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Zusammenfassung

Im Modellgebiet Konrad existieren aus frilherer Explorationst&dtig-
keit eine Reihe alter Tiefbohrungen, die die Barriere Unterkreide
durchstofen und daher als mdgliche Ausbreitungspfade filir den be-
schleunigten Transport radionuklidbelasteter Tiefenwdsser aus dem
Endlagerbereich in das oberfl&dchennahe Grundwasser angesehen wer-
den. Die alten Bohrungen wurden entsprechend den bergbehdrdlichen
Verordnungen nach Beendigung der Bohrarbeiten verfiillt. Im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens flir das Endlager Konrad sind fiir die
verfilillten alten Bohrungen quantitative Nachweise der Dichtigkeit

zu fihren.

Anhand der geologischen und hydrogeologischen Verh&ltnisse sowie
r

echnungen zur

1<l LY =4 i

auf der Grundlage von Modell

.............. g srundwasserbewvegqung und

zur Radionuklidausbreitung 148t sich die Anzahl der zu untersu-
chenden Bohrungen auf die 25 sog. relevanten alten Bohrungen be-
grenzen. Unter Verwendung der vorhandenen Akten wird der Zustand
der relevanten Bohrungen am Ende der Bohr- und Verfiillarbeiten
dargestellt. Die bereits wdhrend der Bohrarbeiten eingetretenen
Veranderungen der Bohrlochquerschnitte, i.a. Auskesselungen, wer-
den anhand einiger vorhandener Kalibermessungen allgemein abge-
schdtzt. Die Verfilillung der alten Bohrungen besteht aus stehenge-
lassener Dicksplilung, aus Zementationen sowie aus sonstigen Fest-
stoffverfiillungen (Bohrklein, Gesteinsschotter, Kies und Sand). In
einem Teil der Bohrungen ist abschnittsweise Verrohrung verblie-

ben.

Flir die Nachweisfiihrung ist der Zustand der Bohrungen in der Nach-
betriebsphase des Endlagers maBgeblich. Aus hydraulischen Betrach-
tungen 1l4Bt sich ableiten, daB erst der Zeitraum ab tausend Jahren
nach Beendigung der Einlagerung von Bedeutung ist. Es wird daher
untersucht, wie sich die Verfiillmaterialien im Verlaufe langer
Zeitrdume verhalten und welche Durchld@ssigkeiten sie auf Dauer be-
sitzen. Weiterhin wird die Best&dndigkeit der verbliebenen Verroh-

rungen betrachtet.

Im Bereich der Unterkreide sind Bohrlécher, die nicht durch eine

Fiillung oder Verrohrung gestiitzt werden, nicht {ber l&ngere
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relevanten Bohrungen ist eine Nachbildung im Berechnungsmodell und

eine quantitative Ermittlung der Transmissivitdten erforderlich.

Zur Bestimmung der abschnittsweisen mittleren Transmissivit3ten
der relevanten Bohrungen wird im einzelnen wie folgt vorgegangen.
Zundchst wird anhand der vorhandenen Unterlagen der Zustand der
Bohrungen am Ende der Bohr- und Verfilillarbeiten dargestellt. Simt-
liche Bohrungen wurden nach Beendigung der Bohrarbeiten entspre-
chend den geltenden bergbehdrdlichen Verordnungen verfiillt, wobei
die Verfilillungen aus Dicksplilungen, Zementationen und anderen ein-
gebrachten Feststoffen, wie z.B. Bohrklein, Kies und Sand beste-
hen. In einigen der Bohrungen sind auBerdem Teile der Verrohrungen

verblieben.

Fiir die Betrachtungen im Hinblick a
die Radionuklidausbreitung ist jedoch nicht der Zustand der Boh-
rungen am Ende der Bohr- und Verfilillarbeiten, sondern der Zustand
in der Nachbetriebsphase des Endlagers Konrad maBgeblich. Die
stédndige Wasserhaltung wdhrend der Betriebszeit des Bergwerkes
Konrad hat zu einer Druckabsenkung in der Umgebung des Grubenge-
bdudes gefiihrt. Nach dem Wiederauffilillen der Resthohlrdume in der
Nachbetriebsphase bewirkt der weitere ZufluB von Formationswissern
in die Umgebung der Grube einen fortschreitenden Wiederanstieg des
Druckes. Mit Modellrechnungen 1l&Bt sich der Wiederanstieg des
Druckes im Bereich der Grube berechnen. Die Druckabsenkung wird
nach ca. tausend Jahren ausgeglichen sein [1]. Die Ausbreitung von
radionuklidbelasteten Wdssern durch die Bohrungen kann demzufolge
auch erst nach ca. tausend Jahren beginnen. Es ist daher der Zu-
stand der relevanten Bohrungen etwa von diesem Zeitpunkt an zu be-

trachten.

Es wird hierzu untersucht, wie sich die eingebrachten Verfiillungen
im Laufe langer Zeitr&dume verdndern und welche Durchldssigkeiten
sie besitzen. Insbesondere sind die Sedimentation der Dicksplilun-
gen und die Durchlédssigkeit der dabei entstehenden Splilungssedi-
mente sowie die Bestdndigkeit und Durchldssigkeit der Zementver-
fillungen zu betrachten. Weiterhin sind die Eigenschaften der son-
stigen eingebrachten Verfiillungen (Bohrklein etc.) zu untersuchen.



Durch die Sedimentation der Dickspiilung und durch mdgliche Lagedn-
derungen auch der anderen eingebrachten Verfiillungen kdnnen weit-
gehend fiillungslose, hdher durchl&ssige Bohrlochabschnitte entste-
hen. Wesentlich filir die Beurteilung des Verfilillungszustandes der
alten Bohrungen ist jedoch die Erkenntnis aus den in situ-vVersu-
chen in den Barriere-Schichten Alb und Barréme, daB sich die Bohr-
l6cher in diesen Schichten liber den Nachfall selbst verfiillen [2].
Dabei kommt der Wechselwirkung zwischen der mineralogisch-sedimen-
talogischen Zusammensetzung der Gesteine und der tektonischen Be-
anspruchung des Gebirges eine besondere Bedeutung zu. Im Rahmen
des Untersuchungsprogrammes konnten diese Selbstverfiillungsvor-
gdnge im Bereich der hier vorrangig interessierenden tonigen Un-

terkreideschichten nachgewiesen werden [2].

Im Zusammenhang mit der nachfall- und zerfallsbedingten Selbstver-
fiillung der Bohrldcher wird die Korrosionsbestdndigkeit der im

Bohrloch verbliebenen Verrohrung betrachtet, da sie auch in prin-
zipiell nicht standsicheren Bohrlochabschnitten den Nachfall iber

lange Zeitrdaume verhindern kann.

Unter Berlicksichtigung der vorstehend aufgefiihrten Einzelpunkte
(Splilungssedimentation, Zementverfiillungen, sonstige Verfiillungen,
Selbstverfiillungsmechanismen, Bohrlochverrohrung) werden fiir die
relevanten Bohrungen mdgliche und wahrscheinliche Fiillungszust&dnde
in der Nachbetriebsphase des Endlagers ermittelt. Zur Bestimmung
der Fiillhdhen der Bohrungen sind insbesondere bei der Verfiillung
mit Splilungssediment die iiber die Tiefe gestaffelten Bohrloch-
durchmesser zu beriicksichtigen. Die bereits im Verlauf der Bohr-
arbeiten eingetretenen Bohrlochauskesselungen werden dabei anhand
der fiir einige der Bohrungen vorliegenden Kalibermessungen abge-

schdtzt und bei allen Bohrungen entsprechend in Ansatz gebracht.

Im Zuge der Selbstverfiillung von Bohrlochabschnitten durch Nach-
fall in der Unterkreide ergeben sich weitere Vergroferungen der
Bohrlochquerschnitte, die ebenfalls bei der Bestimmung der Trans-

missivitdten der Bohrungen berlicksichtigt werden.

Um die Bohrldcher herum entsteht infolge der Entspannung des Ge-

birges eine Zone mit einer gegeniiber dem ungestdrten Gebirge er-






3. Relevante alte Bohrungen

Aufgrund der geologischen und hydrogeologischen Verhdltnisse ist
es nicht erforderlich alle Bohrungen im gesamten Modellgebiet
Konrad im Hinblick auf ihre Dichtigkeit zu untersuchen. Die Anzahl
der zu betrachtenden Bohrungen 1&Bt sich auBerdem anhand durchge-
fihrter Modellrechnungen zur Grundwasserbewegung weiter eingren-

zen.

In der Abb. E-3.1 ist die geologische Situation im an die Grube
angrenzenden Bereich des Modellgebietes im Grundrif dargestellt.
Weiterhin ist in dem Lageplan die Schachtanlage Konrad mit den
vorhandenen Abbaufeldern und den geplanten Einlagerungsfeldern fiir
die radioaktiven Abfdlle eingezeichnet. Die Lage der alten Bohrun-

im dargestellten Teil des Modellgebietes

gen im gestellten Teil des kann ebenfalls der

Abb. E-3.1 entnommen werden. Die als relevant eingestuften Bohrun-

gen sind durch eine Umrahmung des Bohrungsnamens gekennzeichnet.

Zur Verdeutlichung der geologischen Situation sind in den Abbil-
dungen E-~3.2 und E-3.3 das Profil 2 (ESE-WNW) und das Profil 6
(NNE-SSW) wiedergegeben. Die Lage der beiden geologischen Profile
kann aus der Abb. E-3.1 ersehen werden. Die in den Abbildungen E-
3.1 bis E-3.3 dargestellten Angaben zur Geologie wurden den Unter-
lagen [5], [6] und [7] der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und
Rohstoffe (BGR) entnommen.

Bei dem dargestellten Bereich des Modellgebietes handelt es sich
um die 8stliche Randsenke im Siidabschnitt des Salzstockes Vechelde
bzw. weiter im Sliden um die Randsenke des Salzstockes Broistedt.
Die geologischen Verhdltnisse sind durch die 6stlich, westlich und
stidlich begrenzte Verbreitung der Malm-Schichten im Senkenbereich
gekennzeichnet (Abb. E-3.1 bis E-3.3). Auf der Westseite werden
die Schichten des Malm (Oxford, Kimmeridge und Portland) durch die
Salzstdcke Vechelde und Broistedt begrenzt, wdhrend die Schichten
im Sliden und im Osten im Niveau der Transgressionsfldche der tie-
feren Unterkreide (i.a. Hauterive, vereinzelt auch Valangin) aus-
beifen. Die maBgebliche Begrenzungslinie ist der Ausbif des an der
Basis des Malm anstehenden Oxford, in dem die Einlagerung der ra-

dioaktiven Abfdlle vorgesehen ist. Ostlich und siidlich der AusbiB-



linie des Oxford werden die Schichten der mit Ausnahme der Salz-
stockddcher fldchenhaft verbreiteten Unterkreide von den Schichten
des Dogger und/oder des Lias unterlagert (Abb. E-3.2 und E-3.3).
Diese Schichten weisen wie die Schichten der Unterkreide aufgrund
der lberwiegend anstehenden tonigen Gesteine deutlich geringere
Wasserdurchldssigkeiten auf als die eingeschlossenen Schichten des
Malim.

Aus den Ergebnissen von Modellberechnungen zur Grundwasserbewegung
ergibt sich, daf die Grundwasserbewegung nach dem Ausgleich der
Druckabsenkung im Bereich des Grubengebdudes dem natiirlichen
hydraulischen Gefdlle folgend nach Norden gerichtet ist. Die
FlieBrichtung entspricht im dargestellten Bereich des Modellgebie-
tes (Abb. E-3.1) etwa dem Verlauf der Lidngsachse der Oxfordver-
breitung in der &stlichen Randsenke der Salzst8cke. Die Kontami-
nierung des Grundwassers mit Radionukliden aus dem Endlager er-
folgt im Bereich des Oxford. Das kontaminierte Tiefengrundwasser
wird im wesentlichen in den Schichten des Malm in ndrdlicher Rich-
tung abgefiihrt.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen zu den geologischen und hydro-
geologischen Verhdltnissen lassen sich im Hinblick auf die Ein-
grenzung der zu untersuchenden alten Bohrungen die im folgenden
genannten SchluBfolgerungen ableiten. Zundchst brauchen nur Boh-
rungen untersucht zu werden, die im Bereich des Grubengebidudes
oder nordlich davon stehen. Weiterhin brauchen nur Bohrungen be-
trachtet zu werden, deren Ansatzpunkte im Verbreitungsgebiet des
Oxford liegen und deren Endteufe zumindest das Niveau des Malm er-
reicht, damit ein ausreichender hydraulischer AnschluB an die ra-
dionuklidbelastetes Wasser fiihrenden Schichten vorhanden ist. Die
auBerhalb der Oxfordverbreitung stehenden Tiefbohrungen stellen
grundsdtzlich keine sicherheitsrelevanten Ausbreitungspfade fiir
den beschleunigten Transport von radionuklidbelasteten Tiefenwds-

sern ins oberflichennahe Grundwasser dar.

Die Modellrechnungen zur Grundwasserbewegung haben weiterhin ge-
zeigt, daB die FlieBgeschwindigkeiten der Tiefenwdsser sehr gering
sind und somit die FlieBzeiten zu weiter vom Grubengebdude ent-

fernten Bohrungen sehr lang sind. Die Berechnungsergebnisse lassen









4, PlanmidBiger Zustand der Bohrungen am Ende der Bohr- und Ver-

fiillarbeiten

Der planmdBige Zustand der relevanten alten Bohrungen unmittelbar
nach Beendigung der Bohr- und Verfillarbeiten ist in den Abbildun-
gen E-4.2 bis E-4.27 dargestellt. In der Abb. E-4.1 findet sich

eine Legende zur Erlduterung der einzelnen Bohrlochbilder.

Die filir jede Bohrung mit dargestellte stratigraphische Gliederung
wurde dem Bericht der BGR iliber die Revision von Tiefbohrungen [7]
entnommen. Bei den &dlteren Schichten unterhalb des Malm wurde da-
bei grunds&tzlich auf die Angabe der einzelnen Stufen verzichtet
und nur die Bezeichnungen der Serien (Dogger, Lias etc.) angege-
ben. Bei den jlingeren Schichtgliedern sind jeweils die einzelnen
stratigraphischen Stufen (ohne Unterstufen) angegeben. Die zur Un-
terkreide gehdrenden Schichten sind jeweils durch eine dickere Um-

rahmung besonders kenntlich gemacht.

Die Angaben zu den Bohrdurchmessern, zur Verfilillung, zur Verroh-
rung und zur verwendeten Spililung wurden dem BGR-Bericht [8]
entnommen. Die Ausarbeitung basiert auf den nach bergbehdrdlicher
Verordnung fiir jede Tiefbohrung zu erstellenden Bohrakten, die im
Archiv des Niedersdchsischen Landesamtes fiir Bodenforschung (NLfB)
vorliegen. Einzelne Angaben wurden durch Recherchen bei Bergdmtern

und der Bohrindustrie vervollst&dndigt.

GemdR den Richtlinien des Oberbergamtes Clausthal-Zellerfeld vom
9. September 1953 und vom 6. November 1962 wurden alle nicht fiin-
digen Erddlbohrungen und die Explorationsbohrungen auf Eisenerz
nach bergbehdrdlicher Genehmigung eines Verfiillungsplanes verfiillt
[8]. Diese Regelungen wurden auch bei den im Modellgebiet befind-
lichen Tiefbohrungen angewandt. Zweck der vorgeschriebenen Verfiil-
lungen waren u.a. die Verhinderung von Grundwasseriibertritten von
einem Horizont in einen anderen sowie der Schutz von erbohrten La-
gerstdtten. Hierzu wurden im allgemeinen Zementationen bestimmter
Horizonte im Bohrloch durchgefiihrt. Weiterhin wurde die beim Boh-
ren verwendete Dickspiilung als Verfiillung im Bohrloch stehengelas-
sen. Die Zementationen wurden iiber Gestd@nge in das noch splilungs-

gefiillte Bohrloch eingebracht. Falls es sich nicht um Bodenzemen-



tationen handelt, wurden hierzu zuvor Holzstopfen als Zementa-

tionswiderlager im Bohrloch gesetzt.

Als weitere Verflillmaterialien wurden Bohrklein (Kernstrecken oder
abgesetzter Bohrschlamm) sowie in wenigen F&llen zusdtzlich Sand,
Kies oder Schotter verwendet. Auch diese Verfiillmaterialien wurden

i.a. in die mit Dicksplilung gefiillten Bohrl&cher eingebracht.

Die K6pfe der stehengebliebenen Verrohrung muften in mindestens
1 m Teufe unter Geldnde geschnitten und mit einer Stahlplatte
verschweiBt werden. Dariiber wurde eine Betonplatte von 2-3 dm
Dicke eingebracht und mit Fiillboden bzw. Mutterboden liberdeckt.

Grundsdtzlich wurde angestrebt, die Tiefbohrungen zur Exploration
tiefliegender Lagerstdtten in relativ kurzer Zeit mit mdglichst
geringem Einsatz von Verrohrungen niederzubringen. Eine Standver-
rohrung der oberfldchennahen, i.a. wasserfiilhrenden Lockergesteins-
schichten war dabei in jedem Falle erforderlich. Die Standrohre
konnten nach Beendigung der Bohrarbeiten im Zuge der Bohrlochver-
fiillung hdufig wiedergewonnen werden. Beim Durchbohren von Ge-
birgsbereichen mit geringer Standfestigkeit waren z.T. auch in
groBeren Tiefen Verrohrungen zum Schutz des Bohrloches erforder-
lich. Auch diese Verrohrungen sollten nach Mdglichkeit am Ende der
Bohrarbeiten wiedergewonnen werden. Da die Rohre jedoch i.a. be-
reichsweise oder vollstdndig zementiert wurden bzw. die Rohre in-
folge der Gebirgskonvergenz festsaBen, muften Verrohrungen in ei-
nigen Fdllen im Bohrloch verbleiben. Falls nicht die gesamte Rohr-
tour im Bohrloch festsaf, konnten die Rohre in einer bestimmten

Tiefe geschnitten und der obere Teil gezogen werden.

Die vorstehend beschriebenen Verfiillungen kamen auch bei den rele-
vanten alten Tiefbohrungen zur Anwendung und sind in den Abbildun-
gen E-4.2 bis E-4.27 im einzelnen mit den dazugehdrigen Teufenan-
gaben dargestellt. Zur Vereinfachung der Darstellung wurden grund-
sdtzlich nur 3 Verfilillungstypen unterschieden (s. Abb. E-4.1).
Zundchst handelt es sich um die Zementverfiillungen (ZEM), zu denen
i.a. keine ndheren Spezifikationen vorliegen. Die als Zementati-
onswiderlager gesetzten Holzstopfen (Ldnge ca. 1 - 2 m) werden in

der Darstellung nicht gesondert ausgewiesen.



Als zweiter Verflillungstyp wird die Dicksplilung (SPLG) darge-
stellt. Es handelt sich bei den verwendeten Splilungen um Wasser-
Ton-Splilungen, denen in einigen Fdllen Zusdtze zur Verbesserung
ihrer bohrtechnischen Eigenschaften zugegeben wurden. Diese Zu-
sdtze sind i.a. verantwortlich fiir die Bezeichnung der Spiilungen
(s. Abb. E-4.2 bis E-4.27). Der wesentliche Feststoffanteil der
angemischten Splilungen besteht jedoch aus tonigem Material, fiir
das bei den alten Bohrungen im Modellgebiet i.a. die quellf&higen
"Altwarmblichener Unterkreidetone" und Bentonit verwendet wurden.
Die in den Abbildungen E-4.2 bis E-4.27 angegebenen Splilungsdich-
ten wurden im Rahmen der Durchfiihrung geophysikalischer Bohrloch-
messungen (i.a. nach Erreichen der Endteufe) ermittelt. Die ange-
gebenen Spililungsdichten kénnen als unterer Grenzwert der letztend-
lich im Bohrloch verbliebenen Dicksplilung angesehen werden, da die
Spilung i.a. im Zuge der Verfiillarbeiten durch Auspumpen der Spli-
lungsabsetzbecken etc. weiter verdickt wurde. Eine nachtrdgliche
Verdiinnung der Splilung durch Zugabe von Wasser kann dagegen ausge-

schlossen werden.

Als dritter Verfilillungstyp wird in den Abbildungen die Bohrklein-
verfiillung (BK) dargestellt. Aus Vereinfachungsgriinden werden auch
Verfiillungen, die als "festes Material", "Steinschotter", "Sand"
und "Kies" angegeben sind, in den Bohrlochbildern unter dem Be-
griff Bohrklein gefiihrt. Im Einzelfall findet sich in den Abbil-

dungen eine ergdnzende Erl&uterung der eingebrachten Verfilillung.

Die am Bohrlochkopf vorhandenen Bodenverfiillungen sowie die darun-
ter liegenden BetonabschluBplatten werden in den Bohrlochbildern
nicht gesondert erfaBt, sondern grundsdtzlich der darunter folgen-
den Verfilillung zugerechnet. Fiir die im Rahmen des Nachweises zu

beantwortenden Fragestellungen ist dies ohne Bedeutung.

Die im Bohrloch verbliebenen Verrohrungen sowie die voriibergehend
eingebauten und wieder gezogenen Verrohrungen sind ebenfalls fir
jede Bohrung in den Abbildungen E-4.2 bis E-4.27 mit Angabe des
AuBendurchmessers (in Zoll) aufgefiihrt. Flir die Teile der verblie-
benen Verrohrungen sind auBerdem in den Bohrlochbildern die Innen-

durchmesser der Rohre angegeben. Zur Ermittlung der Innen-



durchmesser wurden die iiblichen Verrohrungen der Gilite J-55 bzw. K-

55 gemdB API-Standard angenommen.

Die in den Bohrlochbildern angegebenen Bohrdurchmesser entsprechen
in den Abschnitten, in denen keine Verrohrung tempordr vorhanden
war oder verblieben ist, den aus den Unterlagen {8] zu entnehmen-
den Durchmessern der jeweils verwendeten Bohrwerkzeuge. In den Ab-
schnitten mit verbliebener oder mit wieder gezogener Verrohrung
ist der Bohrdurchmesser i.a. nicht in den Unterlagen dokumentiert.
Flir diese Abschnitte ist in den Bohrlochbildern ersatzweise der
AuBendurchmesser der Verrohrung angegeben. Der tatsdchliche Bohr-
durchmesser ist in diesen Abschnitten grdéfer. Falls in Ausnahme-
fdllen auch fiir verrohrte Abschnitte Angaben zum verwendeten Bohr-

durchmesser vorliegen, sind diese in den Abbildungen angegeben.

Grundsidtzlich handelt es sich bei den in den Abbildungen E-4.2 bis
E-4.27 angegebenen Bohrlochdurchmessern um Soll-Mafe. Wegen der
bereits wdhrend des Bohrens eingetretenen Auskesselungen sind die
tatsdchlichen Durchmesser der Bohrldcher h&ufig grdBer, u.U. auch
kleiner (Bohrlochkonvergenz). Hierauf wird im Kapitel 5 dieses Be-
richtes noch ausfiihrlich eingegangen. Der in den Abbildungen E-4.2
bis E-4.27 dargestellte Zustand der Bohrungen ist demnach als

"planmdBiger" Zustand aufzufassen.

Im folgenden wird der planmdBige Zustand der einzelnen relevanten
alten Bohrungen kurz erldutert. Da die Detailangaben in den Abbil-
dungen E-4.2 bis E-4.27 vollstdndig enthalten sind, wird dabei nur
auf Besonderheiten bei einzelnen Bohrungen ausfiihrlicher eingegan-

gen.
Bohrung Alvesse 1 (Abb. E-4.2)

Die Bohrung ist zum gréften Teil mit Dickspiilung verfiillt. AuBer
einer Bodenzementation wurden drei weitere kleinere Zementbriicken

eingebaut. Die obersten 30 m wurden mit Bohrklein verfillt.

In der Bohrung ist keine Verrohrung verblieben. Die im Quartér

eingebauten Standrohre wurden wieder gezogen.



Bohrung Bleckenstedt 1 (Abb. E-4.3)

Im Bereich des Oxford wurde die Bohrung mit einer ca. 110 m langen
Zementbriicke abgedichtet. Eine weitere, 20 m lange Zementbriicke
befindet sich im Bereich des Alb. Die Bohrlochabschnitte zwischen
den beiden Zementbriicken und unterhalb der Oxford-Zementation sind
mit Dicksplilung gefilillt. Der Bohrlochbereich von der Geldndeober-
fldche bis zur oberen Zementbriicke (420 m) ist mit Kernkleinschlag
und festgestampftem Sand verfiillt. Da in der Bohrung Bleckenstedt
1 relativ groBe Abschnitte in nahezu allen durchteuften stratigra-
phischen Schichtgliedern gekernt wurden, ist davon auszugehen, daB
diese Verfilillung zum grdBten Teil aus zerkleinerten, in die Dick-
splilung eingebrachten Bohrkernen besteht und nur der oberste Teil
mit eingestampftem Sand aufgefilillt wurde.

In der Bohrung ist in zwei ldngeren Abschnitten Verrohrung ver-
blieben. Die verbliebenen Rohre befinden sich zu einem groBen Teil
in den Schichten der Unterkreide. Die im Bereich von 333 m bis

398 m verbliebenen 8 5/8"-~Rohre sind weitgehend einzementiert,
wdhrend die im Bereich von 458 m bis 848 m verbliebenen 6 5/8"-
Rohre nicht zementiert sind. Diese Rohre diirften jedoch zumindest
im Bereich der Unterkreide keinen nennenswerten Ringspalt zwischen

Gebirge und Verrohrung aufweisen, sondern relativ dicht anliegen.

Bohrung Bleckenstedt 2 (Abb. E-4.4)

Die Bohrung ist nahezu vollstdndig mit Dicksplilung gefiillt. Zemen-
tationen und Bohrkleinverfiillung befinden sich nur oberhalb von
20 m.

Im Bereich der Oberkreide ist von 40 m bis 80 m Verrohrung ver-
blieben. Da iiber das Ziehen der bis 12 m Tiefe eingebauten Stand-
rohre keine Angaben vorliegen, wird davon ausgegangen, daf auch

diese Rohre verblieben sind.



Bohrung Bleckenstedt 3 (Abb. E-4.5)

Die Verhdltnisse hinsichtlich der Verfiillung und der verbliebenen
Verrohrung sind weitgehend mit denen bei der Bohrung Bleckenstedt

2 vergleichbar.
Bohrung Bleckenstedt 4 (Abb. E-4.6)

Die Bohrung weist auBer einer Bodenzementation mehrere kiirzere Ze-
mentbriicken auf. Der iliberwiegende Teil ist mit Dicksplilung ge-
flillt.

Im Bohrloch ist keine Verrohrung verblieben.
Bohrung Broistedt 33 (Abb. E-4.7)

In die Bohrung wurde eine ca. 95 m lange Zementbriicke im Bereich
des Mantelanhydrit eingebaut. Weiterhin wurden die obersten 20 m
des Bohrlochs zementiert. Der {ibrige Bereich des Bohrlochs ist mit

Dicksplilung gefiillt.

Im Bereich des Alb ist ein ca. 40 m langer Verrohrungsabschnitt

verblieben.
Bohrung Broistedt 34 (Abb. E-4.8)

Die Bohrung ist im unteren Teil mit zwei ld@ngeren Zementbriicken
und am Bohrlochkopf mit einer weiteren Zementbrilicke abgedichtet.

Dazwischen befindet sich Dicksplilung.

Im obersten Teil des Alb ist auf einer Lange von 80 m Verrohrung

verblieben.

Bohrung Denstorf 1 (Abb. E-4.9)

AuBer einer Bodenzementation weist die Bohrung nur kleinere Ze-
mentbriicken mit Ldngen bis zu 5 m auf. GroBtenteils ist das Bohr-
loch mit Dickspililung gefiillt. Verrohrungen sind nicht im Bohrloch

verblieben.



Bohrung Gleidingen 1 (Abb. E-4.10)

Die Bohrung enthidlt neben einer Bodenzementation drei weitere
kurze Zementbriicken. Im wesentlichen ist das Bohrloch mit Dickspli-

lung gefiillt.

Da keine Angaben zum Ziehen der im Quartdr eingebauten Rohre vor-

liegen, wird davon ausgegangen, daf diese Rohre verblieben sind.

Bohrung Hallendorf 1 (Abb. E-4.11)

Die Bohrung enthdlt neben einer Bodenzementation eine Zementbriicke
an der Geldndeoberflidche. Darunter folgt bis ca. 37 m eine Verfiil-
lung mit Bohrklein. Der weitaus gr&Bte Teil des Bohrlochs ist mit
Dicksplilung gefiillt. Verrohrung ist nur im obersten Teil der Boh-

rung bis ca. 34 m Tiefe verblieben.

Bohrung Hiittenberg 1 (Abb. E-4.12)

Die Bohrung enth&dlt eine Bodenzementation und zwei kiirzere Zement-
briicken im oberen Bohrungsabschnitt. Gréftenteils ist die Bohrung
mit Dicksplilung verfiillt. Im Bohrloch ist keine Verrohrung ver-
blieben.

Bohrung Konrad 101 (Abb. E-4.13)

Die Bohrung weist gegeniiber den anderen, wesentlich dlteren Boh-
rungen einige Besonderheiten auf. Als einzige Bohrung wurde die
Konrad 101 iliber die gesamte Teufe als Kernbohrung ausgefiihrt, je-
doch anschlieBend vor dem Einbau der Verrochrung abschnittsweise
aufgeweitet. Die beim Bohren verwendete CMC-Splilung wurde nach Ab-
schluB der Bohrarbeiten vollstd@ndig durch eine Zementation mit

Tiefbohrzement ersetzt.

GroBe Teile der eingebrachten Verrohrung sind im Bohrloch verblie-
ben; bereichsweise liegt sogar eine doppelte verbliebene Verroh-

rung vor. Der Ringraum zwischen den Rohren und dem Gebirge kann



nach den vorliegenden Unterlagen als vollstdndig zementiert ange-

nommen werden.
Bohrung Sauingen 1 (Abb. E-4.14)

Die Bohrung enthdlt auBer der Bodenzementation eine kiirzere Ze-~
mentbriicke im Bereich der Oberkreide. Der ilibrige Teil der Bohrung
ist mit Dicksplilung gefiillt. Da fiir die Bohrung Sauingen 1 keine
Unterlagen lber geophysikalische Messungen vorliegen, existieren
keine Angaben zur verwendeten Dicksplilung. Es kann jedoch davon
ausgegangen werden, daf es sich wie iiblich um eine Ton-Wasser-
Dicksplilung gehandelt hat und daf die Dichte der Splilung minde-
stens 1,20 t/m3
relevanten alten Bohrungen dokumentierte Spiilungsdichte dar und

betrug. Dieser Wert stellt die geringste bei den

kann daher ohne weiteres angenommen werden.

Im Teufenbereich von 81 m bis 111 m ist eine 9 5/8"-Verrohrung
verblieben, deren Innendurchmesser ca. 227 mm betrdgt. Uber die
Bohrdurchmesser liegen bei der Bohrung Sauingen 1 keine Informa-
tionen vor. Im Hinblick auf den Innendurchmesser der Verrohrung
kann der Bohrdurchmesser ab 111 m Teufe jedoch nicht mehr als

219 mm betragen haben. Hierbei handelt es sich um einen iiblichen
BohrmeiBeldurchmesser. Geringere Bohrdurchmesser bzw. eine Staffe-
lung der Bohrdurchmesser mit der Tiefe konnen nicht ausgeschlossen

werden.
Bohrung Sauingen 2 (Abb. E-4.15)

Die Bohrung enth&lt auBer einer Bodenzementation einige weitere
kurze Zementbriicken im Bereich der Oberkreide. Uberwiegend ist die
Bohrung mit Dickspililung gefiillt. Verrohrungen sind nicht im Bohr-

loch verblieben.
Bohrung Sonnenberg 1 (Abb. E-4.16)

Die Bohrung enthdlt aufer einer Bodenzementation noch 2 weitere
kurze Zementbriicken im oberen Bohrlochabschnitt. Gréftenteils ist
die Bohrung mit Dickspiilung verfiillt. Verrohrungen sind nicht im

Bohrloch verblieben.



Bohrung Sonnenberg 2 (Abb. E-4.17)

Die Bohrung enthdlt auBer einer Bodenzementation eine kilirzere Ze-
mentbriicke im obersten Teil der Oberkreide. Dariliber ist die Boh-

rung mit Kies verflillt und die Verrohrung im Bohrloch verblieben.

Zwischen den Zementbriicken ist eine Verfiillung mit abgesetztem
Bohrschlamm angegeben. Flir den Nachweis der Dichtigkeit wird die
Verfiillung in diesem Abschnitt als normale Dickspililung mit der am
Ende der Bohrarbeiten gemessenen Splilungsdichte angenommen. Es ist
jedoch davon auszugehen, daB die Dichte aufgrund des aus dem Ab-
setzbecken ins Bohrloch gepumpten Bohrschlamms wesentlich gréfer
ist als der angegebene Wert. Wie bereits erwdhnt, diirfte diese

wenn es nicht im einzelnen angegeben ist.

Bohrung Sonnenberg 3 (Abb. E-4.18)

Die Bohrung enthdlt auBer einer Bodenzementation einige kiirzere
Zementbriicken in der Oberkreide. Uberwiegend ist das Bohrloch mit

Dicksplilung gefiillt.

Da keine Angaben zum Ziehen der Standrohre vorliegen, ist davon

auszugehen, daB die Verrohrung verblieben ist.

Bohrung Sonnenberg 4 (Abb. E-4.19)

Die Bohrung enthdlt auBer einer Bodenzementation eine 10 m lange
Zementbriicke am Top der Unterkreide. Dariiber ist die Bohrung bis
zur Geldndeoberflidche (30 m) mit Bohrklein verfiillt. Zwischen den
Zementationen ist das Bohrloch mit Dicksplilung gefiillt. Verrohrun-

gen sind nicht im Bohrloch verblieben.

Bohrung Ufingen 1 (Abb. E-4.20)

Die Bohrung enthdlt eine Bodenzementation und eine Zementbriicke an

der Gelidndeoberfldche. Dazwischen ist die Bohrung mit Kalkstein-
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und Mergelschotter verfiillt, der nach den Unterlagen von einer
stidlich von Ufingen gelegenen Halde stammt, die im Zuge eines
Stollenausbruchs angelegt wurde. Es ist davon auszugehen, daf die
steinige Verfilillung in die mit Dicksplilung gefiillte Bohrung einge-

bracht wurde.

Da keine Angaben zum Ziehen der Standrohre vorliegen, wird davon

ausgegangen, daB die Verrohrung verblieben ist.
Bohrung ilifingen 2 (Abb. E-4.21)

Die Bohrung enth&dlt auBer einer Bodenzementation einige kurze Ze-
mentbriicken in der Oberkreide und im Quartdr. Der iiberwiegende
Teil der Bohrung ist mit Dicksplilung verfiillt.

Da Uiber das Ziehen der Standrohre keine Angaben vorliegen, wird

davon ausgegangen, daB die Verrohrung verblieben ist.
Bohrungen Vechelde 2 und 2a (Abb. E-4.22 und E-4.23)

Beli der Bohrung Vechelde 2a handelt es sich um eine aus der Boh-
rung Vechelde 2 abgelenkte Bohrung. Nachdem die Bohrung Vechelde 2
nicht fiindig geworden war, wurde zundchst im Teufenbereich von
1130 m bis 1230 m eine Zementbriicke eingebaut und versucht, die
Bohrung Vechelde 2a an dieser Zementbriicke abzulenken. Bei den er-
folglosen Ablenkversuchen wurde diese Zementbriicke vollst&ndig
verbraucht. Es wurde daraufhin eine neue Zementbriicke zwischen

821 m und 900 m gesetzt, an der die Bohrung Vechelde 2a erfolg-
reich abgelenkt werden konnte. Der Bereich unterhalb dieser Ze-
mentbriicke ist vollstdndig mit Dicksplilung gefiillt. Verrohrungen

sind in diesem Teil der Bohrung nicht vorhanden.

Auch der Bereich oberhalb der Zementbriicke wird nach der Ablenkung
der Bohrung als Vechelde 2a bezeichnet. Nachdem die Bohrung
Vechelde 2a fiindig geworden war, wurde sie als Erddlproduktions-
bohrung ausgebaut und bis zum Jahre 1960 fiir die 01fdrderung ge-
nutzt. Danach wurde die Bohrung in der in der Abb. E-4.23 darge-
stellten Weise verfilillt. Ein groBer Teil der eingebauten Verroh-
rungen ist dabei im Bohrloch verblieben. Die Verfiillung besteht
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aus drei langen Zementbriicken im Bohrlochtiefsten, in der Mitte
und im obersten Teil der Bohrung. Die Abschnitte zwischen den Ze-
mentbriicken wurden mit einer Dicksplilung verfiillt, zu der keine
ndheren Angaben vorliegen. Es kann jedoch auch hier davon ausge-
gangen werden, daB es sich um eine Ton-Wasser-Splilung handelt, de-

3

ren Dichte mindestens 1,20 t/m” betrdgt (vgl. Bohrung Sauingen 1).

Bohrung Vechelde 3 (Abb. E-4.24)

Die Bohrung enthdlt aufer einer Bodenzementation eine lange Ze-
mentbriicke im mittleren Bohrlochabschnitt und eine kiirzere an der
Geldndeoberfldche. Dazwischen ist das Bohrloch mit Dickspiilung ge-
fillt.

Die Verrohrung ist bis zu einer Teufe von 143 m im Bohrloch ver-
blieben.

Bohrung Vechelde 4 (Abb. E-4.25)

Die Verhdltnisse hinsichtlich der Verfiillung und der verbliebenen
Verrohrung entsprechen weitgehend denen bei der Bohrung
Vechelde 3.

Bohrung Wedtlenstedt 1 (Abb. E-4.26)

Die Bohrung enth&dlt auBer einer Bodenzementation zwei kleinere Ze-
mentbriicken im oberen Teil der Bohrung. Oberhalb von ca. 152 m
wurde die Bohrung i.w. mit Bohrklein verfiillt. Im liberwiegenden
Bereich besteht die Verfiillung des Bohrlochs aus Dicksplilung.

Im oberen Teil des Alb ist die Verrohrung auf einer Linge von ca.

104 m im Bohrloch verblieben.
Bohrung Wierthe 1 (Abb. E-4.27)
Die Bohrung enthdlt auBer einer Bodenzementation mehrere kiirzere

Zementbriicken. Zwischen den Zementbriicken besteht die Verfiillung
aus Dicksplilung. Verrohrungen sind nicht im Bohrloch verblieben.



5. Verianderungen der Bohrlochquerschnitte wihrend der Bohrarbeiten

Wie im vorangegangenen Kapitel erwdhnt handelt es sich bei den
dort angegebenen Durchmessern um die planmdBigen Bohrdurchmesser,
die aufgrund der wdhrend des Bohrvorgangs bereichsweise aufgetre-
tenen Auskesselungen hdufig nicht den am Ende der Bohrarbeiten
vorliegenden tats&d@chlichen Bohrlochdurchmessern entsprechen. Bei
den weiteren Untersuchungen (Sedimentation der Spiilung, Bestimmung
der Transmissivitdten etc.) sind jedoch die tatsdchlichen Bohr-
lochdurchmesser zu beriicksichtigen, da die vergréferten Quer-

schnitte zu unglinstigeren Ergebnissen filihren.

Anhand der fiir drei der relevanten alten Bohrungen vorliegenden
Kalibermessungen werden daher die wdhrend des Bohrens elingetrete-
nen Veré&nderungen der Bohrlochquerschnitte untersucht und auch fir
die nicht vermessenen Bohrungen abgeschdtzt. Kalibermessungen wur-
den in den Bohrungen Konrad 101, Bleckenstedt 4 und Vechelde 3
durchgefiihrt. Eine zusammenfassende Auswertung dieser Messungen
ist in der Abb. E-5.1 dargestellt. Es wurden hierbei die Unterla-
gen [9] bis [11] verwendet. Die stratigraphische Zuordnung er-

folgte anhand der von der BGR revidierten Schichtenverzeichnisse

[71.

Grundlage der Auswertungen sind die in den o.g. Unterlagen wieder-
gegebenen, iiber die Teufe graphisch dargestellten mittleren Bohr-
lochdurchmesser, die sich bei den durchgefiihrten 4-Arm-Kalibermes-
sungen aus der Mittelwertbildung der beiden orthogonalen MeBrich-

tungen ergeben.

Hieraus lassen sich abschnittsweise die Bohrlochvolumina bestim-
men. Als Abschnitte wurden die stratigraphischen Stufen bzw. Un-
terstufen gewdhlt (s. Abb. E-5.1), da diese Untergliederung i.a.
weitgehend mit der Untergliederung in petrographisch zu unter-

scheidende Gebirgsbereiche iibereinstimmt.

Zur Bestimmung der in der Abb. E-5.1 angegebenen Bohrlocherweite-
rungsfaktoren wurden fiir diese Abschnitte auBerdem die aus den je-
weiligen Bohrdurchmessern resultierenden Sollwerte der Bohrlochvo-

lumina ermittelt. Der Bohrlocherweiterungsfaktor gibt an, mit wel-



chem VergroéBerungsfaktor der Soll-Bohrdurchmesser in den einzelnen
Abschnitten zu multiplizieren ist, um das tatsdchliche Bohrlochvo-
lumen zu erhalten. Da die Werte innerhalb gr&Berer Bereiche in
derselben GroéBenordnung liegen, wurden die Faktoren im Hinblick
auf die Vereinfachung der spdteren Untersuchungen liber gréBere
stratigraphische Abschnitte durch Mittelwertbildung weiter zusam-

mengefaBt.

Im Bereich der Oberkreide, des Malm und des Dogger ergeben sich
bei allen drei Bohrungen weitgehend ilibereinstimmende Erweiterungs-
faktoren. GrdRBere Unterschiede treten dagegen im Bereich der Un-
terkreide auf (Abb. E-5.1). Wdhrend in der Bohrung Konrad 101 die
Erweiterungen im Barréme und im Hauterive sowie auch im (Ober-)
Apt deutlich gréBer sind als im Alb, ist die Tendenz in der Boh-
rung Bleckenstedt 4 eher umgekehrt bzw. einheitlich. In der Boh-
rung Vechelde 3 wurden im Alb, im Apt und im Barréme sogar Ver-

kleinerungen des Querschnitts (Bohrlochkonvergenzen) festgestellt.

Bei der Bewertung dieser Ergebnisse ist zu beriicksichtigen, daB8 in
der Bohrung Konrad 101 wegen der durchgehenden Kerngewinnung und
der damit verbundenen ldngeren Bohrzeiten und der stdrkeren Bean-
spruchung des Bohrlochs (hdufiger Ein- und Ausbau der Kerngarni-
tur) andere Verhdltnisse vorliegen, als bei den alten Tiefbohrun-
gen allgemein. Als weitere Besonderheit bei der Bohrung Konrad 101
ist zu bemerken, daB im Bereich vom Oberapt bis zum Oberhauterive
jeweils zwei MeRkurven vorliegen. Das Bohrloch wurde in diesem Be-
reich nach einer zwischenzeitlich durchgefiihrten Aufweitung zum
zweiten Mal mit der Kalibersonde befahren. Da diese Aufweitung mit
einer Vollbohrkrone durchgefiihrt wurde und der zeitliche Abstand
zwischen dem Bohren und der Kalibermessung kilirzer war als bei der
ersten Messung, ergeben sich hierbei generell kleinere Bohrlocher-

weiterungsfaktoren (Abb. E-5.1).

In der Abb. E-5.2 sind zusammengefaft die idealisierten Annahmen
fiir die mittleren Bohrlocherweiterungen beim Abteufen derjenigen
Bohrungen dargestellt, fiir die keine KalibermeBergebnisse vorlie-
gen. Dabei werden die gesamte Oberkreide, Malm, Dogger, Lias und

oberer Keuper (Rhit) jeweils zusammengefaBft. Die angenommenen



Bohrlocherweiterungsfaktoren betragen fiir diese Einheiten 1.15,
i.10, 1.40, 1.40 unda 1.60.

Die gesamte Unterkreide wird in zwei Abschnitte untergliedert. Der
Bereich der Barréme~ und Hauterive-Schichten wird im folgenden als
tiefere Unterkreide und der Bereich der Alb- und Apt-Schichten als
hShere Unterkreide bezeichnet. Diese Untergliederung wird auch in
den nachfolgenden Kapiteln des Berichtes Teil E beibehalten und
orientiert sich u.a. auch an der im Rahmen des Untersuchungspro-
grammes als zweckmdBig nachgewiesenen Einteilung (vgl. [2]). Die
Bohrlocherweiterungsfaktoren werden in der tieferen Unterkreide
mit 1,60 und in der hdheren Unterkreide mit 1,40 angenommen (s.
Abb. E-5.2). Diese Annahme stilitzt sich i.w. auf die Auswertung der
MeBergebnisse aus den Bohrungen Konrad 101 und Bleckenstedt 4, je-
doch auch auf die im Rahmen des Untersuchungsprogramms gewonnene
Einschdtzung der Gebirgsverhdltnisse in den entsprechenden Schich-
ten. Im Rahmen dieses Berichtes werden in den Abbildungen fiir die
tiefere Unterkreide aus Platzgriinden die Abklirzung UKR1l und fiir
die hdhere Unterkreide die Abklirzung UKR2 verwendet. Die fiir die
ibrigen zusammengefaBten stratigraphischen Abschnitte verwendeten
Abkiirzungen kénnen der Abbildung E-5.2 entnommen werden. Dort sind
zum Vergleich auBerdem die g&ngigen stratigraphischen Abkilirzungen

angegeben [5].

Die geringen Bohrlochkonvergenzen in der Bohrung Vechelde 3 wurden
fiir andere Bohrungen nicht in Ansatz gebracht, da im Hinblick auf

die Ermittlung der Bohrlochtransmissivitdten die Annahme grdBerer

Bohrlochquerschnitte stets die konservative Betrachtungsweise dar-
stellt.



6. Bestidndigkeit der verbliebenen Bohrlochverrohrungen

Die in einigen Bohrungen abschnittsweise verbliebene Verrohrung
(vgl. Kapitel 4 und Abb. E-4.2 bis E-4.27) verhindert fiir einen
gewissen Zeitraum den mdglichen Nachbruch des Gebirges in den ent-
sprechenden Abschnitten. Dies ist vor allem fiir den Bereich der
Unterkreideschichten von Bedeutung, in denen aufgrund der Nach-
brucherscheinungen eine Selbstverfiillung der Bohrldcher angenommen

werden kann (vgl. Kapitel 2 und 10).

Die verbliebene Verrohrung verliert ihre gebirgsstiitzende Wirkung,
wenn sie entweder vollstdndig oder zumindest soweit korrodiert
ist, daB eine Zerstdrung der geschwdchten Rohre durch den Gebirgs-
druck eintritt. Um den Zeitraum abzuschdtzen, in dem eine derar-
tige Korrosion abliduft, wurden vom Institut fiir Metallkunde und
Metallphysik der TU Clausthal theoretische Untersuchungen zur Kor-
rosion der Verrohrung durchgefiihrt [12]. Nach einer rechnerischen
Abschdtzung ist mit einem wahrscheinlichsten Wert filir die AuBen-
korrosion der Rohre, die aus unlegiertem Stahl der Glite J-55 oder
K-55 bestehen, von ca. 0,5 mm in 1000 Jahren zu rechnen. Der Che-
mismus der im Bereich der Schachtanlage Konrad anstehenden Tiefen-
wasser wurde in dieser Abschdtzung berlicksichtigt. Bei den vorhan-
denen Rohrwandstdrken von ca. 7 bis 9 mm bedeutet dies einen Zeit-~
raum von ca. 14000 bis 18000 Jahren fiir die vollstdndige Korro-
sion. Vergleiche mit Abschdtzungen von Korrosionsgeschwindigkeiten
archidologischer Eisenfunde fihren auf &hnliche Gréfenordnungen,

jedoch mit erheblich vergrdferter Streubreite [12].

Zur Uberpriifung, nach welchem Zeitraum eine Zerstdrung der durch
Korrosion geschwdchten Rohre mit gr&Berer Wahrscheinlichkeit ein-
treten kann, wurde vom Unterzeichnenden eine iliberschldgige Ab-
schitzung flir ein Rohr mit einem Aufendurchmesser von 8 5/8"
durchgefiihrt. In dieser Abschidtzung wurde ermittelt, bei welcher
Wandstdrke im Stahl die FlieBgrenze bzw. die Festigkeit erreicht
wird, wenn von auBen eine rotationssymmetrische Belastung von ca.
5 MN/m2 wirkt. Es ergibt sich unter diesen Annahmen, daB die o.qg.
kritischen Spannungszustdnde im Stahl erst bei einer Verringerung
der Wandstidrke auf ca. 1-1,5 mm erreicht werden. Im Hinblick auf

die anzunehmende urspriingliche Wandstdrke von ca. 7-9 mm bedeutet



o,

dies, daB die Rohre zu ca. 80-90 % korrodieren miissen, bevor eine
groBere Versagenswahrscheinlichkeit unterstellt werden kann. Auch
bei einer ungleichfdrmigen Korrosion (z.B. punkt- oder linienfdr-
mig) kann kaum von einem wesentlich frilheren Verlust der bohrloch-

stabilisierenden Wirkung der Verrohrung ausgegangenen werden.

Flir die Untersuchung der einzelnen Bohrungen und dabei vor allem
bei der Betrachtung der Selbstverfiillungsmechanismen in der Unter-
kreide ist daher davon auszugehen, daB die Verrohrung auch in der
Nachbetriebsphase des Endlagers zumindest bis zu Zeitr&umen von
ca. 15.000-20.000 Jahren als bohrlochstabilisierendes Element
weitgehend erhalten bleibt.









auch treibende Angriffe sind neben der Konzentration der aggressi-
ven Agenzien davon abhdngig, daB stidndig neue Agenzien herange-
fihrt und 16sliche Umsetzungsprodukte fortgetragen werden kdnnen.
Die FlieBgeschwindigkeit aggressiver Wdsser und deren mehr oder
weniger durch Bdden behinderter Zutritt zur Zementsteinoberflidche
sind somit maRgeblich bestimmend flir den Angriffsgrad.

Lésende Korrosion kann infolge anorganischer und organischer S&u-
ren, austauschfdhiger Salze oder durch weiches Wasser entstehen.
Treibende Korrosion entsteht durch in Wasser geldste Sulfate, die
in den Zementsteinkdrper eindringen. Die treibende Korrosion be-
wirkt eine Volumenvergrdferung, in deren Verlauf Mikrorisse im

Stoffgefiige entstehen.

Bei de
anlage Konrad sind aufgrund des Chemismus der Tiefenwdsser grund-
sdtzlich sowohl l&sende als auch treibende Korrosionsvorgdnge zu
erwarten. Eine Dauerhaftigkeit des Zementsteins liber geologische

Zeitrdume kann daher generell nicht unterstellt werden.

Andererseits sind die Umgebungsbedingungen der Zementbriicken auf-
grund von Art und Geschwindigkeit des Tiefenwasserzutritts nur
schwach korrosionsférdernd. Die Wandungen der Zementbriicken stehen
in Kontakt mit dem Gebirge bzw. der verbliebenen Verrohrung und an
der Zementbrilickenoberseite behindern Sedimente den Vorgang des
korrosiven Angriffs und des Abtransports geldster Stoffe. Allen-
falls im Bereich von freien Zementbriickenunterseiten konnen nen-
nenswerte Zerstdrungen der Zementationen ansetzen. Die von den
Mantelflichen der Zementbrilicken ausgehenden treibenden korrosiven
Angriffe sind in ihrer Wirkung wesentlich geringer. Ein Material-
abtrag ist in Richtungen normal zur Bohrlochachse nicht m&glich.
Die Treiberscheinungen infolge Bildung von Ettringit und die ggf.
dadurch bewirkten Mikrorisse filihren zu einer VolumenvergrdBerung.
Das den Zementsteinkdrper umgebende Gebirge setzt jedoch dieser
VolumenvergrdBerung einen Widerstand entgegen, so daf ein mehrach-
siger Druckspannungszustand in der Zementbriicke entsteht. Selbst
wenn also im' gesamten Querschnitt der Zementbrilicke treibende Kor-
rosion vorhanden wire, so wiirde doch der mehrachsige Druckspan-

nungszustand verhindern, daB das Geflige zerfdllt. Eine Ausnahme



bildet hier lediglich die bereits erwdhnte Zementbriickenunter-

seite.

Die Wasserdurchldssigkeit der Zementbriicken hidngt vor dem Einset-
zen von korrosiven Prozessen im wesentlichen vom Gehalt an Kapil-
larporen ab. GréBenordnungsmdBig wird der Wasserdurchldssigkeits-
beiwert etwa mit 10_13m/s eingeschdtzt. Auch durch 18sende korro-
sive Vorgdnge, die zu einer VergrdéBerung des durchstrdmbaren Po-
renraums filihren, wird die Wasserdurchldssigkeit nicht um mehr als

gréfenordnungsmidfig 1-2 Zehnerpotenzen angehoben [13].

Zusammenfassend wird in [13] die Bestdndigkeit der Zementationen

folgendermaBen eingeschétzt:

Es ist zu erwarten, daB ein tragfdhiges Zementsteingefilige und da-
mit eine trotz korrosiver Einflilisse sichergestellte sehr geringe
Durchlédssigkeit in einem Zeitraum von weit mehr als 1000 Jahren
existiert. Es ist nicht zu erwarten, daB die Zementbriicken sich
von den Wandungen ldsen und eine Fuge zwischen Zementstein und Ge-
birge (bzw. Verrohrung) entsteht. Kristallneubildungen und Mikro-
rifbildungen als Folge treibender Korrosion fiihren zur Vergrdfe-
rung der &duBeren Abmessungen des korrodierenden Festkdrpers. Die
Zementbriicken sind jedoch vom Gebirge (bzw. der Verrohrung) um-
schlossen, so daB der Volumenvergrdferung Widerstand entgegenge-
setzt wird, der einen Druckspannungszustand in den Zementbriicken
zur Folge hat. Dieser Druckspannungszustand wirkt einem Zerfall

des Gefliges infolge treibender Korrosion entgegen.

In geologischen Zeitrdumen ist jedoch der Zusammenbruch des Ze-
mentsteingefliges unvermeidlich, wenn L&sungsvorgdnge und treibende
Korrosion den gesamten ZementsteinkOrper weitestgehend durchdrun-
gen haben. Die Folge davon ist eine sich iber einen ldngeren Zeit-
raum erstreckende Zerstdrung der Zementbrilicke in demjenigen Be-
reich, der von korrosiv wirkenden Tiefenwdssern erfaft wird. Da
ein kontinuierlicher Zutritt prinzipiell korrosionsférdernder Be-
standteil zu den Oberfldchen der Zementbriicken langfristig statt-
finden wird, kann ein Bestand der Zementbrilicken iiber geologische
Zeitrdume (mehr als 10000 Jahre) grundsdtzlich nicht in Ansatz ge-

bracht werden.















zen. MaBgebliche Parameter sind dabei die Ausgangsdichte der Spili-
lung vor Beginn der Sedimentation (pg,p), die Dichte des Splilungs-
sedimentes nach AbschluB der Sedimentation (pg, g) und die Dichte
des Wassers in der Spiilung, die mit py= 1,0 g/cm3 angenommen wer-
den kann. Aus einer Volumen- und Massenbilanz ergibt sich aus die-
sen GroBen fiir den Sedimentationsanteil Sg der Dicksplilung die in

der Abb. E-8.3 wiedergegebene Beziehung.

Wihrend die Dichten der Splilungen im Ausgangszustand gemidf den An-
gaben im Kapitel 4 (Abbildungen E-4.2 bis E-4.27) bekannt sind,
liegen filir die Dichten der Splilungssedimente in den alten Bohrun-
gen keine Werte vor. An den aus der Splilungsdeponie Riihler Moor im
Jahre 1987 entnommenen Proben wurde vom Leichtweif-Institut im
Mittel eine Sedimentdichte von 1,45 g/cm3 ermittelt [15]. Im Hin-

. . .
blick auf die Bestimmun

ck g des Sedimentationsanteils stellt die An-

nahme grdBerer Sedimentdichten eine konservative Annahme dar. Den
Untersuchungen an den relevanten alten Bohrungen wird im folgenden

grundsdtzlich eine Sedimentdichte von 1,50 g/cm3

zugrundegelegt.
Die Beziehung zwischen dem Sedimentationsanteil und den Dichtepa-
rametern ist in der Abb. E-8.3 flir eine Sedimentdichte von 1,50
g/cm3 (= t/m3) zur Veranschaulichung graphisch dargestellt. Fir
die bei den relevanten alten Bohrungen vorliegenden Splilungsdich-

3

ten von 1,20 bis 1,38 g/cm® ergeben sich Sedimentationsanteile von

40 bis 76 %. Der Sedimentationsanteil der in den Laborversuchen

verwendeten Splilungen, deren Ausgangsdichte einheitlich 1,25 g/cm3
betrug (vgl. Abb. E-8.1 und E-8.2), ergibt sich nach der theoreti-
schen Abschdtzung zu 50 %. Der in den Versuchen bestimmte Mittel-

wert betrug wie erwdhnt 57 % (Abb. E-8.2).

Die bei den relevanten alten Bohrungen verwendeten Spililungen sowie
deren Dichten sind in der Abb. E-8.4 noch einmal im einzelnen auf-
gefiihrt. Weiterhin sind dort die zugeh&rigen, unter der Annahme
einer Sedimentdichte von 1,50 g/cm3 nach der in der Abb. E-8.3
wiedergegebenen Beziehung ermittelten Sedimentationsanteile fiir
jede einzelne Bohrung angegeben. Fiir die weiteren Auswertungen zur
Bestimmung der Transmissivitd@ten der relevanten Bohrungen werden

diese Sedimentationsanteile verwendet.



Flir die Durchlidssigkeit des Splilungssedimentes wird dabei einheit-
lich ein K-Wert von 1 - 10_8m/s angenommen. Dieser Wert ist ge-
ringfligig kleiner als der in den Versuchen bestimmte Mittelwert
von 2 - 10"8m/s. Er wird dennoch filir vertretbar gehalten, da es
sich im Vergleich mit den Verh&dltnissen bei den alten Bohrungen
bei den Laborversuchen um absolute Kurzzeitversuche handelt. Bei
den sedimentierten Bohrlochfiillungen ist jedoch grundsdtzlich im
Laufe langer Zeitrdume von einer weiteren Abnahme der Durchldssig-

keit auszugehen (vgl. hierzu auch Kapitel 10).



9. Sonstige eingebrachte Bohrlochverfiillungen

Neben den Zementationen und den verbliebenen Dickspililungen wurde
i.w. Bohrklein als Verfiillmaterial eingebracht. Bei dem Bohrklein
handelt es sich um das wdhrend des Bohrens aus der Spiilung abge-
siebte bzw. in Absetzbecken oder Tanks abgesetzte Bohrgut. Nach
der KorngrdéfBe dlirfte es von der Ton- bis zur Kiesfraktion reichen
und i.a. mit Bestandteilen aus der Dickspiilung vermischt sein. Im
Falle von gekernten Bohrstrecken handelt es sich bei dem Bohrklein
auch um Bohrkerne, die i.a. vor dem Einbringen ins Bohrloch zer-

kleinert wurden (sog. Kernkleinschlag).

Bei der Bohrung Bleckenstedt 1 ist zus&dtzlich zur Bohrkleinverfiil-
lung festgestampfter Sand als Verfiillmaterial angegeben. Wie be-
reits im Kapitel 4 erl&dutert ist davon auszugehen, daf hiervon nur

der oberflidchennahe Bohrlochabschnitt betroffen ist.

Bei der Bohrung Sonnenberg 2 wurde der Bohrlochabschnitt im Quar-
td8r bis 44 m Tiefe mit Kies verfiillt, da die Bohrung im Bereich
einer geplanten Kiesgrube abgeteuft wurde. Sowohl die Kiesverfiil-
lung als auch die im gleichen Teufenbereich verbliebene Verrohrung
sollten im Zuge der spdteren Kiesgewinnung wieder entfernt werden.
Die in dieser Bohrung zwischen den Zementbrilicken (54 - 1022 m)
eingebrachte Verfiillung aus "abgesetztem Bohrschlamm" wird wie im
Kapitel 4 erldutert konservativ als normale Dickspiilungsverfiillung
behandelt.

Die Bohrung Ufingen 1 wurde zwischen den Zementbriicken (10-1150 m)
mit Kalkstein- und Mergelschotter aus einem Stollenausbruch silid-
lich von Ufingen verfiillt (vgl. Kapitel 4). Die Schotterverfiillung
wurde in die tonige Dicksplilung eingebracht. Nach miindlicher Mit-
teilung der BGR ist davon auszugehen, daB der eingebrachte Ge-

steinsschotter vermutlich nicht dauerhaft zerfallsbestdndig ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die in den Abbildungen E-
4.2 bis E-4.27 unter dem Begriff Bohrkleinverfiillung (BK) aufge-
fiihrten sonstigen Bohrlochverfiillungen sich im allgemeinen auf
kurze, oberflidchennahe Abschnitte beschrinken. GrdRere Verfiil-

lungsabschnitte mit den o.g. Materialien liegen bei den Bohrungen



Bleckenstedt 1, Ufingen 1 und Wedtlenstedt 1 vor. Aufgrund der Art
der Flillmaterialien und da in allen F&dllen davon auszugehen ist,
daB die Materialien in die mit Dicksplilung gefiillten Bohrldcher
eingebracht wurden, kann eine sehr geringe Wasserdurchl&ssigkeit
dieser Verfiillungen angenommen werden. Die Annahme eines mittleren
Wasserdurchldssigkeitsbeiwertes in der GrdBenordnung von

1 - 10-8m/s erscheint gerechtfertigt. Nennenswerte Sedimentations-
vorgdnge brauchen innerhalb dieser Verfilillungen nicht angenommen
zu werden. Im Rahmen der Untersuchungen der relevanten alten Boh-

rungen wird von einer Volumenkonstanz der sonstigen eingebrachten

Verfiillungen ausgegangen.
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10. Selbstverfiillung der Bohrldcher im Bereich der Unterkreide

Nicht durch Verrohrungen oder eingebrachte Verfiillungen gestiitzte
Bohrlochabschnitte weisen in tektonisch und mineralogisch bedingt
wenig standfesten und zum Gesteinszerfall neigenden Gebirgsberei-
chen ausgeprédgte Nachbrucherscheinungen auf. Dies fiihrt zu einer
Selbstverfiillung der Bohrldcher mit dem nachbrechenden Gestein.
Diese Vorgdnge betreffen vor allem die tonigen Schichten der Un-
terkreide und konnten im Rahmen des Untersuchungsprogrammes ein-
deutig nachgewiesen werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
sind filir die hdhere Unterkreide im Bericht Teil AI [2] dokumen-
tiert und interpretiert und sollen an dieser Stelle nicht mehr n&-

her erl&dutert werden.

Im Bereich der tieferen Unterkreide wurden die gleichen Vorgdnge
beobachtet. Aufgrund des hdheren Spannungsniveaus und der z.T.
stdrkeren tektonischen Beanspruchung des Gebirges sind die Nach-
bruch- und Selbstverfilillungsmechanismen in der tieferen Unter-
kreide bereichsweise noch stdrker ausgeprdgt als in den hdheren
Schichten. Die entsprechenden Untersuchungsergebnisse werden im
Bericht Teil AII dokumentiert (z.Z. in Bearbeitung).

Auch in anderen Gebirgsbereichen (z.B. Dogger und Lias) treten
derartige Erscheinungen auf. Da im vorliegenden Fall jedoch die
Frage der Bohrlochverfiillung im Bereich der Unterkreideschichten
vorrangig zu betrachten ist, werden die Selbstverfilillungsvorgidnge
in anderen Gebirgsbereichen beim Nachweis der Dichtigkeit der Boh-
rungen nicht in Ansatz gebracht. Diese Vorgehensweise ist als kon-

servativ anzusehen.

Neben der Beobachtung und Dokumentation der Selbstverfiillung in
situ wurden Laborversuche zur Bestimmung der Durchldssigkeit des
weitgehend zerfallenen, nachgebrochenen Gesteins durchgefiihrt. Die
Versuche haben gezeigt, daB die Nachfallprodukte erwartungsgemds
sehr geringe Wasserdurchldssigkeiten besitzen. Die &duBerst geringe
Zerfallsstabilitdt der Gesteine wurde ebenfalls in Laborversuchen

nachgewiesen und wird durch mineralogische Untersuchungen gestiitzt

[2}.
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Die Beobachtungen in situ und die Ergebnisse der Laborversuche ha-
ben die beim Abteufen von Bohrungen in der Unterkreide immer wie-
der auftretenden Schwierigkeiten beim Offenhalten der Bohrlécher
bestdtigt.

Die Selbstverfiillung bzw. Selbstabdichtung von Bohrldchern im Be-
reich der Unterkreide kann somit als nachgewiesen angesehen wer-
den. Im folgenden wird erldutert, in welcher Weise die Beobachtun-
gen in quantitativer Form in den Nachweis der Dichtigkeit der al-
ten Bohrungen eingebracht werden kénnen. Eine besondere Bedeutung
kommt dabei der Ubertragung der in Laborversuchen bestimmten Was-
serdurchlédssigkeit des Nachfalls auf die Fillung in Bohrl&chern
zu.

In der Abb.

E-10.1 sind die wesentlichen Ergebnisse der Durchlis-
sigkeitsversuche an dem in situ zerfallenen Gestein aus der Boh-
rung V2 (Alb) wiedergegeben. In dem dargestellten Diagramm sind
die Wasserdurchlédssigkeitsbeiwerte der 12 untersuchten Proben aus
verschiedenen Bohrlochtiefen am Versuchsende (nach 65-100 Tagen)
iiber der Trockendichte der Proben aufgetragen. Die zeitliche Ent-
wicklung der Durchldssigkeitsbeiwerte sowie die Detailangaben zum
Versuchsablauf kdnnen dem Bericht Teil AI [2] entnommen werden.

Die Versuchsergebnisse zeigen tendenziell eine Korrelation zwi-
schen der Trockendichte und dem Durchlédssigkeitsbeiwert. Erwar-
tungsgemdf nimmt die Wasserdurchlédssigkeit mit zunehmender
Trockendichte ab. Die Durchlédssigkeit lag bei allen untersuchten
Proben zwischen 10—9m/s und 10_8m/s. Die Trockendichten betrugen
1,13 g/cm3 bis 1,57 g/cm3. Die Durchldssigkeitsversuche an zwei
weiteren Proben werden als Langzeitversuche fortgefithrt. Die zuge-
horigen Trockendichten konnten daher noch nicht bestimmt werden.
Die Durchlidssigkeitsbeiwerte betrugen fiir diese Proben nach 110
Tagen 3,5 - 10_9m/s bzw. 1,6 - 10'9m/s. Durchldssigkeitsversuche
an Proben aus dem Nachfall in der Bohrung V102 (Barréme) zeigen im

Ergebnis &dhnliche Werte.

Aus der Abb. E-10.1 1l4Bt sich zuverldssig ableiten, daB der Durch-
ldssigkeitsbeiwert des tonig-schluffigen Nachfallproduktes der Un-

terkreide~Gesteine kleiner als 1 - 10"8m/s ist, wenn die Trocken-
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dichte des Nachfalls einen bestimmten Grenzwert iliberschreitet. Auf
der sicheren Seite liegend wird diese Grenz-Trockendichte fiir den
Nachweis der Dichtigkeit der alten Bohrungen mit 1,3 g/cm3 ange-
nommen, obwohl die Laborversuche bereits ab Trockendichten von ca.
1,10 g/cm3 Durchlédssigkeitsbeiwerte von weniger als 1 - 10-8m/s

geliefert haben.

Zum Zwecke der Ubertragung der Laborversuchsergebnisse auf die
Nachfallfiillung im Bohrloch werden in der Abb. E-10.2 die Zusam-
menhidnge zwischen der Trockendichte des Nachfalls im Bohrloch und
den Bohrlochdurchmessern vor und nach dem Nachbruch erl&utert.
Hierbei wird mit d; der Durchmesser des Bohrlochs einschlieflich
der wdhrend des Bohrvorgangs eingetretenen Auskesselungen bezeich-
net. Der Durchmesser dj beschreibt das Bohrloch nach dem AbschluB
des Nachbruchs, der zur Verfiillung des Bohrlochs fihrt. Die Ver-
fillung des Bohrlochs ergibt sich aus dem nachfallenden aufge-
lockerten Fels, der im kompakten Zustand in der ringfdrmigen Zone

un das urspriingliche Bohrloch herum ansteht.

Die die Dichte, den Wassergehalt und den Porenanteil des Felses im
anstehenden Zustand beschreibenden mittleren Kennwerte wurden in
einer grdferen Anzahl von Laborversuchen ermittelt [2] und sind in
der Abb. E-10.2 wiedergegeben. Aus den geometrischen Verhdltnissen
und einer Massenbilanz 148t sich der ebenfalls in der Abb. E-10.2
wiedergegebene Zusammenhang zwischen den Trockendichten der Nach-
fallfiillung und des anstehenden Felses und den Bohrlochdurchmes-

sern vor und nach dem Nachbruch herleiten.

Beispielsweise muB sich das Bohrloch im Verlauf des Nachbruchs auf
den 1,35-fachen Durchmesser erweitern, damit die Trockendichte der
Nachfallfiillung im Mittel ca. 1,0 g/cm3
dichte geringer ist, ist auch das Verhdltnis d3/d,; entsprechend

betrdgt. Wenn die Trocken-

kleiner. Fiir die weiteren Untersuchungen wird das o.g. Zahlenbei-
spiel verwendet, da es grdRenordnungsmidfig etwa den in den Unter-
suchungsbohrungen beobachteten Verh&dltnissen entspricht.

Die Nachfallfiillung im Bohrloch mit einer mittleren Trockendichte
von etwa 1,0 g/cm3 wird im folgenden als locker gelagerter Nach-
fall im Anfangszustand bezeichnet. Der Nachfall setzt sich be-
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reichsweise noch aus einzelnen grdberen Gesteinsstiicken und einge-
schlossenen Hohlrdumen zusammen. Eine Wasserdurchldssigkeit von
weniger als 10”8m/s kann in diesem Zustand noch nicht angenommen
werden. Im Verlaufe ldngerer Zeitrdume treten infolge des weiter
fortschreitenden Zerfalls von Gesteinsstlicken Sackungen und eine
Verdichtung des Nachfalls ein. Die Trockendichte der Nachfallfiil-
lung nimmt zu, wdhrend die Durchlidssigkeit wie beschrieben ab-
nimmt. Dieser Vorgang ist in der Abb. E-10.3 schematisch darge-
stellt. Beli Vernachldssigung des im oberen, frei werdenden Bohr-
lochabschnitt erneut einsetzenden Nachbruchs reduziert sich die
HBhe der Filillsdule von der Ausgangshdhe Hg auf die HShe H; der
verdichteten Fiillung. In Analogie zur Sedimentation der Spililung
(Kapitel 8) wird das Verhdltnis Hj/Hg als Sedimentationsanteil des
Nachfalls bezeichnet (bei konstantem Querschnitt).

Un die gesicherte Wasserdurchldssigkeit von héchstens 1 - 10_8m/s
annehmen zu kénnen, muf die Trockendichte gemdf den o.g. Annahmen
(vgl. Abb. E-10.1) mindestens 1,3 g/cm3

tung des locker gelagerten Nachfalls (Trockendichte 1,0 g/cm3) auf
3

betragen. Um eine Verdich-
eine Trockendichte von 1,3 g/cm” zu erzielen, darf der Sedimenta-
tionsanteil des Nachfalls (Sy) hoéchstens 75 % betragen (s. Abb. E-
10.3).

Durch die vorstehenden Ausfiihrungen ist bereits beschrieben, in
welcher Weise die Selbstverfiillung der Bohrldcher im Bereich der
Unterkreideschichten durch nachbrechendes Gestein in den Nachwei-
sen fiir die alten Bohrungen quantitativ berilicksichtigt wird. In
Bereichen, in denen die Unterkreide nicht verrohrt oder durch eine
Verfiillung (Zementation, Splilungssediment oder Bohrklein) gestiitzt
ist, wird eine Erweiterung des Bohrlochs infolge Nachbruch auf das
1,35<fache des am Ende der Bohr- und Verfiillarbeiten vorliegenden
Durchmessers angenommen. Daraus resultiert eine Trockendichte des
anfdnglich locker gelagerten Nachfalls von ca. 1,0 g/cm3. Durch
den Ansatz eines Sedimentationsanteils des Nachfalls von 75 % wird
eine Verdichtung des Nachfalls auf eine Trockendichte von ca.

3 berlicksichtigt. Flir diesen Verdichtungsvorgang, der

1,3 g/cm
durch den fortschreitenden .Gesteinszerfall, durch Sackungen und
durch Konsolidationsvorgdnge hervorgerufen wird, stehen in den

alten Bohrungen mindestens ca. tausend Jahre zur Verfligung (vgl.
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Kapitel 2). Die Wasserdurchldssigkeit des dicht gelagerten Nach-
falls kann nachgewiesenermaBen mit héchstens 1 - 10 ®m/s angesetzt
werden. Die im oberhalb der dicht gelagerten Nachfallfiillung wei-
terhin stattfindenden Nachbriiche und Selbstverfiillungsvorgidnge
werden flir die Nachweisfiihrung nicht in Ansatz gebracht. Dieser
Abschnitt wird als hochdurchldssig (Durchlédssigkeitsbeiwert ca.

10-3m/s) angenommen. Diese Annahme liegt auf der sicheren Seite.
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11. Auflockerungszone im bohrlochnahen Gebirgsbereich

11.1 Vorgehensweise

Erfahrungsgemdf entsteht bei der Herstellung eines Hohlraumes in
gering durchlédssigen Gebirgsformationen um den Hohlraum herum eine
Zone mit gegeniiber dem Primdrzustand erhdhter Wasserdurchlédssig-
keit. Dies gilt grundsdtzlich auch filir das Abteufen von Bohrungen.
Vereinfachend wird diese Zone im folgenden als Auflockerungszone
bezeichnet. Ihre Ausdehnung sowie das Ausmaf der Erhdhung der Was-
serdurchlédssigkeit hdngt u.a. vom Spannungszustand, von den mecha-
nischen Eigenschaften des Gebirges, von der Geometrie und von der
im Primd&rzustand vorliegenden Wasserdurchl&ssigkeit ab. Weiterhin
spielen bohrtechnische Einfliisse (Bohrverfahren, Bohrzeit, Spiilung

etc.) eine Rolle.

Versuchstechnisch lassen sich die die Auflockerungszone bei Boh-
rungen kennzeichnenden Parameter kaum oder gar nicht erfassen. Bei
der Auswertung einiger hydraulischer Tests lassen sich zwar soge-
nannte negative Skinfaktoren zur Beriicksichtigung eines verbesser-
ten hydraulischen Anschlusses an das Gebirge bestimmen, jedoch
188t sich hiermit die in Bohrlochlédngsrichtung vorliegende Trans-
missivitdt der Auflockerungszone nicht angeben.

Die Erhdhung der Wasserdurchlédssigkeit in der Auflockerungszone
ist i.w. auf die VergrdBerung vorhandener bzw. die Entstehung
neuer Wasserwegigkeiten infolge von Entspannungen oder Festig-
keitsliberschreitungen (Briliche) im Gebirge zurilickzufiihren. Es liegt
daher nahe, zur Abschdtzung der Wasserdurchldssigkeit einen Zusam-
menhang zwischen den mechanischen und den hydraulischen Gegeben-
heiten zu suchen. Hierzu wird der sich nach dem Abteufen der Boh-
rung einstellende Dehnungszustand im bohrlochnahen Gebirgsbereich
herangezogen, wobei zu unterscheiden ist, ob die Gebirgsfestigkeit

iiberschritten wird oder nicht.

Eine solche Vorgehensweise kann selbstverstdndlich nur eine N&he-
rungsldsung sein. Grundlage der im vorliegenden Fall abgeleiteten
empirischen Beziehung zwischen den Dehnungen und der Wasserdurch-
lissigkeit ist die Annahme einer Analogie zwischen einem Bohrloch

und einem Schacht, der prinzipiell als ein GroBbohrloch aufgefaft
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werden kann. Im Rahmen des Untersuchungsprogrammes wurden umfang-
reiche hydraulische Testarbeiten vom Schacht Konrad 2 aus durchge-
fiihrt. Die Ergebnisse lassen die Angabe von Wasserdurchlidssigkei-
ten in den einzelnen, den Schacht umgebenden Zonen des Gebirges zu
[2]. Auf der Grundlage mechanischer Berechnungen fiir den Schacht
Konrad 2 wurden diese Wasserdurchldssigkeiten anhand des Span-
nungs- und Dehnungszustandes interpretiert und ein Zusammenhang
zwischen Dehnungszustand und Wasserdurchlédssigkeit formuliert. Die
ersten Ausarbeitungen hierzu finden sich im Bericht Teil AI [2].
Zwischenzeitlich wurde die Methodik iiberarbeitet und verbessert.
Eine ausfiihrliche Dokumentation dieser Ausarbeitungen findet sich

im Bericht Teil D zur Schachtverfilillung (z.Z. in Bearbeitung).

Zur Abschdtzung der Wasserdurchldssigkeit der Auflockerungszone
d

bei den alten Bohrungen wird auf die fiir den Schachtbereich abge-

leiteten Beziehungen zurilickgegriffen. In mechanischen Berechnungen
nach der Methode der Finiten Elemente (FE) werden dazu zundchst
die Spannungs- und Dehnungszustdnde im Nahbereich der Bohrl&cher
ermittelt. Anschliefend werden daraus Wasserdurchlidssigkeitsbei-
werte in Abhdngigkeit von der Entfernung zum Bohrlochrand abgelei-
tet. Durch Integration 1dBt sich dann die gegeniiber dem Primirzu-

stand erhShte Transmissivitdt in der Auflockerungszone bestimmen.

11.2 Mechanische Berechnungen nach der FE-Methode

Die Berechnungen werden nur flir den Bereich der Unterkreideschich-
ten durchgefiihrt. Stellvertretend flir die hohere Unterkreide wer-
den dabei die mittleren Verhdltnisse im Bereich der Schichten des
Alb nachgebildet. Entsprechend werden flir die tiefere Unterkreide
die mittleren Verhdltnisse im Bereich Barréme/Hauterive (zusammen-

gefaBt) herangezogen.

In der Abb. E-11.1 sind die jeweiligen Angaben in Zahlen zusammen-
gestellt. Die mittlere Teufe der Schichten des Alb betrdgt bei den
25 relevanten alten Bohrungen ca. 287 m. Der zugehdrige mittlere
Bohrdurchmesser betrdgt ca. 265 mm. Berilicksichtigt man die w&hrend
des Bohrens eingetretenen Auskesselungen mit dem im Kapitel 5 ab-
geleiteten Bohrlocherweiterungsfaktor von 1,40, so ergibt sich der

anzunehmende mittlere Bohrlochdurchmesser am Ende der Bohrarbeiten
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zu 371 mm. Fir die Bohrlochfiillung wird in diesem Fall unglinstig
davon ausgegangen, daB sie nach fortgeschrittener Sedimentation
der Dicksplilung aus Wasser besteht. Im zweiten Fall wird davon
ausgegangen, daf sich das Bohrloch anschlieBend infolge des Nach-
bruchs auf den 1,35-fachen Durchmesser (vgl. Kapitel 10), d.h.

501 mm, erweitert. Die Flillung des Bohrlochs soll entsprechend den
Ausfiihrungen im Kapitel 10 aus zundchst locker gelagertem Nach-

fallmaterial bestehen.

Flir die Durchfiihrung der Berechnungen werden die o.g. Zahlenwerte
gerundet. Als repridsentativ fiir die hodhere Unterkreide wird
zundchst ein mit Wasser gefiilltes Bohrloch mit einem Durchmesser
von 400 mm in 300 m Tiefe untersucht. Weiterhin wird in der glei-
chen Tiefe ein mit lockerem Nachfall gefililltes Bohrloch mit einem
Durchmesser von 500 mm nachgebildet (Abb. E-11.1).

Flir die Schichten des Barréme und Hauterive werden entsprechende
Fdlle untersucht. Die Zahlenwerte kdnnen im einzelnen der Zusam-
menstellung in der Abb. E-11.1 entnommen werden. Flir die Auskesse-
lungen wdhrend der Bohrarbeiten wurde gem&@B den Ausfilihrungen im
Kapitel 5 ein Bohrlocherweiterungsfaktor von 1,60 in Ansatz ge-
bracht. Bei Rundung der Zahlenwerte ergeben filir die tiefere Unter-
kreide die gleichen Bohrlochdurchmesser wie im Bereich der h&heren
Unterkreide (400 mm und 500 mm). Als Tiefenstufe wird in den Be-
rechnungen fiir den Bereich Barréme/Hauterive 600 m gewdhlt (Abb.
E-11.1).

In der Abb. E-11.2 sind die Kennwerte des Gebirges angegeben, die
in Anlehnung an die Ergebnisse der im Bericht Teil AI [2] dokumen-
tierten Untersuchungen gewdhlt wurden. Im Hinblick auf MaBstabsef-
fekte kbnnen die Kennwerte bei .der Untersuchung der Bohrungen et-
was grdBer angenommen werden, als sie in [2] aus der Interpreta-
tion der gemessenen Verformungen in der Strecke abgeleitet wurden.
Flir den Bereich Barréme/Hauterive werden die gleichen Kennwerte

wie filir den Bereich des Alb angenommen.

Da davon auszugehen ist, daB'das Gebirge im Ausgangszustand was-
sergesdttigt ist und unter Auftrieb steht, kann in den Berechnun-
gen die Wichte des Gebirges unter Auftrieb angenommen werden. Im
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Gegensatz zum Gebirge in Schachtndhe ist bei den stets fliissig-
keitsgefiiliten Bohrldchern (Splilung bzw. Wasser) nicht von einer
Dré&nage, d.h. einem Verlust des Auftriebs auszugehen.

In der Abb. E-11.2 sind auBerdem die aus den Bohrlochfiillungen re-
sultierenden Stiitzdriicke angegeben. Da das Gebirge wassererfiillt
ist und in der Berechnung als unter Auftrieb stehend angenommen
wird, sind die Wasserdriicke im Gebirge und im Bohrloch ausgegli-
chen. Ein Stilitzdruck ergibt sich somit aus der Wasserfiillung
nicht.

FUir den locker gelagerten Nachfall ergibt sich trotz des geringen
Reibungswinkels wegen des kleinen Bohrlochdurchmessers eine erheb-
liche Silowirkung. Der Stiitzdruck der lockeren Nachfallfiillung
148t sich unabhdngig von der Tiefe grdBenordnungsmidfig mit ca.

15 kN/m? abschitzen (Abb. E-11.2).

Insgesamt ergeben sich vier Berechnungsfdlle, die fiir den Bereich
des Alb mit Al und A2 und flir den Bereich des Barréme/Hauterive
mit Bl und B2 bezeichnet werden. Die A-Fdlle unterscheiden sich
von den B-Fdllen wegen der einheitlichen Annahmen zur Geometrie,
zu den Kennwerten des Gebirges und zum Stiitzdruck nur hinsichtlich
des von der Teufe abhdngigen Primdrspannungszustandes. Die Einzel-
heiten zu den gewdhlten Berechnungsfdllen sind ebenfalls der Abb.
E-11.2 zu entnehmnen.

Die numerischen Berechnungen werden mit dem bereits im Bericht
Teil AI [2] verwendeten und erlduterten Rechenprogramm FESTO03 [17]
durchgefiihrt. Der gewdhlte Berechnungsausschnitt ist in der Abb.
E-11.3 dargestellt. Es handelt sich um eine horizontal liegende
Gebirgsscheibe, deren Abmessungen in x- und z-Richtung jeweils 3 m
und in y-Richtung 1 m betragen. Die Knoten der Ebenen x = 0 und

X = 3 m sind in x-Richtung unverschieblich und in z-Richtung ver-
schieblich gelagert, wdhrend die Knoten der Ebenen z = 0 und

z = 3 m in z-Richtung festgehalten und in x-Richtung verschieblich
sind. Durch diese Annahmen ergeben sich die x- und die z-Achse als
Symmetrieachsen, so daf man die Berechnungen auf einen Viertel-
kreis beschrédnken kann. Die Knoten der Ebene y = 0 sind mit den

o0.g. Ausnahmen in allen Richtungen frei verschieblich. Im Unter-
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schied dazu werden die Knoten der Ebene y = 1 m in y-~Richtung

festgehalten und kénnen sich nur in x- und z-Richtung verschieben.

Die Simulation der Uberlagerung von 300 m in den Fillen Al und A2
bzw. von 600 m in den F&dllen Bl und B2 erfolgt durch Beriicksichti-
gung entsprechender Knotenkr&dfte in y-Richtung. Die Simulation des
Stiitzdrucks auf die Bohrlochwandung in den Fdllen A2 und B2 er-
folgt durch in den y-Ebenen radial wirkende Knotenkr&dfte. Das Ele-
mentnetz ist in 123 Elemente mit 148 Knoten je Ebene unterteilt.
Es ermdglicht eine vereinfachende Simulation der Herstellung der

Bohrlécher mit einem Durchmesser wvon 400 und 500 mm.

Die zur Nachbildung des Abteufens der Bohrungen durchgefiihrten Re-
chenschritte sind ebenfalls in der Abb. E-11.3 dargestellt. Im 1.

Rechenschritt werden die Spannungen und Verformungen

flir den unge-
stérten Zustand vor Beginn der Bohrarbeiten ermittelt (Primidrzu-
stand). Im 2. Rechenschritt wird die Herstellung des Bohrlochs
ggf. einschlieBlich der nachtrdglich eintretenden Ausbriiche simu-
liert, indem die Elemente im Bereich des Bohrlochs entfernt wer-
den. Der ggf. wirkende Stiitzdruck wird im selben Rechenschritt
simuliert. Fir das Gebirge wird im 1. Rechenschritt elastisches
Spannungs-Verformungsverhalten angenommen. Im 2. Rechenschritt
schlieft sich an die elastische Berechnung eine Iterationsrechnung
zur Ermittlung viskoplastischer Verformungen an, sofern die Fe-

stigkeit des Gebirges an einer Stelle iiberschritten wird.

Die jewelils im 2. Rechenschritt in den F&dllen Al und A2 fiir den
Bereich der hdheren Unterkreide ermittelten Spannungen sind als
Verldufe der Radialspannungen ¢, und der Tangentialspannungen o
in einem Schnitt dargestellt (Abb. E-11.4). Die Radialspannungen
gehen am Bohrlochrand bis auf Null bzw. bis auf die GrdBe des
Stiitzdruckes zuriick, wdhrend die Tangentialspannungen dort ihren
GréBtwert annehmen. Da sie jedoch noch unterhalb der Festigkeit
des Gebirges bleiben, bildet sich am Bohrlochrand keine plastische
Zone aus. In ausreichend grofBer Entfernung vom Bohrloch (ca. 1 m)
sind die Radial- und die Tangentialspannungen etwa gleich grof und
entsprechen den primdren Horizontalspannungen. In der Abb. E-~11.4
ist in der gleichen Weise der Verlauf der Radialdehnungen ¢, dar-

gestellt. Die Radialdehnungen nehmen in Bohrlochn&dhe iliberpropor-
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tional zu und wachsen am Rand bis auf ca. 0,8 9, an. Die Unter-
schiede zwischen den Fdllen Al und A2 sind sowohl hinsichtlich der

Spannungen als auch der Dehnungen gering.

In der Abb. E-11.5 sind die entsprechenden Ergebnisse fiir die
Fdlle Bl und B2 (Bereich Barréme/Hauterive) dargestellt. Qualita-
tiv sind sie denen fiir die Fdlle Al und A2 vergleichbar. Obwohl
das Spannungsniveéu aufgrund der doppelten Teufe das zweifache der
Spannungen im Alb betrdgt, treten auch in den Fdllen Bl und B2
keine Festigkeitsiliberschreitungen auf. Auch bei den Radialdehnun-
gen stellt sich in den Fdllen Bl und B2 eine Verdoppelung der
Werte der Fdlle Al und A2 ein.

11.3 Ableitung hydraulischer Kennwverte

In der Abb. E-11.6 sind in einer Prinzipdarstellung die hergelei-
teten Beziehungen zwischen dem Durchl&dssigkeitsbeiwert k¢ und den
Radialdehnungen ¢, dargestellt. Es wird dabei zwischen dem Bereich
mit Festigkeitsiiberschreitungen im Gebirge (plastische Zone) und
dem elastischen Bereich unterschieden. Wie erwdhnt wird die Her-
leitung der Beziehungen im Bericht Teil D zur Schachtverfiillung
ausfiihrlich dargestellt und soll daher hier nicht niher erliutert

werden.

Da sich in den durchgefiihrten mechanischen Berechnungen (Fidlle Al-
B2) keine Festigkeitsiliberschreitungen ergeben haben, wird im fol-
genden nur die flir den elastischen Bereich gliltige Beziehung ver-
wendet. Darin ist kg, der Durchléssigkeitsbeiwert, der sich in
ausreichend grofer Entfernung vom Bohrloch fiir ¢, =~ 0, d.h. im un-
gestdrten Bereich einstellt. Fir die Bestimmung der resultierenden
Transmissivitdt werden nur Durchldssigkeiten berilicksichtigt, die
gréBer als der freli wdhlbare Grenzwert kf* sind. Die Entfernung,
von der ab diese Durchlédssigkeit unterschritten wird, wird bezogen
auf die Bohrlochachse mit r* bzw. bezogen auf den Bohrlochrand nit
Ar* bezeichnet (Abb. E-11.6).

In den Abb. E-11.7 bis E-11.10 ist die Auswertung der Berechnungs-
fdlle Al1l, A2, Bl und B2 wiedergegeben. Als Auswertegrenze flir den
Durchlédssigkeitsbeiwert wurde dabei jeweils kf*= 1 - 10"11m/s ge-
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wdhlt. Durch Integration ergibt sich die Transmissivitdt der Auf-
lockerungszone, die das Bohrloch ringférmig umgibt. Im Fall Al be-
trdgt die Transmissivitat T = 7,2 - 10_10m3/s (Abb. E-11.7). Um
die Berlicksichtiqung der Transmissivitdt der Auflockerungszone fir
die Nachweisfiihrung zu vereinfachen, ist es zweckmdfig, die aus
dem tats&dchlichen kg-Wert-Verlauf und der zugehérigen Quer-
schnittsfldche resultierende Transmissivitdt durch das Produkt aus
einem Ersatz-kg-Wert und einer Ersatzquerschnittsfldche auszu-
drilicken. Der Ersatz-kg-Wert wird mit 1 - 10—8m/s gewdhlt; die zu-
gehorige Ersatzquerschnittsfl@che bzw. der entsprechende Ersatzra-
dius lassen sich nach den in der Abb. E-11.7 angegebenen Beziehun-
gen bestimmen. Im Fall Al ergibt sich der Ersatzradius zu 0,25 m.
Bezieht man diesen Radius auf den Radius des Bohrlochs, so ergibt
sich der Quotient zu 1,25 (Abb. E-11.7).

Fir den Fall A2 ergibt sich ein &hnliches Ergebnis (Abb. E-11.8).
Der Ersatzradius ergibt sich bei Wahl des Ersatz-kg-Wertes von

1 - 10’8m/s zu 0,31 m. Da der Bohrlochradius in diesem Fall 0,25 n
betrdgt, ergibt sich der Quotient mit 1,24 etwa in der gleichen

GroRe wie im Fall Al.

Flir den Bereich Barréme/Hauterive (Fdlle Bl und B2) ergeben sich
aufgrund der grdBeren Dehnungen entsprechend grdBere Quotienten.
Sie betragen im Fall Bl 1,77 (Abb. E-11.9) und im Fall B2 1,76
(Abb. E-11.10). Der Ersatz-kg-Wert wurde in beiden F&dllen wiederum

mit 1 - 1078m/s vorgegeben.

In Anlehnung an die vorstehend beschriebenen Berechnungsergebnisse
werden im Rahmen des quantitativen Nachweises der Dichtigkeit der
alten Bohrungen die Auflockerungszonen um die Bohrungen in der

folgenden Weise beriicksichtigt:

Flir den Bereich der hdheren Unterkreide, zu der im Rahmen der
Nachweisfiihrung auch die Schichten des Apt gerechnet werden, wird
der Ersatzdurchmesser der Auflockerungszone mit dem Faktor 1,25
aus dem Bohrlochdurchmesser berechnet. Der Bohrlochdurchmesser be-
inhaltet dabei Auskesselungen wdhrend der Bohrarbeiten und ggf.
spdter eingetretene Nachbriiche. Im Falle einer verbliebenen Ver-

rohrung wird der Aufendurchmesser der Verrohrung als Bohrloch-
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durchmesser angenommen. Der Durchlédssigkeitsbeiwert der Auflocke-
rungszone wird einheitlich mit 1 - 10—8m/s angesetzt. Die Trans-
missivitdt der Auflockerungszone ergibt sich aus dem Produkt die-

ses kg-Wertes und der Querschnittsflidche der Auflockerungszone.

Flir den Bereich der tieferen Unterkreide (Barréme und Hauterive)
wird analog vorgegangen. Der Faktor zur Bestimmung des Durchmes-
sers der Auflockerungszone aus dem Bohrlochdurchmesser wird jedoch
mit 1,80 angenommen. Der Ersatzdurchldssigkeitsbeiwert in der Auf-

lockerungszone betrdgt auch hier 1 - 10—8m/s.

In Gebirgsbereichen oberhalb und unterhalb der Unterkreide werden
die Auflockerungszonen nicht beriicksichtigt, da die Transmissivi-
tdten der Bohrungen in diesen Abschnitten nur von untergeordneter
Bedeutung sind. Weiterhin lassen sich die in diesem Kapitel ge-
nannten Beziehungen nicht unmittelbar auf die Gebirgsbereiche
auBerhalb der Unterkreide libertragen. Fiir diese Bereiche fehlen

u.a. die fiir eine Eichung erforderlichen Versuchsergebnisse.
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12. Zustand der Bohrungen in der Nachbetriebsphase des Endlagers

Konrad

Wie bereits im Kapitel 2 im Rahmen der Erl&uterung des Nachweis-
konzeptes begriindet, ist der Zustand der relevanten alten Bohrun-
gen in der Nachbetriebsphase des Endlagers filir die Nachweisfiihrung
maBgeblich. Es ist hierbei der Zeitraum zu betrachten, der etwa
tausend Jahre nach Beendigung der Einlagerung beginnt [1]. In den
Untersuchungen ist daher zu beriicksichtigen, ob und ggf. wie sich
der Zustand der Bohrlochverfiillungen bis dahin verédndert.

In den Kapiteln 6 bis 10 wurden die in die Bohrungen eingebrachten
Verfiillmaterialien bzw. die verbliebenen Rohre sowie die nachfall-
bedingten Selbstverfiillungsvorgdnge im einzelnen behandelt und
1insichtlich des Langzeitverhaltens und der Wasserdu
bewertet. Im folgenden werden diese Einzelaspekte gemeinsam be-
trachtet und bei der Ermittlung von mdglichen Zustdnden der rele-
vanten alten Bohrungen in der Nachbetriebsphase des Endlagers

herangezogen.

Flir jede einzelne Bohrung werden drei idealisierte Fdlle unter-
sucht, die in der Abb. E-12.1 allgemein erldutert sind. Die drei
Fdlle werden als Fall B, C und D bezeichnet. Als Fall A wurde eine
frilhere Untersuchungsvariante bezeichnet, die heute nicht mehr wvon

Interesse ist und daher hier nicht behandelt wird.

In allen drei Fdllen wird grundsdtzlich von einem Erhalt der Funk-
tionsfdhigkeit der bereichsweise im Bohrloch verbliebenen Verroh-
rung ausgegangen. Die drei Fdlle unterscheiden sich jedoch hin-
sichtlich der Annahmen zur Bestdndigkeit der Bohrlochzementatio-
nen. Im Fall B wird davon ausgegangen, daB die Zementbriicken weit-
gehend intakt bleiben und sich ihre Lage innerhalb des Bohrlochs
nicht &dndert. Die Sedimentation der Dicksplilung erfolgt stock-
werksweise oberhalb der einzelnen Zementbriicken. Im Hinblick auf
die Ausfiihrungen im Kapitel 7 kann der Fall B als der mit der

gréften Wahrscheinlichkeit zutreffende Fall angesehen werden.

Im Fall C wird von einer vollstdndigen Zerstdrung der Zement-

briicken ausgegangen. Die dabei entstehenden Zementsteinpartikel
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sedimentieren so wie auch alle anderen Feststoffe im unteren Teil
der Bohrung. Alle Feststoffe lagern sich als durchgehende, im
Bohrlochtiefsten beginnende Fiillsdule ab. Das Feststoffvolumen der

zersetzten Zementbriicken bleibt vollstdndig erhalten.

Der Fall D entspricht hinsichtlich der Zerstdrung der Zement-
briicken und der durchgehenden Bildung einer Fiillsdule dem Fall C.
Abweichend hiervon wird jedoch unterstellt, daB der Zementstein
vollst&ndig in Ldsung geht und abtransportiert wird. In der Fest-
stoffverfiillung des Bohrlochs finden sich dann keine Zementstein-
partikel mehr. Im Hinblick auf die Ausfihrungen im Kapitel 7 muf
diese Annahme als unrealistisch angesehen werden. Der Abtransport
geldster Zementsteinpartikel kann nahezu vollstdndig ausgeschlos-
sen werden. Es handelt sich beim Fall D um einen absoluten Grenz-
fall, mit dem gezeigt werden soll, daB es bei einem Grofteil der
Bohrungen unerheblich ist, ob der Zement verschwindet oder nicht.
Bei Bohrungen, bei denen wesentliche Teile der Verflillung aus Ze-
mentstein bestehen (z.B. Konrad 101), darf der Fall D selbstver-
stdndlich nicht als maBgeblich herangezogen werden. Der Vollstdn-
digkeit halber findet sich die Auswertung auch fiir den Fall D in
den Abbildungen filir jede Bohrung.

Gemeinsam ist allen drei Fdllen, daB die effektiven Durchmesser
der Bohrlécher und der verbliebenen Verrohrung gemdf Kapitel 4 und
5 bei der Bestimmung der H6hen der Sediments&ulen berilicksichtigt
werden (volumetrische Betrachtungsweise). Weiterhin ist den F&dllen
B, C und D gemeinsam, daB der Nachfall in der Unterkreide ideali-
siert erst nach AbschluB der anderen Vorgdnge stattfindet. Nachdem
die in die Bohrungen eingebrachten Verfilillungen gemdB den in den
einzelnen Fdllen getroffenen Annahmen ihre endgiiltige Position
eingenommen haben, setzt in den zu diesem Zeitpunkt nicht bzw. nur
mit Wasser gefiillten und nicht verrohrten Abschnitten der Unter-
kreide die Selbstverfiillung gemdB Kapitel 10 ein. Der Sedimenta-
tionsanteil des Nachfalls wird dabei stets mit 75 % angenommen.
Der Sedimentationsanteil der Dicksplilungen richtet sich dagegen
nach den in den einzelnen Bohrungen verwendeten Spililungen (vgl.

Kapitel 8).
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Die Ergebnisse der Auswertungen, die mit Hilfe eines Programms
durchgefiihrt wurden, sind filir die relevanten alten Bohrungen in
den Abbildungen E-12.2 bis E-12.27 graphisch dargestellt. Ergdn-
zend ist dort jeweils noch einmal die stratigraphische Gliederung
und das Bohrlochbild filir den Zustand der Bohrung am Ende der Bohr-
und Verfilillarbeiten mit angegeben (vgl. Kapitel 4). Fiir den Zu-
stand der Bohrungen in der Nachbetriebsphase wurde zur Vereinfa-
chung der Darstellung auf die graphische Wiedergabe der Bohrloch-
durchmesser verzichtet und nur die HShe der Fiillsdulen darge-
stellt. Die Séulendarstellﬁhg ist jeweils mit Teufenangaben und
einer Kennzeichnung des Fiillungstyps versehen (vgl. hierzu Legende
in Abb. E-12.1).

Imn folgenden werden die Ergebnisse der Auswertungen zum Zustand
der relevanten alten Bohrungen in der Nachbetriebsphase kurz er-
ldutert. Da s#mtliche Angaben in den Abbildungen E-12.2 bis E-
12.27 vollstdndig enthalten sind, wird dabei nur auf Besonderhei-

ten bei einzelnen Bohrungen ndher eingegangen.
Bohrung Alvesse 1 (Abb. E~12.2)

Die Unterschiede zwischen den Ergebnissen der Fdlle B, C und D
sind relativ gering. Die Fiillsdule reicht in allen Fdllen bereits
vor Beginn der Selbstverfiillung in der Unterkreide bis in die
Schichten der Unterkreide hinein.

Bohrung Bleckenstedt 1 (Abb. E-12.3)

Im Fall B verbleibt im Bereich der Unterkreideschichten ein langer
Abschnitt, der als hochdurchldssig (HD) angenommen wird. Selbst-
verfiillungsvorgidnge kdnnen in diesem Abschnitt wegen der verblie-
benen Verrohrung praktisch nicht stattfinden. Die Fiillsdule aus
Splilungssediment reicht jedoch bis in die Unterkreideschichten
hinein. Im oberen Teil der Unterkreideschichten ist das Bohrloch

mit Bohrklein verfiillt.

In den Fidllen C und D ist das Bohrloch jeweils im gesamten Bereich

der Unterkreide mit Bohrklein gefiillt.
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Bleckenstedt 2 (Abb. E-12.4)

In allen drei untersuchten Fdllen ist das Bohrloch im Bereich der

Unterkreide iiberwiegend mit Splilungssediment gefiillt.
Bleckenstedt 3 (Abb. E-12.5)

Auch bei dieser Bohrung ist das Bohrloch in allen drei untersuch-
ten Fdllen im Bereich der Unterkreide {iberwiegend mit Splilungsse-
diment gefilillt.

Bleckenstedt 4 (Abb. E-12.6)

Das Bohrloch ist in allen drei Fdllen zu groBen Teilen im Bereich
m

der Unterkreideschichten mit Spililungssediment gefiillt. Verblei-

bende Bereiche in diesen Schichten werden weitgehend durch Selbst-

verfiillung abgedichtet.
Broistedt 33 (Abb. E~12.7)

Im Fall B ist die Bohrung im Bereich der Unterkreide gréfRtenteils
mit Splilungssediment gefilillt. Der Anteil der Selbstverfilillung mit
Nachfall im Bereich der Unterkreide nimmt in den Fdllen C und D

gegeniiber dem Fall B =zu.
Broistedt 34 (aAbb. E-12.8)

In allen drei Fdllen sind groBe Teile des Bohrlochs in der Unter-
kreide mit Splilungssediment verfiillt. Dariliber besteht die Fillung

im wesentlichen aus Nachfall.
Denstorf 1 (Abb. E-12.9)
Auch bei dieser Bohrung reicht die aus Splilungssediment bestehende

Flillung bis weit in die Unterkreideschichten. Dariliber fiillt sich

das Bohrloch iberwiegend mit Nachfall auf.
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Gleidingen 1 (Abb. E-12.10)

Die Verhdltnisse sind mit denen bei der Bohrung Denstorf 1 ver-

gleichbar.

Hallendorf 1 (abb. E-12.11)

Die Verhdltnisse sind mit denen bei der Bohrung Denstorf 1 ver-
gleichbar.

Hiittenberg 1 (Abb. E-12.12)

Die Verhdltnisse sind mit denen bei der Bohrung Denstorf 1 ver-

gleichbar.

Konrad 101 (Abb. E~12.13)

In den Fdllen B und C ist das Bohrloch durchgehend mit Zementstein
bzw. Zementsteinpartikeln verfiillt. Im Fall D ist die Bohrung
durchgehend als hochdurchl&dssig anzusehen. Wie bereits erwdhnt ist
der Fall D nur der Vollstd@ndigkeit halber mit dargestellt worden.
Eine nennenswerte L&sung bzw. ein Abtransport der geldsten Pro-
dukte kann bei der Bohrung Konrad 101 insbesondere auch im Hin-
blick auf die den Zementstein dauerhaft schiitzende Verrohrung aus-

geschlossen werden.

Sauingen 1 (Abb. E-12.14)

Die Bohrung ist in allen drei F&llen (B, C und D) bis in die Un-
terkreide hinein mit Splilungssediment verfiillt. Dariiber ist das

Bohrloch im Bereich der Unterkreideschichten weitgehend mit Nach-
fall gefiillt.

Sauingen 2 (Abb. E-=12.15)

Die Verhdltnisse sind mit denen bei der Bohrung Sauingen 1 ver-

gleichbar.
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Sonnenberg 1 (Abb. E-12.16)

In allen 3 F&dllen ist das Bohrloch in der unteren Hilfte der Un-
terkreide mit Splilungssediment und dariliber weitgehend mit Nachfall
gefiillt.

Sonnenberg 2 (Abb. E~12.17)

Die Verh&dltnisse sind mit denen bei der Bohrung Sonnenberg 1 ver-

gleichbar.

Sonnenberg 3 (Abb. E~12.18)

Die Verh&dltnisse sind &hnlich wie bei den Bohrungen Sonnenberg 1
und 2. Die Verfiillung aus Spililungssediment reicht nicht ganz so
hoch wie bei diesen beiden Bohrungen.

Sonnenberg 4 (Abb. E-12.19)

Die Verh&dltnisse sind &hnlich wie bei den Bohrungen Sonnenberg 1
und 2. Die Verfiillung mit Splilungssediment reicht etwas hdher als

bei diesen beiden Bohrungen.
Ufingen 1 (Abb. E-12.20)

Die Bohrung ist in allen drei F&@llen nahezu vollstdndig mit dem in
die Splilung eingebrachten Gesteinsmaterial verfiillt.

Ufingen 2 (Abb. E-12.21)

In allen drei F&dllen ist das Bohrloch bis weit in die Unterkreide
hinein mit Splilungssediment gefiillt. Dariiber ist die Bohrung im
Bereich der Unterkreideschichten weitgehend mit Nachfall gefiillt.
Vechelde 2 (Abb. E-12.22)

Wegen der Ablenkung der Bohrung Vechelde 2a ist nur die Verfiillung

unterhalb von 821 m zu betrachten. Das Sediment der stehengelasse-

nen Splilung fiillt diesen Abschnitt in allen drei Fdllen etwa zur
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Hdlfte auf. Es wird davon ausgegangen, daB die Zementbrlicke von
821 m bis 900 m weitgehend erhalten bleibt (vgl. Kapitel 7) und
demzufolge bei den weiteren Untersuchungen nur die Bohrung

Vechelde 2a zu betrachten ist.

Vechelde 2a (Abb. E-12.23)

Die Bohrung besitzt dreli sehr lange Zementbriicken, von deren Er-
halt mit gr&BRter Wahrscheinlichkeit ausgegangen werden kann (Fall
B). Das Bohrloch ist dann bis in den Bereich der Unterkreide
hinein mit Splilungssediment gefiillt. Selbstverfiillungsvorginge
kénnen wegen der im Bereich der Unterkreide verbliebenen Verroh-
rung nicht stattfinden.

der Unter-

- S Vil dl

kreide etwa zur Hdlfte mit sedimentierten Zementsteinpartikeln ge-
fiillt. Im Fall D endet die Bohrlochfiillung unterhalb der Basis der
Unterkreide. Wie erwdhnt ist dieser Fall nur der Vollstd@ndigkeit

halber mit dargestellt worden. Er muf als unrealistisch angesehen

werden.

Bohrung Vechelde 3 (Abb. E-12.24)

Die Verhdltnisse sind grunds&dtzlich &hnlich wie bei der Bohrung
Vechelde 2a. Wegen des geringeren Anteils an verbliebener Verroh-
rung ist jedoch eine Selbstverfiillung im Bereich der Unterkreide
mdglich. Hinsichtlich der Beurteilung des Falles D gelten die Aus-

fihrungen bei der Bohrung Vechelde 2a.
Bohrung Vechelde 4 (Abb. E-12.25)
Die Verh&dltnisse sind prinzipiell mit denen bei der Bohrung

Vechelde 3 vergleichbar. Die Verfiillung reicht jedoch in allen

drei Fdllen hdher.
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Bohrung Wedtlenstedt 1 (Abb. E-12.26)
In den drei Fdllen B, C und D reicht die Filillung aus Spiilungssedi-
ment bis weit in die Unterkreide hinein. Dariliber besteht die Fiil-
lung aus Nachfall und Bohrklein.

Bohrklein Wierthe 1 (Abb. E-12.27)

In allen drei Fdllen ist das Bohrloch im Bereich der Unterkreide
groftenteils mit Splilungssediment und Nachfall gefiillt.
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13. Transmissivititen der Bohrungen einschliefflich der Auf-

lockerungszonen in der Nachbetriebsphase des Endlagers Konrad

Auf der Grundlage des im Kapitel 12 beschriebenen und in den Ab-
bildungen E-12.2 bis E12.27 dargestellten Zustandes der relevanten
alten Bohrungen werden im folgenden die Transmissivitdten der Boh-
rungen ermittelt. Die Querschnittstransmissivitdt einer Bohrung in
einem bestimmten Bohrungsabschnitt ergibt sich als Produkt der
Querschnittsfldche des Bohrlochs mit dem Durchlidssigkeitsbeiwert
der im Bohrloch vorhandenen Filillung. Wenn die Auflockerungszone,
die das Bohrloch umgibt, berilicksichtigt werden soll, so ist das
Produkt aus der (Ersatz-)Fladche der Auflockerungszone und ihrem

(Ersatz-)Durchlédssigkeitsbeiwert zu addieren (s. Abb. E-13.1).

Da innerhalb der Bohrungen die Fillungen sowie die Bohrlochdurch-
messer unterschiedlich sind, ist filir interessierende Abschnitte
der Bohrungen eine mittlere (axiale) Transmissivitdt zu bestimmen.
Die hierfilir gliltige Beziehung ist ebenfalls in der Abb. E-13.1
wiedergegeben. Sie ergibt sich analog zur Bestimmung des mittleren
Durchlédssigkeitsbeiwertes K fiir ein Schichtenpaket aus einzelnen
homogenen Schichten mit unterschiedlicher Durchlédssigkeit [18].
Hierbei bestimmt praktisch die Schicht mit dem kleinsten K-Wert
den DurchfluB.

Die Ergebnisse der Transmissivitdtsbestimmungen werden getrennt
fiir jede Bohrung und flir den jeweils zugrundegelegten Fall (B, C
oder D gemd3B Kapitel 12) in tabellarischer Form wiedergegeben. Die
einzelnen Tabellennummern kdnnen der Ubersicht im Deckblatt (Abb.

E-13.3) zu den Tabellen entnommen werden.

In der Abb. E-13.2 ist eine Legende zur tabellarischen Bestimmung
der mittleren Bohrlochtransmissivitdten dargestellt, in der die
einzelnen in den Tabellen verwendeten GrdBen und Bezeichnungen er-
ldutert werden. In den Tabellen werden zundchst fiir Bohrlochab-
schnitte, die hinsichtlich der Stratigraphie, der Bohrlochquer-
schnitte und der Bohrlochfiillungen zusammengefaft werden kénnen,
die Querschnittstransmissivitdten angegeben. Der Teufenbereich,
fiir den jeweils einheitliche Verh&ltnisse gelten, ist in der Ta-

belle wiedergegeben.
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Flir die Bestimmung des Bohrlochquerschnitts wird zundchst vom
Durchmesser di ausgegangen, der dem planmdBfigen Bohrdurchmesser
bzw. dem Innendurchmesser verbliebener Verrohrung entspricht (aus
Abb. E-4.2 bis E-4.27). Zur Beriicksichtigung der wdhrend des Boh-
rens eingetretenen Ver&dnderungen des Bohrlochquerschnitts wird der
Durchmesser d; mit dem Faktor E; gemdB Kapitel 5 (Abb. E-5.1 und
E-5.2) multipliziert. In verrohrten Abschnitten wird der Innen-
durchmesser der Verrohrung beibehalten. Der Faktor E; betrdgt hier
1,0; in den Tabellen ist dies durch die Bemerkung "Rohr" gekenn-

zeichnet.

Im Bereich der Unterkreide wird fiir nicht verrohrte und nicht be-
reits zuvor verfiillte Abschnitte im Zuge der Selbstverfiillung eine
Bohrlocherweiterung auf das Ey-fache des Bohrlochdurchmessers an-
genommen. GemdB den Ausfiihrungen im Kapitel 10 wird fiir E, der
Wert 1,35 angenommen. In verrohrten bzw. bereits zuvor verfiillten
Abschnitten der Unterkreide betrédgt der Faktor E; 1,0. In den Ta-
bellen ist dies durch die Bemerkung "Rohr" bzw. "Fllg.'" gekenn-
zeichnet. Da der Nachfall nur im Bereich der Unterkreide angesetzt
wird, ist der Faktor E; in allen Schichten auBerhalb der Unter-

kreide ebenfalls mit 1,0 anzunehmen.

Als maBgeblicher Durchmesser des Bohrlochs ergibt sich somit unter
Beriicksichtigung der o.g. Faktoren der Durchmesser dj3. Mit diesem
Wert wird die Querschnittsfldche des Bohrlochs bestimmt. Unter
Verwendung der in den Tabellen angegebenen Durchldssigkeitsbei-
werte der verschiedenen Filillungen 1&dBt sich die Transmissivit&t
des gefiillten Bohrlochs (Tg) angeben.

Die Durchlédssigkeitsbeiwerte der verschiedenen Fiillungen werden
entsprechend den Angaben in den betreffenden Kapiteln angenommen,
d.h. 1 - 10_8m/s fiir das Sediment der Dicksplilungen, fiir den sedi-
mentierten, dicht gelagerten Nachfall aus der Unterkreide und fir
die unter dem Begriff Bohrklein zusammengefaBten Verfiillungen.
Konservativ wird auch fiir die Zementationen lediglich ein Durch-
ldssigkeitsbeiwert von 1 - 10—8m/s angenommen. Es ist davon auszu-
gehen, daB die Durchldssigkeit der Zementverfiillungen im Mittel
deutlich geringer ist. In den als hochdurchldssig gekennzeichneten
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Bohrlochabschnitten (HD) wird ein Durchldssigkeitsbeiwert von

i 10"3m/s angenommen. Hierzu ist anzumerken, daB sich dieser
Wert auf die Ermittlung der mittleren Bohrlochtransmissivit&dten
kaum auswirkt, da diese i.w. durch die Durchldssigkeitsbeiwerte
der gering durchlédssigen Abschnitte bestimmt werden (vgl. [18]).

Im Bereich der Unterkreideschichten wird die Ausbildung der Auf-
lockerungszone um das Bohrloch herum beriicksichtigt. GemdB den
Ausfiihrungen im Kapitel 11 wird der Ersatzdurchmesser der Auf-
lockerungszone im Bereich der tieferen Unterkreide (UKR1l) unter
Verwendung des Faktors Ep= 1,80 aus dem effektiven Bohrlochdurch-
messer dj ermittelt. Im Bereich der hdheren Unterkreide (UKR2) be-
trdgt dieser Faktor 1,25. In Unterkreidebereichen mit verbliebener
Verrohrung ist der AuBendurchmesser der Rohre als Bezugsdurchmes-
ser zu verwenden. Da der Durchmesser d3 in diesen Abschnitten dem
Innendurchmesser der Rohre entspricht, wird der Faktor Ep in die-
sen Abschnitten entsprechend grdfer angenommen. Mit Hilfe des
Durchmessers dp 1ldBt sich die Ersatzquerschnittsfldche der das
Bohrloch umgebenden Auflockerungszone bestimmen. Die Transmissivi-
tdt der Auflockerungszone (Tp) ergibt sich durch Multiplikation
mit dem Ersatzdurchldssigkeitsbeiwert von 1 - 10'8m/s (vgl. Kapi-
tel 11). In den Bereichen ober- und unterhalb der Unterkreide-
schichten wird die Auflockerungszone aus den bereits im Kapitel 11
erliuterten Griinden nicht berilicksichtigt. In der tabellarischen

Auswertung wird in diesen Abschnitten Tp = 0 angenommen.

Die gesamte Transmissivitdt eines einzelnen Bohrungsabschnitts er-
gibt sich aus der Addition der Transmissivit&t der Bohrlochfiillung

Tg und der Transmissivitdt der Auflockerungszone Tp.

Flir die Verwendung in hydraulischen Berechnungen bzw. zum Ver-
gleich mit den Annahmen bereits durchgefiihrter Berechnungen werden
jeweils die mittleren Transmissivit&ten in bestimmten Abschnitten
der Bohrungen ermittelt (vgl. Abb. E-13.1). Fir die Abschnittsun-
terteilung ist dabei die Orientierung an der Stratigraphie zweck-
médBig. Es werden die mittleren Transmissivitdten flir die Ab-
‘schnitte oberhalb und unterhalb der Unterkreide und fiir die Unter-
kreide selbst angegeben. Die Transmissivitdt im Bereich der Unter-
kreide wird dabei sowohl getrennt nach tieferer Unterkreide (UKR1)
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und hodherer Unterkreide (UKR2) als auch fiir den Gesamtabschnitt
aufgefiihrt. Die mittleren (axialen) Transmissivit&dten der Ab-
schnitte sind jeweils unterhalb der eigentlichen Tabellen angege-

ben.

Die Zahlenwerte der Auswertungen sollen hier nicht ndher erl&dutert
werden. Sie kdnnen vollstdndig und nachvollziehbar den Tabellen E-

13.3/1 bis E-13.3/25 (jeweils B, C und D) entnommen werden.
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Die Transmissivitdten der Bohrungen in den Schichten ober- und un-
terhalb der Barriere Unterkreide sind fiir den Nachweis der Dich-
tigkeit zweitrangig. Die Abweichungen zwischen den ermittelten
Transmissivitidten und den von [ angenomnenen sind i.a. ge-
ring. Sie betragen mit Ausnahme der Bohrungen Bleckenstedt 1 und
Ufingen 1 stets weniger als eine Zehnerpotenz. In den beiden ge-
nannten Ausnahmefillen sind die Abweichungen im Bereich der
Schichten oberhalb der Unterkreide grdRer. Die vom Unterzeichnen-
den ermittelten Transmissivititen sind hier deutlich kleiner als
die von [ angenomnenen (Abb. E-14.2).

Zusammenfassend 1&Bt sich feststellen, daf die Dichtigkeit der re-
levanten alten Bohrungen auf der Grundlage konservativer Annahmen
guantitativ nachgewiesen worden ist. Diese Aussage beruht auf
einer Bewertung der Annahmen der von | bereits durchgefiihr-
fen Berechnungen zur Grundwasserbewegung und zur Radionuklidaus-
breitung (Referenzfall Tiefbohrungen R34 {3], [4]) und darauf, daB
in diesen Berechnungen die Radionuklidkonzentrationen im ober-
flichennahen Grundwasser unterhalb der zuldssigen Konzentrationen

bleiben.

Adachen, den 28.06,19%1
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Geologisches Profil 6 ( NNE - SSw)
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KONRAD 101
Teufe Strati- Verfiliung Bohriochbild
{m) graphie
@3 der Verrohrung Bohrdurchmesser
O M T—auARTAR— o Zg&’ {'aﬂ1@wamm
AU /11
G473 | | #610
h (@451 |
200 + CENOMAN : ; Verrohrung ;
250 | | eingebaut : 287 0 - 11
5L s 18 5/8° 0 - 289
300 T 0 | ; 13 3/8° 0 - 473
| | 9 5/8° 0 ~ 740
ALB @340 | [ TAXA
400 4 | I gezogen ; 28° 0- 3
(@320 | | 185/8° 0- 3
225 | {HILS)..___| i [ 13 3/8° 0- 3
600 4 47 — APT——— 7EM, By a8 9 5/8° 0 - 300
BARREME } { _
5B I l verblieben : 28 3- 11
18 5/8° 3 - 289
o0 + | HAUTERME s25 A e 133/8° 3 - 473
626 ’ -
€% I KIMMERIDGE (#,227) : : 9 3/8" 300 - 740
1 Sphilung .
700 OXFORD Vi S
740 2% vollstdndig durch
776 Zement ersetzt
BOO T
900 + DOGGER vz
1000 -L
ET - 1002 i
Abb, £ - 413

Bohrung : KONRAD 107
Zustande am Ende der Bohr- und Verfillarbeiten

ENDLAGER KONRAD
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Alte Bohrungen
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Nr. 106 : VECHELDE 23

Teufe Strati- Verfullung Bohrlochbild
[m] graphie
Verrohrung Bohrdurchmesser
0 AT 7 T84S Gt
7EM. ¢ 2= 406
100 + 16 (¢ 384)
) 18
BARREME 0
200 + Verrohrung :_
eingebaut : 21 1/2° 0 - 13
167 0- 116
300 T 2% 11 3/4 0 - 686
S 1/2° 6 - 1825
3 1/2° 1817 - 1853
1 {Liner}
400 HAUTERIVE _ ¢ =238
. (¢;279) | gezogen: 21 1/2° 0 - 13
16* 0 - 3
500 + 11 3/4* 0 - 118
538 5 1/2' 0 - 791
600 T verblieben : 16* 3- 116
PORTLAND 11 3/4* 118 - €86
P e S 1/2* 791 - 1825
1l i , ~
700 p— %7 3‘ 1/2* 1817 - 1833
/% {Liner)
60
7 %4 %
800 + LAy 77 $270
i g? ! Spllyng fur Verftllung :
g
KIMMERIDGE A, o DICKSPULUNG
24 .
900 J* ! ?‘g [ p: keine Angabe
A
954 ZEM, | 34 |
| ;ﬁ I
1000 T l ,,4 |
OXFORD 171
171 216
1A .
100 + ﬁ {125
125 §77 1
171
OOGGER 171
1 17|
1200
SPLG. 1200 | ﬂ |
SRR i - =
%50
1700 +
LIAS 7EM,
1800 +
ET : 1853 |
Abb, E - 423

Bohrung Nr. 106 : VECHELDE 2a
Zustand am Ende der Bohr- und Verfillarbeiten
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Stratigraphische
Gliederung

EIURER. B

30134¥X Y380

uDWOUR)

uoIny

Oberturon

Miftelturon

Unterturon

Obercenoman

Miftelcenoman

Unfercenoman

30134MY3LNN

qiv

Oberatb

Mittelalb

Unteralb

4dy

Oberapt

Mittelapt

Unterapt

2

CINERR)!

Oberbarreme

Mitfelbarréme

Unterbarreme

SAL
- 3JNoH

Oberhauterive

Unterhauterive

vanr

WV KW
abpawuwy

puD)

- }iog

Serpulit und
Miunder Mergel

*)

Gigas Schichten

Oberkimmeridge

Mittelkimmeridge

Unterkimmeridge

pJo4x0

Oberer Korallenoolith

Mittlerer Koralienoolith

Unterer Komllenoolith

439900

Callovium

Bathonium

Bajocium

LIAS (o2 =4}

Svidl

KEUPER ( O-u.M.- Rhit)

*} Serputit nur in der
Bohrung Vecheide 3

102
103

KONRAD 101 BLECKENSTEDT &) | VECHELDE 3
@ist/@sol [-] ( Mittelwerte i.d. stratigraphischen Einheiten )

15 20 25 10 15 20 08 '1;0. R
P REEE i Rl i I T T A R B
109
122
121 [t15] [112] L nicht angetroffen
113
109
1M ay .
wl o [ i } e
109 0,86 S

099
(2] o [ 094
091
0,85 b
1,68(150) ] 08BR [os
170 [13]
nicht angetroffen
[0 ]

i

[: q 123

113
125
1,28

Teufenabschnitte der Soll -Bohr -
lochdurchmesser (®socL)

Konrad 101 :
- 1Mm (Quartdr)
- Hm (0.-Turon)
— Mém (M-Turon)
- 425m (U-Alb)
- L59m  (O.- Apt)
- 609m (U- ngterive)
- 750m
— 102m  (Bajocium)

Bleckenstedt & -

(U. Korallenoolith)

verrohrt
LLS mm
311 mm
216 mm
kein Kalibertog
216 mm

(311 mm,erweitert)

311 mm
216 mm

verrohrf

( 0.-/M.-Kimmeridge) 216mm

193mm

( M.Korallenoolith )  15&mm

- 29m ( Quartar)
- B882m
- 1050m ( M.Korallenoolifh )
- 1064m
Vechelde 3 :
- 13m ( U-Alb)
- N30m ( Callovium)
— 1863m ( M.-Rhat)
Abb.E- 51

verrohrt
270 mm
216 mm

Auswertung der Kalibermessungen inden
Bohrungen Konrad 101, Bleckenstedtf & und
Vechelde 3

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen




Stratigraphische | |zusammengefafite | |Bohrlocherweite-
Gliederung Abschnitte (Abk) | [rUngsfakforen
w20 pIsT
_, { Oberturon PsoiL
2 | 3 [ mittetturon (-]
:’:‘, Unterturon Oberkreide
2 (0OBKR)?!
ol Obercenoman [kro] 3)
§ Mittelcenoman
5 Untercenoman
= Oberalb
x >
i o | Mittelalt )
o hohere
g [ [Unterutd Unterkreide @
%‘ . Oberapt {UKR2) :
= | 'S | Mittelapt (keu(p-U)1
8 Unterapt
o Oberbarréme
%, Mittelbarréme fiofere
" | Unterbarréme Unterkreide 10 |
gg Oberhauterive (UKR1)
% | Unterhouterive [kru(h-b}]
g g Elf;;gglrltwlf:iﬂ i
=" | Gigas Schichten
= g ?z:i:meﬁdie Malm
o 3. | Mittelkimmeri ge (MALM)
= ® |Unteckimme ridge (jo]
21 | o |obewrkomltencolith .
8" | Mitterer korallencolith
Unterer Korailenoolith
g Callovium
&a Bathoniu Dogger . 1,40
i (D0GG)  [jm]
Bajocium
LIAS {ungegliedert Lias (LIAS)  [ju] [140 |
= | KEUPER {nurRhit) Keuper (KEUP) [ k] [10]
>
bl Abb. E - 52 .
) Detailgliederung s. (71 Annahmen fiir die mittleren Bohrlocher -
2) Im Rahmen des Berichtes weiterungen wihrend der Bohrarbeiten
verwendete Abkiirzungen
fur zusammengefalite
stratigraphische Abschnitte ENDLAGER KONRAD
3) Abkiirzungen in [5]
Alte Bohrungen
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Ergebnisse der Versuche des Leichtweil} - Instituts
der TU - Braunschweig [aus Berichf vom 31.01.1991}

Bodenmaterial | Ho Prif— | Mef3zeit- | Sedimentfati - | Durchldssigheifsbesfimmung
{ Ansprache nadh flissig-| punkt | onsanteil 2} "Rudgr Grad. | ke - Wert
DIN4022) |[m] |keit ! | {h] Ss (%] (i=0)] “il- (m/s ]
ARPKE ~braun A 694 507 40 - 108
(T.G,fs') | 10 B 919 537 ~2 12 18
Standardversuch C 974 L88 10 - 18
SV"6m-S<':iule" 60| A | 1000 545 0 -
Kontrollversuch | 1.0 A 1000 520 0 -
@SV"erhﬁhher ol A | 100 | ~63(i=0) 0 —
nydr.Grodient”| - +670 L15(i=26) 26 nicht besfimmt
(2) ARPKE-grau A 695 53,1 38 - 108
(U.F) 10 B 839 629 ~2 11 - 108
Standardversuch C 988 56,8 16- 108
(3)RUHLERMIR A | em 573 52+ 108
(U.t,fs'} | 10 B 809 599 ~2 28 - 108
Standardversuch c | ns2 62.6 34 - 108
(&) KoNRAD B A | 60 679 | 17 1g8
(U.t,s) 10 B 739 633 ~2 251972
Standardversuch C 876 | 599 21109
o E A | 3 5.8 52 - 10°6
(S.T,t) 10 B 209 0.0 ~2 34 - 100
Standardversuch C 265 455 38- 106
T’ Prifflissigkeiten : A = enfionisierfes Wwasser
B = Wasser aus dem Hilssandstein { Schacht 2 )
C = Wasservom Ort 300

2’Ausgcmgs.dit:hre der Spilungen :  @5a= 1,25 g/crn3

IDas Bodenmaterial " (Sond) sowie diedaran bestimmten Versuchs -
ergebnisse sind nicht reprdsentativ fir die bei den alten Bohrungen verwendeten

Dickspulungen .

-Abb. € - 8.1

Sedimentafion und Durchldssigkeit von Dick -
spiilungen; Versuchsergebnisse ( Einzelwerte )

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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Haufigkeit
n(-]

arithmet. Miftelwert
+ Standardabweichung

( )

§S = 57,1 * (Jo/o
[]

! i
5l 7 "E-,'"l ohne Versuchsserie
.. 7ns (& (m—)
I WA AT
Z 7
3t re fﬁ“é?%%
S 1b//3//j/
2 e
X638 27
s KA\ d2.8 ¢ I/
IR s Y O 7y Sagimentafions -
0 B W W0 S0 B N TS e %)

Haufigkeitsverteilung und Mittelwert fur
die Sedimentationsanteile

Legende :
L Z}— Versuchsserie
84— Prufflissigkeit

(vgl. Abb.E-8.1)

Haufigkeit — 8 3
n{-] kf =21-10°%£16-10 ° m/s
— i : (arirh'mer. Mittelwert )
i * Standardabweichung
S" ://4.; .‘
[, - Y .
41 7 ? §/3, ohne Versuchsserie
31 Z%% () (')
, o
1 AHY 5]
1 DAY, 7Y LE1
- V[.,/ V 7/ %71 %// 73'f I—g —é_I
U G riikiktins
f v t i 1 — /% —+ t t |
10925 5 75 110825 5 75 1107 140625 S5 75 14075

Hijufigkeitsverteilunc:; und Mittelwert fur
die Durchlassigkeitsbeiwerte

Abb.E -8.2

Sedimentation und Durchldssigkeit von Dicksptlungen,
Versuchsergebnisse ( statistische Auswertung )

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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—_— Bandbreite von

Ausgangshdche
der flissigen
Sputung

i

: : T Hohe der sedi -
N mentierten

| R —I_ Sptilung

I 107

S¢ beidenalten] 604

Ss (%]
1
100 -
90 4
804 (76)

Sedimentationsanteil
der Dickspulung_ -

h o 95a-%w
ho

Ss =
QS,E - Qw

0sa = Ausgangsdichfe der Spiitung

Dichte des Spilungssedimentes

Os e

Dichte des Wassers

Ow

fir eine Sedi -
mentdichte

QS,E: 1,5 f/m3

Bohrungen 50
I PN
3).
20 1
b 020 (138)
——F = g5 4 L3
10 1. 1.2 1.3 14 1.5
L N
| . \ 1
Bandbreite der Spiilungsdichten
bei den alten Bohrungen
Abb.E - 8.3

Sedimentfationsanteil , Spilungs -

und Sedimentdichte { ZusammenhGnge )

ENOLAGER KONRAO

Alte Bohrungen
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Bohrung Bezeichnung der Ausgangs-— Sedimenta-

Dickspiilung dichte der tionsanteile)

spiilung Bg[%] fur
PS’A[t/m3] Pg,g= 1,50 t/m3

Alvesse 1 Ton 1,24 48
Bleckenstedt 1| Normal 1,25 50
Bleckenstedt 2 | Normal 1,30 60
Bleckenstedt 3 | Normal 1,35 70
Bleckenstedt 4 | Rotkalk 1,30 60
Broistedt 33 Kreide + Antisol H 1,30 60
Broistedt 34 Ton + Zusdtze 1,30 60
Denstorf 1 Ton 1,28 56
Gleidingen 1 Ton 1,26 52
Hallendorf 1 Spezial 1,22 44
Hilttenberg 1 Ton 1,31 62
Konrad 101 Splilung vollstindig durch Zement ersetzt
Sauingen 1 Keine Angabe 1) 1,20 ) 40
Sauingen 2 Glasol + Tylose 1,20 40
Sonnenberg 1 ‘"Ton + Tylose + Soda 1,29 58
Sonnenberg 2 Spezial 1,24 48
Sonnenberqg 3 Ton 1,20 40
Sonnenberyg 4 Ton 1,38 76
ifingen 1 Ton 1,25 50
fifingen 2 Ton 1,27 54
Vechelde 2 Ton + Antisol 1,26 52
Vechelde 2a Keine Angabe *) 1,20 *) 40
Vechelde 3 Ton 1,29 58
Vechelde 4 Kalk + Antisol +

Quebracho 1,29 58
Wedtlenstedt 1 | Ton + Tylose + Soda 1,30 60
Wierthe 1 Ton 1,30 60
*) sg =£A:_p“ . 100 (%)

Ps,E - Pw

*+) Mindestdichte 1,20 t/m? angenommen
*) spillung zur Verfiillung zwischen Zementbriicken:
Mindestdichte 1,20 t/m3 angenommen

Pg p = Ausgangsdichte d. Spillung

'

Pg g = Dichte d. Spililungssediments
i

Py = Dichte d. Wassers

Abb. E-84

Dickspiitungen und Sedimentafionsanteile
bei den alfen Bohrungen

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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Versuchsdauer bei Proben 2113, 2120

Durchidssigkeitsbeiwert am Versuchsende - und 2122 90 Tage,bei Probe 2117

kf [m/s] 100 Tage, bei allen anderen
ﬁ . Proben 65 Tage
107 1
Streubereich der
8 Versuchsergebnisse
M0T <2168
v 7
I >
£ /
- 6/
/
L/
1107+ /.
Y B | 04 [g/em3]
1nn : ¥ t { } ig-_'T_
110 120 130 160 150 160

Trockendichfe der Proben am Versuchsende

Anm :  Die Proben Nr. 2177 und 2192 sind noch nicht ausgebaut. Der Durch -
lassigkeitsbeiwert betrug nach 110 Tagen 35-107% m/s bzw

16907 m/s

Abb. E - 101

Wasserdurchldssigkeit und Trockendichte der Labor -
proben aus dem Nachfallmaterial-der Bohrung V2

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen

' B F e Nr. 77544 DIN A4 80/85 g/gm



dy:  Bohrdurchmesser

Mittlere Kennwerte des anstehenden Felses

Feucht - / Trockendichfe
Korndichte
Wassergehalt

Porenanteil

0/04 = 2,60/ 224 g/cm3

0s = 2.68 g/cm3
W = 7,5°/o
n = 165%

do :  mitflerer Bohrlochdurchmesser einschl.
der Auskesselungen beim Bohren

d3:  Nachbruchdurchmesser = miftlerer
Bohrlochdurchmesser desnach Be-
endigung der Bohrarbeiten nachge-
brochanen Loches

anstehender Felsvordem Nachbruch

ot’] mit Nachfall gefilltes Bohrloch

Verfeilung des Nachfalls aufden Querschnitt mit d3

2B. 9gcing=100g/cm3

Trockendichte des Nachfalls :

bzw :

42

df-
| 9d,Fillung = —g—Ld © 04, Fels

dy=d; /\/]"

0d. Filtung

0d, Fels

—— d3=135-d,

Abb. k- 10.2

Zusammenhang zwischen Trockendichte des
Nachfalls im Bohrloch Bobrloch - und Nachbruch-

durchmesser

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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t=1g

locker gelagerter
Nachfall

T
My T

ITT]

T
B

Qa0

=
AT

e

UNTERKREIDE

i
+H

i H
T -L'"—“n""i'l

=
v ITIl‘l .

1

l
1

Annahmen :

*)s Abb.E-10.2
x»)s.Abb. E - 101

b=ty

sedimentierter, dicht
gelagerter Nachfall -

— == b

11— e
H omlhgrid

_...|d2 e —

‘——|d3

Ho = freier Bohrlochabschnift in der Unterkreide
( unverrohtt und nicht verfillt)

d3/dp =135 —

SN = 75% -_—

Abb. E - 10.3

=—

a1
Kf4

H1 = Sy Ho

P40 = 1,09/cm
kfo > 108 m/s

Sn = Sedimentations -
anfeil des Nachfalls

3%

Hy = 075 - Hy
0gs= 1.3 g/cm?
kfy = 108 m/s**)

Ubertragbarkeit der Labor - kf - Werte auf
die Nachfallfiillung in Bohrlochern

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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Mittlere Teufen und Durchmesser der 25 relevanfen
alten Bohrungen im Bereich der Unterkreide

Alb t = 287m. ( Mitte Alb)
dy = 265 mm { Soll-- Bohrdurchmesser )
d = 14 - 265 ( mit Auskesselungen wihrend
= 371 mm der Bohrarbeiten )
d3 = 1.35- 37 ( mit Nachbruch nach der Sedi -
= 501 mm mentation derSpilung )
_gewdhlt fir Berechnungen
fa = 300 m
dyp= L00mMm ( mit Wasserfillung )
dy,= 500mm ( mit locker gelagerter Nach -
fallfillung }
- Barréme / t = 566m [ Mitte Barréme + Hauterive )
Hauferive | di= 243mm
d; = 1623 = 389mm

dy = 1.35-389 = 525mm

_gewdht fir Berechnungen :

tg = 600 m
dy= 400 mm ( mit Wasserfullung )
d3g= 500 mm ( mit locker gelagerfter Nach -
fallfullung )
Abb. E-N1
Berechnungen zur Auflockerungszone
Berechnungsgrundlagen

ENOLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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Kennwerfe des Gebirges

Bereich Alb Barréme/ Hauterive
Wichte {unfer Aufirieb) ¥'= 14 kN/m3
- 2
Verformbarkeit E = 3000 MN/m
. v = 0,33

9=y =15°
Festigkeif ¢ = 3IMN/m2

(Qu= 78MN/m2)

Stutzdruck der Wasserfullung im Bohrloch

Piw = 0.

da Gebirge' unfer Auftrieb ( wassergesattigt )

Stufzdruck der locker gelagerten Nachfallfullung

¥ = SkN/m3

p, y = 15kN/mZ ( Silodruck , teufenunabhdngig)

Berechnungsfalle

Fallbezeichnung Al A2 B1 B2

Gebirgsbereich Alb Barréme/ Hauterive

o0 = yut (MN/m2) 4,20 420 840 | B840

@ Bohrloch [mm] 400 500 400 500

Stiitzdruck p; [MN/mZ] 0 0.015 0 0,015
Abb. £ - 112

Berechnungen zur Auflockerungszone
Kennwerte und Berechnungsfdlle

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen




/V
/ 2% 148 Knofen
123 Elemente

Pky

[ T 7

<]

|
I
£ i
g Ib
o ]
|
|
/q
|
|
]
™
a2 ao___ __s___ _ _ __ __  _—__a_C _ 8
— =1 0,25m f=—
300m |

FE - Netz und Knotenkrdfte Pky zur
Simulation der Uberlagerung

<

<l
/ Detail :

Falle AT und B1:
r=0,20m/p;i=0

Fille A2 und B2
r=0,25m/ p; =15kN/m2

i

1.Rechenschritt: Primarfall, Simulation
der Uberlagerung durch Knotenkrafte (elast)

/

0 |

/
/

2.Rechenschritt: Herstellung des Bohr-
lochs, Simulation des Stutzdrucks p; durch
Knotenkrdfte (elastisch-viskoplastisch )

Abb. E - 11.3

Berechnungen zur Auflockerungszone

FE - Nefz und Rechenablauf-

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen




G [ MN/m2]
i

Lo -+

Fall A1

Fall A2

]

¥
—
il

L

1
Lo
o

!
T

0.k 0.6
Abb.E -11.4

0.8

Berechnungen zur Auftockerungszone
Spannungen und Dehnungen, Fdlle A1 und A2

ENDLAGER KONRAD
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6 [ MN/m2]

Fall B1

€[ %00

Fall B2

+ 06

'
—

0.4 0.6
Abb. E - 115

Berechnungen zur Auflockerungszone
Spannungen und Dehnungen, F3lle B1 und B2

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen




plastische Zone

kl:(p]: kfc . Er‘s

Tronsmusswsfat der Aul‘lodferungszone
T -/k[- dA = Zn/kf (r)-r -dr

Eichfaktoren :
kf0=3,5-10'12 [m/s]
C =122-10% [-]

—= Ar[m]

= r[m]

|

| ©rp )

- e (1)

| |£ s = 025 [-]

v] | S

2l |

ARE 3 3

£ kf®= kep- (14 C- &

(=]

| T
o | Auswertegrenze %
I \ = "Auflodkerungszone
i g * \

| kg, \\\\\\ |

i—/’ Arp Ar *

0 & o Mo r*

Abb.E - 11.6

Berechnungen zur Auflockerungszone
Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit aus
den Dehnungen ( Prinzipdarsteliung )

ENDLAGER KONRAD
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[m/s]
1.10-8

kf,ers_ =1- 10_8m /S

lo

-
T= /kf-dA=72-10"%m3/s

= {

1-10-1

LI At ma J

ro:

020 040 060 080 100
|

rers_ = 0,25m
T _ 2
Agrs = 0,072 m
kf ers.
Fars. = VAgrs. /m+fo? =0,25m

Abb, £ - 117

1,‘20 - 1,2+0 rim]
=

ers. 125

Fo

Berechnungen zur Auflockerungszone

Transmissivitat im Fall A1

ENOLAGER KGNRAD

Alte Bohrungen




Kf

[m/s) Kfers =1-10-8m/s
1-10-8
6-10-9
|
1.10-9 +—
I i r*
T T= /ke-dA=1,0-10" 9 m3/s
1 fo
4 I
|
|
I
110704
I
|
l
I
I
b
ke ™= : r*=1,35m
1-10 "M ftp—t : : " " ! : ' ' ; —
r‘:OB?m 040 0,60 080 1,00 1,20 160 r[m]
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Berechnungen zur Auflockerungszone
Transmissivitat im Fall AZ

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen










Strati- BohrlochfOliung in der Nachbetriebsphase (t = 1000 Jahre)

graphie

Fall C

Fall D

UUAKT.

TURON

CENOMAN

ALB

APT

UNTERKREIDE

BARREME

]LEK
H
L S0

ZEM

Teufenangaben
2u den einzel-
nen Flllungs-
abschnitten m) | F

HAUTERIVE

PORTLAND

KIMMERIDGE

OXFORD

ET : 1064

426

I ==

434

Charakterisierung der ausgewerieten Fdile 8, C upd D :

FOltungen :

HD = Hochdurchldssige

FOllung (in allen Ab-
schnitten, in denen sich

keines der nachfolgenden
Fullmateriatien befindet)

BK = Bohrklein (auch
“festes Material”, “Kern-
kleinschlag®, “Steinschot-
ter”, “Kies"

ZEM = lagebestdndige,
weitgehend intakfe

Zementbriicke

ZEM = sedimentierte Ze-

mentsteinpartikel aus

zerstirlen Zementbricken

SED = sedimentierte Fest-
stoffe aus der Dickspl-

lung (der berUcksichfigte,
spllungsabhingige Sedi-
mentalionsantell ist
angegeben)

NF = zerfallener, sedi-
mentierter Nachfall aus

unverrohrien und un-

verfillten Bohrlochab-

schaitten in der Unter-
krelde {der berticksichtig-
te Sedimentationsantel ist
angegeben)

Fali B : Weitgehend intakte, lagebestandige Zementbriicken, Sedimentationsvorgdnge erfolgen stockwerksweise cherhalb
der einzelnen Zementbricken.

Fail C: Zerstrung der ZementbrUcken und volumentreve Sedimentation der Zementsteinpartikel Alle Feststoffe lagern
sich als durchgehende, im Bohrlochtiefsten beginnende Fllisdute ab.

Fall D: Wie Fail C, jedoch Annahme der vollstdndigen L8sung und des Abtransports sdmtlicher Zementsteinpartikel.

In allen Fdllen .

- Berlicksichtigung der effektiven
Bohrloch~ und Verrohrungs-

durchmesser. .

- Der Nachtall in der Unterkreide
findet erst nach AbschiuR der

anderen Vorgange statt.

Abb. £ - 12

Legende zur BohrlochfUllung in der

Nachbefriebsphase des Endlagers (t = 1000 Jahre)

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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Bohrung : KONRAD 101

~Zustand in der Nachbetriebsphase des Endlagers

ENOLAGER KONRAD

Alte Bohrungen
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Querschnittstransmissivitat Ti im Bohrlochabschnitf | :

Auflockerungszone
Flache Aa; / Durchlassigkeif kf

Bohrlochfiillung , z.B. Spilungssediment, Nachfall
oder Zementstein '

Flache Af; / Durchlassigkeit kfr ;

Ti =TF+A|i = kfﬁi ’ Ap.i + ka,i‘ AA,i [m3/s']

Mittlere ( axiale) Transmissivitdat T im Bereich
mehrerer Bohrlochabschnifte :

T i = Abschnittslinge

=

[m3/s]

— |
t)

i /Ti)
;

TI ]

Abb. E -131

Bestimmung der mitfleren ( axialen)
Transmissivitdt einer Bohrung

ENOLAGER KONRAD

Alte Bohrungen

' I Forier N 775-44 DIN A4 BO/BS g/gm



Stratigraphie Schematische Darstellung der Anmerkungen
Abk. | Formationen Ourchmesser dq, dj, di, und d,
1
QUAR Quartar | gl !
Santan - dz_TI Nachfal{ v. Auflockerungs-
Cont zone nicht berlicksichtigt
OBKR | oo @x=d; = d7, d7 2 di)
Turon
{encman
A - Verrohrung in der Unterkreide
" r:?:]gosczkcfne iy = dg = dy L dp O dy
UKRZ If\lezlchfall-
Hlun
Apt ‘ Nachfallbereich in der
Unterkreide
N {da > d3 > to > dy)
Barreme
UKR1 Hauterive
{Valangin} 28. Secnentttung L4, Unferleide
(U;'ﬁz.dz) 1,dA>ﬂ;}
Portland .
MALM | Kimmeridge z. B. Sediment-
Oxford fillung
Oagger Nachfall und Auflockerungs-
00GG | (ungeglieder) zone nicht berticksichtigt
Lias (dy =dy =d; ,dp 2 dy)
LIAS :
{ungegliedert)
Keuper
KEUP {ungegliederh)
Zechstein
ZECH {ungegtiedert)
L
dy Bohrdurchmesser bzw. nendurchmesser verbiiebener Verrohrung
E4 Erweiterungsfaktor zur Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
ds = £4-d;  {in verrohrten Abschnitten : dz = dy)
Es Erweiterungsfaktor zur Berlicksichtigung des Nachbruchs (nach erfolgter SpUlungssedimentation etc.)
in den frelfen Unterkreidebereichen
dy=E; d; {in verrohrten und in geflliten Unterkreideabschnitten sowie in alien anderen Fermationen : da = d2)
Ea Faktor zur BerUcksichtigung der Auflockerungszone in der Unterkreide
dp = Ex - d3 (in den Formationen oberhalb und unterhalb der Unterkreide d, = g3 = dy)

Abb. £ - 132
Legende zur tabellarischen Bestimmung
der mittleren Bahrlochtransmissivitdten

ENDLAGER KONRAD

Alte Bohrungen




Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitiiten fiiv die Fille B, C und D:

Tabellen E-13.3/1 B, C und D:
Tabellen E-13.3/2 B, C und D:
Tabellen E-13.3/3 B, C und D:
Tabellen E-13.3/4 B, C und D:
Tabellen E-13.3/5 B, C und D:
Tabellen E-13.3/6 B, C und D:
Tabellen E-13.3/7 B, C und D:
Tabellen E-13.3/8 B, C und D:
Tabellen E-13.3/9 B, C und D:

Tabellen E-13.3/10 B, C und D:
Tabellen E-13.3/11 B, C und D:
Tabellen E-13.3/12 B, C und D:
Tabellen E-13.3/13 B, C und D:
Tabellen E-13.3/14 B, C und D:
Tabellen E-13.3/15 B, C und D:
Tabellen E-13.3/16 B, C und D:
Tabellen E-13.3/17 B, C und D:
Tabellen E-13.3/18 B, C und D:
Tabellen E-13.3/19 B, C und D:
Tabellen E-13.3/20 B, C und D:
Tabellen E-13.3/21 B, C und D:
Tabellen E-13.3/22 B, C und D:
Tabellen E-13.3/23 B, C und D:
Tabellen E-13.3/24 B, C und D:
Tabellen E-13.3/25 B, C und D:

Bohrung ALVESSE 1

Bohrung BLECKENSTEDT 1
Bohrung BLECKENSTEDT 2
Bohrung BLECKENSTEDT 3
Bohrung BLECKENSTEDT 4
Bohrung BROISTEDT 33
Bohrung BROISTEDT 34
Bohrung DENSTORF 1
Bohrung GLEIDINGEN 1
Bohrung HALLENDORF 1
Bohrung HUTTENBERG 1
Bohrung KONRAD 101
Bohrung SAUINGEN 1
Bohrung SAUINGEN 2
Bohrung SONNENBERG 1
Bohrung SONNENBERG 2
Bohrung SONNENBERG 3
Bohrung SONNENBERG 4
Bohrung UFINGEN 1
Bohrung UFINGEN 2
Bohrung VECHELDE 2a
Bohrung VECHELDE 3
Bohrung VECHELDE 4
Bohrung WEDTLENSTEDT 1
Bohrung WIERTHE 1

Abb. £ - 133

Deckblatt zu den Tabellen “Bestimmung der
mittteren Bohrlochtransmissivitdten”

ENOLAGER KONRAD

Alte Bohrungen




Bohrung Nr. 183 : ALVESSE f

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 48 %
Sedimentationsanteil des Nachfalis : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis d4 Ey dp Eo d3 Fiillung AF kiF Te Ea da Ap kfa Ta Te4p
) {ml [m) (mm} -1 (mm) - [mml -] [m?2) {m/s) fm3/s] -] {mm) (m2) (/s tm3/s) {m3/s]
QUAR 0 30 | 340 | 1.45 | 391 | 1.00 | 391 | HD 0.1201 |1.0E -3 |1.2€ -4 | 1.00 | 391 | 0.0000 |4.0E -8 [0.0E 1 [1.2E -4
UKAZ 30 152 | 219 | 1.40 | 307 | 1.35 | 414 | HD 0.1346 |1.0€ -3 [1.3€ -4 | 1.25 | 517 | 0.0757 |[4.0E -8 |7.6E-10 |1.3E -4
UKR2 | 152 | 410 | 219 | t.40 | 307 | 1.35 | 414 | NF 0.1346 |[1.06 -8 | 1.3 -9 | 1.25 | 517 | 0.0757 [1.0E -8 |7.6E-10 [2.1E -9
UKR1 | 410 | 547 | 249 | 1.60 | 350 | 1.35 | 473 | NF 0.1757 |1.0E -8 |1.BE -9 | 1.80 | 851 | 0.3937 [1.0E -8 |3.9E -9 [S.7€ -9
kAt | sS17 | 584 | 219 | 1.80 | 3S0 | FLLG | 350 | BK/ZEM | 0.0964 |[1.0E -8 |9.6E-10 | 1.80 | 631 | 0.2180 | 4.0E -B |2.2E -9 |3.1E -3
UKRY | 554 | 623 | 219 | 1.60 | 350 | FLLG [ 350 | SED 0.0964 |1.0€ -8 [9.6€-10 | 1.80 | 631 | 0.2160 [4.0E -8 |2.2E -9 |3.1iE -89
MALM 623 1340 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 i.0E -8 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 4.6E-10
MALM 1340 1363 219 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 [ 0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1363 1377 154 1.10 169 1.00 189 ZEM 0.0225 1.0€ -8 | 2.3E-10 1.00 1649 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |[2.3E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0~ 3om T= 1.20E -4 md/s
Teufenbereich: 30 - 440 m T= 3.10F -9 m3/s
Teufenbereich: 410 - 623 m T= 4.04E -9 m3/s
i1}
m

Teufenberaich: 30 623 T= 3.38E -9 mi/s
Teufenbereich; 523 — 1377 T= 4.47€-10 m3/s

1

Tab. E-133/1C

Bohrung ALVESSE 1

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten




Bohrung Nr. 183 : ALVESSE 1
Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsantei! der Spilung . 48 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls © 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfiillung Autlockerungszone
tigraphie | von bis dq € d9 Es d3 flillung Ap kfg Te Ea da Ap Kia TA TE+A
= (m) (m) [mm} A ) -] (mm) ) (m2] (m/s] Im3/s} (-] (mem) m2] [m/s) [m3/s) (m3/s)
QUAR 0 an 340 1.15 391 i.00 391 HOD 0.1201 1{.0E -3 | 1.2E -4 1.00 391 0.0000 [1.0E -B |G.0E 1 J1.2E -4
UKR2 30 158 218 1.40 ao7 1.35 414 | HD 0.1346 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 517 0.0757 |[1.0E -8 | 7.6E~10 |1.3E -4
UKRzZ 158 410 219 1.40 307 1.35 414 | NF 0.1348 {.0E -8 | 1.3E -9 1.25 517 0.0757 {1.0E -8 [7.6E-10 [2.1E -8
UKR4 410 543 | 219 1.60 350 1.35 473 | NF 0.1757 1.0 -8 | 1.BE -9 1.80 851 0.3937 |1.0E -8 |3.9E -9 |5.7E -8
UKR1 543 574 219 1.60 350 | FLLG 350 BK 0.0964 1.0E -B | 9.6E-10 1.80 631 ¢.24i60 [1.0€ -8 |2.2E -8 | 3.1€ -8
UKA1 574 623 219 1.60 350 | FLLG 350 | SED 0.,0964 1.0E -8 | 9.6E-10 1.80 631 0.2180 [1.0E -B |2.2E -9 |3.4iE -9
MALM 623 1363 219 i.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1363 1377 154 1.10 169 1.00 169 | SED g.0225 1.0 -8 |2.3E-10 i.00 169 0.0000 [1.0£ -8 |0.0E 1 |2.3E-10

mittiere (axiale) Transmissivitaten

Teufenbereich: 0 - 30m T= 1.20E -4 mI/s
Teufenbereich: 30 - 410 m T= 3,47E -9 m3/s
Teufenbereich: 410 - 623 m T= 4.35€ -9 m3/s
Teufenbereich: 30 - 623 m T= 3.51€ -9 m3/s
Teufenbereich; 623 - 1377 m  T= 4.47E-10 m3/s

Tab. E-133/1D

Bohrung ALVESSE 1

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten




Bohrung Nr. 183 : ALVESSE 1

Fall 8 mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spllung : 48 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfiiilung Auffockerungszone
tigraphie | von bis dq £, do Eo dj Flllung AF KiF TF Ea dp Agp kip Ta Tr4A
) ] (m) (mm) - (] ) (mm) S (m2] {m/s) (m3/s) = (mm) (m2] {m/s] (m3/5) (m3/s)
QUAR 0 30 340 1.15 391 1.00 351 BK/ZEM 0.1201 1.0E -B |1.2E -9 1.00 391 0.0600 i.0E -8 |0.0E 1 1.2E -9
UKR2 30 64 219 1.40 307 | FLLG | 307 | HD 0.0738 1.0E -3 | 7.4E -5 1.25 383 0.0415 [1.0E -8 | 4.2E~-10 [7.4E -5
UKRZ 64 100 219 1.40 307 FLLG 307 SER/ZE 0.0738 1.0E -B | 7.4E-10 1.25 3s3 0.0415 1.0E -8B | 4.2E-10 i.2E -9
UKR2 100 203 219 1.40 307 1.35 444 | HD 0.4346 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 517 0.0757 | 1.0 -B | 7.66-10 [41.3E -4
UKR2 203 410 219 1.40 307 1.35 414 | NF 0.1346 1.0E -8 | 1.3€ -9 i.25 517 ¢ 0.07957 | 1.0E -B | 7.6E-10 [2.1E -9
UKR1 410 513 219 1.60 350 1.35 473 NF 0.1757 1.0 -8 | 1.BE -& 1.80 B51 0.3937 1.0E -8 | 3.9 -9 |[5.7E -9
UKA1 513 623 219 1.60 350 FLLE 350 SED/ZE 0.0964 1.06E -B | 9.6BE~10 1.80 631 0.2160 1.0E -8 |2.2E -% [3.1E -9
MALM 623 1060 219 1.40 241 1.00 241 SED/ZE 0.0456 i1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -B {0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1060 1206 219 1.10 241 1.00 241 HO 0.0456 1.0E -3 | 4.6E -5 1.00 244 0.0000 1.0E -8 |0.,0E 1 |4.8E -5
MALM 12086 1340 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.04558 1.0E -8 | 4.6£-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 |[0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1340 1363 21% 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.BE-4D
MALM 1363 1377 154 1.10 169 1.00 169 ZEM 0.0225 1.0E -B | 2.3E-10 1.00 169 0.0000 1,08 -8B |0.0E 1 |2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 30m T= 1.20E -9 m3/s
Teufenbereich: 30 - 410 m T= 2.93€ -9 m3/s
Teufenbergich: 410 - 623 m T= 4.060E -9 m3/s
Teufenbereich: A - 623 m T= 3.24E -9 m3/s
Teufenbereich: 623 - 1377 m  T= 5.526-10 m3/s

Tab. E-133 /1B : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung ALVESSE 1




Bohrung Nr. 67 : BLECKENSTEDT 1

Fall B mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 50 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls © 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfilllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq = do Ea d3 Flllung AF kiF TF Ea- da Ap KA Ta Tr+A
[-] (m] (m) {mm) - [mm] -] [mm] -] [m2] [m/s] [m3/s) - [mm) [m2] fm/s] m3/s) m3/s)

0BKA 0 12 298 | 4.15 | 343 | 1.00 | 343 | BK/ZEM 0.0922 |1.0E -8 | 9.2E-40 | 1.00 | 343 | 0.0000 |1.0E -B {0.0E 1 |9.2E-10
0BKR 12 267 267 | 1.15 | 207 | 1.00 | 307 | BK/ZEM 0.0740 | 1.0 -8 |7.46-10 | 1.00 | 307 | 0.0000 |41.0E -B |0.0E 1 |7.4E-10
UKA2 267 333 267 | 1.40 | 374 | FLLE | 374 | BK/ZEM 0.1097 | 1.0 ~8 |1.1€ -9 | 1.25 | 487 | 0.0617 |4.0E -8 |6.2€-10 {1.7E -9
UKRAR 333 398 204 | ADHA | 204 | ROHA | 204 | BK/ZEM 0.0327 | 1.0E -8B | 3.3E-10 | 1.65 | 337 | 0.0563 |1.0E -8B |S5.6E-10 |B.9E-10
UKR2 398 440 193 | 1.40 | 270 | FLLG | 270 | BK/ZEM 0.0573 | 1.0E -8 [5.7E-10 | 1.25 | 338 | 0.0323 | 1.0E -B |3.2E-40 |9.0E-10
UKAZ 440 458 193 | 1.40 | 270 | 4.35 | 365 | HD 0.1045 |1.06 -3 |[1.0E -4 | 1.25 | 456 | 0.0588 {41.0E -B |5.9E-10 [ 1.0E -4
UKR2 458 536 154 | ROHR | 154 | AROHA | 454 | HD 0.0186 | 1.0E -3 | 1.9€ -5 | 4.B0 246 | 0.0291 [1.0E -B |2.9E-10 | 1.9E -5
UKR1 536 642 154 | AOHR | 154 | ROHR | 154 | HD 0.0486 | 1.0€ -3 14.8FE -5 | 2.25 | 347 | 0.0757 |1.0FE -8 |7.6E-10 |1.9E -5
UKA1 642 655 154 | ROHA { 154 | ROHR | 154 | NF 0.0186 | 1.0E -8 | 1.9E-~40 | 2.25 | 347 | 0.0757 |1.0E -B | 7.6E-10 |9.4E-10
UKA4 655 588 154 | ROHA | 154 | AOHA | 154 | SED 0.0186 | 1.0F -8 |1.96-10 { 2.25 | 347 | 0.0757 }41.0E -8 (7.6E-10 |9.4E-10
MALM 688 848 154 | ROHR | 154 | 1.00 | 154 | SED 0.0186 | 1.0E -B | 1.9E-10 [ 1.00 154 | 0.0000 |4.0E -8 |0.0E 1 [1.9E-10
MALLM 848 905 143 | 1.10 | 157 | 1.00 | 157 | SED 0.0194 | 41.0E -8 {4.9E-10 | 1.00 157 | 0.0000 |1.0E -B |0.0E 4 }|1.9E-10
MAL M 905 | 1015 143 | 1.10 | 157 | 1.00 | 157 | ZEM 0.0194 |1.0E -8 | 1.9E-10 | 1.00 157 | 0.0000 |[1.0€ -8 [0.0€ 41 |1.9E-10
MALM | 1015 | 1054 143 | 1.40 | 157 | 1.00 | 157 | HD 0.0194 | 1.0E -3 (1.9 -5 | 1.00 157 | 0.0000 |1.0E -8 [0.0E 1 |1.%9E -5
DOGG | 1054 | 1145 443 | 1.40 | 200 | 1.00 | 200 | HD 0.0315 | 4.0FE -3 |3.1E -5 | 1.00 | 200 | 0.0000 |4.0E -8 |0.0E 1 |3.1E -5
DOGE | 41485 | 1200 143 | 1.40 | 200 | 1.00 | 200 | SED 0.0315 | 1.0E -8 |3.1E-10 | 1.00 | 200 | ©.0000 |1.0E -B |0.0E 4 [3.1E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 267 m T= 7.47E-10 md/s

Teufenbereich: 267 - 536 m T= 1.70E -9 m3/s

Teufenbereich; 536 - 688 m T= 3.12€ -9 m3/s

Teufenbereich: 267 - 688 m T= 2.03E -9 md/s

Teufenbereich: 688 - 1200 m T= 2.576-10 m3/s

Tab. E-133 /2B : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten

Bohrung BLECKENSTEDT 1




Bohrung Nr.

67 : BLECKENSTEDT 1

Fail C mit Beriicksichtiqung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 50 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohriochflllung Autlockerungszone
tigraphie | von bis dq (2] do Es d3 Fllung AF ki Te Ea da Ap KA Ta TE+A
) [m] [m} [mm) - (o) ) {onm] -} (m2] fm/s) (m3/5] ) imm) (m2) (m/s) [m3/5] (m3/s}
0BXR 0 12 298 1.15 | 343 1.00 343 | HO 0.0922 1.0€E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 4 |9.2E -5
0BKR 12 96 267 1.15 307 1.00 307 | HD 0.0740 1.0E -3 | 7.4E -5 1.00 307 0.0000 [1.0€ -B |0.0E 1 |7.4E -5
OBKR 96 267 267 1,15 307 1.00 cler BK 0.0740 1.0E -B } 7.4E-10 1.00 o7 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 |7.4E-10
UKRZ 267 333 267 1.40 374 FLLG 374 BK 0.1097 1.0E -8 1.1 -9 1.29 467 0.0617 1.0E ~B | B.2E-10 1.7€ -9
UKR2 333 398 204 | AOHA 204 | FLLG | 204 | BK 0.0327 i.0E -8 | 3.3E-10 1.65 337 0.0563 |[1.0E -8 |5.6E-10 |B.SE-10
UKRZ 398 458 193 1.40 270 FLLG 270 BK 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.25 338 ¢.0323 1.0€ -8 | 3.2E-10 | 9.0E-10
UKRZ2 458 536 154 ROHA 154 FLLG 154 BK 0.01886 1.0E -8 1.9E-10 1.60 246 0.0291 {1.0E -8 | 2.9E-10 14.BE-10
UKR1 536 688 154 | AOQHR 154 | FLLG 154 | BK 0.0186 1.0E -8 | 1.9E-10 2.25 347 0.0757 | 1.0E -8 |7.6E-i0 | 9.4E-10
MALM 688 737 154 ROHA 154 1.00 154 BK 0.0186 1.06£ -8 | 1.9E-10 1.00 154 0.0000 1.0E -8 | 0.CE 41 [1.9E-10
MALM 737 794 154 ROHR 154 1.00 154 ZEM 0.01886 1.0E -8 | 1.9E-10 1.00 154 0.0000 1.0€£ -8 |0.0E 1 i.9E-10
MALM 798 B48 154 ROHR 154 1.00 i94 SED 0.0186 1.0E -8 | 1.9E-40 1.00 154 0.0000 i.0E -8 |0.0E 1 1.9E-10
MALM B48 1043 143 1.10 157 1.00 157 SED 0.0194 1.0E -8 | 1.9E-10 1.00 157 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 1.96-10
MALM 1043 1054 143 1.10 157 1.00 157 ZEM 0.0194 1.0E -8 | 1.9E-10 1.00 157 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 1.5E-10
DOGG 1054 1145 143 1.40 200 1.00 200 ZEM 0.0315 1.0E -B | 3.1E~10 1.00 200 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 |3.1E-10
DOGG 1115 1200 143 1.40 200 1.00 200 | SED 0.0315 1.0E -8 | 3.1E-10 1.00 200 | 0.0000 |4.0E -8 |0.0E 1 |3.1E-10

mittlere {axiale) Transmissivitéten

Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

Tab. E-133/2C

0 - 287
267 - 536
536 - ©6EBB
267 - G686
688 ~ 1200

m T= 1.46E -9 m3/s
m T= 7.86E-10 md/s
m T= 9.436-10 m3/s
m T= B8.376-10 m3/s
m T= 2.15E-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung BLECKENSTEDT 1




Bohrung Nr.

67 : BLECKENSTEDT 1

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 50 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati~ Teufenbereich Bohriochflliiung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq £4 do Ea d3 Fililung AF KfF TF Ep dp Ag ki Ta TF4A
() (m] {rn) (mm)] (-] (mm] -] (tnm] (-] {m2] fm/s] (m3/s] (-] (e} (m2] {m/s] (m3/5) (m3/s]
0BKR 0 i2 298 1.15 343 1.00 343 HD ¢.0922 1.0E -3 | %.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8B |[0.0E 1 |[9.2E -5
DBKR 12 141 267 1.15 307 1.00 o7 HD 0.0740 1.0E -3 | 7.4€ -5 1.00 3ao7 0.0000 1.0E -8 |[0.0E 1 |7.4E -5
OBKR 141 267 267 1.15 307 1.00 3ao7 BK 0.0740 1.0 -8 | 7.4E~10 1.00 07 0.0000 i.0E -8 [0.08 1 |7.4E-10
UKRA2 267 333 | 287 1.40 374 FLLG 374 BK 0.1097 1.0 -B | 1.4E -9 1.25 467 0.0617 1.0E -8 |6.2E-10 |[1.7E -8
UKR2 333 398 204 ROHA 204 FLLG 204 BK 0.0327 1.0E -B | 3.3E-10 1.65 337 0.0563 1.0E -8 | 5.6€-10 | B8.9E-10
UKR2 398 458 193 1.40 270 FLLG 270 BK 0.0573 1.0E -B | 5.7E-10 1.25 338 0.0323 1.0 -8B | 3.2E-10 | S.0E-10
UKR2 458 536 154 ROHAR 154 FLLG 154 BK 0.0186 1.0E -8 [ 1.9E-10 1.60 246 0.0291 1.0E -8 | 2.9E-10 | 4.8BE-10
UKA1 536 6684 154 ROHR 154 FLLG 154 BK 0.0186 1.0E -8 | 1.9E-10 2.25 347 0.0757 1.0E -B |7.6E-10 |S.4E-10
MALM 688 848 154 ACHA 154 1.00 154 BK 0.0186 1.0E -8 | 1.9E~10 1.00 154 0.0000 1.0 -8 |0.0E 41 |1.9E-10
MALM 848 910 143 1.10 157 1.00 157 BK 0.0194 1.0 -8 | 1.9€-10 1.00 157 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |1.9E-10C
MALM 310 1054 143 1.10 157 1.00 157 SED 0.0194 1.0E -8 | 1.9E-10 i.00 157 0.0000 1.0E -8 [(0.0E 41 |4.9E~10
00GG6 1054 1200 143 1.40 200 1.00 200 SED 0.0315 1.0E -B | 3.1E-10 1.00 200 0.0000 1.0 -8 {0.0E 1 [3.1E-10

mittlere {axiale)

Transmissivitaten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:

o -
267
536
267
688 -

Tab. E-133/2D

267 m T= 1.57E -9 m3/s
536 m T= 7.B6E-1C m3/s
B8 m T= 9.43E-10 m3/s
6BE m T= B.37E-10 m3/s
1200 m T= 2.456-10 mI/s

3

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitéten

Bohrung BLECKENSTEDT 1




Bohrung Nr. 70 : BLECKENSTEDT 2

Falil B mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spllung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Botrlachfilllung Auflockeringszone
tigraphis | von bis dq £y do Es d3 Filllung AF ker TF Ea da Ap Kia Ta Tet+a
-1 (m] () [mm] -1 (mm)] -] (mm] (-] [m?] [m/s) im3/s) = fmm} (m2) {m/s] (m3/s) (m3ss]
OBKA 0 i2 B4 AQHA 384 1.00 384 BK/ZEM 0.1i58 1.0E -8 | 1.2E -9 1.00 384 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1% 1.2E -9
0BKA 12 20 298 1.15 343 1.00 343 BK/ZEM 0.09z2 1.0E -8 |9.2E-10 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 41 |9.2E-10
0BKR 20 40 298 1.15 343 1.00 343 HD 0.0822 1.0E -3 | 8.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 41 |9.2E -5
OBKR 40 80 | 279 ROHA 279 1.00 279 HO 0.0611 1.0E -3 |B.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 |B6.1E -5
OBKR BO 260 193 1.15 222 1.00 222 HO 0.0387 1.0E -3 | 3.9 -5 1.00 222 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 [3.8E -5
UKAZ 260 273 193 1.40 270 1.35 365 HD §.4045 1.0E -3 | 1.0E -4 1.25 456 0.0588 1.0E -B |5.9E-10 1.0€ -4
UKR2 273 313 193 1.40 270 1.35 365 NF 0.1045 1.0E -B | 1.0E -9 1.25 456 0.0588 1.0E -8 | 5.9E-10 1.6 -9
UKR2 313 484 193 1.40 270 FLLG 270 S5ED 0.0573 1.0E -B | 5.7E-10 1.25 338 0.0323 1.0E -8 | 3.2E-10 | 9.0E-10
UKRA1 484 592 193 1.60 3oa FLLB 309 SED 0.0749 1.0E -8 | 7.5E-10 1.80 556 0.i678 1.0E -8 | 1.7E -9 | 2.4E -9
MALM 542 691 193 1.10 212 1.00 212 | SED 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 |1.0E -B [0Q.0E 1 |[3.5E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 260m T= 1.37€ -B m3/s
Teyfenbereich: 260 - 48B4 m T= {.04F -9 m3/s
Jeufenbereich: 484 - 592 m T= 2.43E -9 m/s
Teufenbereich: 260 - 592 m T= 1.28E -9 mi/s
Teufenbereich: 592 - 694 m T= 3.546-10 m/s

Tab. E ~ 133 /3B : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 2




Bohrung Nr. 70 : BLECKENSTEDT 2

Fall C  mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbergich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq do Eo d3 FlNung AF KiF Te Ea da Aa ksa Ta TE+4
(-] [l (m] (mm) -] (mml -] (ram] - (m2) {m/s) fm3/s) ) {rom) (m2] [m/s] (m3ss) (m37s]
0BKR 0 iz 384 ROHA 384 1.00 384 HD 0.1158 1.0E -3 1.2E -4 1.00 B4 0.0000 1.0E -B | 0.0E 1 1.2 -4
0BKR 12 40 298 1.15 343 1.00 343 HO 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 i1.0E -8 |0.0E 1 |9.2E -5
OBKR 40 ap 279 ROHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |G.41E -5
OBKR 80 260 193 1.15 222 1.00 222 HD ¢.03s87 1.0 -3 | 3.9 -5 1.00 222 0.0000 1.0E -B [ 0.0E 1 |3.9E -5
UKR2 260 264 193 1.40 270 1.356 365 HB 0.1045 1.0E -3 1.0E -4 1.25 456 0.0588 1.0E -8 | 5.9E-10 1.0E -4
UKR2 264 275 193 1.40 270 1.35 365 NF 0.41045 1.0E -B 1.0E -% 1.25 456 0.0588 1.0 -8 | 5.9e~-10 i1.6E -9
UKR2 275 313 193 1.40 270 FLLG 270 BK/ZEM 0.0573 | 1.0E -B | 5.7E~10 1.25 338 0.0323 1.0E -8 | 3.2€-10 |[9.0€E-10
UKR2 313 484 193 1.40 270 FLLG 270 SED 0.0573 1.0E -8 !'5,7E-~10 1.25 338 0.0323 1.0E -B {3.2E-10 [9.0E-10
UKRA1 484 542 193 1.60 309 FLLG aps SED 0.0749 1.0E -8 | 7.5E~10 i.80 556 0.1678 1.0E -B 1.7E -9 |[2.4E -9
MALM 592 691 193 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0€E -8 | 3.9E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 1 0.0E 1 |3.5E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 260
Teufenbereich: 260 - 4B4
Teufenbereich: 484 - 592
Teufenbereich: 260 - 592
Teufenbereich: 592 - 691

T= 4.55E -5 m3/s
T= 9.336-10 m3/s
T= 2.43E -9 m3/s
T= 1.417€ -9 m3/s
T= 3,.54E-10 m3/s

2 3 3 3 3

Tab. E-133 /3 C . Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 2




Bohrung Nr. 70 : BLECKENSTEDT 2
Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlechfillung . Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq dg E2 d3 Flilung AF kffF Tf Ea da Ap kia Ta Trea
[ fm] (m) imm] -] (mre] g {mmi ) (m2] [m/s] (m3/s) [} {mm) {m?) (m/s] (m3ss] (m3/s)
0BKR Q 12 384 ROHA 384 1.00 384 HB 0.1458 1.0E -3 | 1.2E -4 1.00 384 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |1.2E -4
0BKH i2 40 298 1.15 343 1,00 343 HD 0.0922 1.0E -3 }9.2E -5 1,00 343 0.0000 1.0E -8 [ 0.0E 1 ]9.2E -5
0BKA 40 g0 279 AQHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0 -8 [0.0E 1 |B.1E -5
OBKR 80 260 183 1.15 222 1.00 222 HD 0.0367 1.0E -3 | 3.8E -5 1.00 222 0.0000 1.0E -B ] 0.0E 1 33,8E -5
UKR2 260 268 193 1.40 e70 1.35 365 HO 0.1045 1.0E -3 | 1.0E -4 1.25 456 0.0588 1.0E -8 |5.9E-10 |[1.0E -4
UKR2 268 292 193 1.40 270 1.35 365 NF 0.1045 i.0E -B | 1.0GE -9 1.25 456 0.0588 1.0E -8 |5.9E-10 | 1.6E -9
UKRz 292 313 193 1.40 270 FLLG 270 8K 0.0573 1.0E -8 | 5.7E~10 1.25 338 0.0323 i1.0E -B | 3.2E-10 |S.0E-10
UKR2 313 484 ig3 1.4¢0 270 FLLG 270 SED 0.0573 1.06€ -8 | 5.7E-1D 1.25 338 0.0323 i.0E -8 | 3.2E-10 [9.0E-10
UKR1 484 582 193 1.60 308 FLLG 309 SED 0.0749 {.0E -8 | 7.5E-10 1.80 586 0.1678 1.0E -8 | 4.7E -8 2.4E -8
MALM 592 691 193 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 [0.0E 31 |3.59E~1C

mittlere (axiale) Transmissivitidten

Teufenbereich:; 0 - 260 m T= 4.55€ -5 m3/s
Teufenbereich: 260 - 484 m T= 9.78E-10 md/s
Teufenbereich: 484 - 592 m T= 2.43E -9 md/s
Teufenbereich: 260 - S92 m T= 1.24F -9 m3/s
Teufenbereich; 592 - 691 m T= 3,54E-10 m3/s

Tab. E - 133 /3D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung BLECKENSTEDT 2




Bohrung Nr.

Fall B mit Berlicksichtigung der AuSkesseIungen beim Bohren

71 : BLECKENSTEDT 3

Sedimentationsanteil der Spillung : 70 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls %% %

Strati- Teufenbereich Bohriochflliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq do Eo da Flilling AF KiF Te Ea da A kfa Ta Te+a
8 I} (m] (mm] ) fmm] M [mm} - m2] fm/s] (m31s] ) {mm] (m2) [m/s) [m3/5) (m3/s)
0BKR 0 10 384 ROHA 364 1.00 384 BK/ZEM 0.1158 1.0E -8B 1.2 -9 1.00 384 ¢.0000 1.0E -B | 0.0E 1 1.2 -8
0BKR 10 21 384 ROHR 384 1.00 384 HD 0.1158 1.0E -3 1.2€ -4 1.00 384 0.0000 1.0 -8 [ 0.0E 1 1.2 -4
CBKA 21 40 2498 1.15 343 1.00 343 HO 0.0922 1.0E -3 | 9.2€ -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |9.2E -5
0BKR 40 B1 279 AOHRA 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 |B6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |6.1iE -5
OBKR B1 266 267 1.15 307 1.00 307 | HD 0.0740 1.0E -3 | 7.4E =5 1.00 307 0.0000 |1.0E -B |0.0E 4 |7.4E -5
UKRZ 266 269 267 1.40 374 1.35 505 HD 0.2000 1.0E -3 |2.0E -4 1.25 631 0.1125 1.0 -B 1.1E -9 | 2.0E -4
tUKRZ 269 463 267 1.40 374 FLLG 374 SED 0.1097 1.0E -B 1.1 -9 1.25 467 0.0617 1.0E ~B {6.2E-10 1.7 -9
UKR1 463 512 267 1.60 427 FLLEG 427 SED 0.1433 1.0E -B 1.4E -9 1.80 769 0.3211 1,0E -8 | 3.2E -2 | 4.6E -9
UKR1 512 560 1583 1.60 309 FLLG 309 SED 0.0749 i.0E -B | 7.5E-10 i.a0 556 0.1678 1.0E -8 1.7E -9 | 2.4E -9
DOGE H60 799 193 1.40 270 1.00 270 SED 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 1.0 -8B |0.0 1 |5.7E-10
DOGG 799 8014 143 1.40 200 1.00 200 SEDR 0.0315 1.0E -8 |[3.1E-10 1.00 200 0.0000 i.0E -B |0.0E 1 |3.1E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbersich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

Q -
266 -
463 -
266 -
560 -

Tab. E-133/ 48

266
463
560
580
801

3 3 =2 3 3

m3/s
m3/s
m3/s
md/s
m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 3




Bohrung Nr.

Fail C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

71: BLECKENSTEDT 3

Sedimentationsanteil der Spilung : 70 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls ¥¥x %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflilung Auflockerungszone
tigraphie [ von bis a4 1 ds ) d3 Flllung AF KiF Tg Ea dp Ap Kia Ta TE+A
I (m) ) (mm] - fmm) [ [tmm] - m?] [m/s) [m3/s] S () m2] [m/s] [m3/s) (m3/s)
0BKR 0 21 3B4 | AOHR 384 1.00 384 | HO 0.1458 1.0E -3 | 1.2E -4 1.00 384 0.0000 [1.0E -8 [0.0E 1 |1.2E -4
0BKAR 21 40 298 1.15 343 1.00 343 | HD 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 [1.0E -B |0.0E 1 }|9.2E -5
OBKR 40 81 | 279 | ROHR 279 1.00 279 | HD 0.0611 1.0E -3 [B.1E -5 1.00 279 0.0000 |[41.0E -8 [O.0E 1 |6.1E -5
OBKR 81 255 267 1.15 307 1.00 307 HD 0.0740 1.0E -3 | 7.4E -5 1.00 307 0.0000 |41.0E -8 |0.0E 1 |7.4E -5
0BKA 255 266 267 1.15 307 1.00 307 BK/ZEM 0.0740 1.0E -8 | 7.4E-1D 1.00 307 0.0000 |[1.0E -8 |0G.0E 1 |7.4E-10
UKR2 266 2869 267 1.40 374 | FLLG 374 | BK/ZEM 0.1097 1.0E -B | 1.1E -8 1.25 467 0.0617 [1.0€ -8 | 6.2E~10 [1.7E -8
UKAZ 269 463 267 1.40 374 FLLS 374 SED 0.1097 1.0E -8 [ 1.1E -9 1.25 487 0.0647 |[1.0E -8B |6.2E-10 [1.7E -9
UKAL 463 512 267 1.80 427 FLLE 427 SED 0.1433 1.0E -8 | 1.4E -9 1.B80 769 0.3241 | 1.0E -B | 3.2E -9 |4.6E -9
UKA4 512 560 193 1.60 309 | FLLG 309 | BED 0.0748 1.0€ -8 | 7.5E-10 1.80 558 0.4678 | 1.0E -8 | 1.7E -9 | 2.4E -9
DOG6 5E0 798 193 1.40 270 1.00 270 1 SED 0.0573 1.0E -8B | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 [1.06 -B | 0.0FE 1 |5.7E-10
DOGG 799 8014 143 1.40 200 1.00 200 | SED 0.0315 1.0E -8 | 3.1E-10 1.00 200 0.0000 | 41.0E -B |0.0E 1 |3.1E-10

mittlere (axiale} Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
266
463
266
560

Tab. E-133/4C

266
463
560
560
801

3 23 3=z

= 1,795 -B m3/s
T= 1.71€ -9 m3/s
= 3.20E -9 m3/s
= 2.02E -9 m3/s
T= 5.70E-10 m/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 3




Bohrung Nr.

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

71 : BLECKENSTEDT 3

Sedimentationsanteil der Splilung : 70 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls *%% %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq E1 d2 Eso ds Flillung AF kiF TF Ea da Ap kia Ta TF+A
H )] [m) {mml - {mm] -] (om) - (m2) [m/s) [m3/s) [-) (mm] (m2) {m/s) (m3/s] (m3/s]
OBKRA 0 21 3B4 HAOHA 384 1.00 384 HD 0.1158 1.0E -3 | 1.2E -4 1.060 3B4 0.6000 1.0E -8 [0.0E 1 |1i.2E -4
0BKA 21 40 294 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -B |0.0E 4 |9.2E -5
0BKAR 40 B1 273 ROHR 275 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |B.1E -5
QBKR ai 266 | 267 1.15 307 1.00 o7 HD 0.0740 1.0E -3 | 7.4E -5 1.00 307 0.0000 i.0E -8 |0.0E 1 |7.4E -5
UKR2 266 267 267 1.40 374 FLLG 374 HO 01097 1.0 -3 1.1 -4 .25 467 0.0617 1.0E -8 | 6.2E-10 1.1E -4
UKAZ 267 269 267 1.40 374 FLLG a74 BK 0.1097 1.0 -8 1.1 -9 i.25 467 0.0617 1.0E -8 |6,2E-10 1.7E -9
UKR2 269 463 ¢67 1.40 374 FLLG 374 SED 0.1097 1.0E -8 1.1 -9 i.25 467 0.0617 1.0E -8 | 6.2E~10 1.7E -8
UKR1 463 5i2 267 1.60 427 FLLG 427 SED 0.1433 1.0E -8B 1.4E -89 i1.80 769 0.3211 1.0 -8 | 3.2E -9 | 4.6€E -9
UKR1 512 560 183 1.60 309 FLLG 309 SED 0.,0749 1.0E -B | 7.5E-10 1.80 996 0.1678 1.0E -B 1.76 -9 | 2.4E -8
DOGG 560 789 193 1.40 270 1.00 270 SED 0.0573 1.0E -B | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 i1.0E -B |[0.0E 1 |5.7E-10
DOGG 799 B01 143 1.40 200 i.00 200 SED 0.0315 1.0E -8 | 3.1E-10 1.00 200 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |3.1E-10

mittlere (axiale} Transmissivitaten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufanbereich:
Teufenberaich;
Teufenbereich:

0 -
268
463
266
560

|

|

Tab.E-133/40D

266
463
560
560
801

3aa=za 3

T= 7.48E -5 m3/s
T= 1.72€ -9 m3/s
T= 3.208 -9 md/s
T= 2,03 -9 m3/s
T= 5.70E~10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 3




Bohrung Nr.

28 : BLECKENSTEDT 4

Fall B mit Berlicksichtiqgung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spuiung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfililung ' Auflockerungszone
tigraphie | wvon bis dq Eq dz Ea d3 Flllung Af kie Tr Ea da Ap kia Ta TE+4
- (m] (m {mm] - [mm] ) (mml] - (m2] [m/s) (m3/s) [ (mm)] (n2) (m/s) Im3/s] [m3/s]
GUAR 0 29 298 1.15 343 1.00 343 BK/ZEM Q.0822 1.0E -8 | 9.2E-1¢ 1.00 343 ¢.0000 1,08 -8 | 0.0E 1 | 9.2E-10
DBKR 29 136 216 1.18 248 1.00 248 HD 0.0485 1.06 -3 | 4.8t -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8B [0.0E 1 |4.8BE -5
GCBKR 136 278 216 1.15 248 1.00 248 | SED/ZE 0.0485 1.0E -8 | 4.BE-10 1.00 24B 0.0000 1.0E -8 J0.0E 1 |4.BE-10
UKR2 278 300 216 1.40 apz2 FLLG age SED/ZE 0.0718 1.0E -8 (7.2E~10 1.25 37a 0.0404 1.0 -8 | 4.0E-10 |1.1E -8
UKR2 300 345 216 1.40 ap2 1.35 408 HD 0.4309 1.0E -3 | 1.3 -4 1.25 540 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 1.3E -4
UKR2 345 481 216 1.40 302 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 | 1.3E -9 1.258 510 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UKR2 4B1 552 216 | 1.40 | 302 | FLLG | 302 | SED/IE 0.0718 |[1.0E -8 | 7.2E-10 1.25 378 | 0.0404 |1.0E -8 | 4.0E-10 | 41.1E -9
UKA1 582 745 216 | 1.60 | 346 | FLLG | 346 | SED/ZE 0.0938 1.0E -B | 9.4E-10 1.80 622 | 0.2401 | i1.0E -B [2.1E -8 [ 3.0E -9
MALM 745 840 216 | 1.10 | 238 | 1.00 | 238 | SEB/IE 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 | 0.0000 [4.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 840 882 216 1.10 238 1.00 238 HD 0.0443 1.0E -3 | 4.4E -5 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E -5
MALM Bae ass 193 | 1.10 | 212 | 1.00 | 212 | HO 0.0354 1.0k -3 | 3.5E -5 1.00 2i2 | 0.0000 [4.0E -8 [0.0E 1 [3.5E -5
MALM 698 1000 193 1.10 212 1.00 212 SEDR 0.0354 1.0E -8 | 3.5E~10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 {0.0E 1 [3.5E~-10
MALM | 4000 1051 183 | 1.10 | 212 | 1.00 | 212 | ZEM 0.0354 1.0E -8B | 3.5E-10 1.00 212 | 0.0000 |(1.0E -B j0.0E 4 |3.5E~10
MALM [ 1051 1064 154 | 1.10 168 | 1.00 168 { ZEM 0.0225 1.0E -8 | 2.3E~10 1.00 169 | 0.0000 [41.0E -8B [ 0.0E 4 |2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;

Tab. E-133/58

0 - 276 m T= 8.57E-10 m3/s
278 - 552 m T= 1.83E -9 m3/s
552 - 745 m T= 3.04E -9 m3/s
278 - 745 m T= 2.i9€ -9 m3/s
745 - 1064 m T= 4.53E-310 mi/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 4




Bohrung Nr.

28 : BLECKENSTEDT 4

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spuiung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq £y dp Eo d3 Flllung Af kifF TF Ea da Ap kia Ta Trsa
-] [m) fm] frmm) [ (mm) ) ) -} [m2) [m/s) [m3/s) [ fmm) [m2) {m/s] (m3/5) (m3/s]
QUAR 0 29 298 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1.0€ -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 0.0t 4 9.2E -5
OBKA 29 2748 216 1.15 248 1.00 248 HO 0.0485 1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8 | D.0E 1 4.8E -5
UKR2 278 a1 216 1.40 a2 1.35 408 HD 0.1309 1.0E -3 1.3E -4 1.25 510 0.0736 1.0E -8 |7.4E-10 1.3E -4
UKR2Z 301 383 216 1.40 302 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 1.3€ -9 1.25 510 0.0736 1.0E -8 7.4E-10 | 2.0E -9
UKR2 369 399 216 1.40 agz FLLG 302 BK/ZEM 0.0718 1.0E -B | 7.2E~10 1.25 378 0.0404 1.0€E -8 4,0E-10 1.1E -9
UKR2 399 506 216 1.49 age FLLG 02 SED 0.0718 1.0 -8 7.2E-410 1.25 378 0.0404 1.0E -B 4,.0E~10 i.1E -9
UKRZ 506 516 216 i.40 302 FLLG 302 ZEM 0.0718 1.0E -8B | 7.2E~10 1.25 378 (.0404 1.0E -8 4.0E-10 1.1E -9
UKR2 516 552 216 1.40 agz FLLG 302 SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E~10 1.25 378 0.0404 1.0 -8 4,.0E~10 1.1E -9
UKR1 552 745 216 1.60 346 FLLG 346 SED (.0938 1.0E -8 | 9.4E~-10 1.80 622 $.2104 1.0F -8B 2.1E -9 |3.0E -9
MALM 745 882 216 1.1¢ 238 1.00 238 SEQ 0.0443 1.0E -8B 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 0.0E 14 4_.4E-10
MALM 882 885 193 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 i.0E -8 |} 3,.5E~10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 10.0E 1 3.56-1¢
MALM B85 858 193 1.10 212 1.00 2412 2EM 0.0354 1.0 -8 | 3.5E~10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 0.0E 1 3.5E-10
MALM 83s 1000 193 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0E -B | 3.5E~10 1.00 212 0.0000 1.0 -8 [0.0E 1 3.5E-10
MALM 1000 1051 193 1.10 212 1.00 212 ZEM 0.0354 1.0E -8 3.5E-10 1.00 212 $.0000 1.0E -8B 0.0E 1 3.5E-10
MALM 1051 1064 154 1.10 169 1.00 169 ZEM 0.022% 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 0.00060 1.0 -8 0.0E 1 2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich;
Teufenberefch:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 - 278 m T= 5.10E -5 m3/s
278 - 392 m T= 1.40€ -9 mi/s
552 - 745 m T= 3.04E -9 m3/s
278 ~ 745 m T= 1.80E -9 m3/s
745 - 1064 m T= 3.78E-10 m3/s

Tab. E~-133/5C

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 4




Bohrung Nr.

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

28 : BLECKENSTEDT 4

Sedimentationsanteil der Spilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenberaich Bohrlochfililung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq do Ep dj Filllung AF kiF Tr Ea dp Ap kfa, Ta Te+a
- frm] (m] [mm) - fmm) =) [mrm] Q! m2) [m/s) fm3/s) - (] m2] [m/s) [m3/s] [m3/5)
QUAR 0 29 298 1.15 343 1.00 343 HO (.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |9.2E -5
0OBKR 29 278 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 i1.0E -3 | 4.BE -5 1.00 248 .0000 i.0E -8 |0.0E 1 |4.8E -5
UKR2 278 3is 216 1.40 02 1.35 408 HD 0.1309 i.0E -3 1.3E -4 1.25 510 0.0736 1.0E -B | 7.4E-10 1.3c -4
UKR2 315 426 216 1.40 apz 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 1.3E -9 1.25 510 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UKR2 426 434 216 1.40 302 FLLG 302 BK 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -8 |4.0E-10 [1.1E -9
UKRZ2 434 552 216 1.40 302 FLLG a2 SED 0.0718 1.0£ -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -B | 4.0E-10 1.1E -8
UKA1 052 745 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -B | 9_4E-10 1.80 622 0.24101 1.0 -8 | 2.1 -9 | 3.0E -8
MALM 745 8a2 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 (4.4E-10
MALM 882 1051 193 1.40 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 [3.5E-10
MALM 1051 1064 154 1.10 169 1.00 169 SED 0.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 0.0000 i1.0E -8 [0.0E {1 [2.3E-1i0

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbersich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teuferberaich:
Teufenbersich;

0 -
278 -
552 -
278 -
745 -

Tab. E-133/5D

278
552

745
1064

m
m
745 m
m
m

— = - =
noHo8on

5.10E -5
1.65E -9
3.04E -9
2.03E -8
3.7BE-10

m3/s
md/s
m3/s
m3/s
m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BLECKENSTEDT 4




Bohrung Nr.

79 : BROISTEDT 33

Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Behrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie [ wvon bis dq £ do Ep d3 Filllung AF KiF Te Ega da A ksa, Ta TF+A
3 {m) fm) (mml] (-] [mml -] fmm] -1 m2) [m/s] {m3ss) () {mm] (m?) {m/s) (m3/s] (m3/5)
UKRAZ "0 20 406 1.40 568 FLLG 968 1EM 0.2537 1.0E -8 |2.5E -9 1.25 710 0.1427 1.0E -8 |1.4E -9 14.0E -9
UKR2 20 80 298 1.40 417 1.35 563 HD 0.2491 1.0E -3 | 2.5E -4 1.25 704 0.1401 1.0 -8 | 1.4E -9 |2.5E -4
UKR2 B0 58 279 ROHR 275 ROHR 279 HD 0.0641 1.0€ -3 |6.4E -5 1.34 374 0.0486 1.0E -8 | 4.9E-10 [6.1E -5
UKRZ a8 119 279 AOHR 279 ADOHA 27% NF 0.0611 i.0E ~B | 6.1E~10 1.34 374 0.04B6 [1.0E -8 | 4.9E-10 [1.41E -9
UKR2 119 133 193 | 1.40 | 270 | 1.3% | 365 | NF 0.1045 1.0E -8 | 1.0E -9 | 1.25 456 | 0.0588 | 1.¢% -B |5.9€-10 [41.6E -9
UKR2 133 240 193 1.40 270 FLLG 270 SED $.0573 1.0E -8 |5.7€E-10 1.25 338 0.0323 1.0E -B | 3.2E-10 |9.0E-10
UKR1 240 385 193 | 1.60 | 309 | FLL6 | 309 | SED 0.0749 1.0E -B | 7.5E-10 1.80 556 | 0.1678 |1.0E -8 [ 1.7E -5 | 2.4k -9
UKR1 385 405 193 | 1.80 | 309 | FLLE | 309 | ZEM 0.0749 1.0E -8 | 7.5E-10 1.80 555 | 0.1678 | 1.0E -B |1.7E -9 |2.4E -9
ZECH 405 480 193 | 1.40 | 270 | 1.00 | 270 | ZEM 0.0573 1.0E -B |5.7E-10 1.00 270 | 0.0000 | 4.0E -8 |0.0E 1 |5.7E-10
ZECH 480 5839 193 | 1.40 | 270 | 1.00 | 270 | HD 0.0573 1.0E -3 |S.7E -5 1.00 270 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |5.7E -5
ZECH 589 753 193 | 1.40 | 270 | 1.00 | 270 | SED 0.0573 1.0E -8 [5.7E-10 1.00 270 | ©.0000 |1.0E -B |C0.0E 1 |5.7E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;

0 -
240

0 -
405

4

H

Tab.E-133/68B

240 m T= 1.49E -8 m3/s
405 m T= 2.43E -9 md/s
405 m T= 1.77€ -9 m3/s
753 m T= 8.356-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BROISTEDT 33




Bohrung Nr.

79 : BROISTEDT 33

Fall C  mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteii der Spilung : 60 %

Sedimentationsanteil des Nachfalis - 75 %

Strati— Teufenbereich Bohrlochflliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E4 49 Eo da Flillung Af kiF TF Ea da A kfa Ta Te+a
[) [m] m | om | = [l | H | (nm) -] m?] [m/s] Im3/s] (-} fmm) (m2] (m/s] (m3/s) (m3/5)
UKR2 0 20 406 1.40 568 1.35 767 | HD 0.4625 1.0€ -3 | 4.68€ -4 1.25 859 0.2601 |1.0E -8 |2.6E -9 | 4.6E ~4
UKR2 20 a0 294 1.40 417 1.35 | 563 | HD 0.2491 1.0E -3 | 2.5E -4 1.25 704 0.1401 [1.0E -8 | 1.4€ -5 | 2.5€E -4
UKAaz 80 B3 279 | ROHA | 279 | ROHR | 279 | HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.34 374 0.0486 |1.0E -8B {4.9E-10 |B.1E -5
UKR2 B3 119 279 | ROHR | 279 | ROHR } 279 | NF 0.0611 1.0E -B | 6.1E-10 1.34 374 0.04B6 [1.0E -8 | 4.9E-10 | 1.1E -9
UKR2 119 153 193 1.40 270 1.35 | 365 | NF 0.1045 1.0 -8 | 1.0E -9 1.25 456 | 0.,0588 | 1.0E -B |5.9E-10 | 1.6E -9
UKR2 1583 240 193 1.40 270 | FLLG 270 | ZEM 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.25 338 | 0.0323 | 1.0E -B | 3.2E-10 {9.0E-10
UKA1 240 241 193 1.60 309 | FLLG 09 | ZEM 0.074% 1.0E -8 | 7.5E-10 1.80 556 | 0.4678 | 1.0E -8 |1.7E -9 |2.4E -9
UKRA1 241 405 193 1.60 | 309 | FLLG 309 | SED 0.0749 1.0 -8 | 72.5E~10 1.80 556 0.1678 |1.0E -8 | 1.7E -9 | 2.4E -9
ZECH 405 488 193 1.40 270 1.00 270 | SeD 0.0573 1.0 -B | S5.7E-10 1.00 270 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |5.7E-10
ZECH 488 589 193 1.40 270 1.0¢ 270 | ZEM 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 |41.0E -8 |D.0E 1 |5.7E-10
ZECH 589 753 193 1.40 270 1.00 270 | SED 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 |1.0€ -8 [0.0E 1 |5.7E~10

mittlere {axiale) Transmissivititen

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbergich:

o -
24¢

0 -
405

Tab. E - 133/6C

240 m T= 1.59E -9 m3/s

405 m T= 2.43E -9 m3/s
405 m T= 1.B5€ -9 md/s
753 m T= 5.73E-10 md/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung BROISTEDT 33




Bohrung Nr.

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

79 : BROISTEDT 33

Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 7%
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati-

Teufenbereich

Bohrlochftllung Auflockerungszone

tigraphie [ von bis dy E4 dz Eo da Filllung AfF kfF Te Ea dp Ap kfa Ta TE4A

-] (m) (m] {rom) (-] [mm] el {mm) -] [m2] [m/s] fm3/s) (-] [mm] (m2] {m/s] [m3/s] [m3/s)
UKRz 4] 20 406 1.40 568 1.35 767 HD 0.4625 1.0E -3 | 4.6E -4 1.25 959 0.26014 i.0E -8 |2.6E -9 | 4.6E -4
UKR2 20 a0 298 1.40 417 1.35 563 HD 0.2491 1.0E -3 [ 2.5E -4 1.25 704 0.14014 1.0E -8 1.4 -9 | 2.5E -4
UKRA2 80 119 279 ROHA 279 ACQHR 279 HO 0.0611 1.0E -3 |6.1E -5 1.34 374 0.0488 i1.0E -8 | 4.9E-10 |6.1E -5
UKR2 118 i24 | 193 1.40 270 1.35 365 HO 0.1045 1.0E -3 | 1.0E -4 1.25 456 0.0588 1.0E -8 | 5.9E-10 1.0E -4
UKR2 124 240 193 1.40 270 1.35 365 NF 0.1045 1.0E ~-B | 1.0E -8 1.25 456 0.0588 1.0E -8 | 9.9€E-10 1.6 -9
UKR1 240 31g 193 1.60 308 1.35 417 NF 0.1365 1.0E -8 | 1.4E -9 1,80 750 .3057 1.0 -B | 3.1E -8 | 4.4E -5
UKR1 319 405 193 1.60 309 FLLG 309 SED 0.0749 1.0E -8 | 7.5E~10 1.80 956 0.1678 1.0 -8 |41.7E -9 |2.4E -9
ZECH 405 753 193 1.40 270 1.00 270 SED 0.0573 1.0 -8 |5.7€E-10 1.00 270 0.0000 i.0E-B |0,0E 1 |5.7E-10

mittlere {(axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

240

405

0

i

0

Tab. E-133/60D

240 m
405 m
409 m
753 m

T= 3.38€ -9 m3/s
T= 3.10F -9 mi/s
T= 3.26E -9 m3/s
T= 5.73E-10 md/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitédten

Bohrung BROISTEDT 33




Bohrung Nr. 80 : BROISTEDT 34

Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszong
tigraphie | von his dq E4 d2 E9 d3 Flllung AF kiF Tf Ea. da Ap kia, Ta TR+A
[-) (mj m) (mm] -1 {mm) = [mm) - (m2) [m/s] fm3/s) (-] fmm} m?] (m/s] (m3/g) {m3/s)
OBKR 0 i8 406 1.48 487 1.00 467 ZEM 0.1712 {1.0E -B 1.7E -8 1.00 467 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 1.7 -9
CBKR 18 25 298 1.40 417 1.00 417 ZEM 0.1367 1.0E -8 1.4E -8 1.00 417 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 1.4E -8
UKR2 25 ao 298 1.40 417 1.35 563 HD 0.2491 1.0E -3 | 2.5E -1 i.25 704 0.1401 1.0 -8 1.4E -9 | 2.5E -4
UKR2 a0 110 279 ROHA 279 ROHR 279 HD 0.0641 1.0E -3 |6.1E -5 1.34 374 0.0486 1.0 -B | 4.9E-10 | G6.1E -5
UKR2 110 180 270 1.40 378 1.38 510 | HD 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 1.25 638 0.4150 | 1.0E -B | 1.2E -8 | 2.0E -4
UKR2 180 391 270 1.40 3’a 1.35 510 NF 0.2045 1.0 -8 | 2.0 -8 1.25 6538 0.1450 1.0E -B 1.2 -9 | 3.2E -9
UKAz agi 465 270 1.40 378 FLLG arse SED 0.4122 1.0E -8B 1.1E -9 1.25 473 0.0631 1.0E -B | 6.3E-10 i.BE -9
UKA1 465 78BS 270 1.60 432 FLLG 432 SED t.1466 i1.0E -8B 1.5E -9 1.80 778 0.3283 1.0E -8 3.3E -9 4.7 -9
UKR1 785 798 270 1.60 432 | FLLG 432 | ZEM 0.1466 1.0E -8 ;1.5E -9 1.80 7786 0.3263 | 1.0E -8 | 3.3 -9 | 4.7E -8
UKA1 798 B33 216 1.60 346 FLLG 346 ZEM 0.0538 1.0E -8 | 2.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -B |2.4E -9 [3.0E -5
MALM 833 919 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -B | 4,4€-1D 1.00 238 0.0000 1.0E -B | Q.0E 1 4.4E-10
DOGG 919 920 216 1.40 3ao0e 1.00 302 | ZEM 0.0718B 1.0 -B | 7.2E~10 1.00 302 0.0000 |[1.0£ -B |0.0E 1 |7.2E-10
DOGG 920 988 216 1.40 302 1.00 302 HD 0.0718 1.0E -3 | 7.2E -5 1.00 anz 0.0000 1.0E -8 [ 0.0E 1 |7.2E -5
DOGG 988 1090 216 1.40 302 1.00 302 SEDR 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 4 [7.2E~10
DDGG 1090 1186 216 1.40 ez 1.00 302 | ZEM 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 |1.0E -8 |0.0E % |7.2E-10
LIAS 1186 1198 216 1.40 3oz i.00 a0z 2EM 0.0718 1.0E -B | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 7.2E-10

mittiere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0~ 25m T= 1.60E -9 md/s
Teufenbergich; 25 — 465 m T= 4.07E -9 md/s
Teufenbereich: 465 - 833 m T= 4.51E -9 m¥/s
Teufenbereich: 25 — 833 m T= 4.26E -9 m3/s
Teufenbereich: 833 - 1198 m T= 7.48E-10 m3/s

Tab. E-133 /7B : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung BROISTEDT 34




Bohrung Nr. 80 : BROISTEDT 34

Fall C  mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati—- Teufenbereich Bohriochfiillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq do Eo d3 Fllilung AF kir TF Ea- dg Ap kia Ta TE+a
] (fn) m | (mm) ) [ Oom] | [ (rom) = [m2) Im/s] [m3/s) - (mm) (m2) (m/s) [m3/5) [m3/s)
QBKAR 4] i8 406 1.15 467 1.00 467 HO 0.1712 1.0E -3 [ 1.7E -4 1.00 467 0.0000 1.0E -B |Q.0E 1 |1.7E -4
0BKA 18 25 298 1.40 417 1.00 417 HO 0.1367 1.0E -3 | 1.4E -4 1.00 447 0.0000 1.0E -8 JO.0E 1 |41.4E -4
UKR2 25 30 298 1.40 417 1.35 563 HD 0.2491 1.0E -3 | 2.5 -4 1.25 704 0.1401 1.0E -B [ 1.4E -9 |2.5E -4
UKR2 30 110 279 ROHA 2749 ROHA 2759 HO 0.0611 1.0E -3 | B.1E -5 1.34 374 0.0486 1,0E -8 {4.9E-10 |&6.1E -5
UKR2 110 183 270 1.40 378 1.35 510 HD 0.2045 1.0 -3 | 2.0E -4 i1.25 638 0.1150 1.0E -B |1.2E -8 |2.0E -4
UKRAZ 183 101 270 1.40 378 1.35 510 NF 0.2045 1.0E -8 | 2.0E -9 1.25 638 0.4150 1.0 -8 | 1.2 -9 |3.2E -9
UKAZ 401 434 270 1.40 378 FLLB 378 ZEM 0.1122 1.0 -8 |1.4E -9 1.25 473 0.0631 1.0E -8 | B.3E-10 |1.8F -9
UKAZ 434 465 270 1.40 378 FLLG 378 SED 0.1122 1.0 -8 | 1.1E -9 i.25 473 ¢.0631 1.0E -8 | 6.3E-10 |41.8E -9
UKR4 465 798 270 1.60 432 FLLG 432 SED 0.1466 1.0E -8 | 1.5E -9 1.80 778 0.3283 1.0E -8 | 3.3E -9 |4.7E -9
UKR1 798 B30 2ie 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -8B | 9.4E-10 1.80 pz22 0.24101 1.0 -8 |2.1E -9 |3.0€E -9
UKR1 B30 833 216 1.60 346 FLLG 348 2EM 0.0938 1.0E =B | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -8 |2.1€ -9 [3.0E -9
MALM 833 919 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E~-10
DOGG 919 988 216 1.40 a0z 1.00 gz ZEM 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 02 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |7.2E-10
DOGG 988 1090 218 1.40 302 1.00 oz SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 3oz 0.0000 1.0 -8 |C.0E 1 }7.2E-10
DOGG 1090 1186 216 i.40 302 1.00 a2 ZEM 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0 -8 ] 0.0E 1 [7.2E-10
L.IAS 186 1158 216 1.40 302 1.00 ao2 ZEM 0.07148 1.0E -8 | 7.2E-10 i1.00 302 0.0000 1.0E -B {0.0E 1 |7.2E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 25
Teufenbereich: 25 - 465
Teufenbersich; 465 - 833
Teufenbereich: 25 - 833
Teufenbereich, B33 - 1198

T= 1.60E -4 mi/s
T= 4.20E -9 mi/s
T= 4.51E -9 m3/s
T= 4,34 -8 m3/s
T= 6.276-10 m3/s

I=23 3 3

Tab.E - 133/ 7 C : Bestimmung der mittleren Bohriochtransmissivitdten
Bohrung BROISTEDT 34




Bohrung Nr. 80 : BROISTEDT 34

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls . 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfilliung Auflockerungszone
tigraphie [ wvon bis dy €1 dp Eo da Fllung AF ki TF EA da Ap kta Ta TEra
! (m) frm] {mm] -] [rom] &1 fmm) ! m2) [m/s) [m3/s) - (rmen] m2] [m/s) (m3/s] (m3/s]
0BKA 0 i8 406 1.15 467 1.00 467 HD 0.1712 1.0E -3 |1.7E -4 1.00 467 0.0000 1.0E -8 |[0.0E 1 1.7E -4
0BKA 18 23 298 1.40 417 1.00 447 HD 0.1367 1.0E -3 | 1.4E -4 1,00 417 0.0000 1.0E -8 (0.0E 1 1.4E -4
UKR2 25 a0 296 1.40 417 1.35 363 HD 0.2491 1.0€ -3 | 2.9€ -4 1.25 704 0.1401% 1.0E -8 1.4E -9 [ 2.5E -4
UKR2 30 110 279 AROHA 279 ROHA 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6.4E -5 1.34 374 0.0486 1,06 -8B | 4.9E-10 [6.1E -5
UKR2 110 225 270 1.40 Ky 1.35 | 510 ( HD 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 1.25 638 0.1450 [1.0E -8 | 1.2E -8 |2.0E -4
UKR2 225 465 270 1.40 374 1.35 510 NF 0.2045 1.0E -8 [2,0E -9 1.25 638 0.1150 1.0E -8 [1.2E -9 |3.2E -9
UKR1 465 556 270 1.60 432 1.35 583 NF 0.2671 1.0E -8 | 2.7E -9 1.80 1049 0.5964 i.0E -8 |6.0E -9 |B.7E -9
UKA1 956 798 270 1.60 432 FLLG 432 SED 0.1466 1.0E -8 | 1.9 -9 1.80 778 0.3283 1,08 -8 | 3.3E -9 |4.7E -8
UKA1 798 B33 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0838 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -8 | 2.4E -9 | 3.0t -9
MALM 833 919 216 1.10 238 1.00 2368 SED 0.0443 1.0E -B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 [0.0E {1 |[4.4E-10
DOGE 919 1166 216 1.40 302 1.00 a0z SED 0.0718 1.0 -8 |7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
LIAS 1186 1198 216 i.40 aoe 1.00 302 SED 0.0748 1.0 -8 | 7.2E-1D 1.00 302 0.0000 1.0€ -8 |0.0E 4 |7.2E-10

mittiere {(axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich; 0 - 25 m T= 1.60E -4 md/s
Teufenbereich: 25 - 465 m T= 5.86E -9 m3/s
Teufenbereich: 465 - 833 m T= 5.04E -9 m3/s
Teufenbereich: 25 - 833 m T= $.46F -9 md/s
Teufenbereich; 833 - 1198 m T= §.276-40 m3/s

Tab. E-133/7D

Bohrung BROISTEDT 34

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten




Bohrung Nr. 307 : DENSTORF 1

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 56 %
Sedimentationsanteil des Nachfails : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochilillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy £y dp Eg d3 Flillung AF kiF TE Ea da Ap ka Ta TE+A
[-) (m) m) {mmj -] {mm) -] {rnm) -] (m2) [m/s} [m3/s] i-) {mm) (m2] {m/s) [m3/5) (m3/s)
QUAR 0 2 508 | 1.15 | S84 | 1.00 | 584 | SED/ZE 0.2680 1.0 -8 | 2.7E -9 1.00 584 | ©.0000 |(1.0E -8 |0.0E 1 |2.7E -9
QUAR 2 25 298 | 1,45 | 343 | 1.00 | 343 | SED/ZE 0.0922 1.0E -8 | 9.2E-10 1.00 343 | 0.0000 |1.0E -8B |[0.CE 1 |9.2E-10
0BKR 25 a5 298 | 1.15 | 343 | 1.00 | 343 | SED/IE 0.0922 1.0E -8 | 9.2E-10 1.00 343 | 0.0000 | 4.0E -B | 0.0E 1 |9.2E-10
0BKRA 35 38 216 1.15 246 1.00 248 SED/ZE 0.0485 1.0E -B | 4.BE-10Q 1.60 248 £.G000 1.0E -8 | 0.0E 1 [4.BE-10
OBKR 38 48 216 1.15 248 1.00 248 HO 0.0485 1.0E -3 | 4.BE -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |[4.8E -5
UKR2 48 67 216 | 1.40 | 302 | FLLG | 302 | HD 0.0718 1.0E -3 ; 7.2E -5 1.25 3a7a | 0.0404 [ 1.0E -B | 4.0€-10 |7.2€ -5
UKR2 67 110 215 | 1.40 | 302 | FLLG | 302 | SED/ZE 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.256 a7e | 0.0404 | 1.0E -B | 4.0E~10 |1.1€ -8
UKR2 110 208 216 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | HD 0.1309 1,0E -3 | 1.3E -4 1.25 510 | 0.0736 | 1.0E -8 | 7.4E-10 | 41.3E -4
UKRAZ 208 477 246 | 1.40 | 302 | 1.35 | 40B | NF 0.1309 1.0€ -B- | 1.3E -8 1.25 510 | 0.0736 |1.Q0€ -B | 7.4€E-10 [ 2.0E -8
UKR1 477 500 216 | 1.60 | 346 | 4.35 | 467 | NF 0.1710 1.0E -8B |1.7E -8 | 1.80 840 | 0.3830 | 1.0E -8B | 3.BE -9 |5.5E -9
UKR1 500 708 216 | 1.60 | 346 | FLLG | 346 | SED 0.0938 1.0E -8 | S.4E-10 1.80 622 | 0.2104 | 4.0E -8 |2.4E -9 |3.0E -8
MALM 708 893 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |[4.4E-10
MALM 893 920 197 1.40 | 247 { 1.00 | 217 | SED 0.0369 1.0 -8 | 3.7E-10 1.00 217 | 0.0000 |1.CE -B.|C.0E 1 }3.7E-~10
MALM 920 979 197 | 1.140 | 217 | 1.00 | 217 | IEM 0.0369 {.0E -8 | 3.7E-10 1.00 217 | 0.0000 |[1.0E -B |0.0E 1 |3.7E-10
MALM 979 995 154 1.10 1639 1.00 169 ZEM 0.0225 1.0 -8 [ 2.3E-10 1.00 169 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 |2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

= 1,128 -9 m3/s
T= 2.53€ -8 nd/s
3.18E -9 mi/s
= 2.72E -9 m3/s
T= 3.98E-10 m3/s

Teufenbereich: 0 - 48
Teufenbereich; 46 - 477
Teufenbereich; 477 — 708
Teufenbereich: 48 - 708
Teufenbereich: 708 - 985

3 3 3 3
1]

Tab. E - 133/ 8B : Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung DENSTORF 1




Bohrung Nr. 307 : DENSTORF 1

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung @ 56 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenberaich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq do Eg d3 Flllung AF KiF TF Ea da A ke Ta Te+a
- [m] [ml [mm) - (mm} i {mm] &) m?} [m/s] {m3/s) -] [mm] m2] tm/s] (m3/s) (m3/s)
QUAR 0 2 508 1.45 | 584 1.00 584 | HB 0.2680 1.0E -3 | 2.7E -4 1.00 584 | 0.0000 |1.0E -8B |0.0E 1 |2.7E -4
QUAR 2 25 298 1.15 | 343 1.00 343 | HO 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 [1.0E -B | G.0E 1 |9.2E -5
0BKR 25 35 298 1.16 | 343 1.00 343 | HD 0.0522 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 |[1.0E ~-B j0.0E 1 |9.2E -5
O0BKR 35 48 216 | 1.15 248 1.00 248 | HD 0.0485 1.0E -3 | 4.8E ~5 1.00 248 0.0000 |1.0€ -8B |0.0E 1 |4.8E -5
UKR2 48 143 216 1.40 | 302 1.35 408 | HD 0.1309 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 510 0.0736 | 1.0E -8 | 7.4E-10 | 1.3E -4
UKAzZ 143 429 216 1.40 Joz 1.35 408 | NF 0.1309 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 510 0.0736 | 1.0E -8B | 7.4€-10 [2.0E -5
UKR2 4239 439 218 1.40 302 | FLLG 302 | BK 0.07148 1.0€E -8 |7.2€-10 1.25 378 | 0.0404 |1.0E -B | 4,0E-10 |1.1E -8
UKR2 439 477 216 1.40 302 | FLLG | 302 | SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 |[1.0E -B | 4.0E-10 |1.1E -9
UKR1 477 708 216 1.60 | 346 | FLLG | 346 | SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 | 1.0E -8 [2.1E -% |3.0E -9
MALM 708 B93 216 1.10 238 1.00 238 | SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 | 0.0000 |[1.0E -8B [0.0FE 1 |4.4E-10
MALM 893 §20 197 1.40 217 1.00 217 | SED 0.0369 1.0 -8 (3.7E-10 1.00 217 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |3.7E-10
MALM 920 879 197 1.10 217 1.00 217 | ZEM 0.0369 1.0E -B | 3.7€E-10 1.0¢ 217 | 0.0000 |1.0E -8B J0.0E 1 |3.7€E-10
MALM 979 995 154 1.10 169 1.00 169 | ZEM 0.0225 1.0 -8 | 2.3E-1D 1.00 169 0.0000 [1.0€E -B |C.0E 1 |2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbergich: 0 - 48 m T= 7.58E -5 m3/s
Teufenbergich: 48 - 477 m T= 2.35E -9 md/s
Teufenbereich: 477 = 708 m T= 3.04E -9 m3/s
Teufenberaich: 49 - 708 m T= 2.59€E -9 md/s
Teufenbereich: 708 - 995 m T= 3.98E-10 m3/s

Tab. E-133 /8 C : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung DENSTORF 1




Bohrung Nr. 307 : DENSTORF 1

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 56 %
Sedime_ntationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati~ Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq do Eg d3 Fllitung AF kfF Te Ea da AR KfA T TF+a
-] {m] () (mm) - [mm} (-] [mm) - (m2] [m/s) {m3/s] - (mm) [m2] [m/s] {m3/s] (m3/s)

GUAR 0 2 508 | 4.15 | 584 | 1.00 | 584 | HD 0.2680 |1.08 -3 |2.7E -4 | 1.00 | 5B4 | ©.0000 |1.0E -8B |0.0E 1 |2.7€ -4
GUAR 2 25 298 | 1.15 | 343 | 1.00 | 343 | HD ¢.,0822 |1.0E =3 | 9.2E -5 | 1.00 | 343 | 0.0000 |1.0E -8 [0.0E 1 |9.2E -5
OBKA 25 35 298 | 1.15 | 343 | 1.00 | 343 | HD 0.0922 {1.0E -3 |9.2E -5 | 1.60 | 343 | 0.0000 | 1.0€ -8 [0.0E 1 |9.2E -5
0BKA a5 48 246 | 1.15 | 248 | 1.00 | 248 | HD 0.0485 | 41.0E -3 | 4.8E -5 | 1.00 248 | 0.0000 {41.0FE -8 |0.0E 1 |4.BE -5
UKR2 48 154 246 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | HD 0.4309 [1.0E -3 |[1.3E -4 | 1.25 | 540 | 0.0736 |[1.0E -8 |7.4E-10 | 1.3E -4
UKR2 154 473 246 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | NF 0.1309 [1.0E -8 |[1.3E -9 | 4.25 | 510 | 0.0736 |1.0€ -8 |7.4€E~10 |2.0E -8
UKAZ 473 477 246 | 1.40 | 302 | FLLG | ag2 | BK 0.0748 | 1.0E -8 |7.2€-10 | 4.25 | 378 | 0.0404 |[1.0€ -B | 4.0E~10 |1.1E -8
UKA1 a77 482 216 | 1.60 | 346 | FLLG | 346 | BK 0.0938 | 1.0f£ -8 | 9.4E-10 | 1.80 | 22 | 0.21401 |41.0E -B |2.1E -9 |3.0€ -9
UKR4 482 708 216 | 1.60 | 346 | FLLGE | 346 | SED 0.0938 | 1.0E -B | 9.46-10 | 1.80 | 622 | 0.2401 |1.0E -8 |2.1E -8 |3.0E -9
MALM 708 8393 246 | 1.10 | 238 | 1.00 | 238 | SED 0.0443 | 41.0E -8 | 4.4E-10 | 1.00 238 | ©.0000 {41.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 893 979 197 | 1.40 | 247 | 1.00 | 217 | SED 0.0369 |4.0E -8 |3.7E-10 | 1.00 247 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |3.7E-10
MALM 979 995 154 | 1.10 | 169 | 1.00 | 169 | SED 0.0225 |[1.0€ -8 |2.3E-10 | 1.00 169 | 0.0000 |1.0€ -8B |{0.0E 1 {2.3E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teutenbereich: 0 - 48 m T= 7.5BE -5 mI/s

Teufenbereigh: 48 - 477 m T= 2.69E -9 m3/s

Teufenbereich, 477 - 708 m T= 3.04E -9 m3/s

Teufenbergich: 48 —= 708 m  T= 2,.80E -9 m3/s

Teufenbersich: 708 - 995 m T= 3.98E-10 m3/s

Tab. E - 133 /8D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten

Bohrung DENSTORF 1




Bohrung Nr. 290 : GLEIDINGEN 1
Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 52 %
sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati— Teufenbereich Botrlochfililung Auflockeryngszone
tigraphie | von bis dy Eq dsp Eo dj Filliung Ap kF TF Ea da Ap kia Ta Trea
- (m] (] [mm] ) fmm) [-) {mm) ) m2] (m/s] (m3/s) [-) {mm) (m2] [m/s) (m3/s) im3/s)
QUAR 0 35 320 AOHA 320 1.00 320 SED/ZE 0.0804 1.0E -8 | 8.0E-10 1.00 320 £.0000 i.0E -8 |0.0E 1 |[B.CE-1D
0BKA 35 36 216 | 1.15 | 24B | 1.00 | 248 | SED/ZE 0.04B5 1.0E -8 | 4.8E-10 1.00 248 | 0.0000 [1.0E -B |[0.0E 1 |4.BE-10
0BKA 36 69 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 1.0E -3 | 4.BE -5 1.00 248 0.0000 i1.0E -B |0.0E 1 |4.8BE -5
0BKA 69 140 216 1.15 248 1.00 248 SER/ZE 0.0485 1.0E -8 | 4.BE-10 1.00 248 0.0000 1.0E -6 |0.0E 1 |4.8E-10
0BKA 110 115 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.04B5 1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 |4.8E -5
UKR2 115 196 216 1.40 an2 1.35 408 HD 0.1309 1.0E -3 1.3E ~4 1.25 910 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 1.3E -4
UKR2Z 196 438 216 1.40 302 1,35 408 NF 0.1309 1.0 -8 1.3E -8 1.25 510 0.0736 1.0E -B [ 7.4E-10 | 2.0E -8
UKR2 438 522 216 1.40 302 FLLG agz SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E~10 1.25 378 0.0404 1.0E -8 | 4.0E-10 1.1E -8
UKR4 522 747 2i6 1.60 346 FLLG 346 SEn 0.0838 1.0E -8 | 9.4E-1i0 1.80 6ag2 0.2104 1.0E -B [2.1E -9 [3.0E -8
MALM 717 740 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 }0.0E 1 [4.4E-10
MALM 740 814 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -8 | 4.4E~-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 jO.0E 1 [ 4.4E-10
MALM 8211 az1 154 | 1.10 169 | 1.00 169 | ZEM 0.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 | 0.0000 | 1.0E -8 [0.0E 1 [2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitidten

Teufenbereich: 0 - 115 m T= B.B3E-40 m3/s
Teufenbersich: 115 - 522 m T= 2.11E -9 md/s
Teufenbereich: 522 - 717 m T= 3.04FE -9 mi/s
Teufenbereich: 115 - 717 m T= 2.34€ -9 nd/s
Teufenbereich; 747 -~ B21 m T= 4,06E-10 m3/s

Tab. E-133/ 9B . Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitédten
Bohrung GLEIDINGEN 1




Bohrung Nr. 290 : GLEIDINGEN 1

Fall C mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiilung : 52 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochiilliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E1 ds Eo da Flllung AF kfF Te EA da A Kfa Ta TE+A
(-] [m) [m] (mm] = (e} ) (mrs) -] (m2) [m/s] (m3/s] () [mm] (m2] fm/s) {m3/s] (m3ss)
QUAR 0 33 320 ROHA 320 1.00 320 HR 0.0804 1.0€ -3 | B.OE -5 1.00 320 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |B.OE -5
08KA 35 115 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 |-1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |[4.8E -5
UKR2 115 182 216 1.40 302 1.35 408 HD 0.1309 1.0E -3 |1.3E -4 1.25 510 0.0736 1.0 -B [ 7.4E-10 | 1.3E -4
UKRZ 182 383 216 1.40 302 1.39 408 MNF 0.1309 1.0E -8 |1.3E -9 1.25 510 0.0736 1.0E -8 |7.4E-10 | 2.0E -8
UKA2 383 394 216 1.40 Jage FLLG 302 BK/ZEM 0.0718 1.0E -8 |7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -8 [ 4.0E-10 j1.1E -8
UKAZ2 394 522 2185 1.40 302 FLLG ace SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10C 1.25 378 0.0404 1.0E -8 |4.0E-10 |1.1E -9
UKR1 522 717 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -8B [ 9.4E-10 1.80 622 0.2101% 1.0E -8 |[2.1E -9 [3.0E -9
MAaLM 717 740 218 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0e -8 | 4.4E-10D 1.00 238 0.0000 1.0E -8 [00E 1 |4.4E-10
MALM 740 Bii 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 |4.4E-10
MALM 511 821 154 1.10 169 1.00 169 ZEM 0.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 [2.3E-1D

mittlere {axiale) Transmissivitaten

Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufentvereich:
Teufenbereich;
Teufenbareich:

0 -
115
522
118
717

Tab. E-133/9C

115
522
717
717
821

a2 333 33

T= 5.51E -5 m3/s
T= 4.B3E -9 md/s
T= 3.04E -9 mi/s

T= 2.

10E -9 m3/s

T= 4.06E-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung GLEIDINGEN 1




Bohrung Nr. 290 : GLEIDINGEN 1

Fall D mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 52 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq ds Ea d3 Fllllung AF kiF TF Ea da Ap L7 Ta TE+A
) () m fom | B jm ] F | fem H m?) im/s] (m3/s] -] mm] m?) Im/s) (m3/5) (m3/s)
guan 0 35 320 | ROHR | 320 | 1.00 | 320 | HD 0.0804 1.0E -3 | 8.0E -5 1.00 320 | 0.0000 |41.0E -8 [0Q.0E 1 |8.0E -5
0BKA 35 115 216 1.15 248 1.00 2448 HD 0.0485 1.0 -3 | 4.BE -5 1.00 248 0.0000 i.0E -8 [0.0E 1 |4.BE -5
UKR2 118 197 216 | 1.40 | 302 1.35 | 408 | HD 0.4309 1.0 -3 | 1.3E -4 1.25 540 | 0.0736 |1.0E -8 | 7.4E-10 | 1.3E -4
UKR2 197 441 216 1.40 g2 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 [ 1.3E -9 1.25 510 0.0736 1.6 -8 | 7.4E-10 |2.0E -9
UKA2 441 448 216 1.40 302 FLLG oz BK ¢.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -B | 4.0E-10 [{.41E -9
UKAZ 448 522 216 1.40 302 FLLG 302 SED 0.0714 1.0 -8 | 7.2E-10 i.25 378 0.0404 1.0E -8 | 4.0E-10 | 1.1E -8
UKR1 522 717 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -B | 9.4E-10 1.80 Gae 0.2101 1.0E -B |2.4E -9 [3.0E -9
MALM 717 811 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -B | 4.4E~10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 0.0E 1 |4.4E-10
MALM 814 az21 154 1.10 169 1.00 169 SED 0.0225 i.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 0.0000 1.0E -8 {0C.0E 1 [2.3E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teutenbereich: 0 - 115 m T= 5.51E -5 m3I/s
Teufenbereich: 145 - 522 m T= 2.13E -9 m3/s
Teufenbereich: 522 - 717 m  T= 3.04E -9 m3/s
Teufenbereich: 115 - 717 m T= 2.35E -9 m3/s
Teufenbereich: 717 - 821 m T= 4.06E-10 m3/s

Tab. E- 133/ 9D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung GLEIDINGEN 1




Bohrung Nr.

81 : HALLENDORF 1

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spllung : 44 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Straii- Teufenberaich Bohrlochflillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy £ ds E» d3 Flillung AF kfr TF Ea da Ap Kfa Ta Tr+a
-] [m) (m) (snm) {-) (mm] -] [rem] - (m2) [m/s) (m3/s) (-] fmm} (m2] [m/s] [m3/s) (m3/s)
QuAR 0 i1 320 AQHR 320 1.00 320 ZEM 0.0B04 1.0E -8 | B8.0E-10 1.00 320 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |8.0E-10
QUAR 11 13 279 RDHA 279 1.00 279 ZEM 0.0611 1.0E -8 [B.1E-10 1.00 279 0.0000 1.0E -B | 0.0E 1 [6.1E-10
QUAR 13 26 279 ROHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6.4E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -8 ;0.0E 1 |[6.1E -5
0OBKR 2b a7 279 RCHRA 27s 1.00 279 HD 0.06114 1.0E -3 | 6.1E -5 1.00 275 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |6,1E -5
OBKR 37 345 270 | 1.45 | 341 | 1.00 | 311 | HO 0.0757 1.0E -3 | 7.6E -5 1.00 341 | 0.0000 |[1.0E -B |0.0E 1 |7.BE -5
UKR2 345 430 270 1.40 378 1.35 510 HO 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 1.25 638 0.1150 1.0£ -8 | 1.2 -9 |2.0E -4
UKR2 430 675 270 1.40 378 1.35 510 NF 0.2045 1.0 -8 |2.0E -9 1.25 638 0.1150 i.0e -8 |1.26 -9 [3.2E -9
UKR1 675 683 270 1.60 432 1.35 583 NF 0.2671 1.0E -8 [2.7E -8 1.80 | 10489 0.5984 1.0E -B |6.0E -9 [B.7E -8
UKR1 683 914 270 | 1.80 432 | FLLG | 432 | SED/BK 0.1466 1.0E -8 | 1.5E -9 1.80 778 | 0.3283 |1.0E -8B |3.3E -% |4.7E -9
MALM 914 10714 270 1.10 297 1.00 297 SED/BK 0.0693 1.0E -8 | B.9E-1Q 1.00 297 0.0000 1.0E -8 |D.0E 1 |B.9E-10
MALM 1071 1232 219 1.10 241 1.00 241 SED/BK 0.0456 1.0E -8B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 [0.0F 1 | 4.6E-10
MALM 1232 1279 219 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8B [0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1278 1302 143 i.10 157 i.00 157 ZEM 0.0154 1.0E -8 | 1.8E-10 1.00 157 0.0000 1.0 -8 | 0.0 1 [1.9E-10
MALM 1302 1345 127 1.10 140 1.00 140 ZEM 0.04i53 1.0E -8 | 1.5E-10 1.00 140 0.0000 1.0E -8B |D.0E % |1.5E~10

Tab. E -133/108B:

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0~ 345 m T= 2.04E -8 m3/s
345 - 675 m T= 4.30E -9 m3/s
675 - 914 m T= 4.8B2E -9 mi/s
345 - 944 m T= 4.54E «9 mI/s
914 - 1345 m T= 4.53E-10 mi/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten

Bohrung HALLENDORF 1




Bohrung Nr. 81 : HALLENDORF 1

Fall C  mit Bericksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteill der Spiilung : 44 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbersich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis a1 Eq 42 €2 d3 Flllung AF kfF TF Ea dp Ap KA Ta TE+A
4 (m) [m) [mm} () (mm) (-] {mm) Q! m2) (m/s] {m3/s] - fmm) (m2] (m/s] (m3/s] (m3/s)
QUAR 0 i1 320 ROHA 320 1.00 320 HO 0.0804 1.0E -3 | B.0E =5 1.00 320 0.0000 1.0e -8 0.0 1 |B.OE -5
QUAA 11 26 279 ROHR 279 1.00 279 HB 0.0611 1.0 -3 | 6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 |6.1E -5
0BKAR 26 37 279 ACHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 |6.1E -5
0BKR 37 343 270 1.15 314 1.00 311 HD 0.0757 1.0 -3 |7.BE -5 1.00 311 {.0000 1.0E -B |0.0E 1 |7.6E -5
UKR2Z 345 428 270 1.40 378 1.35 810 HD 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 1.25 6538 0.1150 1.0E -8 )] 1.2 -9 [2.0E -4
UKRZ2 428 675 270 1.40 374 1.35 510 MNF 0.2049 1.0E -8 | 2.0E -9 1.25 638 0.1150 1.0E -8 1.2E -9 [ 3.2E -9
UKA1 675 676 270 1.60 432 1.35 583 NF 0.2671 1.0E -8 [2.7E ~8 1.80 | 1049 0.5984 i.0F -8 |B6.0E -9 |B.7E -8
UKR}] 676 700 270 1.60 432 FLLG 432 ZEM/BK 0.146b 1.0E -8 | 1.5E -9 i.80 778 0.3283 1.0E -8 | 3.3 -9 |[4.7E -9
UKR1 700 914 270 1.60 432 FLLG 432 SED 0.1466 1.0E -8 | 1.5 -8 1.80 778 0.3283 1.0 -8 13.3E -9 (4.7E -9
MALM 914 1074 270 1.10 297 1.00 297 SED 0.0093 1.0 -B | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 1.0E -8B |0.0E 1 |6.9E-10
MALM 1071 1232 21s 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -B | 0.0E 1 |[4.6E-10
MALM 1232 1279 219 1.10 241 1.00 241 ZEHW 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0 -8 0.0E 1 |4.6E~10
MALM 1279 1302 143 1.10 157 1.00 157 ZEM 0.0154 1.0E -8 1.9E~-10 1.00 157 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 1.9e-10
MALM 1302 1345 127 1.10 140 1.00 140 ZEM ¢.0153 1.0E -8 1.5E-10 1.00 140 0.0000 i.0E -8 |0.0E 14 1.5E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 345 m T= 7.45E -5 m3/s
Teufenbereich: 345 - 675 m T= 4.27€ -9 m3/s
Teufenbereich: 675 — 914 m T= 4,766 -3 n3/s
Teufenbereich: 345 - 914 m T= 4.46€ ~3 m3/s
Teufenbereich; 914 — 1315 m T= 4.53E-10 m3/s

Tab. E - 133 /10 C: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung HALLENDORF 1




Bohrung Nr.

81 : HALLENDORF 1

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 44 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls . 75 %

Strati— Teufenbereich Bohriochfilllung Auflockerungszone
tigraphie [ von bis dq = d2 E2 d3 Flllung AE kiE Te EaA da Aa Kip, Ta Tesa
- {ml (m] fmm} (-] (mm] (-] [mm] e [m2] [m/s] [m3/s] [-) (mm] m2] im/sl] (m3/5] (m3/s)
QUAR 0 il 320 ROHA 320 1.00 320 HO 0.0804 1. 0E -3 [B.0E -5 1.00 320 0.0000 1.0E -8 |[0.0E 1 |B.0E -5
QUAR 11 26 279 ACHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0 -3 |6.1E -5 1.00 273 £.0000 1.08 -8 |0.0E 1 |6.1E -5
OBKA 26 37 279 ROHRA 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 [6.1E -5
0BKA 37 345 270 1.15 311 1.00 311 HD 0.0757 1. 0E -3 | 7.6E -5 1.00 311 ¢.0000 1.0E -8B {0.0E 1 |7.6E -5
UKR2 345 434 270 1.40 37e 1.35 510 HD 0.2045 1.0E -3 [2.0E -4 1.25 638 0.1150 1.0E -8 1.2E -9 | 2.0E -4
UKR2 434 8675 270 1.40 378 1.35 510 NF 0.2045 {.0E -8 [2.0E -9 1.25 638 0.1150 1.0E -8 1.2E -9 [3.2E -%
UKR1 675 701 270 1.60 432 1.35 583 NF 0.2671 1.0 -8 |2.7E -9 1.80 1049 0.5984 i.0FE -8 |6.0E -9 |8.7E -9
UKRA1 701 719 270 1.60 432 | FLLG 432 | BK 0.1466 1.0E -8 | 1.5€ -9 1.80 778 | 0.3283 |1.0€ -8B | 3.3E -9 |4.7€ -9
UKRA1 719 914 270 1.60 432 | FLLG 432 | SED 0.1466 1.0 -8 | 1.5€ -8 1.80 778 0.3283 [1.0E -B |3.3E -9 |4.7E -9
MALM 914 945 270 1.10 297 FLLG 297 SED 0.0693 1.0 -8B | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 |6.9E-10
MALM 945 1071 270 1.10 257 1.00 297 SED 0.06893 4.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 1.0£ -8 |0.0E 1 |6.9E-10
MALM 1071 1279 219 1.10 241 1.00 241 | SED 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 | 34.0E -8 [0.0E 1 |4.BE-10
MALM 1279 1302 143 1.10 157 1.00 157 | SED 0.0194 i.0E -B | 1.5E-10 1.00 157 0.0000 |4.0E -8 |0.0E 1 |1.9E-10
MALM 1302 1315 127 1.10 140 1.00 140 SED 0.0453 1.0€ -8 1.5E-10 1.00 140 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 [1.5E-10

Tab. E-133/10D:

mittlere (axiale) Transmissivitidten

Teufenbereich:
Teufenbergich:
Teufenbersich:
Teufenbereich;
Teufenbereich;

0 - 345 m T= 7.45E -5 m3/s
345 - 675 m T= 4.38E -9 n3/s
675 - 9i4m T= 4,98E -9 n3/s
345 - 944 m T= 4.62F -9 nd/s
914 - 1315 m T= 4.53E-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten

Bohrung HALLENDORF 1




Bohrung Nr. 321 : HUETTENBERG 1

Fali B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiilung : 62 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq da Ea d3 Flllung AF kiF TF Ea da AA KA Ta TE+A
-] (m] m | om | =) (mm) ] [mm] -] (m2) (m/s) (m3/s) -] (mm) m2] (m/s) (m3/s] (m3/s)
UBKR 0 a0 340 i1.15 3581 1.00 391 BK/ZEM 0.1201 i.0E -8B i.2E -8 1.00 391 0.0000 1.0 -8 10.0E 1 1.2E -9
OBKR 30 55 an 1.15 358 1.00 358 | HD 0.1008 1.0E -3 | 1.0E ~-4 1.00 358 0.0000 1.0E -B |0.0E 4 [41.0E -4
0BKR 55 100 314 1.15 358 1.00 358 SED/ZE 0.1005 1.0E -8 | 1.0E -9 1.00 358 0.0000 | 1.0 -8 JO.0E 1 |41.0E -9
OBKAH 100 148 314 1.15 358 1.00 358 HD 0.1005 1.0 -3 1.0E -4 1.00 358 0.0000 i.0E -8 |0.0E 1 1.0E -4
UKR2 148 228 311 1.40 435 1.35 588 HD 0.2714 1,0E -3 |2.7E -4 1.25 735 0.1526 |1.0E -8 | 1.5€E -9 |2.7E -4
UKR2 225 320 311 1.40 435 1.35 588 | NF 0.2714 i1.0E -8 |2.7E -9 1.28 735 0.1526 {1.0E -B | {.5E -9 (4.2 -9
UKAZ2 320 456 219 1.40 ao? 1.35 414 NF 0.1346 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 517 0.0757 1.0E -B | 7.6E-10 | 2.1E -9
UKR2 456 540 219 1.40 07 FLLG 307 SED 0.0738 1.0E -B | 7.4E-10 1.25 3a3 0.0415 1.0E -8 | 4,2E-10 1.2 -9
UKR1 540 8B5 219 1.60 350 FLLG 350 SED 0.0964 1.0E -B | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 1.0E -8 |2.2E -8 }3.1E -8
MALM 885 1470 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -6 | 0.0 1 4 .6E-10
MALM 1470 1530 219 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 |0,0E 1 4,6E-10
DOGG 1530 1549 219 1.40 an7 1.00 a7 ZEM 0.0738 1.0E -B | 7.4E-10 1.00 307 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 |7.4E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
14B
540 -
148 -
885

148
540
B85S
BBS
1548

3 3 23 3

Tab. E-133/11B:

T= 2.
T= 2.

T= 3.

12€ -9 m3/s
45 -9 m3/s
12E -9 m3/s
T= 2.73E -9 m3/s
T= 4.61E-10

m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung HUETTENBERG 1




Bohrung Nr. 321 : HUETTENBERG 1

Fall C mit Bericksichtiqgung der Auskesseiungen beim Bohren
Sedimentaiionsanteil der Spiilung : 62 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfiliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E P Ep d3 Filllung Afp ktF Tf Ea dp Ap kia Ta Tr+a
-1 [m) (m} [mml] -] [mm} -] (mm] ) (m2) fm/s} m3s) -] {mm) (m2] fm/s] (m3/s) fm3/q}
OBKR 0 a0 340 1.15 391 1.00 394 HB .1201 1.0 -3 1.2E -4 1.00 391 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 4 1.2€ -4
OBKR 30 148 311 1.15 358 1.00 358 HD 0.1005 1.0E -3 1.0E -4 1.00 358 0.0000 1.0€ -B | 0.0E 1 1.0€ -4
UKRZ2 148 158 31 1.40 435 1.35 588 HO 0.2714 1.0E =3 | 2.7E -4 1.25 735 0.1526 1.0E =B 1.5E =9 |2.7E -4
UKR2 198 320 31 1.40 435 1.35 588 NF 0.2714 1.0E -B | 2.7E -9 1.25 735 0.1526 i1.0E -8 1.5 -9 | 4.2E -9
UKR2 320 346 219 1.490 a7 1.35 414 NF 0.1346 1.0E -8B 1.3E -9 1.25 517 0.0757 1.0 -8 } 7.6E-10 |[2.1E -0
LIKR2 346 395 219 1.40 an7 FLLG 307 BK/ZEM 0.0738 1.0 -8 | 7.4E~10 1.25 383 0.0415 1.0 -8 | 4.2E-10 1.2E -9
UKR2 385 540 219 1.40 a7 FLLG o7 SED 0.0738 1.0E -8 | 7.4E-10 1.25 383 0.0415 1.0E -8 4,2E-10 1.2E -9
UKR1 940 885 219 1.60 350 FLLG 350 SED (.0964 1.0E -8 | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 1.0€ -8 | 2.2E -9 |3.1E -8
MALM 885 1470 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0€ -8B | 4.6E-10 1.00 241 .0000 1.0E -B | 0.0FE 1 4,6E-10
MALM 1470 1530 21¢ 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E =B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0F -B.|0.GE 1 4,6E-10
DOGGE 1530 1549 218 1.40 307 1.00 307 ZEM 0.0738 1.0E -8 | 7.4E-10 1.00 307 G.0000 1.0E -B |0.0E 1 |7.4E-10

Tab. E-133/11C:

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
148
540
148
ags -

i

148 m T= 1.04E -4 md/s
540 m T= 4.B7E -9 mi/s
gas m T= 3.12E -9 m3/s
gas m T= 2.34E -9 m3/s
1549 m T= 4.61E-10 m3/s

Bohrung HUETTENBERG 1

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten




Bohrung Nr. 321 : HUETTENBERG 1

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 62 %
Sedimz_entationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochilllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq do Ep d3 Flillung AF kiF Tr Ea da Aa Kfa TA TE+a
- (m} (r} (mm] = (mm) - (mm} - m2] [m/s) [m3/s) -] (mem) (m?2] [m/s] [m3/s) (m3/s)
0BKR 0 30 340 1.15 381 1.00 391 HD 0.1201 1.0E -3 | 1.2E -4 1.00 391 0.0000 1.0 B |0.0E 1 |[1.2E -4
0BKR 30 148 311 1.15 358 1.00 356 HD 0.1005 1.0 -3 | 1.0E -4 1.00 358 0.0000 1.0E -B {0.0E 1 |1.0E -4
UKR2 148 215 311 1.40 435 1.35 588 HD 0.2714 1.0E -3 [2.7E -4 1.25 735 0.1526 1.0E -B |1.5E -9 |2.7E -4
UKRZ 215 320 311 1.40 435 1.3%5 5808 NF 0.2714 i.0E -8 |2.7E -9 1.25 735 0.1526 1.0E -8 1.5E -9 | 4.2 -9
UKR2 320 417 219 1.40 an7 1.35 414 NF 0.1346 1.0E -8 1.3 -9 1.29 517 0.0757 i.0E -8 (7.66-10 |2.1E -8
UKR2 417 458 219 1.40 307 FLLG 307 BK 0.0738 1.0 -8 | 7.4E-10 1.25 383 0.0415 1.08 -8 | 4.2E-10 | 1.2E -9
UKRZ 458 540 218 1.40 307 FLLG 307 SED 0.0738 1.0E -B | 7.4E-10 1.25 383 0.0415 1.0E -B | 4.2E-10 | 1.2E -9
UKR1 540 e85 219 1.60 50 FLLG 3580 SED 0.0564 i1.0E -B | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 1.0E -B | 2.2E -9 [3.1E -§
MALM 885 1930 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -B | 4.BE-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.6E-10
DOBG 1530 1549 2139 1.40 307 1.00 307 SED 0.0738 1.0E -8 | 7.4E-10 1.00 307 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 [7.4E-10

mittlere (axiale) Transmissivitidten

Teufenbereich: 0 - 148 m T= 1.04E -4 nmd/s
Teufenbersich: 148 ~ S40 m T= 2.24€ -9 m3/s
Teufenbergich: 540 - B85 m  T= 3.12E€ -9 m3/s
Teufenbereich: 148 - BBS m  T= 2.86E -9 m3/s
Teufenbergich: 885 - 1548 m T= 4.61E-10 md/s

Tab. E - 133 /11D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung HUETTENBERG 1




Bohrung Nr. — : KONRAD 1 01

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spllung *%% %
Sedimentationsanteil des Nachfalls %% %

Strati-

Teufenbereich

Bohrlochflllung Auflockerungszone

tigraphie | wvon bis d4 Eq do E2 d3 Flllung AF ki Tf Ea da Aa k1A Ta Tr+A

- (m) m] (mm) M (rm] (-] fmm) -l m2) [m/s] (m3/s) (- (mm] fm?] [m/s] [m3/s] (m3/s)
QUAR 0 11 451 ROHA 451 ROHR 454 ZEM 0.1598 1.0 B 1.6E -9 1.00 451 0.00C0 1.0E -8 |0.0E 1 i.6E -§
OBKR 11 250 451 ROHR 451 ROHR 451 ZEM 0.1598 1.0E -B 1.6E -9 i.00 451 ¢.0000 1.0E -8 |0.0E 1 1.6E -9
UKR2 250 289 451 ROHR 451 RCOHA 451 ZEM 0.15498 1.0E -B i.6E ~8 1.31 591 0.1144 1.0E -8 1.1E -9 | 2.7E -9
UKA2 2B8% 473 320 ROHR 3z20 ROHA 320 ZEM 0.0804 {.0E -B | B.0E-10 1.33 426 0.0618 1.0E -B |6.2E-10 1.4 -9
UKR2 473 477 227 AQHR 227 AOHA 227 ZEM 0,0405 1.0E -B | 4.0E-10 1.33 a0z 0.0311 1.0E -B |3.4E-10 |7.2€-10
UKR1 477 B26 227 AOHR 227 AOHR 227 ZEM 0.0405 1.0E -8 | 4.0E-10 1.94 440 0.1118 1.0E -B 1.1 -9 1.5 -9
MALM 626 740 227 AOHR 2287 AOHR 227 ZEM 0.0405 1.0E -8 j 4.0E~10 1,00 287 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |4.0E-10
MALM 740 776 216 1.10 238 FLLG 238 ZEMW 0.0443 1.0E -8 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0BE -8 |0.0E 1 4,4€-10
DOGG 776 1002 216 1.40 302 FLLG 302 ZEM 0.0718 i1.0E -8 |7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0 -8 |0.0E 41 |7.2E-10

Tab. E-133/128B:

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:

g -
250
477
250
626

i

m3/s
m3/s
n3/s
n3/s
m3/s

250
477
626
626
1002

T= 1.60E -9
T= 1.52E -9
T= 1.52E -9
T= 1.52E -9
T= 5.55E-10

== 3

Bohrung KONRAD 101

Bestimmung der mittleren Bohrfochtransmissivitdten




Bohrung Nr. — : KONRAD 101

Fall C  mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Splilung *%x %
Sedimentationsanteil des Nachfalls *xx 7

Strati- Teufenbergich Bohriochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis d £y ds €2 d3 Fllliung AF KfF Tf Ea da Ap KA Ta Tr+4
) fm) (ml ) -] {mm) - [mm] - m?] (m/s} {m3/s) - [mem) m2] [m/s) [m3/s] [m3ss)
QuUAR 0 11 451 ROHAR 451 ROHR 451 ZEM 0,1598 1.0E -8B i.6E -9 1.00 451 0.0000 i.0E -8 |0.0E 1 1.6E -9
OBKR i1 250 451 ROHA 451 ROHR 451 ZEM 0.1598 1.0E -B | 1.6BE -9 1.00 454 0.0000 1.0E -8 |D.0E 1 |[1.6E -9
UKRAZ 250 289 451 ROHA 451 AOHR 451 ZEM 0.1598 1.0E -8 1.6E -9 1.31 5391 0.1144 1.0E -8B 1.1E -9 | 2.7E -3
UKRZ 289 473 320 ROHA 320 ROHA 320 ZEM 0.0804 1.0E -8 | 8.0E-10 1.33 426 0.0618 1.0E -8 [6.2E-10 | 1.4F -9
UKR2 473 477 227 ACHR 227 ROHA 227 ZEM 0.0405 1.0€ -8 4.0E-10 1.33 a2 0.0314 1.0€E -8 3.16-10 | 7.2E-10
UKR1 477 626 227 AOHR 227 ROHRA 227 ZEM 0.0405 1.0E -B 4.0E-10 1.94 440 0.1118 1.0E -B 1.1E -8 1.5E -9
MALM 626 740 227 ROHA 227 AOHR 227 2EM 0.0405 1.0E -8 | 4.0E-10 1.00 227 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.0E-10
MALM 740 776 2i6 1.10 238 FLLG 238 IEM 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |4.4E-10
poGe 776 1002 216 1.40 anz FLLG anz2 ZEM 0.0718 1.0E -8B | 7.2E-10 1.00 a2 0.0000 1.0E -8 | Q.0E 1 7.2E-1¢

Tab. E-133/12C:

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbersich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;

0 -
250
477
250
626

T= 1.60F -9 m/s
T= 1.52€ -9 md/s
T= 1.52€ -9 m3/s
T= 1.52E -9 n3/s
T= 5.55E~10 md/s

250
477
626
6286
1002

3= = =2

Bohrung KONRAD 101

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten




Bohrung Nr. — : KONRAD 101

Fall D mit Berijckslichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spillung **% %
Sedimentationsanteil des Nachfalls *x* %

Strati-

Teufenbereich

Bohrlochfillung Auflogkerungszone

tigraphie [ von bis dq E4 a2 Es d3 Filllung AF ki TF Ea dp Ap kfa Ta TF+a

- (m) (m) fmm)] - il [ (mem] [ (m2) [m/s] fm3ss) -] [men) m2] [m/s) im3/s) fm3/s]
QUAR 0 11 451 ROHA 451 AQHR 451 HD 0.1598 1.0 -3 1.6E ~4 1.00 451 0.0000 i.0E -8 j0.0E 1 1.6E -4
0BKR 11 250 451 ROHR 451 AOHR 451 HD 0.1598 1.0E -3 1.6E -4 1.00 451 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 1.6E -4
UKAZ 250 289 451 | AOHR 451 | ROHA 451 | HD {.41588 1.0E -3 | 1.6E -4 1.34 591 0.1144 1 1.0E -8 | 1.iE -9 | 1.6E -4
UKRZ 289 473 320 AOHR 320 AOHA 320 HD 0.0B04 1.0 -3 | 8.0t -5 1.33 426 0.0618B 1.0€ -8 | 6.2E~10 | B.DE -5
UKR2 473 477 2e7 ROHR 227 ROHR 2ed HD 0.0405 1.0E -3 | 4.0k -5 1.33 302 0.0311 1.0E -8 | 3,1E-10 | 4.0E -5
UKR1 477 B26 227 ROHA 227 ROHR 227 HD 0.0405 i1.0E -3 | 4.0E -5 1.94 440 0.1118 1.0E -8B i.1E -9 | 4.0E -5
MALM 626 740 227 RCHRA ee? ACHRAR 227 HD 0.0405 1.0E -3 | 4.0E -5 1.00 227 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |4.0E -5
MALM 740 776 216 1.10 238 1.00 238 HD 0.0443 1.0E -3 | 4.4E -5 1.00 238 0.0000 1.0E -B | 0.0E 14 4,4E -5
ufalcic 776 1002 216 1.40 aneg 1.00 aoz HO 0.0718 1.0 -3 | 7.2€E -5 1.00 a2 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E -5

Tab. E-133/12D:

mittlere (axiale) Transmissivititen

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teutenbereich:

0 -
260 -
477
250
626 -

i

250 m T= 1.60E -4 m3/s
477 m T= 8.63E -5 m3/s
626 m T= 4.05€ -5 m3/s
§26 m T= 5.96E -5 mi/s
1002 m T= 5.55€ -5 m3/s

Bohrung KONRAD 1 01

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten




Bohrung Nr. 30 : SAUINGEN 1

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls . 75 %

Strati- Teufenbereich Bohriochfilllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy £y ds Es d3 Flllung AF KiF TF Ea da Ap kia, Ta Tr+a
[-] (m) [m] (rmm) =] (mm)] -] (mm)] -] m?) [m/s] [m3/s) -] [mm] (m2) [m/s) (m3/5) [m3/s)
OBKA 0 41 245 1.15 282 1.00 282 HD 0.0623 1.0E -3 | 6.2E -5 1.00 282 0.0000 1.0E -8 (0.0E 1 |6.2E -5
0BKR 41 B1 245 1.15 282 1.00 282 SED/ZE 0.0623 1.0E -8 | B.2E-10 1.00 282 0.0000 1.0 -8B |0.0E 1 |B.2E-10
OBKR B1 111 227 ADHA 227 1.00 227 HD 0.0405 1.0E -3 | 4.0E -5 1.00 227 0.0000 1.0 -8 |D.0E {1 J4.0E -5
0BKRA 111 280 219 1.15 252 1.00 252 HD 0.0498 1.0E -3 | 5.0 -5 1.00 252 0.0000 i.0e -8 |0.0E 1 |5.0E -b
UKA2 280 367 219 1.40 307 1.35 414 HD 0.1346 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 517 0.0757 1.0E -8 ' 7.6E-10 | 41.3E -4
UKR2 367 550 219 1.40 307 1.35 414 NF 0.1346 1.0 -8 |1.3E -9 1.25 517 0.0757 {1.0E -8 | 7.6E~-10 |2.1iE -9
UKR4 550 629 219 1.60 350 1.35 473 | NF 0.1757 1.0€ -8 | 1.8£ -9 1.B0 6851 0.3937 |[4.0E -8 |3.9€ -9 |5.7E -9
UKR1 629 757 219 1.60 350 | FLLG 350 | SED 0.0964 1.0 -8 | 9.6E=-10 i.80 631 0.2460 [1.0E -8 |[2.2E -9 |3.1E -8
MALM 757 10630 218 1.40 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -B | 4.6E~10 1.00 241 0.0000 1.0 -8 |0.0E { |4.6E-10
MALM 1030 1100 21% 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0458 1.0E -8B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E ~-B | 0.0E 1 14.6E~-10

Tab. E-133/13B:

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenberaich:
Teufenbereich:
Teufenbersich;
Teufenbereich:
Teufenbereich;

0 - 280 m
280 - 550 m
550 - 757 m
280 -~ 757 m
757 - 1100 m

T= 4.36E -9 md/s

T= 3.

10E -9 m3/s

T= 3.77€ -9 m3/s
T= 3.36E -9 m3/s
T= 4.56E-10 m3/s

Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SAUINGEN 1




Bohrung Nr.

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

30 : SAUINGEN 1

Sedimentationsanteil der Spilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati-

Teufenbersich

Bohrlochfillhing Auflockerungszone

tigraphie | von bis dq Ey ds €2 dj Flllung Af kig TE Ea da Ag Kia Ta Tr+a

] [m] (m) [mm) - (mm) - [mm] m?] (m/s] (m3/s) -] (mm] 2] (m/s] (m3/s) (m3/s)
0BKA 0 a1 243 1,15 282 1.00 282 HD g.0623 1.0E -3 | 6.2€ -5 1.00 282 0.0000 1. 0E -8 |0.0E 1 |6.2E -5
0BKR B1 1141 227 ROHR 227 1.00 227 HD 0.0405 1.0 -3 | 4.0E -5 1.00 227 0.0000 | 1,06 -8 |0.0E 1 |4.0E -5
UBKR 111 280 219 1.15 252 1.00 252 HD 0.0498 1.0 -3 | 5.0E -5 1.00 252 g.0000 1.0E -B |D.0E 1 |5.0E -5
UKA2 280 361 219 1.40 307 1.35 414 HD 0.1346 1.0E -3 |1.3E -4 1.25 517 0.0757 1.0E -8 | 7.6E-10 | 1.3E -4
UKRZ 361 550 219 1.40 o7 1.35 414 NF 0.1348 1.0E -8 ! 1.3E -9 1.25 517 0.0757 1.0E -8 |7.6E-10 |2.1E -9
UKR1 530 602 219 1.80 350 1.35 473 NF 0.1757 1.0 -8 [ 1.8E -9 1.80 851 0.3937 1.0E -8 [3.9€ -9 |[5.7E -9
UKR1 602 757 219 1.60 350 FLLB ano SED 0.0964 1.0E -8 | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 |1.0E -8 |2.2E -9 [3.1E -9
MALM 757 1030 219 1.10 241 1.400 241 SED 0.0458 1.0 -8 | 4,6E~10 1.00 2414 0.0000 1.0E -8 | 0.0 1 |4.6E-10
MALM 1030 1100 219 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E ~-B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -B |0.0E {1 {4.6E-10

mittlere {axiale) Transmissivitaten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
280
550
280
757 -

280
550
757
757
1100

2 =3 3 3 3

Tab. E-133/13C:

T= 5.18E -5
T= 3.00E -9
T= 3.52E -8
T= 3.21E -8
T= 4.56E-10

m3/s
md/s
md/s
md/s
md/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SAUINGEN 1




Bohrung Nr. 30 : SAUINGEN 1

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls © 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfiillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E1 dy (3] d3 Fillung AF kiF TE Ea da Ap kia Ta Te+a,
] {m] (m} (mm) -] {mm) [-] (rnm] ! m21 [m/s) {m3/s] -] (mm} m2] [m/s] - (m3/s) [m3/s)
0BKR 0 81 245 1.15 282 1.00 282 | HD 0.0623 1.0E -3 |6.2E -5 1.00 282 0.0000 [1.0E -B |0.0E 1 |B.2E -5
OBKR 81 111 227 ROHA 227 1.00 227 HD 0.0405 1.0FE -3 | 4.0E -5 1.00 227 0.0000 1.0E -8 |0O.0E 1 [4.0E -5
OBKR 111 280 219 1.15 252 1.00 252 | HD 0.0498 1.0E -3 |5.0E -5 1.00 252 0.0000 |41.0E -8 [0.0E 1 |5.0E -5
UKAR2 280 KYE 219 1.40 307 1.35 414 | HD 0.1346 1.0 -3 | 1.3E -4 1.25 517 0.0757 | 1.0 -8 | 7.6E-10 | 1.3E -4
UKR2 371 550 219 1.40 307 1.35 414 NF 0.1346 1.0E -B | 1.3E -9 1.25 517 0.0757 i1.0E -B |7.6E~10 |2.1E -§
UKA1 850 643 219 1.60 350 1.35 473 NF 0.1757 1.0E -8 1.8E -9 1.80 B51 0.3937 1.0E -8 | 3.9E -9 |[5.7E -9
UKA1 643 757 219 1.60 350 FLLG 350 SED 0.0964 1.0E -8 | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 | 1.0E -8 |[2.2E -9 |3.1E -9
HMALM 757 1100 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.04%56 1.0€ -8 | 4.68~-10 1.00 241 6.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |4.6E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 280m T=5.15E -5 mI/s
Teufenbereich: 280 - 550 m T= 3.17E -8 m3/s
Teufenbersich: 550 — 757 m  T= 3.92€ -9 m3/s
Teufenbereich; 280 - 757 m T= 3.46E -9 md/s
Teufenbereich: 757 - 1100 m T= 4.S6E-10 m3/s

Tab. E =133 /13D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SAUINGEN 1




Bohrung Nr. 320 : SAUINGEN 2

Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis d Eq do E2 da Flllung AF kiF TF Ea da Ap kia Ta TE+A
(-] (m] (m) (mm] = (m) f) [mm] -] (m2) [m/s) tm3/s] -] [mm] [m2) {m/s] [m3/s) (m3/s)
OBKR 0 10 288 1.15 343 1.00 343 BK/ZEM 0.0922 1.0E -8 | 9.2E-10 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |S.2E-10
0UBKR 10 25 296 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |9.2E -5
0BKR 25 a8 298 1.45 343 1.00 343 SED/ZE 0.0922 1.0E -8 |9.2E~-10 1.00 343 0.0000 i.0E -B |0.0E 1 |9.2E-10
OBKR 38 79 216 1.15 2448 1.00 248 HD 0.0485 1.0€ -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 [4.8E -5
0OBKA 79 110 216 1.15 248 i.00 248 SED/ZE 0.0485 1.0E -B {4.8E-10 1.00 248 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 | 4.8E-10
DBKR 110 227 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0€ -8 |0.0E 1 [4.8E -5
UKR2 227 338 216 1.40 302 1.35 408 HO 0.1309 1.0E -3 [ 1.3E -4 1.25 510 0.0736 1,0E -B |7.4E-10 | 1.3E -4
UKRA2 338 547 216 1.40 302 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 [1.3E -5 1.25 510 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UKR1 047 872 216 1.60 346 1.35 487 NF 0.1710 1,0E -8 | 1.7E -9 1.80 B40 0.3B830 1.0E -8 | 3.8E -9 [5.5€& -9
UKRY 672 789 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0€ -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -8 (2.1E -8 | 3.0E -9
MALM 789 1098 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -B | 4.4€£~10 i1.00 238 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 | 4.4E-10
MALM 1088 1160 193 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 i.0E -8 |0.0E 1 |3.5E-10
MALM 1160 1215 193 1.10 212 1.00 212 ZEM 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 13.5E-10
MALM 12158 iz2z2 154 1.410 169 1.00 1693 ZEM 0.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 0.0000 1.0E -8 |0.0E § [2.3E-1D

Tab. E-133/148B:

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbergich;
Teufenbereich:
Teufenbersich:
Teufenbereich:

0 - 227 m T= 2.85E -9 m3/s
227 - S47 m T= 3.13€ -9 md/s
547 - 788 m T= 3.96E -9 m3/s
227 -~ 789 m T= 3.448 -9 md/s
789 - 1222 m T= 4.09E-10 md/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochiransmissivitaten

Bohrung SAUINGEN 2




Bohrung Nr. 320 : SAUINGEN 2

Fall C  mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfails © 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfiliiung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dj £y ds Ep d3 F@llung AF KiF Te Ea da Ap kfa Ta Tra
) {m) (m} (mm) -] [mem) -) [mm) ) (m2) (m/s] (m3/s) - imm] (m?) (m/s] (m37s) (m3/s]
0OBKR 0 38 298 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |3.2E -5
OBKR 38 227 216 1.45 248 1.00 248 HD 0.0485 1.0E -3 { 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8 j0.0E 1 | 4.8 -5
UKR2 227 329 216 1.40 ao2 1.35 408 HD 0.4309 1.0E -3 1.3 -4 1.25 510 0.0736 1.0FE -8 |7.4E~10 [1.3€ -4
UKR2 328 547 216 1.40 302 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 510 0.0736 1,0E -8 | 7.4€-10 |2.0E -9
UKA1 547 B34 216 1.60 346 1.35 467 NF 0.1710 1.0E -B | 1.7E -9 1.80 B40 0.3830 i1.0E -8 | 3.BE -9 |5.5E -9
UKR1 634 644 2196 1.60 346 FLLG 346 BK/ZEM 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -8 [2.1€ -9 |3.0E -9
UKR1 644 789 216 1.60 346 FLLG 346 SED $.0938 1.0 -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0 -8 | 2.1E -9 13.0E -9
MALM 789 1058 216 1.10 238 1.00 236 SED 0.0443 1.0E -B | 4. 4E~10 1.00 2348 g.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 |4.4E-10
MALM 1058 1160 183 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0 -B | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 j0.0E 1 |3.59E-10
MALM 1160 1215 153 1.10 212 1.00 212 ZEM 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 §3.5€-10
MALM 1215 1222 154 1.10 169 1.00 169 ZEM 0.0225 1.0E ~B | 2.3E-10 1.00 168 0.0000 1.0E -8 |'0.0E 1 |2.3E-10

Tab. £ -133/14 C:

mittlere (axiale} Transmissivititen

Teufenbereich;
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbergich;

0 -
227 -
547 -
227 -
789 -

227
547
788
789
1222

T= 5.26€ -5 m3/s
T= 3.00E -9 m3/s
T= 3.63E -9 md/s
T= 3.24E -9 md/s
T= 4.09€-10 m3/s

a3 33

Bohrung SAUINGEN 2

Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten




Bohrung Nr. 320 : SAUINGEN 2

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrtochflillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E d E2 d3 Flllung AF KiF Tf Ea da Ap Kip Ta TF+A
] (m] (m) [rem) -] (mm] -] [mml] - (m2) (m/s] [m3/s) ) {mm] (m2] (m/s] (m3/s) im3/s]
0BKA 0 38 298 | 1.15 | 343 | 1.00 | 343 | HD 0.0922 1.0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 | 0.0000 | 41.0E -8 [0.0E 1 |9.2E -5
0BKR 38 227 216 | 1.145 | 248 | 1.00 | 248 | HO 0.04B5 1.0 -3 | 4.8E -5 1.00 248 | D.0DOOO |1.0E -8 |0O.0E 1 [4,BE -5
UKR2 227 336 216 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | HD 0.1309 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 510 | 0.0736 | 1.0E -B |7.4E-10 | 41.3E -4
UKR2 336 547 216 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | NF 0.1309 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 510 { 0.0736 |1.0E -8 |7.4E-10 |[2.0% -9
UKR1 547 664 246 | 1.60 | 346 | 1.35 | 467 | NF 0.1710 1.0E -B | 1.7E -9 | 1.80 @840 | 0.3830 |1.0E -B |3.BE -9 |5.5E -9
UKR1 664 671 216 | 1.80 | 346 | FLLG | 346 | BK 0.0938 1.0€ -B | 9.4E-10 1.80 g22 | ¢.2101 | 1.0E -8 j2.1E -9 |3.0E -9
UKR1 671 789 216 | 1.60 | 346 | FLLG | 346 | SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 | 0.2101 j1.0E -8 |2.1E -9 |3.0E -8
MALM 789 1058 216 | 1.10 | 238 | 1.00 | 238 | SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 | 0.0000 |1.0£ -8 |0.0E 1 [4.4E-10
MALM 1098 1245 193 | 1.10 212 | 1.00 ; 212 | SED 0.0354 4.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 | 0.0000 |1.0E -B |0.0E 1 [3.3E-40
MALM 1215 1222 154 1.10 165 | 1.00 169 | SED 0.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 4 |2.3E-10

mittlere {(axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 - 227 m T= 5.26E -5 m3/s
227 - 547 m T= 3.10E -9 m3/s
547 - 789 m T= 3,B9E -9 md/s
227 - 7B9m T= 3.40€ -9 mi/s
789 - 1222 m T= 4.09E~10 m3/s

Tab. E - 133/ 14D : Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten

Bohrung SAUINGEN 2




Bohrung Nr.

98 : SONNENBERG 1

Fall B mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfillung Aufiockerungszone
tigraphie [ von bis dy E4 a7 E2 d3 Fillung AF ktF T EA da A Kfa, Ta Trea
- [m] (m] fmm) (-] (rmm} F) {mmi [-) (m2] [m/s] (m3/s) (-] [mm) m2) [m/s] (m3/s] fm3/s]
QUAR 0 10 298 1.15 343 1.60 343 BK/ZEM 0.0922 i.0E -8 | %.2E-10 1.00 343 0.0000 1.0E -8B |0.0E 1 |%.2E-10
QUAR 10 32 298 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1.0E -3 | %.2E -5 1.00 343 00,0000 1.0E -8 {0.0E 1 |9.2E -5
QUAR a2 a5 270 1.15 314 1.00 311 HD 0.0757 1.0E -3 | 7.6E -5 1.00 311 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 17.6E -5
0BKR a5 45 270 1.15 314 1.00 341 | HD 0.0757 1.0E -3 | 7.6E -5 1.00 3114 0.0000 |41.0E -B |[0.0E {4 |7.6E -5
OBKR 45 102 270 1.15 3in 1.00 311 SED/IE 0.0757 1.0 -8 | 7.6E-10 1.00 311 0.0000 | 1.0E -B |0.0E 1 |7.6E-10
OBKR io2 115 270 1.45 311 1.00 311 HO 0.0757 1.0 -3 | 7.6E -5 1.00 314 0.0000 1.0E -8 |0O.0E 1 |7.6E -5
UKRAZ 145 186 270 1.40 378 1.35 51¢ HO 0.2045 1.08 -3 | 2.0E -4 1.25 6538 0.1150 1.0E -8 |1.2E -9 | 2.0E -4
UKR2 196 437 270 1.40 378 1.39 510 NF 0.2045 1.0E -B |2.0E -9 1.25 638 0.1150 1.0€ -8 |1.2E -9 | 3.2E -9
UKR2 437 510 270 1.40 378 FLLG a7 SED ¢.1122 1.0E -8 | 1.1E -9 1.25 473 0.0631 1.0£ -8 | 6.3E-10 | 1.8E -9
UKR1 510 663 270 1.60 432 | FLLG 432 | SED 0.1466 1.0t -8 | 1.5E -9 i1.80 774 0.32863 (1.0E -6 | 3.3E -9 |4.7E -9
UKR1 659 720 216 1.B0 346 | FLLG 346 § SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 [ 1.0E -B | R2.1E -9 | 3.0E -9
MALM 720 1052 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 4 |4.4E-10
MALM 1052 1055 193 1.10 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0 -B | 0,0E 1 |3.56-1D
MALM 1055 1088 193 1.10 212 1.00 2412 | ZEM 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 |41.0E -8 |0.0E 1 [3.5E-10
MALM 1088 1137 153 1.10 168 1.00 168 ZEM 0.0222 1.0E -8 |2.2E-10 1.00 168 ¢.0000 i.0E -8 |0.0E 1 |2.2E-10

Tab. E-133/158

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 - 115
115 - 510
510 - 720
115 - 720
720 - 1137

m T= 1,34F -8 m3/s
m T= 3.37E -8 md/s
m T= 4.18E -9 m3/s
m T= 3.62E -9 m3/s
m T= 3.B9E-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohriochtransmissivitdten
Bohrung SONNENBERG 1




Bohrung Nr.

Fall C mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

98 : SONNENBERG 1

Sedimentationsanteil der Splilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Behrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq d2 Es d3 Flillung AF ki Tf Ea da Ap L$7Y Ta Tr+a
() (m} (m] (mm) = (mm] -3 (mm) -} (m2] (m/s) [m3/s] -] (] (m?) [m/s] (m3/s) (m3/s)
GUAA 0 32 298 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1,0E -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0E -8 |0.0E {1 }9.2E ~5
QUAR 32 35 270 1.15 311 1.00 31 HD 0.0757 1.0 -3 | 7.6E -5 1.00 314 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |7.6E -5
0BKR 35 115 270 1.15 314 1.00 311 HD 0.0757 1.0E -3 | 7.6E -5 1.00 311 0.0000 1.0 =B |0.0E 1 |7.6E -5
UKA2 115 184 270 1.40 37e 1.35 510 HD 0.2045 1.0 -3 | 2.0E -4 1.25 638 g.1150 1.0E -8B 1.2E -9 |2.0E -4
UKRZ2 164 390 270 1.40 378 1.35 510 NF 0.2045 1,0 -8 |2.0E -9 1.25 638 0.1150 1.0E -8B 1.2E -9 | 3.2E -9
UKR2 350 398 270 1.40 378 FLLG 378 BK/ZEM 0.4i122 -1.0€E -8 | 1.4F -9 1.25 473 0.0631 i1.0E -8 | 6.,3E-10 1.BE -9
UKR2 398 510 270 1.40 378 | FLLG | 378 | SED 0.1122 1.0 -8 | 1.4E -9 1.25 473 | 0.0631 |1.0€ -B |6,3E-10 | 1.BE -9
UKR1 510 669 270 1.60 432 | FLLG 432 | SEQ 0.1466 1.0 -8 | 41.5E -8 1.80 778 £.3283 [1.0E -B |3.3E -9 |4.7E -9
VKA1 669 720 2186 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -B | 9.4E-10 1.80 822 0.2101 1.0E -8B |2.4E -9 [3.0E -9
MALM 720 1052 216 1.10 238 1.00 238 | SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 | 0.0000 | 4.0E -8B |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 1052 1055 143 1.10 2iz2 1.90 212 SED 0.0354 i.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 |0.0E {1 }3.5E-40
MALM 1055 1088 193 1.10 212 1.00 212 ZEM 0.0354 1.0t -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0 -B | 0.0E 1 |3.5E-10
MALM 1088 1137 153 1.10 168 1.00 ica ZEM 0.0222 1.0E -8 | 2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 |2.2E~10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:

0 -
115
510
115
720

115
510
720
720
1137

2 3 3 3 3

Tab. E-133/15C:

T= 7.97E -5 m3/s
T= 2.97€ -9 m3/s

T= 4,

18E -9 m3/s

T= 3,30E -9 m3/s
T= 3.B9E-10 m3/s

Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 1




Bohrung Nr. 98 : SONNENBERG 1

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Splilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Behriochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis d4 By dg Es ds Flllung AF KiF TF Ea da Ap 379 Ta Trea
- fm] (m) (mm) -1 fmm) - {mm] 2 m2] [m/s] {m3/s) - (mm} m?] [m/s} (m3/5] [m3/5]
QUAR 0 32 298 1.15 343 1.00 343 HD 0.0922 1.0€ -3 | 9.2E -5 1.00 343 0.0000 1.0€2 -8B | 0.0E 1 |%.2€ -5
QUAR 32 35 270 1.15 314 1.00 31 HD 0.0757 1.0E -3 | 7.6E -5 1.00 311 0.0000 1.0E -6 |0.0E 1 |7.6E -5
0BKR 35 115 270 1.15 3ii 1.00 311 HD 0.0757 1.0E -3 }7.6E -5 1.00 Il 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 [7.BE -5
UKR2Z 115 130 270 1.40 aja 1.35 510 HD 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 1.25 638 0.4150 i.0E -8 1.2E -9 2.0 -4
UKR2 190 415 270 1.40 378 1.35 510 NF 0.2045 1.0 -8 | 2.0E -9 1.25 638 0.1150 1.0E -8B 1.2 -9 [ 3.2E -9
UKR2 415 419 270 i.40 378 FLLG 378 BK 0.1122 1.0E -8B 1.1E -8 1.25 473 0.0631 1.0E -B | 6.3E-10 i.68E -9
UKR2 419 510 270 1.40 378 FLLG 378 SED 0.1122 1.0E -8 1.1E -9 1.25 473 0.0631 1.0E -8 |B6.3E-10 1.8E -5
UKR1 510 663 270 1.60 432 FLLG 432 SED 0.1466 1.0E -8 1.5E -9 1.80 778 0.3283 1.0 -8 | 3.3E -9 |4.7E -§
UKR1 669 720 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0838 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -B |2.4E -9 [3.0E -9
MALM 720 1052 216 1.10 236 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 .| 0.0E 1 |4.4E-10
MALM 1052 1084 193 i1.1¢0 212 1.00 212 SED 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 | 3.59E-10
MALM 1088 1137 153 1.10 168 1.00 1648 SED 0.0282 1.0E -8 |2.2&8-10 1.00 168 0.0000 1.0E -8 [0.06 4 12.2E-10

mittiere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0~ 115 m T= 7.97E -5 mi/s
Teulenbereich: 115 - 510 m T= 3.17E -8 m3/s
Teufenbereich: 510 - 720 m T= 4.1BE -9 m3/s
Teufenbereich: 115 - 720 m T= 3,d6E ~9 md/s
Teufenbereich: 720 — 1137 m T= 3.89E-10 m3/s

Tab. E - 133 /15D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 1




Bohrung Nr. 295 : SONNENBERG 2

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spililung : 48 %
Sedimgntationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Ej dp Ez d3 FUllung AF ki TF Ea da Ap kia Ta Tr+a
) fro] {m) (mm] ) {mm) ) (mm] - (m2) (m/s) [m3/s) (-] fmm] (m?2) (m/s) (m37s] [m3/s)
QUAR 0 44 320 | ROHR | 320 1.00 320 | BK/ZEM 0.0804 1.0E -8 | 8.0E-10 i.00 320 0,0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |8B.0E-1C
0BKA 44 45 320 | ROHR | 320 1.00 | 320 | BK/ZEM 0.0804 1.0 -B | B.0E-10 1.00 320 ¢.0000 |i1.0E -8 |0.0E 1 |B.DE-~10
0BKR 45 54 58] 1.15 | 358 | 1.00 | 358 | BK/ZEM 0.1005 1.0E -B | 1.0E -9 1.00 358 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |1.0E -9
OBKR 54 192 3ii 1.15 358 1.00 358 HD 0.1005 1.0E -3 | 1.0E -4 1.00 358 0.0000 1.0E -B |D.0E 1 |1.0E -4
UKR2 192 271 311 1.40 435 | 1.35 | 588 | HD 0.2714 1.0€ -3 | 2.7 -4 1.25 735 0.1526 | 41.0E -8 |1.5E -9 |2.7E -4
UKR2 271 507 il 1.40 435 1.35 588 NF 0.2714 1.0 -8 | 2.7E -& 1.25 735 0.1526 1.0E -8 | 1.5E -9 | 4.2E -8
UKR2 507 559 311 1.40 435 FLLG 435 SED 0.14B9 1.0E -8 | 1.5E -9 1.25 544 0.0838 1.0E -8 | B.4E-10 12.3E -9
UKR1 559 737 311 1.60 438 FLLG 488 SED 0.1945 1.0 -B | 1.9E -9 1.80 B96 0.4356 1.0F -8 | 4.4E -8 |6.3E -8
MALM 737 746 31 1.10 342 1.00 342 SED 0.0913 1.0E -8 | 9.2E-10 1.00 342 0.0000 1.0E -8 |0.0E { |S8.2E-10
MALM 746 752 270 1.10 297 1.00 297 | SED 0.0693 1.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 | 1.0E -8 |[0.0E 1 |B6.3E-10
MALM 752 1022 219 1.40 241 1.00 241 SED 0.0456 i1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 {1.0E -8 |0.0E 1 |4.BE-10
MALM 1022 1082 133 | 1.10 146 | 1.00 146 | ZEM 0.0168 {.0E -8 | 1.7E-10 1.00 146 | 0.0000 |1.0E -8 [0.CE 1 |1.7E-1D

mittlere (axiale) Transmissivitdten

2.966 -9 m3/s
4.70E -9 m3/s
6.30E -9 m3/s
5,136 -9 m3/s
3.56E-10 m3/s

Teutenbereich: 0 - 192 m
Teufenbereich: 192 - 559 m
Teufenbereich: 55% - 737 m
m
m

Teufenbereich; 192 - 737
Teufenbereich: 737 - 1082

nouon

— = = -

Tab. E - 133/ 16 B: Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung SONNENBERG 2




Bohrung Nr. 295 : SONNENBERG 2

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Splilung : 48 %
Sedim_entationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq Eq d2 Es d3 Flllung Af kiF TF Ea da Ag Kip Ta Te+a
-] [m] fml [mm] -] [mm] ] [mm] - m2] {m/s] (m3ss) (-] (mm) m?2) [m/s] (m3/s) (m3/s)
GUAH 0 44 320 ROHR 320 1.00 320 HD 0.0804 1.0E -3 | 8.0E -5 1.00 320 00,0000 i1.,0E -8 |[0.0E 1 |B.0E -5
0BKA 44 45 320 AQHR 3290 1.00 320 HOD .0804 1.0E -3 | 8.0t -0 1.00 320 0.0000 1.0E -8 |0.0E {1 |B.0E -5
0BKA 45 i9g 3i1 1.15 358 1.00 358 HD 0.1005 1.0 -3 1.0E -4 1.00 3ace 0.0000 1.08 -8 |0.0E 1 1.0E -4
UKR2 192 263 n 1.40 435 1.35 | 588 | HD 0.2744 1.0E -3 |2.7E -4 1.20 735 0.1526 |1.0E -8 | 1.5E -2 |2.7E -4
UKR2 2603 476 31 1.40 435 1.35 588 NF 0.2714 i1.0E -8 [2.7E -9 1.25 735 0.1526 1.0E -B 1.5 -9 | 4,.2E -G
UKRZ 476 507 ELRN 1.40 435 FLLG 435 BK/ZEM 0.1489 i1.0E -8B 1.5€E -9 1.25 544 0.0838 1.0 -8 | B.4E-10 |2.3E -9
UKA2 507 559 311 1.40 435 FLLG 435 SED 0.1489 i.0E -8 1.5E -9 1.25 544 0.0838 1.0E -8 | B8.4E-10 |2.3E -9
UKR1 559 737 314 1.60 498 FLLG 498 SED .1945 1.0E -8 1.9 -9 i.80 896 0.4356 1.0E -8 | 4.4€ -9 |6.3E -9
MALM 737 746 314 1.10 342 1.00 342 SED 0.091% 1.0€ -8 | 9.2E-10 1.00 342 0.0000 1.0€ -8 |0.0E 4 [9.2E-10C
MALM 746 752 270 1.10 297 1.00 297 | SED 0.0693 1.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 [1.0E -B {0.0E 1 |6.9E-1D
MALM 752 1022 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1022 1082 133 1.10 146 1.00 146 IEM 0.0168 1.0E -8 1.7E-10 1.00 146 0.0000 1. 08 -8 |0.0E 1 1.7E-10

mittlere (axiale} Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 192 m T= 9,49€ -5 mi/s
Teufenbergich: 192 - 553 m T= 4.27E -9 m3/s
Teufenbereich: 559 - 737 m T= 6.30€ -9 m3/s
Yeufenbereich; 192 - 737 m T= 4.77€ ~9 m3/s
Teufenbereich: 737 - 1082 m T= 3.56E-10 m3/s

Tab. E - 133 /16 C: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 2




Bohrung Nr. 295 : SONNENBERG 2

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spllung @ 48 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 7%

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis 44 E1 do Eg d3 Filllung AF kiF T Ea da Aa kia Ta Tria
H fm] (m] [l | (] -} (ram] = (m2) im/s] (m3/g] - [mm] (m2) {m/s] (m3/s) (m3/s)
QUAR 0 44 3z0 AOHR 320 1.00 320 HO 0.0804 1.0E -3 | 8.0 -5 1.00 320 0.0000 i.0E -8 |0.0E 4 |8,0E -5
0BKA 44 45 320 AQOHR 320 1.00 320 HD 0.0804 1.0E -3 | 8.0E -5 1.00 320 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |8B.0F -5
OBKR 45 192 31 1.15 358 1.00 358 HD 0.1005 {1.0E -3 | 1.0E -4 1.00 358 0.0000 1.0 -B |0.0E 1 |1.0E -4
UKAZ 192 267 a1 1.40 435 1.35 | 588 | HD 0.2714 1.0E -3 | 2.7E -4 1.25 735 0.1526 | 1.0E -B | 1.5E -9 |2.7E -4
UKR2Z 267 490 311 1.40 435 1.35 588 NF 0.2714 1.0E -8 |2.7E -9 1.25 7385 0.1526 i.0E -8 1.5E -9 | 4.2E -8
UKR2 450 513 Jii 1.40 435 FLLG 435 BK 0.1485 1.0€E -8 i1.5¢ -9 1.25 544 0.0838 1.0 -8 | 8.4E-10 [2.3E -9
UKRZ 513 959 KRR 1.40 435 FLLG 435 SED 0.1489 1.0E -8 | 1.5E -8 1.25 544 0.0838 1.0E -B | B,4&£-10 |(2.3E -9
UKR1 559 737 31 1.60 458 FLLG 49B SED 0.1945 1.0 -B | 1.9E -5 1.80 a6 0.4356 1.0E -B | 4.4E -9 | 6.3E -9
MALM 737 746 3l 1.40 a4z 1.00 342 SED 0.0919 4.0E -B | 9.2E-10 1.00 342 0.0000 {.0E -8 | G.0E 1 [9.2E-10C
MALM 746 752 270 1.10 297 1.00 297 SED 0.0693 i.0E -B | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 1. 0E -8 [0.0E 1 [BE.SE~10
MALM 752 1022 219 1.10 241 1.00¢ 241 SED 0.04586 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 |0.0E {1 | A4.6E-10
MALM 1022 igaz 133 1.10 146 1.060 146 SED 0.0168 1.0 -8 | 1.7E-10 1.00 146 0.0000 1.0€ -8 |0.0E 1 1.7€-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
182 -
559 -
192 -
737 -

182
559
137
737
082

Tab. E-133 /16D :

aaa3a=233

T= 9.49E -5 md/s
T= 4.46E -9 mi/s
T= §.30E -9 m3/s
T= 4.93E -8 m3/s
T= 3.56E-10 m3/s

Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 2




Bohrung Nr. 296 : SONNENBERG 3

Fail B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 40 %
Sedimentationsanterl des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohriochflilung Auflockerungszone
tigraphie | von bis d4 Ey do Eo d3 Flillung Af KiF Tf EA da A kfa Ta TF+A
) fml (m] (mml H () - (mm) (-] (m2) (m/s) (m3/s] 1 [mm) (m2] (m/s) {m3/s] (m3/s]
QuUAR 0 18 279 ACHR 279 1.00 279 BK/ZEM 0.0641 1.0E -8 | 6.1E-10 1.00 279 0.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 |[6.1E-10
0OBKA 18 20 279 AQHR 279 1.00 279 BK/ZEM ¢.0614 1.0E -B |6.1E-10 1.00 272 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |B.1E-10
DBKA 20 32 279 ROHA 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0 -8 | 0.0 4 }|6.1E -5
OBKR a2 63 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 14.88 -5
QBKA 6% 105 216 1.15 248 1.00 248 SED/ZE 0.048B5 1.0E -8 | 4.8e-10 i,00 248 0.0000 1.0E -8B [ 0.0E 1 |4.BE-10
0BKR 105 202 216 1.15 248 1.00 248 HO 0.04B5 1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -8 |0.0E i1 |4.BE -5
UKR2 202 297 216 | 1.40 | 302 | 1.35 | 40B | HD 0.1309 1.0€ -3 | 1.3 -4 | 1.25 510 | 0.0736 |1.C0E -8B |7.4E-10 [ 1.3E -4
UKRZ 297 565 216 1.40 30e 1.35 408 NF {.1309 1.0E -B | 1.3E -9 i1.25 510 0.0736 1,0€ -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UKR1 565 581 216 1.60 346 1.35 467 NF 0.1710 1.0 -8 |1.7E -9 i.80 840 0.3830 1.0 -8 | 3.8E ~9 |5.5E -9
UKA1 581 745 216 1.60 346 FLLG J4e SED 0.0938 1.0E -8 | 2.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -B |2.1E -9 |3.0E -9
MALM 745 857 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E i 4. 4E-10
MALM B57 B8s 197 1.10 217 1.00 217 SED 0.0369 1.0E -B | 3.7E-10 1.00 217 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |3.7E-10
MALM 885 248 197 1.10 217 1.00 217 ZEM 0.0369 1.0E -B |3.7E-10 1.00 217 0.0000 1,08 -8 |0.0E 1 }3.7E-10
MALM 948 967 154 1.10 169 1.00 63 ZEM 0.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 1.00 169 0.0000 1.0E -8 |0.0E {1 [2.3E-10

Tab.E-133/17B:

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich;

0 - 202m T= {.B9E -9 mi/s
202 - 565 m T= 2.77€ -9 md/s
565 - 745 m T= 3.47E -9 m3/s
202 - 745 m T= 2.89E -9 m3/s
745 - 967 m T= 3.80E-410 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten

Bohrung SONNENBERG 3




Bohrung Nr. 296 : SONNENBERG 3

Fall C  mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Splilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati~ Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq = dp E2 d3 Flillung AF kiF Te Ea da A A kA Ta Trsa
=1 (m) {m {mm) -] [mem) - [mm) (- m2) [m/s} [m3/s) -] [mm] m2] [m/s) [m3/s] {m37s)
QUAR o 18 279 ROHA 279 1.00 27% HD 0.0611 1.0E -3 |6.1E ~5 1.00 279 0.0000 1.0E -8B |0.0E 1 |6.1E -5
0BKR i8 a2 27 AOHAR 279 1.00 279 HD 0.0611% 1.0E -3 |6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 }[6.1E -5
OBKR 32 202 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 1.0E -3 | 4,BE -5 1.00 248 0.0000 1.0 -8B | 0.0E 4 4.BE -5
UKAZ 202 289 216 1.40 302 1.35 408 HD 0.1309 1.0E -3 1.3E -4 1.25 510 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 1.3E -4
UKR2 289 549 216 1.40 02 1,35 408 NF 0.4309 1.0E -8 |1.3E -9 1.25 510 0.0736 | 1.0 -8 |7.4E-10 |2.0E -9
UKR2 549 562 216 1.40 302 FLLG 302 BK/ZEM 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 | 1.0F -8 | 4.0E-10 |1.1E -9
UKR2 562 565 216 1.40 302 FLLG 302 SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -B | 4.0E-10 i.1f -9
UKR1 560 745 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-1C 1.80 622 0.2101 1.0E -8 | 2.1E -9 |[3.0E -9
MALM 745 B57 216 1.10 238 1.00 238 SED (.0443 1.0FE -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0 -8 0.0 1 4.4E-10
MALM BS7 aB5 197 1.10 217 1.00 217 SED 0.0369 1.0E -8 | 3.7E-10 1.00 217 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 3.7E-10C
MALM aas 948 197 1.10 217 1.00 217 IEM 0.0369 1.0E -8 | 3.7E-10 1.00 217 0.0000 1.0E -8B |0.0E 1 |3.7E-10
MALM 948 967 154 1.10 169 1.00 169 ZEM ¢.0225 1.0E -8 | 2.3E-10 i.00 169 ¢.0000 {.0E -8 |0,0E 1 }2.3E-10

Tab. E-133/17C

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenberegich:
Teutenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbergich:

0 -
202
565
202
745 -

a02
965
745
745
967

3z =2 2

T= 5.01E -5 m3/s
T= 2,57E -9 m3/s
T= 3.04€ -9 m3/s
T= 2.71€ -9 m3/s
T= 3.806-10 md/s

Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 3




Bohrung Nr. 296 @ SONNENBERG 3

Fall D mit Berlcksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsantell der Spiilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq = do E2 dj Flltung AfF KfF T Ea da Aa kfa Ta Tr+A
) (mi [m] (mmj ) {mm] - [mml - m?] {m/s] (m3/5] ) (mmj [m2) [m/s] [m3/s] [m3/s)
QUAR ] 1B 279 | AOHR | 279 | 1.00 27% | HD 0.0611 1.0E -3 |B6.1E -5 1.00 279 | 0,0000 [1.0E~B [ 0.0E ! |B.1E -5
0BKR 18 32 279 ROHR 278 1.00 2759 HOD 0.0611 1.0E -3 |G.1E -5 1.00 279 0.0000 i1.0E -8 [0.0E 1 |B.1E -5
0BKR a2 202 216 1.15 248 1.00 248 HO 0.0485 1.0E -3 | 4.BE -5 1.00 248 0.0000 1.0 -8 | 0.0E 1 |4.BE -5
UKR2 202 299 216 | 1.40 | 302 | 1.35 408 | HD 0.1309 1.0E -3 [ 1.3E -4 1.28 510 | 0.0736 |[1.0€ -B | 7.4E-10 | 1.3E -4
UKR2 2958 565 216 1.40 302 1.35 408 NF 0.1308 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 51¢ 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 |2.0E -9
UKA1 565 588 216 1.80 346 1.35 467 NF 0.1710 1.0 -8 | 1.7E -5 1.80 840 0.3830 1.0 -8 | 3.8E ~§ |5.5E -9
UKR1 588 592 216 | 1.60 | 346 | FLLG | 346 | BK 0.0938 1.0E -8 | 5.4E-10 1.80 g2 | 0.2104 |41.0E -8 |2.1E -9 [3.0E -8
UKR1 592 745 216 1.60 3486 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E~-10 1.80 Gez2 0.2101 1.0€ -8 |2.1E -9 |3.0E -9
MALM 745 857 2i6 i.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0 -8 | 4.4£-10 i.00 238 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM BS7 948 197 1.10 { 217 | 1.00 | 247 | SED 0.0369 1.0 -B | 3.7E-10 i.on 217 | 0.0000 |1.0E -B- |0.0E 1 [3.7E-10
MALM 948 967 154 1.10 169 1.00 169 SED 0.0225 {1.0E -B | 2.3E-10 1.00 169 ¢.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 [2.3E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 202m T= 5.01E -5 m3/s
Teufenbersich: 202 - 565 m T= 2.79€ -9 md/s
Teufenbereich, 565 - 745 m  T= 3,23E -8 md/s
Teufenbereich: 202 - 745 m T= 2.92€ -8 m3/s
Teufenbereich: 745 - 967 m T= 3.B0E-10 m3/s

Tab. E - 133 /17 D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 3




Bohrung Nr. 303 : SONNENBERG 4

Fall B mit Berlicksichtiqgung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spililung : 76 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohriochflilung Auflockerungszone
tigraphie [ von bis dq Eq do Eo dsy Filllung AF kiF Tf Ea da A Kea Ta TE+a
(- [m) (m] (mm) -) [mm) -] (mm] -] (m2] (m/s] (m3/s] - (mm] (m?] [m/s) (m3/s] (m3/s]
QUAR 0 26 340 1.15 391 1.00 394 BK/ZEM 0.12014 1.0E -8 1.2 -9 1.00 334 0.0Q000 {1.0E -B |0.0E 1 1.2 -9
UKR2 26 30 340 1.40 476 FLLG 476 BK/ZEM 0.1780 i1.0E -8 | 1.8E -9 1.25 595 .1001 1.0E -8 1.0E -9 | 2.BE -9
UKRZ 30 40 318 1.40 445 FLLG 445 BK/ZEM 0.45587 1.0E ~B | 1.BE -9 1.25 557 0.0B876 1.0E -8 | 8.BE-10 | 2.4E -8
UKR2 40 72 aig 1.40 445 1.35 601 HD 0.2837 1.0E -3 | 2.8BE -4 1.25 751 0.1596 1.0€ -8 |1.6E -9 | 2.8E -4
UKR2 72 168 318 1.40 445 1.35 601 NF 0.2837 1.0E -8 | 2.8t -9 1.25 751 0.1596 1.0E -8 | 1.6E -9 | 4.4E -9
UKR2 168 206 318 1.40 445 FLLG 445 SED 0.1557 i.0E -8 ji.6E -9 1.29 8557 0.0876 1.0E -B | B.BE-10 |.2.4E -9
UKR2 206 292 219 1.40 307 FLLG o7 SED 0.0738 1.0E -8 |7.4E-10 1.25 383 0.0415 1. 0E -8 | 4.2E~10 | 1.2E -9
UKR1 292 954 219 1.60 350 FLLG 350 SED 0.0964 1.0E -8 | 9.6E~-10 1.80 631 0.2160 1.0E -8 [2.2E -9 | 3.1E -9
1 MALM 554 1120 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.04586 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8B |0.0E 1 14.68E-10
MALM 1120 11786 219 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0 -8 [0.0E 1 |4.6E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 26m T= 1.20E -9 m3/s
Teufenbereich: 26 - 232 m T= 2.27€ -9 mI/s
Teufenpereich: 292 - 554 m T= 3,42E -9 md/s
Teufenbereich: 26 - 554 m T= 2.62F -9 mi/s
Teufenbersich: 554 - 1476 m  T= 4,56E-10 md/s

Tab. E - 133 /18 B : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 4




Bohrung Nr. 303 : SONNENBERG 4

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 76 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls © 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfliung Auflockerungszone
tigraphie | wvon bis dy E1 ds Eo d3 Flllung AF ki Te Ea dg Ap kfa Ta TE+A
S (m) (m) (mm] - [mm] -] [mrm] - (m2] [m/s] (m3/s) -l (mm) (m?] [m/s] {m3/s) (m3/s)
QUAR a 26 340 1.15 391 1.00 391 HO 0.1201 1.0E -3 1.2E ~4 1.00 391 0.0000 1.0E -B | D.0E 1 1.2E -4
UKR2 26 30 340 1.40 476 1.35 643 HE 0.3243 1.0E -3 | 3.2€ ~4 1.25 803 g.1824 1.0 -8 1.BE -3 | 3.2E -4
UKR2Z2 30 83 318 1.40 445 1.35 601 HD 0.2837 1.0 -3 ) 2.8E ~-4 1.25 751 0.1596 1.0E -8B 1.6E -9 | 2.8E -4
UKRZ 53 135 Jis 1.40 445 1.35 601 NF 0.2837 1.0E -8 | 2.8E ~9 1.25 751 0.1596 1.0E -8 1.6€ -9 | 4,4E -9
UKR2 135 168 318 1.40 445 FLLG 445 BK/ZEM 0.1557 {.0E -8 [ 1.6E -9 1.25 557 0.0876 1.0 -B [ B.BE-10 | 2.4E -9
UKR2 168 206 318 1.49 445 FLLG 445 SED (.1557 1.0E -8 1.6€ -9 1.25 557 0.0876 1.0E -8 |[8.8E-10 | 2.4E -9
UKR2 206 292 219 1.40 307 FLLG 307 | SED 0.0738 1.0F -8 | 7.4E-10 1.28 3a3 0.0415 | 1.0E -8B | 4,2E~10 | 1.2E -9
UKR1 292 554 219 1.60 350 FLLG 350 SED ¢.0964 1.0E -8 | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 i1:0E -8 | 2.2E -9 }3.1E -9
MALM 554 1120 219 1.10 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0 -B | Q.0E 1 |4.6E-10
MALM tiiEO 1176 219 1.10 241 1.00 241 ZEM 0.0456 1.0E -8 4,6E-10 1.00 241 0.0000 1,0E -8 |0.0FE 1 4,6E-10

mittlere (axiale) Transmissivitidten

Teufenbereich: 0 - 26m T= 1.20E -4 m3/s
Teufenbereich: 26 - 292 m T= 2.18€ -9 m3/s
Teufenbersich: 292 - 554 m Ts 3.42E -9 nd/s
Teufenbereich: 26 - 554 m T= 2.56E -9 m3/s
Teufenbersich, 554 - 1176 m T= 4.56E-10 m3/s

Tab. £ - 133 /18 C: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung SONNENBERG 4




Bohrung Nr. 303 : SONNENBERG 4

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 76 7%
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohriochflillung Auftockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq do E2 dj Fillung AF KfF TF Ea da AA Kfa Ta TF+A
) (m {m) (mm) - {mm] () (mmi] H m2] (m/s] {m3/s) - (mm) (m2] [m/s) (m3/s) [m3/s)
QUAR 0 26 340 1.15 394 1.00 391 HD 0.1201 1.0 -3 | 41.2E -4 1.00 391 0.C000 1.0e -B |0.0E 1 1.2 -4
UKRZ 26 30 340 1.40 476 1.35 643 HD 0.3243 i.0E -3 | 3.2E -4 1.25 803 0.1824 1.0E -8B 1.8E -9 | 3.2E -4
UKR2 30 60 318 1.40 445 1.35 601 | HD 0.2837 1.0E -3 | 2.8E -4 1.25 751 0.1596 | 1.0E -8 | 1.6E -9 |2.8E -4
UKR2 60 162 3i8 1.40 445 1.35 601 NF 0.2837 1.0E -8 [2.8E -9 1.25 751 0.41596 1.0 -8 1.6E ~9 ] 4.4E -8
UKR2 162 185 318 1.40 445 | FLLG 445 | BK 0.1557 1.0 -8B | 1.6E -9 1.25 857 0.0876 |1.0€ -8 |B.BE-10 [2.4E -9
UKR2 185 206 318 1.40 445 FLLG 445 SED 0.105%97 1.0E -B | 1.6E -9 i1.25 857 0.0876 1.0E -B | B.BE-10 |2.4E -9
UKHZ2 208 252 218 1.40 307 FLLG 307 SED 0.0738 1.0 -B | 7.4E-10 1.25 383 0.0415 1,08 -B | 4.2E-10 | 1.2E -9
UKR1 292 054 219 1.60 350 FLLE 350 SED 0.0964 1.0E -B | 9.6E-10 1.80 631 0.2160 1.0F -8 |2.2E -9 |3.1E -%
MALM 354 1176 219 1.40 241 1.00 241 SED 0.0456 1.0E -8 | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 (0.0 1 J]4.6E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0- 26m T= 1.20E -4 m3/s
Teufenbereich; 26 - 292 m T= 2.30F -9 m3/s
Teufenbersich; 2892 - 554 m T= 3.12E -9 m3/s
Teufenbereich: 26 - 554 m T= 2.65€ -9 md/s
Teufenbereich: 554 - 1176 m  T= 4.56E-10 md/s

Tab. E - 133 /180D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdaten
Bohrung SONNENBERG 4




Bohrung Nr. 100 : UEFINGEN 1

Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiilung : 0 %

Sedimentationsanteil des Nachfails : 0 %
Strati—~ Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy = do Ep da Flllung Af kiF TF Ea da Ap kfa Ta Tesa

[-] () (m] [mm] (-] {mm] =] (mm] -] m2) (m/s] m3/s) (-1 {rm] (m2] {m/s] Im3/s) (m3/s]

0BKAR 0 10 320 ROHA 320 1.00 320 ZEM 0.0B804 1.0E -8 | B.0E-10 1.00 3az0 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |B.CE-10
GOBKR 10 35 320 ROHR 320 1.00 320 BK 0.0804 1.0E -8 | 8.0E-10 1.00 320 0.0000 1.0 -8B |0.0E 1 18.0E-10
08KA 35 183 3it 1.15 | 338 | 1.00 358 | BK 0.1005 1.0 -8B [ 1.0E -9 1.00 358 0.0000 | 4.0E -8 |0.0E 1 |4.0QE -9
UKR2 183 515 314 1.40 435 FLLG 435 B 0.1489 1.0E -8 1.5 -9 1.25 544 0.0B38 1.0E -8 (B.4€E-10 (2.3E -8
UKA1 545 687 n 1.60 498 FLLG 498 8K 0.1945 1.0E -8 1.9€E -9 1.80 898 0.4356 1.0E -B | 4.4€ -9 |6.3E -9
MALM BB&7 718 311 1.10 342 | 1.00 342 | BK 0.0918 1.0 -8B | 9.2E-10 1.00 342 | 0.00Q00 {1.0E -8B [ 0.0F 1 [89.2E-10
MALM 718 833 270 1.10 | 297 1.00 297 | BK 0.0693 1.0E -B | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |B.3E-10
MALM B33 1145 219 1.10 241 1.00 241 BK 0.0456 1.0E -B | 4.8E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -8 |D.0E 1 4.6€E-10
MALM 1145 1150 193 1.10 212 1.00 21e2 BK 0.0354 1.0 -8 | 3.9€E-10 1.00 212 0.0000 4.0E -8 | 0.0E 1 |3.5E-10
MALM 1150 1151 193 1.10 212 1,00 2i2 ZEM 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 212 0.0000 1.0E -8 |0.0E { |3.5E-10
MALM 1151 1239 133 1.10 146 1.00 146 ZEM 0.0168 1.0E -8 1.7E-10 1.00 146 0.0000 1.0€ -8 10.0E 4 1.7E-10

mittlere (axiale} Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich;
Teufanbereich:
Teufenbereich:

0 -
183
515 -
183 -
687 -

183 m
515 m
687 m
BB7 m
1239 m

Tab. E-133/19B:

T= 9.5%E-10
T= 2.33E -9
T= 6.30E -9
T= 2.896E -9
T= 3.87E-10

m3/s
m3/s
m3/s
md/s
m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung UEFINGEN 1

B L




Bohrung Nr. 100 : UEFINGEN 1
Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 0 %
Sedimentationsanteil des Nachfafls : 0 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfililung Auflockerungszong
tigraphie | von bis a4 Eq do Ep d3 Filllung AE kiF Te Ea da Ap KA Ta TE+A
(-] fm] fm] (mm] -] fmm] [- (mm] - (m2] [m/s) {m3/s] - imm] (m2] (m/s) (m3/5] (m3/s]
0BKA 0 10 320 ROHA 320 1.00 320 ZEM 0.0804 1.0E -8B | B.0E-10 1.00 320 0.0000 i.0E -B [ 0.0E 1 |B.OE-10
OBKR 10 35 320 | ROHR | 320 1.00 | 320 | BK 0.0804 1.0E -8 |8.0E-1¢C 1.00 320 | 0.0000 | 1.0E -8 [0.0E 1 [B.OE-10
QBKR 35 183 3141 | 4.45 | 358 | 1,00 | 358 | BK 0.1005 1.0€ -8 | 1.0E -9 1.00 358 | 0.0000 | 1.0 -8 |0.0E 1 |1.0E -9
UKR2 183 515 il 1.40 435 | FLLG | 435 | BK -0.1485 1.0E -8B {1.5E -9 | 1.25 544 | 0.0B38 | 1.0E -B |B.4E-10 {2.3E -9
UKR1 515 687 3 1.60 | 498 | FLLG | 498 | BK 0.1945 1.0E -8 | 1.8E -9 1.80 B96 | 0.4356 | 1.0E -B | 4.4E -9 | 6.3E -9
MALM 687 718 314 1.10 | 342 | 1.00 | 342 | 8K 0.0519 1.0E -8B | 8.2E-10 1.00 342 | 0.0000 }41.0E -8 |0.0E 1 |9.2E-10
MALM 718 B33 270 | 1.10 | 297 1.00 | 297 | BK {.06593 1.0E -8 | 6.3E-10 1.00 297 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |B.9E-~10
MALM B33 1145 219 | 1.10 | 241 | 1.00 | 241 | BK 0.0456 1.0€ -B | 4.6E-10 1.00 241 | 0.0000 |1.0E -B |0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1145 1150 193 | 1.40 | 242 | 1.00 | 212 | BK 0.0354 1.0F -8 | 3.5E-10 1.00 212 | 0.0000 | 1.0E -8 |0.0E 1 |3.5E-10
MALM 1150 1151 193 | 1.10 | 212 | 1.00 | 212 | ZEM 0.0354 1.0E -8 | 3.5E-10 1.00 242 | 0,0000 | 41.0E -8 |0.0E {1 |3.5E-10
MALM 1151 12339 133 | 1.10 146 | 1.00 146 | ZEM 0.0168 1.0 -8 | 1.7E-10 1.00 146 | 0.0000 [1.0€ -8 |0.CE 1 |1.7E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0- 183 m T= 9.59E-10 m3/s
Teufenbereich: 183 - 515 m T= 2.33E -9 m3/s
Teufenbereich: 515 - 687 m T= 6.30E -9 m3/s
Teufenbereicke 183 - BA7 m T= 2.96E -9 md/s
Teufenbereich: 687 - 1239 m T= 3.87E-40 m3/s

Tab. E - 133 /19 C: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung UEFINGEN 1




Bohrung Nr. 100 : UEFINGEN 1

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Splilung: 0 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 0 %

Strati- Teufenbereich Behrlochfilllung _ Auflockerungszone
tigraphie [ von bis dy Ey dg E» d3 Fllllung Af ki T Ea da Ay kia Ta Tr+a
- (m] (m] [mm] (-] (mm] -] [mm] ! (m2) Im/s] (m3/s] ) (mm] (m2] im/s] (m3/s) (m3/s)
0BKR 0 29 320 ACHR 320 1.00 320 HO 0.0804 1.0E -3 | 8.0 -5 1.00 320 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |B.0E -5
OBKR 29 35 320 ROHRA 320 1.00 320 BK 0.0B04 1.0E -8 | B.0E-1D 1.00 320 0.0000 1,062 -B |0.0E 1 |8.0E-10
0OBKA 35 183 311 1.15 | 358 1.00 358 | BK 0.1008 1.0E -8 | 1.0E -8 1.00 358 0.0000 (1.0E-B |0.CE 1 |1.0E -9
UKR2 183 515 314 1.40 435 FLLG 435 BK 0.1489 1.0 -8 | 1.5E -8 1.25 D44 ¢.0638 1.0E -8 j8.4E-10 | 2.3E -9
UKR1 5915 687 311 1.60 498 FLLG 456 8K 0.1945 1.0E -8B 1.9 -9 1.80 B9G 0.4356 1.0E -8 | 4.4E -8 | 6.3E -9
MALM 687 718 311 1.10 342 1.00 342 BK 0.0919 1.0 -8 | 9.2E-10 1.00 342 0.0000 1.0€ -8 |0.0E 1 |9.2E-10
MALM 718 B33 270 1.10 297 1.00 297 | BK 0.0693 1.0£ -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 (1.0E -8 |0.0E 1 |6.9E-10
MALM B33 1145 218 1.10 241 1.00 241 BK 0.0456 1.0E -B | 4.6E-10 1.00 241 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 |4.6E-10
MALM 1145 1151 183 1.10¢ 212 1.00 212 BK 0.0354 1.0E -8 | 3.9E-10 1.00 212 (.0000 1.0 -8 j0.0E 1 |3.5E-10
MALM 1151 123% 133 1.10 146 1.00 146 8K 0.0168 1.0E -8 1.7E-10 1.00 146 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 j1.7E-1D

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 483 m T= 1.18€ -9 m3/s
Teufenbereich; 183 - 515 m T= 2.33€ -9 nd/s
Teufenbereich: 515 - 687 m T= 6.30E -9 m3/s
Teufenbereich: 183 - BB7 m T= 2.96E -9 md/s
Teufenbereich: 687 - 1239 m T= 3,87E-10 m3/s

Tab. E - 133 /19D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung UEFINGEN 1




Bohrung Nr. 166 : UEFINGEN 2

Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiiung : 54 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Ey ds E d3 Fllllung AE kfF T Ea dg Ap kia Ta TFra
] (m) M |fm | (1 o | | m S [m2) [m/s) [m3/s) -] [mm) (m2] m/s) (m3/s] [m3/5)
QUAR o 17 279 AOHR 279 1.00 279 SED/ZE 0.0611 i.0E -B | 6.1E-10 1.00 279 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |B.1E-10
0BKAH 17 35 279 ROHA 279 1.00 279 SED/ZE 0.0611 1{.0E -8 |6.1E-10 1.00 279 0.0000 1,0E -B |0.0E 1 |6.1E-10
0BKR 35 66 218 | 1.15 | 248 | 1.00 | 248 | HD 0.0485 1.0E -3 | 4.BE -5 1.00 248 | 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 [4.BE -5
OBKR 66 105 216 1.15 248 1.00 248 SED/ZE 0.0485 1.0E -8 | 4.8E-10 1.00 248 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.8E-10
0BKR 105 260 216 | 1.15 | 248 | 1.00 | 248 | HD 0.048% 1.0E -3 | 4.8E -5 1.00 248 | 0.0000 |1.0E -B |0.0E 1 |4.8E -5
UKR2 260 320 216 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | HD 0.130% 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 510 | 0.0736 | 1.0E -B | 7.4E-10 |4.3E -4
UKR2 320 498 216 | 1,40 | 302 | 1.35 408 | NF 0.1309 1.0E -8 [ 1.3€E -9 1.25 510 | 0.0736 |1.0E -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UKA2 498 9554 216 | 1.40 | 302 | FLLG | 302 | SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.25 378 | 0.0404 | 1.0E -8 [4.0E-10 [41.4E -9
UKR1 554 705 216 | 1.60 | 346 | FLLG | 346 | SED 0.0938 |4.0£ -B | 9.4E-10 1.80 622 | 0.2101 | A.0E -B | 2.1E -5 | 3.0E -8
MALM 705 942 216 | 1.10 | 238 | 1.00 | 238 | SED 0.0443 1.0E -B | 4.4E-10 1.00 238 | 0.0000 |41.0E -8 |[0.0E 1 |4.4E-10
MALM 942 961 216 1.10 236 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-1Q 1.00 238 0.0000 1.0E -8.|0.0E 1 |4.4E-10
MALM 963 1011 197 1.10 217 1.00 217 ZEM 0.0369 1.0€ -8 | 3.7E~10 1.00 217 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |3.7E-10

mittiere (axiale) Transmissivitédten

Teufenbereich:
Teutenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
260 -
554 -
260 -
708 -

260
554
708
705
10114

Tab. E-133/208B:

333z

T= 1.83E -3
T= 2.15E -3
T= 3.04E -5
T= 2.3BE -9
T= 4.29€-10

m3/s
md/s
m3/s
m3/s
m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung UEFINGEN 2




Bohrung Nr. 166 : UEFINGEN 2

Fall C  mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiilung : 54 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbersich Bohrlochfiliiung Auflockerungszone
tigraphie { von bis dq E1 da Eg d3 Fillung AF kiF T Ea da Ap kia Ta TE+p
-] fm] {m] (mm] ] [mm] [-] (mm] ) (m?] [m/s] (m3/s) - [mm) m2) [m/s] (m3/s] (m3/s]
QUAA 0 17 279 AOHA 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0 -3 | 6.1E -5 1.00 2789 0.0000 1.0E -8 | 0.0 4 |6.14€ -5
0BKA 17 35 2759 ROHA 278 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6.1E -5 1.00 279 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |6.iE -5
0BKR 35 260 216 1.15 248 1.00 248 HD 0.0485 1.0E -3 [ 4.8E -5 1.00 248 0.0000 1.0E -B {0.0E 1 |4.8E -5
UKAZ 260 308 218 1,40 o2 1.35 408 HO 0.13089 1.0E -3 | 1.3E -4 1.25 510 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 1.3E -4
UKR2Z 308 450 216 1.40 302 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 510 0.0736 1.0E -8 {7.4dE-10 |2.0E -9
UKR2 450 471 216 1.40 30e FLLG 302 BK/ZEM 06.0718 i1.0E -8 | 7.2E~-10 i1.25 378 0.0404 1.0E -8 | 4.0E-10 |1.1E -9
UKRZ 471 554 216 1.40 302 FLLG 302 SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -B [ 4.0E-10 |1.1E -9
UKA1 554 705 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0FE -8 | 9.4E-10 1.80 g22 0.2101 1.0 -8 |2.1E -9 | 3.0E -9
MALM 705 942 216 1.10 238 1.00 238 | SED 0.0443 1.0E -8 |[4.4E-10 1.00 238 0.0000 |1.0E -8 [0Q0.0E 1 |4.4E-10
MALM 942 961 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0 -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 41 14.4£-10
MALM 961 1011 137 1.10 217 1.00 217 ZEM 0.0369 1.0E -B | 3.7E-10 1.00 217 .0000 1.0E -8B | 0.0E 1 [3.7E-10

mittlere {axiale) Transmissivitaten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenberzich:

0 -
260 -
554 -
260 -
705 -

260 m
554 m
705 m
705 m
1041 m

Tab. E -133/20C:

T= 4.99F -5 md/s
T= 1.81E -9 m3/s
T= 3.04E -9 m3/s
T= 2,40E -9 m3/s
T= 4.296-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung UEFINGEN 2




Bohrung Nr. 166 : UEFINGEN 2

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 54 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbersich Bohrlochfilliung Auflockerungszone
tigraphie | von bis di By ds Eo d3 Fillung Ap KfF Tf EA da AA ke Ta Te+a
(- {m] m} (mem] (-] [mm) - (mm] [-) [m?] [n/s] [m3/s) -] [mm] m2] [m/s] (m3/s) {m3/s]
GUAR 0 17 279 ROHR 279 1.00 279 HD 0.0614 4{.0E -3 |B.1E -5 1.00 274 0.0000 1.0E -B |D.0E 1 |6.1E -5
DBKR 17 a5 279 | ROHR | 279 1.00 27% | HO 0.0611 1.0E -3 |B.1E€ -5 1.00 279 | 0.0000 |4.0E -8 [0.0E 1 |G.1E -5
GBKR 35 260 216 1.15 | 248 1.00 248 | HD 0.0485 1.0 -3 | 4.BE -5 1.00 248 | 0.0000 [1.0E-B |0.0E 1 [4.BE -5
UKR2 260 319 216 1.40 | 302 1.35 408 | HD 0.1309 {.0E -3 | 1.3E -4 1.85 510 0.0736 | 1.0E -8 | 7.4E-10 | 1.3E -4
UKR2 315 4396 216 1.40 3p2 1.35 408 | NF 0.1309 1.0E -8 |1.3E -8 i.25 540 0.0736 | 1.0E -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UkAz 496 501 216 1.40 302 | FLLG 302 | 8K 0.0718 1.0€ -8 | 7.2E-10 1.25 378 | 0.0404 |1.08 -8B {4.0E-10 |1.1E -8
UKR2 501 554 246 | 1.40 302 | FLLG 302 | SED 0.0718 i.0E -B | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 | {.0E -B | 4.0E~10 |1.1E -9
UKR1 3554 705 216 1.60 346 | FLLG | 346 | SED 0.0938 1.0E -8B | 9.4E-10 1.80 gz2 | 0.2101 | 1.0E -8 [2.1E -9 [3.0E -9
MALM 705 961 216 1.10 238 1.00 238 | SED {.0443 1.0E -8 | 4.4E-1D 1.00 238 | 0.0000 |[1.0€E -8 1 0.0E 1 |4.4E-10
MALM 861 10114 197 1.10 217 1.00 217 SED 0.0359 1.0E -B | 3.7E~10 1.00 217 0.0000 1.0E -8B | 0.0E 1 3.7e-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenberaich: 0 - 260m T= 4.99E -5 m3/s
Teufenbereich: 260 ~ 554 m T= 2.13€ -9 m3/s
Teufsnbereich: 554 — 705 m T= 3.04E -9 m3/s
Teufenbereich: 260 ~ 705 m T= 2.37E -8 md/s
Teufenbereich: 705 - 1014 m T= 4,29E-10 m3/s

Tab. E - 133/ 20D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung UEFINGEN 2




Bohrung Nr. 106 : VECHELDE 2A

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung @ 40 %
Sedimeniationsanteil des Nacnhfalls %% %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Ey da Es d3 Fillung AF kiF TF Ea da Ap 37 Ta Trea
-] (m] m [ [ ) [fomd | B | Gl -] (m2) [m/s) [m/s] M (mrm) m2] [m/s] Im3/s] (m3/s]
QUAR o 30 384 | ROHA | 384 | 1.00 3B4 | ZEM 0.1158 1.0E -8 | 1.2E -9 1.00 384 | 0.0000 | 4.0E -B 10.0E % |1.2E -8
UKR1 30 116 384 | RCHR | 384 | ROHR | 384 | ZEM 0.1158 1.0E -B | 1.2E -9 1.30 730 0.3023 |1.0E -8 | 3.0E -9 | 4.2€E -9
UKA1 116 150 279 | ROHR | 279 | ROHR | 279 | ZEM 0.0611 i1.0€ -8 | 6.1E-10 1.92 536 0.1642 |[1.0E -8 | 1.6E -3 |2.3E -9
UKR1 150 475 279 | AOHR | 279 | ROHA | 279 | HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.92 536 0.1642 |(1.0E -8 | 1.6E -% }B6.1E -5
UKR1 479 g38 279 | ROHR | 279 | AOHA | 279 | SED 0.0611 1.0E -8 | 6.1E-10 1.92 536 | 0.1642 | 1.0E -B {1.6€ -9 |2.3E -9
MALM 538 686 279 | ROHA | 279 1.00 279 | SED 0.0611 1.0E -8 |G6.1E-10 1.00 279 | 0.0000 |41.0E -B |0.0E 1t |GE.1E-10
MALM 688 700 216 1.10 | 238 1.00 238 | SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 2386 0.0000 |1.0E -8 [0.0E 1 |4.4E-10
MALM 700 791 216 1.10 238 1.00 238 | ZEM 0.0443 1.0E =B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 (1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 791 1125 216 1.10 238 1.00 238 | ZEM £.0443 1.0E -8B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
DoGG 1125 1200 216 | 1.40 302 | 1.00 302 | IEM 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 ez | 0.0000 (1.0E -B |[0.0E 1 |7.2E-10
DOGG 1200 1470 216 | 1.40 302 | 1.00 | 302 | HD 0.0718 1.0E -3 | 7.2€ -8 1.00 302 | 0.0000 |4.0E -B.|D.0E 1 |7.2E -5
DOGG 1470 1630 218 1.40 | 302 1.00 302 | SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000C [1.0E -8 J0.0E 1 [7.2E-1D
LIAS 1630 1650 215 1.40  3¢2 | 1.00 302 | SED 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-1D 1.00 302 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
LIAS 1550 1834 216 1.40 30z | 1.00 302 | ZEM 0.0718B 4.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 | 0.0000 [1.0E -B |0.0E 1 {7.2E-10
LIAS 1834 1853 193 | 1.40 270 1.00 270 | ZEM 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 |1.0E -8B | 0.0E 1 [5.7E-10

mittiere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 30m T= 1.46€ -9 mi/s
Teufenbersich: 30 - 538 m T= 8.21E -9 mi/s
Teufenbersich: 538 - 1853 m T= 7.01E-10 m3/s

Tab. E - 133/ 21B: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung VECHELDE 2A




Bohrung Nr. 106 : VECHELDE 2A

Fall C mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls *¥% %

Strati- Teufenbereich Bahrlechflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq £y dp Es d3 Fillgng AF KF TF Ea da Ap LETY Ta Trea,
-] (m] (m] [mm) -] (mm) ) [mm] ! m2] (m/s] (m3/s) -] (mm} m2] {m/s] (m3/s) (m3/s)
GQUAR 0 an 384 AQHR 384 1.00 384 H 0.1158 1.0E -3 1.2E -4 1.00 3n4 {.0000 1.0€ -8 | 0.0E 1 1.2E -4
UKR1 30 iic 384 ROHA 384 ROHR 384 HD 0.1158 i1.0E -3 1.2E -4 1.90 730 0.3023 1.0E -8 | 3.0E -9 1.2€E -4
UKR1L 116 280 279 ROHR 279 HOHA 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6.1E -5 1.92 536 0.1642 1.0E -8 1.6E -9 |6.1E -5
UKR1 280 534 279 AOHR 279 ROHA 279 ZEM 0.0611 1.0f -8 1 6.1E-10 1.92 536 0.1642 1.0 -8 1.6 -9 12.3E -9
UKR1 534 534 279 ROHA 279 AOHR 279 SED 0.0611 1.0E -B | B6.1E-10 1.92 536 0.1642 1.0E -8 i.6E -§ |2.3E -9
MALM 538 (51215 279 RCHA 279 1.00 279 SED 0.0614 1.0E -8 | B6.1E-10 1.00 279 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |G.1E-10
MALM 686 758 216 1.10 238 1.00 238 SED 3.0443 1.0 -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0€ -8 [0.0E 1 4,4E-10
MALM 758 791 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -B | 4.4E~-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 791 1125 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -8 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 [0,0E 1 |4.4E-10
D066 1125 1470 216 1.40 302 1.00 302 ZEM 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 4 |7.2E-10
DQG6E 1470 1630 2i6 1.40 302 1.00 302 SED 0.0718 1.0E -B | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0E -B. | D.0E 1 |7.2E-10
LIAS 1630 1650 216 1.40 302 1.00 aga SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 a2 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-40
LIAS 1650 1834 216 1,40 302 1.00 a2 ZEM 0.0718 1.0€ -8 | 7.2€-10 1.00 302 0.0000 1,0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
LIAS 1634 1853 193 1.40 270 1.00 270 ZEM 0.0573 1.0E -B | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 1.0 -B |D.0E 1 |5.7E-10

mittlere (axiale) Transmissivitaten

Teufenbereich; 0 - 30m T= 1.i6E -4 m3/s
Teufenbereich: 30 - 538 m T= 4.44E -9 m3/s
Teufenberelch: 538 — 1853 m  T= 5.84E-10 m3/s

Tab. E - 133/ 21C: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung VECHELDE 2A




Bohrung Nr. 106 : VECHELDE 2A

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 40 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls x*x 7%

Strati- Teufenbereich Bohriochfiillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq do Eo d3 F{lllung Af kiF TE Ea da Ap Kip Ta TE+aA
- {m] {m] [ram) -] (mm) -] [mm] = (m2) [m/s] [m3/s) i () m2] {m/s) [m3ss) Im3/)
QUAR 0 ao 3B4 ROHR 3B4 1.00 3B4 HO 0.1158 1.6E -3 1.2€ -4 1.00 364 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 1.2E -4
UKA1 30 116 384 ROHA 384 ROHA 384 HD 0.1158 1.0E -3 1.2E -4 1.50 730 0.3023 1.0E -8B | 3.0E -9 1.2 -4
UKR1 116 538 279 | ROHR 279 | ROHR 279 | HD 0.0611 1.0E -3 |6.1E -5 1.92 536 0.1642 | 1.0E -B | 1.6E -9 |6.4E -5
MALM 538 GB6 279 ROHR 279 1.00 279 HD 0.06114 1.0E -3 |6.1E -5 1.00 27% 0.0000 i.0€E -8 |0.0E 1 [6.1E -5
MALM (51519 742 216 1.10 2348 1.00 238 HOD 0.0443 1.0E -3 | 4.4E =5 1.00 238 0.0000 1.0E -8 {0.0E 14 4. 4E -5
HMALM 742 791 216 1.10 238 1.00 238 | SED 0.0443 1.0E -B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 | 1.0E -B |Q.0E 1 |4.4E-10
MALM 791 1125 216 1.10 238 1.00 238 | SED 0.0443 {1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 |41.0E -8 |O.0E 1 |4.4E-1D
DOGE 1125 1630 216 1.40 anz 1.00 302 SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 aoe 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 )7.2E-10
LIAS 1630 1834 216 1.40 302 1.00 anz SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 a2 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1t |7.2E-10
.IAS 1834 iB53 193 1.40 270 1.00 270 SED 0.0573 1.0 -8 | 5.7E-10 1.00 270 0.0000 [1.0E -B |0.CE 1 |5.7E-10D

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0- 30m T= 1.16E -4 m3/s
Teufenbereich: 30 - 538 m T= 6.64E -5 m3/s
Teufenbergich; 538 - 1853 m T= 6.98E-10 m3/s

Tab. E - 133/ 21D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung VECHELDE 2A




Bohrung Nr. 107 : VECHELDE 3

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie [ von ~{ bis dq 2] dg = d3 Flilung AF kiE TF Ea da Agp Kip Ta TE+A
-1 (m] ] [mm] ) fmm) [-] {mem] - m2) [m/s) (m3/s] (-] (ram) (m2] [m/s) [m3/s) {m3/s]
QUAR 0 25 279 | ROHR 279 1.00 279 | ZEM 0.0611 i1.0E -8 | 6.1E~-10 1.00 27% 0.0000 [(1.0E -8 | 0.0E 1 [6.1E-10
GUAR 29 30 279 | AQHR 279 1.00 279 | HD 0.0611 1.0E -3 | B6.1E -5 1.00 278 0.0000 |(1.0E -8 |0.CE 1 |6.1E -5
UKR2 30 143 279 | ROHRA 279 | ADHA 279 | HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.34 374 0.0486 | 41.0E -B | 4.9E-10 |6.1E -5
UKR2 143 171 270 1.00 270 1.35 385 | HD 0.1043 1.0E -3 | 1.0E -4 1.25 456 0.0587 | 1.0E -8 | 5.9E-10 | 1.0E -4
UKR2 171 256 270 1.00 270 1.35 365 | NF 0.1043 1.0 -B | 1.0E -8 1.25 456 ¢.0587 |[1.0E -8 | 5.9E-10 |i1.BE -9
UKR2 256 310 270 1.00 270 | FLLG 270 | SED 0.0573 1.0E -8 | 5.7E-10 1.25 338 0.0322 |[1.0€ -8B | 3.2E~-10 | 8.9E-10
UKR1 310 543 270 1.10 297 | FLLG 297 | SED 0.0693 i.0E -8 {6.9E-10 1.80 535 0.1552 | 1.0E -8 { 1.BE -9 |2.2E -9
UKR1 543 605 270 1.10 297 FLLG 297 ZEM 0.0693 1.0E -8 | 6.9E-10 1.80 535 0.1552 [1.0E -8 | 1.6E -9 [2.2E -9
MALM 805 700 270 1.10 297 1.00 297 2EM 0.0693 i1.0E -8 | 6.9E-1D 1.00 297 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |B.9E-10
MALM 700 1162 270 1.10 297 1.00 297 | HD 0.06933 1.0E -3 | 6.9E -4 1.00 297 0.0000 |1.06E -B |0.0E 1 I6.SE -5
MALM 1102 1120 270 1.10 297 1.00 297 | SED 0.0693 1.0E -8 |6.9E-10 1.00 297 0.0000 |41.CE -8 |0.0E 1 |[B.%E-10
DoG6 1120 1130 270 1.40 378 1.00 378 | SED 0.1122 1.0E -8 | 1.1E -9 1,00 378 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |4i.1E -9
DOGG 1130 1692 216 1.40 a0z 1.00 302 | SED 0.0718 1.0E -B | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 [7.2E-10
LIAS 1692 1749 216 1.40 302 1.00 302 | SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 30z 0.0000 [1.0€ -B | 0.0E 1 |7.2E~10
LIAS 174% 1830 216 1.40 302 1.00 302 | ZEM 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 | 1.0E -8 |0.CE 1 |7.2E-~10
KEUPR 1830 1863 216 1.00 216 1.00 216 | ZEM 0.0366 1.0E -8 | 3.7E-10 1.00 216 0.0000 |41.0E -8 | 0.0E 1 _3.7E—10

Tab. E-133/228B:

mittlere (axiale) Transmissivitédten

Teufenbergich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 - 30m T= 7.34E-10 m3/s
30 -~ 310 m T= 2.4%E -9 md/s
310 - B0S m T= 2.24E -9 mi/s
30 - 605 m T= 2.36E -9 m3/s
505 - 1863 m T= 1.02E -9 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten

Bohrung VECHELDE 3
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Bohrung Nr. 107 : VECHELDE 3

Fall C mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszene
tigraphie | von bis dq = da Eg d3 Flllung Ap ki Tf EA da Ap Kea Ta TE4a
(-] fm) (ml [mm) -] (mm] -] (mm) -] (m2) {m/s) (m3/s) &g (mm) (m2) (m/s) {m3/s) (m3/s)
QUAR 0 a0 279 RUOHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 |6,.iE -5 1.00 279 0.0000 1.0g -8 0.0E 1 |B.1E -5
UKR2 a0 143 279 AQHR 279 ROHA 279 HD 0.0611 1.0E -3 | 6.1E -5 1.34 374 0.0486 {.0E -8 | 4.9E~10 |6.1E -5
UKRZ 143 284 270 1.00 270 1.35 365 HD 0.1043 1.0E -3 ] 1.0E -4 1.25 456 0.0387 1.0E -8 | 5.9€-10 [|1.0E -4
UKR2 284 310 270 1.00 270 1.35 365 NF 0.1043 1.0E -B |1.0E -9 1.25 458 0.0387 1.0E -8B | 9.9E-10 | 1.6E -9
UKR1 310 605 270 1.10 297 1.35 401 NF 0.1263 1.0E -8 1.3E -9 1.80 jee2 0.2828 1.0E -B | 2.8E -9 | 4.1E -9
MALM 605 630 270 1.10 297 1.00 297 NF 0.0693 i.0E -8 |6.9E-10 1.00 297 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |B6.9E-10
MALM 630 654 270 1.10 297 1.00 297 ZEM 0.0693 1.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 i.0E -8 |0.0E { |B.3E-10
MALM 654 943 270 1.10 297 1.00 297 | SED 0.0693 i.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 | 0.0000 [1.0E -8B | 0.0E 1 |G.9E-1i0
MALM 943 1102 270 1.10 297 1.00 297 ZEM 0.0693 1.0E -8B | 6.9E-10 1.00 257 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 16.9E-10
MALM 1102 1120 270 1.10 297 1.00 297 | SED 0.0693 1.0E -8 | 6.9E-40 1.00 297 0.0000 [1.0E -8 [ 0.0E 1 |6.9E-10
DOGG 1120 1130 270 1.40 378 1.00 378 SED 0.1122 i.0E -8 1.1E -9 1.00 378 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 [1.1E -3
DOGG 1130 1692 216 1.40 302 1.00 302 SED 0.0718 1.0F -8 | 7.2E-18 1.00 352 0.0000 1.0 -8 [0.0E 1 |7.2E-10
LIAS 1692 1749 216 i.40 302 1,00 302 SED 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 1.0 -8 | 0.0 1 }[7.2E-10
LIAS 1749 1830 216 1.40 302 1.00 302 ZEM 0.0718 i.0E -8 { 7.2E-10 1.00 oz 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
KEUP 1830 1863 216 1.00 216 1.00 216 ZEM 0.0366 1.0E -8 | 3.7E-10 1.00 216 0.0000 1.0E ~B |0.0E 1 |3.7E~-10

Tab. E-133/22C:

mittlere {axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0~ 3om T=6.11E -5 mI/s
30 - 310 m T= 1.76E -8 m3/s
310 - 605 m T= 4.09€ -9 m3/s
30 - 605 m T= 6.53F -9 m3/s
605 - 1863 m T= 6.92E-10 m3/s

Bohrung VECHELDE 3

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten




Bohrung Nr. 107 : VECHELDE 3

Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls . 75 %

Strati- Teufenbereich Bohriechfillung Auflockerungszone
tigraphie [ von bis a1 = do Eo d3 Fllllung Ap ki TF Ea da Ap kA Ta Traa
-] {m] (] [mm) -] (mm) - [rm] = m2] [m/s] [m3/5) -] (rm)] {me) (m/s] [m3/s) [m3/s)
QUAR 4] a0 279 ROHR 279 1.00 279 HD 0.0611 1.0E -3 | B6.4E -5 1.00 279 £0.0000 1.0FE -8 {0.0E 1 |6.1E -5
UKRZ a0 143 27 ROHA 279 ROHA 279 HD 0.0611 1.0E -3 |&6.1E -5 1.34 374 0.0486 1.0FE -6 | 4.9E-10 [6.1E -5
UKR2 143 310 270 1.00 270 1.35 365 HD 0.1043 i.0E -3 1.0E -4 1.25 456 0.0587 1.0E -8 [ 5.9E~10 |1.0E -4
UKR1 310 557 270 1.10 297 1.35 401 HO 0.1263 1.0E -3 | 1.3E -4 1.80 722 0.2828 1.0E -8 | 2.8E -2 | 1.3E -4
UKR1 8557 605 270 1.10 297 1.35 401 NF 0.1263 1.0 -8 |1.3E -9 1.80 722 0.2828 1.0E -8 | 2.BE -9 |4.1E -9
HALM 605 303 270 1.10 297 1.00 297 NF 0.06393 i.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 [1.0E -B |0.0E 1 |6.9E-10
MALM 903 1120 270 1.10 297 1.00 297 | SED 0:0693 1.0E -B | 6.3E-10 1.00 237 0.0000 | 1.0E -8 [0.0E 1 |6.9E-10C
DOGG 1120 1130 el 1.40 3a7a 1.00 378 SED 0.112¢ i.0E -8 |1.1E -9 1.00 3’8 0.0000 1.0E -8 |[0.0E 1 |1.1E -§
DOGG 1130 1692 216 1.40 302 1.00 ape | SED 0.0718 i.0€ -8 | 7.2E-10 1.00 302 6.0000 [1.0€E -8 {0.0E 4 |7.2E-10
LIAS 1692 1830 2186 1.40 302 1.00 302 SED 0.0718 1.0E -B | 7.2E-10 i.00 302 0.0000 1{.0E -B | 0.0E 1 |7.2E-10D
KEUP 16830 1853 216 1.00 216 1.00 216 SED 0.0366 1.0E -8 | 3.7E-10 1.00 216 0.0000 i.0E -8 [0, 0E 1 }|3.7E-10

Tab. E-133/22D:

mittiere (axiale) Transmissivitdten

Teufanbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
30
310
30
605

30 m T= 6.11E -5 m3/s
310 m T= 8.12E -5 m3/s
605 m T= 2.51E -8 m3/s
GoS m T= 4.90€ -8 m/s
1863 m T= 6.92E-40 m3/s

Bohrung VECHELDE 3

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten




~Bohrung Nr. 111 : VECHELDE 4

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung . 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbergich Bohrlochfilllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy Eq ds Eg d3 Flitlung AF kiF Tf Eqp da An ki, Ta Tria
(-] (m) ] ffom | [ Jfm || ol ) (m2) [m/s] (m3/5) -] (rmm] (m21 m/s) [m3/s] (m3/s]

QUAR 0 20 320 | ROHR | 320 | 1.00 | 320 | ZEM 0.0B04 1.0E -8 | B.0E-10 1.00 320 | 0.0000 [1.0E -8 |0Q0.0E 1 |B.0E-40
QUAR 20 30 320 | ROHR | 320 | 1.00 | 320 | HO 0.0804 1.0E -3 |8.0E -5 { 1.00 320 | £.0000 [ 41.0E -8 [Q.0E 4§ [(8.0E -5
UKR2 30 152 320 | ACHR | 320 | ROHR | 320 | HO 0.0804 1.0 -3 |B.OE -5 1.33 426 | 0.0648 |[1.0E -B | B6,2E~10 |B.0E -5
UKR2 152 200 314 1.40 435 | 1.35 | 588 | HD 0.2744 1.0 -3 |2.7E -4 1.29 735 | 0.1526 [ 1.0E -B | 1.9E -9 |2.7E -4
UKAZ 200 234 311 | 1.40 | 435 | 1.35 | 5B8 | NF 0.2714 1.0 -8 | 2.7E -9 1.25 735 | 0.1526 |[1.0E -B | 1.5E -9 | 4.2E -9
UKR1 234 338 311 | 1.60 | 498 | 1.35 | 672 | NF 0.3544 i{.0E -8 [3.5E -9 | 1.0 | 1208 | 0.793% |1.0e -8 (7.9 -9 [ 1.1E -B
UKR1 338 342 270 | 1.80 | 432 | 1.35 ; 5B3 | NF 0.2671 1.0E -8 |2.7€ -9 1.80 [ 1043 | 0.5984 |[1.0E£ -8B |6.0E -9 |8.7E -8
UKA1 342 992 270 1 1.60 | 432 | FLLG | 432 | SED 0.1466 1.0E -8 | 1.5E -8 1.80 778 | 0.3283 [ 1.0 -8B |3.3E -3 |4.7E -9
MALM 592 834 270 1 1.10 | 297 | 1.00 | 297 | SED 0.0693 1.0E -8 | B.8SE-10 1.00 297 | 0.0000 |1.0E -B [0.0E 1 |6.9E-10
HALM 934 1100 270 1.10 297 1.00 | 297 | ZEM 0.0693 1.0E -8 | 6.9E-10 1.00 297 0.0000 |1.0E -B 0.0E 1 |6.9E=10
MALM 1100 1125 270 | 1.40 | 297 | 1.00 | 287 | HO 0.0633 1.0E -3 |6.9E -5 1.00 297 | 0.0000 | 1.0E -8B [0.0E 1 |6.9E -5
DOGE 1125 1133 270 | 1.40 | 378 | 1.00 | 378 | HD 0.1122 1.0E -3 | 1.1E ~4 1.00 378 | 0.0000 |1.0E -8B }|0.CE 1 |1.1E -4
DOGE 1133 1316 216 | 1.40 | 302 | 1.00 | 302 | HO 0.0718 1.0E -3 | 7.2€E -5 1.00 302 | 0.0000 [1.0E -8 [0U.GE 1 [7.2E -5
DOGG 1316 1619 216 | 1.40 | 302 | 1.00 | 302 | SEO 0.071@ 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 | 0.0000 |1.0E -B-|0.0E 1 |7.2E-10
DDG6 1619 1706 216 | 1.40 | 302 | 1.00 | 302 | ZEM 0.07148 1.0E -8 [7.2E-10 1.00 302 | 0.0000 [41.0E -B |0.0E 1 [7.2E-10
LIAS | 1706 1785 216 | 1.40 | 302 | 1.00 [ 302 | ZEM 0.0718 1.0& -B | 7.2E-10 1.00 302 | 0.0000 |[1.0E -8B |0.0E 1 }7.2E-10
KEUP 1785 1817 216 | 1.00 | 218 | 1.00 | 216 | ZEM 0.0366 1.0E -8 | 3.7E-10 1.00 216 | 0.0000 |[1.0E -8 | 0.0E 1§ |[3.7E-10

Tab. E-133/238:

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufsnbereich:

0 -
- 2
234 - 5
- 7
592 -~ 18

30m T= 1.21F -9 md/s
34 m T= 2,54E -B m3/s
82 m T= 5.76E -9 m3/s
gzm T= B.0IE -9 mi/s
17 m T= B.31E-10 m3/s

Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitgten

Bohrung VECHELDE 4




Bohrung Nr. 111 : VECHELDE 4

Fall C  mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszohe
tigraphia | wvon bts dq Ey dg Ep da Flillung AF ksr TF Ega da AA Kia Ta Trea
-] (m] (m) (mm) -] [mm) -] [mm] (-] [m2) [n/s) [m3/s) Q! (] m2] [rn/s] {m3/s) {m3/s)
QUAR 0 30 320 RGHA 320 1.00 320 | HD 0.0804 1.0E -3 |H.0E -5 1.00 320 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |B.OE -9
UKRAZ a0 162 320 | ROHR 320 AOHA 320 | HD 0.0804 4.0E -3 [ B.0E ~5 1.33 426 0.0648 | 1.0E -8 | 6.2E-10 |B.QOE -5
UKAZz 152 223 314 1.40 435 1.35 588 | HD 0.2714 1.0E -3 [2.7E -4 1.25 735 0.1526 | 1.0E -8 | 1.5E -9 |2.7E -4
UKRA2 223 234 an 1.40 435 1.35 588 NF 0.2714 1.6E -8 |2.7E -89 1.25 735 0.4526 | 1.0E -8 | 1.5E -9 | 4.2E -9
UKR4 234 338 311 1.60 488 1.35 672 | NF 0.3544 1.0 -8 | 3.5E -9 1.80 | 1208 0.7939 | 1.0€E -8 |7.9E -9 |1.1E -8
UKA3 338 438 270 1.60 432 1.35 583 | NF ¢.2671 1.0E -8 | 2.7E -8 1.80 | 1049 0.5984 | 1.0E -B |{6.0E -9 |8.7E -8
UKR1 438 449 270 1.60 432 | FLLG 432 | ZEM 0. 1466 i1.0E -8 | 1.5E -9 1.80 778 6.3283 |(1.0E -B | 3.3E -9 |4.7E -9
UKR1 448 592 270 1.60 432 | FLLEG 432 | SED 0.1466 1.0E -8 | 1.5E -9 1.80 778 0.3263 [(41.0E -8B | 3.3E -8 | 4.7E -9
MALM 892 1125 270 1.10 297 1.00 297 SED 0.0693 1.0F -8 [ 6.9E-10 1.00 297 0.0000 1.0E -8 |0.0E { |G6.SE-10
DOGG 1125 1133 270 1.40 378 1.00 378 | SED 0.1422 1.0 -8 |[1.1€ -9 1.00 378 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |1.1E -5
006G 1133 1185 216 1.40 302 1.00 302 | SED 0.0718 1.0 -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
DOGG 1155 1316 216 1.40 302 1.00 302 | ZEM 0.0718 1.0E -B | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 |(1.0E -8B |0.0E 1 |7.2E-10
DOGG 13186 161% 216 1.40 302 1.00 302 | SED 0.0718 1.0E -8 | 7.2E~10 1.00 age 0.0000 [1.0E -8 [0.0E 1 [7.2E-10
D066 1619 1706 216 1.40 oz 1.00 302 ZEM 0.0718 {.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 [ 41.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
LIAS 1706 1785 216 1.40 302 1.00 302 | ZEM 0.0718 1.0E -8 | 7.2E-10 1.00 302 0.0000 |1.0E -8 |0.0E 1 |7.2E-10
KEUP 1785 1817 216 1.00 218 1.00 216 | ZEM 0.0366 1.0 -8 | 3.7E-10 1.00 215 0.0000 |1.0E -8B |0.0E 1 |3.7E-10

Tab. E -133/23C:

mittlere (axiale) Transmissivitaten

Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbersich:

0 - 30
30 - 234
234 - 592
30 - 592
592 - 1847

m T= 8.04E -5 m3/s
m T= 7.B6E -8 m3/s
m T= 6.75€ -9 md/s
R
f

T= 1.04F -8 md/s
T= 6.91E-10 m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten

Bohrung VECHELDE 4




Bohrung Nr. 111 : VECHELDE 4

Fall D mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

Sedimentationsanteil der Spiilung : 58 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbersich

Bohrlochflllung Auflockerungszane

tigraphie | von bis dy = da Eo d3 Filllung Af KfF Tr da Ap kfa Trea

o) (m) [m] {mm) -] [mm] [-) (mm] [-) (m2] [m/s] Im3/s] [mm) (m2] [m/s] {m3/s]
GUAR 0 30 320 ACHR 320 1.00 320 HD ¢.0B04 1.0€ 8.0E -5 i. 320 0.0000 1.0€ -8 6. B.0E -5
UKRAZ o 152 20 AQHR 320 ROHA 320 HD 0.0804 1.0E B.OE -5 i. 426 0.0618 1.0E -8 | 6. B.0€ -5
UKAZ2 152 234 311 1.40 435 1.35 568 HD 0.2714 1.0E 2.7E -4 1. 735 0.1526 1.0E ~-B | 1. 2.7€ -4
UKA1 234 315 311 1.60 498 1.35 672 HD ¢.3544 1.0E 3.5E -4 1. 1209 0.7939 1,0E -B |7, 3.5€ -4
UKA1 315 338 311 i.60 498 1.35 672 NF 0.35449 1.0E 3.5 -9 i. 1209 0.7939 1.0 -B | 7. 1.4€ -8
UKR1 338 582 270 1.60 432 1.35 583 NF 0.2671 1.0E 2.7 -9 i. 1049 0.5984 1.0E -B | 6. 8.7 ~g
MALM 592 645 270 1.10 297 1.00 297 NF 0.0683 1.0E 6.9E-10 1. 297 0.0000 1.0E -8 | 0. 6.9-10
MALM 645 1125 270 1.10 297 1.00 297 SED 0.0693 1.0E 6.9£-10 1. 297 0.0000 1.0E -B | 0. 6.9E-10
DOGG 1125 1133 270 1.40 378 1.00 378 SED 0.1122 1.0E 1.1E -9 i. 378 0.0000 1.0E -B |0, 1.1 -9
0066 1133 1706 216 1.40 302 1.00 302 SED 0.0718 1.0E 7.2E-10 1. 302 0.0000 1.02 -8. | 0. 7.2E-10
LIAS 17086 1785 216 1.40 302 1.00 302 SED 0.0718 1.0E 7.2E~10 1. 302 0.0000 1.0E -8B | 0. 7.2E-10
KEUP 1785 1817 216 1.00 216 1.00 216 SED 0.0386 1.0E 3.7E-10 1. 216 0.0000 i.0E -B | 0. 3.7E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teutenbereich: 0 -

30

Teufenbereich; 30 - 234

Teufenbereich: 30 - 582
Teufenbereich: 592 - 1817

m

_ m

Teufenbereichy 234 - 592 m
m

m

Tab. E-133/23D:

T=
T=
T=
T=

T= B.04F -5 md/s
1.12F -4 m3/s
1.14E -8 m3/s
1.79E -8 m3/s
6.91E-10

m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung VECHELDE 4




Bohrung Nr.

Fall B mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren

99 : WEDTLENSTEDT 1

Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbersich Bohricchflilung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E1 do Es d3 Fllung AF kiF TF Ea dy Ap kia Ta TF+A
(- (m] (ml (mm) -] (mm] ) (mm) -] m2) {m/s) (m3/5) R (mm} (m2) (m/s] {m3/s) (m3/s]
QUAR 0 34 298 1.40 417 i.00 417 BK/ZEM 0. 1367 1.0E -8 | 1.4E -9 1.00 417 0.0000 1.08 -8 |0.0E 1 }1.4E -9
UKRZ2 34 48 298 1.40 417 FLLG 417 BK/ZEM 0.1367 1.0E -8 | 1.4E -§ 1.25 522 0.0769 1.0 -8B | 7.7€-10 |2.1E -9
UKR2 48 152 279 ROHR 279 FLLG 279 BK/ZEM 0.0611 1.0E -8 | 6.1E~10 1,34 374 0.0466 1.0E -B | 4.9E-10 [ 1.1E -9
UKR2 152 195 270 1.40 378 FLLG 378 BK/ZEM 0.1122 1.0E -8 | 1.1E -§ 1.25 473 0.0631 1.0 -B | 6.3E-10 |1.8E -§
UKAR2 155 221 270 | 1.40 | 378 | 1.35 | 510 j HD 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 1.285 638 | 0.1150 |1.0E -8 | 1.2E -9 |2.0E -4
UKR2 221 420 270 1.40 | 378 | 1.35 | 510 | NF 0.2045 1.0E -8 |[2.0E -9 | 1.25 638 | 0.4160 |41.0E -8 |1.2E -9 |3.2E -9
UKR2 420 461 270 1.40 378 FLLG 37s SED 0.1122 1.0E -8 |1.1E -8 1.25 473 0.0631 1.0E -B | 6.3E-10 | 1{.BE -3
UKR1 461 688 270 1.80 43¢ FLLG 432 SED 0.1486 1.0E -B | 1.5E -9 1.80 778 0.3283 1.0E -8 |3.3E -9 [4.7E -9
UKR1 688 894 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0 -8 |9.4€-10 1.80 622 0.2101 1. 0E -8 [2.1E -9 [3.0E -9
MALM 694 B35 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -B | 4.4€E~-10 1.00 238 G.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-1C
MALM 835 B850 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E ~B | 4.4E~10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM B50 926 153 1.10 ie8 1.00 168 ZEM 0.0222 1.0 -B | 2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0€ -8 |0.0E 1 [2.2E-10

mittlere (axiaie) Transmissivitdten

Teufenbergich;
Teufenbereich:
Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbergich:

0 - 34 m
34 - 461 m
461 - 694 m
34 - 6894 m
694 - 926 m

Tab.E-133/24B:

T= 1.37€ -9

m3/s

T= 2.268 -9 md/s

T= 4.68E -9
T= 2.77€ -9
T= 3.35E-10

m3/s
md/s
m3/s

Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten
Bohrung WEDTLENSTEDT 1

N e



Bohrung Nr.

99 . WEDTLENSTEDT 1

Fall C mit Bericksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
sSedimentationsanteil der Spilung @ 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
ligraphie | von bis d4 E1 ds = da Flllung Ar K Te Ea da Aa L Ta TE+A
-] (] (m3 (men) -1 (rmm] - [mm] -1 [m2) [m/s] [m3/s] -1 {mm] me) {m/s] {m3/5] [md/s)
QUAR 0 34 298 1.40 417 1.00 417 HD 0.1367 1.0E -3 1.4€ -4 1.00 417 0.0000 i.0E -8B |0.0E 1 1.4E -4
UKR2 34 48 298 1.40 417 1.35 563 HD 0.2491 1.0E -3 | 2.9E -4 1.25 704 0.1401 1.0E -8 1.4E -9 | 2.5E -4
UKR2Z 48 i52 279 HOHA 279 A0HR 279 HOD 0.06114 1,0E -3 |6.1E -5 1.34 374 0.0486 1.0 -8 | 4.9E-10 |6.1E -5
UKR2 152 190 270 1.40 378 1.35 910 HD 0.2045 1.0E -3 | 2.0E -4 i.25 638 0.1150 1.0E -8 1.2E -9 |2.0E -4
UKRZ 180 302 270 1.40 3’a 1.35 510 NF 0.2045 1.0E -B |2.0E -9 1.25 638 0.115%0 1.0E -8 1.2E -9 [ 3.2E -9
UKR2 302 420 270 1.40 378 FLLG 3’8 BK/ZEM 0.1122 1.0E -8B 1.1E -9 1.25 473 0.0631 1.0E -8 | 6,3E-10 1.8E -9
UKR2 420 461 270 1.40 a8 FLLG 378 SED 0.1122 1.0€E -8 1.1E -9 i1.256 473 0,0631 1.0E -8 |6.3E-10 1.8 -9
UKAR1 461 EB8 270 1.60 432 FLLG 432 SED 0.1466 1.0t -8 1.5€ -9 1.80 778 0.3283 1.0E -8 |3.3E -9 |4.7E -9
UKR1 BB8 694 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1i.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.08 -B |2.4E -9 [3.0E -9
MALM 654 839 216 1.10 238 1.00 234 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 [4.4E-10
MALM 835 830 216 1.10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 4.4E-10
MAILLM 850 926 153 1.10 i6a 1.00 168 ZEM ¢.0222 1.0E -B | 2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0c -8 |0.0E 1 j2.2E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich;
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:
Teufenbereich:

0 -
34
451
34 -
634

Tab. £133 /24 C

34 m T= 1.37€ -4 m3/s
461 m T= 3.40E -9 m3/s
694 m T= 4.BBE -9 mi/s
694 m T= 3.76E -9 md/s
926 m T= 3.35E-10 mI/s

: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitdten

Bohrung WEDTLENSTEDT 1




Bohrung Nr. 99 : WEDTLENSTEDT 1
Fall D mit Berlicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spllung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochfillung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dq k1 d2 E2 L K| Fillung Af kif Te Ea da Ag LE7% Ta TE+A
(-] (r] {m) [mm) - [mm) ) [mm) - (m2) im/s] (m3/s} ) {mm} m2] {m/s) {m3se) (m3/s)
QUAR 0 34 298 1.40 417 1.00 417 HD 0.1367 1.0E -3 | 1.4 -4 1.00 417 0.0000 1.0E -8 |D.0E 1 |1.4E ~4
UKRZ 34 48 298 1.40 417 1.35 563 HD 0.2491 1.0E -3 | 2.9E -4 1.25 704 0.1401 1.0E -8 | 1.4E -8 [ 2.5E -4
UKR2 48 152 279 ROHA 279 HOHRA 279 HO 0.0614 1.0E -3 |6.1E -5 1.34 374 0.0486 1.0 -B | 4.9E-10 |[G6.1E -5
UKR2 152 197 270 1.40 378 1.35 510 HD 0.20458 1.0E -3 |2.0E -4 1.25 638 0.1150 1.0E -8B 1.2E -9 [ 2.0E -4
UKR2 197 331 270 1.40 37a 1.35 510 NF 0.2045 1.0E -B |2.0E -9 1.25 638 0.1150 i1.0E -8B |1.2E -9 | 3.2E -8
UKR2 331 441 270 1.40 378 FLLEB ajs BK 0.1122 i1.0E -8 1.1E -9 1.25 473 0.0631 1.0E -8 | 6.3e-10 1.8 -9
UKR2 441 461 270 1.40 378 FLLG 378 SED 0.1122 1.0 -8 1.1E -5 1.29 473 0.0631 1.0E -8 | 6.3E~10 | 1.BE -9
UKR1 461 6688 270 1.60 432 FLLG 432 SED 0.1466 1.0E -8 | 1.5 -9 1.80 778 0.3283 1.0E -B |3.3E -5 |[4.7E -9
UKR1 6688 594 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 622 0.21014 1.06 -B |2.1E -9 |3.0E -8
MALM 684 850 2ie 1.10 238 i.00 238 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 .0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM B850 926 153 1.10 168 1.00 168 SED 0.0222 1.0€ -8 | 2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0E -8 |0.6E 1 |2.2E-10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 34m T= 1.37€ -4 nd/s
Teufenbereich; 34 - 461 m T= 3.6BE -9 md/s
Teufenbereich: 4561 - 694 m T= 4,68E -9 m3/s
Teufenbereich: 34 - 694 m T= 3.98E -9 m3/s
Teufenbereich: 694 - 926 m T= 3.35E-10 m3/s

Tab. £ 133 /24D : Bestimmung der mittleren Bohriochtransmissivitdten
Bohrung WEDTLENSTEDT 1




Bohrung Nr. 315 : WIERTHE 1

Fall B mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls : 75 %

Strati- Teufenbersich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy E4 dz Eg d3 Fiillung AF kiE Tf Ea da Ap 179 Ta TE+A
-) (m] [m] (mm) ) fmm) ) (] ! [m2) (m/s) (m3/s) -l (mmj (m2) [m/s] (m37s] (m3/s]

QUAA 0 1 340 1.15 391 1.00 a9y BK/ZEM 0.1201 1.0E -8 | 1.2€E -9 1.00 391 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |1.2E -3
GUAR i 10 245 1.15 262 1.00 282 BK/ZEM 0.0623 1.0E -8 | 6.2E~10 1.00 282 ¢.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |6.2E-10
QUAR 10 28 245 | 1.15 | 282 | 1.00 | 282 | HD 0.0823 1.0 -3 | 6.2E -5 1.00 282 | 0.0000 [1.0E -8 |0.0E 1 |6.2E -5
UKA2 28 29 245 | 1.40 | 343 | FLLG | 343 | HO 0.0924 1.0E -3 [9.2€E -5 1.25 429 | 0.0520 | 1.0E -B | 5.2E-10 |%.2E -5
UKR2 29 62 245 | 1.40 | 343 | FLLG | 343 | SED/ZIE §.0924 |[-1.0E -B |9.2E-10 1.28 429 | 0.0520 [1.0E -8 |5.2E-10 |1.4E -9
UKR2 62 63 216 | 1.40 | 302 | FLLE | 302 | SED/ZE 0.0718 1.0E -8 |7.2E-10 1.25 378 | 0.0404 | 1.0E -8 | 4.0€-10 |1.1E -8
UKR2 €3 76 246 | 1.40 | 302 | FLLG | 302 | HO 0.07i8 1.0E -3 [7.2E -5 | 1.25 378 | 0.0404 | 1.0E -6 | 4.0E-10 [7.2E -5
UKRZ 76 100 216 1.40 302 FLLG aoea 8ED/ZE g.0718 1.0€ -B | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -8 [ 4.0E-10 |1.1E -9
UKR2 100 148 216 | 1.40 | 302 [ 1.35 | 408 | HD 0.1308 1.0E -3 | 1.3E ~4 1.2% 540 | 0.0736 | 1.0E -B | 7.4E-10 | 1.3E -4
UKRZ 148 293 215 | 1.40 | 302 | 1.35 | 408 | NF 0.1309 1.0E -8 | 1.3E -9 1.25 S10 | 0.0736 |1.0E -8B |7.4E-10 |2.0E -9
UKR2 293 339 216 1.40 30z FLLG 302 SED 0.0718 1.0€ -B | 7.2E-10 1.25 378 0.0404 1.0E -8 | 4,0E-10 |41.1E -8
UKH1 339 530 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0934 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 G622 0.2101 1.0€ -8 | 2.4E -9 | 3.0E -8
UKR1 530 580 216 1.60 346 1.00 346 HO 0.0938 1.0E -3 | 9.4E -5 1.80 622 0.21014 1.0E -6 | 2.1E -9 [9.4E -5
MaLM 580 777 216 1.10 238 1.00 236 HD 0.0443 1.0E -3 | 4.4E -5 1.00 238 £.0000 1.0E -8 | 0.0E 1 |4.4E =5
MALM 777 1230 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8 | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0 -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM | 1230 1258 216 | 1.10 | 238 | 1.00 | 238 | ZEM 0.0443 1.0E -8 [ 4.4E-10 1.00 238 | 0.0000 |[1.0E -B |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 1258 1275 153 1.10 168 1.00 168 ZEM 0.oR22 i.0€ -8 | 2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |2.2E-10

mittlere {axiale) Transmissivitdten

T= 41.B3E -9 m3/s
T= 1.98E -9 md/s
T= 3.83F -9 md/s
T= 2.51F -9 m/s
T= 5,98E-10 m3/s

Teufenbereich: 0 - =28
Teufenbereich: 28 - 339
Teufenbereich: 339 - 580
Teufenbereich: 2B - 580
Teufenbereich: 580 - 1275

23 33 3

Tab. E - 133/ 25B: Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung WIERTHE 1




Bohrung Nr. 315 . WIERTHE 1

Fall C mit Beriicksichtigung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiiung : 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls © 75 %

Strati- Teufenbereich Bohrlochflllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy £ do Eg dj Flllung AF ktF TF Ea dp Ap Kia Ta TR+a
H [m] [m] {rom)] -1 (mm] H (mm] ) (m2] Im/s] [m3/5) ! {mm] (m2) [m/s] (m3/s) (m3/s]
QUAR ¢ 1 340 1.15 391 1.00 391 HO 0.12014 1.0E -3 | 1.2E -4 1.00 391 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |[1.2E -4
QuUAR 1 28 245 1.15 282 .00 262 HD {.0623 1.0E -3 |B6.2E -5 1.00 282 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |B.2FE -5
UKR2 28 62 245 1.40 343 1.35 463 HD 0.1684 1.0E -3 1.7E -4 1.25 579 0.0947 1.0 -8 | 9.5E-10 [1.7E -4
UKR2 62 117 216 1.40 a2 1.35 408 HD 0.130% 1.0E -3 1.3E -4 1.29 510 0.0736 1.0E -8 | 7.4E-10 } 1.3E -4
UKR2 117 338 216 1.40 Joz 1.35 408 NF 0.1309 1.0E -8 1.3€ -9 1.25 510 0.0736 1.0E -8B |7.4E-10 |2.0E -9
UKR1 3a3s aBes 216 1.60 346 1.35 467 NF 0.1710 1. 0E -8 [1.7E -9 1.80 8490 0.3830 1.0E -8 [3.8E -9 |5.5E -9
UKR1 385 396 216 1.60 346 FLLG 346 BK/ZEM 0.0938 1.0E -8 ]9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0E -8 [2.1E -9 | 3.0 -9
UKR1 396 580 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -B | 9.4E-10 1.80 622 0.2101 1.0 -8 |2.1E -9 |3.0E -9
MALM 580 1230 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |4.4E-10
MALM 1230 1258 216 1,10 238 1.00 238 ZEM 0.0443 1.0E -B | 4.4E-10 1.00 238 0.0000 1.0E -8 [0.0E 1 |4.4E-10
MALM 1258 1275 153 1.10 168 1.00 168 ZEM 0.0222 1.0E -8 |2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0E -8 [0,0E 1 |2.2E~10

mittlere (axiale) Transmissivitdten

Teufenbereich: 0 - 28m T= 6.34E -5 m3/s
Teufenbereich: 28 - 339 m T= 2.87€ -9 m3/s
Teufenbereich: 339 - 580 m T= 3,33€ -9 m3/s
Teufenbereich: 28 - 580 m T= 3.05€ -9 m3/s
Teufenbereich: 580 - 12756 m T= 4,33E-10 m3/s

Tab. E - 133/ 25 C: Bestimmung der mittieren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung WIERTHE 1




Bohrung Nr. 315 : WIERTHE 1

Fall D mit Beriicksichtiqung der Auskesselungen beim Bohren
Sedimentationsanteil der Spiilung - 60 %
Sedimentationsanteil des Nachfalls 1 75 %

Strati— Teufenbereich Bohrlochfilllung Auflockerungszone
tigraphie | von bis dy €1 da E2 d3 FUllung Af kg Te Ea da Aa Kfa Ta Trsa
) m] m [(fom | F [ | B | fom ! (m2} Im/s] (m3/s] -] [mm) m?) Im/s] (m3/s] (m3/s)
QUAR 0 1 340 1.15 391 1.00 a9l HD 0.1201 1.0E -3 | 1.2E -4 1.00 391 0.00600 1.0E -B | 0.0E 1 1.2E -4
QUAR 1 28 245 1.15 282 1.00 282 HD 0.0623 i.0E -3 | 6.2E -5 1.00 282 0.0000 1.0E -8 |0.0E 1 |G6.2E -5
UKRZ2 28 62 249 1.40 343 1.35 463 HD 0.i684 1.0E -3 1.7E -4 1.259 579 0.0947 1.0E -8 | 9.5E-10 1.7E -4
UKRZ 62 126 216 1.40 302 1.35 408 HD 0.1309 1.0E -3 1.3E -4 1.25 510 0.0736 1.0E -8 | 7_4E-10 1.3E -4
UKR2 126 339 216 1.40 302 1.39 408 NF {.1309 1.0 -8B 1.3E -9 1.25 510 0.0736 1.0 -8 | 7.4E-10 | 2.0E -9
UKR1 339 421 216 i.60 346 i.35 467 NF 0.171¢ 1.0€E -B 1.7E -9 1.80 B840 0.3830 1.0£ -8 | 3.8E -9 |5.5E -9
UKR1 421 426 216 1.60 346 FLLG 346 BK 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 B22 0.2101 1.0E B |2.1E -3 |3.0E -9
UKR1 426 980 216 1.60 346 FLLG 346 SED 0.0938 1.0E -8 | 9.4E-10 1.80 g22 0.2101 1.0E -B | 2.1E -9 |3.0E -9
MALM 980 1258 216 1.10 238 1.00 238 SED 0.0443 1.0E -8B 4.48-10 1.00 238 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 4,4E-10
MALH 1258 1275 153 1.10 168 1.00 168 SED 0.0222 1.0E -8 | 2.2E-10 1.00 168 0.0000 1.0E -B |0.0E 1 |2.2E-10

mittlere (axiale) Transmissivitaten

T= 6,34 -5 m3/s
T= 2.99¢ -9 md/s

Teufenbereich; - 28 m
m

580 m T= 3,59E -9 m3/s
m
m

Teufenbereich: 28 - 339
Teufenbereich: 339
Teufenbereich: 28
Teufenbereich; SBQ

i

580 T= 3.22E -9 m3/s
1275 T= 4.33E-10 m3/s

Tab. B - 133 /25D : Bestimmung der mittleren Bohrlochtransmissivitaten
Bohrung WIERTHE 1







ALVESSE 1

mittlere (axiale) Transmissivititen [msfs]

. von [m]
Ebschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall D Ref.~fall R34
Top UKR - GOF go 1,2 - 16°? 1,2 - 1074 1,2 - 10™% 4 + 103
UKR2 2 30 |2,9-107° o | 3.1-2077 . | 3.2-107° o 41077 _
—=—=wswmm2zioo UKR —m—————e-1 03,2010 9 ——=—=—=—- 3,4 10 ? ——====——-3,5- 10 E ———==2-— 4-10 7
UKRL P 623 | 4,0-10 4,0-10" 4,4-107 410"
=7
e 623 -10 -10 -10 4 - 10
ET~Basis UKR 1377 | 33 10 4,5 10 4,5 10 6 - 1¢-10 (bis
Basis Kimmar.)
BLECKENSTEDT 1 mittlere (axiale) Transmiz=zivititen [m3js]

. veon [m]

Abschnitt bis [m] ‘Fall B Fall C Fall D Raf.—fall R34
Top UKR - GOF 357 7,5 » 10710 1,2 - 107% 1,6 - 107? 3 . 1073

UKR2 ggz 267 | 1,7-107% o | 7,9-20720 7,9-10719 NER ,
memwmemweZiled UKR | mm=———moo 2,0°1072 | mmmmmmmee 8,4+107 20| cmmmmeeeo - 8,4-10"% —---=z- 3+ 207
UKRL P 686 | 3,1-10"2 9,4-10710 9,4-10710 3.107

ET-Basis UKR gggo 2,6 - 10710 2,2 - 10710 2,2 - 10”10 6 - 10710
BLECKENSTEDT 2 mittlere (axiale} Transmissivit&ten [m3,'s]

. von [m] T
Abschnitt bis [wm] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 260 1,4 « 1078 4,6 - 1072 4,6 « 1072 4 - 10753
UKR2 igg 260 | 1,0-1072 9,3 10710 9,8.10" 10 s | € 10”10 o
wwwwwwwww i53- UKR et 1,3-107% e 1,2-107° ——=——=s 1,2°2077 | —omoome 6 107
UKRL o 592 | 2,4-10 2,410 2,4-10 610
ET-Basis UKR gf 3,5 .« 10710 3,5 - 10710 3,5 - 10710 6 - 10710

Annahmen des [l - Referenzfalles R 34

Bohrungen ALVESSE 1, BLECKENSTEDT 1 und BLECKENSTEDT 2




BLECKENSTEDT 3 nittlere (axiale)} Transmissivitdten [m>/s)

. von [m} [ ]
Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR = GOF Sec |32 - 2078 1,8 - 1078 7,5 + 1070 4 » 107°
UKR2 igg 266 | 1,7 1072 1,7-10"2 o |7 1073 5 | ¢ 1077 o
--------- 1e3-- UKR —-————2- 2,1-107° | —mm---ooq 2,010 —-=-=-=- 2,010 —mwmmmead 2010
UKR1 oo 560 |3,2-1077 3,210 3,2+ 10 6-10
ET-Basis UKR 200 a7 « 10710 5,7 » 10710 5,7 - 10710 6 - 10710
BLECKENSTEDT 4 nittlere (axiale) Transmissivitdten [m?/s)

X von [m) I
Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall D Ref. _fall R34
Top UKR - GOF 975 | 8,6 + 10710 5,1 - 10670 5,1 + 1075 4 - 1075
UKR2 27 278 | 1,8-107° o |1,8:2077 . | 1,7-207° . j4a-1077 _
--------- 25~ UKR =1 2,2:107% | mmmmmmeeed 1,8+2077 —m—=mmmee] 2,010 ? | mmmmmgeq 2010 9
UXR1 i 745 | 23,0.107% 3,0-1077 3,010 64107
ET-Basis UKR ?_324 4,5 + 10710 3,8 » 10710 1,8 + 10710 6 - 10710
BROISTEDT 33 mittlere {axiale} Transmissivitdten [m3/s]

) von [w)

Abschnitt bis [m] Fall B Fall ¢C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 3 - 1073

UKR2 {2’40 0 1,5-1072 1,6+10 9 3,4-10"9 3-10"7
————————— £33-- UkR —iaemend 1,8:10%% | comemeead 1,9 2077 | cmmmmmed 3,30 2077 e 1.1077
UKRL o5 405 | 2,4-1077 2,4-107% 3,1-107% 3-10

ET-Basis UKR igi g,a - 10710 5,7 - 10710 5,7 + 10”10 nicht modelliert

Tab. £ - 141/2 - Vergleich der ermittelten Transmissivitdten mif den

Annahmen des [ - Referenzfalles R 34
Bohrungen BLECKENSTEDT 3, BLECKENSTEDT & und BROISTEDT 33




BROISTEDT 34

mittlere (axiale) Transmissivit#ten [m3;s]

von [m]

Abschnitt bis [m] Fall B Tall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 25 1,6 - 1072 1,6 - 1074 1,6 - 1074 4+ 1073
UKR2 e 25 | a4,1-107% 4,2-1079 5,9.10"7 4-1077
————————— zez-- Uxr = 4,2-1072 mmmm a,3+107° i 5,5-10° T 3-107%
UKR1 8aa 833 | 4,510 4,510 5,010 t 100,
ET-Basis UKR gigs 7,5 - 10710 6,3 - 10710 6,3 « 10-%0 6 - 10710
DENSTORF 1 mittlere (axiale) Transmissivititen [m°/s]

. ven (m]
Abschnitt bis (m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR — GOF 23 1,1 - 1077 7,6 + 1073 7.6 « 1077
UKR2 ig? a8 2,5.1079 o L2410 9 o |2,7-1078 ., | Bonrung
————————— 57— UKR ———m—ee=ed 2,710 memmmmmm2,6+107% | —-o-—=-oed 2,80 10 nicht modelliert
UKR1 s 708 | 3,2-107° 3,0-1077 3,0+10°

- : 508 | 5 “10 ~10 -10

ET-Basls UKR 995 4,0 10 4,0 10 4,0 10
GLEIBINGEN 1 mittlere (axiale) Transnissivititen [m3/s]

: von [m)
Abschnitt bie [m) | F2ll B Fall C Fall D Ret ALl R34
Top UKR — GOF 215 g,8 - 10710 5,5 - 10°% 5,5 « 107°
UKR?2 ;gg 115 {2,1-107° 1,8-107° 2,1-107° Bohrung
--------- £+ UKR e 2,31079 | e m—d 2,1-2079 | —mmem—==4 2,4 - 1077 [ nicht modelliert
U¥R1 0%s 717 | 3,0-10"7 3,0-10"2 3,0-1072
ET-Basis UKR ;;Z 4,1 - 20710 4,1 - 10710 4,1 » 10710

Tab. £ - 141/3: Vergleich der ermitfelten Transmissivitdten mit den
Annahmen des [ - Referenzfalles R 34
Bohrungen BROISTEDT 34, DENSTORF 1 und GLEIDINGEN 1




HALLENDORF 1

mittlere (axiale) Transmissivitdten [m3/s]

von [m)

Abschnitt bis [m) Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 9.5 12,0 - 1078 7,5 » 1073 7,5 - 107° 4 - 107°

UKR2 g 145 | 4,3-207° o | 4301077 4,4-107° . 4-1077 _
————————— 52z=- UKR mmmm—wwe—d 4,510 4,520 | ~iemteed 4601070 [ mm—eed 11070
UKRL 612 914 | 4,8+107° 4,8-10"9 5,0-1072 6-10"10
ET-Basis UKR oyl IE VL BRI T 4,5 - 10710 4,5 « 10710 6 « 10710

HUTTENBERG 1

mittlere (axiale

) Transmissivitidten [m3ls]

: van [(m)
Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 249 2,1 - 1072 1,0 « 1074 1,0 - 1074 4 - 1075
UKR2 ’gjg 148 | 2,5-107° 1,9+1072 2,2-1072 4-10"7
—wmem-m--25eo UKR | mmmmmemeos 2,7-1079 | —mmmemm = 2,3-107% | —mmmemm—] 2,6-10"9 | —mmmmemd] 4-1077
UKR1 nos 885 | 3,1-107% 3,1-107° 3,1+1072 41077
ET-Dasis UKR ?gzg 4,6 - 10710 a,6 - 10710 4,6 - 1070 6 » 10710
KONRAD 101 mittlere (axiale) Transmissivititen {n>/s]

. von [(m]
Bbschnitt bis (m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 250 1,6 - 1079 1,6 - 107° 1,6 + 1074 4 » 16710
UKR2 igg 2506 | 1,5-1072 5 | 1.5°10 9 | 8,6-107° . 410710
————————— 155- UKR —wem———=— 1,510 mm—m—mmmmef 1,5-1077 —mmmemon=1 6,0°107° | —mmoooos 4 10719
UKR1 526 626 | 1,5 1072 1,5-1077 4,1-107 4.1071
ET-Basis UKR iggz 5,6 « 10710 5,6 - 10710 5,6 - 1075 4 - 10710

Tab. E - 141/4 . Vergleich der ermitfelten Transmissivitdten mif den
Annahmen des €
Bohrungen HALLENDORF 1, HUTTENBERG 1 und KONRAD 1101

- Referenzfalles R 34




SAUINGEN 1

mittlere (axiale) Transmissivitdten [m3/s]

. von [m] [
Abschnitt bis (m] Fall B Fall ¢C Fall D Raf. fall R34
Top UKR = GOF Ogo | 4.4 - 1079 5,2 - 107 5,2 + 1072 a - 1073
UKR2 280 280 | 3,1:107° 3,0-107% . |3,2-107° | 4-1077 )
————————— 222- UKR Gc 3,4-107% —owemeood3,2+10 s LR ? e B 9
UKR1 Sen 757 | 3,810 3,510 3,9-10 40 le
ET-Basis UKR 1?;0 4,6 - 10710 a,6 - 16-10 4,6 - 10710 6 - 10710
SAUINGEN 2 mittlere (axlale) Transmissivit8ien [m3;‘s]

: von [m)
abschnitt bis [m] | Fail B Fall C Fall D net Al Ro4
Top UKR - GOF 22? 2.6 + 1072 5,3 - 1072 5,3 + 1072 4 - 107°
UKR2 227 227 |3,1-107° 3,0-107° 3,1-10"% 4-1077

547 -5 -9 -9 -9
et ST UER -——————_—g—— 3,410 -“"""""'—_-g—— 3,210 —————-":-9--' 3,410 z"‘a:j:-_f_-— 310
UKR1 289 789 | 4,010 3,610 3,9-10 420
ET-Basis UKR 2232 4,1 - 10710 4,1 + 10710 4,1 - 10~10 ¢ - 10710
SONNENBERG 1 _ mittlere {axiale} Transmissivitdten (m3/s]

. von [m]

Abscnnitt bis (m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34

Top UKR - GOF 215 1,3 - 10°° 8,0 - 1079 8,0 - 1073

UKR2 élig 115 |3,4-1079 3,0-1072 3,2-10"9 _ Bohrung _
————————— zi5-- UKR wmmmmmmoe] 3,60 1077 | comamnoed 303 1077 —-====2mo 3,5 10 ? | nicht modelliert
UKR1 30 720 | 4,2-107° 4,2-10 4,210

ET-Basis UKR 120, 13,9 ¢ 10710 3,9 « 10710 3,9 - 10710

Tab. E - 14.1/5 : Vergleich der ermittelten Transmissivitaten mit den

Annahmen des [ - Referenzfalles R 34
Bohrungen SAUINGEN 7, SAUNGEN 2 und SONNENBERG 1




SONNENBERG 2

mittlere (axiale} Transnissivitidten [mafs]

. von [m] [
Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 292 3,0 + 1072 9,5 - 1072 9,5 - 1077
UKR2 %gg 182 |4,7-1077 4,3+10"2 g |45 10~% _g | Bonrung
————————— 222~ UKR mmmm=m===4 5,1-1077 | =------o-+ 4,810 =-=---om1 4,910 nicht medelliert
UKRL b 737 |6,3.1077 6,3:107° 6,310
EP-Basis UKR Zggz 3,6 - 10710 1,6 + 10710 1,6 . 10730
SONNENBERG 3 nittlere (axiale) Transmissivitdten [m°/s]

. van [m]

Abschnitt bis [m] Fall B Fall ¢ Fall b Ref.-Fall R34
Top UKR - GOF 202 1,9 + 1072 5,0 + 1072 5,0 - 1072

UKR2 2o 202 [2,8-107° o | 2.,8-107° . | 2.8-107° _, | Bonrung
————————— zez—1 UKR mommee=d 2,9.1072 | meememmnnd 2,7 1077 mmmmm=meed 2,910 nicht medelliert
UKR1 ae 745 | 3,2-107° 3,0-107° 3,210

ET-Basis UKR 65 | 3.8+ 10710 3,8 - 10710 3,8 + 10710

SONNENBERG 4 mittlere (axiale) Transmissivitdten [m3;’s]

. van [m]

Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall O Ref.—-fall R34
Top UKR - GOF 36 1,2 107° 1,2 1074 1,2 1074

UKR2 %gz 26 2,3-107° 2,2-107° 2,3-207° 4 | Bohrung
_________ 555" UKR e mmmmmd 2,6 - 1079 | e 2,6 10”9 ——mmeme=d 2 7107 nicht modelliert
UKR1 sos 554 | 3,1-107°2 3,1-107° 3,1-107°

EP-Basis UKR 3% 146 - 10710 4,6 - 10”10 4,6 - 10710

Tab. £ - 141/6

Vergleich der ermittelten Transmissivitdten mit den
Annahmen des | - Referenzfalles R 34
Bohrungen SONNENBERG 2, SONNENBERG 3 und SONNENBERG 4




UFINGEN 1

mittlere (axiale) Transmissivititen (m3/s)

. von [m] I
Abschnlitt bis [m) Fall B Fall C Fall D Raf.-fall R14
Top UKR - GOF Oy | 9,6 « 10730 2,6 - 10710 1,2 - 1072 g - 1073

UKR2 282 183 |2,3-107° | 2,3:107° | 2,31070 | 81077 .
-—-—-—-—-Z37z--{ UKR —===-==2-m 3,010 ? —m————=g+ 3,04 10 ° —===—===- 3,0 10 -=-=7z-7 810
UKR1 637 687 6,3°107 6,3-107 6,3-107 8-10

. 687 -10 -10 -10 -10
ET-Basis UKR S oao | 3¢9 -+ 10 3,9 + 10 3,9 - 10 & - 10
UFINGEN 2 nittlere (axiale) Transmissivititen [m3,"s]

- von [m) [
Abschnitt bis [m] | F211 B Fall ¢ Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF o | 19 ¢ 2070 5,0 - 1079 5,0 + 1079 4 « 1075
UKR2 2o 260 |2,2-107° 1,8-1072 o |21-107° 4.1077 .
--------- 22777 UER cmimmmnnd 2,40107% | cmmeemeead 2,10 1079 | memmsnee 2,4 02077 | -m———==d 2-107
UKR1 2os 705 | 3,0-10"° 3,0-1072 3,0:107° §-10"+0
ET-Basis UKR ;g?l 4,3 - 10710 4,3 - 10710 4,3 - 10710 & . 10”20
VECHELDE (2a+3+4) mittlere [axiale) Transmissivitdten [m>/s)]

. von [m]

Abschnitt pis [m] Fall B Fall ¢ Fall D Ref.~fall R34
Top UKR - GOF go 3,1 10”9 2,6 1o™4 2,6 + 1074 5 . 1074
URR2 30 _— 5 |2 107 s
—————————————— UKR ommmeme=d 1,9 1078 | commeeed 2,1-207% [ —~-——————{ 6,6 10 ——=====—2-10
UKR1 578 2-10

_ , 578 -9 =9 -9 2 . 1076
ET-Basis UKR 1e4q | 2¢5 ° 10 2,0 - 10 2,1 - 10 2 107 (bis

Basis Oxford)

Tab. £ - 1%4/7 .

Vergleich der ermittelten Transmissivitdten mit den

Annahmen des [ - Referenzfalles R 34
Bohrungen UFINGEN 1, UFINGEN 2 und VECHELDE (2a+3+4)




VECHELDE 2a

mittlere (axiale) Transmissivitdten {m3/s]

. von [m)
Abschnitt bis {m) Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR - GOF 4% |12 - 1070 1,2 - 1074 1,2 - 1078
UKR2 30 _ _ -5 Bohrung
smsmemcmmgpeod UKR | memmmmmo 8,2.107% | —mmmmmmaud 4,4:107% | commoet 6,610 nicht einzein
UKR1 cas 538 | 8,2-107° 4,4-107° 6,610 medelliert
ET-Basis UKR ?ggs 7,0 - 10710 s,8 - 10710 7,0 - 10710
VECHELDE 3 mittlere (axiale) Transmissivititen [m?/s]

. von [m]
Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR -~ GOF 20 7,3 - 10710 6,1 - 1073 6,1 - 1077
UKR2 S 30 2,5-1079 1,8-1078 8,110°7 . | Bonrung
--------- 3T¢™ UKR =1 2,4+2079 | omwmeeen 6,5:107°% | —~——————=- 4,9-107% | nicht einzeln
UKR1 635 605 | 2,2-1072 4,1-1079 2,5-1078 modelliert
ET-Basis UKR igga 1,0 - 1072 6,9 - 10710 6,0 + 10710
YECHELDE 4 mittlere (axiale) Transmissivititen [n°/s]

. von [m}
Abschnitt bis {m] Fall B Fall C Fall D Ref.-fall R34
Top UKR -~ GOF 20 1,2 - 1072 g,0 - 1077 8,0 - 1070
UKR2 324 30 2,5-1078 7,9-1078 g | 1e1v10 4 _g | Bohrung.
————————— £33~ UKR —eemrmee=1 8,0-1079 | —mmmme===4 1,0- 10 mmmsmmm—m= 1,810 nicht einzeln
UXR1 San 582 | 5,8-107° 6,81077 1,1-1078 modelliert
ET-Basis UKR 32 1e3 - 10710 6,9 - 10710 6,9 - 10710

Tab, E - 141/8: Vergleich der ermittelten Transmissivitdten mit den

Annahmen des [ - Referenzfalles R 34
Bohrungen VECHELDE Za, VECHELDE 3 und VECHELDE 4




WEDTLENSTEDT 1

mittlers (axiale) Transnissivitdten [m3}s]

. von [m]
Abschnitt bis [m] Fall B Fall C Fall © Ref.-fzll R34
Top UKR - GOF 24 1,4 « 10”° 1,4 - 1074 1,4 » 10™%
34 ~9 -9 -5
UKR2 161 34 2,3-10 3,410 Lo | 3,710 . | ponrung
————————— 121 UKR —emeememe] 2,8:1072 | oo { 3,810 —wowmomoed 4,0-10 9 | nicht nodelliert
UKR1 coa 694 | 4,7-1079 4,7+10°9 4,7-10"
ET-Basis UKR fg;e 3,4 + 10710 3,4 + 10710 3,4 - 10710
WIERTHE 1 mittlere (axiale) Transmissivitdten [m3,is]
. von [m]
Abschnitt bis [m) Fall B Fall € Fall b Ref.-fall R34
Top UKR - GOF ga 1,8 - 1072 6,3 - 1072 6,3 - 1077
UXKR2 ggg 28 2,0-1079 2,9-10"2 3,0-10"% Bohrung
~~~~~ 2221 UKR e 2,8.1072 | cmeeeee ] 3,1-207% | mmcceeeod 3,2.1077 | nicht modelliert
UKR1 mo 580 | 3,8 1077 3,3-107° 3,6+107°
ET-Basis UKR 05| 6.0 - 10710 4,3 » 10710 4,3 « 10710

Tab. £ - 141/9

Vergleich der ermittelten Transmissivitdten mit den

Annahmen des [ - Referenzfalles R 34
Bohrungen WEDTLENSTEDT 1 und WIERTHE 1
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£ Schichtdicken und Bohrlochldngen
ohne MaB3stab

- os sind nur die in den - 8erechnungen
modellierten Bohrungen dargesfellt

(Stand 08/1989)

im [ - Referenzfall R34

Vergleich der maBgeblichen Transmissivitdten mit den

Annahmen des |
Schematische Ubersicht

- Referenzfalles R 34:

ENDLAGER KONRAD

Atte Bohrungen






