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Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beschreibt die grundséatzliche Vorgehensweise zur Umsetzung der
Nebenbestimmungen aus der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis (hier: Anhang 4 des
Planfeststellungsbeschlusses) fiir das Endlager Konrad. Dabei werden sowohl die Pflichten
der Abfallverursacher als auch die Aufgaben des Endlagerbetreibers BfS, dargestellt. Der si-
cherheitstechnische Nachweis wird im Rahmen des rechnerischen Nachweises der Unbe-
denklichkeit des Vorgehens und der ermittelien Schwellenwerte gefiihrt.

Die Zahlenwerte (Ein- und Ausgabegréfien des rechnerischen Nachweis) wurden in Teil Il
des vorliegenden Berichts ausgelagert, da hier vor und wahrend des Betriebs des Endlagers
Ergédnzungen und Aktualisierungen der Werte zu erwarten sind (aufgrund von naherer
Kenntnis der Beschaffenheit der Abfalle sowie durch neue Anmeldungen fiir die Aufnahme in
die Stoff- oder Behélterliste). ’

Einzelheiten zur Stoff- und Behélterliste, zu den Endlagerungsbedingungen Konrad, zur
stofflichen Produktkontrolle, weiteren Nachweispflichten und den Eingabedaten und Ergeb-
nissen des rechnerischen Nachweises werden in unabhangigen Berichten und weiteren Un-
terlagen wiedergegeben.
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Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

1 EINLEITUNG

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fir die Schachtanlage Konrad als Endlager fiir
radioaktive Abfélle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung wurde von der Planfeststel-
lungsbehérde eine Priifung der moglichen Verschmutzung des Grundwassers durch die in
der Anlage zur Grundwasserverordnung (GrwV) /1/, Listen | und II, genannten Stoffe gefor-
dert. Diese Prifung erfolgte mit Daten, die bei den Abfallverursachern abgefragt wurden /2/.
Sowohl die Prifung als auch die der Priifung zugrunde liegenden Basisdaten stellen die
Grundlage der ,gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur Endlagerung von radioaktiven
Abféllen im Endlager Konrad" in Anhang 4 /3/ zum Planfeststellungsbeschluss Konrad (PFB)
/4] dar.

Damit wird zusatzlich zum einlagerbaren radioaktiven Inventar die Einlagerung von Stoffen
gemag Liste | und Il der Anlage zur Grundwasserverordnung /5/ sowie von sonstigen Stof-
fen, die schéadliche Verunreinigungen im Sinne des § 137 NWG /6/ bewirken kénnen, be-
grenzt. ‘

Zur Sicherstellung, dass die zuléssigen Massen der o. a. Stoffe nicht Gberschritten werden,
werden in den Nebenbestimmungen der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis vom
22. Mai 2002 /3/ folgende Anforderungen festgelegt:

1. Der Betreiber hat die endzulagernden Abfélle in ihrer Zusammensetzung zu
tiberwachen. Die tatséchlich eingelagerten Radionuklide, die unter 1.1 auf-
gefiihrt sind, und die nicht radioaktiven schédlichen Stoffe (1.2, 1.3, 1.4) sind
nach Art und Menge fortlaufend zu erfassen und zu bilanzieren. Schédliche
Stoffe, die nachteilige Verdnderungen im Sinne des § 137 NWG /6/ bewir-
ken kénnen, die nicht in der Erlaubnis erfasst sind, ddirfen nicht zur Endlage-
rung gelangen.

Fir die bereits vorhandenen konditionierten Abfélle (sog. Altabfélle) sind die
Inhaltsstoffe der Gebinde abzuschétzen. Die Ergebnisse der Abschétzung
sind in Abfalldatenblétter zu den Gebinden einzutragen.

2. Der Bezirksregierung Braunschweig als zustandiger Wasserbehdérde ist der
Beginn des Einlagerungsbetriebes vier Wochen vorher anzuzeigen. lhr sind
die jahrlichen Daten iiber die tatsdchliche Einlagerung in Form eines Jah-
resberichtes jeweils bis zum 31. Mérz des nachfolgenden Jahres vorzule-
gen. Hierbei sind fiir das eingelagerte radioaktive Inventar nuklidspezifisch
Aktivitat und Masse und fiir die nicht radioaktiven schédlichen Stoffe die
Massen fir jeden einzelnen Stoff anzugeben. ’

Um diese Anforderungen erfilllen zu konnen, ist vom Abfallverursacher die stoffliche Zu-
sammensetzung seiner Abfallgebinde zu beschreiben. Vom Betreiber des Endlagers Konrad
werden diese Angaben Uberpraft. Die nicht radioaktiven schadlichen Abfallbestandteile wer-
den vom Betreiber in ihrer Zusammensetzung iberwacht, erfasst und bilanziert.

Diesberinch wird in Anhang 4 zum Planfeststellungsbeschluss (PFB) ausgefiihrt, dass bei
der Bilanzierung diejenigen Stoffe unberiicksichtigt bleiben, die in geringen Anteilen je Ab-
fallgebinde oder Charge als Spurenverunreinigung enthalten sein kénnen. Diese Vorge-
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Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

hensweise entspricht der Vorgehensweise im konventionellen Abfall-, Stoff- und Wasser-
recht.

Eine allgemeine Ubersicht zum Vorgehen bei der Umsetzung der Nebenbestimmungen aus
der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis wird in Abschnitt 3 gegeben.

Zur Vereinfachung und Vereinheitlichung der stofflichen Beschreibung stellt das BfS dem Ab-
fallablieferer eine Stoff- und eine Behalterliste in Form von Datenbanken zur Verfugung. Die
Basis fur die Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung bilden betriebliche Kenntnisse
des Abfallablieferers tiber die Materialien im Abfallgebinde.

Die Stoffliste enthalt in strukturierter Form u. a. eine eindeutige Stoffbezeichnung, Spezifika-
tionen der Stoffe, Schwellenwerte zur Beschreibung der Zusammensetzung und zur Erfas-
sung und Bilanzierung der schéadlichen Stoffbestandteile sowie die Anteile der schéadlichen
Stoffbestandteile im betrachteten Stoff. Die Behalterliste umfasst Angaben {iber Masse, Vo-
lumen, Fertigungsspezifikationen und stoffliche Zusammensetzung jedes verwendeten Ab-
fallbehalters.

Auszlige aus diesen Listen finden sich in Teil |l dieses Berichtes. Eine ausfuihriiche Be-
schreibung wird in folgenden Berichten .gegeben, die ebenfalls die Umsetzung der Anforde-
rungen der wasserrechtlichen Nebenbestimmungen des PFB Konrad beschreiben:

,JUmsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen des PFB Kon-
rad — Behalterliste”, Stand: September 2010, ISTec-A-1373 /7/ ‘

L,Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen des PFB Kon-
rad— Stoffliste, Stand: September 2010, ISTec-A-1375 /8/

In der vorliegenden Unterlage wird die Verwendung der Stoffliste sowie die Herleitung der flr
die stoffliche Beschreibung und die Deklaration von schéadlichen Stoffen erforderlichen
Schwellenwerte beschrieben (Abschnitte 4.2 und 6). Ebenso wird dargestellt, wie die Be-
schreibung der stofflichen Zusammensetzung durch den Abfallverursacher zu erfolgen hat
(Abschnitt 4).

Der Betreiber des Endlagers Konrad (BfS) hat die stofflichen Zusammensetzungen zu tber-
prifen und die nicht radioaktiven schiadlichen Stoffe nach Art und Menge fortlaufend zu er-
fassen und zu bilanzieren (Abschnitt 5). Spurenverunreinigungen dirfen hierbei gemal der
gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis /3/ unberiicksichtigt bleiben, sofern nachteilige Ver-
anderungen hierdurch im oberflichennahen Grundwasser mit Sicherheit ausgeschlossen
- sind. Der entsprechende Nachweis wird in Abschnitt 6 dieser Unterlage gefiihrt und bei Ver-
anderungen der zugrundeliegenden EingangsgréRen zu wiederholen und erneut vorzulegen.

Zu diesen Randbedingungen gehdren die Haufigkeit schadlicher Stoffe in beschriebenen Ab-
fallen sowie der Anteil der Altabfélle an den beschriebenen Abféllen, die daher vom Betreiber
(BfS) zu verfolgen sind. Bei Auftreten von Abfallzusammensetzungen, die mit den im rechne-
rischen Nachweis der Unbedenklichkeit angenommenen Randbedingungen nicht Gberein-
stimmen, ist entsprechend der Nachweis wie oben beschrieben erneut mit korrigierten Ein-
gangsgroflen zu fiihren und der wasserrechtlichen Aufsicht vorzulegen (Abschnitt 7). Die
Beschreibung der entsprechenden Vorgehensweisen ist Gegenstand dieser Unterlage.
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Die gehobene wasserrechtliche Erlaubnis /3/ verpflichtet das BfS auch, die Mdglichkeit einer
Kontrolle der Abfallverursacherangaben vorzusehen. Ein Uberblick iber diesbezigliche Pro-
duktkontrollmafinahmen wird in einem separaten Bericht (Bericht zur stofflichen Produktkon-
trolle) beschrieben.
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Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen 1ISTec

2 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Abfallbehilter Behalter zur Aufnahme eines Abfallprodukts Betonbehal—
‘ ter Gussbehalter, Container etc. :

Abfalifass Innenbehalter mit einem endlagergerecht behandelten
‘ Abfallprodukt '

| Abfallgebinde Endzulagernde Einheit aus Abfallprodukt und Abfalklbeh'a'yl-

’ , ter ' ‘ ' -
Abfallprodukt Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung
A‘b‘fallstrom . ' Gleichartige Misch‘ung von Materialien, entweder fertig

verpackt (d. h. inklusive Behalter) oder als konditionierter

Abfall ohne Verpackung; Aufgrund der gleichartigen Zu-

sammensetzung innerhalb der.im Stoffantrag formulierten:

Bandbreiten kann ein Abfallstrom durch einen Stoffvektor‘
- beschrieben werden

Altabfall Radioaktiver Abfall, der zum Zeitpunkt der Bestandskraft
der Erlaubnis /4/ (Beschlisse des Bundesverwaltungsge-
richts vom 26. Marz 2007, bekannt gegeben am 03. April
2007) bereits konditioniert bei den Abfallverursachern o-
der bei Dritten im Sinne von § 78 StriSchV /9/ lagert

Auspragung ‘ Beschreibt die Auftretensform eines Stoffes, beispielswei-
se in einer bestimmten chemischen Verbindung oder ein-.
gebunden in eine keramische Struktur. Die Auspragungen
unterscheiden sich hinsichtlich ihres méglichen Einflusses
auf das oberflachennahe Grundwasser durch die unter-
schiedliche Freisetzbarkeit in Wasser. ‘

Ausschopfungsanteil . Anteil an der Ausschopfung der Deklarationsschwelle fiir
einen Stoffbestandteil (Bezugsgrée Abfaligebinde); Ein
Ausschoépfungsanteil gréBer 1 fihrt zur Bilanzierung die-
ses Bestandteils

Behilterliste Einheitliche zentrale, vom BfS verwalte’ie Liste von Behal-
tern und Abfall- und Innenbehaltern, aus der die stoffliche
Zusammensetzung der Behalter hervorgeht

Behandlung' radioaktiver Ab- Verarbeitung von radioaktiven Abfallen zu Abfallproduk-
falle ten (z. B. durch Verfestlgen Einbinden, Vergief’en oder
Trocknen)

Dateiname: 1STec_A_1369_Teil1l.docx Seite 9
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Beschreibungsschwellenwert
(BSW)

Massenanteil eines Stoffes im Abfallgebinde, ab dem der
Stoff in der Beschreibung der Zusammensetzung des Ab-
fallgebindes vom Ablieferer angegeben werden muss

Deklarationsschwellenwert
(DSW)

Massenanteil eines Stoffes im Abfallgebinde, oberhalb
dessen eine schadliche Veranderung des oberflichenna-
hen Grundwassers nicht ausgeschlossen werden kann;
Die im PFB begrenzten Stoffe miissen bei Uberschreitung
des DSW bilanziert werden; Schéadliche Stoffe, die im
PFB nicht ausdriicklich benannt sind, durfen in Mengen
oberhalb des DSW nicht eingelagert werden

ErfaSsunQ

Standardisierte Erfassung von Daten zu stofﬂlchen Ab-
fallbestandteilen oberhalb des BSW

Grenzkonzentration

Grenzkonzentration aus dem einschldgigen Regelwerk,
die nicht Uiberschritten werden darf, um eine schadliche
Verunreinigung des oberflachennahen Grundwassers
ausschlieBen zu kénnen

Haufigkeit eines Stoffs

Anteil der Abfallgebinde m|t dem betrachteten schadli-
chen Stoff

Innenbehénef

Behalter zur Aufnahme von Abfallprodukten, der in einen
Abfallbehéalter eingesetzt wird

Konventionelles Abfallrecht

Nicht nukleares Abfallrecht

Maximale Fracht

Maximale Masse eines Stoffes, deren Einlagerung im
Endlager Konrad nicht zu einer schédlichen Verunreini-
gung des oberflachennahen Grundwassers (bzw. Uber-
schreitung von Grenzkonzentrationen) fihrt

Neuabfall

Radioaktiver Abfall, der kein Altabfall ist

PFB-Stoff

Bezeichnet einen der 94 in der ~.gehobenen wasserrecht-
lichen Erlaubnis” zur Endlagerung zugelassenen Stoffe
und Stoffgruppen

Radioaktive Abfille

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 des Atomge-
setzes, die nach § 9a des Atomgesetzes geordnet besei-
tigt werden miissen, ausgenommen Ableitungen im Sinne
des § 47 StriSchV /9/

Dateiname:
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Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

Schadlicher Stoff Stoff, der in der Anlage zur Grundwasserverordnung, Lis-
te | und Liste ll, aufgefiihrt ist, oder flr den in der Trink-
wasserverordnung oder anderen Regelwerken Prif-
/Grenzwerte festgesetzt sind

Schédliche Verunreinigung Uberschreiten von Konzentrationen an schédlichen Stof-
des Grundwassers : - fenim Grundwasser, bei dem relevante 6kotoxische und
: - humantoxische Wirkungen auftreten kénnen '

Schiupf Diejenige Menge eines Stoffes, die durch die Unterschrei-
) tung des Deklarationsschwellenwertes ins Endlager ge-
langt, ohne im Rahmen der Bilanzierung erfasst zu wer-
den und deren wasserrechtliche Unbedenklichkeit nach-
gewiesen wird

Spurenverunreinigung Bestandteil eines Abfallgebindes unterhalb des Deklara-
- ‘ ' tionsschwellenwertes, so dass eine schadliche Verande-
rung des oberflichennahen Grundwassers sicher ausge-

schlossen ist S

Stoff Stoff bezeichnet ein in der Stoffliste aufgefiihrtes Material,
: Gebinde- oder Abfallbestandteil beliebiger Komplexitat
(Element, Verbindung, Gruppe oder Vektor)

Stoffliche Produktkontrolle Produktkontrolle zur Uberpriifung der stofflichen Zusam-
mensetzung von radioaktiven Abfallgebinden; Die stoffli-
che Produktkontrolle ergénzt die in der Produktkontrolido-
kumentation /10/ spezifizierte radiologische Produktkon-
trolle

Stoffliste Einheitliche zentrale, vom BfS verwaltete Liste von Stof-
fen fur die stoffliche Beschreibung und Deklaration radio-
aktiver Abfalle.

Verpackung Gesamtheit der yein Abfallprodukt umschlief&enden nicht
' wiederverwendbaren Behalter '

zuldssige Masse Zulassige Masse eines Stoffs oder einer Stoffgruppe nach
der ,gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur Endla-
gerung von radioaktiven Abféllen im Endlager Konrad® in
Anhang 4 zum Planfeststellungsbeschluss Konrad (PFB)

Zusémmensetzung - Auflistung von Stoffen als Bestandteile eines Gebindes
und deren Massen, so dass die Summe der Massen der
Bestandteile die Bruttomasse des Abfallgebindes ergibt

Dateiname: ISTec_A_1369_Teilt.docx ' Seite 11



Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

3 GRUNDKONZEPT DER UMSETZUNG DER GEHOBENEN WASSERRECHTLICHEN
ERLAUBNIS

Um einerseits der Vielfalt der verschiedenen radioaktiven Abfélle mit vernachlassigbarer
Warmeentwicklung gerade im Hinblick auf die unterschiedliche chemische Zusammenset- '
zung gerecht zu werden und andererseits vom Standpunkt der geforderten Uberpriifung der
Abfallverursacherangaben durch das BfS einen praktikablen und leicht handhabbaren An-
satz etablieren zu kénnen, ist fiir die stoffliche Deklaration folgende Vorgehensweise entwi-
ckelt worden:

- Die Abfallverursacher/Konditionierer sind fiir die qualitative und quantitative Charakte-
risierung der endzulagernden Abfallgebinde zustdndig, d. h. sie miissen die Abfallpro-
dukte nach Materialien wie z. B. Bauschutt, Kabel, Stahlschrott oder lonenaustau-
scherharz einschlielllich eines ggf. verwendeten Fixierungsmittels aufschliisseln. Die-
ser Schritt ist fUr die verschiedenen radioaktiven Abfalie/Abfaligebinde nur einmal vor-
zunehmen. ' _

- Die chemische Zusammensetzung der Materialien wird in Abstimmung zwischen den
Abfallverursachern/Konditionierern und dem BfS - bezogen auf den jeweiligen Ab-
fallstrom - in einer Stoffliste hinterlegt. Die Stoffliste ist Teil einer abfallspezifischen
Produktkontrolldatenbank, die das BfS einrichtet und pflegt. Sie enthalt, verursacher-
spezifisch aufgeschlisselt, alle zu deklarierenden Bestandteile der endzulagernden
Abfallgebinde. In der Stoffliste enthaltene Angaben stehen allen Abfallverursachern zur
Verfiigung. ,

- Bei der Anmeldung von Abfallen zur Endlagerung ist es daher nicht notwendig, jeweils
die wasserrechtlich relevanten Abfallgebindebestandteile erneut zu deklarieren. Hier
reicht es aus, auf die in der Produktkontrolldatenbank hinterlegten und auf die ange-
meldeten Abfélle jeweils zutreffenden Angaben aus der Stoffliste zu verweisen und die
Anzahl der Abfaligebinde zu nennen. Mit diesen Angaben kénnen die deklarations-
pflichtigen Elemente und Verbindungen unter Berlicksichtigung von Deklarations-
schwellwerten programmtechnisch sofort bestimmt, eine Aussage zur Einhaltung der
grundwasserrelevanten Anforderungen getétigt und die Bilanzierung im Hinblick auf

, Nebenbestimmung 2 vorgenommen werden. : ' ‘

- - Analog zur Bestimmung der chemischen Zusammensetzung von Abfallprodukten wird
bei Abfallbehaltern bzw. Verpackungen vorgegangen. Die hierzu im Einzelnen erforder-
lichen Angaben werden in einer Behédlterliste zusammengestellt, die ebenfalls zu der
abfallspezifischen Produktkontrolldatenbank zanhit.

- Die Stoffliste und die Behalterliste sind beide als ,living document” angelegt, so dass
zukiinftige Anderungen/Erganzungen auf einfache Weise beriicksichtigt und eingetra-
gen werden kdnnen. Den Abfallverursachern/Konditionierern obliegt die Pflicht, diesbe-
ziigliche Aktualisierungen sofort dem BfS zu melden, so dass seitens des BfS die pro-
duktkontrollspezifischen Maflnahmen unmittelbar angepasst und auf die geénderte
chemische Zusammensetzung ausgerichtet durchgefiihrt werden. Die Pflege der Pro-
duktkontrolldatenbank obliegt dem BfS.

Die Ermittiung stofflicher Zusammensetzungen bzw. stofflicher Bestandteile von endzula-
gernden Abfallgebinden ist - wie oben ausgefiihrt - von entscheidender Bedeutung fir die
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Deklaration und Bilanzierung von gefahrlichen Abféllen. Sie folgt der in Abbildung 1 darge-
steliten Logik.

Der zu beschreibende Abfall, dessen schadliche Bestandteile zu erfassen und zu bilanzieren
sind, setzt sich zusammen aus dem eigentlichen Abfallmaterial, dem Werkstoff des Behai-
ters, ggf. einer Fixierung und/oder ggf. aus Abschirmungsmaterialien. Dieser Abfall wird in
Kenntnis seiner Bestandteile in eine Ebene der Materialien bzw. Werkstoffe tberfiihrt. Hier
wird z. B. die Behalterbezeichnung ,Konrad Container Typ IV* der naher klassifizierenden
Gruppe des ,Stahls" oder der ,Legierung” zugeordnet. Die Ebene der Materialien und Werk-
stoffe ist ihrerseits unterlegt mit den Angaben zu Mengen bzw. Massen der zu deklarieren-
den schadlichen Bestandteile. Aus dem Container Typ IV wird so lber die Zwischeninforma-
tion Stahl eine mengenmalige Beschreibung des Anteils an Eisen, Nickel und shnlichen
Stahlbestandteilen. Dabei sind ausschlieBlich gegebenenfalls schadliche Anteile zu erfassen
und zu bilanzieren. Diese Information kann dann als Report in Papierform bzw. als Datensatz
in eine Datenbank zum Zweck der Bilanzierung, Dekiaration oder des Nachweises ausgege-
ben werden. '

—  Abfall
w

Behilter
+,!
Fixierung
s

Abschirmung

Bausteine

PFB-Stoffe | Report
Papier
&
Datenbank

Abbildung 1: Grundkonzept der Qualifizierung und Quantifizierung von Abfallbestand-
teilen
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Zur Erfallung der Nebenbestimmungen 1 und 2 der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
wird ein mehrstufiges Verfahren der Beschreibung, Priifung, Erfassung und Bilanzierung der
nicht radioaktiven, schadlichen Bestandteile eines Abfallgebindes eingefiihrt. Das Vorgehen
ist in Abbildung 2 skizziert und wird im Folgenden naher erldutert. Im Rahmen dieses Verfah-
rens wird die stoffliche Zusammensetzung des radioaktiven Abfalls zunéchst beschrieben.
Die erforderliche Beschreibung basiert dabei auf Stoff- und Behalterliste (siehe auch Projekt-

bericht — Teil II).

Abfallverursacher | Stoff A 2.7% , Anmeldung

beschreibt Abfall | StoffB  46,5% Stoffliste Stoff A 310,5kg
StoffC  51,1% _ StoffB  5.3475kg.

- ; eschreibungsschwellenwert| g, «~ 53765 kg
0, 5 : Pnthd ]
e 1% BSWStoffA 1% Stoff D wird nicht ange-
Gesamtmasse 11.500 kg BSWStoff B 1% meldet
‘ BSW Stoff C 1% Do‘kumentatlon

BSW Stoff D 1%

: Stoffliste Anmeldung
Behorde Bericht ‘
PFB1  555kg Deklarationsschwellenwert
PFR2 58765kg Zusammensetzung _ y
: o DSW Stoff A 1% ‘ '

DSWStoffB > 100% -BfSpr‘ﬁft B???f"z‘?"’ .
DSWStoffC 1% b}“‘ige 'def‘t.'f'z';e'rfk»,}er-’ -
Stoff A enthait 17,9 % Pt | oo und bilanziert
. 0 en ! i ; 3 s i i
Bilanz o SChadhche Stoffe und -

Stoff C enthalt 100% PFB2 | bériéhtet -

PFB1  555kg

PFB2 5.876,5 kg

Abbildung 2:  Grundkonzept der stofflichen Deklaration

Die stoffliche Beschreibung der endzulagernden radioaktiven Abfille erfolgt durch den Ab-
fallverursacher. Bei der Beschreibung sind alle Komponenten des Abfallgebindes, wie Abfall,
Behélter, Fixierung und Abschirmung, zu beriicksichtigen. Die Genauigkeit der Beschreibung
(Beschreibungsschwellenwerte, BSW) fur den jeweiligen Stoff ergibt sich aus der Stoffliste
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18/. Unterschreitet der Anteil eines Stoffes an der Bruttomasse des Abfaligebindes den zuge-
hérigen BSW, muss dieser Stoff nicht angegeben (z. B. Stoff D in Abbildung 2) werden. Qua-
litative Angaben sind dennoch erwiinscht, um die Haufigkeiten und die Plausibilitét prifen
bzw. bewerten zu kénnen und somit auch fur den nicht spezifizierbaren Rest eine schadliche
Beeinflussung des oberfldchennahen Grundwassers ausschlieen zu kénnen.

Das BfS als Endlagerbetreiber prift die Beschreibung der Zusammensetzung und erfasst
und bilanziert die darin enthaltenen schadlichen Bestandteile. Die Einstufung als schédliche
Bestandteile erfolgt, analog dem konventionellen Abfallrecht, auf der Basis von Deklarations-
schwellenwerten. Gemafl Nebenbestimmung 1 der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
erfasst und bilanziert das BfS fortlaufend die Daten und berichtet gemal Nebenbestimmung
2 jahrlich der zustandigen Wasserbehorde.
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4 BESCHREIBUNG DER STOFFLICHEN ZUSAMMENSETZUNG

Zur Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung identifiziert der Abfallverursacher ein
Material und dessen Anteil an der Bruttomasse des Abfallgebindes, einer Charge von Abfall-
gebinden oder eines Abfallstroms (siehe Kap. 4.1). Im n&chsten Schritt ermittelt er den pas-
senden Stoff fir diesen Abfallgebindebestandteil in der Stoffliste und vergleicht nun den
Massenanteil in seinem Abfallgebinde mit dem angegebenen Beschreibungsschwellenwert,
Der Beschreibungsschwellenwert ist dabei in der Regel fir Neuabfalle 1% der Abfallgebin-
debruttomasse bzw. fiir Altabfélle 5% der Abfallgebindebruttomasse. Diese Werte wurden in
einem Fachgespréch, in dem u. a. die Genauigkeit der stofflichen Beschreibung diskutiert
wurde, von Vertretern der EVU und Forschungszentren als einhaltbar bezeichnet.

Fir solche Stoffe von denen ein erhthtes Risiko fiir eine schadliche Veranderung des
Grundwassers ausgeht, liegen die Beschreibungswerte teilweise auch unterhalb der genann-
ten Werte von 1% bzw. 5%. Die Ermittlung der Beschreibungsschwellenwerte ist im Detail in
Abschnitt 4.2 erlautert. Liegt der Massenanteil eines Stoffes am Abfallgebinde oberhalb des
Beschreibungsschwellenwertes, so muss der Stoff in der stofflichen Beschreibung des Ab-
fallgebindes mit seiner Masse angegeben werden. Wenn Informationen {iber einen Stoff un-
terhalb des Beschreibungsschwellenwertes vorliegen, kénnen diese ebenfalls angegeben
werden. :

Sind Stoffe im Abfallgebinde enthalten, die nicht in der Stoffliste aufgeftihrt sind, so sind die-
se Stoffe beim BfS zur Aufnahme in die Stoffliste zu beantragen (siehe /8/).

Die verwendeten Abfall- und Innenbehalter sind mit dem in der Behalterliste angegebenen
Code und der Anzahl anzugeben. Abfallbehalter und Innenbehélter, die nicht in der Behélter-
liste enthalten sind, miissen beim BfS zur Aufnahme in die Behélterliste beantragt werden
(siehe /7/).

Die resultierende stoffliche Beschreibung wird zusammen mit der ibrigen Abfalldokumentati-
on beim BfS eingereicht und im Rahmen der Produktkontrolle Uiberprift.

4.1 Bezugsgroéfen zur Beschreibung eines radioaktiven Abfaligebindes

Im Regelfall ist die BezugsgréRe fir die stoffliche Beschreibung von Abfallgebinden die Ab-
fallgebindebruttomasse. So erfordern z. B. stark strahlende radioaktive Abfélle eine Strah-
lungsabschirmung oder eine thermische Abschirmung, die auch wassergefahrdende Stoffe
enthalten kann. Beim Verfilllen von Resthohlrdumen im Abfallgebinde kénnen auch kontami-
nierte Vergusswerkstoffe verwendet werden, die jedoch sowohl! bei der radiologischen als
auch bei der stofflichen Charakterisierung eines Abfallgebindes zu beriicksichtigen sind. Die-
se Stoffe werden auch bei der Erflllung der Nebenbestimmungen sowie bei der Ermittlung
des Schlupfes entsprechend bericksichtigt.

Alternativ dazu kénnen als BezugsgréBe fiir den Beschreibungsschwelienwert auch folgende
Falle zum Tragen kommen:

a) Charge von Rohabfillen oder zwischenbehandelten Abféllen

Liegt eine Charge von Rohabfillen vor, aus der mehrere Abfallgebinde oder im Innenbehal-
ter verpackte Abfélle hervorgehen werden, so kann die Beschreibung der Zusammensetzung
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fur die ganze Charge erfolgen. Beispiele hierfir sind z. B. groBe Massen an Bauschutt aus
dem gleichen Bauabschnitt oder Aschen aus groBen Verbrennungskampagnen.

Die in der Charge vorhandenen Stoffe sind mit ihrer Masse anzugeben, sofern ihr Anteil am
Abfallgebinde den jeweiligen Beschreibungsschwellenwert aus der Stoffliste (iberschreitet.
BezugsgroRe ist in diesem Fall die Gesamtmasse der Charge. Resultat ist ein prozentualer
Stoffvektor (relative Zusammensetzung).

Bei der Beschreibung der Zusammensetzung des Abfallgebindes kann dann auf die relative
Zusammensetzung der Charge zuriickgegriffen werden. Bei der Zusammensetzung des Ab-
fallgebindes missen nur die Stoffe der Chargenzusammensetzung zu beriicksichtigt werden,
die den Beschreibungsschwellenwert bezogen auf die Bruttomasse des Abfallgebindes
{iberschreiten. Es ist jedoch sinnvoll, auch weitere Angaben, wenn sie vorliegen, zu Ubermit-
tein.

b) Charge von Abfallfissern

Stammen mehrere Abfallfasser aus einem gleichartigen Behandlungsverfahren mit gleichar-
tigen Rohabfallen oder Zwist:henprodukten, z. B. getrocknete Konzentrate oder zementierte
Aschen, so kann die Beschreibung der Zusammensetzung als mittlere Zusammensetzung
der gesamten Charge erfolgen. Ergebnis ist ein prozentualer Stoffvektor. Die Zusammenset-
zung der einzelnen Abfallfdsser ergibt sich als Produkt aus der jeweiligen Abfallfassbrut-
tomasse und den prozentualen Anteilen des Chargenstoffvektors.

Liegt der auf die Abfallgebindebruttomasse bezogene Stoffanteil unter dem Beschreibungs-
schwellenwert, muss der Stoff nicht, kann aber angegeben werden.

¢) Charge von Abfallgebinden

Stammen mehrere Abfaligebinde aus einem identischen Konditionierungsverfahren mit
gleichartigen Rohabféllen oder Zwischenprodukten oder Abfalifdssern und Abfallbehaltern,
so kann die Beschreibung der Zusammensetzung als mittlere Zusammensetzung der ge-
samten Charge erfolgen. Ergebnis ist ein prozentualer Stoffvektor. Die Zusammensetzung
der einzelnen Abfallgebinde ergibt sich als Produkt aus der jeweiligen Abfallgebindebrutto-
masse und den prozentualen Anteilen des Chargenstoffvektors.

Dies fuhrt zwar bei einzelnen Abfaligebinden zu geringfiigigen Abweichungen in der Zusam-
mensetzung, liefert jedoch fur die gesamte Charge ein hinreichend genaues Ergebnis.

4.2 Festlegung der Beschreibungsschwellenwerte

Im Regelfall betragen die Beschreibungsschwellenwerte fiir Neuabfille 1 % der Abfallgebin-
debruttomasse und fur Altabfalle 5 % der Abfallgebindebruttomasse. Wird im Rahmen des
rechnerischen Nachweises (siehe Abschnitt 8) ein Deklarationsschwellenwert unterhalb die-
ser “Standard“-Beschreibungsschwelle ermittelt, so wird der Beschreibungsschwellenwert fir
Neuabfalle gleich dem errechneten Deklarationsschwellenwert festgesetzt. Der Beschrei-
bungsschwellenwert fur Altabfélle betragt in diesem Fall das Finffache des Beschreibungs-
schwellenwertes fiir Neuabfalle, vgl. Kap. 6.4. '
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4.3 Stoffvektoren bzw. Abfallstrome

Abfallstrdme bestehen in der Regel aus einer Mischung verschiedener Materialien und Stof-
fe, deren Zusammensetzung sich in vielen Fallen aufgrund gleichbleibender Quellen.und
Verarbeitungsprozesse Uber léngere Zeitraume nicht wesentlich verandert. Bei sehr groRen
Stoffstrémen ist es sinnvoll, die charakteristische Zusammensetzung eines Abfallstroms zu
ermitteln und die resultierende Zusammensetzung beim BfS als neuen Stoff (Stoffvektor) fur
die Stoffliste zu beantragen/8/. In diesem Fall ist es erforderlich, dass alle im Stoffvektor als
Bestandteile des Abfallstroms genannten Stoffe bereits in der Stoffliste vorhanden sind. Die-
se Vorgehensweise erleichtert die Beschreibung eines Abfalls. Die Beantragung der Auf-
nahme eines Stoffes in die Stoffliste und die hierfir zu beschreibenden GrélRen werden in
ISTec-A-1375 /8/ beschrieben.
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5 BILANZIERUNG SCHADLICHER, NICHT RADIOAKTIVER STOFFE

Das BfS als Betreiber des Endlagers Giberpriift die durch den Abfallverursacher beschriebene
stoffliche Zusammensetzung der angemeldeten Abfallgebinde. Die nicht radioaktiven schad-
lichen Stoffe in der Beschreibung der Abfallverursacher werden identifiziert, erfasst und bi-
lanziert. Dazu wird der Deklarationsschwellenwert hinzugezogen. Der Deklarationsschwel-
lenwert ist ein prozentualer Massenanteil, ab dem bilanziert werden muss, damit nachteilige
Veranderungen des oberflichennahen Grundwassers mit Sicherheit ausgeschlossen sind
(Analoge Vorgehensweise zu Ber[]cksichtigungsgrenzwerten in Verordnung (EG) 1272/2008
1111).

Die Herleitung der Deklarationsschwellenwerte ist in Abschnitt 6 beschrieben. Fir alle ent-
haltenen Stoffe werden die Ausschépfungsanteile jedes wassergefdhrdenden Bestandteils
des Stoffes (gemaR seiner Zusammensetzung) jeweils addiert. Uberschreitet bei einem In-
haltsstoff die Summe der Ausschépfungsanteile den Wert 1, so ist dieser Inhaltsstoff zu bi-
lanzieren. '

51 Voraussetzungeh
Die erste Nebenbestimmung der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis Konrad /1/ lautet:

Der Betreiber hat die endzulagernden Abfélle in ihrer Zusammensetzung zu
tiberwachen. Die tatsdchlich eingelagerten Radionuklide, die unter 1.1 aufgefiihrt
sind, und die nicht radioaktiven schédlichen Stoffe (1.2, 1.3, 1.4) sind nach Art und
Menge fortlaufend zu erfassen und zu bilanzieren, Schédliche Stoffe, die nachtei-
lige Verdnderungen im Sinne des § 137 NWG /6/ bewirken kénnen, die nicht in
der Erlaubnis erfasst sind, diirfen nicht zur Endlagerung gelangen.

Fiir die bereits vorhandenen konditionierten Abfélle (ség. Altabfélle) sind die In-
haltsstoffe der Gebinde abzuschédtzen. Die Ergebnisse der Abschétzung sind in
Abfalldatenblétter zu den Gebinden einzutragen.

Die Zusammensetzung der endzulagernden Abfalle ist in Abfalldatenblatter einzutragen, de-
ren Aufbau in den Endlagerungsbedingungen Konrad vorgegeben ist (siehe Abbildung 3).

Dateiname: 1STec_A_1369_Teilt.docx Seite 19



Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

44 | Stoffliche Zusammensetzung in kg: Stoff- und Behalterliste

Abfallprodukt

Beschreibung Code /2/ Masse
Bauschutt ? kg
lonenaustauscherharze kg
Schrott ? kg
Mischabfall » kg

Abfallbehélter/Verpackung

Beschreibung Code /3/ Masse
200-I-Fass 9 kg
Stahlblechcontainer K kg
Zusitzl. Bleiauskleidung kg

") Beispielhafte Angaben

Abbildung 3: Beispielhafte Darstellung eines Abfalldatenblattes (Auszug, Stand Oktober
2009)

Es wird davon ausgegangen, dass alle Angaben des Abfalldatenblattes in der Stoff- bzw.
Behadlterliste /8; 7/ vorhanden sind und dass die Behalterwerkstoffe in der Stoffliste genannt
sind. Dann kann aus diesen Angaben die Erfassung und Bilanzierung gemaB den Vorgaben
der Nebenbestimmung 1 erfolgen. Sollte ein Stoff nicht in der Stoffliste enthalten sein, so ist
seine Aufnahme in die Stoffliste beim BfS zu beantragen (siehe /8/).

Im Folgenden wird die Vorgehensweise bei der Bilanzierung im Detail beschrieben.

5.2 Uberwachung

Die Uberwachung der Zusammensetzung und die Prifung der Korrektheit der Angaben er-
folgen nach den Vorgaben der fiir das Wasserrecht zustandigen Behorde. Hierauf soll an
dieser Stelle nicht eingegangen werden.

53 Erfassung und Bilanzierung

Zur Erfassung und Bilanzierung von schédlichen Abfallgebindebestandteilen (Komponenten)
im Sinne der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis Konrad missen alle verfiigbaren An-
gaben zu den Behalterwerkstoffen sowie den Abfallproduktbestandteilen zusammengestellt,
bewertet und ggf. bilanziert werden. Erfasst werden Abfallgebindebestandteile oberhalb des
Beschreibungsschwellenwertes. Bei der Bilanzierung bleiben die Stoffe unberiicksichtigt, die
~in geringen Anteilen als Spurenverunreinigung in Gebinden oder Chargen enthalten sein
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kénnen. Die Spurenverunreinigungen dirfen nur in solchen Mengen auftreten, dass nachtei-
lige Veradnderungen hierdurch im oberflachennahen Grundwasser mit Sicherheit ausge-
schlossen sind.

Dies gilt als gegeben, wenn die Konzentrationen der schadlichen Stoffe in den Abfallgebin-
den geringer sind als die Deklarationsschwellenwerte, fiir die nachgewiesen wurde, dass
durch ihre Anwendung eine nachteilige Veranderung des oberflaichennahen Grundwassers
nicht zu besorgen ist (siehe Abschnitt 6).

GemaR der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis sind 94 nichtradioaktive schadliche Stof-
fe zu erfassen und zu bilanzieren (PFB-Stoffe). Bei diesen Stoffen handelt es sich teilweise
um Stoffgruppen, zu denen eine Vielzahl von Einzelstoffen z&hlen, die unterschiedliche
Wassergefahrdungseigenschaften aufweisen, z. B. Eisensalze.

5.3.1 ~ Beriicksichtigung der Behilterwerkstoffe

Die Abfalldatenblatter enthalten im zweiten Teil des Feldes 44 Angaben zu den Behéltern,
und zwar Behalterbeschreibung, -code und —masse (Taramasse) (sieche Abbildung 3), die fur
die Beschreibung im Abfalldatenblatt aus der Behélterliste /7/ enthommen werden kénnen.
Zu den im Abfalldatenblatt genannten Behéltern enthalt die Behalterliste im Bereich Behdlter-
-Material eine prozentuale Aufschliisselung der Behéalterwerkstoffe, wie dies exemplarisch fiir
einen KC |V in Tabelle 5.1 dargestellt ist.

Tabelle 5.1: Exemplarische Darstellung der Behalterwerkstoffe eines KC IV in
der Stoffliste

CS04001 — Konrad-Container Typ IV AAA031 — S355J203

AAAQD35 — X5CrNi18-10 3,7

BBC002 — EPDM (Dichtung) - 0,39

BBFO001 - Lack (ausgehartet) 0,99

Die erste Spalte enthalt den Code und Namen des Behélters, die zweite Spalte die jeweils
zugehorigen Werkstoffcodes und Bezeichnungen der Stoffe aus der Stoffliste, aus denen
sich der jeweilige Behalter zusammensetzt. In der dritten Spalte sind die prozentualen Antei-
le der jeweiligen Werkstoffe - bezogen auf die Behaltermassen - wiedergegeben. Aus der
Taramasse (Angabe im Abfalldatenblatt, siehe Abbildung 3) und den Anteilen ergeben sich
die Massen der jeweiligen Werkstoffe. Die Angaben zu den Behélterwerkstoffen werden an-
hand dieser Daten durch das BfS berechnet und bei der Uberwachung, Erfassung und Bilan-
zierung entsprechend der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis ebenso wie die Bestand-
teile des Abfallkdrpers beriicksichtigt.

Dateiname: 1STec_A_1369_Teilt.docx ) Seite 21



Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

5.3.2 Beriicksichtigung der Angaben der Stoffliste

Die Angaben zur stofflichen Zusammensetzung des Abfallproduktes sowie die anhand der
Behélterliste abgeleiteten Angaben zu den Behalterwerkstoffen werden unter Anwendung
der Stoffliste erfasst. Sie werden zusétzlich bilanziert, wenn sie im Sinne der gehobenen
wasserrechtlichen Erlaubnis des PFB Konrad schéadlich sind und nicht nur als Spurenverun-
reinigung vorliegen.

Die Stoffliste enthalt neben dem Code des Stoffes als eindeutige Bezeichnung vor allem De-
klarations- und Beschreibungsschwellenwerte, die sich aus dem rechnerischen Nachweis
(Abschnitt 6) ergeben.

Fir alle beschriebenen Gebindebestandteile werden die Ausschépfungsanteile fur alle PFB-
Stoffe und alle nicht zugelassenen Stoffe aufgelistet und mit den Ausschoépfungsanteilen an-
derer Gebindebestandteile im Rahmen der Bilanzierung fir das ganze Gebinde Inhaltsstoff—
speznflsch aufsummiert.

Enthélt die Abfallgebindebeschreibung einen Stoff, der nicht durch die Erlaubnis zur Einlage-
rung zugelassen ist, so darf bei Uberschreitung des Deklarationsschwellenwertes dieses
Stoffes das Abfallgebinde nicht zur Einlagerung angenommen werden. Fir solche Stoffe ist
zunéchst ein BSW und DSW abzuleiten, damit tberhaupt eine Uberschreitung des DSW
festgestelit werden kann.

Besteht ein nicht einlagerungsfahiger Stoff aus mehreren Bestandteilen, von denen einige bi-
lanzierungspflichtig sind und liegt der nicht einlagerungsféhige Stoff in einer Menge unterhalb
seiner Deklarationsschwelle vor, so ist die Einlagerung méglich und die bilanzierungspflichti-
gen Bestandteile werden zusammen mit anderen Stoffen des Gebindes bilanziert (aufsum-
miert werden die Ausschépfungsanteile firr jeden einzelnen Bestandteil Giber das ganze Ge-
binde). Das Vorgehen ist in Abbildung 4 dargestelit.

Die Stoffliste enthait u. a. die Anteile der gemaR der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
zu deklarierenden Stoffe am angegebenen Stoff oder Gemisch. Die Anteile werden dabei
nicht als Massenanteile dargestellt, sondern als Anteile an der Ausschépfung des Deklarati-
onsschwellenwertes unter Beriicksichtigung verschiedener Auspragungen eines zu deklarie-
renden Stoffes.

533 Bilanzierung

Zur Bilanzierung werden fir alle Stoffe der Stoffliste die Ausschépfungsanteile der 94 PFB-
Stoffe und der nicht einlagerungsfahigen Stoffe, die Bestandteile des dargesteliten Stoffes:
sind, aufgefiihrt. Dabei werden Au’sschépfungsanteile von 0 fir solche PFB-Stoffe und nicht
einlagerungsfahigen Stoffe, die im Stoff enthalten sind, aber aufgrund eines Schwellenwertes
> 100% zu keiner Ausschopfung beitragen, aufgefiihrt. PFB-Stoffe und nicht einlagerungsfa-
hige Stoffe, die in einem Stoff nicht enthalten sind, werden dagegen nicht aufgefiihrt. Far je-
den betrachteten Stoff sind folgende Daten relevant:

e Code und Name des betrachteten Stoffes,

e Namen der zu bllanZIerenden PFB-Stoffe, die Bestandteile des betrachteten
Stoffes sind,

e Ausschdpfungsanteile der PFB-Stoffe fir Neuabfalle und

Dateiname: |STec_A_1369_Teill.docx ) Seite 22



Umsétzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

¢ Ausschopfungsanteile der PFB-Stoffe fur Altabfalle.

Die Anzahl der Eintrage zum gleichen Stoff entspricht der Anzahl der enthaltenen PFB-Stoffe
und nicht einlagerungsféhigen Stoffe. Ist ein PFB- oder nicht einlagerungsfahiger Stoff in
mehreren Auspragungen enthalten, so gibt die Stoffliste die Summe der Ausschdpfungsan-
teile dieser Auspragungen an, die verschiedenen Ausprdgungen sind aus der Zusammen-
setzung ersichtlich (z. B. enthélt ein Stoff Natriumchlorid und Natriumhydroxid, so wird seine
Zusammensetzung in x% NaCl und y% NaOH in der Stoffliste gefuihrt. Beide Stoffe (NaCl
und NaOH) sind in der Stoffliste enthalten und weisen eigene DSW aus, die in die Berech-
nung des Ausschdpfungsanteils fir Natrium eingehen). Ausgewertet wird fur jeden Stoff der
Stoffliste (Index i), zu welchem Anteil die Deklarationsschwellenwerte der enthaltenen PFB-
Stoffe bzw. nicht einlagerungsfahigen Stoffe (Index j) durch die Summe ihrer jeweiligen Aus-
pragungen (Verbindungen) (Index k) ausgeschopft werden. Fiir den prozentualen Anteil des
PFB-Stoffes j am Stoff i der Stoffliste mit der Auspragung k gilt:

Pijx = - 100% (1)
mit
Dijk: Anteil des PFB-Stoffs j am Stoff i mit der Auspragung k in %
m;: | Masse des Stoffs i im Abfallgebinde
m;,: Masse des PFB-Stoffs jim Stoff i mit der Auspragung k

Die Ausschépfung des DSW; mit der Auspragung k durch einen Stoff i der Stoffliste ist wie
folgt definiert:

"
. gesamt
Agesamt i,jk = DSW i, 100% (2)

mit
agesa“‘ﬁ’j"‘: Ausschopfungsanteil (absolut) des PFB-Stoffes j mit der Auspragung k
durch Stoff i bezogen auf die Bruttogebindemasse (Mgesamt) bei
~ DSWjx<100% (Ftir DSW;2100% ist a;,=0)
DSW, . . N
k. Deklarationsschwellenwert des PFB-Stoffs j in der Auspragung k
Da zum Zeitpunkt der Ermittlung der Ausschdpfungsanteile, bei Aufnahme eines Stoffes in
die Stoffliste, die Bruttomasse eines Abfallgebindes unbekannt ist, wird die Ausschdpfung
auf den Stoff i bezogen:
ik i
Ostof ik = g, 100% = pic (3)

fir DSW;<100%. Bei DSW;2100% wird a;;=0.

Zur Erfassung und Bilanzierung eines PFB-Stoffs ist die Summe der zu diesem PFB-Stoff
gehoérenden Anteile an der Ausschépfung der Deklarationsschwellenwerte S; fur alle Abfall-
gebindebestandteile bezogen auf die Bruttogebindemasse relevant:
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S = X Yk Qgesamt ijk = Di Lk “Astoff i,jk (4)

mi
Mgesamt

Ist S; > 1, ist die Masse my; fiir alle Stoffe i im Abfallgebinde in allen schadlichen Auspragun-
gen (DSW<100 %) zu bilanzieren.

my = Su(my - T svopy ik DSW}i)/100% (6)

Die Erfassung und Bilanzierung schadlicher Stoffe in einem Abfaligebinde wird in folgendem
Ablaufschema dargestellt. Die Abbildung zeigt sowohl den Fall einlagerungsfahiger als auch
den Fall nicht einlagerungsfahiger Stoffe.
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Abfallbeéc‘h réibuhg

bfallprodukt

Bestimmung Ausschdpfungs-

_anteile aller enthaltenen Stoffe
(PEB und nicht zugelassene)
in allen Auspragungen

B ist Stoffbestandteil mit Summe
| >1 2ugelassen?

Erfassung und Bilanzierung | nicht endlagerfiahig

'i"StdfféIStoffbestandteiIe ' ;Tyio und 'Anzéhl Behalter

Unterhalb DSW -
nicht schadlich -
Keine Bilanzierung!
Nicht zugelassene
kénnen eingelagert
werden (Schiupf)

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Bilanzierung schéadlicher Stoffe

Die Abfallbeschreibung des Abfallverursachers setzt sich zusammen aus einer Auflistung der
Stoffe des Abfalliproduktes und einer Auflistung der Innenbehalter, der Abfallverpackung so-
wie von Behdltereinbauten. Mit den Angaben der Behélterliste werden die Behéalterangaben
durch das BfS in eine Liste von Behalterwerkstoffen tberfuhrt, die mit den Stoffen des Ab-

fallproduktes zusammengeftihrt werden.
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Fur alle enthaltenen Stoffe werden flir jeden enthaltenen Stoff (PFB-Stoffe und solche, die
nicht im PFB enthalten sind, auf Basis der Grundwasserverordnung aber als schadlich ange-
sehen werden missen und daher nicht eingelagert werden dirfen) die Ausschdpfungsanteile
aller vorkommenden Auspragungen summiert. Ist die Summe > 1, werden die Massen der
jeweiligen PFB-Stoffe gemaR Gleichung (4) erfasst-und bilanziert. Enthalt ein Gebinde Stof-
fe, die nicht zugelassen sind, mit einer Summe der Ausschdpfungen ihrer Ausprégungen
groRRer 1, so durfen diese Gebinde nicht eingelagert werden. Fir Inhaltsstoffe mit einer
Summe der Ausschopfung aller Auspragungen <1 gilt, wenn sie zugelassen sind ebenso wie
wenn sie nicht zugelassen sind, dass eine Einlagerung erfolgen kann und nicht bilanziert
werden muss. : '

Fir die nicht erfassten PFB-Stoffe und eingelagerten nicht zugelassenen Stoffe wurde in ei-
nem rechnerischen Nachweis (siehe Abschnitt 6) belegt, dass diese Stoffe nicht zu einer
nachteiligen Veranderung des oberflaichennahen Grundwassers fiihren. Das bedeutet ge-
mal Festlegung in der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis, dass diese Stoffe als Spu-
renverunreinigung anzusehen sind.
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6 NACHWEIS DES AUSSCHLUSSES EINER SCHADLICHEN VERANDERUNG DES
GRUNDWASSERS

Mit.dem rechnerischen Nachweis wird gezeigt, dass durch die gemaB der gehobenen was-
serrechtlichen Erlaubnis nicht zu erfassenden und nicht zu bilanzierenden Spurenverunreini-
gungen (Schlupf) in Zusammenwirkung mit den zuldssigen Massen der PFB-Stoffe keine
nachteilige Veranderung des oberflachennahen Grundwassers zu besorgen ist. Diese Uber-
priifung ist sowohl fiir die 94 PFB-Stoffe und alle relevanten Stoffe durchzufiihren, die zu den
dort genannten Gruppen zéhlen, als auch fir solche Stoffe, die als Spurenverunreinigungen
vorkommen kénnten. Letztere Gruppe ergibt sich durch Vergleich der in den Listen 1 und 2
der Grundwasserverordnung genannten Stoffe mit den in Anhang 4 des PFB zugelassenen
Stoffen. Solche Materialien, die unter die Grundwasserverordnung fallen, durch den PFB
aber nicht zugelassen sind, dirfen nur als Spurenverunreinigungen ins Endlager gelangen
(es sei denn, die Aufnahme derartiger Materialien wird beantragt).

Der hier beschriebene Nachweis ist bei Aufnahme weiterer Stoffe in die Stoffliste, bei Abwei-
chung der real anfallenden Abfélle von den im Rahmen des Nachweises angenommenen
Randbedingungen (Haufigkeiten, Abfallzusammensetzung) oder Uberschreitung eines Altab-
fallanteils von 5%, erneut dem NLWKN vorzulegen, gegebenenfalls sind die Schwellenwerte
entsprechend anzupassen. Bis zu 5% Altabfalle sind durch den hier beschriebenen Nachweis
aufgrund der systemeigenen Konservativitdten abgedeckt (siehe Abschnitt 6.4). Dari-
berhinaus wird in Abschnitt 6.4 beschrieben, wie die Schwellenwerte an den Anteil Altabfélle
angepasst werden. Die Uberwachung des Altabfallanteils wird in Abschnitt 7 dargestelit.

Bei den 94 PFB-Stoffen handelt es sich um

e eindeutig definierte Verbindungen (z. B. Tributylphosphét, Nay-Oxalat, Kaliumpyro-
phosphat etc.) oderum . '
o Stoffgruppen wie halogenierte Naphthaline, Nitrate, Eisenverbindungen etc.

Die PFB-Stoffe, die keine eindeutige Verbindung darstelien, sind chemisch und bzgl. ihrer
wassergefahrdenden Eigenschaften unbestimmt. Aus diesem Grunde sind in einem ersten
Schritt in die Stoffliste reprasentative, definierte Verbindungen aufgenommen worden, die
den jeweiligen Verbindungsgruppen konkrete Eigenschaften geben. Diese Stoffe werden bei
der ersten Erstellung des rechnerischen Nachweises beriicksichtigt. Alle diese Stoffe sind
mit ihren fir die Rechnung relevanten Eigenschaften (L&slichkeit, Deklarations- und Be-
schreibungsschwellenwerte, Haufigkeit im endzulagernden Abfall, Zusammensetzung, Anteil
- der chemischen Auspragung) in der Stoffliste enthalten.

Zundchst werden alle Stoffe anhand ihrer Zusammensetzung so gruppiert, dass jeder im
Rahmen einer Gefahrdung des oberflachennahen Grundwassers zu betrachtende Stoff mit
grundwasserrelevanten Parametern einzeln betrachtet werden kann.

Das Kriterium fir das Vorliegen einer schadlichen Verdnderung des oberflachennahen
Grundwassers ist eine aus der Einlagerung resultierende Uberschreitung einer Grenzkon-
zentration, die aus dem einschlédgigen Regelwerk ermittelt wird (siehe dazu Abschnitt 6.3.5).

Alle zu Uberpriifenden Stoffe werden den fir sie relevanten Grenzkonzentrationen im ober-
flachennahen Grundwasser zugeordnet. So kann ein Stoff auch in mehreren Berechnungen
vertreten sein (z. B. Ammoniumdiuranat bei Grenzkonzentration Uran und bei Grenzkonzent-
ration Ammonium).
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Die Ermittlung von DSW erfolgt unter Berlicksichtigung folgender Spezialfalle:

6.1

a.

Fur chemische Verbindungen, bei denen eine Dissoziation als sicher angesehen
werden kann, wird keine eigenstandige Berechnung durchgefiihrt. Hier werden die
Deklarationsschwellen aus den Bestandteilen der Verbindungen (lon und Gegenion)
anhand einer Gewichtung auf Basis der Stéchiometrie ermittelt, so dass der rechneri-
sche Nachweis fiir eine Unbedenklichkeit der Deklarationsschwellenwerte der lonen

.abdeckend fir die dissoziierende Verbindung ist. Dieses Vorgehen und die jeweils

berlicksichtigte Loslichkeit werden in der Stoffliste entsprechend angemerkt.

Fir Vertreter der gleichen Gruppe mit ghnlichen Loslichkeiten und Gefahrdungs-
merkmalen werden abdeckend diejenigen Verbindungen betrachtet, die Gber die je-
weils hodhere Loslichkeit verfligen. Die errechneten Deklarationsschwellenwerte wer-
den dann auf die nicht im rechnerischen Nachweis betrachteten Stoffe mit geringerer
oder gleicher Loslichkeit tibertragen und diese Anwendung im Rahmen des Stoffauf-
nahmeantrags dargelegt. Dieses Vorgehen wird in der Stoffliste entsprechend ange-
merkt.

Bei Stoffen, die hauptséchlich, jedoch nicht ausschlielich, in einer oder einigen we-
nigen chemischen Ausprégungen (Formen, Verbindungen) vorkommen, wird der
Massenanteil dieser Auspragung bzw. Auspragungen an der Gesamtmasse aller
Auspragungen abgeschatzt. Zum Beispiel kommen stoffliche Bestandteile von Werk-
stoffen zumeist in elementarer Auspragung vor (z. B. Eisen in Stahlen), deren Anteil
geschatzt wird. Der Rest deckt sonstige Ausprdgungen ab (z. B. Eisenoxid aus der
Dekontamination durch Elektropolieren).

Fur alle Gruppierungen, fur welche die Anteile der chemischen Auspragungen nicht
abgeschéatzt werden kénnen, werden die zuldssigen maximal einlagerbaren Massen
und die im oberflaichennahen Grundwasser einzuhaltenden Grenzkonzentrationen
nach einer Gleichverteilung auf die Vertreter verteilt. Fir Verbindungen, die aufgrund
ihrer Unlsslichkeit bereits einen Bruchteil (z. B. ein Zehntel) der Grenzkonzentration
einhalten wirden, ist dabei dieser Bruchteil der Grenzkonzentration im oberflachen-
nahen Grundwasser heranzuziehen, da diese Verbindungen nicht dorthin in einer
groeren Konzentration gelangen kénnen. Dadurch kénnen sich die Teiler fur die
Gleichverteilungen von maximalen Massen und Grenzkonzentrationen unterschei-
den, weil die maximalen Massen nur von den Anteilen der chemischen Auspragun-
gen abhangen, wahrend die Grenzkonzentrationen zusatzlich von den Léslichkeiten
dieser Auspragungen abhangen. B

Fur Stoffe, die zwar bekannt, aber durch die Genehmigung nicht zugelassen. sind,
wird eine entsprechende Berechnung der Deklarationsschwellen (Abgrenzung von
Spurenverunreinigungen) durchgefiihrt.

Rechenmodell

Bei der Uberpriifung wird errechnet, welche Masse eines durch die Gehobenen wasserrecht-
liche Erlaubnis zugelassenen Stoffes im Endlager maximal eingelagert werden durfte, ohne
dass dessen Lésung im Tiefengrundwasser und der Transport zur Oberflache im oberfla-
chennahen Grundwasser zu einer Uberschreitung der jeweiligen zuléssigen Grenzkonzentra-
tion fithrt. Diese somit unbedenklich einlagerbare Masse eines Stoffes wird im Folgenden als
maximale Fracht (my, ,,4.) bezeichnet. '
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Von der berechneten maximalen Fracht wird zun&chst die zuidssige einlagerbare Masse
(mg2u) gemal Anhang 4 PFB fur diesen Stoff abgezogen. Die Differenz stellt den Schlupf
dar. Das ist die Masse, die durch Verwendung von Schwellenwerten ins Endlager gelangt,
ohne bilanziert zu werden (Summe der Spurenverunreinigungen). AnschlieBend wird der
Schlupf (max. Fracht — zul. Masse) durch die insgesamt einlagerbare Masse im Endlager ge-
teilt. Dieser Quotient stellt den maximalen rechnerischen DSW dar.

Dabei wird von einer Durchschnitts-Dichte von 2 Mg/m?® (iber das gesamte eingelagerte Vo-
lumen von 303.000 m? ausgegangen, so dass sich die insgesamt eingelagerte Masse (mg.s)

zu 606.000 Mg ergibt.
Das angewendete Modell gemaf PFB weist dabei folgende Konservativitaten auf:

o Wechselwirkungen zwischen den in Losung befindlichen Stoffen, die in ihrer Ge-
samtheit zu einer friiheren Séttigung fithren als in Einzelbetrachtung, werden ver-
nachiassigt

e pH-Wert und Temperatur des Wassers werden vernachléssigt

e auch Stoffe, fiir die nach aktuellem Regelwerk keinerlei Grenzkonzentrationen vorge-
geben werden (z.B. Edelmetalle) werden als schadlich betrachtet und durch eine
restriktive Grenzkonzentration flr Pflanzenschutzmittel begrenzt

¢ Passivierungsschichten und Schutz der Abfélle durch die Verpackungen etc. werden
vernachlassigt. Das Modell geht von einer gléichméﬁigen Durchdringung aller Abfalle
und Verpackungen aus.

e Trotz des hohen Alters des vorgefundenen Tiefengrundwassers (weitgehend stagnie-
rend) wird von einer Durchstrémung des Endlagers ausgegangen.

¢ Ruckhaltemechanismen des Bodens beim Aufstieg des Wassers werden vernachlas-
sigt

¢ Mikrobiologischer Abbau der gelésten Stoffe wird vernachlassigt

6.1.1 Maximale Fracht

Bei der Ermittlung der maximalen Fracht wird die Léslichkeit des jeweils betrachteten Stoffes
beriicksichtigt. Die eingelagerten Stoffe werden in Vi=1.000.000 m® (1E+9 ) des Tiefen-
grundwassers (TG) gelost. Der Verdinnungsfaktor (f = 10.000) vom Tiefen- zum oberfla-
chennahen Grundwasser kommt gemaf Anhang 4 des PFB zur Anwendung.

Bei der Ermittlung der maximal zulassigen Fracht wird im ersten Schritt gepruft, ob die Lés-
lichkeit (L,) so gering ist, dass aufgrund dessen eine schadliche Veranderung des oberfla-
chennahen Grundwassers per se ausgeschlossen werden kann. Das bedeutet:

G f 2Ly = Mpmgy = (6)
mit
GK,: Grenzkonzentration fur Vertreter k im oberflachennahen Grundwasser

Ist diese Bedingung erfiillt, so kann unabhangig von der tatsachlich eingelagerten Masse die
Grenzkonzentration im oberflachennahen Grundwasser in keinem Fall Uberschritten werden.

Dieses Phanomen (Sattigung) beruht darauf, dass nur ein Teil des jeweiligen Stoffes auf-
grund seiner geringen Léslichkeit ins Tiefengrundwasser Ubergeht, so dass nach dem
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Transport und der damit einhergehenden Verdiinnung der Lésung im oberflaichennahen
Grundwasser eine Konzentration unterhalb der Grenzkonzentration erreicht wird. Die restli-
che Menge des Stoffes verbleibt als ungeléstes Material im Endlager und wird nicht aus dem
Bereich des Endlagers ausgetragen. Diese Argumentation wird auch im Rahmen der geho-
benen wasserrechtlichen Erlaubnis bei der Begriindung der genehmlgten Einlagerungsmen-
gen angewandt.

Diese aus: rein sicherheitstechnischen Betrachtungen unbegrenzte Einlagerbarkeit eines
Stoffes bedeutet gleichzeitig einen rechnerischen Deklarationsschwellenwert von > 100 %,
da uniésliche Stoffe das Grundwasser nicht nachtelhg verandern kénnen und somit nicht de-
klarationspflichtig sind.

Bei Nichterfiillen der in Gleichung (6) aufgestellten Bedingung berechnet sich die maximale
Fracht eines Stoffes aus der Grenzkonzentration fiir diesen Stoff und der Menge Wasser, in
der er geldst wird (inklusive Verdiinnung) zu:

My max = GKy * f* Vrg : (7)

In diesem zweiten Fall geht die ganze Menge des eingelagerten Stoffes komplett in Lésung,
da Séttigung bei der gegebenen Menge Tiefengrundwasser nicht erreicht wird. Folglich
héngt die maximale Fracht von der Loslichkeit, sofern L, > GK,, - f gilt, nicht ab (d. h. sofern
- die L&slichkeit nicht das Produkt der Grenzkonzentration und des Verdiinnungsfaktors ge-
maR Gleichung (6) unterschreitet).

Die in Gleichungen (6) und (7) dargestelite maximale Fracht ergibt sich fur Stoffe, die voll-
stdndig zur Ausschépfung einer angegebenen Grenzkonzentration beitragen. In vielen Fallen
enthalt ein Stoff jedoch mehrere Bestandteile, fir die unterschiedliche Grenzkonzentrationen
zu beachten sind (beispielsweise Hexacyanoferrate mit einem Cyanid-Anteil von 73,65 %
und einem Eisen-Anteil von 26,35 %). Diese Gr6Re (der stéchiometrische Anteil {; des Be-
standteils k) geht in die Ermittlung der maximalen Fracht fiir diesen Stoff ein:

GKy'f

3 = Ly => M max = © (8)
GK v
M max = L ©)
6.1.2 Theoretischer Deklarationsschwellenwert

Aus der maximalen Fracht I3sst sich ein theoretischer Deklarationsschwellenwert (DSWy,) er-
rechnen, indem der Anteil, den diese Masse abziiglich der gemaR der gehobenen wasser-
rechtlichen Erlaubnis einlagerbaren (Ergebnis ist der Schlupf) am gesamten eingelagerten
Material hat, in Prozent errechnet wird:

DSWy, = =eme—kad . 1009 , (10)

ges

Die in Gleichung (10) dargestellte Beziehung gilt unter der Annahme, dass in jedem der im
Endlager Konrad eingelagerten Gebinde der betrachtete Stoff k tatsachlich enthalten ist.

Bei vielen der zu betrachtenden Stoffe ist dies auszuschlieBen. In diesen Fallen wird eine
Betrachtung angesetzt, die berlicksichtigt, dass ein Stoff nur in einem Bruchteil ¢, der einzu-
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lagernden Gebinde tberhaupt enthalten sein wird. Der theoretische Deklarationsschwellen-
wert unter Annahme einer abgeschatzten Haufigkeit (DSWy,,,) ergibt sich dann zu:

DSW,y,, = Mkmar—Mkzul . 1000, | (11)

Cr'Mges

Fr den Spezialfall nicht einlagerbarer Stoffe ist in den Gleichungen (10) und (11) die max.
zuldssige Masse jeweils zu Null zu setzen.

6.2 Verteilungen bei Stoffgruppen

Die grundsatzliche Beschreibung der Vorgehensweise gemaf Kap. 6.1 bezieht sich auf Ein-
zelstoffe, fir die Loslichkeiten, Zusammensetzungen und Grenzkonzentrationen definiert
sind. Bei einer Vielzah! der in der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis genannten Stoffe
handelt es sich dagegen um Stoffgruppen mit mehreren Vertretern.

Bei der summarischen Nachweisfiihrung aller Gruppenvertreter zusammen werden zusatz-
lich zu den oben dargestellten Rechenschritten die maximal zulassige Masse der gehobenen
wasserrechtlichen Erlaubnis (mk..) sowie die Grenzkonzentration (GKx) der Stoffgruppe auf
die einzelnen Vertreter aufgeteilt.

In verschiedenen Fallen muss bei der Verteilung beriicksichtigt werden, dass die gehobene
wasserrechtliche Erlaubnis mehrere Stoffe oder Gruppen namentlich nennt und mit zulassi-
gen Massen belegt, die zusammen zur Ausschépfung der Grenzkonzentration eines ge-
meinsamen Bestandteils beitragen (z. B. das NH,-Citrat, dessen Masse in der gehobenen
wasserrechtlichen Erlaubnis begrenzt ist, tragt zum Ammoniak bei, dessen Masse ebenfalls
in der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis begrenzt ist). In solchen Fallen sind mehrere
Massenangaben auf mehrere Vertreter zu verteilen. Es gelten folgende Regeln:

« Die nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zuldssigen Massen fiir einzelne
Stoffe werden ausschliefllich diesen Stoffen zugeordnet, d. h. sie werden nicht auf
mehrere Vertreter verteilt (z. B. die nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
zuldssige Masse fiir NH,-Citrat). Die zulassige Masse fiir die Gruppe wird zwischen
den restlichen Vertretern aufgeteilt, denen in der gehobenen wasserrechtllchen Er-
laubnis keine eigene zuldssige Masse zugewiesen wird.

+ Die Verteilung der nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zulassigen Mas-
sen fir Gruppen orientiert sich daran, ob ein Stoff in die entsprechende Gruppe hin-
eingehort oder nicht (siehe dazu auch die Angabe der ,Quelle” in der Stoffliste). Das
heil’t, dass in einer Gruppe mehrere Gleichverteilungen verschiedener Massen paral-
lel auftreten kdnnen.

Zusammenfassend ergibt sich folgende Beziehung:

. Muczul
mMizul = n,;i: (12)
mit:
My yul nach der gehobenen wasserrechthchen Erlaubnis zul&ssige einlagerbare

Masse fiir Vertreter i
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n Anzahl der Vertreter fur Stoffgruppe k, denen in der gehobenen wasser-
rechtlichen Erlaubnis keine eigene zuléssige Masse zugewiesen wird.
ik stochiometrische Anteil des Stoffs /im Stoff k (z. B. der Anteil &;, = 15,95%

von NH4 im NH,4-Citrat)

Durch das Auftreten einiger Verbindungen innerhalb verschiedener Gruppen (z. B. NH4-Citrat
bei Ammoniak mit ;’i‘k = 15,95% und bei DOC mit :i’k = 31,86%), werden flr diese Verbin-
dungen bei Anwendung der beschrieben Vorgehensweise nach Gleichung (9) unterschiedli-
che maximale Frachten erhalten, da sich die nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaub-
nis zuléssigen Massen ebenso wie die Anzahl der Vertreter und auch der Anteil des jeweili-
gen Bestandteils an der Verbindung, unterscheiden. '

In diesen Fallen wird nach der Ermittlung aller betreffenden maximale Frachten gemiR Glei-
chung (9) die kleinste fir die jeweilige Verbindung ermittelt und diese bei allen zugehérigen
Gruppen fir diesen Stoff eingesetzt (siehe Ergebnisse der Rechnungen in ISTec-A-1369,
Teil Il). Die verbleibende maximale Fracht wird nicht auf sonstige Vertreter verteilt, so dass
fur kiinftig hinzutretende Stoffe ein Puffer beziglich der verfligbaren maximalen Fracht erhal-
ten bleibt. ‘

Fur die Verteilung der Grenzkonzentration GK, auf die Vertreter einer Gruppe gilt eine eigen-
sténdige Verteilung, da hier unléslichen Stoffen ein geringerer Anteil an der Grenzkonzentra-
tion (als bei einer Gleichverteilung) zugewiesen werden kann. Der verbleibende Teil der
Grenzkonzentration wird zwischen den restlichen Vertretern aufgeteilt. Damit ergibt sich die
fur einen einzelnen Vertreter verfiigbare Grenzkonzentration im oberflachennahen Grund-
wasser GK;, zu '

GK; ynisstich = GKy * Xi ynissticn

1-Y.(Xi untostich)
GK; tosticn = GK) - —=-runtostich: : (13)

mit
Xi unléstich den unléslichen Stoffen der Gruppe zugewiesenen Anteile von GK;
X Iaslich den Igslichen Stoffen der Gruppe zugewiesenen Anteile von GK;
m: Anzahl der I6slichen Stoffe innerhalb der Gruppe

Die maximale Fracht des Vertreters i an der Stoffgruppe k berechnet sich nach Gleichung (9)
mit den anteiligen Grenzkonzentrationen GK; nach Gleichung (13) und den anteiligen zulassi-
gen Massen m; .. nach Gleichung (12). Ergebnis sind fur jeden Vertreter der Gruppe abgelei-
tete Deklarationsschwellenwerte nach Gleichung (11).

6.2.1 Haufig vorkommende chemische Auspragungen

Einige Stoffe kommen hauptsachlich in einer chemischen Auspragung (Form, Verbindung)
oder in einigen wenigen chemischen Auspragungen vor. Zum Beispiel kommen stoffliche
‘Bestandteile von Werkstoffen zumeist in elementarer Auspragung vor (z. B. Eisen in Stahlen)
oder der festgelegte Gilltigkeitsbereich fiir ein lon (z. B. Fluorid-Anion) schlie3t die meisten
gangigen Salze dieses lons ein. Dieselben Stoffe kénnen jedoch auch' in anderen Auspra-
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gungen vorkommen (z. B. Eisen im Eisenoxid aus der Dekontamination durch Elektropolie-
ren oder Fluorid-Anion in Hexafluorosilicaten, Tetrafluoroboraten usw.). Hierzu wird der Mas-
senanteil (po vers) der dominierenden Auspragung an der Gesamtmasse aller Auspragungen
abgeschéatzt. Der verbleibende Anteil (1-ps vers) Wird auf die sonstigen Auspragungen aufge-
teilt:

1 er,
Prvery = — e (14)
mit
Diverb: Anteil der sonstigen Ausprégungen an der zuldssigen Masse des Stoffs in
der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
Ji Anzahl der sonstigen Auspragungen

Mit dem Anteil der Auspragung wird die nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
zulassige Masse gewichtet:

My 5 . i
Mjzul = PiVerb é‘ik“l miti =0,1,.. (15)

Gleichung (16) ersetzt Gleichung (12). Liegen keine sonstigen Auspragungen vor, wird die
verbleibende zuléssige Masse nicht verteilt, so dass fiir kiinftig hinzutretende Stoffe ein Puf-
fer bezliglich der verfligbaren Massen nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis er-

- halten bleibt.

Die Anteile der Grenzkonzentration werden (iber geometrische Mittelwertbildung gewichtet:

_ /Piverbx; ‘
Yi= Y/ PiverbXi (1 6)

Die gewichteten Anteile y; gehen in Gleichung (13) anstelle der ungewichteten Anteile x; ein.

6.3 Eingangsgréfen der Rechnung

Die in"Abschnitt 6.1 und 6.2 beschriebene Vorgehensweise bendétigt als Eingangsgréfen fir
den rechnerischen Nachweis die zuldssigen Massen der gehobenen wasserrechtlichen Er-
laubnis, Loslichkeiten der Stoffe, eine Abschatzung der Haufigkeit des Auftretens der Stoffe
im Abfall, eine Abschatzung des Massenteils der etwaig haufig vorkommenden chemischen
Auspragung, die den unidéslichen Stoffen zugewiesenen Anteile der Grenzkonzentration (GK)
sowie eine Aufteilung der GK und der nach der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zu-
lassigen Masse auf die Vertreter der Gruppe.

Die Herleitung der EingangsgréfRen wird im Folgenden erlautert.

6.3.1 Zulassige Massen der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis

AuBer bei Uran und Thorium werden alle zuléssigen Massen unmittelbar der gehobenen
wasserrechtlichen Erlaubnis /3/ entnommen. Bei Uran und Thorium sind zuséatzlich die zu-
Iassigen Massen der erlaubten radioaktiven Isotope zu berticksichtigen. Die Summe der in
der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis /3/ genannten Massen fir die radioaktiven Stof-

Dateiname: [1STec_A_1369_Teill.docx . Seite 33



Umsetzung der das Wasserrecht betreffenden Nebenbestimmungen ISTec

fe und die schadlichen nicht radioaktiven Stoffe ergibt zulassige Massen von 1,78E08 g Uran
und 1,35E08 g Thorium.

6.3.2 Loslichkeiten

GemaR Gleichung (6) dienen die Loslichkeiten lediglich als Entscheidungsgrundlage, ob bei
dem in der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis vorgegebenen Verdinnungsfaktor (f =
10.000) die zulassigen Grenzkonzentrationen fiir die jeweiligen Stoffe im oberflachennahen
Grundwasser eingehalten werden oder nicht, denn von der Léslichkeit hangt ab, ob im rech-
nerischen Nachweis ein DSW von grof3er oder kleiner 100 % resultiert. Werden sie eingehal-
ten, wird der DSW auf 101 % gesetzt. Anderenfalls muss der DSW berechnet werden, wobei
die Loslichkeit nicht in die Rechnung eingeht, siehe Gleichung (7). Folglich sind beziiglich
der Angabe von Léslichkeiten in der Stoffliste prinzipiell drei Falle zu unterscheiden:

1. Die Lé&slichkeit des Stoffes ist bekannt und belegbar
Fur die Loslichkeit eines einzelnen Stoffs (z. B. Na,-Oxalat) liegt eine belastbare quantita-
tive Literaturangabe vor, die in der Stoffliste (und damit im rechnerischen Nachweis)
{ibernommen wird.

2. Die Loslichkeit ist > GK* f_aber quantitativ unbekannt

Bei einer Stoffgruppe (z. B. anorganische Sulfate) sind Vertreter mit Loslichkeiten, wel-
che die zuldssigen Grenzkonzentrationen multipliziert mit dem Verdiinnungsfaktor tiber-
schreiten, nicht auszuschlielen. Eine quantitative Angabe der abdeckenden Loslichkeit
ist in dem Fall nicht m&glich aber auch nicht erforderlich, da der Wert der Léslichkeit nicht
in die Berechnung des DSW eingeht. Analog gilt dies flir einen einzelnen gut l6slichen
Stoff, fiir dessen Léslichkeit allerdings keine belastbare quantitative Literaturangabe vor-
liegt, so dass abdeckend (d. h. konservativ) von einer Uberschreitung der zulgssigen GK
ausgegangen werden muss. Solche Falle werden in der Stoffliste mit ,> GK" (anstelle der
Léslichkeit) dokumentiert.

3. Die Léslichkeit ist < GK* f, aber quantitativ unbekannt

Far einen Stoff (z. B. Asbest) liegt lediglich eine qualitative, jedoch belastbare Literatur-
angabe vor (Stoff ist ,unléslich®), die belegt, dass von einer Einhaltung der GK ausge-
gangen werden kann. Dies wird in der Stoffliste mit dem Eintrag ,< gk“ dokumentiert wer-
den. Die Kleinbuchstaben betonen den Unterschied zu ,> GK“. Analog gilt dies flir units-
liche Stoffe, die allerdings mit Wasser reagieren kénnten (z. B. elementares Kupfer oder
Eisen). Die Einhaltung der zulassigen GK ist bei solchen Stoffen tiber ihr elektrochemi-
sches Potential oder die Unldslichkeit ihrer Folgeprodukte nachzuweisen /12/.

Als Quellen zur Ermittlung von Léslichkeiten wurden die Rémpp CD von 2006 /13/, die
GESTIS-Datenbank der Berufsgenossenschaften /14/, das CRC-Handbook /15/ und Sicher-
heitsdatenbléatter von Herstellern sowie in Einzelfallen andere Informationen herangezogen.

In einem ersten Schritt wurden Angaben der Rémpp CD verwendet. Die Eintrage dieses
Nachschlagewerkes enthalten allerdings nur in einigen Fallen quantitative Angaben zu L&s-
lichkeiten, haufiger quahtatave und teilweise auch gar keine Angaben.

Im zweiten Schritt wurden daher Sicherheitsdatenblatter, die GESTIS- Datenbank und das
CRC-Handbook ausgewertet. Hier finden sich eine Vielzahl von quantitativen Angaben, teil-
weise qualitative und in wenigen Fallen auch gar keine. Bei Vorliegen von quantitativen oder
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qualitativen Angaben wurden diese jeweils mit den Daten aus der R6mpp CD verglichen
“{falls vorhanden). Bei offensichtlichen Widerspriichen erhielt eine quantitative Angabe Vor-
zug vor einer qualitativen, bzw. wurde durch Heranziehen einer dritten Angabe aus einer an-
deren Quelle versucht, eine ,Mehrheit* beziglich der abweichenden Angaben zu ermitteln. In
solchen Fallen, bei denen gar keine quantitativen Angaben zu finden waren, wurden qualita- -
tive in quantitative Angaben ,umgerechnet‘. Grundlage fiir die Ubersetzung waren die Anga-
ben der Gesellschaft fiir Dermopharmazie /16/.

Tabelle 6.1: Zuordnung zwischen qualitativen Léslichkeitsangaben und Lés-
lichkeitswerten nach /16/

_ Loslichkeit in Stoff

1 g in weniger als 1 ml
Leicht 18slich 1gin 1 bis 10 mi 1.000
Loslich  1ginaber 10 bis 30 mi 100
Wenig [6slich 19 in Gber 30 bis 100 ml 33
Schwer loslich  A1gintber 100bis1000ml 10
Sehr schwer 18slich 1g in Uber 1000 bis 10000 mi 1
Praktisch unlgslich 1gkin mehr als 1000“0 ml . 0,1

Die Werte in Spalte drei wurden jeweils als Obergrenze der genannten Bereiche festgesetzt.
Teilweise wurden auch von den Verursachern Daten zu L&slichkeiten oder abfallrelevanten
Vertretern einer Stoffgruppe erfragt.

Basierend auf dem in der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis beschriebenen Modell
wurden alle Loslichkeiten der betrachteten Stoffe in Wasser fiir 20°C betrachtet, da dies der
h&ufigste zitierte Wert ist und somit eine Einheitlichkeit bei Betrachtung aller Stoffe besteht.
Die Temperaturabhéngigkeit der Loslichkeiten (z. B. das CRC-Handbook gibt Loslichkeiten
(iberwiegend fur 25°C an) und der Einfluss des pH-Wertes wurden fur die der gehobenen
wasserrechtlichen Erlaubnis zugrundeliegenden Berechnungen vernachlassigt, was im Ein-
klang mit der modellmaBigen Vorgehensweise aus der gehobenen wasserrechtlichen Er-
laubnis steht.

6.3.3 Haufigkeiten der Stoffe im Abfall

Da bislang fiir das Auftreten von Stoffen in Abfallen keine belastbaren Angaben der Abfall-
verursacher zur Verfugung standen, mussten die Haufigkeiten, mit denen die Stoffe in den
Abfallen auftreten, modellmaRig geschatzt werden. Diese Haufigkeiten werden den Stoffen
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der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zugeordnet. Fiir solche Verbindungen die im
Rahmen mehrerer Betrachtungen zu unterschiedlichen Grenzkonzentrationen auftraten,
wurde in allen Betrachtungen derselbe Wert verwendet. Die abgeschatzten Abfallanteile be-
zogen auf die Stoffe der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis werden in der Zusammen-
fassung in 1ISTec-A-1369, Teil Il wiedergegeben. Das tatsachliche Auftreten der Stoffe im Ab-
fall ist durch das BfS zu (tberwachen (siehe Abschnitt 7).

6.3.4 Abschitzung des Anteils einer haufig vorkommenden chemischen
Auspragung

Bei Stoffen, die hauptsé&chlich in einer oder einigen wenigen chemischen Auspragungen vor-
kommen, wird der Massenanteil dieser Auspragung bzw. Auspragungen an der Gesamtmas-
se aller Ausprdgungen modellmaRig abgeschéatzt. Bei den Metallen, die hauptsédchlich als
Werkstoff in Form von z. B. Stahlen, als Abschirmungsmaterial oder als Leitermaterial in Ka-
beln vorkommen, wird der metallische Anteil zu 99 % abgeschatzt, Bei Quecksilber, Uran
und Thorium wird ein geringerer Anteil angenommen. Der Anteil von lonen, die dem jeweili-
gen Gultigkeitsbereich entsprechen, wird mit 99 % angesetzt, sofern deren am hé&ufigsten
vorkommende Salze nicht in der Stoffliste aufgefilhrt sind. Ansonsten wird der Anteil des
lons in sonstigen, in der Stoffliste nicht aufgefiihrten Salzen entsprechend geringer abge-
schétzt. Bei einigen lonen ist eine Abschétzung anhand des vorliegenden Kenntnisstands
der Abfélle nicht méglich und muss zu einem spéateren Zeitpunkt erfolgen. Bis dann wird von
einer Gleichverteilung gem. Kap. 6.2 ausgegangen.

Diese Anteile der haufig vorkommenden chemischen Auspragungen werden in der Zusam-
menfassung in ISTec-A-1369, Teil Il angegeben.

6.3.5 Grenzkonzentration

Die Bezeichnung Grenzkonzentration steht hier als vereinheitlichendes Synonym fiir die
Grenzwerte der Trinkwasserverordnung /17; 18/, die Geringfligigkeitsschwellen der LAWA
/19; 20/ und die Anforderungen des DVGW-Regelwerks /21/. Eine Ubersicht gibt Tabelle 6.2:

Tabelle 6.2: Quellen fur Grenzkonzentrationen

TVO 2001 Verordnung zur:Novellierung der Trinkwasser- - /17/
verordnung.(2001)

2 TVO 1990 Trinkwasserverordnung (TrwV) vom /18/

05.12.1990
3 LAWA 2004 Ableitung - von GerianUgigkeitséchwellenwer- 120/

ten fir das Grundwasser
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4 LAWA 1996 Aktualisierte Priufwerte der LAWA- 719/
Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung
und Behandlung von . Grundwasserschéden
(unverdffentlichter Entwurf 1996)

5 DVGW ‘, Eignung von FlieRgewassern fir die Trinkwas-- /21/
serversorgung (1996) '

Bei der Nutzung der Quellen gelten folgende Prioritéten:

Oberste Prioritdten haben Verordnungen als Teil des gesetzlichen Regelwerks. Dann folgen
die Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser als Empfehlungen einer &ffentlich- .
rechtlichen Korperschaft. Unterste Prioritdt haben die Empfehlungen der Deutsche Vereini-
gung des Gas- und Wasserfaches e. V. als Empfehlungen einer wirtschaftlichen Vereini-
gung. Dabei haben aktuelle Fassungen Vorrang vor alteren, Damit gilt d|e in Tabelle 6.2
durch die Nummern der ersten Spalte gegebene Reihenfolge.

6.4 Ergebnisse des Rechnerischen Nachweises

Als Ergebnis des Rechnerischen Nachweises werden die Beschreibungs- und Deklarations-
schwellenwerte fur die Stoffe der Stoffliste ermitteit.

6.4.1 Deklarationsschwellenwerte

Bei den (ber den rechnerischen Nachweis theoretisch ermittelten DSW, wird nicht beriick-
sichtigt, dass die DSW fiir Neu- und Altabfalle unterschiedlich sind, sofern die DSWih' <
100 % sind. Fir Altabfalle mit einem DSW, < 1 % liegt gemaR /8/ der BSW fiir Altabfalle und
damit der DSW immer um einen Faktor 5 Uber den entsprechenden Schwellenwerten fiir
Neuabfallen, bei Altabfallen mit einem DSWy 2 1 % und < 5 % um einen Faktor zwischen 1
und 5.

Aus diesem Grunde wird unter der Voraussetzung, dass alle Abfélle, in denen der betrachte-
te Stoff vorkommen kann, den DSW,, ausschépfen, der zulassige Schlupf des betrachteten
Stoffes Uiberschritten. Obwohl durch die oben beschriebenen Modell-Konservativitdten diese
theoretische Uberschreitung bei einem Altabfallanteil von bis zu 5 % am Gesamtabfallauf-
kommen voraussichtlich abgedeckt ist, werden fiir einen sicheren Ausschluss einer nachtei-
ligen Veranderung des oberflachennahen Grundwassers die DSW;, um das MaR der Uber-
schreitung (Muoberschreitung) reduziert. Mgperscnreitung berechnet sich wie folgt:

MUberschreitung = 5xA+(1-4) (17)
Mit
A: Anteil Altabfalle (absolut)
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Mit einem Altabfallanteil von 5 % ergibt sich fir Myperschreitung €iN Wert von 1,2.

Damit ergibt sich folgender Wert fiir den abgesenkten theoretischen Deklarationsschwellen-

wert (DSWy,,) aus dem theoretischen, unter Abschatzung der Haufigkeit abgeleiteten -Dekla-
rationsschwellenwert (DSWy;, ), siehe Gleichung 11:

DSW, DSW,
DSWipa = ey . 27 (18)

MUberschreitung 1,2

Als Deklarationsschwellenwert in der Stoffliste fir Neuabfélle (DSWy) wird DSW,, Uber-
nommen.

Der um den Faktor 1,2 abgesenkte theoretische Deklarationsschwellenwert (DSWy,,) wird zur
leichteren Anwendung anschlieBend noch gemaR Tabelle 6.3 abgerundet.

Bei einer Uberschreitung des angenommenen Altabfallanteils von 5% durch die eingelager-
ten Abfalle ist der rechnerische Nachweis erneut durchzufithren und der Faktor gegebenen-
falls anzupassen.

Tabelle 6.3: - Uberfuhrung des abgesenkten theoretischen Deklarationsschwel-
lenwertes (DSWih,) in die Deklarationsschwellenwerte der Stoffliste
flir Neuabfalle (DSWy)

0% < DSWma <2% | DSWpa abgerundet auf eine DSW,=0,89 % — DSW\=0,8 %

Nachkommastelle :
2% SDSWpa <10% DSWy,, abgerundet auf eine gan- | DSWy,,=4,8 % — DSWy=4 %
ze Zahl ‘
10% < DSWia <100 % DSWin, abgerundet auf Vielfache DSW,=68 % — DSW\=65%
s : von5%

Flr Altabfalle ergeben sich die in Tabelle 6.4 dargestelliten Wertebereiche fir Deklarations-
schwellenwerte. Dementsprechend errechnen sich fur Stoffe mit Deklarationsschwellenwer-
ten kleiner oder gleich 5 % die Ausschopfungsanteile fiir Altabfélle mit den entsprechend er-
héhten Deklarationsschwellenwerten flir Altabfille zu anderen Werten als denen fir Neuab-
falle.

Tabelle 6.4: Wertebereiche fur Deklarationsschwellenwerte fiir Altabfélle

0<DSWy=1% . DSWy= 5-DSW)y
1% <DSWy=5% DSWx= 5%
5 %< DSWy DSWa=DSWy
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6.4.1.1 Deklarationsschwellenwert aus Zusammensetzung

Fir alle Stoffe, die sich aus den im rechnerischen Nachweis aufgefithrten chemischen Ver-
bindungen zusammensetzen, werden die Deklarationsschwellenwerte basierend auf den
Ausschépfungsanteilen dieser Bestandteile berechnet:

1

DSWy = e 100 % (19
Dabei gilt:
DSWy: Deklarationsschwellenwert des Materials insgesamt
a;. Ausschc’ipfungsanteil des jeweiligen Bestandteils
i Index zur Identifizierung des jeweiligen Bestandteils
n; Anzahl der Bestandteile

Die Ausschépfungsanteile sind in der Stoffliste eingetragen /8/. Sie sind ein Maf fir die Ge-
fahrlichkeit eines Stoffes und werden aus dem Massenanteil eines Bestandteils und einer
Deklarationsschwelle fur diesen Anteil ermittelt. Das beschriebene Verfahren zur Ermittlung
von Deklarationsschwellenwerten aus Zusammensetzungen wird auller bei Stoffgemischen
und Legierungen auch bei dissoziierenden Verbindungen angewendet, da fiir diese das Ver-
halten der lonen, die freigesetzt werden, mafigeblich fiir die Bewertung ist.

Der Deklarationsschwellenwert fir zusammengesetzte Gemische ist nicht relevant fiir die in
der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis geforderte Bilanzierung der PFB-Stoffe. Sie wird
bendétigt fur die Angabe von Beschreibungsschwellenwerte in heterogenen Abféllen, z. B.
den Anteil von Bauschutt (als gepruften Stoff in der Stoffliste) im Abfallgebinde. Aus der An-
gabhe der Zusammensetzung eines Stoffes ergeben sich jedoch Riickschliisse auf die Zu-
sammensetzung des nicht zu spezifizierenden Restes im Abfaligebinde.

6.4.1.2 Beschreibungsschwellenwerte

Die Herleitung der Beschreibungsschwellenwerte aus den im rechnerischen Nachweis ermit-
telten Deklarationsschwellenwerten erfolgt basierend auf den in Abschnitt 4.2 dargestellten
Zusammenhangen und ist in Tabelle 6.6 aufgezeigt.

Tabelle 6.5: Beschreibungsschwellenwerte fiir Alt- und Neuabfalle

0<DSWys1% | 5DSWy | ' DSWy DSW,
1% <DSWy<5% 5% 1% DSW,
. 5%< DSW, DSWy 1% 5%
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7 'VALIDIERUNG VON RECHENPARAMETERN

Die in diesem Bericht beschriebene Vorgehensweise sowie insbesondere der im vorange-
gangenen Abschnitt beschriebene Nachweis der Unbedenklichkeit der Deklarationsschwel-
lenwerte und damit auch die Deklarationsschwellenwerte selbst, beruhen auf verschiedenen
Abschéatzungen beziiglich der Charakteristik der zu erwartenden Abfaligebinde. Dies sind
insbesondere:

o Anteil von Altabfallen an den eingelagerten Abfallgebinden,

o Haufigkeit des Auftretens von Inhaltsstoffen und deren Auspréagungen (insbesondere
die niedrig begrenzten Stoffe der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis) in Abfall-
gebinden und

o In Abfallgebinden auftretende Vertreter der verschiedenen Stoffgruppen und ihre
Massenanteile an der Gesamtmasse aller Vertreter.

Um die Einhaltung des Schutzziels, den Ausschluss einer nachteiligen Veranderung des
oberflachennahen Grundwassers durch die Einlagerung, gewahren zu kénnen, sind daher
wahrend und vor dem Betrieb des Endlagers Informationen zur tatsachlichen Beschaffenheit
der einzulagernden Abfalle durch den Betreiber, das BfS nachzuhalten.

Das heifdt, dass neben den Bilanzierungspflichten, die oben beschrieben und in den Neben-
bestimmungen 1 und 2 des Anhangs 4 PFB festgelegt sind, weitere Uberwachungsaufgaben
zu erfillen sind.

7.1.1 Uberwachung des Altabfallanteils

Die in Abschnitt 6 ausfiihrlich dargestellte Vorgehensweise zum rechnerischen Nachweis der
Unbedenklichkeit der abgeleiteten Schwellenwerte deckt durch die verschiedenen Konserva-
tivitdten (siehe Abschnitt6.4) einen Altabfallanteil von bis zu 5 % der eingelagerten Masse
ab.

Durch den gegeniber Neuabféllen teilweise um den Faktor 5 héher liegenden Deklarations-
schwellenwert erhéht sich durch einen héheren Anteil an Altabfall der Schlupf an schéadlichen
Stoffen im Endlager. Aus diesem Grund muss fiir alle angemeldeten Abfille die Masse der
gemeldeten Altabfélle ins Verhaltnis zur insgesamt gemeldeten Abfallmasse gesetzt werden.
Bei Uberschreitung der in Betracht gezogenen 5 % an Altabféllen ist der rechnerische
Nachweis entsprechend zu modifizieren und erneut dem NLWKN vorzulegen. Gegebenen-
falls sind dann entsprechende Anpassungen der Schwellenwerte vorzunehmen.

71.2 Haufigkeiten von Abfallbestandteilen

Die Unbedenklichkeit der Deklarationsschwellenwerte, fur die in Abschnitt 6 die Vorgehens-
weise zum rechnerischen Nachweis dargestellt wird, beruht fir einige Abfallbestandteile auf
der Tatsache, dass deren Vorkommen in einem GroBteil der Abfallgebinde ausgeschlossen
werden kann. Fur diese Stoffe wird somit ein Schlupf errechnet, der die Ausschépfung der
Deklarationsschwelle nur in einigen der eingelagerten Abfaligebinde voraussetzt. Hierzu
wurde eine Haufigkeit des Vorkommens auf Basis der Kenntnis der Abfallstrdme abge-
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schatzt. Die Gliltigkeit dieser Schatzung ist durch die Auswertung der gemeldeten Abfalle
wahrend und vor der Betriebszeit zu tiberwachen.

Geeignete Verfahren zur Kontrolle dieser geschatzten Haufigkeiten sind z. B.:

e Die Auswertung von Angaben zu Abféllen, die unterhalb der Beschreibungsschwel-
lenwerte liegen hinsichtlich ihrer Mengen und Auspragungen,

« Die Auswertung von stofflichen Analysen zu nicht radioaktiven gieichartigen Abféllen,

. Bi!anzierungen'der Stoffstrome des Ablieferungspflichtigen,

¢ Angaben zum Ausschluss bestimmter Bestandteile in Abfallen durch den Ablieferer,

e Durch das BfS zu veranlassende stoffliche Analysen von Abfallstrémen,

o Plausibilitdtsbetrachtungen etc.

Ein Konzept zum Vorgehen beziglich dieser Uberwachungsaufgabe wird in einem separaten
Bericht basierend auf den Ergebnissen des rechnerischen Nachweises dargestellt.

Im Mittelpunkt eines Konzeptes zur Uberwachung der Haufigkeit von Abfallbestandteilen wird
die Festlegung einer Untergrenze stehen, unterhalb derer ein Stoff als ,nicht enthalten® an-
gesehen wird.

Bei nennenswerten Abweichungen von den fir den rechnerischen Nachweis getroffenen An-
nahmen beziglich der Haufigkeit von Bestandteilen in Abfallgebinden ist der rechnerische
Nachweis erneut zu erbringen und dem NLWKN vorzulegen. Gegebenenfalls sind Deklarati-
ons- und oder Beschreibungsschwellenwerte entsprechend anzupassen.

713 Vertreter der verschiedenen Stoffgruppen

Der rechnerische Nachweis (Abschnitt 6) umfasst neben den explizit in der gehobenen was-
serrechtlichen Erlaubnis genannten Stoffen auch Vertreter zu den darin begrenzten Stoff-
gruppen. Die Benennung dieser Vertreter erfolgte auf Basis der allgemeinen Abfallkenntnis-
se des Antragstellers. Im Rahmen der Anmeldung von Abféllen sind die benannten Vertreter
der jeweiligen Gruppe gegebenenfalls per Antrag zur Aufnahme in die Stoffliste nachtraglich
in den rechnerischen Nachweis aufzunehmen bzw. andere Vertreter, die in realen Abfallen
nicht auftreten, aus den Betrachtungen wieder auszuschlieRen. Die Uberwachung der tat-
sachlich auftretenden Vertreter ist Bestandteil des Stoffantragsverfahrens sowie der Pro-
duktkontrolle. Bei relevanten Korrekturen des Stoffumfangs ist der rechnerische Nachweis
erneut zu erbringen und dem NLWKN vorzulegen. Gegebenenfalls mussen Beschreibungs-
und Deklarationsschwellenwerte entsprechend angepasst werden.

Auch hier wird wie unter Abschnitt 7.1.2 bereits erwahnt, die Festlegung einer Untergrenze,
ab welcher ein Stoff zu betrachten ist, die zentrale Frage des Konzepts sein.
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