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1. Beschreibung der Grundstücksentwässerung Konrad 2 076. 

1.1 Allgemeines 

Auf dem Sehachtgelände ·Konrad 2 fallen folgende zu entsorgende Wässer an: 

- Niederschlagswässer 
• Sammlung der Niederschlagswässer durch ein neu zu erstellendes Rohr­

leitungsnetz auf dem Gelände; 
• Ableitung der Wässer aus dem Sehachtgelände über eine Freispiegellei­

tung und Ei_nleitung in den Vorfluter "Beddinger Graben". 

- Sanitäre Abwässer und Betriebsabwässer 
• Sammlung der sanitären Abwässer und Betriebsabwässer durch ein neues 

Rohrleitungsnetz auf dem Gelände; 
• Ableitung der Wässer aus dem Sehachtgelände über eine Druckrohrleitung 

zu einer biologischen Kläranlage; 
• Transport des geklärten Wassers über eine Rohrleitung in Pufferbecken; 
• Gemeinsame Abgabe dieser Wässer mit den Grubenwässern, über eine 

Druckrohrleitung, in den Vorfluter "Aue" bei SZ-Üfingen. 

- Grubenwässer 
• Transport der Grubenwässer aus dem Keller der Sehachthalle über eine 

Druckrohrleitung zur Grubenwässer-Übergabestation; 
• Ableitung der Grubenwässer aus dem Sehachtgelände zu den obengenannten 

Pufferbecken; 
• Gemeinsame Abgabe der Grubenwässer mit dem geklärten Abwasser über 

eine Druckrohrleitung in den Vorfluter "Aue " bei Salzgitter-Üfingen. 
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077 
- Grundwasser 

• Während der Bauphase einzelner Gebäude, fallen durch Grundwasserabsen­
kungsmaßnahmen temporär größere Mengen Drainagewasser an. 
Diese Abwässer sollen in dieser Phase in das Mischwassersystem der 
Preussag Stahl AG eingeleitet werden. 

Die oben aufgeführten Wässer werden über getrennte Systeme abgeleitet. 
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1.2 Niederschlagswassersystem 078 

Das Niederschlagswasser auf Dach- und Straßenflächen sowie aus der Boden­
wanne des Puffergleises (Bereitstellen zum Entladen) wird über Abläufe den 

erdverlegten Sammelleitungen zugeführt. Die Sammelleitungen werden an den 
neuzuverlegenden Niedersch lagswassersammler, der von Süd nach Nord durch 
das Betriebsgelände verläuft, angeschlossen (Anlage 1, Trassenplan). 
Das auf die übrigen, mit Betonplatten abgedeckten Gleisflächen nieder­
fal lende Niederschlagswasser läuft zwischen den Schienen und den Beton­
platten durch den Schotter- und Frostschutzunterbau der Gleisdrainage zu. 

Die Gleisdrainage ist an das Niedersch lagswassernetz angeschlossen. 
An das Niederschlagswassersystem werden zusätzlich die Drainageleitungen 

der Straßenentwässerung angeschlossen. 

Das Drainagesystem besteht aus gesch l itzten PVC-Te i lsickerrohren ON 100. 
Zur Reinigung und zur Kontrolle des Systems werden Nachschauschächte 

angeordnet (Durchmesser 0,8 m). 
Im Bereich der LKW-Stellfläche wird ein Kana l errichtet, der im Löschfall 

(Brand eines LKW) bei Betätigung der Hydranten automatisch mit einem 
Schieber abgetrennt wird. Das Löschabwasser wird in einen am Kanal ange­

schlossenen Löschwassersammelbehälter eingeleitet (siehe Lageplan, 
Blatt 13). Nach dem Löschvorgang kann der Schieber des Kanals wieder 
geöffnet werden. Das im Löschwassersammelbehälter befindliche Wasser wird 
nach Kontrollmessungen dem Schmutzwassersystem oder einer externen Aufbe­

reitung zugeführt. 
Der neue Niederschlagswassersammler verläßt im Bereich des Wachgebäudes das 

Betriebsgelände in Richtung Industriestraße Nord. 
Die Ableitu ng der Niederschlagswässer und die Einleitung in den Vorfluter 
"Beddinger Graben" ist in 

.. 
Abwasserentsorgung Schacht Konrad 2 
Während Errichtung und Betrieb als Endlager für rad ioaktive Abfälle Oo2 
BfS-KZL: 9K/5121/FB/EM/0003 
EG 63 .. 

und in Anlage 3 des Bauantragsordners 2.01 beschrieben. 
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079 
Die Niederschlagswasser lei tungen und der Sammler werden erdverlegt und 
bestehen aus Betonrohren. 
Bei der Dimension ierung der Leitungen (siehe Anlage 4) wird eine Regen­
spende von 150 1/s•ha über einen Bemessungszeitraum von 15 min mit folgen­
den Abflußfaktoren zugrunde gelegt: 

- 0,8; Dachflächen 

- 0,9; Straßenflächen mit bituminöser Befest igung 

- 0,6; Straßenflächen mit Verbundste inpflaster und Einläufen 

- 0,3; Straßenfl ächen mit Verbundsteinpflaster und Drainage 

- 0,2; Grünflächen 

- 0,3; Bereich der Gleise 

Im Niederschlagswassersammler ergibt sich eine Bemessungsregenspende von 

290 1/s. 02 
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1.3 Schmutzwassersystem 080 

Das Schmutzwassersystem entsorgt die sanitären Abwässer und Betriebs­
abwässer des Sehachtgeländes Konrad 2 (Anlage 2, Trassenplan). 
Die sanitären Abwassermengen der einzelnen Gebäude ergeben sich aus den 
jeweils installierten San i tärobjekten unter Berücksichtigung der Gleichzei­
tigkeitsfaktoren. Die Detai l informationen können der Anlage 1 im Bau­
antragsordner 2.01 für das jeweilige Gebäude entnommen werden. 

Die Betriebsabwässer und die eventuell anfallenden Löschabwässer werden 
über Leichtstoffabscheideranlagen dem Schmutzwassersystem zugeführt: 

Die Betriebsabwässer stammen aus Auffangwannen der Freilufttrafos, der 
Werkstatt im Betriebshof und den Standflächen der Betankungsfahrzeuge für 
den Heizöltank sowie der Tankstelle unter Tage. Die Betriebsabwassermengen 
der Freilufttrafos und der Standflächen der Betankungsfahrzeuge ergibt sich 
aus den anzunehmenden Niederschlägen. Die Betriebsabwassermenge aus der 
Werkstatt wird anhand der dortigen Bet riebsabläufe abgeschätzt. 

Das eventuell anfallende Löschabwasser stammt von den Löschanlagen der 
Umladeanlage oder dem Löschwassersammelbehälter der LKW-Stellflächen. Da 
dieses nur als Störfallfo lgemaßnahme entsorgt werden muß, ist die Menge 
nicht bei der Auslegung des Schmutzwassersystems zu berücksichtigen. 

Alle Schmutzwasserleitungen werden erdverlegt. Es kommen Steinzeugrohre zum 
Einsatz. 
Die Auslegung und Ausführung der Schmutzwasserleitungen werden nach den 
anerkannten Regeln der Technik (ATV-Regelwerke sowie DIN-Normen) vorgenom- fJ 
men. 

Unter Berücksichtigung eines dre i schichtigen Betriebes auf dem Sehacht­
gelände, ergibt sich ein Spitzenabflußwert von 10 m3/h über 1,5 h beim 
Schichtwechsel von Früh- auf Spätschicht. 

Die Schmutzwässer werden aus den einzelnen Gebäuden der Schmutzwasser­
sammelleitung zugeführt. Die Schmutzwassersammelle i tung wird 

Richtung Wachgebäude geführt. 
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081 
Der Durchmesser der Sammelleitung beträgt ON 250. Al le auf dem Sthacht-
gelände anfallenden Schmutzwässer werden über die Sammelleitung einem 
Pumpenschacht in der Nähe des Wachgebäudes zugeführt. 

Die Ableitung der un_geklärten Schmutzwässer zur biologischen Kläranlage, 
die Einleitung der geklärten Schmutzwässer in die Pufferbecken und die 

Abgabe der geklärten Schmutzwässer gemeinsam mit den Grubenwässern ist in 

Abwasserentsorgung Schacht Konrad 2 
Während Errichtung und Betrieb als Endlager für radioaktive Abfälle 
BfS-KZL: 9K/5121/FB/EM/0003 

EG 63 

und in Anlage 3 des Bauantragsordners 2.01 beschrieben. 

-

... 

. 
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1.4 Grubenwässersystem 082 

Von unter Tage werden über den Schacht Konrad 2 Grubenwässer zu Tage 
gefördert. Diese Grubenwässer werden aus dem Keller der Sehachthalle über 
eine . Druckleitung in die Grubenwässer-Übergabestation gepumpt (Anlage 3, 
Trassenplan). 
In dieser Station werden Wasserproben für radiologische Untersuchungen 
entnommen. Die maximale Fördermenge in der Grubenwasserleitung beträgt 
75 m3/h. Die Leitung ist für 10 bar ausgelegt. 

Da 9ie Leitung noch nicht ausgemessene und freigegebene Grubenwässer führt, 
wird sie als Doppelrohr ausgeführt. Als Leitungsdurchmesser des Innenrohres 
wird ON 150 gewählt, das Außenrohr ist DN 250 im Durchmesser. Als Rohrmate­
rial wird für das Innen- als auch für das Außenrohr PE hart gewählt. Die 
Rohre werden kraftschlüssig verschweißt. Das Doppelrohr wird mit Gefälle 
zur Sehachthalle geführt, so daß eventuelle Leckagen des Innenrohres als 
Wasseraustritt aus dem Zwischenraum zwischen den beiden Rohren aus einem 
Ventil am Außenrohr innerhalb des Sehachtkellers nachgewiesen werden 
können. 
Die Förderung von Grubenwässern erfolgt im Batch-Betrieb. folgende maximale 
Grubenwassermengen werden im Normalbetrieb von unter Tage in die Grubenwäs­
ser-Übergabestation gepumpt: 

- ca. 120 m3 je Grubenwässerförderung 

- < 200 m3/Woche. (Mittelwert) 

Nach der radiologischen Freimessung werden die obigen Gruben- , Kondens - und 
Regenwässer nach Bedarf aus der Grubenwässer-Übergabestation über eine 
Druckrohrleitung in die Verteilung der beiden Pufferbecken gepumpt . Die 
Abgabe erfolgt ca. 2 mal pro Woche, ca . 8 Stunden lang mit einer Förderrate 
von ca. 15 m3/h. Die Druckrohrleitung~esteht aus HOPE, QN 150, PN 10. Aus 

der Verteilung f ließen die Wässer in das jeweils zur Aufnahme bereit­
stehende Pufferbecken. 

-
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Die Beschreibung der Pufferbecken erfolgt in 083 

Abwasserentsorgung Schacht Konrad 2 
Während Errichtung und Betrieb des Endlagers für radioaktive Abfälle 0:/., 
BfS-KZL: 9K/5121/FB/EM/0003 
EG 63 

.. 
sowie in Anlage 3 des Bauantragsordners 2.01. 

Im Lüftergebäude fallen geringfügige Kondens- und Regenwassermengen an. 
Auch von diesen Wässern werden im Lüftergebäude oder in der Grubenwässer­
Übergabestation Wasserproben für radiologische Untersuchungen entnommen. 
Die Ableitung erfolgt über eine Doppelrohrleitung DN 150/DN 50 _vom Lüfter­
gebäude in die Grubenwässer-Übergabestation. Die Mengen werden mit wenigen 
m3 pro Jahr angenommen. 

Die maximale Grubenwassermenge (Grubenwässer einsch l ießlich Kondensate aus 
dem Lüftergebäude) kann 10.000 m3/Jahr betragen. Die Grubenwässer weisen 
einen durchschnittlichen Ch loridgehalt von ca. 75 g/1 auf. 
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1.5 Grundwasserabsenkung 
084 

Zum Ausgleich der unterschiedlichen Höhenlagen des Grundwasserspiegel s im 
Bereich der Umladeanl age werden Drainageleitungen angeordnet, die über die 
vorhandenen Grundwasserleitungen entwässern. 

Während der Bauph~se ist die Absenkung von Grundwasser i n den Bereichen 

- Keller unter der Umladeanlage 
- Sehachtkeller 
- Abwetterkanal 
- Lüftergebäude mit Diffusor 
- Kohlebunker 
- Grubenwässer-Übergabestation 
- Steuerstand Trocknungsanlage 

sowie für den Bodenaustausch erforderlich. 

In einem Zeitraum von ca. 10 Monaten wird mit Unterbrechungen entsprechend 
den baulichen Notwendigkeiten mit einer maximalen täglichen Grundwasser­
förderung von 200 m3/Tag gerechnet. Dieses Wasser wi rd über temporäre 

Leitungssysteme dem Mischwassersystem der Preussag Stahl AG zugeführt. 
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1. 1 Entwässerungsverfahren 

Die Abwasserkonzeption für das End lager Schacht Konrad 2 sieht für die neu 

zu planenden Kanalnetze das Trennverfahren vor. 

1 . 2 Berechnungsmethode · 

Die hydraulische Bemessung der Niedersch lagswasserkana l isation erfolgt 

unter Anwendung der Richtlinien und Vorschriften der Abwassertechn ischen 
Vereinigungen e.V. (ATV). Im besonderen sind für die hydraul ische Bemes-

sung die ATV-Arbeitsblätter A 110 "Richt l inien für die hydraul ische Dimen­
sionierung und den Leistungsnachweis von Abwasserkanälen und - le itungen" 
sowie A 118 "Richt l inien für die hydraulische Berechnung von Schmutz-, Regen-
und Mischwasserkanälen" anzuwenden. 

Zur Bemessung des Niederschlagswassernetzes auf dem Sehachtgelände wird 

das Programm ZEBEV (IFW IV.3 .2) vom Institut für technisch wissenschaftl i ­
che Hydrologie (ITWH), Hannover, welches nach dem Zeitbeiwertverfahren ar­
beitet, herangezogen. 

1.3 Eingangsparameter 

Die Entstehung des Niederschlagswasserabflusses wird bei Anwendung des 

Zeitbeiwertverfahrens durch die Parameter Regenspende, Zeitbeiwert und 
Abflußbeiwert beeinflußt. 

Der Dimensionierung des Niederschlagswassernetzes wird eine Regenspende 

von 150 1/s•ha zugrunde gelegt. 

Der Zeitbeiwert stellt eine Beziehung zwischen Regenspende, Regendauer und 
Regenhäufigkeit verschiedener Niederschläge dar. Beim Überschreiten der 

Fl ießdauer im Kanalsystem im Vergleich zur Regendauer erfolgt eine_ß.b~in­
derung des Zeitbeiwertes nach einer fest vorgegebenen funkt ion. ~~,,,t m,r o.,,_\ 

(b r. ~ ~ f ,-;''~~ 1 
, ~~ . -) 
~ @f s-~c~:--;e,~ 
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Der Abflußbeiwert • drückt den An.teil des abfließenden Niedersch.lagswas­
sers aus. Dieser Wert ist hauptsäch l ich von der Bebauung des Geländes ab­
hängig. Zusätzlich wird er von der Regendauer und der Regenhäufigkeit be­
einflußt. Be i der Niederschlagswasserableitung vom Sehachtgelände wird 
vereinfachend mit konstanten Abflußbeiwerten gerechnet. Bei Anwendung des 
Berechnungsprogramms ZEBEV für das Niederschlagswassernetz auf dem 
Sehachtgelände wird jedoch genauer eine Vorgehensweise zur Ermitt lung der 
Abflußbeiwerte gemäß ATV-Arbe ~tsb latt A 118 angewendet. Für die hierzu 
notwendige Abschät zung des Ante i ls der befest igten Flächen wurden Erfah­
rungswerte herangezogen. Im Projektgebiet wurde mit einem mittleren Gelän­
degefälle der Entwässerungsfläche kleiner ein Prozent gerechnet. Dies ent­
spricht der Geländegruppe 1 nach ATV-Arbeitsblatt A 118. Die Zuordnung der 
Dach, Straßen- und Gleisentwässerungsflächen zu den einze lnen Haltungen 
geschah anhand des vorliegenden Einzugsflächenp lanes für das Nieder­
schlagswassernetz auf dem Sehachtgelände. 
Auf der Basis des Einzugsflächenp lanes in Anlage 1, zeigen die Tabellen 1 
bis 5 eine Zusammenstellung aller Ei nzugsf lächen und direkter Zuf lüsse zur 
Niederschlagswasserkanalisation, die in die hydraul ische Berechnung einge­
gangen sind . 

1.4 Dimensionierung der Niederschlagswasserkanäle 

Die Dimensionierung der Nidersch lagswasserkanal isation erfo lgt auf der 
Grundlage des Zeitbeiwertverfahrens mit den vorgenannten Regenparametern. 

Die Hauptsammler weisen Durchmesser von ON 300 bis DN 800 auf. Damit wird 
der laut ATV-Empfehlung vorgeschlagene Mindestdurchmesse'. nicht unter­
schritten. Alle Nebentrassen besitzen allerdings aus hydraulischen oder 
baulischen Gründen geringere Durchmesser. 

In allen Fällen wird jedoch die Fließgeschwindigkeit von 0,5 m/s als unte­
re Grenze zur Vermeidung von Ablagerungen e ingeha lten. Die Hausanschlüsse 
werden mit ihren Vorgaben hinsichtlich Neigung und Durchmesser von der 
Schnittstelle 1 m vor Gebäudeaußenkante bis zum Niederschlagswasserkana l 
weitergeführt und dort mit entsprechenden Formstücken angeschlossen. 

Die Höhenlage des Niederschlagswassernetzes wird im wesentlichen von 
der Lage anderer benachbarter Leitungen und der Höhenlage des Anbin- -

~t nH! Or: 
dungsschachtes zur Niederschlagswasserableitung beeinflußt . ,~~ ~~ 

<b.. _e ·11~ ~, 
,? '!~~ ;g 
; ~~~ ~.I 
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1.5 Hydraulische Berechnung 

Im Anhang 1 werden die Ergebn1sse der hydraul ischen Berechnung zur 
Niedersch lagswasserkana l isation detailliert wiedergegeben. 
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Tabelle 1 095 

NIEDERSCHLAGSWASSERABFLUSS VON DEN DACHFLÄCHEN 

· HAUSAN- KOORDINATEN ABFLUSS Q ZUGEHÖRIGE 

SCHLUSS HOCH RECHTS [Vs] HALTUNG 

G1 .3 534,82 415,05 9,00 R36- R37 
G1 .4 534,82 437,75 8,90 R37-R5 
G1 .5 524,33 472,15 8,90 R38- R39 
G1 .6 512,82 4TT,15 3,80 R40- R39 
G1 .7 510,00 489,15 1,50 R40-R39 
G1 .8 475,39 4TT,15 3,80 R48-R49 
G1 .9 475,39 459,15 3,80 R48-R49 
G1 .10 475,39 441 ,15 3,80 R47-R48 
G1 .11 475,39 423,15 3,80 R47-R48 
G1.12 475,39 405,15 3,80 R47- R48 
G1.13 475,39 387,15 3,80 R44-R47 
G1.14 475,39 369,15 3,10 R44-R47 
G1.15 475,39 351 , 15 3,10 R44- R47 
G1.16 486,61 340,20 2,10 R29-R30 
G1.17 486,61 328,20 2,10 R29-R30 
G1 .18 502,45 322,60 3,70 R30-R31 
G1.19 508,45 322,60 13,30 R31 -R32 
G1 .20 516,50 369,15 3,10 R33-R35 
G1.21 534,82 385,15 9,00 R34- R35 
G1.22 534,82 396,45 9,00 R34-R35 
G2.1 515,42 488,85 2,00 R40-R39 
G2.2 524,02 498,27 - R39-R42 
G2.3 515,42 513,80 2,00 R39- R42 
G5.2 551,75 601,53 3,19 R58-R2 
G7.1 478,75 189,99 0,74 R17- R16 
G7.2 486,09 189,99 5,26 R16- R15 
G8.3 507,54 188,99 3,60 R15- R14 
G8.4 532,53 188,99 2,46 R14-R10 
G9.1 543,24 172,72 2,46 R11 - R10 
G10.3 507,62 201 ,99 2,00 R15- R14 
G10.4 526,87 201,99 2,00 R15- R14 
G15.1 .. 550,90 492,40 0,12 R5-R4 
G18.1 509,40 303,15 3,60 R31 - R32 
G18.2 509,40 303,15 3,60 R31-A32 
G18.3 548,31 303,15 3,60 R8-R7 
G18.4 548,31 321 ,15 3,60 R7-A6 
G18.5 548,31 339,15 3,60 R7-R~ n·, 
G18.6 548,31 357,15 3,60 R7 - R ß ~' ·

1 
' 

0'<?~ 
§ • ~ 

G212 499,37 286,82 0,67 R27 - R 2 9~ -~ 'b-
'-:= ( (1 ~ 

·s 

Schnittstelle zum RW-Netz liegt 1 m vor Gebäudeaußenkante. 
13 ~ -

4rchiv ~i,~<t> 
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Tabelle 2 

EINZUGSFLÄCHEN DER STRASSENABLÄUFE FÜR DAS NIEDERSCHLAGSWASSERNETZ 

NR. EINZUGS- · ZUGEHÖRIGE NR. EINZUGS- ZUGEHÖRIGE 
FLÄCHEAges HALTUNG FLÄCHEAges HALTUNG 

[rTY'2] [m"2] 

1 78 R13- R12 37 630 R38-R39 
2 154 R13- R12 R39-R42 
3 150 R12-R11 38 63 R39-A42 
4 120 R11-R10 39 200 R42- R3 

5 108 R6-R5 40 315 R4-R3 
6 120 R10- R9 R3-R2 
7 120 R10- R9 41 470 R37- R5 
8 120 R10-R9 42 80 R38-R39 
9 120 A9-R8 43 450 R45-R46 
10 120 R9-R8 44 484 R22-R26 
11 120 R8-R7 45 108 R29-R30 

12 120 R8-R7 46 280 R19- R20 
13 120 R7-R6 47 476 R31 -R32 
14 120 R7-R6 48 100 R27-R32 
15 120 A6-R5 49 80 R32-R8 
16 108 R6-A5 50 228 R32- R8 
17 120 R6-R5 51 180 R19 - A20 
18 120 A5-A4 52 180 R19-A20 
19 120 R5-R4 53 180 R18-A19 

20 120 R5-R4 54 180 R18-R19 

21 120 R4-R3 55 320 R16-R15 
22 120 R4-R3 56 300 R15- R14 
23 60 R4-R3 57 300 R15-R14 
24 120 R3-R2 58 255 R14- R10 
25 144 R2-R1 59 351 R14- R10 
26 55 außerhalb R10-R9 

27 78 A3-A2 60 400 R10-R9 

28 85 R57-A58 61 190 A35-A6 

29 176 R57-R58 62 80 R38-R39 
30 165 R54-R55 63 65 R39-R42 

31 360 R52-A51 64 90 R39-R42 
R53-R52 72 2500 R53- R52 

32 131 R52-R51 R42- R3 
33 200 R50-R49 R54-R55 

34 275 R49-Ä56 65-67 - SW-Netz 
35 425 R39-R42 /4;<-:--;_ ,nit o"rig~ 
36 180 A40-R39 

~<;I' lt,>~ 

j"lf'~ .... " ~-

. ' fri( ~,~:., 
'-o) ~~ 
.§ ~ 

~ \ 
~· 
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EINZUGSFLÄCHEN DER GLEISENlWÄSSERUNG FÜR DAS NIEDERSCHLAGSWASSERNETZ 

NR. EINZUGS· ART ZUGEHÖRIGE 
FLÄCHEAges DER HALTUNG 

[rnl'2] OBERFLÄCHE 

68 754 SCHOTTER RH· R16 
69 1426 II R22- R26 
70 1920 II R45- R46 

71 536 GLEISWANNE R28- R29 

Für die Eingabe in das Programm ZEBEV wird AUND wie 
folgt abgeschätzt: 

Schotter: 
Gleiswanne: 
Straße: 

AUND = 0,3 * AGES 
AUND = 0,9 * AGES 
AUND ; 0,9 * AGES 
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Tabelle 4 

ZUSAMMENSTELLUNG ALLER EINZUGSFLÄCHEN UND DIREKTER ZUFLÜSSE FÜR DAS NIEDERSCHLAGSWASSERNETZ 

HALTUNG STRASSENENlWÄSSERUNG GLEISENTW. EINZUGSFLÄCHE~ DACHABFLUSS 

A Ages Agas AGES AUND Q QGE~ 

[m"2) [m"2] [m"2) [ha] [ha] [Vs) [Vs] 

R17 • R16 754 0,075 0,023 0,74 0,7 

R16 • R15 320 320 0,032 0,029 5,26 5,3 
R15 ·R14 :ioo :ioo 600 0,060 0,054 3,60 2,00 2,00 7,6 

R14 - R10 :255 176 431 0,043 0,039 2,46 2,5 
R18 • R19 180 180 360 0,036 0,032 
R19-R20 280 180 180 640 0,064 0,058 
R22 -R26 484 484 1426 0,191 0,086 
R26 ·R27 
R27 • R32 100 100 0,010 0,009 0,67 0,7 

R20 • R32 
R32 -RB 80 228 308 0,031 0,028 

R29 • R30 108 108 0,011 0,010 2,10 2,10 4,2 
R28 • R29 536 0,054 0,048 
R30- R31 3,70 3,7 

R31 • R32 476 476 0,048 0,043 13,30 3,60 3,60 20,5 
R33 • R35 3,10 3,1 

R34 • R35 9,00 9,00 18,0 

R35-R6 190 190 0,019 0,017 

R36 • R37 9,00 9,0 

R37-R5 470 470 0,047 0,042 8,90 8,9 
R38 • R39 210 80 80 370 0,037 0,033 8,90 8,9 

R39 • R42 425 420 63 90 85 1083 0,106 0,096 2,00 2,0 
R42-R3 200 833 1033 0,103 0,093 

R40 • R39 180 180 0,018 0,016 2,00 1,50 3,80 7,3 

R45 • R46 450 450 1920 0,237 0,098 
R46 • R47 
R44 - R47 3,80 3,10 3,10 10,0 

R47 • A48 3,80 3,80 3,80 11,4 

R48 • R49 3,80 3,80 7,6 

R49 • R56 275 275 0,028 0,025 
R56· R57 
R57 • RS8 85 176 261 0,026 0,023 

R58 -R2 3,19 3,2 
R54 -R55 165 833 998 0,100 0,090 

RSS • R57 
R13 • A12 78 154 232 0,023 0,021 · 
R12 • R11 150 150 0,015 0,014 

R11 • R10 120 120 0,012 0,011 2,46 2,5 
R10·R9 120 120 120 176 400 936 0,094 0,084 
R9·R8 120 120 240 0,024 0,022 
Ra• A7 120 120 240 0,024 0,022 3,60 '3,6 

R7 -R6 120 120 240 0,024 0,022 3,60 3,60 3,60 10,8 

RS-R5 108 120 108 120 456 0,046 0,041 
R5-R4 120 120 120 360 0,036 0,032 0,12 0, 1 

R4•R3 120 120 60 158 458 0,046 0,041 

R3 - R2 120 78 158 356 0,036 0,002 
R2-R1 144 144 0,014 0 ,013 

R53 • R52 180 833 1013 0,101 0,091 
R52 • R51 180 131 311 0,031 0,028 
R51 • R50 

~z-11,it Or~ " RSO · R49 200 200 0,020 0,018 / 
1~ ä 

V, f b .,. 
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Tabelle 5 

. . 

ZUSAMMENSTELLUNG ALLER ANGABEN FÜR DIE HYDRAULISCHE BERECHNUNG DES NIEDERSCHL.AGSWASSERNETZES 
MIT DEM PROGRAMM ZEBEV 

HALTUNG SOHLE LÄNGE DURCHM. GEFÄLLE EINZUGSFLÄCHEN DACHABFLUSS 

oben unten AGES AUND Q QGES 

(mü.NN) (m) (mm) 1%] [ha) (ha) (1/s) [Vs) 

R17 • R16 88,44 88,41 6,60 200 0,45 0,075 0,023 0,74 0,7 
R16-A15 88,41 88,30 21,53 200 0,51 0,032 0,029 5,26 5,3 
R15 - R14 88,20 88,08 24,91 300 0,48 0,060 0,054 3,60 2,00 2,00 7,6 
R14-R10 88,08 87,96 23,43 300 0,51 0,043 0,039 2.46 2,5 
R18·R19 88,54 88,38 40,00 250 0,40 0,036 0,032 
R19 • R20 88,38 88,24 34,69 250 0,40 0,064 0,058 
R22 -R26 88,27 88,13 28,55 200 0,49 0,191 0,086 
R26 -R27 88,08 87,91 31,85 250 0,53 
R27 -R32 87,91 87,82 19,15 250 0,47 0,010 0,009 0,67 0,7 
R20 • R32 ·-> R27-R32 
R32-R8 87,n 87,52 47,51 300 0,53 0,031 0,028 

R29 -A30 88,10 88,03 14,15 200 0,49 0,011 0,010 2.10 2.10 4.2 
R28 -R29 88,16 88,10 12,95 200 0,46 0,054 0,016 
R30-A31 88,03 88,00 6,00 200 0,50 3,70 3,7 
R31 • R32 87,95 87,82 24,45 250 0,53 0,048 0,043 13,30 3,60 3,60 20,5 
R33·R35 88,20 87,73 23,48 150 2,00 3, 10 3,1 
R34 - R35 87,91 87,68 23,11 200 1,00 9,00 9,00 18,0 
R35 -R6 87,68 87,52 15,86 200 1,01 0,019 0,017 
R36-R37 87.80 87,57 22,70 150 1,01 9,00 9,0 
R37 -AS 87,52 87,36 15,86 200 1,01 0,047 0,042 8,90 8,9 

R38 -A39 87,46 87,39 13,15 250 0,53 0,037 0,033 8,90 8,9 
R39 • R42 87,39 87,15 48,32 250 . 0,50 0,106 0,096 2,00 2,0 
R42•R3 87,15 87,01 30,96 250 0,45 0,103 0,093 

R40· R39 87,73 87,44 29,25 150 0,99 0,018 0,016 2,00 1,50 3,80 7,3 
R45 • R46 88,28 88,20 7,92 150 1,01 0,237 0,098 
R46- R47 88,20 88,08 11,97 150 1,00 
R44 • R47 88,31 88,03 54,00 200 0,52 3,80 3. 10 3.10 10,0 
R47 • R48 87,98 87,72 54,00 250 0,48 3,80 3,80 3,80 11,4 
R48 • R49 87,67 87,54 27,25 300 0,48 3,80 3,80 7,6 
R49 • R56 87,44 87,40 13,79 350 0,29 0,028 0,025 
R56 • A57 87.40 87,08 118,07 400 0,27 
R57 • R58 86,68 86,60 23,57 400 0,34 0,026 0,023 
R58-R2 86,60 86,59 4,36 400 0,23 3,19 3,2 

AS4 • ASS 86,86 86,76 20.22 200 0.49 0,100 0,090 
ASS· R57 86,76 86,73 5,00 200 0,60 
R13 • R12 88,43 88,31 23,43 200 0,51 0,023 0,021 
A12 • R1 1 88,31 88,17 28,22 200 0,50 0,015 0,014 
R11 • Rl0 88,17 88,06 21,53 200 0,51 0,012 0,011 2,46 2,5 
R10-R9 87,86 87,71 42,50 400 0,35 0,094 0,084 
R9 - R8 87,71 87,52 57,60 400 0,33 0.024 0,022 
RB-R7 87.42 87.35 26,80 500 0,26 0.024 0,022 3,60 3,6 
R7- R6 87,35 87,22 52,19 500 0,25 0,024 0,022 3,60 3,60 3,60 10,8 
R6- AS 87,12 86,96 64,41 600 0,25 0,046 0,041 
AS· R4 86,96 86,81 60,16 600 0,25 0,036 0,032 0,12 0,1 
A4-R3 86,81 86,66 61,45 600 0,24 0,046 0,041 
R3· R2 86,56 86,47 34,91 700 0,26 0,036 0,032 
A2 - R1 86,37 86,36 9,83 800 0,10 0,014 0,013 -

A53 • R52 87,98 87,90 14,44 200 0,55 0,101 0,091 /~mit0,1~ 
/~,~,.. ' i".IJ~ 

A52 • R51 87,90 87,75 30,06 200 0.50 0,031 0,028 
-~ · 4 ~n•~) ~ A51 • ASO 87,75 87,69 11,75 200 0,51 I 

' ~ - 1 A50-R49 87,69 87,64 10,25 200 0,49 0,020 0,018 1 i \~ ,'~ . ;;.. i· 
-::> e 
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Anhang 1 

Ergebnisse der hydraulischen Berechnung 
der Niederschlagswasserkanalisation 
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Konrad2 

Hydraulische Berechnung des Niederschlagswassernetzes auf dem Sehachtgelände 

R?CHENLAIJFOROESSl!N: 

Kl!NNUNO 01!S KANALl-ll!TZ!IS : 

KANAl.l'lETZDATEI : K2AJU13 .IHIT 

AUSO>..BEOATEI VON ZU!EV : K2JUl:l .Z!.B 

EINIIZITEN : SI 

RAIJBIO!CEITSANSATZ : PRANOl'L-COLEBROOK (KB) 

TR!!:NNSYSTEH 

NACBRECBNUNG 01!,S S'iST!MS 

MITTl.mU OELAl!NDEGRUPPE : 1 

KUERiES'l'E MASSGl!l!!ND! Rl!Gl!NDAU!R : 10 .00 MIN 

BEMESS1JNOSNI EOl!RSCHLAOSSPENDE : 150 . 00 L/ (S* HA) 

NIE.DIIRSCHLAOSll/\.!U1IGßIT : 1.00 
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Konrad2 

Hydraulische Berechnung des Niederschlagswassernetzes auf dem Sehachtgelände 

STATISTISCill! ANGABEN ZUM KANALNETZ: K2A..)<W3 .NLT 

ANZA!ll, TE I LEIN'ZUOSGI!.B I ETE 

ANZAHL HAL'!UIOEN 

GESAMTLAENGE DES K>.NAUlETZES 

EINZUGSGtalET G!!SAM'I' 

UNDURCIILAESSIO 

OURCHLAESS IG 

TEILEINZUGSGEB I ETE GESI\MT 

TROCKENW~TTERABFLUSS GESAMT 

KON5rANT 

ERLAEUTERUNGl!N: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

HAL'l'U-IG • HAL'IUIGSBEZ!ICBNUNG 

1 

50 

1448 . 17 

1 . 922 

1.452 

.470 

1.922 

151. 60 

151.60 

SCHACHT O . • SCHAC!i'l'B?ZEICBN'JNG OBEN 

SCHACHT U . • SCBAC!!TB!ZEICBNUNCl UNTEN 

T?ZG = TE! LEIN'ZllOSGI!.BlET 

• GESAMI'E !IALTtlNGSl'UECI!E 

( M) 

(KA) 

(!!Al 

( !IA) 

( !IA) 

(t./S I 

CL/SI 

AGES 

AUND 

GEI' 

• UNDURCl!LAESSIOE I!Al,TIJNGSPLAl!.CIII! 

QV 

w 

QM 

QRK 

OR 

QSK 

QS 

VT 

• OEFAELLE DES RO!!RZS 

• OORCBMESSER DES RO!llUtS 

• ABFLUSS 8El VOLLFUELLUNCl 

• GESCHWINlllOKEI'l' BE! VOLLl'U.ELLUNO 

• H l SC!iWASSERABFLUSS 

• RJ:GENWASSERZUFLUSS ZUI( BALTUllO 

• REOENWASSERABFLUSS 

• SCIIHIJl'ZWASSERZUFLUSS ZUR HAL-ruNG 

• SCHMUTZWASSZRABl'LUSS 

• OESCBWINDIGKEIT BEI T!ILFIJELLUNG 

• WASSERSTAND BEI TEILFU8LLUNG 

• l\USL.\STUNOSGRAJ) EINER HlSCBWASStRBALT\JNG 

• AUSLASTUNGSGRAD EINER REGENWASS?.RBALTUNG 

• A.VSI..>.ST'lNO.SGIVJ> EINEn. $cm«.n'ZWASSE:RttA.LTUNC 

• Z!ITBEIWERT 

• SPITUN/\BFWSS81!.IWZRT 

(BA) 

(HA) 

(t) 

(M) 

(H*'l/S) 

(H/S) 

(H0 '3/S) 

(H■ -3/S) 

(H■ -J/S) 

(L/S) 

( L/S) 

(M/S) 

(M) HT 

Q.'i/QV 

QR/QV 

QS/QV 

PHI 

PS I S 

TPLIS • FLIESSZEIT (MI1') 

102 
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. :<onrad2 

Hydraulische Berechnung des Niederschlagswassernetzes auf dem Sehachtgelände 

TEI L.EINZUCSCE.lll ETSD-'TIN 

----- ---------------------..... -----·--.. ---------.. -----....... -------.. .. --·------- .. -------...... ------.. 
TEI LetNZUOS 

oeate.T 

UNWOIING 

PRO 

HEKTAR 

WA.SS't'R 

VIRBRAUC'B 

(L/B'O) 

S'l'UNDl!:ll PR.EMDW)..SSl!:R ABFLUSS PLAECBE J\BPUJSS 

MITTEL 

(H/0) ( L/S *HA) 

CESAMI' 

{HA) 

Cl!SAMI' 

(L/S) 

---- ... -- ---- - ------ ----------- -- ..... ------.. -----· --..... ----------·------- ...... ----------------·---
.oo .oo .00 .000 .00 
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Konrad.2 

Hydraulische Berechnung des Niederschlagswassernetzes auf dem Sehachtgelände 

------· .. ---·----·--..... -...... ---.. ---.......... ---------- .. -... ... --------- ........ ------.................... --........ -· ---........... ---.................. ---------- ----- ... -----
RECENWASSEIOO\N;.L 

- ---------------------------- .. --- ... ---.... - ... -- .... -- .. --------.. ----------.......... ----.. ------------ ...... ----------------· ...... ----- .. ------
HALTUNG SCHACHT 0 , SC!IACH'I' U. TEZG AGES AUNO GEI' OURC!! QV w QIU< OR VT HT QR/ QV PHI PSIS TPLIS 

HA HA ' M M„J/S K/S H.0 3 / S M„ 3/S M/S M !UN 

---------.. ---.. -... -. ----------------------------------------------------·--------· ---.................. -.... --.......... -----------. -----------
Rl8-Rl9 Rl8 RH 1 . 036 . 032 , 40 , 25 . 0 38 .78 'oo, .006 . 56 . 06 .15 1 . 263 .82 1.18 

Rl9 -R27 Rl9 R27 l . 06 ( .058 .40 ,25 .038 . 78 . 008 . 016 ' 74 . ll . 41 l.263 .83 l. 97 

R22 · R26 R22 R26 l . 191 . 086 . 49 . 20 . 023 . 74 • 012 . 015 • 78 .12 . 64 l. 263 . 41 . 61 

R26-R27 R26 R27 l .000 . 000 .53 . 2S . 0 44 .90 . 000 • 015 .82 .10 .'34 1.263 . 00 l. 26 

R27 ·R32 R27 R32 l .010 . 009 , 47 .25 . 0 41 . 84 .001 .032 . 90 . 17 .78 l. 263 . 83 2 .32 

R28-R2 9 R28 R29 l .os, . 016 . 46 . 20 . 023 • 72 . 00) .oo, .53 , 05 . 16 1.263 .35 . 41 

R29-R30 R29 R30 l .Oll . 010 . 49 . 20 . 023 . 74 • 001 .008 . 67 . 08 . 33 1.263 . 84 • 76 

R30 - R31 R30 Rll l .000 .000 .50 . 20 . 023 . 75 .000 , Oll . 75 .10 . 4 9 l, 263 .00 • 89 

R3l-R32 R31 R32 l . 0 48 . 0 43 . 53 .25 . 0 44 .89 .006 . 032 . 96 . 16 • 73 1.263 .82 1.32 

R32-R8 R32 R8 l . 031 .028 .53 • 30 . 071 1.00 . oo, .061 l. 07 . 22 . 86 l. 263 , 83 3.06 

Rl 7-Rl6 Rl7 Rl6 1 . 075 .023 . 45 . 20 .022 • 71 . 00 4 . 005 . 58 . 06 . 22 1 , 263 . 35 . 19 

Rl6-Rl5 R16 RlS l .032 • 029 .51 .20 .024 .76 .004 . 010 . 73 • 09 . 4 3 l.263 . 83 . 68 

RlS•R14 Rl5 RH 1 . 060 . 054 . 48 .30 • 068 . 96 .007 .019 . 83 . 11 .29 l. 263 . 83 l.18 

R1 4 -Rl0 R14 RlO l . 043 . 039 .51 . 30 .070 . 99 .005 .026 . 92 . 13 . 3 8 1.263 . 83 l.6) 

Rl3 -Rl2 Rl3 . R12 l - . 023 . 021 . H . 20 . 024 • 76 .003 .004 , 56 . 05 . 15 1 . 263 . 8 4 . 70 

Rl2 · Rll R12 Rll 1 .015 .014 .so . 20 . 023 . 74 .002 . 006 . 63 . 07 .26 l. 263 . 86 1.4( 

Rll-RlO Rll RlO 1 . 012 . Oll . 51 .20 .024 . 76 . 0 02 , 009 .70 . 08 . 36 1.263 • 8 4 l. 96 

Rl 0 - R9 RlO R9 l . 094 .084 .35 . 40 . 124 .99 .012 , 049 . 93 . 17 . 39 l.263 .82 2. 72 

R9 - R8 R9 R8 l • 024 .022 .33 . 40 .120 . 96 . 003 . 053 . 93 . 19 • 44 l.263 .84 J. 75 

R8-R7 R8 R7 l • 02, .022 .26 . 50 . 193 .98 , 003 . 107 l. 00 .27 .55 l. 263 .84 4 . 20 

R7-R6 R7 R6 1 . 02, . 022 . 25 • 50 . 188 .96 .003 .117 1.00 • 29 . 62 l.263 . 84 S , 07 

RJJ - R35 R33 R35 l .ooo .000 2 . 00 . 1S , 022 L 24 . 000 . 004 . 96 . 04 .19 l. 263 . 00 . 00 

R)4•R35 R34 R35 l . 000 .000 1.00 . 20 .033 1.06 . 000 .0 19 l. 09 .u . 57 1.263 . 00 .oo 
RJS -R6 R35 R6 l . 019 .017 1.01 , 20 .033 1. 07 . 002 . 022 l. 12 . 12 . 66 l.263 • 82 24 

R6-R5 R6 RS l . 046 .041 . 25 . 60 . 305 1. 08 . 006 . 138 l. 05 . 28 . 45 l.263 • 82 6 , 09 

Rl6 - R37 R36 R37 1 .000 . 000 1 ,01 . 15 .016 . 88 .000 • 010 .92 .09 . 64 l. 263 .00 . 00 

RJ7 - R5 R37 R5 l . 047 . 0 42 1.01 ,20 .033 1.07 .006 .ou 1. 09 . 11 . 56 1.263 .82 . 24 

R5-R4 R5 R4 1 .036 . 032 .25 .60 .305 1. 08 .oo, • 156 l. 08 .31 • 51 1.263 • 82 1 : 02 

R4-Rl R4 R3 l .046 .041 ,24 . 60 . 302 L 07 .006 . 156 1. 08 .)l , 52 l.263 .82 7. 97 

Rl8~R39 R38 R39 1 .037 .033 . 53 • 25 .04' . 90 .005 .010 • 73 .08 • 23 1.263 • 82 . 30 • 

R40•R39 R40 R39 l . Ol8 . 016 .99 .1S . 015 .87 .002 . 008 . 89 .08 . 54 l. 263 .82 • 55 

Rl9-R42 R39 R42 l .106 .096 . 50 , 25 .042 .86 , Ol l .025 . 90 . 14 . 60 l.263 .83 l. 45 

R42-RJ R42 R3 l . 103 . 09) . 45 . 25 .040 .82 . Oll .041 . 82 1.03 1. 263 . 83 2 . 07 -
RJ - R2 R3 R2 1 .036 . 032 .26 . 70 . 466 1. 21 , 004 . 188 1.15 . Jl • 40 l . rl\lt Oho. 

~ ~ 
R45 - R46 R45 R46 l . 237 .098 1.01 . 15 .016 . 88 . 014 , 017 .88 ..,. -ffe, .,b~ .. ,',' ! c:,-R46-R47 R46 R4"/ 1 .000 .000 1.00 , 15 , 0 15 .88 .ooo .017 , 88 1.1 r J. .2G~ 8 ~ 

C') f '( Co 
R'4 - R47 R44 R47 l . 000 . 000 . 52 . 20 . 024 . 76 . 000 , Oll . 75 .10 . , _'u 3 o I[ 
R47-R48 R47 R48 l . 000 . 000 . 48 . 25 .042 . 85 .000 .038 . 90 . 20 ., -~ 263 - ~ -38 

R48 - R49 R48 R49 1 . 000 . 000 .48 . 3 0 . 068 . 96 . 000 . 0 46 l. 0 1 .18 .68 ~ 63 .o l.~} 'I> 
R53 · R52 R53 R52 l .101 . 091 , 55 .20 .02S . 7 9 . 013 . 016 . 8 3 . 12 • &4 1. ii.tl1~;h j,1 '( -.. 
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Koorad2 

Hydraulische Berechnung des Niederschlagswassernetzes auf dem Schachtgelilnde 

--. ---.. ----------------- -----· --- ... ---.. --· ... ----·----.. ------------------......... --------------- ------.... -...... ---- .. ------------.... ---
Rr.Gltl<WASSERKAN/IL, 

--· -- ·----.................................. -------- ----------- -------· .................... -----------------------··---· ···----------------·-··--·--· ----
HAl/1'-'NG SCHACHT O . SCH./\CIIT U . TEZG AGES Al/NO GBY DURCH QV w QRK OR VT l!'I' QR/QV PHI PSIS TFLIS 

11A HA ' M M.••3 /S M/S M*•J/S M*•J/S HIS M MIN 

-----.. ---------.... -.... -...... .. ------------------ ------------ -------------.. -- .. ---------------------......... .. ---- -.. ---.. ---- --------·-
R52 - R5 l R52 RSl 1 . 03 1 . 028 .50 . 20 . 023 . 75 .004 .021 .80 . 15 .88 l. 263 . 8J . 92 

RSl · RSO RSl RS0 1 .000 .000 .51 . 20 • 024 . 76 .000 .021 . 81 • 15 .87 1. 263 . 0 0 1. 16 

R50 -R49 RSO RU l . 020 .018 .49 .20 • 023 • 74 .002 . 02~ . 74 1.03 1. 263 . 83 1. 39 

R49-R56 U9 RS6 1 .028 .025 .29 .35 .07' . 82 .003 . 053 .87 . 21 .67 1. 263 . 82 2 .09 

RS6-RS7 R56 R57 1 . 000 . 000 .27 • 40 . 109 .87 .000 .053 .86 . 20 .49 1.263 .00 4 . 37 

R54-R55 R54 R55 l • 100 . 090 .49 . 20 .023 .74 .012 .016 . 79 . 12 . 67 1.263 . 83 .43 

R55-R57 R55 RS7 1 . 000 . 000 : 60 .20 .026 .82 . 000 .016 .85 • 11 .61 1.263 .00 . S3 

R57-R58 R57 R58 1 . 026 .023 .34 . 4 0 . 122 . 97 . 003 .065 .98 • 21 .53 1.263 .81 4 .77 

R58-R2 R58 R2 1 .000 .000 .23 . 40 . 100 .80 .000 . 068 .84 .25 .68 l .263 . 00 4 . 86 

R2-R1 R2 Rl 1 . 014 .013 .10 . 80 . 415 .83 .002 .255 .86 . 46 .61 1 .263 . 85 8.66 
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H ~drau l i sehe Berechnung der Niederschlagswasserableitung vom Sehachtgelände zum Bedingger Graben 

Grundlagen: r 15 = 1501/s x ha Abflußbeiwerte • : Straßen u. Gehwege, Aspahlt 0,9 
Kb = 1, 5mm Straßen u. Gehwege, Betonsteinpflaster, Ableitung über Einläufe 0,6 

Straßen, Betonsteinpflaster, Ableitung über Drainage 0,3 ~ z ~ 

"" )> 0 
Gleisanlagen mit Stelconplatten, Ableitung über Drainage 0,3 )> .... 

Dächer 0,8 
z l!i: 

Grünflächen 0,2 z 
z 
z ~ 
z 1 z 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 z 
3 z 
1 z 

Leitungs- Länge Fläche • 0, Zufluss Abfluss Gefälle DN 0v Vv z 
z 

strecke, Bemerkungen 
Schacht· z 

0 von a, nach :EO, z CT 

Nr. m m2 1/S % mm 1/S m/s z ~ ·- Schacht 1/S Schacht I/s z ~ 
z 5 

A,Wa-R42 56,00 713 0,9 9,63 R40a 255,0 R42 264,63 1,25 800 461 0,92 
z · 

0 z 
R42-R55 940 1800 0,8 21 ,60 R42 264,63 R55 286,23 1,25 800 484* 0,96* Zwischen R 44 u. A 45 Entwässerung N z Tl ::c )> C 

:, 

PKW-Unterstellhalle o;, )> l!i: ,.,, )> ö 
• K = 1,00 mm da gerade Kanal- z ::, 

strecke z 

-------- -------- ------- , ------·- -------- -------- --------- -------- ------- -------- -------- -------
_____ , ___ , _______________________ 

► -------
R55-R56 60,00 - -·- - R55 286,23 R56 286,23 5,00 800 973* 1,94* ; ~ 

z 3 

R56-R57 50,00 R56 286,23 R57 286,23 8,33 800 1257* 2,50* 
z '!' - - ... 
► 

R57-R58 60,00 - - - R57 286,23 R58 286,23 8,33 800 1257* 2,50* ~ &' 
z cB 

R58-R59 30,00 - -- -- R58 286,23 R59 286,23 1,25 800 484* 0,96* • K = 1 ,00 mm da gerade Kanal- z ,.. 

strecke X )> 

R59-R60 20,00 - - - R59 286,23 R60 286,23 1,25 800 484* 0,96* "Tl > s. 
► <O 
>< • 

R60-R61 25,00 - - - A60 286,23 R61 286,23 1,25 800 484* 0,96* X i° 

r ► C ca. 290 0 ► ► 

C> z 
lt 0 z 

Schacht Nr. R40a in der Niederschlagswasserable itung vom Sehachtgelände entspricht Schacht Nr. Rl im Niederschlagswas~ C> z z ..... z ,.. 

sr:,rr - dem Sehachtgelände I 

0 :z: :D 

s% IN z ~ 

1t@tl 
0:, ..... 

~ 01 Ci). " 0 " ~- ~- 0\ ~ S · ..... 0 e ~ 00 
- 1u1,uao.~ (D 

m 
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.c · 
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107,i,6 

+ 1 

ZVR 

ZRN 
ZRP 

PKv✓ - Un te rst elln□ L le l> 
in ca.230,0m Entfe rnung 

Klir□ n-□ qe ---­ - 1> 
Puf"e rbecken -------j) 
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d --c-' _.-- ---------1_ ' / / 

n -,r-T--r--r~ ""' -< ' -- -

~

_· / 1 / 1 / , / 1 1 1 r ~ - ~-, --, - --, -~~-~--,-~ --~~ - ,;s 1 -_:r_;_,----- ----' __,___ 
1 1 TJ 1 

1 
, 

1 1
7 \ , 

1
1 c . I 1 1 _ 1 ! 1 1 1 1 1 

1 1--,--,-,-r,-,-.-,-~-.-- ~ 1 ~ ---,-- --.,--,--,-,-,--,-~ 
1 :::5.-:-~ ~::;:--"'l ---~---~ "~ 

,, , , _::,i_ ,, - ~ V · , , . . , . -;:;--- --- -··r•~- ---- ______ ,__ _ .V V V __ ,/..__ _:,/_ _ _ __ ...,,_ __ , , e . - . .,,.. ..,- .... --- -------
• - - ~ !._..\," 1 / 

76 ----i --
w ~rlLJ 1cli 
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_ i 3 4 i 6 ! 1: s ci 10 • n1 12 13 14 _15 16 i :5 11 18 19 ! _ 21 22 1 , 'J:i I i L 4 l25"""""-"''"'";" "-. _ 
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1. Hydraulische Berechnung des Schmutzwassernetzes (Sanitär- und Bet~iebswas-

serabfl üsse) 

1.1 Entwässerungsverfahren 

Die Abwasserkonzeption für die Tagesanlagen Schacht Konrad 2 sieht für die 
neu zu planenden Kanalnetze das Trennverfahren vor. 

1.2 Berechnungsmethode 

Die hydraulische Bemessung des Schmutzwassernetzes erfolgt unter Anwendung 
der Richtlinien und Vorschriften der Abwassertechnischen Vereinigungen 
e.V. (ATV). Im besonderen sind für die hydraulische Bemessung die ATV-Ar­
beitsblätter A 110 "Richtlinien für die hydraulische Dimensionierung und 
den Leistungsnachweis von Abwasserkanälen und -leitungen" sowie A 118 
"Richtlinien für die hydraulische Berechnung von Schmutz- , Regen- und 
Mischwasserkanälen" anzuwenden . 

Zur Bemessung des Schmutzwassernetzes wird das Programm ZEBEV (IFW IV.3.2) 
vom Institut für technisch wissenschaftliche Hydro logie (ITWH), Hannover, 
welches nach dem Zeitbeiwertverfahren arbeitet, herangezogen. Aufgrund der 
Tatsache, daß lediglich konstante Zuflüsse in das Schmut zwassernetz einge­
leitet werden, redu ziert sich die Bemessung in diesem Fall auf die 
Prandtl-Colebrook-Gleichung. 

1.3 Eingangsparameter 

Die betriebliche Rauhigke it kb der Rohrle itungen wird mit 1,5 mm festge­
legt . Dieser Parameter geht in die Berechnung der hydraulischen Verluste 
ein. Mit ihm werden Wandrauhigkeiten, Rohrs t öße , Lageungenauigkeiten und 
Strömungswiderstände in Schachtbauwerken berücksicht igt. 

-
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Für die Tagesanlagen Schacht Konrad 2 liegen für die einzelnen Gebäude 
Schmutzwasserabflußspenden vor, so daß für deren Ermittlung nicht nach 
ATV-Arbeitsblatt A 118 vorgegangen werden muß. Für die Auslegung. des 
Schmutzwassernetzes wurde die Annahme getroffen, daß sämtliche Schmutzwas­
serabflußspenden gleichzeitig im Batch-Betrieb auftreten. 

1.4 Dimensionierung der Schmutzwasserkanäle 

Die- Freisp iegelleitungen der Hauptsammler werden in Anlehnung an ATV-Ar­
beitsblatt A 118 mit ON 200 und DN 250 sowie dem Mindestgefälle 1:DN aus­
geführt. In Nebentrassen kann es wegen geringer Abflußmengen zu kleineren 
Durchmessern kommen. In allen Fällen wird jedoch die Fließgeschwindigkeit 
von 0,5 m/s als untere Grenze zur Vermeidung von Ablagerungen eingehalten. 
Die Hausanschlüsse werden mit ihren Vorgaben hinsichtlich Neigung und 
Durchmesser von der Schnittstelle l m vor Gebäudeaußenkante bis zum 
Schmutzwasserkanal weitergeführt und dort mit entsprechenden Formstücken 
angeschlossen. 

Die Höhenlage des Schmutzwassernetzes wird im wesentlichen von der 
Lage anderer benachbarter Leitungen und der Höhenlage des Anbindungs­
schachtes zur äußeren Abwasserentsorgung beeinflußt. 

1.5 Hydraulische Berechnung 

Im Anhang 1 werden die Ergebnisse der hydraulischen Berechnung zur 
Schmutzwasserkanalisation detailliert wiedergegeben. 
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Anhang 1 

Ergebnisse der hydraulischen Berechnung 
des Schmutzwassernetzes 
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KENNUNG DES KANALNETZES : 

KANALNETZDATEI : 

AUSGABEDATEI VON ZEBEV : 

EINHEITEN : 

RAUllIGICEITSl'INSATZ : 

TRS:IINSYSTIM 

HACHRECHl/UII~ DES SYSTEMS 

MITTLERE CZLAEIIDECRUPPE 
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K2_SW1.ZEB 

Sl 

PRANDTL-COLEBROOK (l<ll) 

1 



Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funk1ion Komp. Bau9r. Aufs•~ UA lfd.Nr. Rev, 

NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9K 02RBD F LD 0001 02 

Blatt 8 

115 ............................................. ................................................................................. ·~· ....... • ..... . 
.. . . . INST. F, TECf!N. •WISS. HYDROl,OOIE . ..... z E B E V . ..... ZEITBEIWERTVERFAflREN 

., ITWH . . 111\NllOVER ...... IFW IV.3.2 ...... 
. . . . INST. F. WASSERWIRTSCIIAl"T - UNI HANNOVER . . . . . . - ...... AT\1-A.RBEITSBLATT 119 

••••• •• CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH ••••••• 

·· ··· ··· ·································· ·········· ··· ···· ··············· ··· ························ ···· ············ 

Konrad2 

Hydraulische Berechnung des Schmutzwassernetzes 

STATISTISCHE ANGABEN ZUM KANAL!raTZ: k2A_SWl.NET 
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ANZAHL TEILElSZUGSGEBIE:TS 

ANZl\HL HALTUNGEN 

1 

21 

GESAMTLAENGE 0äS KANAi.NETZES : 707 .16 

EINZUGSGEBIET GC:SAMT : .000 

UNDURCHL.AESSIG : .000 

OURCHI.AESSIG : .000 

TEILEINZUGSGEBIETS GESAMT : .ooo 

TROCKENWETTERASFLUSS GESAMT : JS.H 

K0NSTA.'IT : 35. 14 

ER.W\EUTERUNGEN: 

HALT!!NG • HALTIJNGSBEZEIC!INUllG 

SC!iACHT O. = SCHACHTBEZEICIINUNG OBEN 

SC!iACKT U. • SCHACHTBEZEICIINUNG UNTEN 

TEZG • TEILEINZUGSGEBIET 

AGES 

Almt> 

GEF 

DURCH 

ov 

• GESAMTE HALT\JNGSFI.AECHE 

• UNDURCHI.AESSIGE HALTUNGSFLAECHE 

- GEFII.E:LLE DES ROHRES 

• DURCHMESSER DES ROHRES 

• ABFLUSS BEI V0LLFUELLIJNG 

(M) 

(HA) 

(HA) 

(HA) 

{ HA) 

(L/S) 

(L/S) 

w • GESCHWINDIGKEIT BEI V0LLFUllLLUNG 

OH 
ORK 

OR 

OSK 

OS 

VT 

HT 

OM/0V 

QR/QV 

QS/QV 

PHI 

PSIS 

TFLIS 

• HISCHWASSERABFLUSS 

• REGENWASSERZUFLUSS ZITR J!ALTUNG 

• REGENWASSERABFLUSS 

• SCHMIJTZWASSERZU"FLUSS ZU'R HALTUNG 

• SCHM\Fl'ZWASSERABFLUSS 

• GESCHWINDIGKEIT BEI TEILFUELLUNG 

• WASSERSTAND BEI TEILFUELLUNG 

• AUSLASTUNGSGRAD EINER MISCl!liASSERHAl.T\Jl'IG 

• AUSIJ.STUNGSGRAD EINER REGENWASSERIIALTUNG 

• AUSIJ.STI/NGSGRAD EINER SCHMUTZWASSER.HALTUNG 

• ZEITBEIWERT 

• S?ITZENABFLUSSBEIWERT 

• FLIESSZEIT 

(HA) 

( HA) 

( \ ) 

(M) 

{M„3/S) 

(M/S) 

(H„ 3/S) 

(H••3/S) 

(M„3/S) 

(L/S) 

{L/S) 

(M/S) 

(M) 

(MIN) 
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T&ILF. INZUGS 

GEBIET 

EINWOll!IER WASS~R 

PRO VER.BRAUCH 

HEKTAA (L/ s•o) 

. 00 .00 

STUNDEN 

MITTEL 

(H/0) 

1.00 

FREMDWkSSER ABFLUSS 

ANTEI L 

( %) (L/S•AA) 

.00 . 000 

FLAECHE ABFLUSS 

GESAMT GESAMT 

(HA) (L/S ) 

. 00 .oo 
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HALTUNG SCP.ACHT O. SCHACHT U. TEZG 

S2l·S20 S2l S20 1 

S20·Sl9 S20 Sl9 1 

S22·S19 S22 S19 l 

Sl9•S18 Sl9 Sl8 l 

S18-S17 S 18 S11 1 

S1 7·S1J Sl1 S13 1 

S16·S1S Slö S1S 1 

S1S• Sl4 Sli $14 l 

S14-S13 S1' S13 l 

Sl3·Sl2 Sl3 Sl2 l 

s12-s11 s 12. S11 l 

5lO·Sll S I O 511 l 

Sll·S9 Sll S9 l 

S8·59 sa 59 l 

59-57 S, 57 l 

57aS6 S1 56 1 

S6·S4 SI $4 l 

S5•54 ss S4 l 

S4•S3 S< S3 1 

S2·S3 S2 $3 1 

S3 - 51 Sl so 1 

AGES 

HA 

.000 

.000 

.000 

.ooo 

.000 

.ooo 

.000 

. 000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

. 000 

.000 

. 0 00 

.000 

.000 

.000 

.000 

AUNl> 

HA 

.000 

.000 

.000 

.ooo 
. 000 

. 000 

.000 

. 000 

.000 

. 000 

.000 

.000 

.000 

.000 

. 000 

. 000 

. 000 

.000 

.000 

. 000 

.000 

GEF DURCH ov 
t II 

. 47 .20 .023 

.52 .20 .024 

.53 .20 .024 

.51 . 20 .024 

.so . 20 .023 

.H .20 . 023 

.Sl .20 . 024 

.so . 20 . 023 

.so . 20 . 023 

.39 .2S . 038 

. 41 .2S . 039 

l.97 .1S . 022 

. 4 0 .25 . 038 

.48 .20 . 023 

.36 .25 . 036 

. 41 .25 . 039 

.40 .25 . 038 

.66 .15 , Oll 

.40 . 25 ,038 

1.02 .15 .01' 

.39 .2S , 038 

vv 

M/S 

.73 

.76 

.77 

.76 

.75 

.74 

. 7S 

. 74 

.74 

.77 

. 79 

1.23 

.78 

.73 

.74 

.79 

.17 

• 71 

.78 

. 88 

.76 

OSK ~,s 
l. 72 

l. 54 

S. 50 

.00 

. 00 

. 00 

6 . 20 

l. 31 

. 00 

.00 

.00 

6.00 

.oo 
3.50 

.00 

3.90 

. 00 

• S9 

. 00 

2 . 88 

. 00 

QS 

L/S 

l. 72 

5.26 

S.50 

10.76 

10.76 

10 . 1, 
6 .20 

7.51 

7.Sl 

18.27 

lS.27 

6. 00 

24. 27 

3. 50 

27.17 

Jl. 67 

)1 . 67 

.59 

)2 .26 

2.88 

35 .14 

VT 

M/S 

.so 

. 65 

.66 

. 76 

. 7S 

. 74 

. 67 

. 69 

. 69 

.77 

.79 

1.10 

.82 

. 57 

. 79 

. et 

. e1 

. 49 

.63 

. 74 

.79 

HT QS/QV PHI PSIS TFLIS 

M MIN 

.03 .08 l.2'3 .00 .56 

.06 .22 1.20 . 00 .81 

.06 .23 l. 21>3 ,00 .38 

.o, . 45 1 .263 .oo 1.72 

.09 . '' l.2'3 .00 2.83 

.09 ·" 1.2'3 .00 3.93 

.07 .2'6 l.2'3 .00 1.28 

.08 .12 1.263 .00 2 . 1' 

.08 .32 l.263 .00 3 . 04 

.12 . 48 1.20 . 00 S .20 

.12 . 47 1 .263 . 00 6.43 

.OS . 28 1.20 . 00 .32 

.lS . 64 l. 263 . 00 6. 99 

.05 . 15 l. 263 .oo . 36 

.17 • 77 1. 263 . 00 7.28 

. !8 .82 1.263 .oo 8. 3' 

.18 . 84 1.2,3 .oo 9.'1 

.02 .OS 1 .2'3 . 00 !.28 

.18 . 94 t . 259 . 00 10 . 06 

. 04 . 18 l.2'3 .00 .29 

.21 . 94 1.232 .00 10.49 
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