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Uberblick iber die geologische und tektonische Entwicklung im
slidlichen Teil des Gifhorner Troges

Die Eisenerzgrube Konrad hat das Untere Eisenerzlager des Mitt-
leren Korallenoolith (Ober-Jura) auf der Ostflanke der Blecken-
stedter Mulde aufgeschlossen. Diese befindet sich im Siiden des
Gifhorner Troges und wird durch eine rheinisch streichende (NNE -
SSW) Salzstockachse mit den Salzstdcken von Broistedt, Vechelde
und Wendeburg-Rolfsbiittel in 2zwei Teilmulden gegliedert.

Die tektogenetische Entwicklung der Bleckenstedter Mulde ist von
halokinetischen, tektonischen und epirogenen Bewegungen bestimmt
S - sic ist in Ta-
belle 1 insbesondere fiir die 8stlich der Salzstockachse ausge-
bildete Teilmulde dargestellt.

Aus der in Tabelle 1 gegebenen Ubersicht {lber die tektogenetische
Entwicklung der Bleckenstedter Mulde wird eine Unterteilung der
Schichtenfolgen in verschiedene tektonische Stockwerke deutlich.

Einem liegenden tektonischen Stockwerk geh¥ren die von halokine-
tischen Salzbewegungen betroffenen Zechsteinsalze an, die zum
gréften Teil in die benachbarten Salzst&cke abgewandert sind.Diese
Salzbewegungen trugen zur tektonischen Ausgestaltung der postsali-
naren Schichtenfolgen bei.

Die jurassischen und unterkretazischen, pr¥albischen Schichten-
folgen einschlieflich des Eisenerzlagers sind einem mittleren tek-
tonischen Stockwerk zuzuordnen. Salzabwanderungsbewegungen filhrten
ebenso wie epirogene Senkungen zur Einmuldung der 8stlich des Salz-
stocks von Broistedt bestehenden Schichten. Ihre bruchtektonische
Beanspruchung ist von den halokinetischen, tektonischen und epi-
rogenen Bewegungen bestimmt, die vor dem Alb in der Bleckenstedter
Mulde abliefen. Unter Beachtung der tektogenetischen Entwicklung
dieses Gebietes 1#8t sich das Kluft- und StSrungsinventar insbe~-
sondere des in der Grube Konrad aufgeschlossenen Eisenerzlagers
drei Gefligesystemen zuordnen, siehe Tab. 1 (SCHLOENBACH 1984).



Tabelle 1:

Formation

Tektogenetische Entwicklung im slid8stlichen Teil des Gifhorner Troges, nach-

(1980), ergidnzt

Tektogenese (Halokinese)

Gefligesysteme bruchtektoni-
scher Flichengefiige der Schich-
tenfolgen im Aufachlufbereich
der Eilsenerzgrube Konrad

Perm

Ablagerung von etwa 1000 m salinarem Zechstein,
vor Beginn halokinetischer Salzakkumulationen

Trias

Epirogene, synsediment¥re Absenkung des Gifhorner
Troges, Bildung der Salzkissen von Wendeburg,
Vechelde und Broistedt im R3t bis Keuper an der
Ostflanke des Gifhorner Troges

Jura

Verstidrkte synsedimentire Absenkung in Richtung NNE
Verlagerung der Trogachse nach Osten

Zergliederung des Gifhorner Troges durch Salzstrukturen

und ihre Randsenken

Ustlich des Salzkissens von Broistedt Ausbildung einer

N-S bis NNW-SSE strelchenden Randsenke

Beginn der Salzstockbildung bei Wendeburg im Dogger
: : : : "  Vechelde im Malm
n

Broistedt im Malm,
entlang einer ENE-WSW streichenden St&rungszone

Jungkimmerische Hebung und Bruchtektonik der trog-
randnahen Gebiete im Stiden und S{idosten mit der Aus-
bildung trograndparalleler und radialer St¥Srungen

1. Gefilgesystem: N-S bis NNW-
SSE streichende Gefilige~B 1-
Achse elnes schichtungsbezo-
genen Gefligesystems

2. Gefllgesystem: NW-SE strei-
chende Geflige-B 2 - Achse, senk=-
recht zum Salzstock von Broi-
stedt, NE-SW streichende Ge-
fiige~ 22-Achse




Fortsetzung Tab. 1

Formation

Tektogenese (Halokinese)

Gefligesysteme bruchtektonischer
Fl8chengeflige der Schichten-
folgen im AufschluBbereich der
Eisenerzgrube Konrad

Unter-
kreide

Uberlagerung der 8stlich des Salzstocks von Broistedt
muldenfbrmig eingesenkten jurassischen Schichten-
folgen durch Wealden- und Unterhauterive-Transgressionen

Im Hauterive starke Salzbewegungen, Ausbildung einer
Randsenke siidlich des Salzstocks von Broistedt

Verbindung der Salzstdcke von Broistedt und Vechelde
in einer rheinisch streichenden Salzmauer

Diapirischer Aufstieg des Salzstocks von Broistedt
vor dem Oberapt

Ustlich der Salzmauer verstirkte Eintiefung einer NNE-
SSW streichenden Randsenke als 8stliche Teilmulde
der Bleckenstedter Mulde

3. Gefilgesystem: N-S bis NNE-
SSW streichende Gefiige~-B3-

Achse, parallel zur Salzmauer
und ihrer 8stlichen Randsenke

Ober-
kreide

Ausbildung einer WSW-ENE streichenden Lesser Kreidemulde
nordwestlich des Salzstocks von Broistedt, parallel
und senkrecht zur Muldenachse streichende Kliifte eines

orthogonalen Kluftsystems in Pldnerkalken des Cenoman
und Turon

Ausbildung einer SSW~-NNE streichenden Bleckenstedter
Kreidemulde ¥stlich des Salzstocks von Broistedt

Allgemeine Hebungen im s{idlichen Teil des Gifhorner
Troges

Subherzyne Bruchtektonik und Salzabwanderung in die
Salzst8cke

Rreide/
Tertidr

Laramische Bruchtektonik, weitere Aufstiege der Salz-
stdcke in der Salzmauer von Broistedt - Vechelde -
Wendeburg-Rolfsblittel



Ein oberes tektonisches Stockwerk beinhaltet die mdchtigen Ton-
steinserien des Alb sowie die oberkretazischen Plénerkalke. Diese
flachlagernden Schichten sind von den pritertidren halokinetischen
und tektonischen Bewegungen in der Bleckenstedter Mulde geprégt.

Sie weisen in der tektogenetisch vergleichbaren Lesser Mulde west-
lich des Salzstocks von Broistedt nach gefilgetektonischen Untersu-
chungen _ein orthogonales Kluftsystem auf,das sich
in seinen Hauptstreichrichtungen an die Raumlage der halokineti-
schen GroBstrukturen aniehnt.
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1. Auswertung aller von der Markscheiderei Konrad bis zum
Dezember 197¢ aufgenommenen Grof8kliifte und Stlrungen

Von der Markscheiderei Konrad wurden bis zum Dezember 1976 1125
Grofkllfte und Stdrungen aufgenommen, die im Grubengebdude in den
Schichtenfolgen vom oberen Dogger bls Oberkreide aufgeschlossen
sind.

In 2bb. 2 sind die Isolinien der Besetzungsdichte der zugehSrigen
Polpunkte in einem ungewichteten, synoptischen Diagramm (Schmidt’~
sches Netz, untere Halbkugel) dargestellt, Die Maxima der Besetzungs-
dichte gestatten hierbei eine symmetrologische Zuordnung zu drei
Gefligesystemen rhombischer Symmetrie, Diese Gefilgesysteme sind

auf die in Tabelle 1 angegebene tektogenetische Entwicklung der
Bleckenstedter Mulde bezogen.

Die Gefilgesysteme wurden aus der Symmetrie der in tektonischen
Homogenbereichen ausgebildeten Teilgefiige abgeleitet und nach den
jeweiligen geftigeformenden Bewegungsrichtungen festgelegt. Nach
ist die A-Achse in der Richtung des maximalen tekto-
nischen Transportes angeordnet. Die B-Achse ist Deformationsachse

und steht abgesehen von tektonischen Gefilgeformen trikliner Symme-
trie senkrecht auf der AC-Ebene. Letztere ist Deformationsebene.
Die C-Achse steht bei monokliner und rhombischer Symmetrie der
tektonischen Gefligeformen senkrecht auf der AB-Ebene. Die Trenn-
fl¥chen wurden nach ihren Bezlgen zu den Gefiigeachsen gemdf dem
Idealkdrper der Bruchdeformation mit den Indices H, K, L bezeichnet,
Abb, 1. Die angefligten Zahlen stehen fiir das jeweilige Gefllgesystem.

Einem ersten, schichtungsbezogenen Gefillgesystem mit einer senkrecht
zur Schichtung gerichteten Gefiige~Cl1-Achse sind zweischarige HOL1~-
Fl&chen zuzuordnen. N-S streichende, halbsteil nach E einfallende
HOL1-K1llifte kennzeichnen ein Maximum mit 3 f-iger Besetzungsdichte.
Diesem Flichengeflige entspricht die Grabenstdrung, die im sildbstli-
chen Teil des Grubenfeldes Uiber eine Linge von BOO m aufoeschlossen
ist. Sie weist als Abschiebung einen selgeren Verwurfsbhetrag von
etwa 20 m auf. Die Anlage dieser N-S bis NNW~SSE streichenden HOL1-

Kliifte ist in den Oberjura zu stellen _

1975) .



Steil nach W einfallende HOL1-Kliifte verbinden sich in einem lang-

gestreckten 3 t$-igen Maximum mit N-S streichenden HOL3- und NW-SE
streichenden HOL2-Kliiften.

Letztere sind mit zweischariger Ausbildung einem zweiten Gefilge-
system zugeh8rig. Der Raumlage von NW-SE streichenden HOL2-Fl&chen
entsprechen die staffelfbrmig angeordneten Abschiebuncen des Sau-
inger Grabens im Nordfeld der Grube. Parallel zu seiner Grabenachse
ist die Geflige-B2-Achse ausgerichtet.
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NW-SE bis WNW-ESE streichende Querstbrungen versetzen im Auf-
schlubereich der Grube Konrad die &lteren N~S-St6rungen und
-GroB8klifte.

Jinger zu diesen beiden Fl&chengefligen sind E~-W streichende GroB8-
kllifte und Stérungen. Sie sind im synoptischen Diagramm mit 3 $-
iger Besetzungsdichte als zweischarige OKL3-Fl&chen eines dritten
Gefilgesystems zu indizieren. Den halbsteil bis steil nach N ein-
fallenden OKL3-KliUften ist die Bleckenstedter St8rung zuzuordnen.
Sie ist als Abschiebung mit einer seigeren Verwurfsweite von etwa
100 m ausgebildet. Nach geologischen Gesamtprofilen ergibt sich
fir diese ein prdalbisches Alter (GOLESTANEH, KOLBE, RABSILBER
1975) .

W-E streichende GroBkliifte und Stérungen treten oft in N&he von

NW-SE streichenden Abschiebungen auf und werden von diesen bei
der Auskildung von bruchtektonischen Quergr&ben in E-W- bis NW-SE-

Richtunc ergdnzt.

Somit besteht fliir das GroB8kluft- und Stdrungsinventar der Eisen-
erzgrube Konrad ein dreiphasiger Beanspruchungsplan, der zeitlich
unterschiedlichen bruchtektonischen Bildungsstadien der Blecken-
stedter Mulde innerhalb eines mittleren tektonischen Stockwerkes
zuzuordnen ist.

Eine Unterteilung des von der Markscheiderei der Grube Konrad
aufgenommenen Grofkluft- und Stbrungsinventars in sieben Teilbe-
reiche des Grubengeb3udes zeigt rdumlich unterschiedliche Aus-
bildungen der Bruchtektonik und damit unterschiedliche Homogen-
bereiche im Eisenerzlager auf, Abb.3 (GSF-ABSCHLUSSBERICHT 1982).
Die Fldchengefliige werden in ihren Raumlagen von den préalbischen
Stérungszonen beeinfluBt.

Der Norden des Abbaufeldes ist in den Bereichen A’ und B° durch
E-W bis NW-SE streichende Stbrungen und deren begleitende Gro8-
kllifte geprdgt. Sie kennzeichnen eine bruchtektonische Querglie-
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derung des Lagerhorizontes durch die staffelfdrmig angeordneten
Abschiebungen und Grabenstrukturen des Konrad-Sprungs und des
Sauinger Grabens. Im Bereich B° besteht die bruchtektonische Ein-
fluB8nahme der E-W streichenden Bleckenstedter Stdrung, die sich
auch in den Bereich C° fortsetzt. In einem Maximum h®&chster Be-
legungsdichte werden in Bereich C° auch 4ltere, NNW-SSE strei-
chende GroB8kluftscharen eines ersten Gefiigesystems deutlich. Die
Sammeldiagramme D’ bis G° aus dem Siidfeld der Grube lassen unter-
schiedliche tektonische Homogenbereiche in Abhédngigkeit vom vor-
herrschenden St6rungsinventar erkennen. So werden die Maxima im
Diagramm D° von N-S-St8rungen bestimmt. In E° besteht, bezogen
auf die Maxima-Verteilung, eine Vergitterung von N-S- und E-W-
Gefiigefldchen. Sie zeigen in der Verbindung zu einem Teilglirtel-
gefiige eine jungkimmerisch geprdgte Kliiftung im siidéstlichen
Randbereich der Bleckenstedter Mulde auf. In F° herrschen Gro8-
kllifte und St8rungen in N-S-Raumlage vor. Sie treten in Begleitung
der antithetisch zu diesen einfallenden Grabenstdrung auf. Der
Bereich G° umfaBt das Einlagerungsfeld 1. Hierin sind NNE-SSW
streichende Fl&ichengefiige st&rker ausgebildet. Sie sind als BC3-
Flidchen einem dritten Gefligesystem zugehdrig.
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2. Uberarbeitete Auswertung der Messungen vcm-

von -(unvertiffentl. Werksunterlagen P + S, 1961) wurden
{ibertdgige Oberkreideaufschliisse gefilgestatistisch untersucht,
die sich in einem Umkreis von etwa 10 km von der Schachtanlage
Konrad befanden. Es sind dies der nordwestlich des Broistedter
Salzstocks gelegene Kalkbruch in Woltwiesche, der siidlich des
Broistedter Salzstocks und ndrdlich des Salzgitterer Sattels be-
findliche Kalkbruch bei Salder, der westlich des Oderwaldsattels
aufgeschlossene Kalkbruch bei Cramme sowie der slidSstlich der
Schachtanlage Konrad gelegene AufschluB bei Drittte, im Bereich
des Walzwerkes III.

2.1 Woltwiesche

Der AufschluB der Hansen-Werke bei Woltwiesche liegt nordwestlich
des Salzstocks von Broistedt, auf dem NW-Fliigel der Lesser Mulde.
Die Schichtenfolgen des Cenoman und Turon weisen darin nahe der
nordwestlichen Salzstockflanke erh8hte M&chtigkeiten infolge
halokinetischer Bewegungen auf., Der in die Aufrichtungszone ein-
bezogene SE-Flligel der Lesser Mulde fillt steil nach NW ein, wih-
rend der NW-Fliigel ein flaches Einfallen nach SE aufweist

Eine gefiigestatistische Auswertung der in den Pl¥nerkalken des
Cenoman und Turon eingemessenen Klifte und St8rungen 1l&Bt in

einem ungewichteten Diagramm der Polpunktverteilungen zwei Maxima

mit 8,5 %-iger Besetzungsdichte erkennen, Abb, 4, Sie sind bei

einer parallel zur Muldenachse streichenden Geflige-B-Achse halb-
steil bis steil nach SSE einfallenden St¥rungen in HOL-Raumlage

sowie nahezu seigeren BC-Kliiften zuzuordnen. Halbsteil nach NNW
einfallende St8rungen belegen ein HOL-Maximum mit 3 %-iger Besetzungs-
dichte. Senkrecht zu den ENE-WSW streichenden BC-Klliften sind NNW-
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Abb. 4
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49 Kliifte Cenoman/Turon
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B = 65°/00° Woltwiesche
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SSE streichende AC~Kliifte in einem 5 %-Maximum entwickelt. Diese
beiden Kluftscharen bilden ein senkrecht zur Schichtung stehendes,
orthogonales Kluftsystem, dessen Hauptkluftscharen dem Streichen
der Lesser Mulde folgen.

2.2 Salder

Der Aufschluf bei Salder liegt sildlich des Salzstocks von Broi-
stedt, an der N-Flanke des halotektonisch ausgestalteten Salz-
gitterer Sattels. Er weist in diesem Bereich ein WNW-ESE-Streichen
auf, das welter 6stlich in NNW-SSE-Richtung Ubergeht. Die steill
nach NNE einfallenden Schichten des Turonpldiners gehdren zur Auf-
richtungszone des Salzgitterer Sattels.

Aus den eingemessenen Klliften und Schichtfléchen ldB8t sich ein
Gefilgesystem mit elner WNW~ESE streichenden, nahezu horizontalen
Gefilge-B~Achse ermitteln, Abb. 5. Als vorherrschende Kluiftscharen
sind mit 20 t-iger Besetzungsdichte senkrecht zum Salzgitterer
Sattel streichende Flichen in AC-Raumlage vorhanden. Sie werden
von geringer belegten OKL-Kliften begleitet. Mit 5 %-iger Be-
setzungsdichte sind steil nach SSE, antithetisch zur Schichtung
einfallende Kllifte in HOL-Raumlage entwickelt. Die die Gefiige-
C-Achse kennzeichnenden Schichtfléchen belegen ebenfalls ein Ma-
ximum mit 5 $-iger Besetzungsdichte, da sie in die gefligestatisti-
sche Auswertung einbezogen wurden.

gen in einem 1 km siidsiidwestlich von Salder gelegenen Steinbruch
durchgeftthrt. Danach bestehen bei einer mit 70 - 80 © nach NNE ein-
fallenden Schichtung auch flach bis steil nach S einfallende s-Fldchen
denen evtl. die HOL-Flichen zuzuordnen sind. AC~Fléchen mit einer
durchschnittlichen Raumlage von 25/80 © E treten hierin mit Absténden
von 5 und 10 m z. T. engstlndig auf und sind teils mit Kalzit gefilllt.
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Abb. 5
61 Kliifte Plédnerkalk,
7 Schichtflédchen Turon
ungewichtet (Oberkreide)

11 3' 5! 8]5’ 12, 20 %

B = 117°/03° WNW Salder
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bie Bildung der s-Fl&chen erfolgte nachm
{1968) in einem spdten Stadium der Aufrichtung. Senkrec zZu cen
s-Flichen wurde Kalzit geldst. Der L¥sungsumsatz filhrte zu einer
deutlichen Porositétsverringerung der Kalksteine und Mergelkalk-
steine. Vergleichende Porosititsuntersuchungen bestdtigen dabei

die halokinetische Entstehung des Lichtenberger-Salzgitterer Sattels
und die durch halokinetische Bewegunoen geprdgte tektonische Bean-

spruchung.

2.3 Cramme

Der Kalkbruch bei Cramme befindet sich westlich des NNW-SSE strei-
chenden Oderwaldes. Im n¥drdlichen und siidlichen Teil dieser halo-
kinetischen Aufbeulung sind die Salzst¥cke von Thiede bzw. Burgdorf
angeordnet. Die durch den Aufstieg des Thieder Salzstocks aufgewdib-
ten Oberkreideschichten weisen n&rdlich des Aufschlusses ein NW-
SE-Streichen auf.

Das Kluftinventar der flach nach W einfallenden Pl&nerkalke des
Turon besteht vorwiegend aus nahezu selgeren, ENE-WSW streichen-
den Kliiften in AC-Raumlage, Abb. 6. Sie bilden ein Maximum mit
20 $-iger Belegungsdichte, das eine parallel zum Oderwald strei-
chende Gefilige-B-Achse kennzeichnet. Die Maxima N-§ streichender
BC~- und HOL-Klfifte mit 5 $-iger Besetzungsdichte verbinden sich
in einem randst&ndigen Glirtelgefiige mit denen gering belegter
radialer Klifte.

2.4 Driitte (Walzwerk III)

Der Aufschluf in den Turonpliinern bel Driitte (Walzwerk III) liegt
siid8stlich der Schachtanlage Konrad. Die Oberkreideschichten sind
hier zwischen dem Broistedter Salzstock im Westen und dem Oderwald
im Osten in WNW=-ESE-Richtung aufgewdlbt.
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Abb. 6
87 Kliifte Plédnerkalk,
ungewichtet Turon
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Abb. 7
2 Stbrungen e Planerkalk,
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ungewichtet (Oberkreide)

-
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Auch die Kl#ftung der Plinerkalke bei Cramme ist an die halokine-
tische Struktur des Oderwaldes sowie des Thieder Salzstocks ge-
bunden, an dessen SW-Flanke die Kreideschichten in NW-SE-Richtung
streichen.

Im siddstlich der Schachtanlage Konrad gelegenen AufschluB von
Driitte prigen sowohl die NNE-SSW streichende Bleckenstedter Ober-
kreidemulde als auch die NW-~SE streichende Oberkreideaufwblbung
die Raumlagen der Klliftung.

Mit Ausnahme des Aufschlusses bei Salder handelt es sich um Pldner-
kalkschichten flacher Lagerung, in denen ein orthogenales Kluft-
system entwickelt ist, Dieses ist mit steil einfallenden Kluft-
scharen kennzeichnend flir geschichtete Sedimentgesteine, die nur
eine weitr#umige Verbiegung erfahren haben_
1980) . Die Raumlage der Klliftung ist dabei auch nach gefillgestati-
stischen Untersuchungen von || syr-etrologisch den
halokinetischen Strukturen positiver oder negativer Beulung angepatt,
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tektonische Entwicklungsstadien innerhalb des mittleren tektonischen
Stockwerkes der Bleckenstedter Mulde, wie sie auch aus den Fl¥chen-
gefligen aller GroBkliifte und St&rungen der Grube Konrad abzuleiten

sind.

Die dltesten StdSrungen verlaufen im Erhebungsbereich mit steilem
westlichen bis Ostlichen Einfallen in etwa parallel zur Schichtung
der Eisenerzlagerzone. Sie sind als BC1- und HOL1-Fldchen einem
ersten, schichtungsbezogenen Gefilgesystem zugeordnet, dessen
Geflige-E1-Achse N-S bis NNW-SSE gerichtet ist.

Der Trennbruchcharakter dieser N-S streichenden Grogkliifte und
Stérungen wird durch den unebenen bis krummen Verlauf der Kluft-
fl&dchen, rauhe Kluftwdnde und die besonders in einzelnen Drusen
hervortretenden Offnungsweiten dokumentiert. Als typische Kluft-
mineralisationen treten Kalzit, Coelestin und Anhydrit auf. Un-
tergeorénet sind auch chloridische Salze, vorwiegend Halit, vor-
handen. Die z.T. als Abschiebungen bet&tigten St&rungen in BC1-
und HOLi-Raumlagen verwerfen das Eisenerzlager im Erhebungsbereich
des Einlagerungsfeldes 1 bis zu 1,30 m. Aufgrund der glinstigen
AufschluBverhéltnisse in den N-S streichenden Lagerstrecken ldBst
sich eine streichende Erstreckungsweite der St&rungen von iliber

100 m feststellen. Die scharig auftretenden St8rungsfldchen zeigen
dabei oft eine staffelartige Anordnung.

Insbesondere das im Homogenbereich C ausgebildete Fl&chengefilige
wird durch diese steil nach ENE einfallenden BC1- und nach WSW
einfallenden HOL1-Flichen der GroBkliiftung und St8rungen gekenn-
zeichnet, Abb. 8.

Untergeordnet sind BC1- und HOL1-Flichen auch im Homogenbereich

H vorhancen.

Im Homogenbereich G sind zweischarige WSW-ENE streichende OKL1-
Kliifte des ersten Gefligesystems entwickelt. Sie belegen eine starke
bruchtektonische Querzerlegung im Siiden der Bleckenstedter Mulde
(Ufinger Teilmulde).
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Einem zweiten, jlingeren Gefligesystem lassen sich NW-SE streichende,
meist nach SW einfallende Grogkliifte und St8rungen in HOL2-Raum-
lage zuordnen. Sie sind als Fldchen teilweise uneben und weisen
rauhe oder durch Scherung gegldttete Kluftwdnde mit Harnischstriemen
auf. Als Kluftminerale sind Kalzit vorherrschend neben Coelestin zu
beobach:ten. Diese NW-SE streichenden Abschiebungen versetzen die
dlteren, N-S gerichteten Stdrungen und Grogkliifte des ersten Fléchen-
gefliges im Erhebungsbereich um Verwurfsbetrédge von 0,5 bis 1,0 m.

Grogklifte und Stbrungen in HOLZ-Raumlagen treten in den Homogenbe-
reicher C, D, E, F, G und H auf. Sie weisen darin unterschiedliche
Beleguncsdichten auf und sind meist neben Fl&chen anderer Gefligesyster
ausgebildet. Geringer belegte Maxima von BC2-, AC2- und OKL2-Kliiften
ergdnzern teilweise die HOL2-Kliifte des zweiten Gefligesystems. Steil
nach SW einfallende HOL2-Kllifte sind neben N-S streichenden BC1- und
BC3-Fldchen z.B. kennzeichnend flir den Homogenbereich D, Abb. 9.

Ein drittes Gefligesystem beinhaltet E-W streichende, meist halbsteil
nach N einfallende GrogBkliifte und StSruncgen. Sie entsprechen als
OKL3-Fldchen der Raumlage der Bleckenstedter Stdrung.

Im Erhebungsbereich des Einlagerungsfeldes 1 sind OKL3-Kliifte in
den Homogenbereichen F und H ausgebildet, Abb. 10.

Ihre Fl&chenausbildung ist vorwiegend eben. Die Mineralisation von
Kluftspalten der OKL3-Fl&chen ist derjenigen der HOL2-Kluftspalten
dquivalent. Die Verwurfsbetrige der E-W streichenden Abschiebungen
sind meist hBher als die der &dlteren Stdrungen und erreichen im Er-
hebungsbereich maximal 15 m,

Kennzeichnend filir das dritte Fldchengefiige rhombischer Symmetrie

sind scharig angeordnete BC3-Fldchen, die in den tektonischen Homo-
genbereichen meist Maxima h&chster Belegungsdichte bilden. Insbeson-
dere in den Homogenbereichen A1, A2 und B sind sie als vorherrschendes
Flidchengefiige vorhanden. BC3-Maxima gehen dabei teilweise in dieje-
nigen von HOL3-Fl¥&chen {iber, Abb. 11.
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Sie entsprechen NNE-SSW streichenden, steil nach ESE bis WNW
einfallenden GroBkluftscharen mit Kluftabst&nden von Dezimetern
bis 2zu wenigen Metern. In ihrer streichenden Erstreckung lassen
sie sich aber kaum liber den Streckenaufschluf hinaus verfolgen.
Der Trennbruchcharakter dieser GroBkliifte und Stbrungen 188t sich
aus dem Habitus der Kluftwdnde ableiten, die eben, aber nicht ge-
gléttet sind und gelegentlich Besenstrukturen im Sinne von BANKWITZ
(1965) aufweisen., Meist sind die Oberfl&chen jedoch strukturlos
und infolge der Ooidanteile des Eisenerzes rauh strukturiert.
Kluftspalten sind schwach mit Kalzit oder mit chloridischen Salzen
mineralisiert. Ein Versatz anderer GroBSkliifte und St&rungen konnte

bisher nicht festgestellt werden.

Eine schematische Ubersicht iiber die Zuordnung der in den einzel-
nen Homogenbereichen ausgebildeten Polpunktmaxima der GroBkliiftung
zu den jeweiligen Gefligesystemen wird in Tab. 2 gegeben.

Tab. 2: Kennzeichnung der tektonischen Homogenbereiche durch die
von den GroBkliften und Stdrungen bestimmten Gefligesysteme
und die von den Polpunktmaxima erreichten hSchsten Bele-

gungsdichten
Homogenbereich
Gefiligesystem A1 A 2 B C D E F G
1 o o o
2 o} X o o X
3 X X X o] X X X

X Maxima mit 20 %-iger Belegungsdichte
0] Maxima mit 8,5 und 12 $-iger Belegungsdichte
- Maxima mit 5 %~iger Belegungsdichte
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Vergleichbare gefligestatistische Ausbildungen weisen einerseits

die Homogenbereiche A1, A2 und B auf, die durch NNE-SSW streichende
BC3-Klifte gekennzeichnet sind. Die Homogenbereiche D, E, F und H
beinhalten dagegen vorherrschend Maxima des zweiten und dritten Ge-
fligesystems, wdhrend in den Bereichen C und G auch das erste Gefige-
system stérker entwickelt ist.

Diese Kluftgefiige bestdtigen die zundchst empirisch vorcenommene
Festlegung von tektonischen Homogenbereichen. Die Einzelbereiche,

die aufgrund der statistisch geringen Anzahl von Grofkliiften und
Stdrungen nicht kleiner gewlhlt werden konnten, sind durch unterschiec
lich ausgebildete Fldchengefiige, die insgesamt drei Gefiigesystemen zu-
zuordnen sind, voneinander abgrenzbar. Klufttektonisch &quivalente Be-
reiche, wie z.B. A1, A2 und B, lassen sich aufgrund ihrer rdumlichen
Lage nicht zu einem Homogenbereich zusammenfassen.

Insgesanit ergibt sich jedoch aus der relativ gleichméBigen Verteilung
der Grogkliifte und Kleinstdrungen innerhalb des Einlagerungsfeldes 1
eine Gefligeanordnung, die durch das synoptische Diagramm gekennzeich-
net ist, Abb. 12.

Dieses weist drei Maxima auf, wobei die h8chste Belegundsdichte von
30,2 % von BC3-Flichen verursacht wird. Halbsteil nach N einfallende
OKL3-Flé&chen verbinden sich mit nach NE einfallenden HOL2-Fl&chen

in einem Maximum mit 3 $-iger Belegungsdichte. Stdrker vertreten sind
nach SW einfallende HOL2~-Flidchen, denen eine B2-Achse mit der Raum-
lage 1260/15o NW entspricht. Fllr die B3-Achse ergibt sich aus der
symmetrologischen Zuordnung der BC3-, HOL3- und OKL3-Fldchengefiige
eine Raumlage 6°/OO°. Das erste, schichtungsbezogene Gefiligesystem
ist im Sammeldiagramm nicht durch isolierte Maxima der St¥rungen und
Grogkllifte vertreten. BC1- und HOL1-Fl&chen verbinden sich vielmehr
dem randsté&ndigen Maximum der BC3- und HOL3-Fl&chen. Diese Anordnung
wird durch die nur geringfiigig ver&nderte Lage der Gefilige-B-Achsen
des ersten und dritten Gefiligesystems bewirkt.
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sie im Homogenbereich G eine OKL1-Raumlage im ersten Gefligesystem
einnehmen. Das zweite Gefligesystem wird in der Ausbildung von BC2-
und HOL2-Kliiften erkennbar, die im Homogenbereich G eine gréflere
Belegungsdichte aufweisen. N-S streichende BC3- und HOL3-Kliifte
des Homogenbereiches H sind dem auch im Grogkluftgefiige ausge-
bildeten dritten Gefligesystem zugehérig.

In einem synoptischen Diagramm der Kleinkliiftung aller Erhebungs-
bereiche innerhalb des Einlagerungsfeldes 1 beschradnkt sich die
Lage der Polpunkte auf ein randstédndiges, langgestrecktes Teil-
glirtelgefiige, in dem Kliifte in BC3- und HOL3-Raumlagen die hdch-
sten Belegungsdichten aufweisen, Abb. 13. Kleinkliifte in HOL2-

und OKL3-Raumlagen, die mit GroBkliiften und Stérungen korrelier-~
bar sind, treten zurilick. Daraus ergibt sich der Bezug der gesamten
Kleinkliiftung zu einer NNW-SSE streichenden B1-Achse sowie auch

zu der NNE-SSW gerichteten Gefiige~B3-Achse.

Eine Storungsbegleittektonik der NW-SE und E-W streichenden Ab-
schiebungen mit daraus entwickelten Kleinkliften ist in den ent-
sprechenden Homogenbereichen zwar erkennbar, aber nicht vorherr-
schend. Diese Gefligeanordnung der Kleinkliiftung wird auch in

Abb. 14 verdeutlicht. Die fiir die Kleinkllifte der einzelnen Ho-
mogenbereiche erstellten gewichteten Kluftrosendiagramme geben
die Verteilung ihrer Hauptstreichrichtungen innerhalb des Ein-
lagerungsfeldes 1 an. Darin ist die Zuordnung der Kleinkliifte

zu mehreren Gefiligesystemen erkennbar, jedoch mit unterschiedlicher
Belegungsdichte in den einzelnen Homogenbereichen.

Insgesamt ld8t sich das Kleinkluftgefiige des Erhebungsbereiches
im Einlagerungsfeld 1 als dreiphasig ausgebildetes Grundgefiige
der Eisenerzlagerzone deuten. Es ist in den bruchtektonischen
Homogenbereichen von den Querstbrungen relativ unbeeinflusft.
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Abb. 14: Gewichtete Kluftrosendiagramme der in den einzelnen
Homogenbereichen innerhalb des Einlagerungsfeldes
Nr. 1 eingemessenen Kleinkliiftung.
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Die Fldchengefiige der GroB8- und Kleinkliiftung werden in den Gruben-
bauen der Grube Konrad von atektonischen Entspannungskluftscharen

dberlagert. Sie resultieren aus Spannungsumlagerungsbewegungen, die
beim Auffahren bergmé@nnischer Hohlr&ume entstehen, und bewirken eine

Auflockerung des Streckenmantels.

Die atektonische Entspannungskliiftung ist mit listrischen Fl&chen-
gefligen zwiebelschalenffrmig um den Streckenquerschnitt angeordnet.
Ihre Kluftscharen weisen Kluftabstdnde von wenigen Zentimetern bis
Dezimetern auf. Kennzeichnend fiir die Raumlage der im Einlagerungs-
feld 1 eingemessenen Entspannungskluftscharen sind die gefiligesta-
tistischen Diagramme dieser Fl&chengefiige der Homogenbereiche A1
und C.

eilsohle 522 bestehenden Ent-
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iendiagramm zwei
Maxima mit 12 $-iger Besetzungsdichte, Abb. 15. Das Maximum der
Raumlage 1710/69o WSW ist den am Oststof auftretenden Sekunddr-
kluftscharen zuzuordnen. Der geringe Regelungsgrad wird z.T. durch

die listrische Ausbildung der Fldchengeflige hervorgerufen.

Am WeststoB nehmen die Sekunddrkluftfldchen eine durchschnittliche
Raumlage von 250/540 ESE ein. Bei einem im Vergleich zum Oststo8
h8heren Regelungsgrad der Kluftscharen bestehen Kluftabstdnde von
20 bis 30 cm. Steil nach WNW einfallende Fl&chen sind den am oberen
Teil des WeststoBes zur Firste gekriimmten Fl&chen zuzuordnen. Die
Strecke nimmt im Erhebungsbereich eine Streichrichtung von 175° ein.

In Abb. 16 sind die Raumlagen der innerhalb des Homogenbereiches C
auf der Teilsohle 552 eingemessenen Fl&chengeflige der Entspannungs-
kliftung in einem gewichteten Isoliniendiagramm dargestellt. Ein
Maximum 15 $-iger Besetzungsdichte der Raumlage 129°/63° SW ist den
WNW-ESE bis NNW-SSE streichenden listrischen Fl&chen am Oststos8
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Abb. 15
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Abb. 16
156 Entspannungsklufte Karbonatischer
gewichtet Brauneisen-Silikat-Oolith,
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zuzuordnen. Steil nach NE einfallende Fldchen entsprechen sekun-
ddrer, engstidndiger Querkliiftung, die meist von gr&Beren, listri-
schen Entspannungskluftflichen begrenzt wird. Am WeststoB8 sind
steilere Fl&chengefiige mit einem Maximum von 360/75o NW ausgebildet,
die im unteren Teil des StoBes ein steiles Einfallen nach ESE
aufweisen. Querkluftflichen treten dabei nur untergeordnet auf.

Die Entspannungskliifte streichen jeweils mit einem durchschnitt-
lichen Winkel von 47° zur Streckenachse, die im Erhebungsbereich
mit 171° Streichen NNW-SSE gerichtet ist.
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5. Auswertung der Begleitgefiige von Bleckenstedter Stdrung,
Sauinger Graben und GrabenstSrung im Bereich des aufge-

schlossenen Erzlagers (Stand Juni 1383)

Eine gefigestatistische Untersuchung von StSrungsbegleitgefligen
erfolgte im Nahbereich der Bleckenstedter St8rung auf der 3., 4.

und 5. Sohle, des Sauinger Grabens auf der 5, Sohle Nord sowie der
Grabenst8rung auf den Teilsohlen 320 B und 330 B _1984) '
Anlage 1. Die Erhebungsbereiche erstreckten sich von diesen Stdrungen
jeweils {iber eine guerschligige Entfernung von etwa 60 m innerhalb
des Eisenerzlagerhorizontes. In Anlehnung an die Fl¥chengefiige des
bruchtektonisch gering zerlegten Erhebungsbereiches des Einlagerungs-
feldes 1 wurde eine gefiigestatistische Zuordnung der Flichengefiige

zu drei Gefligesystemen vorgenommen.

5.1 Gefﬁgestatistische Untersuchungen nahe der Bleckenstedter
Stbrung

Die Bleckenstedter St¥rung ist als E-W streichende Abschiebung mit
einem seigeren Verwurf von 100 - 120 m auf drei verschiedenen Soh-
lenniveaus der Eisenerzgrube Konrad aufgeschlossen.

Auf der 5. Sohle befindet sich der Erhebungsbereich im siidlich der
Stérung aufgeschlossenen Eisenerzlagerhorizont, Abb. 17. Das Klein-
kluftgefiige weist hierin mit zunehmender Entfernung von der Blecken-
stedter St8rung unterschiedliche Maxima der Belegungsdichte auf.

Die dem dritten Gefiigesystem zuzuordnenden Fl¥chen sind nahe der
St¥rung als NNE-SSW streichende BC3-Kliifte ausgebildet. Parallel zur
Bleckenstedter Stdrung streichende OKL3-Klifte sind dagegen erst in
einer Entfernung von etwa 50 m mit vorwiegend antithetisch zu dieser
einfallenden Kliiften vorhanden. Sie bilden hier ein Begleitgefiige

zu E-W streichenden, steil nach S einfallenden Groskliiften, die im
siiden des MeBbereiches verstirkt entwickelt sind.
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Abb.
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NW-SE streichende, zweischarige HOL2-Kllifte des zweiten Gefiige-
systems treten 2.T. in Begleitung von Kleinst®rungen eines Spezial-
grabens mit VerwurfshBhen von etwa 1 m auf. Dieser weist ebenso
wie die weiteren, im Erhebungsbereich bestehenden Grofkllifte und
Kleinstdrungen im Stbrungsnahbereich von 5 bis 10 m eine erh®&hte
Kliftickeit auf.

Im synoptischen Diagramm sind N-S streichende BC3-Kliifte und E-W
streichende, halbsteil nach S einfallende OKL3-Kliifte jeweils mit
5 $-igen Maxima der Belegungsdichte vorhanden, Abb. 18. Geringer
belegt sind zweischarige, WNW-ESE streichende Kllifte in HOL2-Raum-
lage sowie synthetisch zur Bleckenstedter St8rung einfallende OKL3-
Klifte.

Auf der 4. Sohle befindet sich der Erhebungsbereich der St6rungs-
begleittektonik ndrdlich der Bleckenstedter St&rung, Abb. 19. Der
Lagerhorizont ist hier gegeniiber dem Liegenden um einen Verwurfs-
betrag von etwa 120 m abgeschoben worden. Im Erhekungsbereich sind
nur drei WNW-ESE bis ENE-WSW streichende St8rungen in unmittelbarer
Nd&he der Bleckenstedter St8rung aufgeschlossen. Die geringe bruch-
tektonische Beanspruchung durch GroB8kliUfte und Begleitstdrungen

ist mit einer schwachen Regelung und gleichméBigen Kliiftigkeit der
Kleinkliifte verbunden, die sich drei Gefligesystemen zuordnen lassen,
Abb. 20.

Als begleitende Scherfl&chen der Bleckenstedter St8rung sind syn-
thetisch 2zu dieser einfallende OKL3-Kliifte mit 5 $-iger Belegungs-
dichte entwickelt. Sie werden ergé&nzt durch N-S streichende BC3-
und HOL3-Kllifte. Daneben bestehen jedoch auch Kleinkliifte in HOL2-,
OKL2- sowie BC1- und HOL1-Raumlagen, die kennzeichnend fiir das
erste und zweite Gefligesystem sind. Ein deutliches und komplexes
St8rungsbegleitgefiige hat sich daher innerhalb dieses Erhebungs-
bereiches nicht ausgebildet.

Im Niveau der 3. Sohle befindet sich der Erhebungsbereich im Strek-
kenabschnitt von 40 bis 80 m slidlich der Bleckenstedter St®rung, Abb.
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Abb. 19:
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Ein Parallelkluftgeflige ist hierin nur untergeordnet vorhanden und
nicht an die E-W streichenden, teils als Abschiebungen eines Spe-
zialgrabens ausgebildeten Kleinstdrungen gebunden, Abb. 21. Als
vorherrschendes Fl&dchengefiige der Kleinkliiftung sind NW-SE strei-
chende BC2- und HOL2-Kliifte entwickelt. Letztere nehmen die Raum-
lagen von steil nach SW einfallenden Grogkliften und Kleinstdrungen
ein, weisen jedoch keine deutlich erhthten Klufthidufigkeiten auf.

Insgesamt ist in den verschiedenen Sohlenniveaus ein St6rungsbe-
gleitgefiige der Bleckenstedter Stérung mit parallel dazu streichen-
den OKL3- und senkrecht dazu streichenden BC3-Kliiften entwickelt.
Es ist in den einzelnen AufschluBbereichen mit unterschiedlichen
Besetzungsdichten vorhanden. Im Nahbereich der Bleckenstedter
Stérung ist eine stOrungsbezogene Gefiligeprédgung innerhalb einer
Distanz von nur 5 bis 10 m entwickelt. Sie wirkt sich in weiterer

joh}

urch parallel streichende

Entfernung von der Bleckenstedter Stdrung

KleinstO6rungen mit vergleichsweise geringen Verwurfsbetr&gen und
z.T. begleitende Kleinkliifte aus.

In Nihe NW-SE streichender Kleinst&rungen treten bevorzugt diese
begleitende Kleinkliifte in HOL2-Raumlagen auf. Bei geringem Anteil
von Grogkliften und KleinstSrungen wird die stdrungsbezogene Ge-
fligeprdgung der Bleckenstedter St&rung von anderen Fldchengefligen
geringen Regelungsgrades iliberprégt.

5.2 Gefligestatistische Untersuchungen im Sauinger Graben

Im Niveau der 5, Sohle des Nordfeldes ist der Eisenerzlagerhorizont
durch zahlreiche Querstdrungen bruchtektonisch gegliedert. Der
Sauinger Graben kennzeichnet hierin den von NW-SE streichenden Ab-
schiebungen betroffenen Abschnitt, der nahe der Tiefbohrung Sau-
ingen 2 aufgeschlossen ist. Er besteht aus einer gestaffelten St&-
rungsfolge nach SW einfallender Abschiebungen, denen die antithe-
tische, nach NNE einfallende siidliche Grabenrandstdrung gegeniiber-
steht.
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Abb. 21
62 Kleinklufte Karbonatischer
gewichtet Brauneisen-Silikat-Oolit~>
9 Kleinstdrungen und Grofklifte o Mittl. Xorallenoolith

1, 3, 5, 8,5,12, 20 %

o o Eisenerzgruve Konrad,
B, = 1417/16" NW 3. Sohle,
2 ..
Bleckenstedter Storung
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Die Erhebungsbereiche einer StSrungsbegleittektonik lagen im nérd-
lichen und siidlichen Teil des Sauinger Grabens und erstreckten
sich {iber 55 bzw. 60 ms Abb. 22.

Im ndrdlichen Teil sind vorwiegend zweischarige, parallel zu den
Grabenstdrungen streichende Kleinkliifte entwickelt, Abb. 23, Sie
schlieBen die als Gefilige-B2-Achse definierte L&ngsachse des Sauin-
ger Grabens ein., Dabei liberwiegen slidlich der ndrdlichen, NW-SE
streichenden Randabschiebung antithetische, nach NE einfallende
HOL2-Kliifte. Nordlich davon bestehen synthetische HOL2-Kliifte.

Sie werden erginzt durch E-W streichende OKL3-Kliifte. Diese sind

als Storungsbegleitgefilige von parallel dazu streichenden Grogkliiften
und Stbrungen ausgebildet, die sich im Norden an den Sauinger Graben

anschlieBen.

Im siidlichen Teil des Sauinger Grabens ist ein deutliches Stdrungs-
begleitgeflige mit synthetisch zu den Grabenst&rungen nach SW ein-
fallenden HOL2-Kleinkliiften entwickelt, Abb. 24. Das zugeh®rige
Polpunktmaximum geht bei geringem Regelungsgrad in untergeordnete
Maxima von E-W streichenden OKL3- und N-S streichenden HOL3-Kliiften
dber. Nach NE einfallende Kliifte des HOL2-Scherfl&chenpaares weisen
eine geringere Belegungsdichte auf.

Insgesamt besteht in den Erhebungsbereichen des Sauinger Grabens
eine ausgeprédgte Stbrungsbegleittektonik. Sie zeichnet sich ins-
besondere im silidlichen Teil des Sauinger Grabens durch zahlreiche
parallel zum NW-SE gerichteten Staffelbruchsystem streichende
Kleinstd6rungen und Grofkliifte aus, die von zweischarigen HOL2-Klein-
kliiften begleitet werden. Eine verstdrkte Kleinbruchintensitét ist
vor allem im Bereich zwischen 40 bis 60 m ndrdlich der Siidst&rung
vorhanden. Die NW-SE streichende n&rdliche Randabschiebung weist
im Nahbereich von 5 m eine erhbhte Klliftigkeit auf, die sidlich
davon deutlich zurilickgeht. Der bruchtektonische Einflu8 der E-W
streichenden Stdrungen, die den MeBbereich im Norden begrenzen, ist
nur bis zu einer Entfernung von 25 m wirksam.
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Abb. 24
129 Kleinklufte Eisenoolithischer Kalkstein
gewichtet Mittl. Korallenoolith

36 Kleinstorungen und Grofiklifte o

Eisenerzgrube Konrad,

P, = 1239/11° N9 5. Sohle,
B _ 0°/99° sidlicher Teil des
37 Sauinger Grabens
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5.3 Geflgestatistische Untersuchungen nahe der Grabenstdrung

Bel der Grabenstdrung handelt es sich um eine N-S streichende, mit
durchschnittlich 45° nach E einfallende Abschiebung, die im Ost-
teil des Grubenfeldes aufgeschlossen ist. Sie 1d8t sich von ihrem
stidlichen Aufschluf auf der Teilsohle 320 B {iber 800 m nach Norden
verfolgen. Der Eisenerzlagerhorizont wird an dieser zur Raumlage
der Schichtung antithetischen St6rung um einen seigeren Verwurfs-
betrag von etwa 20 m abgeschoben. Im AufschluBbereich der Teil-
sohlen 320 B und 330 B besteht flir die abgeschobene Scholle eine
Rotationsachse quer zur Abschiebung, da deren Versatzbetrdge hier

auf weniger als 1 m abnehmen, Abb. 25.

Der Lagerhorizont ist in diesem Bereich durch zahlreiche, + N-S

bis NE-SW streichende Kleinstdrungen und GroBkliifte bruchtektonisch
zerlegt worden. Die einzelnen Schollen weisen gegeniiber dem im
AufschluBbereich der Grube vorherrschenden N-S-Streichen des Lager-
horizontes ein umlaufendes Streichen von NW-SE iiber E-W und WSW-ENE
bis NNW-SSE auf. Es kennzeichnet eine flach nach SSW abtauchende
Spezialsattel- und -muldenstruktur. Entsprechend dem GroS8kluft-

und Storungsgeflige sind hierin zweischarige, vorwiegend nach W
einfallende Kleinkliifte entwickelt, Abb. 26, Abb. 27, Sie lassen
sich der durch die Spezialfaltenachsen gekennzeichneten Geflige-
system als HOL4-Kliifte zuordnen. Dieses parallel zur Grabenstdrung
gerichtete Begleitgefilige ist Uber eine querschldgige Distanz von
etwa 30 m deutlich ausgebildet. Mit weiterer Entfernung von der
Grabenstdrung treten im Westen des Erhebungsbereiches der Teilsohle
320 B NE-SW streichende HOL2- und BC2-Kleinkliifte des zweiten Ge-
fligesystems hinzu. Dieses ist hierbei durch eine auch zu den GroB8-
kliiften und Kleinstdrungen parallel gerichtete Gefiige-B2-Achse
bestimmt. In Erg&nzung sind senkrecht dazu streichende Kleinkliifte
in OKL2-Raumlage entwickelt.

Insgesamt isF eine st&rungsbezogene Gefiligeprégung der untersuchten
Stérungen liber querschldgige Distanzen von etwa 30 m mit parallelen,
untergeordnet auch senkrecht dazu streichenden Kleinkliften vorhan-
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Abb. 26
155 Kleinklufte Karbonatischer
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Abb. 27
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den. Vor allem im Bereich des Sauinger Grabens und der Grabenstbrung
ist eine verstdrkte Intensitdt der Kleinkliiftung an stdrungsbeglei-
tende Grosgkliifte und Kleinstbrungen gebunden. Im Vergleich dazu
weist die Bleckenstedter Stdrung ein schwdcher entwickeltes Std-
rungsbegleitgeflige auf. Hier wird eine Orientierung der Kleinklif-
tung auch an KleinstSrungen anderer Gefligesysteme deutlich.






e 8,59 12, 20 %
Eisenerzgrube KonTt
Teilsohle 6
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Das gefigestatistische Diagramm des Aufhauens weist ein rand-
stdndiges, NW-SE bis SW-NE streichendes Teilglirtelgefiige auf,
das sich folgenden Kluftscharen zuordnen 148t (Abb. 29):

- NNE-SSW streichenden BC3-Fldchen als Kluftschar K1,
~ NNW-SSE streichenden HOL1-Flichen als Kluftschar K2.

Flach nach WSW einfallende Schichtflichen werden als ss,
flach nach SW einfallende Schré&gschichtungsfl&chen als 54

bezeichnet.
Zusédtzliche Kliifte werden als KRest zusammengefasgt.

Fir diese gefligestatistisch abgrenzbaren Kluftscharen wurden fol-

..... , in Tabelle 3 definierten tektonischen Parameter ermittelt:

Kluftdichte bzw. Kluftabstand, Kluft&ffnungsweite, ebener und
rdumlicher Kluftfldchenanteil, linearer und ebener Durchtrennungs-

grad.

Die Kluftdffnungsweite war vernachlédssigbar klein. Von einer Be-
stimmung des Auflockerungsgrades wurde daher abgesehen.

Die pro Kluftschar ermittelten Kluftdichten sind ebenso wie weitere
felsmechanische Gebirgskennwerte in Tabelle 4 angegeben. Insbeson-
dere auf der Teilsohle 672 besteht eine sehr niedrige Kluftdichte
der Kluftscharen von durchschnittlich 0,05 m_1. Im Aufhauen ist

die Kluftdichte mit k =~ 1,6 m"1 vergleichsweise hdher ausgebildet.
Eine stdrkere Besetzungsdichte der senkrecht zur MeBstrecke strei-
chenden Kluftscharen ist dabei sicherlich auch auf einen Schnitt-
effekt zurlickzufiihren. Die Schicht~ und Schr&gschichtungsfldchen
weisen im Vergleich zu den einzelnen Kluftscharen etwas geringere

Abstdnde auf.
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Tab. 3: Definitionen quantitativ erfaBbarer tektonischer
Parameter

Tektonischer

Parameter Definition

Kluftabstand senkrechter Abstand zwischen zwei Trenn-
fldchen einer Kluftschar

KluftausbiBlé&nge Erstreckung einer Trennfldche zwischen zwei
Materialbriicken auf einer willkiirlich ge-
wdhlten Betrachtungsebene

Kluftdffnungsweite bffnungsbetrag des Gebirges zwischen zwei

Ebener Kluftfldchen-
anteil (PACHER 1959)

Rdumlicher Kluft-
fl&chenanteil
(PACHER 1959)

Linearer Durch-
trennungsgrad
(MULLER 1974)

Ebener Durch-
trennungsgrad
(PACHER 1959)

benachbarten Kluftkdrpern

Fl&chenanteil der Kluftflidchen K einer Schar
an einer Bezugsebene A, bezogen auf die
Gr6B8e der Bezugsebene

I K
Ke A

Summe der Kluftflichenanteile K einer Schar,
bezogen auf das Volumen V des betrachteten
Gesteinskdrpers

K - I X
r v

Kennwert, der den Anteil der Trennfl&chen-
ausbisse 1 an einer in der Trennfldchen-
ekene liegenden MeBstrecke der Ldnge L
ausdriickt

11
by = =%

RKennwert, der den Grad der Durchtrennung
einer Ebene durch zwei senkrecht zu ihr
liegende Trennfldchenscharen a und b aus-
driickt



Tab. 4:

Zusammenstellung der berechneten felsmechanischen Gebirgskennwerte

MeBbe- Kluft- Gefiige- mittlere Kluft- rduml. ebener mittl. Kluft- ebener Gesamt—"
reich schar fldche Raumlage dichte Kluft- Kluft- 1lin. dichte Durch- kluftflat
kim™ ] flichen-fldchen-Durch- fir tren- chenanteil
[ 1 anteil anteil tren- d< 0,5 m nungs- " [m—”
| -H « nungs- X [m—1]grad r
' e grad min
Dy
e tKe
D _ (K1+K2) (SS+S?
e =
2
Teil- K 1 BC3/HOL3 27°/85°ESE 0,08 0,26
sohle K 3 HoL2 135°/73%w 0,06 0,44
672, K 4 HOL2  109°/55°NNE 0,04 0,15
West- K 5 BC2 125°/84°NE 0,02 0,1
und Kpest o . 0,08 0,12
Ost- ss Schicht- 170°/24°wsw 0,77 0,09 0,12 0,44 5,56
stoB fl3che . .
S, Schridg- 134°/29°SW 1,47 0,07 0,05 0,26 5,56
schich-
tungs-
flédche
ss+s, 1,65 0,16 0,1 0,35
Auf- K 1 BC3 27°/85°ESE 1,9 0,345 0,18 0,3 12,5
hauen K 2 HOL1 169°/83°%ENE 1,3 0,128 0,09 0,21 9,1
(Teil~- K1+K2 3,2 0,473 0,15 0,27
sohle ss Schicht-170°/24%sw 1,4 0,05 0,04 0,23 5,0
672/5. fl¥8che . .
ig- 2
Sohle), 8, iggiig_ 134~ /29°SW 2,1 0,21 0,1 0,29 3,8
West- u. tungs-
Oststos flache
ss+s 2,6 0,26 0,1 0,25 0,13 0,75

]
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Aus der Summe der einzelnen r&umlichen Kluftfldchenanteile berech-
net sich der Gesamtkluftfl&chenanteil des betrachteten Gebirgs-
kdrpers, der sich aufgrund der Aufschlufverhdltnisse nur flir das

Aufhauen angeben lieRB.

Insgesamt ergibt sich im Erhebungsbereich aus der Abschdtzung der
unteren Grenzwerte felsmechanischer Gebirgskennwerte eine sehr
geringe Zerkliiftung des Gebirges. Als wichtigste Trennfldchen sind
dabei mit nahezu gleichwertigen ebenen und rdumlichen Kluftfl&chen-
anteilen BC3-, HOL3- und HOL1-Fl&chen der Kluftscharen K1 und K2
einerseits sowie Schicht- und Schrédgschichtungsfldchen andererseits
anzusprechen. Bei einem fiir alle Kluftscharen anndhernd gleich
grofen mittleren linearen Durchtrennungsgrad sind vorwiegend Klein-
kluftfldchen geringer Ausbifliéngen ausgebildet. Kluftfl&chen von
{iber 2 m AusbiBlinge nehmen innerhalb des MeBbereichs maximal einen
Anteil von nur 20 % ein. Engsténdige Kluftscharen mit einem durch-
schnittlichen minimalen Kluftabstand von 10 cm stellen bei der
allgemein niedrigen Kluftdichte eine deutliche Anisotropie der
vorherrschend weitst&ndigen Trennfldchenverteilung dar.
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7. Statistische Auswertung der bei der Auffahrung der Schichte
und des Grubengebdudes als wasserfilhrend angetroffenen Kliifte

Bei der Auffahrung der Eisenerzgrube Konrad wurden von der Mark-
scheiderei 1125 GroBkliifte und Stdrungen aufgenommen, von denen

57 als wasserfiihrend bis tropfwasserfiihrend ausgewiesen wurden.

Die beim Anschlag gemessenen Wasserzuflisse sind teilweise voll-
stdndig zurlickgegangen. 12 Klifte entfallen mit schwacher ( <18 1/min)
bis starker ( >50 1/min) Kluftwasserfilhrung auf Pl&nerkalke der Ober-
kreide (GSF-Bericht 1979, unverdffentl. Werksunterlagen P+S). Die
restlichen 39 Kliifte treten mit schwachen salinaren Zufliissen bzw.

als Tropfstellen vorwiegend im Eisenerzlagerhorizont auf.

In einem synoptischen Diagramm verteilen sich diese wasserfiihrenden
Kliifte auf mehrere Maxima mit 5 %¥-iger Belegungsdichte, die mit

fRvymicce ¥lainl
i L iin

reisan-
ordnung einnehmen, Abb., 30. Sie lassen sich gefligetektonisch den
fiir das gesamte GroB8kluft- und Stdrungsinventar der Grube Konrad
ermittelten Gefiligesystemen zuordnen. Bei der Bewertung der einzel-
nen Maxima ist jedoch die gefiligestatistisch geringe Anzahl der

wasserfiihrenden Kliifte zu beriicksichtigen.

Mit hochster Belegungsdichte von > 8,5 % sind N-S streichende, steil
nach W einfallende Kliifte in HOL1- und HOL3-Raumlagen ausgebildet.
Sie sind im siidlichsten Bereich der Grube Konrad, im Abbaufeld siid-
lich der Bleckenstedter Stbrung sowie in Nd&he der GrabenstSrung

entwickelt,

Maxima mit 5 %$-iger Belegungsdichte entsprechen Kliiften in OKL1-,
HOL1-, HOL2- und OKL3-Raumlagen. Die steil nach W einfallenden

HOL1- und HOL3-Fldchen verbinden sich dabei mit NW-SE streichen-
den, nach SW einfallenden HOL2-Fl&chen in einem Teilglirtelgeflige,
das den gr&B8ten Anteil der wasserfiihrenden Kliifte umfaBt. Kliifte
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Abb. 30
57 wasserfilhrende GroBkliifte, Ob. Dogger - Oberkreid:
Stdrungen
ungewichtet

1[ 3’ 5, 8,5[ 12’ 20 %

By = 178°/02° NNW Eisenerzgrube Konrad,

= ° ° alle Sohlen,
By = 127°/14° NW Schichte Konrad 1 und 2,
By = 4°/08° SSW hach Aufnahmen der

Markscheiderei
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in HOL2-Raumlage treten bevorzugt im Nahbereich ndrdlich und sid-
lich der Bleckenstedter St&rung im Eisenerzlagerhorizont auf.
Zwei Klifte wurden in Pldnerkalken der Oberkreide in Schacht 2
eingemessen. Dagegen weisen E-W streichende Querkliifte und St&-
rungen einen geringeren Anteil an wasserflihrenden Fl&chen auf.
Diesen OKL1- und OKL3-Maxima sind Klifte zugehdrig, die im Lie-
genden des Eisenerzlagers in Schacht 2 angetroffen wurden sowie
untergeordnet auch im Lagerhorizont sowie seinem Hangenden auf-

treten.

Zwel weitere 5 %$-Maxima sind halbsteil nach NE und SE einfallenden
Klliften der Hangendformationen des Eisenerzlagers zuzuordnen, wobei
die nach SE einfallenden Kliifte vorwiegend den Pl&nerkalken der
Oberkreide angehdren. Sie nehmen gegeniiber dem Kluft- und St6rungs-
inventar der prdalbischen Schichtenfolgen eine abweichende Raum-

T ot e
1Ay Tlil.

Im Vergleich zum gesamten GroB8kluft- und Stdrungsgefiige einzelner,
nach Planquadraten unterteilter Bereiche nehmen die wasserfiihrenden
Kliifte meist die Raumlagen der darin entwickelten Maxima der Bele-
gungsdichte ein (GSF-Bericht 1979). Sie passen sich damit dem
GroBkluft- und Stdrungsgefiige an. Eine bevorzugte lockale Ausbildung
der wasserfiilhrenden Kliifte l&8t sich ebenso wie eine Zuordnung zu

bestimmten Teufen nicht nachweisen.

Insgesamt ist eine salinare Kluftwasserfiihrung im Eisenerzlager
sowie den unmittelbar in seinem Liegenden und Hangenden bestehen-
den Schichtenfolgen vorwiegend an zweischarige, N-S bis NW-SE
streichende Kliifte gebunden. Die nach W bis SW einfallenden Kliifte
nehmen dabei analog zum GroB8kluft—- und Stdrungsinventar eine h&here
Belegungsdichte ein. Sie lassen sich als HOL-Fl&chen drei Geflige-
systemen zuordnen. Die tektogenetisch unterschiedlichen Fl&chen-
gefiige weisen damit vergleichbare Wasserwegsamkeiten auf.
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In den oberkretazischen Plédnerkalken sind Wasserzufliisse bevor-
zugt an NE-SW streichende, halbsteil nach SE einfallende Kliifte
sowie vereinzelt an NW-SE bis N-S5 streichende Kliifte gebunden.
Die geringe Anzahl von Mefwerten aus den oberkretazischen Schich-
tenfolgen innerhalb des AufschluBbereiches der Grube Konrad er-
laubt jedoch keine tektogenetische Deutung dieser Kliifte.
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8. Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Die Bruchtektonik des Eisenerzlagers ist nach dem St&rungsinventar
der Grube Konrad durch Zugbeanspruchung entstanden.

Die dltesten St6rungen verlaufen darin in N-S- bis NNW-SSE~-Richtun-
gen. Diesen meist steil einfallenden Abschiebungen ist die Graben-
storung zuzuordnen, die im Osten des Grubenfeldes iiber etwa 800 m
L&nge aufgeschlossen ist. Die Anlage dieser N-S-Stdrungen wird

in den Ober-Jura gestellt. Sie werden von jlingeren, E-W bis NW-SE
streichenden Abschiebungen versetzt. Diese sind teilweise als Staf-
felbruchsystem und Grabenrandst&rungen, wie z.B. im Sauinger Graben,
ausgebildet. Die Bleckenstedter Stdrung weist als bedeutendste
Stbrung einen seigeren Verwurf von etwa 100 m auf und wurde nach
Profilschnittauswertungen in der Unterkreide angelegt.

Spezielle Gefiigeuntersuchungen eines bruchtektonisch gering zer-
legten Erhebungsbereiches (Einlagerungsfeld Nr. 1) beinhalteten

die gefligestatistische Analyse sowohl von St8rungen und GroB8kliiften
als auch von Kleinklliften. Unter Beachtung von Homogenbereichen
lieBen sich aus der symmetrologischen Zuordnung der Polpunktmaxima
drei Gefligesysteme ableiten. Sie sind im wesentlichen durch folgende

Fl8chengefiige gekennzeichnet:

- N-S bis NNW-SSE streichende Kllifte eines ersten, schichtungs-
gebundenen Gefiligesystems wurden als BC1- und HOL1-Klifte indiziert,

- zweischarige, NW~-SE streichende HOL2-Klifte kennzeichnen ein
zweites Gefligesystem,

- NNE-SSW streichende BC3- und HOL3-Fl&chen sowie E-W streichende
OKL3-Flichen sind einem dritten Gefligesystem zuzuordnen.

Die Kleinkliiftung der Homogenbereiche ordnet sich den auch fiir

die Grogkliftung festgestellten Gefligesystemen zu, wobei vorwiegend
steilstehende, etwa N-S streichende Kleinkliifte eines ersten und
dritten Gefligesystems ausgebildet sind.
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Eine symmetrologische Zuordnung der in den Homogenbereichen be-
stehenden Gro8- und Kleinkliiftung zu drei Gefilgesystemen rhombischer
Symmetrie ist auch fiir die St8rungsbegleitgeflice in der N&he von
GroBstdrungen und Stbrungszonen feststellbar. Die St¥rungsbegleit-
geflige sind vorwiegend als Kleinkliifte ausgebildet, die syn- und
antithetisch zu GroB8stdrungen sowie zu begleitenden Kleinst8rungen
einfallen. Sie weisen meist in querschldgiger Distanz von 5 bis 10 m
zu den Stdrungen erhBhte Klufth8ufigkeiten auf.

Eine tektogenetische Deutung der kleintektonischen Gefligesysteme
erfolgte unter Beachtung der regionalen tektonischen Entwicklung
der Bleckenstedter Mulde und der zeitlich ungleichen Ausbildung
von GroBfstbrungen in der Eisenerzgrube Konrad.

Die bruchtektonische Ausgestaltung des Eisenerzlagerhorizontes
ist von den halockinetischen und halotektonischen Bewegungen des
Zechsteinsalinars beeinfluBt. Entscheidend ist die strukturelle
Entwicklung der rheinisch (NNE-SSW) streichenden Salzmauer von
Broistedt-Vechelde-Wendeburg-Rolfsbiittel, die etwa 2 km westlich
des AufschluBbereiches der Grube Konrad verlduft.

Fiir den im S{iden der Salzmauer angeordneten Salzstock von Broistedt
sind mehrere halokinetische Bildungsstadien nachweisbar (BAUERLE
1980) .

Einem Salzkissenstadium sind die etwa N-S streichenden Stdrungen

und Klifte des ersten, schichtungsgebundenen Gefilgesystems zuzu-

ordnen. Sie haben sich bei Beginn der Eintiefung einer priméren,

8stlichen Randsenke als parallel zum &stlichen Rand des Gifhorner
Troges streichende BC1- und HOL1-Kliifte entwickelt.

Im zweiten Gefiligesystem sind NW-SE streichende Gro8kliifte und
St8rungen ausgebildet, die auch als Randabschiebungen von Graben-
stbrungen auftreten und mit ihrem begleitenden Kleinkluftinventar
als HOL2-Fl&chen indiziert wurden. Sie lassen sich einem NE-SW
streichenden Salzsattel an der heutigen NW-Flanke des Salzstocks
von Broistedt zuordnen. Er wurde im oberen Malm unter Mitwirkung
jungkimmerischer Bewegungen entlang einer bruchtektonischen Zone

ausgestaltet.
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Insgesamt ist festzustellen, daB das gesamte GroBkluft- und
Stdrungsinventar des Eisenerzlagers der Grube Konrad den in homo-
genen Teilbereichen ermittelten grof- und kleintektonischen Gefilige-
systemen zuzuordnen ist. Die Geflilgesysteme waren jedoch Ortlich
unterschiedlich stark fldchenbildend wirksam, so daB dadurch Homo-
genbereiche voneinander abzugrenzen sind. Insbesondere GroBstrungen
und Stdrungszonen grbBerer streichender Erstreckung (2> 10 m) und
h&herer Verwurfsbetréige ( > 10 m) pr&dgen das Flichengeflige mit der
Ausbilcéung von Stbrungsbegleitgefiigen. Die Wasserwegsamkeit des
Gebirges diirfte in diesen stérker zerkliifteten Bereichen erhdht sein.

Eine Auswertung kluftwasserfiihrender Fldchen ergab jedoch keinen
Hinweis auf eine bevorzugte Ausbildung oder eine Zuordnung dieser
Fldchen zu bestimmten Teufen. Sie entsprechen vielmehr dem beste-
henden GroBkluft-uund Stdrungsgefiige. Unter Beachtung der allerdings
nur fiir einen MeBbereich ermittelten, sehr niedrigen Werte des Durch-
trennungsgrades ist der Wasserwegsamkeit in Bereichen geringer bruch-
tektonischer Zerlegung durch St8rungen sicher eine geringe Bedeutung

beizumessen.
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Anhang 2: Ergdnzung 2zu Anlage 2 - 4

Auflistung nicht einmefbarer Bereiche

In der auf Anlage 2 - 4 dargestellten Erhebungsbereich waren fol-

cende Bereiche im Erhebungszeitraum 1982 nicht tektonisch einmeBbar:

-

Querschlédge zu Roll&chern und Bohrl&chern

Forderberge zwischen RollSchern

Nahbereich von Transformatoren

Sumpfstrecke: 6 m ndrdlich PP 514 - 90 m silidlich PP 506
Pumpenkammer: PP 509 - PP 515

mit Maschendraht verzogener Bereich der Teilsohle 542:
PP 1538 - 30 m siidlich PP 1523

Ladestelle: 10 m ndrdlich PP 1302 - 10 m siidlich PF 1302

Wetterteststrecke Teilsohle 672: 1,50 m nbrdlich PP 1518 -
10 m ndrdlich PP 1520

In diesen Bereichen eingezeichnete Grofklifte und St&rungen beziehen

sich auf Messungen der Markscheiderei.



Anlage 5:

Auflistung und Aufschliisselung der Daten

—

Legende I zur Datenliste der Abb. 2 - 7 und Abb./2b

- Legende II zur Datenliste der Abb. 8 - 12

- Legende III zur Datenliste der Abb., 13 - 29
- Datenliste zu Abb. 2, 3 und 30

- Datenliste zu Abb., 4, 5, 6 und 7

- Datenliste zu abb. 8 - 12

-t
(F3)
-
P

oo
£

= Datenliste zu

- Datenliste zu Abb. 15 u. 16

- Datenliste zu Akb. 18, 20 und 21

- Datenliste zu Abb. 23

- Datenliste zu Abb. 24

- Datenliste zu Abb. 26 u. 27

- Datenliste zu Abb. 28

-~ Datenliste zu Abb. 29



Legende I zur Datenliste der Abb. 2 -~ 7 und Abb. 30

Spalte 4: F = Fl&che

Spalte 2: AufschluB
A Schacht Konrad 1, Xreide
= Schacht Konrad 1, Jura

= Schacht Konrad 2, Jura

= Schacht Konrad 2, Kreide

= Kalkbruch Cramme

= AufschluB Walzwerk III

= Kalkbruch Salder

= Kalkbruch Woltwiesche
Geitner~-Werte aus Konrad 1, 1200 m
= Geitner-Werte 1100 m-Sohle
= 1. Sohle

= 2. Sohle

= 3. Sohle

= 4. Sohle

= 5, Sohle

= Werte von GEITNER

+ O 2 @2 R oODo™"MHEHUOHW@Y
]

Spalte 3: = Hangendes

= Liegendes

= Erz

erzfiihrend, Mergel, Hangend

= Erzlager X Hangend

O w P b oo
"

= Mergelerz

Horizonte/Schicht:

D = Ostrakcdenhorizonte

F = mittlere und untere Korallenoolithe

Spalte 4: Petrographie

= Plénerkalk

= Mergelkalk

= Kalkstein, mergelig
Mergeltonstein

= Tonmergelstein

= Erzkalke, auch Lager

T T o B & R T o> B
1

= Tonstein



Fortfihrung Spalte 4 (Petrographie):

= Kalkiger Mergeltonstein

= Mergelkalkstein

= Mergel

= Kalkoolith

= Erzlager

= Ton

= Mergelton

= Liegendkalke

= Tonstein/Pappschiefer

= Kalkstein

= Kalk + Ton/kalkiger Tonstein
= erzfiihrender Mergel

= Mergel + Anhydrit
Kalkmergelstein

= Mergel/Erzlager

= Erzkalke/Ton

= Tonkalk

= Kalkerz/ob. Liegendes

= Tonrergelstein + Erz

= St¥rungszone, verruschelt

= Kalk mit Erz bzw. Erzspuren
= Tonstein, mergelig

= Tonmergel bzw. Ton + Mergel
= Kalk

= Hangend/Lagerpartie oder Erzpartie
= kalkiger Tonstein mit Erz/Ton + Erz
= Ton-Mergelton

W o N o U bW aNK X s <Al m@Wo WoZ 2 H %= g H
i

= Schieferton



Spalte 5: Teufe:

A=+100m~- +50 m
B= +4%9 m - NN
C=-0,Tm~- =-50m
D= -5Tm--100m
E=-101Tm- =150 m
F==15Tm--200m
G=-201Tm- =250 m
H==-25Tm - =300 m
I==-30Tm=+-350m
J=-351Tm- -400 m
K= -401Tm- =450 m
L = =45Tm - =500 m
M=-501Tm- -550m
N=~551Tm-- -600 m
0 =-601m- -650 m
P=-€1Tm-=-700m
Q=-=-701Tm--750m
R=-751Tm - -800 m
S = -801Tm- -850 m
T ==-851Tm - -%0 m
U=-%1Tm- -90m
V==951m=-1000 m
W ==1001 m ==1050 m
X ==105T m -=1100 m
Y ==1101T m --115C m
Z ==1151 m --1200 m
6 = Transformatorenraum
7 = Sidstrecke

8 = Nordstrecke

9 = Wetterstrecke

Spalten 6 und 7:
Planquadrate
1 - 64

Spalte 8: Anzahl der MeBwerte



Spalten 10 - 71:
MeBwerte + Kennungen

vor den Werten: (Spalte 10, 19, 28, 37, 46, 55, 64)

= kein Wasser
= ja

= stark
mittel

= schwach

= tropfend

= feucht

A "Y Mmoo 0w
f

= kein Wasser offen
ja '
"

G H M
it

= stark
= mittel
= schwach
tropfend
= feucht "

2 2 0w
]

= kein Wasser geschlossen
. ja "
= stark "

mittel "

= schwach "

”

]

tropfend
feucht "

a3 n WO w9 o
"

offen, keine Angabe zur Wasserfiihrung

<
]

geschlossen, keine Angabe zur Wasserfiihrung

=
]

= Salzwasser aus der Sohle

= Salzwasser aus der Sohle + Rutschstreifen
= Rutschstreifen

= Rutschstreifen horizontal

[ SR S
|

= Runzelung



Spalte 72: Art der Stbrung
Kluft

= Kliifte

= kliftig

= stark kliiftig
Abschiebung

= Ruschelzone
= Uberschiebung

G @ "Moo 0w
1

= Uberschiebung (?)

mit Harnisch

J = Kluft

K = Kllifte

L = kliiftig

M = stark kliftig

N = Abschiebung

O = Ruschelzone

P = Uberschiebung

Q = Uberschiebung (?)

Harnisch vorhanden

w
[

zu den Geitner-Werten:

S St8rung

V = S8

w keine Bewegung gemessen

il

Spalte 73: Bestege

braune Letten
= Kalkspat

= Fasergips

= Verwerfungsletten

Ruschelzone

= Verwerfungsletten/Ruschelzone
= Letten

= Kalkspat + Letten

= Schluff

= Kalkspat/Ruschel

9 H om0 Y™ UouUnQw
"



Fortfilhrung Spalte 73 (Bestege)

s <asnwo "o =2 =R BN

Kalkspat in Ruschel

Ruschel

Gips

Gips- + Kalkspatbesteg
Strontiumsulfat

Anhydrit

dunkelgriiner schiefriger Ton
Kalkspatdrusen

Ruschel mit Kalk und Erz
Kalkspat und Strontiumsulfat
Mergel, Ton, Anhydrit, Gips
Ton

Kalkspat, kalkige Einschlisse

Spalte 74: Kluftbreite

A =0 cm

B = o - 5 cm

C = 6 - 10 cm

D= 11 - 15 cm

E= 16 - 20 cm

F= 21~ 25 cm

G= 26- 30 cm

H= 31 - 35 cm
= 36 - 40 cm
= 41 - S350 cm
= 51 - 60 cm
= 61 - 70 cm
= 71 - 80 cm
= 81 - 90 cm
= 91 - 100 cm

101 - 110 cm
= 111 - 120 cm
= 121 - 130 cm
= 131 - 140 cm
= 141 - 150 cm
= 151 - 160 cm
= 161 - 170 cm
171 - 180 cm

< g a0 WO Yo Z R PR g H
]

=
I



Fortfithrung Spalte 74 (Kluftbreite)

X = 181 - 190 cm
= 191 - 200 cm
Z = 201 - 250 cm

Spalte 75: Verwurfshdhe
A =0 cm
=0 -
= 0,11 -
= 0,21 -
= 0,31 -
= 0,41 -
0,51 -
= 0,61 -
= 0,71 -

- - -

-

-

-

W O g h W N -
2 89 8 3 83 3 8 8

-

=

= 0,81 -
= 0,91 -
= 1,01 -
= 1,51 -
= 2,01 -
= 2,51 -
= 3,01 -
= 3,51 -
= 4,01 -
= 4,51 -
5,01 -
= 5,51 -
= 6,01 -
= 6,51 -
= 7,01 -
= 8,01 -
= 9,01 -

R GOH MG O 0w
]

=

1
- - -~ -
(8] u wn wn

-
(3]

-
(8}

W O 2 Oy LT T & B WWNN 2000 0 0 0O 0 O O
39 "2 8 8389 38 088 83 83 83 343 3 39 43949

M X< a3 n o N o 2Z
n

o

Spalten 76 - 80:
Numerierung



Cinteilung der Planquadrate

(Legende 1)

23

37

51

10

2k

38

52

11

25

39

53

12

26

40

54

13

27

41

55

14

28

L2

56

15

29.

43

57

N

16

Li

17

31

45

59

18

32

L6

60

19

33

47

61

20

34

L3

62

21

35

L9

63

@ |36 ju e W

22

36

50

64

005 96

000 96

00596

85500

85000

84 500

84000 .

83500

83000

82 500

82000



Legende II zur Datenliste der

Abk. 8 - 12

Spalte 1:

Spalte 2:

Spalten 3 - 5:

Spalten 6, 7:

Spalte 8:

Spalte 9:

Spalte 10:

Fliche =

AufschluBf
4, Sohle
5. Sohle

Teilsohlen 552,

Teilsohle
Teilsohle
Teilsohle

Teilsohlen 520,

Teilsohle
Teilsohle
Teilsohle
Teilsohle

Teilsohle

Aufhauen 5. Sohle/672

F

562
542

532

522

530
512

570

570 A

670

£79
C/ie,

Randaufhauen

Planguadrat
Streichwinkel
1 - 45 %= 10
46 - 115 ° = 20
116 - 150 © = 30
151 - 180 © = 40

Anzahl der Mefwerte

frei

Wasserfihrung

kein Wasser = A

ja

= B

kein Wasser, offen

ja

;, offen

T A3 m O Y 0 Y

»

w

uné Kluftdffnungsweite



Fortfiihrung Spalte 10 (Wasserfiihrung und Kluftéffnungsweite)

kein Wasser, geschlossen = O

ja , geschlossen = P
offen, keine Angabe zur Wasserfiithrung = V
geschlossen, - =W

einmalige Kennzeichnung jeden MeBwertes zur Vermeidung

von Mehrfachz&dhlungen = X
Spalten 11 - 17: MeBwert

Spalte 72: Art der Trennfldche
Kluft =

-"- mit Harnisch =

einzelne Klifte =

-"- mit Harnisch =

O X" w q »

-"- mit Harnisch =
stark kliftig =
-"- mit Harnisch =

(v B

A

Abschiebung =
-"- mit Harnisch =
Ruschelzone =
-"~ mit Harnisch =
berschiebung =
-"- mit Harnisch =
Uberschiebung ? =
-"- mit Harnisch =

Harnisch vorhanden =

O WO H WY M O QO 2 m

ohne Angabe =

Spalte 73: Bestege
Kalkspat =
Letten =
Kalkspat und Letten =

o0 w

Strontiumsulfat =
Kalkspatdrusen =
Kalkspat und Strontiumsulfat =

I
H W™ O



Fortfilhrung Spalte 73 (Bestege)

Ton =V
Fasergips = C
Salzkruste ohne Kalzit = X
Salzkruste mit Kalzit =Y
Salzkruste mit Kalzit

und Tonletten = 2

Spalte 74: Kluftdffnungsweite

0 cm = A
0] - 5 cm = B
6 - 10 cm = C
kleiner 0,2 cm = 2
0,3 -0,5¢cm - =5
0,6 - 5 cm = 6
11T - 15 cm =D
16 - 20 cm = E
21 - 25 cm = F
26 - 30 cm = G
31 - 35 cm = H
36 - 40 cm =TI
41 - 50 cm =J
51 - 60 cm = K
61 - 70 cm =L
71 = 80 cm = M
81 - 9% cm = N
81 - 100 cm =0
101 - 110 cm = P
Spalte 75: Verwurfshd&he
O cm = A
o) -0,7m =B
0,11-0,2m =2¢C
0,21 -0,3m =D
0,31 -0,4m = E
c,41 - 0,5 m = F
0,51 - 0,6 m = G



Fortfiihrung Spalte 75 (Verwurfsho&he)

0,61 -0,7m =
0,71 - 0,8 m =
0,81 -0C,9m =
0,91 - 1,0m =
1,01 - 1,5m =

R G Hm

Spalter 76 - 80: Numerierung
kleiner 2000: Aufnahmen der Markscheiderei
gr&B8er 2000: Aufnahmen der GSF
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Legende III zur Datenliste der Abb. 13 - 29

it
e

Spalte 1: Linear
Fl&che

"
!

Spalte 2: AufschluB
Teilsohle 330 B =
Teilsohle 320 B =
3. Sohle =
4. Sohle =
5. Sohle =
Teilsohle 552 =
Teilsohle 542 =
Teilsohle 532 =
Teilsohle 522 =
Teilsohle 67
Teilsohle 672,
Eufhauen 5. S./
Teilsohle 672
Randaufhauen

n WO Y o 2 R B =W

o
(@)
n
Lg]

[e)}
N

i
3]

Spalte 3: Bezeichnung der Homogenbereiche A1

il

Spalte 4: OststoB
WeststoR
Nordstosg
SiidstoR

[}

f
0 2 5 o

Spalte 5: Art der Trennfléche

Stérung, glatt = Z
Stdrung, rauh = U
GroBkluft oder Stdrung = O
Tekt. Kluft, clatt =P
Tekt. Kluft, rauh = R
Tekt. Kluft ?, glatt = A



Fortfiihrung

Tekt.
Tekt.
Tekt.
Tekt.
Tekt.
Tekt.

Entspannungskluft, glatt

Entspannungskluft ?, glatt
Entspannungskluft ?, rauh

Kluft
Kluft
Kluft
Kluft
Kluft
Kluft

-

Spalte 5 (Art der Trennfldche)

mit Harnisch, glatt
mit Harnisch, rauh
mit Belag, glatt

Il
e I I

n
()

mit Belag, rauh

mit Harnisch u. Felag, glatt= M

mit Harnisch und Belag, rauh= N
=8
Entspannungskluft, rauh =T
= C
=D
Schichtfl&che, glatt = X
Schichtfl&che, rauh =V
Schichtfldche ?, glatt = E
F

Schichtfldche ?, rauh =

Schrégschiittungsfldche, glatt
Schrédgschiittungsflédche, rauh
Schréagschiittungsfldche ?, glatt
Schrégschiittungsflédche ?, rauh

Spalten 6, 7

Spalte 8:

Spalte 9:

Spalten 10 - 71:

*
: Entfernung vom Nullpunkt

keine Angabe = O

O - 5S5m = 05
5«10 m = 10
etc.

Anzahl der MeRwerte

frei

It

Y
W
G
H

)

Kennungen und MefBwerte

*) Nullpunkte flir MeBbereiche der Stdrungsbegleittektonik
Teilsohle 320 B: 5 m W'PP 106
Teilsohle 330 B: PP 1548

S. Bl1.St.: 11 m W'PP 106

S. Bl.St.: 8 m S'PP 68

3.
4.
5.

S. Bl

.St.: 12 m N'PP 263

Sauinger Graben, n&érdl. Teil:
17 m N'PP 243¢
Sauinger Graben, siidl. Teil:
48 m N'PP 97



*)

Spalte 10 bzw. vor den MeBwerten: Kluftausbigldnge am StoSf

1 -2 m = A
0,5 - 1m = B
kleiner 0,5 m = C

vor den MeBwerten zur Ermittlung felsmechanischer

Gebirgskennwerte:

gréfer 1T m = C
0,5 - 1m = B
kleiner 0,5 m = A

Spalten 76 - 80: Numerierung

*)

Gilt nicht fir die in Spalte 5 mit Z, U, O gekennzeichneten
GroBkliufte und Stdrungen sowie filir lineare, deren Kennung
vor den MeBwerten nicht berilicksichtigt wurde.

Flir diese gilt:

> 2 m (GroBkluft) = D
> 2 m (GroBkluftschar) = E
> 2 m (Stdrung) = F































































































































































































