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Zusammenfassung

Ermittlung von Gesteinsparametern im Rahmen des WBK-
Gutachtens iiber Schacht Konrad I und II (TA 2321.05 im
PSP Konrad)

Schacht Konrad I und II, Gesteinsansprache, KorngrdéBen-

analyse, Austauschkapazitéit, CO5-org. C.-S-Gehalt

An Bohrkernen aus dem Berxreich der Schdchte Konrad I und II
wurden folgende Gesteinsparameter bestimmt:

- Korngr&Benanalyse {Pipettenmethode)

- Carbonatgehalt ( Coulomat)

.= organischer Kohienstoff (Coulomat)

- Schwefelgehalt (Coulomat)

- Kationenaustauschkapazit&t (nach DIN-Norm)

In diesem Bericht werden die verwendeten Verfahren beschrie-
ben und die ermittelten Gesteinsparameter zusammenhidngend

fiir jede Probe in Text, Tafeln und Abbildungen dokumentiert.
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Einleitung

Anfang Juni 1984 beteiligte sich die Abteilung fiir Erdsl-
geologie/TU Clausthal an einer Angebotseinholung der PHY-
SIKALISCH TECHNISCHEN BUNDESANSTALT. '

Es handelte sich hierbei um ein Angebot, in dem Aufwand und
Methodik zur Untersuchung von Gesteinsparametern (sedimen-
tologisch und petrophysikalisch) beschrieben wurden.

Die zu bearbeitenden Proben waren Bohrkerne, die bei Bohrun-
gen im Rahmen eines Gutachtens iiber die Schdchte Konrad I
und II gewonnen wurden. Stratigraphisch umfassen diese Kerne
die Bereiche Callovien bis Oberturon.

Nach Akzeptierung des Angebotes durch die PTB fand am 16.8.84
eine Besichtigung der Kerne im Hause der BUNDESANSTALT FUR
GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE statt, wdhrend der die Aus-

wahl der Proben in Abstimmung zwischen PTB _

Auf Anraten der BGR fand am 27.8.84 ein Gesprdch zwischen

und der TU Clausthal _ statt, um die Analysenver-—

fahren beider Labors zu vereinheitlichen.

Als Resultat dieses Gesprédches wurde festgehalten:

- Die TU Clausthal iibernimmt in der Korngr&Benanalytik das
Verfahren der BGR (Pipettenmethode)

- Die Bestimmung von CO3-, org. C- und S-Gehalten erfolgt
nach der von der TU Clausthal vorgeschlagenen Methode

— Die Messung der Ionenaustauschkapazitdt findet nach DIN-

Richtlinien statt.



Probenvorbereitung

von den getrockneten Bohrkernen wurde ein Handstiick fiir die
Dinnschliffherstellung abgenommen. Das restliche Probenmate-
rial wurde in einem Backenbrecher auf die GrdBe < 5 mm ge-

brochen.

von diesem Material diente lediglich die trocken abgesiebte
Fraktion < 2 mm zur Untersuchung. Diese Fraktion kann aufgrund
der Beschaffenheit der Gesteine als reprédsentativ angesehen

werden.

Durch Teilen im RETSCH-Probenteiler mit Riittelaufgabe standen

fir

- die Korngr&éBenanalyse (TU Clausthal}

- — Bestimmung von CO,-, org. C- und S-Gehalte und KAK (TU Clausthal)

3
- RDA, RFA (BGR)

je ein ein Teil zur Verfligung. Ein weiterer Teil wurde zusammen

mit der Fraktion < 2 mm als Belegmaterial aufgehoben.



Korngr&Benanalyse

Wie bereits in der Einleitung erwdhnt, fand die Korngr®Ben-
analyse nach der Pipettenmethode in der von der BGR gehand-
habten Art statt. Der Analysengang verlief wie folgt:

1) Einwiegen von 20,0 g der getrockneten, zerkleinerten
Probe;

2) Behandlung der Probe mit H202;

3) Vorsichtiges Erwdrmen {auf einer Asbestplatte) mit
konzentrierter Ameisensdure (1:10 mit dest. HZO ver-
diinnt) zur L&sung karbonatischer Bestandteile. Die

Dauer der Behandlung richtete sich nach der CO,-Ent-

2
wicklung;

4) Abfiltrieren von Ameisensidure und Karbonat im Ultra-

filter (Porendurchmesser 0,2um);

5} Trocknen der Probe bei einer Temperatur von 60°C;
6) Riickwdgung;

7) Dispergieren der Probe in 0,01n NH4OH {24h) ;

8) Ultraschallbehandlung mit Xoppelschwinger, Frequenz

20 kHz, Dauer 4 min;

9) NaBsiebung der Probe (63um—und 20pm-Sieb) unter Zu-
gabe von 0,01n NH4—L65ung;

10) Zentrifugieren des Anteiles unter 20um bei 10000 min ]

und anschlieBender Trocknung bei 60°C;
11) W&gung der Fraktion < 63pm, 20-63pum und <20um;

12) Bemusterung der Fraktion <63um auf iilbrig gebliebene
Kornaggregate, deren Anteil von der Gesamtprobenmenge
abgezogen wird.

Hierbei wurden Pyrit/Markasit-Aggregate grundsédtzlich

als Einzelk6rner gewertet;



13) Dispergieren der Fraktion <20pmin 0,01n NH-L&sung iiber
Nacht;

14)Einfiillen der Suspension <20um in 30cm hohe Fallzy-
linder (v=860 cms) und pipettieren:

Abnahmemenge: 10 cm3

Fraktion Fallzeit Fallhohe
<20um 4:39 min 10 cm
<6,3um 46:54 min 10 cm
< 2um 6:12:47 std. 8 cm

nach Angaben von Herrn _BGR;

15) Bestimmung von pipettierter Suspension und Trockensubstanz:

Die pipettierte Suspension wurde in vorher getrocknete und
in gewogene Abdampfschalen gefiillt und sofort nach Ent-
nahme mit der Schale zusammen gewogen. Nach Trocknung

der Suspension beil 60°C wurde erneut die Schale mit der
Trockensubstanz gewogen. Durch die drei Wd&gungen konnte
die Menge der abgenommenen Suspension und der darin vor-

handenen Trockensubstanz exakt bestimmt werden;

16)Bei der Umrechnung in prozentuale Gehalte wurden alle Ge-
wichte auf einen Anteil von 100% der klastischen Bestand-
teile bezogen. Traten geringe Verluste beim Sieben auf,
so wurden diese gleichmdBig auf die Fraktionen verteilt.
Nicht beseitigt dagegen wurde der AnschluB zwischen Sedi-
ment- und Siebbereich, der probenspezifische Ursachen
hat:
Gerade im Bereich um 20pum kann man davon ausgehen, déB
die Kornform die Sedimentationsanalyse (Pipettenmethode)
stark beeinfluBt. '
Zum Vergleich wurde daher bei einigen Proben eine Korn-
grdBenanalyse mit einem Lasergranulometer durchgefiihrt:
Bei diesem Verfahren geht lediglich die RKorngrdBe in den
MeBwert ein, die Anteile unter 2pm und unter 6,3um liegen
daher deutlich niedriger.
Bei der Ermittlung der Kornsummenkurve wurde der AnschluB

zwischen Sedimentationsanalyse/Siebanalyse interpoliert.



Um dem Betrachter die Nachvollziehung der Werte zu
erméglichen, sind in der Darstellung der Kornsummen-
kurven die MeBwerte mit eingetragen.

Da bei fast allen Proben der Anteil der KorngroBen iiber
0.063 mm sehr gering ist und die dariiberliegenden Korn-
fraktionen durch Sieben nur unter hohen Verlusten ge-
trennt werden k&nnen, fand eine mikroskopische Beur-
teilung dieser Fraktionen statt. Aufgrund dieser Beur-

teilung wurden die Kornsummenkurven vervollstidndigt.



Bestimmung von Karbonat, organisch C- und Schwefelgehalt

Die Bestimmung dieser Anteile erfolgte im Coulomat 701 der
Zundchst wurden jeweils 50mg der getrockneten Probensub-
stanz im Heizofen unter Sauerstoff vergliiht (900°C) . Hier-
bei verbrennt der gesamte Kohlenstoff zu COZ' Die sich eben-
falls gebildeten Schwefeldioxide undHalogene , die das Ana-
lysenergebnis beeinflussen, werden durch Chemisorption in

einem mit Silberwolle beladenen Ofen bei einer Temperatur
von 500°C entfernt.

Am Ausgang der Ofenkombination befindet sich eine Wasserfal-

le, die den Wasserdampf kondensiert.

.Mit Hilfe des Sauerstofftridgergasstromes wird das Verbrennungs-
gas CO2 von einer Forder- und Dosierpumpe in ein mit basischer
Bariumperchloratldsung geflilltes GefdB gefdrdert und dort ad-
sorbiert, wodurch die Alkalit&t der L&sung sinkt. Durch elek-
trolytisch erzeugtes Bariumhydroxid wird automatisch auf den
pH-Ausgangswert zurilicktitriert. Ein mehrstelliger elektronischer
Zdhler summiert die zur Ricktitration verbrauchte Elektrizitdts-
menge. Diese wird an einer sechsstelligen-Anzeige digital abge-
" lesen. Sie ist aufgrund der Faraday’schen Gesetze eine absolute
MeBgrdBe fiir den Kohlenstoffgehalt der Probe. Ein Z&hlerimpuls
entspricht dabei 2 x 10_7 g Kohlenstoff.

Ein Zeitglied gewdhrleistet einen gleichmdBigen Arbeitsrhytmus

und eine eindeutige Beriicksichtigung des Blindwertanteils.

Es ist mdglich, 0,5 mg/l bis in die hochsten Konzentrationen
Kohlenstoff zu bestimmen. Die Genauigkeit des Gerdtes wird vor
jeder Mefireihe mit Standardproben iiberpriift. Vor jeder MeBreihe

(5 Proben) findet eine Blinmdmessung statt.

Die so bestimmte Kohlenstoffmenge entspricht dem C-Gesamtgehalt.



Um den Anteil an org.-C zu bestimmen, wurden aus Griinden der
Genauigkeit die Karbonate chemisch entfernt und nicht - wie
von STROHLEIN vorgeschlagen - durch vVorheizen ermittelt.

Weitere50mg der Probe wurden mit konzentrierter HC1l vorsich~
tig erwdrmt, um durch COz—Entwicklung den karbonatischen Koh-
lenstoff zu vertreiben. Eine erneute Analyse im Coulomaten
ergibt den org.-C-Anteil. Durch Abzug dieses Anteiles vom Ge-
samt-C-Gehalt und Multiplikation mit den Atomgewichten ergibt

sich der COB—Gehalt.

Trotz sorgfdltiger chemischer Trennung kdnnen XKarbonatreste
(besonders schwerldsliche Karbonate) bei der org.-C-Bestimmung
{ibrig bleiben, die den Mefiwert erhOhen. Dies kann die Proben
KI 3-50 - KI/8-140 (sehr hoher Karbonatgehalt) betreffen. Bei
einer Wiederholung der Messung fiir diese Proben bestdtigten

sich allerdings die Werte.

Fiir jede Probe wurde die Messung dreimal wiederholt (somit

300mg untersuchte Substanz). Analog verlief die Bestimmung der
Schwefelgehalte, nur wurde hier 802 in Natriumsulfatldsung ad-
sorbiert. Bei den 5 Proben, filir die die Messung in Auftrag ge-
geben wurde, konnte kein Schwefel nachgewiesen werden.

Da aus Diinnschliffbeschreibungen bekannt war, daB in der Probe
KI/11 - 220 Pyrit auftritt, wurde diese Probe noch mehrere Male
gemessen. Alle hierbei bestimmten S-Gehalte lagen unter der Nach-
weisgrenze, jedoch zeigten Beobachtungen am pH-Meter, daB wihrend
der Ausheizphase saure Gase (502) in das TitriergefdBl gelangten.
Da sich der pH-Wert ohne Gegentitration des Gerdtes verdnderte
und somit kein Schwefel nachgewiesen wurde, muB auf Interferenz-
erscheinungen durch Anwesenheit anderer Gase aus der Probe ge-
schlossen werden. Aus diesem Grunde wurde die Messung dieser
Probe noch einmal wiederholt, dieses Mal aber nicht am Gesamt-
probenmaterial, sondern an der Fraktion gr&Ber 63um, bei der

die Interferenzerscheinungen nicht auftraten.



Bestimmung der Kationenaustauschkapazitdt nach DIN
19684 Teil 8

Die iibernommenen Proben wurden zundchst getrocknet und
anschlieBend mittels einer Gesteinspresse gebrochen. Da-
raufhin ist die Fraktion € 2mm abgesiebt ( Versuche mit
aufgemahlenem Material lieferten keinen DurchfluB) und
nach nochmaliger Trocknung in der vorgeschriebenen Weise
in die Filterrohre eingebracht worden.

Durch die Behandlung mit Ba®*-L&sung und Tridthanolamin
wurden die austauschbaren Kationen H*,Ca??*,Mg?*,K* und
Na* verdridngt.Bei Al®" lieB sich dieses Phinomen nicht
nachvollziehen, da die Konzentration unter der Nachweis-
grenze des Atomabsorptions-Spektralphotometers (AAS) bei
Flammenmessung lag.

In einem weiteren Schritt wurde das absorbierte Ba?*?

2+

durch Mg?" verdrdngt-und lieferte somit die Gesamtkon-

zentration der ausgetauschten Kationen. Ca?*,Mg?+,K*,Na’

und Ba?*

wurden mit dem AAS flammenphotometrisch bestimmt,

wahrend die H' - Ionen titrimetrisch ermittelt wurden.

Diese Gehalte beziehen sich auf die Filtrate ohne Berilick-

sichtigung der Gesteinsmenge, die jeweils 8g betrug.

Zu den Ergebnissen ist folgendes anzumerken:

1.) Mit Ausnahme von KI/3-50 lieferten die stark karbo-
natischen Proben bei der Wasserstoffionenkonzentra-
tion negative Werte, was auf eine Reaktion von H¥-
Ionen mit dem Gestein zurilickgefiihrt werden kann.

2.) Die einzelnen Ca? "-Gehalte sprengen - Ausnahme KI/
11-220 - den Gesamtkationenanteil. Auch hier liegt
der unter 1.) erw&hnte SchluB nahe.

Die beiden von dieser Uberlegung abweichenden Werte las-

sen sich unter Vorbehalt darauf zuriickfiihren, daB nicht

immer ein gleichmdfiger DurchfluB im Filterrohr, bedingt

durch die Dichtheit, der Proben gewdhrleistet war.



Erlduterungen zur Diinnschliffanalyse von Proben aus
den Schidchten KONRAD I und KONRAD IIL

Da das vorliegende Probenmaterial aufgrund des z.T.
hohen Tongehaltes schonend zu behandeln war, wurde

die Prdparation (Schneiden, Schleifen) unter Petro-
leum durchgefiihrt.

Trotzdem sind einige Kluftbereiche nicht natirlicher
Herkunft. Das mag einerseits eben durch den Schneide-/
Schleifvorgang bedingt sein andererseits aber durch
die Lagerung und die damit verbundene Trocknung.
Ferpef wurde der Dinnschliff mit Alizerin Rot § (0,02n
HCl) zur Calciumkarbonatbestimmung angefdrbt(reiner
Calcit/reiner Aragonit).

Zur Nomenklatur der Gesteine galt das Dreiécksdiagramm
nach H.FUCHTBAUER,1959 als Richtlinien.

Die folgenden Tabellen (1/2/3) dienten der Quantifi-
zierung des Mineralbestandes neben der Beschreibung
der filir Sedimentations- und Diagenesefragen wichtigen

Quarzkornformen.
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Tabellen zur semiquantitativen Abschdtzung des Mineral-
bestandes nach TERRYund CHILINGAR ( Tab.1 ) und Beschrei-
bung der Quarzkornformen nach POWERS ( Tab.2/3 )

Tab. 1
ROUNDNESS
VERY ANGUL AR SUBR-ANGULAR SUB-AGMOED WOUNDED WELL-ROUNDED Tab 2
SPHERICITY
, —— -~ ®
L = o " ] )
L o¢ 07 os 03 10
0 e« 033 0 &3 07 083 09
veay SLIGHTLY SLIGHTLY viRy
CLONGATLD ELONGATED LLONGATLOD SPeLACay SPRERICAL SPHLRCay

Tab.3




Schliffbezeichnung: KI/3-50 (1)

Geflige: Keine Sedimentlagen oder eingeregelte Fossilhori-
zonte erkennbar.

Hauptgemengteile : In einer feinstmikritischen karbona-

tischen Matrix befinden sich karbona-
tische Neukristallisate mit zum Teil
hervorragenden Endfl&dchen neben Fora-
miniferen (z.B. Globigerinen) und an-

deren Fossilresten.

Akzessorien: FeinkOrnige, kohlige Substanz, die aufgrund
ihrer diffusen Verteilung sehr schwer semi-

quantitativ abzuschdtzen ist.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 95-100% Karbonat {(davon 90-95% Calcit)

ca.3%'organische Substanz

Klassifikation: Kalkstein (K}.




Abb. 1 Fossilreste und gut erhaltene Formen {(z.B.Globige-
rinen} liegen in einer dichten karboniatischen Ma-

trix. {Vergr. 40-fach. // Nicols.)
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Tafel : 1

PFObe: K I/3 - 50

-LEHRST. F- ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL ¢}

SEDIMENTLABOR. -

Schtdmmkorn

Kdrnungskurven

-Siebkorn

Ton

Silt
Mitlel -

Sand

100 R

Feln - 1

| Mittel-

Kies
Mittel-

Grob -

Bloci]
werk

T EEHET R i S B R R E:xl- E3e i _:i. i 8
50 £33 3R 2 : H a{ Hhinssissis : :j::i: b | ';i‘f— 1 i :::_
£83 SHEHEC fiasia T g ' Jﬂg £ 1
[T Hifit S it H H Hah H 2512 £
03 80 FEEHHIEE HjgE - i H"-}E il HitH i tH % FH
: HH HpmEsRE E 23 FHEE
Hil HHHH T FESi i
H Bt it it i —HEH] i S3s
60 : L3 sa it £ 3 !u =+ 14 L it : =4
b Fhrg Heiteser et ik St Bzl Eaiss BitE 'féa;z: H
I - H 2 22 jiind ' £ 3 .m"“i\<> EEFREY
. Hi et hihieteiER . i b3 ¢ “if:“:: - galis
Md s0 | e e aaaz ikt R T R it?“
‘0 i PEEEE i FH fiitiEs Eiig i “m ._5: 3 R
Y it = HeERE R T T
i “47£:“§$:Z H fhifinnd Eibeti iR
0 HE e FE R R e ] i
Gt F A EEp e Bl e B33 ?f %:]{L jEE g% SR Ea IS S SHILEES
20 B T 23 853l 2 T BEEEHL i SHHEE H
HH i H i =gl &3S pfekiihal EilkrH
B EEE HE R
10 FFS bty s Fat H 3 e
4 R e iaditiiing L FER Rl ik RE H

i t
N/ mm 0.002 0003 0.006 0.0 0020 003 0.06) 0125 0.20 0.40 082 1.25 200

2 1 1 I t I T 1 T I T T T ] T
GG-Q ¢ .9 +8 .7 Y1 *5 4 ¢ .2 ol 10 -t -2 -3 -4

1 | i I I I I

| 1
Z .300 +2.50 +2.00 «1.50 +1.00 +0.50

Arbeitsmethode: keine Korngr&Benanalyse
Medianwert: mm Schiefe:

Sortierung : max. Durchm.: mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht bestimmt

C03-Gehalt: 49.3 %
org.C-Gehalt: 1.6 %
S-Gehalt:

/ Y {unter der Nachweisgrenze)

Nat=
K*=
ca?*=
Mg2t=
Ba?¥=

Ht=

lonenaus fauschkapazitat:

1,07
0,16
2,37
0,04
1,87
2,19

mmel/z
mmol/z
mmol/z
mmol/z

mmocl/z

mmol/z je 100g Gestein




Schliffbezeichnung: KI/6-90 (2)

Geflige: Erkennbar lagiges Gefiige durch Einregelung von Orga-
nismenresten. Orthogonal dazu verlaufen karbonatisch

verheilte Mikrorisse.

Hauptgemengteile : In einer dichten, feinstmikritisch-karbo-
natischen Grundmasse f£&8l11lt besonders ih
dieser Probe der Fossilreichtum {neben
Calcisphdren auf, der in erster Linie aus
Foraminiferen besteht. Die Anf&rbung mit
Alizerin Rot S deutet auf {iberwiegenden

Calcitanteil hin.

Akzessorien: Organische Anteile,die vermutlich auch diffus in

der Matrix verteilt sind. Fe-Hydroxid (limonitisch)

als schichtparallele Schlieren.

Porenraum: Porenraum ist nicht erkennbar. So sind z.B. die Mi-

krorisse vollstdndig mit Karbonat verheilt.

Modalbestand: 97 % Karbonat (davon ca. 95% Calcit)

3% Akzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb.

2

Es handelt sich hier um den angefidrbten Teil

des Dlinnschliffes mit rotgefédrbtem, mikritischen

Calcit, Calcisphiren, Foraminiferen und z ortho-

gonal zur Schichtung verlaufenden Mikrorissen.
{(Vergr. 40-fach.//Nicols}
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TUfe{ -2

Probe: x 1/6 - 90

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
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Arbeitsmethode: keine Korngro&Benanalyse

Medianwert:
Sortierung:

mm S

max. Durchm.:

chiefe:
mm

Mineralbestand uber 63 pm:

nicht bestimmt

C03-Gehalt: 42.5 %
org.C-Gehalt: 2.7 %
S-Gehalt: 7/

% (unter der Nachw

eisgrenze)

Na+*

K-f-

Ca?”*s=

lonenaus tauschkapazitat:

0.24
0.09
1,32
0,02
1,31
-2,66 mmol/z je 100g Gestein

mmol/z
mmol/z
mmol/z
mmol/z

mmol/z




Schliffbezeichnung: KI/7-120 (3)

Geflige: Das lagige Geflige wird erkennbar durch eingeregelte
Molluscen-Schalen und durch die Wanderungsrichtung

von Fe-Ldsungen parallel zur Schichtung

Hauptgemengteile: Eine wiederum dichte, mikritisch-karbona-

tische Matrix beinhaltet Calcisphdren,

die teilweise einen schalenartigen Saum
aufweisen. Der Anteil der meist gut er-
haltenen Foraminiferen ist gegeniiber den

vorherigen Schliffen zuriickgegangen.

Akzessorien: Erz als Fe-Hydroxid (limonitisch) und vermutlich

organische Anteile (besonders in der Matrix).

Porenraum: Nicht erkennbar.

il

Modalbestand: 97% Karbonat :{davon ca. 90% Calcit und vermutlich
auch Aragonit in Muschelbruchstiicken)

3% AKzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb. 3 Calcisphiiren und als Foraminiferen zu identifizierende
Fossilanteile in mikritisch-karbonatischer Matrix, die
vermutlich durch organische Anteile dunkel angefirbt
wird. {Vergr.40-fach, // Nicols)



Abb. 1 Fossilreste und gut erhaltene Formen {(z.B.Globige-
rinen} liegen in einer dichten karboniatischen Ma-

trix. {Vergr. 40-fach. // Nicols.)



Abb.

2

Es handelt sich hier um den angefidrbten Teil

des Dlinnschliffes mit rotgefédrbtem, mikritischen

Calcit, Calcisphiren, Foraminiferen und z ortho-

gonal zur Schichtung verlaufenden Mikrorissen.
{(Vergr. 40-fach.//Nicols}



Abb. 3 Calcisphiiren und als Foraminiferen zu identifizierende
Fossilanteile in mikritisch-karbonatischer Matrix, die
vermutlich durch organische Anteile dunkel angefirbt
wird. {Vergr.40-fach, // Nicols)



Schliffbezeichung: KI/8-140 : (4)

Gefiige: Deutliches Lagengefiige mit crinkled bedding (algenra-
sendhnlich).

Hauptgemengteile: Mikritische karbonatische Matrix mit Tonan-

teilen. Einsprenglinge sind lberwiegend Cal-
cite, die schichtungsparallel ausgeld@ngt sind.
Organismenreste nur sporadisch zu identifi-

zieren.

Akzessorien: Erz ist iliberwiegend als Pyrit vorhanden.Daneben
tritt Quarz im Siltkornbereich leicht sphidrisch und

subangular auf.
Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 80% Karbonat (davon 70% Calcit)
15-20% Ton

1% Akzesscrien

Klassifikation: toniger Kalkstein (tK)




Abb. 4 Kérniger und stengelig-tafeliger Calcit in vorwiegend
karbonatischer Matrix mit algenmattendhnlichem crinkled
bedding. (Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel: 3 Probe:X I/8 -

140

:LEHRST. . ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
SEDIMENTLABQR

Kornungskurven

Schldmmkorn Siebkorn
Ton Sitt Sand Kies Block-
100 Fein- | Mittet- Mittel- |  Grob- Feln- | Mittel- Grob- |werk
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FIHIBEE HRECE HIHS FLTHEEEE & H BE pgi Haiped
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20 T 3 Bas : d EFEb R Sl R
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Arbeitsmethode: keine Korngr&Benanalyse

Medianwert:
Sortierung:

mm
max.

Schiefe:

Durchm.: mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht bestimmt

C0;-Gehalt: 47.9 %
org.C-Gehalt: 2.6 %
S-Gehalt: Yo

lonenaus tauschkapazitat: 1,85

0,10
0,88
0.01
0.88
1,09

mmol/z
mmnol/z
mmol/z
mmol/z
mnol/z

mmol/z Jje 100 g Gestein
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Tafel : 4 Probe:K 1/8 -

140 Kluft

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
SEDIMENTLABOR

Kérnungskurven

Schidmmkern Siebkorn
Ton Silt Sand Kies iBlock-
ein - Mittel - Grob- Fein- | Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- jwerk
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FHTR! 3 it :3}' B T 3 23
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£ gEs{tinuaEs b HE 12 + H i _:j] :. §d
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¥ = T = L IE PE AT
H £ Frn s g HBESE H it 1EH
60 33 1-.:. o ol | o} _:' 3 = Hr .“ :4E.— ‘L:'
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o/ mm 0.002 0003 0006 0.0 0020 0036 0.063 0125 0.20 : 0 15 20 83 mm
2 I T T T T I T T T T T T T T
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i ] 1 I ] | T 1
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Arbeitsmethode:
Medianwert:
Sortierung :

mm
max

keine KorngrdBenanalyse

Schiefe:
. Durchm.:

mm

Mineralbestand uber 63 pum:

nicht bestimmt

(03-Gehalt:
org.C-Gehalt:
S-Gehalt:

Yo
%o
%o

fonenaustauschkapazitat:
2.98

XK'= 0.34
cat= 0.8%
Mg? '= 0.07
Ba? '= 2.67

g = 1.25

nmol/z
mmol/z
mmol/z
mmol/z
mmol/z

mmol/z je 100 g Gestein
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Schliffbezeichnung: KI/11-220 (5)

Gefiige: Keine Einregelung oder Anreicherungshorizonte von Mine-

ralen, daher keine Orientierung des Diinnschliffes mdg-
lich.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist tonig mit geringen mikritischen

Karbonatanteilen. Neben stengeligen bis pris-
matischen Karbonateinsprenglingen (kein Calcit)
tritt feinsandig-siltiger Quarz, subangular bis

schwach gerundet und sphédrisch leicht ausge-
ldngt auf.

Akzessorien: Erz besteht neben Limonit aus Pyrit. Organische
Partikel.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 60-65% Ton 3 % Karbonat

20% Quarz 3 % Akzessorien
10% Glaukonit

Klassifikation: sandiger Tonstein (sT)




Abb, 5 Teilweise limonitisierter Pyrit neben Glaukonit und
Quarz in toniger Matrix (mit organischen Anteilen}.
{(Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel: s Probe: k 1/11 - 220
LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL Ko
SEDIMENTLABOR 6rnungskurven
Schidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies Block-]
Fein Mittel - Mittet- Grod - | Feln- Mittei- Grob - |werk
el i R T R e T e TR
i i i H LithlinEss i N
%0 : 2t i Ha IR BRE
w0 HE : ; ‘
Gl ¢ i
70
60 s
Md 50 iz
0 :
e :
0 1 TEFH HE
a1 : 1 r i
a0 =37 StjpnEeTs i gE
i EEt _- S e
i Hi FHE L 13 e RIS R R e
o M S R R TR BRI e R s e Al
s/ mm 0.00; Q003 0.006 0.011 002 0036 0.083 0425 0.20 2.00 {0 631 W0 15 20 &2 mm
Yy ) T 7T 1 T T T 1 T T I
(" Q ¢ .8 .d o7 o8 5 s +2 v2 .7 0 =1 -2 -2 -4 ¢
I T T T T T y T
Z .00 . 2.50 2.00 . 1.50 +1.00 0.50 + D100 - 0.50 1.00 z

Arbeifsmethode: Na8siebung, Pipettenmethode

Medianwert: g 4,5 mm
Sortierung: 4.2

Schiefe: § g5
max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand Uber 63 um:

Quarz
C03'GthHT 1.2%
org.C-Gehalt: 0.6 %
S-Gehalt: / ¢, ( unter der Nachweisgrenze)
lonenaustauschkapazitat: Na*t= 1,24 mmol/z
K'= 0,33 mmol/z
caz’t= 0,31 mmol/z
Mg?*= 0,08 mmol/z
Ba’’= 3,26 mmol/z
H'= 1,56 mmol/z je 100g Gestein
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Schliffbezeichung: KI/12-244 . {(6)

Gefiige: Sedimentdre Lagen werden durch Organismenreste nachge-

zeichnet.

verheilte

Hauptgemengteile:

Akzessorien: Erz

Orthogonal dazu verlduft eine karbonatisch
Kluft.

Eine dichte, tonig-karbonatische Matrix bein-
haltet schwach gerundeten-subangularen, spha-
risch- leicht ausgeldngten Quarz des Feinsand-
und Siltbereichs. Karbonatische Bruchstlicke
und Organismenreste weisen Verdrdngungen des
reinen Calcits auf. Gleiches trifft auch fiir
die vorhandenen Calcisphdren zu, die z.T. or-

ganisches Material zu beinhalten scheinen.

- besonders als Pyrit. Glaukonit.

Porenraum: Oben genannte Kliifte sind karbonatisch verheilt.

Ansons

Modalbestand: 50-

ten ist kein Porenraum erkennbar.

55% Ton

40% Karbonat (davon 40%Calcit)
5% Quarz
1% Erz, Glaukonit

Klassifikation: Tonmergelstein (TMgl)




Abb. 6 Quarz und Organismenreste in toniger Matrix, wobel
die {Uberginge vom reinen Calcit zum Fe-reichen Cal-
cit und zum Dolomit durch die AnfHrbung deutlich

werden. {(Vergr. 100-fach.// Nicols.}
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Tafel: 6 Probe: K I/12 - 244

“LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL B ’
SEDIMENTLABOR Kornungskurven

Schidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand . Kies Block-
Feln - Mitiel- | Mitiel- Grob - Fein- Miltel- Grob- |werk
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Arbeitsmethode: naBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:0.008 mm Schiefe: 0.63

Sortierung: 4.2 max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht bestimmt

C03-Gehalt: 7.2 %
org.C-Gehalt: 0.5 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/13-282 A7)

Gefilige: Homogenes Geflige ohne Einregelungen. Kliifte sind
nicht vorhanden.

Hauptgemengteile: Die tonige und mikritsch-karbonatische Ma-

Akzessorien:

trix beinhaltet karbonatische Bruchstlicke,
hdufig langprismatisch aber auch als eindeu-
tignorganégenzu.identifizieren,verminderten
Calciébhérenanteil, neben siltigem Quarz,der
meist leicht sphdrisch bis leicht ausgeléngt
und schwach gerundet bis subangular ausgebil-
det ist - bei knolligen Gebilden mag es sich
um silifizierte Calcisphdren handeln - und
schlieBlich Erz in Form von Pyrit und Fe-Hydro-
xid (Limonit), z.T. als dessen Verwitterungs-

produkt (Reaktionssdume).

Glaukonit.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand:

30~-35% Ton

30% Xarbonat (davon ca.70% reiner Calcit)
30% Quar:z

1% Glaukonit
5% Erz

Klassifikation: stark sandiger Mergelstein (S Mgl)




aAbb., 7 Erz mit Reaktionssaum. Daneben eine vermutlich 5ili~
fizierte Calcisphdre{eine zweite mdégliche Beschreibung
ware die einer Phosphoritknolle) . {Vergr.40~-fach.//Nicols)
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Tafel: 7 Probe: ¢ 1

/13 - 282

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
_SEDIMENTLABOR

Kornungskurven

Schtdmmkorn Siebkorn
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Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert: 0.003 mm
Sortfierung:

Pipettenmethode

Schiefe:
max. Durchm.: g. 125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz, Fossilreste

CO3-Gehalt: 14.2 9%
org. C-Gehalt: 0.5 %
S-Gehalt: np %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/14-335 (8)

Gefilige: Die Schichtung ist durch Einregelung von prismatischen

Karbonaten schwach erkennbar. Keine sichtbaren Kliifte.

Hauptgemengteile: Die Matrix besteht aus Ton und mikritischem

' Karbonat. Quarz ist im Siltbereich leicht
sphdrisch bis leicht ausgeldngt und schwach.
gerundet bis angular.
Karbonatei nsprenglinge sind iiberwiegend tafelig
und prismatisch ausgebildet oder als feinkdr-
niger Siderit. Erz liegt als Pyrit und unter-

geordnet als Fe-Hydroxid (limonitisch) vor.

Akzessorien: Glaukonit, Chlorit.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 40% Ton

30% Karbonat (davon ca.80% Calcit)
20% Quarz

3% Akzessorien
5-10% Erz

Klassifikation: sandiger Tonmergelstein (s T Mgl)




Abb. 8 Calcitaggregate mit Ubergdngen zur Dolomitisiesrung
oder Fe-Anreicherung. Siderit {hohes Relief) neben
Erz und Silt in toniger Matrix. {100-fach//Nicols)
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Tafel: s

Probe:

K I/14 - 335

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL

SEDIMENTLABOR

Kornungskurven

Schldmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies Block]
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Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert: o.0026mm
Sortierung:

Pipettenmethode
Schiefe:
max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 pm:

Quarz, Foraminiferen

C03'Gehﬁlf: 13.5 0/0
org.C-Gehalt: 0.6 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/15-380 ' (9)

Gefiige: Quarzlagen zeichnen die Schichtung nach. Kliifte sind

mit Quarz verheilt oder pr&parativ bedingt.

Hauptgemengteile: In vorwiegend toniger Matrix treten schwach

gerundete bis angulare Quarze im Siltbereich
auf, die eine sphdrische bis leicht ausge-
l8ngte Form haben.

Karbonat ist liberwiegend calcitisch und k&r-
nig oder tritt als Calcisphdren auf. Pyrit
liegt sowohl k&érnig als auch als Filillung orga-

nogener Hohlrdume vor.

Akzessorien: Muskovitnadeln und Glaukonitkdrner, die eine den

. Quarzen dhnliche Gestalt aufzuweisen haben.

Modalbestand: 60% Ton

15% Karbonat (davon ca. 90% Calcit)
20% Quarz
3-5% Erz

1% Muskovit

1% Glaukonit

Klassifikation: kalkig-sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 9 Dichte tonige Matrix mit Calecit-,Siderit-,Quarz—,
Pyriteinsprenglingen und Muskovitnadeln.
{(Vergr. 100-fach. X Nicols)
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Tafel: o Probe: x 1/15 -~ 380

"LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL .. '
SEDIMENTLABOR Kérnungskurven

Schldmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand . Kies Block~
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:0.0024mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: ¢.125 mm

Mineralbestand Uber 63 um:

Quarz, Pyrit, Foraminiferen

C03-Gehalt: 6.8 %
org.(-Gehalt: 0.5 %
S-Gehatt: np %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/16-420 {(10)

Gefiige: Kaum erkennbares Schichtgeflige, keine Korneinregelung.
Kliifte z parallel ss, mit Erz verheilt, aber auch pra-

parativ bedingt nachgebrochen.

Hauptgemengteile: In vorwiegend toniger Matrix befinden sich

Einsprenglinge aus Calcit (z.T. als organogen
identifizierbar), feinsandig-siltiger Quarz,
schwach gerundet-subangular, leicht ausge-
l8ngt-sphdrisch, aber auch mit gut ausgebil-
deten Endfldchen(evtl.Neusprossung) und Glau-

konit in dhnlicher Ausbildung wie der Quarz.

Akzessorien: Chlorit {vermutlich Fe-Mg-Chlorit), nadeliger Mus-

kovit und Erz (Pyrit) in nadliger, runder und un-
regelmdBig derber Ausbildung. Organisches Material

ist an Fossilreste gebunden.

Porenraum: Nicht identifizierbar.

Modalbestand: 60% Ton
20% Quarz

10-15% Karbonat {(davon 90% Calcit)
5% Glaukonit

3-5% Akzessorien

Klassifikation: kalkiger, sandiger Tonstein {(ksT)




Abb. 10 Tonige Matrix mit hohen Anteil an Quarz-Einspreng-
lingen, Calcit, Siderit und deutlichem Glaukonit-
anteil. {(Vergr, 100-fach.//Nicols)



42

Tafel: 10

Probe: X 1/16 - 420
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: 5. ggs mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: 0.12

5 mm

Mineralbestand uber 63 pm:

Glaukonit, Fossilreste, Quarz

(03-Gehalt: 6.8
org.C-Gehalt: ¢, 4
S-Gehalt: nb %

Yo
Yo

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/17-460

(1)

Gefilige: Schwach erkennbare Tonlagen, im ersten Eindruck homo-

genes Erscheinungsbild.

Im Schliff dominiert die tonige Matrix. Als

siltkorngroBe Einsprenglinge treten subangu-

lare bis schwach gerundete, sphdrisch-leicht

Zwel gut gerundete

Gesteinsfragmente bestehen aus polykristal-

Der Bereich zwischen kommunizierenden Pyriten

wird durch Fe-reiche L&sungsriickstdnde gekenn-

Hauptgemengteile:
ausgeldngte Quarze auf.
linem Quarz.
zeichnet.

Akzessorien:

Gerade noch im mikroskopisch erfaBbaren Bereich

befinden sich einige Glimmer (Muskovit). Karbonat

tritt in Quarzkorngr&Be auf und wurde teilweise

silifiziert

von Glaukonit.

(Organismen). Vereinzeltes Auftreten

Porenraum: Nicht erkennbar. Der Kluftporenraum ist pradparativ

bedingt.
Modalbestand: 70-75% Ton
20% Quarz
3% Akzessorien
5% Erz
Klassifikation: sandiger Tonstein

(sT)



Abb.

11

Dominierende tonige Matrix mit Quarz als feinkdr-

nige Einsprenglinge und Chert.

Exrz als Pyrit. {(Vergr. 100-fach. X Nicols)
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Tafel: 11 Probe

: K I/17 - 460

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL . '
SEDIMENTLABOR KérnungsKkurven
Schlidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies Block]
100 Feln- | Mittet- Mittel- Grod Fein- Mittei- Grob - |werk
EEET i3 F 1h i IR TR T R T “.,.f sagis -
Pyg idiiiihEaininiiines ot : e et esi e tad aklon g
R HIEE S i H BERRY
o0 HHLTRY ig ; o e
G3  prEneT S = FEzziiinen
720 HEEHE = 523 st
H sHEAH AR R E T
60 RS £] t;‘g HEH HHEERIE H
HH iﬁl‘é 1 TERE i B R
Md so It §as i = 1uiak
i e £ 1 HH
Sl 3 i ]
40 ot 5i ==
30 pHETH T AT 3 2
Ql RESEH: iy qi i 75:: E2sR i HEBH Ea1d .‘;:u
20_ ' e byl L ikl E .._E:- 2 pagd
i : L ~'ﬂ--"‘Ej = saziils ‘r r :- i :: = T
10 EEHE B u_r § FH =2E g TH L 23:
i Hnn HE pEEERE B S 4 i iR
o it K::L..t_:{: BTt ’IJ 4; f[: i -fﬁ Sl HE PR S s HE R L ftEnE i
R I ]
N/ mMm 0.002 Q003  0.006 0.0n 0020 0.036 0.063 0425 0.20 &0 63 10 15 20 67 mm
2 T T T ] T T 1 T T T I T T T
(9‘ Q d) 9 ot *? 8 .5 eé 2 .2 ! 10 -1 2 -3 -4 4)
| i I T i i { I
Z .00 £2.50 v2.00 +1.50 +1.00 *0.50 + 0.00 0.50 1.00 z

Arbeitsmethode: yassiebung,
Medianwert: o g, mm
Sortierung:

Pipettenmethode
Schiefe:

max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand tiber 63 pm:

Fossilreste, Quarz, Pyrit

COg‘GehGH’:
org.C-Gehatlt:
S-Gehalt: nb

1.2 %
0.6 /o
%

fonenaus tauschkapazitat:




Schliffbezeichnung: KI/18-485

Geflige: Ein Schichtgefiige wird vereinzelt durch Quarzlagen

nachgezeichnet.

Hauptgemengteile: In toniger Grundmasse befindet sich Quar:z

in Form von feinsandig-siltigen Einsprenge-
lungen, sphdrisch-leicht ausgel&ngt, gerun-
det-subangular und silifizierten Organis-
menresten. Karbonat tritt als mikritische
Anreicherung aber auch als monokristallines

Aggregat auf. Erz liegt in Form von Pyrit vor.

Akzessorien: Vereinzelt treten kdrniger Glaukonit, Chlorit und

tafeliger-nadeliger Muskovit auf.
Porenraum: Nicht zu identifizieren.

Modalbestand: 70-75% Ton
15% Quarz
5-10% Karbonat

1% Akzessorien
<3% Erz

Klassifikation: sandiger Tonstein (sT)




Abb. 12 Dichte Tonmatrix mit Quarzkdrnern, Erzpartikeln,
vereinzelten Glimmerschiippchen und Glaukonit.

{(Vergr. 100-fach. X Nicols)
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Tafel: 12 Probe: x 1/18 - 485

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL . |
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.:0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Fossilreste

CO3’GehQH? 14.20/0
org.C-Gehalt: 0.5 %

S-Gehalt: np %

fonenaus fauschkapazitat:




_49_

Schliffbezeichnung: KI/19-500 {13)

Gefiige: Homogenes Gefiige mit Andeutung von Schichtung
durch Anreicherungshorizonte von Quarz.

Hauptgemengteile: Tonige Matrix mit feinsandig-siltigen

Quarzeinsprenglingen ,die angular bis
schwach gerundet und sphédrisch bis leicht
sphdrisch sind. Erz liegt als Fe-Hydroxid
und Pyrit vor.

Akzessorien: Glaukonit,Glimmer und Karbonat (mikritisch).

Porenraum: Nicht zu erkennen.

Modalbestand: 75-80% Ton 1% Glimmer
15% Quarz 1% Xarbonat
3% Glaukpnit 3% Erz

Klassifikation: sandiger Tonstein (sT}
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Abb,13 Tonmatrix mit Quarzeinsprenglingen,Glaukonit
und Erz. {(Vergr.40 fach.//Nicols)
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Tafel: 13

Probe: ¥ 1/19 - 500
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SEDIMENTLABOR

Kornungskurven

Schlidmmkorn

Siebkorn

Ton Sitt Sand Kies Block-
100 Feln- | Mittet- Fein- | Mittei- Grob- Fein- | Mittel- Grob- [werk
il S fﬁ‘ BRI mesini RS AN RS SR A Re I TR SRR
0 10 H t ok izl
-+ i H HEHIEES £3 -
& e £ 22l HEEERaRiRS B
HE EETH R 2 HESsIs H
Q3 L H '::ﬁi’ B =2
sassisig HH 11 FHE HESS
70 FHEHELE Biiilased 1 f.f’.ﬁl E 35S _
23R ok R=ite TH i 23
so i 5 S AR i & 0
g] Bait *:’_; T fHiyais E 3] H
el H A R i i 44
Md 50 i ; SHE L : HiEEs ; i___r! 35 = ;
ket H Baz3 Sl B i £
o HipLHUEE Bl EE: (2511013 53 : 3
g g 1] B FH £33 e H
P % 2 H :4!“ 3 + 532 £ 3
a T 1 i3 &l E EssHigE LA RER
3 : 38 H i 3 L TARE i :
20 b £ dulils :‘fb i< il ! :
10 B £ z £ B s o e B
git phiEE T HlE p R R R R e aftiast I RIEEE
553 IRaE thSSIEnIHETS TR E i R 2 ] HEE
0 £ i 2 it H ::tm ET TR e R EE s
§3 mm

I
aN/ MM 0.002 0003 0.006 0.011 0.020 0.035 0.063

i U
o125 0.20 0.40 063 1.25 200 42 63 10 15 20

2 ¢ ' I I i 1§ {

) o7 5 X3

| 150 1 | ] I T t
¢3 +2 10 -1 -2 -3 -4

& .9 +5
G/Q
| |
Z +2.50 «2.00

L

« .00 «1.50

1

| I T T
+ 1.00 +0.50 + 0.00 -~ 0.50 - 100

Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert: 0.013mm
Sortierung: 5.4

Pipettenmethode

Schiefe: 0.80

max. Durchm.: 0.2 mm

Mineralbestand lber 63 um:

Quarz

CO3-Gehalt: 0.6
org.C-Gehalt:
S-Gehalt:

%
nb o/o

lonenaus fauschkapazitdt:




- 52 -

Schliffbezeichnung: KI/20- 530 {(14)

Gefiige: Ruhiges Schichtgefiige durch lagenweise leicht er-

héhte Ton- bzw. Quarzkonzentrationen (Schlieren).

Hauptgemengteile: In dichter toniger Matrix befindet sich

sowohl feinsandig-siltiger Quarz,angular
-schwach gerundet und meist leicht sphédrisch,
vereinzelt auch als Chert,alsauch kérnigeé
-tafeliges Karbonat(Calcisph&dren,Foramini-
feren u.a.}ausschlieBlich als Calcit.

Akzessorien: Erz in Form von Pyrit, koérniger Glaukonit und

Glimmer (nadelig-tafelig).

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalabstand: 702 Ton 3% Glimmer
10-15% Quarz <1% Glaukonit
10% Calcit 3% Erz

Klassifikation: sandiger Ton (sT)




Abb.

14

Dichte tonige Matrix mit sehr feinkdrnigen Ein-
sprenglingen aus Quarz, Calcit und Erz.

{(Vergr. 100-fach. X Nicols)
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Tafel: 14 Probe: x 1/20 - 530
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: 0.004%m Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand tber 63 um:

Quarz, Pyrit, Foraminiferen

C03-Gehalt: 4.7 %
org.C-Gehalt: 0.6 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:




_55_

" schliffbezeichnung: XKI/21- 570 {15)

Geflige: Feinstrukturiertes, ruhiges Schichtgefiige mit hori-

zontal angereichertem Quarz.

Hauptgemengteile: Die tonige Matrix wird durch Fe-Anteile

oder organischen Kohlenstoff gepréagt.

Neben siltigem Quarz, subanoular-sphédrisch,
tritt auch Chert auf.

Der Erzanteil setzt sich aus Pyrit und Fe-
Hydroxiden (u.a. Goethit als Verwitterunas-

produkt von Pyrit) zusammen.

Akzessorien: Glaukonitkorner und Glimmerschiippchen.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 55-60% Ton
30% Quarz

3% Akzessorien

10% Erz {(incl. org. C)

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (sT)




Abb. 15 Das Bild verdeutlicht die intensive Uberpridgung der
Mat&ix durch den Fe-Gehalt bzw. die organischen
Anteile. Das groBe Pyritkorn reflektiert messing-—
farben durch die Kombination mit Auflicht. Es hat
als vermutlich organisches Ausgangsprodukt oder
schon als Pyrit synsedimentdr das Geflige beeinfluBt.
{(Vergr. 100-fach.//Nicols.Mit Auflicht kombiniert.)
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Tafel: 15

Probe: XK 1/21 - 570

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
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Arbeitsmethode: naBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: g ggpgmm

Sortierung:

Schiefe:

max. Durchm.:

0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz, Pyrit, pyrit. Fossilreste

COg-Gehal‘r: 0.0 Y

org.C-Gehalt: 5 4, %

S-Gehalt: nb

%

lonenaustauschkapazitdt:
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Schliffbezeichnung: KI/22-620 (16)

Gefiige: Deutliches Lagengefiige, das besonders durch die
vermutlich in Verbindung mit organischen Resten

stehenden Erze betont wird.

Hauptgemengteile: Eine tonige Matrix beinhaltet feinsandig-

siltkérnigen Quarz, sphdrisch-leicht aus-
gelangt und gerundet-subangular. Daneben
liegen polykristalline Aggregate vor.
Korniger und schlieriger Pyrit bildet mit
Eisenhydroxid- besonders Limonit als Ver-
witterungsprodukt~ den Erzanteil. Einige
Quarze weisen Korrosionserscheinungen durch

Pyrit auf.

Akzessorien: Glaukonitkdrner, Glimmerschiippchen und organo-

gener Calcit.

Porenraum: Der sichtbare Porenraum ist prédparativ bedingt.

Lagenparallele Kliifte sind mit Quarz verheilt.

Modalbestand: 55-60% Ton 1% Glimmer
25-30% Quarz 1% Calcit
1- 3% Glauvkonit 10-15% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)




Abb.16

Neben der tonigen Matrix mit Quarzeinsprenglingen

unterstreicht dieses Foto den hohen Erzanteil mit
kdrnigen und lagigen Pyriten, die Verwitterungser-
scheinungen durch Fe-Hydroxid aufweisen.

{(Vergr.100-fach.//Nicols.)
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Tafel: Probe

16

K 1I/22 - 620
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Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert: mm
Sortierung:

Pipettenmethode
Schiefe: -
maX. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand Uber 63 pm:

Quarz, Pyrit

CO3-Gehalt:
org.C-Gehalt:

S'GEhﬂ”'l nb

2.5%
3.4 Y
%

lonenaustauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/23-670 (17)

Gefiige: Die Schichtung wird durch Quarzlagen und die Orien-

tierung von Erzflasern verdeutlicht.

Hauptgemengteile: Die dichte Tonmatrix mit homogen verteiltem

Quarz, gerundet, sphdrisch-leicht ausgeldngt
und feinsandig-siltig,wird von Lagen erhdhter
Quarzkonzentration unterbrochen. Die recht .
hohen Erzanteile setzen sich aus 1 verwit-
tertem Pyrit und Eisenhydroxiden zusammen.
Vornehmlich aus Calcit bestehendes Karbonat
weist diffuse Ubergédnge zur Matrix auf neben

eindeutig organogenen Resten und Calcisphd-

ren.

Akzessorien: Vereinzelte Glaukonitkdrner.

Porenraum: Nur in Form von zwei Rissen erkennbar, die wahr-

scheinlich jedoch prédparativ bedingt sind.

Modalbestand: 55-60% Ton
15-20% Quarz

5-10% Karbonat (ca. 80% Calcit)

1% Glaukonit

15~20% Erz

Klassifikation:

sandiger Tonstein (sT)



Abb.17

Das Band mit hoher
die Schichtung.Der
rubinyrot und tritt
wie auch diffus in
Zu verwechseln mit
Auffdllig ist auch

Quarzanreicherung markiert
angefdrbte Calcit erscheint

in Form von groBeren Kdrnern
der Matrix verteilt auf {nicht
Eisenhydroxid!l).

der Pyritreichtum.

{Vergr.40 fach.//Nicols.}
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Tafel: 17 Probe: K 1/23 - 670
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ArbgﬁsmthOde: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: 0.004 mm Schiefe:

Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz, Pyrit

CO3-Gehalt: 10.70/0
org.C-Gehalt: 5 5 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitdt:




- 64 -

Schliffbezeichnung: KI/24-700 (18)

Gefiige: Durch statistische Einregelung der Quarzkorn~Langs-
achsen und Anreicherungshorizonte schwach erkennba-
res Lagengefiige. Die Fe-fihrenden Kliifte (d.S5) sind

{iberwiegend verheilt.

Hauptgemengteile: In einer dichten tonigen Matrix mit homo-

gen verteilten Karbonatanteilen liegt Quarz
fast ausschlieBlich siltkd&érniqg, sphérisch bis
schwach ausgeldngt und gerundet bis subangular
neben polykristallinen Aggregaten vor. Dieser
ist auf Kristallflidchen und in Z2Zwickeln
pyritisiert. Karbonat (Calcit) tritt ferner

in tafeligem und k&6rnigem Aggregatzustand

auf aber auch calcisphdrisch und vereinzelt
eindeutig organogen - ebénfalls mit Pyriti-
sierungserscheinungen. Homogen verteilt tritt

auch Siderit auf.

Akzessorien: Glaukonit, Muskovitschiippchen.

Porenraum: Im Kluftbereich partiell als Kapillare - soweit
nicht prédparativ bedingt - ansonsten sind die ehe-

maligen Hohlrdume stark vererzt.

Modalbestand: 55% Ton 10-15% KRarbonat ( 80% Calcit)
20% Quarz 5-10% Erz
5% Siderit 1% Akzessorien

Klassifikation: Kalkig, sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 18 Pyritisierte Foraminifere in tonig-siltiger

Matrix. (Vergr.100 fach.X Nicols.)
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Tafel: 18 Probe: x 1/24 - 700
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Arbe_ifsmethde: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: mm Schiefe:

Sortfierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Pyrit, Quarz

CO3-Gehalt: 7.8 %
org.C-Gehalt: { , %

S-Gehalt: . %

lonenaus tauschkapazifdt:
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Schliffbezeichnung: KI/25-746 (19)

Gefiige: Schichtung wird auch in diesem Fall durch Einregelung
von Quarzkdrnern und Organismenresten nachgezeichnet.
Im spitzen Winkel dazu verlaufen Kliifte, die sowohl

silifiziert als auch vererzt sind.

Hauptgemengteile: In einer dichten tonig-karbodnatisch-mikri-

tischen Matrix liegen Einsprenglinge aus
Karbonat, tafeliqg, stengelig und k&rnigq,
Calcisphdren und Organismenreste, die ihrer-
seits pyritisiert sein kodnnen. Pyrit tritt
derb, kernig und schlierig auf.
Feinsandig-siltige Quarzkérner decken das
Formenspektrum von sphdrisch bis ausgelénat
und subangular bis gerundet ab. Siderit ist

iilber den ganzen Schliff fein verteilt.

Akzessorien: Glaukonit, Muskovitschiippchen und Chlorit.

Porenraum: Ehemaliger Porenraum ist kliiftig und sowohl silifi-

ziert als auch vererzt. Letzteres ist auch mit Hohl-

rdumen von Organismenschalen passiert.

Modalbestand: 50% Ton 15-20% Karbonat {(~90%Calcit)o. Siderit
20% Quarz <3% Akzessorien
3% Siderit 5-10% Erz

Klassifikation: Kalkig sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 15

Gut erhaltene Foraminifere 1in tonig~karbo-

natischer {calcitischer) Matrix mit Siderit-
kSrnern, EBrz, vereinzeltem Glaukonit und iber-

wiegendem Quarz. {(Vergr.100fach.//Nicols.)
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Tafel: 19

Probe: K I/25 - 746
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Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert:; o4 mm
Sortierung:

Pipettenmethode
Schiefe:

max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 pm:

Quarz, Pyrit, pyrit. Fossilreste , S-Gehalt

47.2 %

CO3-Gehalt: 9.2 %
org.C-Gehalt: ; g %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schlif fbezeichnung: KI/26-790 {20)

Gefiige: Schwach erkennbares Lagengefiige mit ca. 45° einfallen-
der Kluft, die zwar priparativ bedingt aufgeweitet sein
kann, als Anlage jedoch schon vorhanden war= partielle

Quarzfihrung.

Hauptaemengteile: Die tonig-karbonatisch-mikritische Matrix

beinhaltet kdrnige-diffuse Karbonat-Ein-
sprenglinge neben denen organogenen Ursprungs.
In diesen Bereichen hat auch eine verstdrkte
Pyritisierung stattgefunden.

Bei den siltigen Quarzkdrnern lberwiegt die

sphidrische und gerundete-subangulare Form.

Akzessorien: Kdrniger Chlorit und Glaukonit.

Porenraum: Der sichtbare Porenraum beschrinkt sich auf Kliifte,
die z.T. verheilt sind. Allerdings mufl daran ge-
zweifelt werden, daB sie urspriinglich in dieser

aufgeweiteten Form vorhanden waren.

Modalbestand: 60% Ton 15-~20% Karbonat (davon 90% Calcit)

15% Quarz 1% Akzessorien

5% Erz (Pyrit, wenige Fe-Hydroxide}

Klassifikation: sandiger Tonmergelstein (sT Magl)




Abb. 20 In diesem Bild wird der Calcitgehalt in der Matrix
sehr schén durch Anfirbung verdeutlicht.
Die diagonal verlaufende Kluft ist {tiberwiegend mit
Quarz verheilt. {(Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel:

20

Probe:

K I/26 - 790
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: mm Schiefe:
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lonenaus fauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KI/27-810 (21)

Geflige: Eine orientierte Sedimentation ist nicht erkennbar.

.|..
Das Kluftnetz mit - orthogonal aufeinanderstehenden

Briichen ist stark ausgeprdgt.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist mikritisch-karbonatisch- 1li-

monitisch ausgebildet. Daneben tritt Calcit
meist feinkdrnig auf, wdhrend vermutlich Dolo-
mit auch idiomorphe Formen aufzuweisen hat
{(Neusprossung) .

Feinsandige-siltige Quarze sind sphédrisch bis
ausgeldngt und schwach gerundet bis subangular
anzutreffen.

Erz ist in hydroxidischer Form,besonders

in der Matrix verteilt, anzutreffen.

Akzessorien: Zirkon

Porenraum: Kluftporenfaum, der karbonatisch verheilt oder silifi-

ziert sein kann. Die vorhandenen Hohlrdume sind je-~
doch teilweise durch den Prédparationsvorgang aufge-

weitet worden.

Modalbestand: 70-75% Karbonat (davon ca. 50%Calcit)
15-20% Quarz
10% Erz

, 1% Akzessorien

Klassifikation: sandiger Kalkstein (sK)




Abb. 21 Im stark von Fe-Bydroxid {vermutlich Limonit) ge-
prdgten Matrixbereich verlaufende,zum Teil mit Quarz
verheilte Kluft, - {Veryr. 100-fach . ¥ Nicols)
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Tafel: 21

Probe: x 1/27 - 810
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert:y ggq MM
Sortierung:

Schiefe

max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand lber 63 pm:

Quarz

CO3-Gehalt: 19.8%
org.C-Gehalt: 1.0 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: XKI/28-850 (22)

Gefiige: Eine Schichtung ist i{iber Quarzlagen schwach erkennbar
(statigtigﬂnaAuslenkung von Lingsachsen, Anreicherungs-
horizonte). Das ausgeprdgte Kluftsystem ist vermutlich
nur bedingt prdparativ verursacht worden. Briliche verlau-

fen orthogonal zueinander.

Hauptgemengteile: Da das Gestein stark Fe-schiissig ist, FAllt
‘ eine Differenzierung sehr schwer.

In erster Linie handelt es sich wohl um feinst-
kérniges Karbonat, das sowohl die Matrix auf-
baut alsauch in kaverndsen Bereichen die Hohl-
-raumfiillung bildet (z.T. herausgebrochen).
Ansonsten 1dBt sich feinsandig-siltiger Quar:z
ndher beschreiben, der meist ausgeldangt bis
lei'cht sphdrisch und subangular bis schwach ge-

rundet vorliegt.

Akzessorien: Glimmerschilippchen, Feldspat (Plégioklas).

Porenraum: Der Porenraum ist Uberwiegend silifiziert. Bei den
auftretenden Kavernen 140t sich schlecht sagen,ob vor

der Schliffherstellung eine Fiillung vorlag.

Modalbestand: 40% Karbonat 15% Erz 20% Ton

20-25% Quarz 1% Akzessorien

Klassifikation: stark sandiger Kalkstein (EK)
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In der stark vererzten Matrix befindet sich eine

Kaverne, die karbonat- und guarzgefiillt ist. Dia-

gonal dazu verlduft cine silifizierte Kluft.

{Vergr.

40~fach.

¥ Nicols)



- 78 -

Tafel: 22 Probe: X 1/28 - 850
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Arbeitsmethode: yagsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: ; 545, MM Schiefe:

Sortierung : max. Durchm.: 0.40 mm

Mineralbestand dber 63 pm:

Quarz

CO3-Gehalt: 3.6 Yo
org.C-Gehalt: 0.1 %
S-Gehalt: nb %

lonenaustauschkapazitat:
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schliffbezeichnung:- K I/30 -~ 890 (23)

Geflige: Eine Orientierung des Schliffes wird durch eingere-
gelte Organismenreste erm&glicht. Kliifte verlaufen

: orthogonal zur Schichtung.

Hauptgemengteile: In der dichten karbonatisch-mikritischen

Matrix befinden sich in erster Linie Fossil-
reste, auf die auch die tafeligen-prismatischen
Aggregate zuriickzufiihren sind. Einige Fossil-
hohlrdume sind mit Quarz, eventuell auch mit
Apatit geflillt.

Akzessorien:Nicht erkennbar.

Porenraum: Die auskeilenden Klifte sind kaum verheilt und miinden
hdufig in kaverndse Hohlr&ume. Auch hier ist davon
auszugehen, daB diese nicht alle prdparativ bedingt
sind.

Modalbestand: 90-95% Karbonat (davon ca.95% Calcit)

3% Apatit oder Quarz
5% Org.Anteile

Klassifikation: Kalkstein (K)




Ebb. 23 Dichte karbonatische Matrix {iUberwiegend Calcit-Rot-
fdrbung) mit Fossilresten, deren Hohlridume mit Quar:z
oder vermutlich auch mit Apatit geflillt sind.

{(Vergr. 40~fach.X VNicels)
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Schliffbezeichnung: KI/31-951 7 (24)

Gefilige: Die Orieﬁtierung des Schliffes wird durch Schillagen er-
moglicht. Allerdings ist der Beprobungsbereich stark ge-

stort.

Hauptgemengteile: In einer karbonatischen Matrix befinden

sich Calcit und als dessen Umwandlungsprodukt
vermutlich Dolomit - beide z.T. mit guten Zwil-
lingsbildungen in zwickeldhnlichen Hohlr&umen.

Daneben treten auch noch die o.g. Schillagen auf.

Akzessorien: In Kliiften kommt es zur Anreicherung von Fe-Hydroxiden.

Andererseits sind Quarzfiillungen in diesem Bereich

hdufig. Wenig Pyrit.
-Porenraum: Der Kluftporenraum ist Uberwiegend verheilt.

Modalbestand: 95% Karbonat {(davon ca. 60% Calcit)

5% Akzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb. 24 Mit Quarz und Fe-Hydroxid {Limonit) verheilte Kluft.
Sparitisches Karbonat und Schill in mikritischer

Matrix. (Vergr. 40-fach X Nicols)
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Schliffbezeichnung: KI/33-1024 {25)

Geflige: Eine Einregelung ist nicht erkennbar, Kliifte sind

selten.

Hauptgemengteile: Es dominiert die tonige Matrix. Darin eingebet-

tet sind gerundete Karbonatkdrner {(ca. 70% Cal-
cit) und sandig-siltiger Quarz, meist leicht

sphdrisch und subangular.

Akzessorien: Erz in Form von hydroxidischen und sulfidischen Ei-

senverbindungen. Muskovitschiippchen.

Porenraum: Kluftporenraum ist mit Fe-Hydroxid (vermutlich Limo-

nit} verheilt.

Modalbestand: 80% Ton

10~15% Xarbonat (davon ca. 70% Calcit)
5% Quarz

3% Erz,; Glimmér

Klassifikation: kalkiger Tonstein (KT)




Abb. 25 Tonige, leicht karbonatische Matrix mit Calcitein-
sprenglingen {(rot), Quarz und Erz.

{(Vergr.100-fach.//Nicols.)
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Tafel: 53

Probe: k 1/33 - 1024

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL . '
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipet
Medianwert: mm
Sortierung:

tenhethode
Schiefe: .
max. Durchm.:g_125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz

CO3-Gehalt:
org.C-Gehalt:
S-Gehalt:

5.5 %
0.2 Y%

nb 0/0

lonenaustauschkapazitat:




Schliffbezeichnung: KI/36-1110 (26)

Gefiige: Nicht erkennbar. Kluftarmer Bereich.

Hauptgemengteile: Karbonat dominiert in groBer Formenvielfalt.

Es treten prismatische Agaregate, Calcisphdren

und ﬁberwieéénd kdérniges-mikritisches Material
auf. Letzteres bildet zusammen mit gewissen Ton-
anteilen die Matrix. |
Feinsandia-siltiger Quarz zeiat gerundete-schwach-
gerundete, leicht ausgeldngte - sphdrische Formen.
Fe-Erz ist hydroxidisch und sulfidisch (Pyrit).

Akzessorien: Glimmerschlippchen

Porenraum: Ehemalige Hohlrdume - soweit ilberhaupt vorhanden - sind

mit Pyrit oder Fe-Hydroxid (vermutlich Limonit) gefiillt.

Modalbestand: 70% Karbonat (davon ca.90% Calcit)
15-20% Quarz
5-10% Erz

1% Akzessorien

Klassifikation: toniger Kalkstein (tK)




Abb. 26 Rugelig angeordnete Pyrite auf sparitischem Karbonat.
{Vergr. 100-fach.¥ ¥Nicols)
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Tafel: 24 Probe: x 1/36 - 1110
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:0.0036 mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: 0,125 mm

Mineralbestand Uber 63 um:

Quarz, Pyrit

CO3-Gehalt: 37.1 9%
org.C-Gehalt: 0.8 %
S-Gehalt: np %

lonenaustauschkapazitadt:
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Schliffbezeichnung: KI/38-1171 (27)

Gfiice: Schichtuna wird erkennbar durch Quarzlagen, die zum Teil
mit Schill durchsetzt sind. Die Kliifte sind vermutlich

durch die Prdparation entstanden.

Hauptgemengteile: Die lberwiegend tonige Matrix beinhaltet feinst-

k&rniges Karbonat. Daneben treten Einsprenglinge
aus mittelsandigem-siltigem Quarz, gerundet-sub-
angular, ausgeldngt-sphdrisch, und kérnig-pris~
matisches Karbonat neben organogenen Formen auf.
Sehr prdgend sind auch die grabgangdhnlichen
Strukturen, in denen es zur mikritischen Calcit-
akkumulation gekommen ist. Ebenfalls in diesem

Bereich tritt Erz (vorwiegend Pyrit) vermehrt auf.

" Akzessorien: Glaukonit.

Porenraum: Bis auf die wahrscheinlich prédparativ bedingten Kliifte

ist der Schliff zwar inhomogen aber dicht.

Modalbestand: 50-55% Ton
20% Karbonat (davon ca. 20% Calcit)
15% Quarsz
10-15% Erz

1% Akzessorien

Klassifikation: kalkig sandiger Tonstein (ksT)




Abh, 27 Grabgangihniliche Strukturen mit Calcitdominanz und
Pyritakkumulation. {(Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel : 25

Probe: x 1,38 - 1171
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: g.og3 mm
Sortierung:

Schiefe:
max. Durchm.: 0-063 mm

Mineralbestand uber 63 ym:

nicht vorhanden

CO3-Gehalt: 11.8 %
org.C-Gehalt: 1.1 %

S-Gehalt: Ly %

lonenaustauschkapazitat:




- 92 -

Schliffbezeichnung: KI/39-1210 (28)

Gefiige: Homogenes

Erscheinungsbild ohne sichtbare Schichtung.

Keine Kliifte.

Hauptgemengteile:

Bestandteil und Einsprenglinge der tonigen Matrix
beinhalten Karbonat in groBer Formenvielfalt. Cal-
cit weist organogene Urspriinge auf. Calcisphéiren
kommen neben mikritischen Ausbildungen, die nicht
selten aus Siderit bestehen, vor.
Feinsandig-siltiger Quarz ilberwiegt in angularer-
subangularer und leicht sphédrischer Form. Erz tritt
als Pyvrit oder Fe-Hydroxidschiippchen (rotbraun-

braun, nicht opak) auf.

Akzessorien: Glimmerschiippchen.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 55%
20%
20%
5%

1%

Ton

Karbonat (davén ca. 80% Calcit)
Quarz

Erz

Akzessorien

Klassifikation: kalkig, sandiger Tonstein (ksT)




Abb.28

Wil

Konzentrische Anordnung von Quarz-und Karbonat-

k&rnern um eine Pyritkonkretion.
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Tafel: 54 Probe:

K I/39 - 1210
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Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert: mm
Sortierung:

Pipettenmethode
Schiefe:

max. Durchm.:

.063 mm

Mineralbestand Gber 63 um:

nicht wvorhanden

11.5%
1.4 Y

nb Yo

CO;3-Gehalt:
org.C-Gehalt:
S-Gehatt:

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/1-39 (1)

Gefiige: Die Schichtung ist durch die statistische Einregelung

von Karbonatfragmenten schwach erkennbar.

Hauptgemenateile: Karbonat, vorwiegend in Form von Calcit, prédgt die-
sen Schliff. Neben vielen Calcisphdren treten ein-
deu£ig organogene Formen auf (u.a. Globigerinen?).
Pristmatische Aggregate weisen vermutlich neben
Calcit auch Aragonit mit zum Teil guten Endfl&chen

auf. Die dichte Matrix ist stark calcitisch.

Akzessorien: Pyrit, Glaukonit, organisches Material und Quarz als

Zwickelfillung in o.g. Prismen oder als einzelne Kor-

ner.

" Porenraum: Der einzige erkennbare Porenraum ist eine Kluft, die je-

doch prdparativer Herkunft sein diirfte.

Modalbestand: 97% Karbonat (Calcit, Aragonit)

3% Akzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb. 29 Prismatisches Aggregat (Schalenrest) mit Palisaden-
strukturen aus Calcit (evtl. auch Aragonit?) und

Quarz als Zwickelflillung. (Vergr.40-fach.X Nicols.)
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Schliffbezeichnung: XKII/ 3-50 (2)

Gefliqe: Das homogene Erscheinungsbild zeigt keine Schichtungsmerk-
male. Daneben wird der Schliff von einer ausgeprdgten Kluft

durchzogen.

Hauptgemengteile: Auch hier wird wieder eine Karbonatdominanz

{iberwiegend Calcit) deutlich. Die Matrix ist
nur schwer zu differenzieren - es diirfte sich
aber fast ausschlieBlich um Calcit handeln. Als
Einsprenglinge treten Calcisphdren (liberwiegend
mikritisch) und eindeutig organoéene Formen auf

{bs. Globigerinen?).

Akzessorien: Pyrit und organisches Material.

Porenraum: Die o.g. Kluft ist partiell vollstdndig mit Karbonat

oder Pyrit gefilillt ~ in Teilbereichen allerdings

noch offen.

Modalbestand: 99% Karbonat

1% Akzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb. 30 Ausgeprdgte, unvollstidndig mit Karbonat verheilte
Kluft. {(Verar. 40-fach.X Nicols)
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Schliffbezeichnung: KII/5-110 (3)

Gefiige: Anreicherungshorizonte und Orientierung von Einsprenglingen,
sowie die Nachzeichnung dieser Strukturen durch organische
Bestandteile zeigen eine deutliche Schichtung in einem
kluftlosen Bereich.

Hauptgemengteile: Die dichte karbonatische-mikritische (iberwie-

gend Calcit) Matrix beinhaltet eine Vielzahl von
Calcisphdren, eindeutig organogenenFormen (Fora-
miniferen) und Bruchstilicke, die zuweilen prisma=-

tisch ausgebildet sind.

Bkzessorien: Organisches Material.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: ca. 99% Xarbonat (>90% Calcit)

<1% Akzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)
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Abb. 31 Ausgeprdcates Ladgengefiide mit deutlichen Anteilen von
Calcisphdren und organischen Produkten im gefdrbten/

ungefidrbten Bereich. {Vergr. 40-fach . //Nicols)
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Schliffbezeichnung: KII/7-160

Gefiige: Die durch Einregelung und Anreicherung von Einsprenglingen

angedeutete Schichtung wurde vermutlich durch Setzungser-

scheinungen verstellt. Der Bereich ist kluftfrei.

Hauptgemengteile:

Der Anteil der karbonatischen Matrix, die z Fe-

fiihrend ist, tritt gegeniber den vorherigen KII-
Schliffen zuriick. Neben dicht gesetzten Calcis-

phdren sind schillartige Bruchstiicke sehr hdufig.
Neben aragonitdhnlichen Aggregaten treten indivi-
duelle und palisadenartig aneinandergefiigte Cal-
cite auf (Inoceramenreste?). Zudem kommen verein-

zelt Foraminiferen (Globigerinen?) vor.

Akzessoprien: Fe-Hydroxide, Chalcedon und organisches Material.

Porenraum: Nicht erkennbar.

‘Modalbestand:

97% Karbonat (vermuteter Aragonitanteil neben Calcit)

3% Akzessérien

Klassifikation:

Kalkstein ({K)



Apl. 32 Calcitische Palisadenstrukturen (Inoceranus sp.7) und
vermutlich teilweise aragenitische Aggregate in mikri-

tischer Matrix. {(Vergr. 40-fach .¥ Nicols.)
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Schliffbezeichnuna: KII/8-192 (5)

Gefiige: Partiell durch Anreicherungshorizonte (Calcisphdren) kennt-
lich gemachte Schichtung. Keine Kliifte.

Hauptoemengteile: Auch hier herrscht wieder eine karbonatisch-mikri-

tische Matrix (90% Calcit) mit einer Vielzahl von
Calcisphdren und calcitischen Bruchstiicken, die
vermutlich Dolomitisierungserscheinungen aufzu-

weisen haben, vor.

pkzessorien: Quarzkdrner sind siltig, sphirisch bis leicht sphidrisch

subangular bis schwach gerundet und zum Teil als Chert
ausgebildet. Der Erzanteil, vorwiegend aus Pyrit beste-
hend - wenig Fe-~Hydroxid -, ist recht hoch. Organische
Bestandteile sind vorwiegend an Fossilhohlrdume gebun-

~den.

Porenraum: Freier Porenraum ist nicht erkennbar.

Modalbestand: 95-98% Karbonat (davon ca. 90% Calcit)

1% Quarz
1-3% Erz

<1% oraanische Substanz

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb. 33 Chert,

vermutlich ais Silifizierunasprodukt,
phiaren oder Globigerinen-
reich).

in Calcis-
Kammer {(angefirbter Schliffbe-

(Vergr. 100-fach X Wicols)
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Schliffbezeichnung: KII/9-225

Gefiige: Schichtung wird durch Einregelung meist calcisphdrischer

Einsprenglinge erkennbar. Der Bereich ist kluftfrei.

Hauptgemengteile: In einer mikritischen Karbonatmatrix befinden

sich Calcisphdren, Foraminiferen und Karbonat-

Bruchstiicke - meist prismatisch. Anhand einiger
Kristallformen und Muschelbruchstiicke 1&Bt 'sich
Aragonit vermuten. Vereinzelt treten Palisaden-

strukturen auf.

Akzessorien: Quarz tritt in = kugeligen Konkretionen auf. Neben

hydroxidischen Fe-Erz iiberwiegt Pyrit, zum Teil als

Fillung von Calcisphdren.

Porenraum: Vereinzelt im Zentrum silifizierter Bereiche.

Modalbestand: 97% Karbonat (90% Calcit, evtl. Aragonit)

3% Akzessorien

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb.

2
d
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Biseriale Foraminiferen {Textularia sp.?) eingsbettet
in mikritischer Rarbonatmatrix mit einer Vielzahl von
Calcisphdren und Silifizierungserscheinungen {Karbo-

nat - Quarz). {Vergr. 100-fach .X Nicols.)
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Schliffbezeichnung: KII/10-255 (7)

Géfﬁge: Angedeutetes Lagengeflige durch statistisch eingeregelte
Kdrner. Eine spitzwinkeliqg zur Schichtung angelegte ehe-—

malige Kluft wird durch Pyritvererzungen nachgezeichnet.

Hauptgemenateile: Die homogene tonige Matrix beinhaltet karbona-

tische Bruchstliicke, RAuBenschalen von Calcis-
phdren und Organismen, deren Kerne nicht selten
mit einer apatitdhnlichen Substanz (auch iber
Achsenbild nicht zu identifizieren) gefiillt ist.
Daneben tritt Quarz in groBer Formvielfalt auf:
Feinsandig-siltig, sehr sphdrisch bis leicht aus-

geldngt und schwach gerundet bis subangular.

Akzessorien: Kbrniger Glaukonit. Muskovitschiippchen. Erz in Form

von Fe-~-Hydroxid (vermutlich Limonit) und -besonders
Pyrit.

Porenraum: Nicht erkennbar (ehemalige Kluft s.o.).

Modalbestand: 55% Ton
25% Quarz
15% Karbonat (davon ca. 70% Calcit)
3% Glaukonit
<1% Glimmer
1-3% Erz

Klassifizierung: Kalkig, stark sandiger Tonstein (ksT)






- 110 -

Tafel: 49 Probe: x 11/10 - 255

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL - '
SEDIMENTLABOR Kornungskurven

Schitdmmkorn Siebkorn
Ton Sill Sand Kies IBlock|
Feln- | Mitter- Feine | Mitiet- Grob- Fein- | Mittel- Grob- |werk
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. e T R R il i
SHIE st | HERET Hi HH HEkiiiliFss i EsEE RS
a1 20 T P e R FEE THAR foga diHES stk aE=s TS gesilnastt
e éﬁé&%'. e i ifgwisictaned R H
10 BHHEE g if REtelimpginitiniiiee RhUlisBittin Reks i I £ i
i iy st R R T 33 L i H L
= i 533 29 = 7 F. H ESIHIER S FE[FH SHELRE 3 3
0 FEHL s et el 3 mAtrit i S R ES .3 s % ‘ 2 i d? ]

I
oS mMm 0.002 0003 0.006 0011 00X 0036 0.06) 0435 0.20 0.40 0.63 1.25 200 40 &2 10 15 20 &2 mm
Ky T 1 1 | I i | I I I | T ] I
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:g gps5 mm Schiefe:g, g5
Sortierung:8.9 max. Durchm.:0.125 mm

Mineralbestand dber 63 pym:

nicht bestimmt

C03-Gehalt: 8.3 %
org.C'Gehulf: 0.6 %
S-Gehalt: ., %

lonenaus fauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/11-302 {8)

Gefilige: Sedimentdre Lagen sind in der dichten, homogenen Matrix
nicht erkennbar.

Hauptgemengteile: Die schwer zu differenzierende tonig-karbonatisch-

mikritische Matrix beinhaltet ebenfalls karbona-
tische Einsprenglinge, u.a. eindeutig organogene
Bruchstiicke. Quarz liegt meist leicht sphdrisch,
schwach gerundet und siltig vor. Meist kugelige
Agagregate mit sowohl scharfen Konturen als auch
diffusen Ubergdngen zur Matrix sind farblos, bei
gekreuzter Polarisation dunkelgrau érster Ordnung,
wobei ein Achsenbild aufagrund der Mikrokristallini-
tdt nicht gemacht werden kann.

Es sei an dieser Stelle die Vermutung geduBert, daB
es sich um Apatit bzw. Phosphorit-Knollen handeln
kdnnte - es‘mag sich aber auch um silifizierte Be-
reiche handeln.

Akzessorien: Glaukonit tritt neben Erz in Form von Fe-Hydroxid, und

Pyrit auf.
Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 55-60% Karbonat (davon ca. 50% Calcit)
20-25% Ton
5-10% Quarz
5% Apatit
1% Glaukonit
5% Erz

Klassifikation: Kalkmergelstein (K Mgl)




Abb.

36
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Kugelige Aggregate (Apatit oder Silifizierungen)
in dichter karbonatischer Matrix.

(Vergr. 100-fach.//Nicols.)



-—

113

Tafel : 28

Probe: X II/11 - 302

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL

SEDIMENTLABOR Kornungskurven
Schidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies B8lock
100 Fotn- | Mitiel- Grob- Felns | Mitrel- |  Grob | Fein- | Mittei- Grob- [werk
p e R e e AR R LI ST R S T A AR R R S
as - ?_. REERITE 32 :h:‘- E R R tHhEs il i ﬁga::- ZRE figkss
se it EEEEHT E TREH S iEd : g 3z% 3|35uGEg
H b el HjiHs=s 32 : Rtz BHRETEE - s BRI
80 ; =
Q3 3 =
70
60 i
Md so
1 e
{0 .
0
30 roEEE
ar he —
0 THiE el E
HHlTH | LR HE i3
10 B : i £ i iq
ln e b HERTT ST
P Ly iaaih ? BT L 5 HEH R T I : ; :
oo/ Mm 0.007 0003 0,008 001 0.020 0036 0.06) 0125 0.20 040 0.61 125 200 0 63 16 15 20 §2 mm
ry | 1 I | 1 T ! i -1 i L T T |
0" Q ¢ 9 .8 «7 1Y) .5 Iy 2 .2 *! 10 -1 -2 -3 -4 ¢
i I ] I I I 1 1
Z .00 .2.50 .+ 2.00 . 1.50 . 1.00 .+ 0.50 «0.00 . 0.50 - 1.00 z

Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: 0.0018mm Schiefe:

Sortierung : max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz, Fossilreste

CO3-Gehalt: 20.7 %
org.C-Gehalt: .4 %
S-Gehalt: nb 94

lonenaus fauschkapazitat:




Schliffbezeichnung: KII/12-335 {9)

Geflige: Ein sedimentdres Lagengefiige ist nicht eindeutiqg identifi-

zierbar. Kluft&hnlicher Bereich zeigt nicht nur rupturelle

sondern auch plastische Verformbarkeit und nimmt entsprechend

eine Vielzahl von Richtungen an.

Hauptgemengteile:

Die Matrix ist wiederum tonig-karbonatisch-mikri-
tisch. Als Einsprenglinge treten vorwiegend kérnigeé
Karbonat und eindeutig organogene Formen (Foramini-
feren) neben subangular- schwach gerundeta und
leicht ausgeléngtenbis leicht sphdrischen, siltigen
Quarzen auf.

Der Erzanteil ist sehr hoch und wird dominiert wvon
Fe-Hydroxiden. Zudem treten Pyrite mit randlichen
Verwitterungserscheinungen (Fe-Hydroxid, vermutlich

Limonit) und Fe-Oxide auf.

Akzessorien: Korniger Glaukonit. Muskovitschiippchen.

Porenraum: Der o.g. Kluftbereich weist neben Quarz, Karbonat und ins-

besondere Erzfiihrung Hohlr&ume auf, die allerdings auch

durch die Lagerung des Kernes etc. aufgeweitet worden sein

konnen.

Modalbestand: 35%
30%

20%

1%

15%

Ton

Karbonat {(davon ca. 60% Calcit)
Quarz

Akzessorien

Erz

Klassifikaiton: sandiger Tonmergelstein (sT Mgl)
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Abb. 37 Teilweise verhellter Kluftbereich, belegt wit Erz, u.a.
Pyrit, der seinerseits Verwitterungserscheinungen auf-

welst. {(Verar. 40-fach.X Nicolsl
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Tafel: 29

Probe: x 1I/12 - 335

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL

SEDIMENTLABOR

Kéornungskurven

Schidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies Block-
Fein- | Mittel- Grob - Fein- | Mittel- Grob - Fein- Mittel- Gros- |werk
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2 i1 adugss b R 131350 o - -i&r' L} 3
o2 It 2 ey 3 = B
_ iif i i 2 L
&0 - e i E g
Md so ; 28 THBa EE B
s0 Hi £ it
§ HEE HH H :%‘ F"i i :4?7
20 PRI I UL S
HitRs +] Ha3iis E3 Essx T Hf i
a1 H 1R Y= : H =2 1pgges
20 Hzhn : Eerme
g g2 g H TH i +H
w0t & 3 S =23
i it : L R i i I A
b HIT & e ; R
HE sHRE : 1 H i3 - sitRnnicadizsiiih
¢ t ) |
N/ Mm 0.002 0001 0.006 0.011 0020 0036 0.063 0125 0.20 Q.40 063  1.25 2.00 0 63 10 15 20 £ mm
Fy 7 T T T i | T T T T T T I T
0‘ QO ¢ 8 Iy ] 7 o5 +5 4 3 2 .1 0 -1 -2 -3 -& ¢
I ! | T i | i
Z .300 .2.50 «2.00 .1.50 +1.00 +0.50 + 0.00 - 0.50 1.00 Z

Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: 0.0024mm Schiefe:
Sortierung :

max. Durchm.:

125 mm

Mineralbestand tber 63 um:

Quarz

C03-Gehalt: 10-3 94
org.C-Gehalf: 0.8 %
S-Gehalt: nb %

lonenaustauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/13-370

(10)

Gefﬁgeﬁ Sehr homogenes Erscheinungsbild ohne. Lagenstrukturen.Kliifte

sind vermutlich préparativ bedingt.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist tonig-karbonatisch mikritisch. Ein-

sprenglinge sind Karbonat im Form von SideritkOr-
nern, prismatischen Bruchstiicken und k&rnigen=-nade-
ligen Aggregaten, Calcisphdren und Foraminiferen.
Der Quarz ist siltkOrnig, {iberwiegend schwach ge-
rundet bis subangular und sphdrisch bis leicht aus-

geldngt.

AkzZessorien: Glaukonitkdrner. Erz meist als Pyrit (Verwitterungen zu

Fe-Hydroxiden), kOrnig-nadelig. Daneben Fe-Hydroxide
(vermutlich Limonit}.

" Poreneraum: Neben einer vermutlich pridparativ bedingten Kluft weitere

zum Teil verheilte Risse.

Modalbestand: 50% Ton

30% Karbonat (davon ca. 30% Siderit, 50% Calcit)
15-20% Quarz

1% Glaukonit

3% Erz

Klassifikation: sandiger Tonmergelstein (s T Mgl)
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Abb. 38 U.a. nadelige Einsprenglinge in der hier lberwiegend
tonigen Matrix. Die Nadeln sind einerseits aus Calcit,
weisen aber andererseits Ubergdnge, vermutlich zu Dolo-
mit,6 auf. {Vergr. 100-fach.X Nicols)
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Tafel: 30

Probe: k 11/13 - 370

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL

SEDIMENTLABOR

Kornungskurven

Schldmmkorn

Siebkorn
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Arbeitsmethode: y.gzciebung,
Medianwert:0.0026 mm
Sortierung :

Pipettenmethode
Schiefe:

max. Durchm.: 0. 125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz

C0;3-Gehalt: 9.5
org.C-Gehalt: 0.8
S-Gehalt: b %

Yo
Yo

lonenaustauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/14-400

Gefiige: Schichtung wird besonders durch 1agehweise Sideritan-
reicherungen nachgezeichnet. Allerdings ist das Mate-
rial postsedimentdr durchbewegt worden, was durch zer-
brochene biogene Aggregate belegt wird. Kliifte sind

spitzwinkelig zur vermuteten S¢hichtung orientiert.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist tonig mit mikritischen Karbo-

natanteilen. Karbonatische Einsprenglinge
(u.a. groBe Sideritk&rner), die kbrnig-pris-
matisch ausgebildet sind, kd&nnen nicht ein-
deutig als organogen beschrieben werden.

Bei einigen Organismenresten lassen sich Ara-
gonitanteile vermuten. Quarz ist meist fein-
kdrniger (siltig) als die Karbonatbruchstiicke
und mit geringen Chertanteilen. Die Kornform
ist sphd@risch bis leicht ausgeldngt und sehr

hiufig subangular.

Akzessorien: Glaukonitkdrner. Erz in Form von Pyrit und Fe-Hy-

droxid (vermutlich Limonit).

Porenraum: In Teilbereichen nicht verheilter Kluftporenraum.

Modalbestand: 45-50% Karbonat (davon ca. 50% Calcit, 20% Siderit)
40-45% Ton
5-10% Quarz
<1% Glaukonit
3% Erz

Klassifikation: Kalkmergelstein (K Mgl)
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39

Organogsne Struktur mit vermuteten Aragonitanieilen
neben Calcit, die in die in diesem Fall rupturell
auf postsedimentdre Erscheinungen reagiert hat.

{(Vergr, 40-fach.X Nicols.)
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Tafel: 31

Probe: K II

/14 - 400

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
SEDIMENTLABOR

Kornungshkurven

Schidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies Bilock
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Arbeitsmethode: naBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert:y go2Mmm
Sortierung:

Schiefe:
max. Durchm.:

0.125 mm

Mineralbestand tber 63 um:

Fossilreste, Quarz

C03-Gehalt:
org.C-Gehalt:
S-Gehalt:

20.7 Yo
[e]
0.4 7o
nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/15-420 (12)

Gefiige: Ein relativ ruhiges Lagengefiige wird durch Korneinrege-
lungen und Erzschlieren nachgezeichnet. Kliifte verlaufen
spitzwinklig bis orthogonal zur Schichtung und sind ver-

mutlich sowohl prédparativen als auch natiirlichen Ursprungs.

Hauptgemenateile: Die dichte tonige Matrix beinhaltet in erster

Linie Quarz, der feinsandig-siltig ist, schwach
gerundet bis subangular und Uberwiegend leicht

sphdrisch. Der Anteil von Glaukonitk&rnern kann

hier mit ca.5% nicht mehr als akzessorisch be-
zeichnet werden. Erz ist in Form von Pyrit und

Fe-Hydroxiden (untergeordnet) ausgebildet.

Akzessorien: Glimmerschilippchen und Karbonatbruchstiicke.

Porenraum: Freier Porenraum liegt in Form von Kluftporenraum vor,

der zum Teil allerdings pré&parativ bedingt ist.

Modalbeétand: 60% Ton ‘ 3-5% Erz

30% Quarz 1% Akzessorien
5% Glaukonit

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)
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Tafel : 35 Probe: ¢ I1/15 - 420

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL

SEDIMENTLABOR

Kornungskurven

Schidmmkorn Siebkorn
Ton Silt Sand Kies |Block]
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Arbeitsmethode: Na8siebung, Pipettenmethode

Medianwert:0.0026mm

Schiefe:

Sortierung:

“max. Durchm.: 0.125

m

m

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz, Glaukonit, Pyrit

co_‘j'GehﬂHZ 2.3
org.C-Gehalt: ¢
S-Gehalt: nb %

Yo
Yo

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnunag: KII/16-440 - {13)

Gefilige: Das Geflige ist sehr homogen - eine Schichtung ist nicht

erkennbar. Ausgepridgte Kliiftung.

Hauptoemenagteile: Die dichte tonige Matrix beinhaltet siltkor-

nigen Quarz, sphdrisch-leicht ausgeldngt,
schwach gerundet bis subangular.

Erz ist als Pyrit (pyritisierte Organismenreste)
und als Fe-Hydroxid (zum Teil Verwitterung des

Pyrits) vorhanden.

Akzessorien: Glaukonitkdrrner, Glimmerschiippchen und Karbonatk&rner.

Porenraum: Der Kluftporenraum ist mit Vorsicht zu bewerten, da die
einzelnen Risse auch durch die Lageruna und Prdparation

aufgeweitet sein konnnen.

. Modalbestand: 65~70% Ton
20-25% Quarz

1- 3% Akzessorien
10% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)
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41 Pyritisierter Orcanismenrest in dichter toniger Matrix.

Abb.

fach.// Nicols)

250~

{Vergr.
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Tafel: 33 Probe: x 11/16 - 4490

"LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL B |
SEDIMENTLABOR Kornungshkurven

Schldmmkorn ’ Siebkorn

Ton Silt Sand Kies Block]
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Arbeimeefhodé: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: g_125 mm

Mineralbestand tuber 63 pym:

Quarz

(03-Gehalt: 0.9 %
org.C-Gehalt: 0.7 %
S-Gehalt: p %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/17-445 (14)

Geflige: Der Schliff vermittelt den Eindruck eiﬁer ruhigen Sedimen-
tation. An den Quarzkornanreicherungen und der Orientie-
rung wird die Schichtungmit leichter Bioturbation erkenn-.
bar. Das Kluftsystem ist ausgeprdgt // und L SS (siehe
auch "Porenraum").

Hauptagemengteile: In einer dichten tonigen Matrix befindet sich

Quarz in groBer Formenvielfalt: 1. als Chert
2. polykristallin 3. feinsandig-siltige Aggrega-
te, sehr sphidrisch bis ausgeldnat und gerundet

bis subangular.

Akzessorien: Glaukonitkdrner. Fe-Hydroxid (Limonit) und Pyrit.

Glimmerschiippchen. Karbonatbruchstiicke, zum Teil py-

ritisiert.

Porenraum: Der Kluftporenraum ist ausgeprdgt, nirgendwo verheilt,
aber vermutlich durch die Lagerung der Kerne (Trocken-
risse) und die Prédparation bedingt. Davon abgesehen ist

die Probe ohne erkennbare Poren.

Modalbestand: 65-70% Ton
25-30% Quarz
1% Glimmer
1% Glaukonit
<1% Xarbonat
3% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST}
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Abb. 42 Partiell pyritisiertes Calecitbruchstiick.
{(Vergr. 100-fach.// Nicols)
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
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Schliffbezeichnung: KII/21-489 (15)

Gefiige: In Teilbereichen wird Schichtung durch Quarzkorneinrege-

lungen nachgezeichnet. Kliifte sind nicht vorhanden.

Hauptgemengteile: In einer tonigen Matrix befinden sich Quarzein-

sprenglinge, feinsandig-siltig, sphdrisch bis
leicht ausgeldngt und meist schwach gerundet.
Zudem treten Karbonate auf,die teilweise als

organogen identifiziert werden konnen.

Akzessorien: Glaukonit. Glimmerschiippchen. Chlorit. Erz als Fe-

Hydroxid und Pyrit (u.a. Pyritisierung von Karbonat).

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 55-60% Ton

30% Quarz
10% Karbonat‘(ca. 60% Calcit)
1% Glimmer, Glaukonit, Chlorit

3% Erz

Klassifikation: kalkig, sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 43 Ein vermutlich organocaener Schalenrest {Calcit) wurde
pyritisiert. Der ehemalige Hohlraum ist mit Chalcedon
agefililt. {Veror. 40-fach.X Nicols)
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Probe:x 11/21 - 489

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL
SEDIMENTLABOR

Kornungskurven

Schidmmkorn

Siebkorn

Silt

_ uHIHn’-

Ton
Grobd-

Feln -

Sand

Blochk-
werk

Kies

Grob - Feln - Mittel-

Fein- | Mittet-
=3 i _':‘ w=:5 i 1§35 1 5 .:‘ 3 :L i} =
50 ; t 3 i 15 Hi1 = - ;-: = :.:_,,: r.: 2 _d
= i g Sk SR Hass 3
433 e £ piesst i (131 ‘é' -
oo HEMHEEIEE S e , Eomnee
il HEHEE ? S £ T HET R i
a3 2 Hat ; B i : ki :
20 .tu E :xu ES S{isan s 8 sin Exl 'r:. B33 == A...: 3
fassibhias "_ H EEEREERTEHEE %E: tH EmEg)s =
t = 13 235 B - BT
80 H Lt FEHH T 53 e
Szl Exsepaililig| Seiting et 5 &g ki
Md i : ‘1 i sEE E Erssa  E e i git
30 T ZT330H1 it + - EH s I3
i 82 HHinis 3 I £3i3E1HE 3 s3E1Ehins
RO H{HgacEiihes HERREEE s HHIES g3k
HIE g {E i g 32 S

"
1

|60 1 4TS

T
T

dHHES

10

O R s

IR x "‘ i ‘: 13 - : nr -3 "' : " 5%7 . i -

Qv T e T R
20 Hh L iEs i

7|

e
i3
HH
S
k-
1E

Ht
i
_' 3 o :":“

T

sagfilibEss s ﬁ"r4§ IHEEE EIETH e E £t
Ht 13 - f' 347 -'l 5 E & S RE R 3 Fi - i - 175 'TL-“ [+ I
s = O : = * g I3 it It sl i it
0 T T
§2 mm

i T
AN/ mm 0.002 0003 0006 0.011 0020 0036 0.06) 0125 0.20

0.40 0.61

Hifhs Ak At T
et b = -1 4
3 ST A T
HIE B Huhist b
s SHERHNY Il
AHER SR TR R T ESgEschiy i
EHESISHE N T ¥ it ?
IERiG HES L il
jiligstie Jiisi § 3
Bl BE IHESES i g e 1k
LRt T s B A
:‘E His ¢ CHihiE
r 3
i

1.25 2.00

2 1 I T I — T
0" Q ¢ .8 8 -7 Y- .5 Iy +3

| | ) 1 1 1
+0 .1 -2 -3 -4

1 ] T |

Z 4300 »2.50 + 2.00 «1.50

T 1 l
+ 000

» 0.50

Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: 5. ggs mm
Sortierung:

Schiefe:
max. Durchm.:

0.125 mm

Mineralbestand iGber 63 pm:

Quarz, Pyrit, Glaukonit

(03-Gehalt: ¢ ¢ %
org.C-Gehalt: 0.1 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/22-500

Geflige: Ein ruhiges Sedimentationsgefiige ist

(16}

lagig ausgebildet

und wird durch Tcnschlieren, Quarz und Erzorientierung

nachgezeichnet.

Eine ausgeprdgte Kluft f&llt scheinbar 55° zur Schich-

tung ein.

Hauptgemengteile: Die tonige Matrix beinhaltet subangular bis

schwachgerundeten Quarz, der meist leicht sphid-

risch bis ausgeldngt und siltkdrnig ist.

Die Tonminerale sind teilweise sehr groB, das

heiBt ihre L&nge kann den maximalen Quarzkorn-

durchmesser iiberschreiten.
Der Erzanteil ist hoch und

Hydroxiden in erster Linie

Akzessorien: Glaukonit. Vermutlich Coelestin

drige Interferenzfarben, bricht

setzt sich neben Fe-

aus Pyrit zusammen

als Kluftbelag (nie-

hoher als Quarz, ist

parallelfaserig-kdérnig ausgebildet - Achsenbild nicht

m&glich) . Organische Anteile sind dispers verteilt.

Porenraum: Die o.g. Kluft ist vollstdndig in

der ersten Generation

mit Quarz, in der zweiten vermutlich mit Coelestin be-

legt.

Ein daneben auftretendes RiBsystem ist nur unvollstdndig

mit Quarz gefiillt. Es k&nnte sich hierbei um Schrumpfungs-

risse handeln, die diagenetisch aber auch durch die La-

gerung des Kernes entstanden sein

Modalbestand: 55-60% Ton
25% Quarz

5% Akzessorien
15% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)

kann.



Abb. 44 Kluft, die in erster Generation mit Quarz, in zweiter
vermutlich mit Coelestin vollstdndig belegt ist.

(Vergr. 40-fach .X Nicols)
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ArbensmthUde=NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:y 593 mm Schiefe:

Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand iber 63 um:

Pyrit

CO3'GE|’]C1H: 0.5 %
org.C-Gehalt: , 5, %
S-Gehalt: , %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/23-510 {(17)

Gefilige: Ein lagiges Gefiige ist nicht erkennbar. Vielmehr scheint
Bioturbation eine groBe Rolle gespielt zu haben.

Zudem durchlaufen feine Risse den Dilinnschliff.

Hauptgemengteile: Es handelt sich wiederum um eine tonige Matrix

mit feinsandigen-siltigen Quarzkorneinsprenglingen
-neben Chert-, die meist leicht sphirisch bis
leicht ausgeldngt und subangular bis schwach gerun-

det sind. 7
Sowohl der Fe-Hydroxid-(vornehmlich Limonit) als-

auch der Pyritanteil ist hoch. Die Bioturbations-
bereiche deuten intern eine uhrglasfdrmige Schich-
tung an. Der Erzanteil ist hier im Gegensatz zum

Quarz niedriger als im lbrigen Schliff.

Akzessorien: Glaukonit, Glimmerschiippchen, Karbonat und organische

Anteile.

Porenraum: Kluftporenraum, in dessen Peripherie es zur Anreicherung
von Limonit gekommen ist, zeigt eine nur unvollkommene

Verfiillung durch Ton.

Modalbestand: 60% Ton
25% Quarz
3% Akzessorien
10-15% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)




45

Das Bild zeigt einen vertikalen Bioturbationsbereich
{hell} der von einer Kluft durchschlagen wird {mit Fe-

Anreicherungen) . {Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel: 37 Probe:K I1/23 - 510
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Arbeitsmethode: NaBsiebung,
Medianwert: g gg3smm
Sorfierung:

Pipettenmethode
Schiefe:
max. Durchm.:y 155 mm

Mineralbestand iiber 63 ym :
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org.C-Gehalt: , , %
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- 141 -

Schliffbezeichnung: KII/24-540 (18)

Geflige: In diesen Diinnschliffen lassen sich sowohl gleichm&dBige
Schichtung als auch Bioturbation beobachten. Kliifte sind

-// und L ss, wobei einige prdparativer Natur sein dirften.

Hauptgemengteile: Die dichte tonige Matrix beinhaltet feinsandig-
siltigen Quarz, sphdrisch bis ausgeldnat und
tiberwiegend schwach gerundet bis subangular.

Erz ist wiederum als Pyrit und Fe-Hydroxid, ins-
besondere Limonit, vorhanden.

In bioturbaten Bereichen geht der Limonitanteil
(in der Matrix verteilt) gegeniiber den Pyritan-

reicherungen zurlick.

Akzessorien: Glaukonit, Glimmerschiippchen, Karbonat und organische
Anteile. “

Porenraum: Der nicht prédparativ bedingte Porenraum ist teils mit

Quarz gefiillt teils mit vermutetem Coelestin (manchmal
neben Quarz in zweiter Kluftgeneration) andererseits

noch offen.

Modalbestand: 65-70% Ton
20-25% Quarz
3% Akzessorien
10% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)
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Abb. 46 Orthogonal zur Schichtung verlaufende Kluft, lber-
wiegend Quarz- /Coelestin- {vermutet) fiihrend,
flankiert von bioturbaten Bereichen.

{Vergr. 40-fach.// Nicols)



143 -

Tafel: 38
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Arbeitsmethode: NafBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert: 0.002 mm
Sortierung:

Schiefe:

max. Durchm.:0.063 mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht vorhanden

CO3-Gehalt: 2.8 %
org.C-Gehalt: 3 4 %

S-Gehalt: %

lonenaus fauschkapazi Fiit:
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Schliffbezeichnung: KII/25-567 {(19)

Geflige: Eine Orientierung des Schliffes, bezogen auf die Schich-
tung, ist aufgrund des homogenen Erscheinungsbildes nicht
néglich. Klifte sind nicht vorhanden.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist tonig. Karbonat ist darin haupt-
sdchlich fein-feinstkfrnig (mit mikritischen
Konkretionen und Calcisphidren u.a.), ebenso wie
siltiger Quarz mit meist subangularen und sphd-
risch bis leicht ausaeldngten Kdrnern, vorhanden.
Daneben treten Pyrit und Fe-Hydroxid (zum Teil

Umwandlung des Pyrits) auf.

Akzessorien: Glaukonit und organische Bestandteile.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 45-50%Tocn
30% Quarz
15% Karbonat

3% Akzessorien
5% Erz

Klassifikation: Kalkig, stark sandiger Tonstein (kST)
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Abb. 47 Mikritische Karbonatanreicherung, die vermutlich auch
als Konkretion beschrieben werden kann.

{Vergr. 100-fach.X Nicols)
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Arbeitsmethode: Na8siebung, Pipettenmethode
Medianwert:0.005 mm Schiefe:
Sortierung : max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand Gber 63 um:

Quarz

(03-Gehalt: 4-4 %
org.C-Gehalt: 3.0 %

S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:




- 147 -

Schliffbezeichnung: KII/26-600 (20)

Gefiige: Neben der Bioturbation ist keine Schichtung zu erkennen.

Der Bereich ist kluftfrei.

Hauptaemengteile: In einer tonigen Grundmasse befindet sich sowohl

feinsandig-siltiger Quarz, sphdrisch bis leicht
ausgeldngt und meist schwach gerundet bis suban-
gular, alsauch npolykristalline Aggregate. Dane-
ben tritt Karbonat einerseits dispers verteilt
in der Matrix andererseits in grdBeren Bruch-
stiicken, zum Teil eindeutig organogen, auf. Erz
besteht in erster Linie aus Pyrit, Fe-Hydroxide

sind untergeordnet.

Akzessorien: Glimmerschiippchen, Glaukonit und organische Bestand-

teile.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 40% Ton
30% Karbonat
25% OQuarz

1% Akzessorien
5% Erz

Klassifikation: Sandiger Tonmergelstein (sT Mgl)




Abb. 48 Polvkristalliner Quarz in tonig-mikritischer Matri:x.
{Vergr. 100-fach.X RNicols)
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Tafel : 40

Probe:x 11/26 - 600
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Arbeitsmethode:
Medianwert:
Sorfierung:

Pipettenmethode

Schiefe: .
max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uUber 63 um:

Quarz, Pyrit, pyrit. PFossilreste

C03-Gehalt: 12.6 %
org.C-Gehalt: 4 ; %

S-Gehalt: ;%

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbeéeichnung: KII/27- 625 (21)

Geflige: Teilweise deuten Quérzlagen eine Schichtung an. Eine lber-

wiegend verheilte Kluft verlduft diagonal zur Schichtung.

Hauptgemengteile: Die Anteile der tonigen Matrix gehen auf Kosten

des Quarzes zurlick. Dieser ist siltkOrnig, meist

leicht sphédrisch bis leicht ausgelédngt und schwach
gerundet bis subangular. Bedeutend ist auch der

Karbonatanteil, der k®rnig vorliegt (KorngréfBe

dhnlich dem Quarz) und nur zum geringen Teil aus
Calcit besteht.

Erz liegt vornehmlich als Pyrit neben Fe-Hydroxid

vor.

Akzessorien: Glaukonit, Chlorit, Glimmer und organische Bestand-

teile.

Porenraum: Da der Schliff in einem schlechten Erhaltungszustand

ist, ist der Porenraum mit Vorsicht zu bewerten. Vermut-

lich ist nur der Restporenraum in einer mit Quarz gefiill-

ten Kluft nicht prdparativer Natur.

Modalbestand: 40-45%
40%

10-15%

3%

3%

Ton

Quarz
Rarbonat
Akzessorien

Erz

Klassifikation: Kalkiger, stark sandiger Tonstein (kST)




Abb.,

= 151 -

49

Pyritkonkretion in tonig-karbonatischer Matrix mit
hohem Siltanteil.

{(Vergr.100-fach.//MNicols,. Kombination mit Auflicht)
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Tafel: 41 Probe: K II1/27 - 625

"LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL - '
SEDIMENTLABOR Kornungskurven

Schidmmkorn Siebkorn

Ton Sitt Sand Kies Block-
Feln - Mittef - Grod- Fein- Mittel- Grob - Feln- Mittel- Grob- werk

whabb
¥ s § 1K

il st SR i dhiidee e R R S st s
T ' REEIE ! HitEE R R R e e Ve B R e S e
80 EE HiE HH =g HEE D H i i HREIHES =
3 i as)h 1] M g l
- i ¥ pyriom >¢ v H - s =5
5 sttt +iEH HigHe .'...3; :gg =i 2 3
Q3 ETH R e ipitss | S paas 2 i R R e e e i
70 e 3 SEgpissiEan ek
{1 BEEEESHHEEEE R
80 Mo Tt s e =33
e i TR
Md so HoHpa iR ‘:Q; ;gg g 0 M b Z_',[i
B i F1T - 1] bt o us g | Bt
w0 Ha i EAT H '__?‘j‘t (SHHHEE £1 _
50 HHEHEAE Sl e ) i i :
e LR (D E SRR
a1 Ry pagaicHii E2 3 s RIS
20 Seget it s 3 15}
Sl et e i E 5 ikl 3r i
3 + shiinSaigs paiis et £ B BT THHERT 1131
o LT 4& gifiisE it ; it _ il i
T R E R SRR RS g3zt i i H
H ;: 3 SHp. Hsl 338 R = 3
o LHEHE sahiied dHnnliE R s G AR e R B H i b Gk rii!:".‘:-‘f% gEiiics gl salliaE
1

1 i ==
AN/ MM 0.002 0003 0.006 0.0t 0.020 0.03§ 0.063 0425 0.20 0.40 0483 125 2.00 0 63 10 15 20 8 mmj}
3 1 1 | { i i | ! | | | 1 i i
00 o ¢ Y- Y] o7 -6 5 Y .3 +2 ot 10 -1 -2 -3 -4 ¢

1 T T T T T T T
Z .300 .2.50 +2.00 e 1.50 « 100 ¢ 0.50 +0.00 . 0.50 - 1.00 Zz

Arbeitsmethode: naBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:y gg3 mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: 0.063 mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht vorhanden

CO03-Gehalt: 3.6 %
org.C-Gehalt: 0.8 %
S-Gehalt: np %

lonenaus tauschkapazitfdt:
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Schliffbezeichnung: KII/28-640 . (22)

Geflige: Die Orientierung der Schichtung wird durch Glaukonitlagen
ermdglicht.

Das Kluftnetz verlduft spitzwinklig zur Schichtung.

Hauptgemengteile: Die tonige Matrix beinhaltet feinsandig-siltigen
' Quarz, meist leicht gerundet bis subangular und

iberwiegend leicht sphdrisch bis 1eicht'ausge—
ldngt. Karbonat liegt prismatisch bis k&rnig vor,
besteht vornehmlich aus Calcit und ist teilweise
eindeutig als organcgen zu bezeichnen.
Auff&dllig wird in diesem Diinnschliff der Glauko-
nitanteil mit Kdrnern, die weit iiber Quarzkorn-
grdB8e haben kénnen und gerundet - gut gerundet
sind.

Akzessorien: Erz in Form von Pyrit und Limonit in ss-parallelen

Lagen. Glimmer.
Porenraum: Kluftbereiche, die nicht mit Quarz wverheilt sind.

Modalbestand: 45% Ton
25% Quarz
20% Glaukonit
5-10% Karbonat
3% Erz

Klassifikation: stark sandiger Tonstein (ST)
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Abb. 50  Partiell mit Quarz verheilter Kluftbereich. Pyrit mit
Verwitterungssaum aus Fe-Hydroxid {Limecnit}. Deutlich
sichtbar sind die groBen Glaukonite.

{Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel : 42 Probe: x 11/28 - 640
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Arb?”5m91h0d93NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: mm Schiefe:

Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand iber 63 um:

Quarz

(03-Gehalt: 5.3 %
org.C-Gehalt: 0.6 %

S-Gehalt: nb %

tonenaus tauschkapazitat:




- 156 -

Schliffbezeichnung: KII/29-653 (23)

Gefiige: Unterschiedlich gerichtete Schillagen verhindern eine
Orientierung des Schliffes.
Ein gut verheiltes Kluftnetz durchzieht den erfaBten

Bereich (z.T. als Fieder).

Hauptgemengteile: Die mikritische Matrix beinhaltet Schill, Fora-

miniferenreste, sparitische Kluft- bzw. Fieder-
fiillungen und prismatische Bruchstlicke, die iiber-
wiegend aus Calcit bestehen.

Erz liegt als Pyrit (u.a. pyritisierte Organismen-
reste) und als Fe-Hydroxid vor.

Akzessorien: Quarz ist feinsandig-siltig, subangular und leicht

sphdrisch bis leicht ausgeldngt.
Porenraum: Kliifte sind vollstdndig mit Quarz und Karbonat verheilt.

Modalbestand: 96% Karbonat (davon ca.80-90% Calcit)

1% Quarz
3% Erz

Klassifikation: Kalkstein (K)




- 157 ~

Abb. 51 Sparitisch verheilte Fiederspalten in mikritischer

Matrix mit Schillagen. (Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel:43

Probe:x 11/29 - 653
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert:0.003 mm
Sortierung:

Schiefe:

max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

Quarz

C03-Gehalt: 47.2 %
org.C-Gehalt: 1 ; %

S-Gehalt: b Yo

lonenaus tauschkapazitit:
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Schliffbezeichnung: KII/30-670 (24)

Gefiige: Homogenes Erscheinungsbild ohne ausgeprégte Strukturen,

mit Ausnahme von - parallel zueinander verlaufenden Kliiften.

Hauptgemengteile: Es liegt eine tonige Matrix mit dispers verteiltem

feinstkOSrnigen Karbonat und siltigem Quarz vor.
GrbBere Einsprenglinge bestehen aus kérnigem bis
prismatischen Karbonat - neben mikritischen An-
reicherungen - und feinsandigem Quarz, der meist
schwach gerundet bis angular und leicht sph&drisch

bis leicht ausgelédngt ist.

Akzessorien: Glaukonit, Pyrit, Limonit und organische Bestandteile.

. Porenraum: Kluftporenraum ist iiberwiegend mit Quarz verheilt. Offene

Bereiche konnen auch prédparativ bedingt sein.

Modalbestand: 50-55% Ton
20-25% Quarz
15-20% Karbonat {davon 40% Calcit, 10% Siderit und

vermutlich 50% Dolomit)

2% Glaukonit
2% Erz

1% organische Bestandteile

Klassifikation: kalkig, sandiger Tonstein (ksT)
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Die verschiedenen Karbonataggregate: kérnig-tafelig,

52

Abb.

Daneben

-fach. ¥ Nicols)

mikritische Konkretionen.

langorismatisch und

100

{(Vergr.

-

kdrner

subangulare Quarz
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Tafel: 44 - Probe: x 11/30 - 670
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:0.0022mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand Uber 63 um:

Pyrit, Quarz

C03-Gehalt: 7.4 %
org.C-Gehalt: 0.2 %
S-Gehalt: nb Y%

lonenaus tauschkapazifdt:
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Schliffbezeichnung: KII/31-695 (25)

Gefilige: Lagige Strukturen sind nicht erkennbar. Da der Diinnschliff
mangelnde Qualit&t hat, sind vormals angelegte Kliifte stark
aufgeweitet worden.

Hauptgemengteile: Es dominiert die tonige Matrix. Daneben tritt

fein - feinstk8rniges Karbonat mit nadeligen

bis tafeligen Aggregaten und wiederum mikri-
tischen Anreicherungen auf.

Quarz, feinsandig-siltig, ist subangular bis
angular und leicht sphdrisch bis leicht ausge-
léangt.

Erz ist oxidisch (H&matit vermutet ) und Hydro-
xidisch.

‘Akzessorien: Organische Partikel.

Porenraum: Aufgrund des oben genannten schlechten Erhaltungsgrades

nicht einschatzbar.

Modalbestand: 70% Ton

15% Karbonat (davon ca. 80-90% Calcit)
10% Quarz '
3-5% Erz

1% organische Partikel

Klassifikation: kalkig, sandiger Tonstein (ksT)
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Abb. 53 Polykristalliner Quarz in einer dichten tonigen Matrix

mit Quarz und Karbonatbruchstiicken.

{Vergr. 100-fach.X Nicols)
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Tafel : 45

Probe: II/31 - 695
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode

Medianwert:
Sortierung:

mm

Schiefe:

max. Durchm.: 0.125 MM

Mineralbestand uber 63 um:

nicht bestimmt

CO3-Gehalt:
org.C-Gehalt:
S-Gehalt: 4

7.0 %
0.3 7o
%

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/32-736 (26)

Gefilige: Schillagen ermdglichen die Orientierung in einem un-
ruhigen Sedimentationsbereich mit hoher Organismen-
dichte.

Kliifte sind nicht zu erkennen.

Hauptgemengteile: Karbonat - iiberwiegend als Calcit - dominiert
' sowohl als mikritische Matrix als auch in Form
von Schalenrestenh (Foraminferen, Lamellibranchia -
dort noch vereinzelte Aragonitanteile?), Calcis-

phidren und nicht differenzierbaren Bruchstilicken.

Akzessorien: Meist diffus verteiltes Erz tritt vornehmlich als

Fe-Hydroxid (limonitisch) und untergeordnet als Py-
rit auf. Quarz zeigt zum Teil Korrosionserscheinun-
gen durch Karbonat. Er ist i{iberwiegend im oberen
Silt~ unteren Feinsandbereich, leicht sphdrisch und
gerundet bis subangular. Organische Partikel sind

meist kodrnig ausgebildet.
Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 90% Karbonat (davon ca. 90% Calcit)
3% Quarz
5% Erz

1-3% organische Bestandteile

Klassifikation: Kalkstein (K)




Abb., 54 Schalenreste mit ausgeprdgter Prismenstruktur in mikyi-

tischer Matrix. {(Vergr. 40-fach.// Nicols)
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Tafel: 46 Probe: XK II/32 - 736

:LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL Ko ‘
SEDIMENTLABOR ornungskurven
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Arbeitsmethode: naBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: mm Schiefe:

Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand Uber 63 um:

Quarz, Erz

(03-Gehalt: 38.3 %
org.C-Gehalt: 5 g%
S-Gehalt: _, %

lonenaus tauschkapazitat:




Schliffbezeichnung: ¥ 11/33 - 758 (27)

Gefilige: Eine Orientierung des Schliffes ist in Teilbereichen
m&glich, die sich untereinander allerdings nicht pa-

rallelisieren lassen. Ansonsten herrschen Inhomogeni-

tédten vor, die durch Setzungserscheinungen hexrvorge-

rufen sein kdnnen. Kein Kluftporenraum.

Hauptgemengteile: Muschelschill, Echinoderm enreste, nicht

ndher zu differenzierende Karbonatfragmente,
die nicht selten in erzzementierten Gerdllen
vorkommen, und Foraminiferen "schwimmen" in
einer mikritischen, vorwiegend calcitischen
Matrix.

Daneben tritt schwach gerundeter bis subangu-
larer Quarz, sphdrisch bis leicht sphdrisch
und feinsandig-siltig auf. 7

Erz als Fe-Hydroxid unvayrit fiillt Hohlr&ume
aus, bildet Zement in Gerdllen und ist diffus
in der Matrix vertreten.

Akzessorien: Glaukonit und organische Anteile.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 90-95% Karbonat (davon ca. 80-90% Calcit-und Schalen-

Klassifikation:

, reste, hier eventuell noch Aragonit?)
3% Quarz '
1% Akzessorien
3% Erz

Kalkstein (K}
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abb. 55 Mi{ EBrz zementiertes Gersll aus Karbonatbruchstiicken.

{Vergr. 100-fach.// Nicols)



- 170 -

Tafel : 47 Probe: x 11/33 - 758

-LEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL .. | '
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Arbeitsmethode: Nagsiebung, Pipettenmethode
Medianwert: 9. gg2 mm Schiefe:

Sortierung: max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht bestimmt

C03-Gehalt: 40.2 %
Of‘g.C'GEhG[f' 0.6 0/0
S-Gehatlt: nb %

{onenaus tauschkapazitdt:
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Schliffbezeichnung: KII/34-785 » (28)

Geflige: Oolith mit z eingeregeltem Schill. Eine Kluft verlduft
lagenparallel bis spitzwinklig.

Hauptgemengteile: Kalkooide, Brauneisenoxide und deren Kombina-
tion als Hiatusooide sind zusammen mit suban-

gularen, leicht sphdrischen bis leicht ausge-

ldngten und mittelsandig-siltkdrnigen Quarzen
in einer mikritischen, calcitarmen Matrix ein-
gebettet. Die gréBten Quarzkdrner sind im Mit-
telsandbereich zu platzieren.

Akzessorien: Glaukonit, Pyrit.

Porenraum: Im Kluftbereich sind noch unverwachsene Hohlr&ume
vorhanden.

Modalbestand: 60% Karbonat {davon ca. 50% Calcit)

20% Quarz
15-20% Erz

1% Akzessorien

Klassifikation: stark sandiger/sandiger Kalkstein bzw. Kalk-
oolith (SK/sK)
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Abb. 56 Hiatusooide, meist in erster Generation limonitisch

in zweiter karbOnatischvcalcitisch, neben reinen

Brauneisen- bzw. Kalkooiden. {(Vergr.40-fach,//Nicols)
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Schliffbezeichnung: KII/35-805 ) ' (29)

Gefilige: Schlecht eingeregeltes Geflige, dessen Orientierung nur
durch Schillagen erm&glicht wird.

Ein Kluftsystem ist nicht erkennbar.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist karbonatisch (neben wenigen

vertonten Bereichen) und iiberwiegend calci-
tisch sparitisch. Ansonsten tritt Karbonat

in Organismenresten (u.a. Echinodermen )

auf. Der hohe Quarzanteil liegt im Mittel-
sand-Siltbereich, ist leicht sphdrisch bis
leicht ausgelangt und schwach gerundet bis
subangular, tritt weiterhin als Chert auf und
ist nicht selten erzumkrustet oder Keim eines
Fe-0Qoides. Letztere sind wohl hauptsdchlich

dem Brauneisentypus 2zuzurechnen.

Akzessorien: Feldspat ist albitverzwillingt. Chloritk&rner.

Porenraum: Sichtbarer Porenraum ist vermutlich nur préparativ
' bedingt in Form von fehlenden Quarzkdrnern oder

Ooiden - ohne daB Verdrdngungserscheinungen auftreten.

Modalbestand: 40~-45% Quarz
30% Karbonat
3% Ton

1% Akzessorien
25% Erz

Klassifikation: Kalksandstein (KS)
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Abh. 57 Das Bild zeigt Brauneisenoocide mit konzentrisch-
schaligem Aufbau in sparitisch~karbonatischer
Matrix (leicht vertont) neben Organismenresten {Mu-
Schelschill u.a.) und Quarz. {Vergr.40-fach. //Nico}_s.}.
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Tafel : 48 Probe: x r1/35 - 805
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AFbQIfSIﬂEThOdQ: keine KorngrdSBenanalyse
Medianwert: mm Schiefe:

Sortierung: max. Durchm.: - mm

Mineralbestand uber 63 um:

C03-Gehali: 5-8 %
org.C-Gehalt: 1.4 %
S-Gehalt: nb %

lonenaus tauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung:KII/36-835 (30)

Gefilige: Schichtung wird in diesem Dinnschliff durch Organismen-
reste, eingeregelte Quarze und Ooidhorizonte nachge-
zeichnet. Mikrorisse k&nnten durch die Trocknung der

Probe entstanden sein.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist, neben Limonitzement (Tonan-

teile nicht eindeutig zu identifizieren ),
nikritisch-sparitisch ausgebildet. Darin
eingebettet sind Brauneisenooide,z.T . mit
sichtbaren Karbonatanteilen, in kugeligerbis
ausgeldngter Form mit Quarz- oder Erzkern,
" Schill und fein- mittelsandige Quarze, gerun-
det bis subangular und sphirisch bis schwach
ausgeldngt, die randlich durch Karbonat geschd-

digt sein kdnnen.

Akzessorien: Pyrit im limonitischen Zement.

Porenraum: Vermutlich nicht nur prédparativer Porenraum zeigt sich
im Kern von Oociden (keine scharfkantigen Bruchran-

der!) und im Brauneisenzement.

Modalbestand: 35% Karbonat
25~30% Quarz
30-35% Limonit (mit Tonpartikeln )
1% Pyrit

Klassifikation: stark sandiger Kalkstein (SK) mit hohem

Fe-Ooidanteil



Ebb. 53 Das Bild zeigt einen qut geschichteten OQelith mit
hohem Karbonatanteil. Sowohl die Brauneisenocoide,
die entweder einen Quarzkern haben oder rein limo-
nitisch sind, alsauch der Quarzdetrius sind mit
ihren Léngsachsen in Schichtungsrichtung eingere-
gelt und limonitisch(z.T. mit Pyrit) bzw. mikri-
tisch-sparitisch zementiert.{Vergr,4D-fachi}iNicols;
Mit Auflicht Kombiniart.}
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Schliffbezeichnung: KII/37-865 (31)

Gefiige: Das Geflige ist iiber orientierte Quarze, Glimmer und

Anreicherungshorizonte (bs. Quarz) einoceregelt. Kliifte
sind nicht zu erkennen.

Hauptaemengteile: Die Matrix ist tonig und leicht karbonatisch-
mikritisch. Einsprenglinge bestehen aus'orga*
nogenen und nicht n&her zu identifizierenden
Karbonatbruchstiicken (bs. Calcit) und aus
leichtsphédrischen bis ausgeldngten, meist sub-
angularen Quarzen im Siltbereich.

Erz ist schlierig //ss und in Organismenhohl-

rdumen als Pyrit und Fe-Hydroxid vorhanden.

Akzessorien: Glimmerschiippchen I //ss.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 45-50% Ton
30% Quarz
15-20% Karbonat
1% Glimmer (Muskovit}
5% Erz

Klassifikation: kalkiger, stark sandiger Tonstein (kST)



Abb. 59 Mit wlrfeligem Pyrit belegtes crofies Karbonatkorn
mit feinsandig-siltigem Quarz in tonig-karbonatischer

Grundmasse. {Vergr. 40-fach.X Nicols)
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Schliffbezeichnung: KII/38-880 (32)

Gefiige: In Kleinhbereichen ist das Gefiige durch organogenes Kar-

bonat geregelt, allerdings 148t sich Uber den ganzen

Diinnschliff keine Orientierung finden.

Hauptgemengteile:

Eine tonige Matrix mit Xarbonatanteilen bein-

haltet feinsandigen-siltigen Quarz, meist
schwach gerundet bis subangular und sphdrisch
bis leicht ausgelidngt, neben vorwiegend calci-
tischen Einsprenglingen, die hdufig nadelig
sind, Calcisphdren, mikritischen Anreicherun-
gen, SideritkOrnern und-organogenen Partikeln
(u.a. Foraminiferen).

Erz liegt als Pyrit und unterceordnet als Fe-
Hydroxid vor.

Akzessorien: Chlorit, langprismatisch und vermutlich detritisch.

Porenraum: Natiirlicher Porenraum ist nicht erkennbar.

Modalbestand: 45-
25~

50% Ton
30% Quarz
20% Karbonat (davon ca. 60-70% Calcit)
1% Chlorit
3% Erz

Klassifikation: kalkiger, stark sandiger Tonstein (kST)
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Abb. 60 Pyritisierte Foraminiferen mit Rotfdrbung des Cal-
¢its neben anderen OUrganismenresten, Quarze und

Chlorit in toniger Matrix. (Vergr.fach.//Nicals.)
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Schliffbezeichnung: KII/39-895 ' (33)

Gefilige: In Teilbereichen treten wieder eingeregelte Quarze auf,

deren Orientierund, {iber den ganzen PBiinnschliff ver-
folgt, jedoch variiert. Das Erscheinungsbild ist ansons-

ten inhomogen mit Quarz- oder Ton-dominierten Zonen. Der

Bereich ist kluftfrei.

Hauptgemengteile:

Die tonige, leicht karbonatisch-mikritische
Matrix beinhaltet feinsandig-siltigen Quarz,
schwach gerundet bis angular, leicht sph&risch
bis leicht ausgeldngt, und Karbonat, nadeligq,
langprismatisch, unregelmdBig-kérnig, in Form
von mikritischen Anreicherungen und als ein-
deutiger Organismenrest (Foraminiferen).

Erz liegt {liberwiegend als Pyrit, untergeordnet

als Fe-~Hydroxid vor.

Akzessorien: Glaukonit

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 45-

50% Ton

35% Quarz

15% Karbonat {(davon ca. 80% Calcit)
1% Glaukonit

3% Erz

Klassifikation: kalkig, stark sandiger Tonstein (kST)
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Abb., 61 Inhomogenititen durch Quarzanreicherungen und Ton-
schlieren, die iiber den Schliff betrachtet unge-
richtet sing, {Vergr. 40-~fach.// Nicols)
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Tafel = 49 Probe: g 1‘1/39 - 895

TLEHRST. F. ERDOLGEOL. / TU CLAUSTHAL N '
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Arbeitsmethode: NaBsiebung, Pipettenmethode
Medianwert:0.002 mm Schiefe:
Sortierung: max. Durchm.: 0-125 mm

Mineralbestand uber 63 pm:

nicht bestimmt

C03-Gehalt: 6.5 %
org.C-Gehalt: 0.8 %
S-Gehalt: np %

lonenaus fauschkapazitat:
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Schliffbezeichnung: KII/40-910 (34)

Gefilige: Quarzlagen ermdglichen eine Orientierung des Schliffes.
Allerdings zeigen einzelne Kdrner keine Einregelung.
Ein Schergefiige ist * parallel bzw. diagonal zur Schich-

tung orientiert.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist tonig mit Karbonatanteilen (mi-

kritisch). Prismenschichten und andere Karbo-
nateinsprenglinge, meist nadelig bis prisma-
tisch und als Organismenreste, weisen Verwit-
terungserscheinungen durch Erz und das Matrix-
material auf.

Seinerseits scheint Quarz durch Karbonat ver-
drdngt zu werden. Er ist entsprechend meist
subangular bis angular, leicht sphdrisch bis
ausgeldngt und im Feinsand-Siltbereich ange-
siedelt. —

Erz ist hauptsdchlich als Pyrit neben Fe-Hydroxid
ausgebildet.

Akzessorien: Glimmerschiippchen (Muskovit)}, Glaukonit.

Porenraum: Die nicht mit Erz und Quarz verheilten Kluftflichen

m8gen durch die Prdparation bzw. Lagerung noch aufge-

weitet sein.

Modalbestand: 60-65% Ton
15-20% Karbonat {davon ca. 60% Calcit)
15% Quarz
1% Glimmer, Glaukonit

3% Erz

Klassifikation: kalkig -sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 62 Das Bild zeigt randlich durch Karbonat und Tonming-
ralien verdrdngten Quarz neben Erz, Muskovit und
Glaukonit. {Verar. 100-~fach . X Nicols)
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Tafel: 59

Probe: x 11/40 - 910
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Arbeitsmethode:
Medianwert: 0.002mm
Sortierung:

NaBsiebung, Pipettenmethode
Schiefe:

max. Durchm.: 0.125 mm

Mineralbestand uber 63 um:

nicht bestimmt

CO3-Gehalt:
org. C-Gehalt:
S-Gehalt: nb

7.5 %
0.7 %

Yo

lonenaus tauschkapazitat:




Schliffbezeichnung: KII/41-930 ~(35)

Geflige: Partiell eingeregelte Karbonatnadeln und Anreicherungs-
horizonte von Quarz haben iiber den ganzen Diinnschliff
die gleiche Orientierung.

Kliifte sind nicht zu erkennen.

Hauptoemengteile: Die dunkle tonige Matrix mit starker Fe-Hydro-
xid (Limonit)-Prdgung und geringem Karbonatan-
teil (mikritisch) beinhaltet Karbonat in schill-
dhnlichen Aggregaten, nadelig-langprismatisch
und in mikritischen Anreicherungen.

Daneben tritt feinsandig-siltiger Quarz (mit
Beanspruchung durch Karbonat und Erz} auf, der
meist schwach gerundet bis angular und leicht
sphidrisch bis leicht ausgeldngt vorliegt.

Erz kommmt als Pyrit und Fe-Hydroxid vor.

Akzessorien: Nicht erkennbar.

Porenraum: Nicht erkennbar.

Modalbestand: 55-60% Ton

20% Karbonat (davon ca. 60-70% Calcit)
15% Quarz

5-10% Erz T

Klassifikation: kalkig-sandiger Tonstein (ksT)
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Abbk. 63 Wirfelige Pyritaggrcgate auf Karbonat, das seiner-

seits Quarz verdrédngt. {Vergr. 100-fach,X Nicols)



- 190 -

Tafel : 51 Probe: X

II/41
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Schliffbezeichnung: KII/42-955

(36)

Geflige: Lagiges Geflige mit eingeregelten Quarzen, Glimmexrn

und Karbonatbruchstiicken.
Klifte sind prédparativ bedingt.

Hauptgemengteile: Es dominiert die tonige Matrix (limonitisch)

mit geringen Mikritanteilen.

Einsprenglinge sind neben organogenen,  zum

Teil prismatischen Karbonataggregaten, fein-

sandig-siltige Quaxrze, subangqular-schwach ge-

rundet und leicht spharisch-ausgelédngt, die

Korrosionserscheinungen durch Ton oder Karbo-

nat aufzuweisen haben.

Erz liegt als Pyrit vor, schlierig in Lagen,

wﬁrfelig auf Karbonat oder derb mit Brauneisen-—

verwitterung.

Akzessorien: Muskovitnadeln % in Schichtrichtung orientiert.

Glauvkonit. Feldspat ist albitverzwillingt.

Modalbestand: 60-65% Ton
15-20% Quarz
10% Karbonat
3% Akzessorien
5% Erz

Klassifikation: kalkig sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 64 Ruhige Sedimentation mit Lagen erh&hter Quarz- bzw.

Tonkonzentration. Ebenso ermdglichen die gut ausgebil-
deten Muskovite eine Orientierung des Schliffes.

{(Vergr.100-fach.X Nicols.)
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TQfE[: 52

Probe: g I1/42 - 955
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nicht bestimmt

C03-Gehalt: 7.3 %
org.C-Gehalt: 1.0 %
S-Gehalt: np %
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Schliffbezeichnung: KII/43-973 7 {37)

Geflige: Statistisch eingeregelte Quarze und Karbonate zeichnen
neben gleichgerichteten Erzschlieren die Schichtung
deutlich nach. Kliifte treten //ss auf.

Hauptgemengteile: Die Matrix ist tonig, mit Karbonatanteilen

und durch Fe-Hydroxide dunkelbraun gefédrbt.
Karbonat ist ansonsten nadeliqg, kornig, pris-
matisch und eindeutig organogen ausgebildet.
Im Feinsand-Siltbereich liegt Quarz gerundet
bis subangular und sphédrisch bis leicht aus-
geldngt vor.

Erz ist pyritisch und hydroxidisch (besonders

Limonit)}.

Akzessorien: Glimmer (Muskovit).

Porenraum: Die oben genannten Kliifte sind vollstdndig mit Quarz

{(eventuell auch Coelestin) verheilt.

Modalbestand: 50-55% Ton
15-20% Karbonat (davon ca. 80% Calcit)
20% Quarz '
1% Glimmer
5-10% Erz

Klassifikation: kalkig-sandiger Tonstein (ksT)




Abb. 05 Die Schichtung nachzeichnende Pyritschlieren in
tonig-limonitisch~karbonatischer Matrix mit Quarz-
und Karbonateinsprenglingen {Caleit: rot angefdrbt) .

{Vergr. 100-fach.// Nicols)
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Tafel: 53 Probe: K 11/43 - 973
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/77O

Sand. ) TRTE Ton
*S. FOLLE, 1984

‘Diagramm No.2: Diagramm zur Nomenklatur von Diinnschliffen

aus Proben des Schachtes KONRAD II.

Karbenat:

e bann ju mergeligem
Sandiienm® surammmn.
gefabl werden

Sand ™ 14 50 " Y] Ten

*(Nach H. FUCHTBAUER 1959)
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Kurze Interpretation der synoptischen Darstellung {(Karte)

Die Ubersicht ist in der Teufe maBstabsgetreu (1:1000) wieder-
gegeben, wobei die Tiefenangaben (m) aus den letzten 2 - 4 Zif-

fern der Probenbezeichnungen hervorgehen.

Im allgemeinen decken sich die Ergebnisse recht gut, Differenzen

lassen sich wie folgt erkliren:

1.) Die Sedimentations:znalyse wird durch ein Verbleiben
von Dolomit in den Fraktionen beeinfluBt, was beson-
ders am DurchstoBpunkt der Kurven bei 2um im Vergleich
mit den Coulomatanalysen sichtbar wird (hohe CQB—An—
teile - hdufig groBe Mengen <2um!).

2.) Abweichungen der mikroskopisch abgeschitzten Karbo-
natanteile von denen des Coulcmaten werden besonders
angesichts der nicht selten stark mit Erz und Ton

Uberprdgten mikritischen Matrix verstdndlich.

3.) Durch die Grenzen der mikroskopischen Aufl&sung be-
dingt,weichen selbstverstdndlich auch dort die ermit-
telten Tongehalte von denen der Sedimentationsanalyse
(bezogen auf <2um) ab.

Bei Corg«Bestimmung treten Haufungen der {iberdurchschnittlichen
Werte besonders in stark vertonten Bereichen aber auch in Biomi-
kriten auf. In diesen beiden Fdllen handelt es sich vermutlich
um autochthone Organika ,wdhrend in den Bereichen niedrigen Kar-
bonat- und Tongehaltes zugunsten des Quarzes bei hohen Co -Wer-

rg
ten der Schluffi zumindest teilweiser Allochthonie naheliegt.
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Abbildungsverzeichnis

Abbildungen und Tafeln

Die Abbildungen und Tafeln dienen der Darstellung der
MeBergebnisse. Bei Abbildungen handelt es sich durch-
gehend um Fotographien von Diinnschliffen, bei Tafeln

um die Zusammenfassung der Gesteinsparameter.

Abb. (Seite) Taf. (Seite) Probe

1 {(s. 14) 1 (s. 15) K I/3 - 50

2 (8. 17) 2 (8. 17) K I/6 - 90

3 (8. 20) K I1/7 - 120

4 (S. 22) 3 (8. 23) XK 1/8 - 140

4 (S. 24) K I/8 - 140 Kluft

5 (S. 26) 5 (s. 27) K I/11 - 220
6 (5. 29) 6 (s5. 30) K 1/12 - 244
7 (5. 32) 7 (s. 33) K I/13 - 282
8 (S. 35) 8 (S. 36) K I1/14 - 335

9 (5. 38) 9 (s. 39) K I/15 - 380
10 (S. 41) 10 (8. 42) K I/16 - 420
11 (S. 44) 11 (S. 45) K I/17 - 460
12 (S. 47) 12 (S. 48) K I/18 - 485
13 (S. 50}) 13 (8. 51) K I/19 - 500
14 (S. 53) 14 (5. 54) K I/20 - 530
15 (8. 56) 15 (s. 57) K 1/21 - 570
16 (S. 59) 16 (S. 60) K I/22 - 620
17 (S. 62) 17 (Ss. 63) K 1/23 - 670
18 (s. 65) 18 (8. 66) K 1/24 - 700
19 (S. 68) 19 (5. 69) K I/25 - 746
20 (s. 71) 20 (s. 72) K 1/26 - 790
21 (s. 74) 21 (s. 75) K 1/27 - 810
22 (s. 77) 22 (s. 78) K 1/28 - 850
23 (8. 80) K I/30 - 890
24 (s. 82) K 1/31 - 951
25 (s. 84) 23 (5. 85) K 1/33 - 1024
26 (s. 87) 24 (5. 88) K 1/36 - 1110
27 (S. 90) 25 (s. 91) K 1/38 - 1171
28 (s. 93) 26 (s. 94) K I/39 - 1210
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Abb. (Seite) Taf. (Seite) Probe

29 (S. 97) K II/1 - 39
30 (S. 99) K II/2 - 50
31 (S.101) K II/5 - 110
32 (5.103) K II/7 - 160
33 (S.105) K II/8 - 192
34 (S5.107) K II/9 - 225
35 (S.109) 27 (S.110) K 1I/10 - 255
36 (S.112) 28 (S.113) K I1/11 - 302
37 (5.115) 29 (S.116) K II/12 - 335
38 (S.118) 30 (s.119) K II/13 - 370
39 (5.121) 31 (S.122) K II/14 - 400
40 (S.124) 32 (S5.125) K II/15 - 420
41 (S.127) 33 (s.128) K II/16 - 440
42 (S.130) 34 (S.131) K II/17 - 445
43 (S.133) 35 (S.134), K 11/21 - 489
44 (S.136) 36 (S.137) K II/22 - 500
45 (S.139) 37 (S.140) K II/23 - 510
46 (S.142) 38 (S.143) K II/24 - 540
47 (S.145) 39 (S.146) K II/25 - 567
48 (S.148) 40 (S.149) K II/26 - 600
49 (S.151) 41 (S.152) K II/27 - 625
50 (S.154) 42 (S.155) K II/28 - 640
51 (S.157) 43 (5.158) K II/29 - 653
52 (S5.160) 44 (S.161) K II/30 - 670
53 {S.163) 45 (5.164) K II/31 - 695
54 (S.166) 46 (S.167) K II1/32 736
55 (S.169) 47 (5.170) K II/33 - 758
56 (S.172) K II/34 - 785
57 (S.174) 48 (S.175) K II/35 - 805
58 (S.177) K II/36 - 835
59 (S.179) K II/37 - 865
60 (S.181) K II/38 - 880
61 (S.183) 49 (S.184) K II/39 - 895
62 (S.186) 50 (S.187) K II/40 - 910
63 (S.189) 51 (S.190) K II/41 - 930
64 (S.192) 52 (S.193) K II/42 - 955
65 (S.195) 53 (S.196) K II/43 - 973
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Tabellen

1 (S.12) : semiquantitative Abschdtzung des Mineralbe-
standes nach TERRY und CHILINGAR

2 (8.12) : oQuarzkornformen nach POWERS

3 (8.12) : Quarzkornformen nach POWERS

Diagramme

1 (S.95) : Nomenklatur der Diinnschliffe aus der Proben-
serie K I A

2 (S.197): Nomenklatur der Diinnschliffe aus der Proben-
serie K II

Anhang

Graphische Ubersicht der ermittelten Ergebnisse - mit Teufen-
madstab 1:1000
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