BfS ET1,1-0003 1287

BfS Bundesamt fiir Strahlenschutz

DECKBLATT

Projekt PSP-Elamant Obj. Kenn. Avigabe UA Lfd, M. fav.

N AAN NNMHNNNNRNRNRN HMMMMNMNN X A A XX A A HNMN M M
EU a30.1 9K 3162.30 HG RB | 0016 | O1
Titel der Unterlage: Grundwasserhthéngleichenpléne, Seite:
Erstellen von 10 Pegelbohrungen {Spllbohrungen)
einschlieBlich Ausriistung mit automatischen Pegel- Stand:
gschreibern )

25.06.87

Ersteller: Textnummer:
GSF
Stempelfeld:
P5#-Element TP............... : zv Plan-Kapitel: 3,1.9.6.3

PL

Frefgabe fir Beh&rden

FL

Fralgabe |m Frojekt

Diess Unterlage unterliegt samt Inhalt dem Schutz des Urheberrachts sowie der Pélicht zur veriraulichen Behandlung auch
bei Baférderung und Vernichtung und darf vom Empfanger nur aufiragsbezogen genutzi, vervielfdliigt und Dritten zugdnglich
gemacht werden, Eine andere Verwendung und Weitergahe bedarf der ausdricklichen Zustimmung des BfS.




BFS ET1.1.0002 12,69

Rgviéionsblah‘ | BfS

Prjekt | PSP-Elnment Ob|, Kann. Autoube LA [T ™
HAAN HHNNNNNNNN NNHNMNN X A AX X A A HHHNHKN M N
EU 830.1 9K 3162.30 HG RB | 0016 | OO
Titel der Unferlage: Grundwasserhthengleichenpléne Seite:
Erstellen von 10 Pegelbohrungen (Spililbohrungen) ein-
schliefBlich Ausristung mit asutomatischen Regel- II.
schreibern 5
tand:
07.12.84
Rev Revisionsst, verant. | Gegenzeichn.| rev. |Kat. Erlaut der Revisi
) Datum Stelle Name Seite | *) fidulerling der Revision
|
01 | 25.06.87 | SE 1.4 Anl. Aufgrund der vorgenammenen Anderung
3

des GWM=Netzes (Herausnahme von GWM 2386)
wurde eine Anderung in der Anlage 3 not-

wendig.

*} Kotegorie R = redakfionelle Karrektur

Kalegorie V = verdeutlichende Verbasserung
Kategoria S = substantielle Anderung .
Mindestens bei der Kategorie S missen Erlduterungen angegeben werden,







Exgdneende Unterlagen zum Plan Endlager Schachtanlage Konrad

Leistungsverzeichnis-Nummer 2219.02

Grundwasserhdhengleichenpldne

Arbeitspaket Nummer 1

I. Bauabschnitt 1983/84

Erstellen von 10 Pegelbohrungen (Spilbohrungen) einschlieflich

Ausriistung mit automatischen Pegelschreibern.



Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung
Institut fiir Tieflagerung

Lv=Nr. 2219.02
Grundwasserhthengleichenplédne
AP-Nr. 1

I. Bauabschnitt 1983/84
Erstellen von 10 Pegelbohrungen (Spilbohrungen)
einschlieflich Ausrilistung mit automatischen
Pegelschreibern.

Braunschweiqg, den 07.12.1%84

Der Bericht wurde im Auftrag der PHYSIKALISCH TECHNISCHEN BUNDES-

ANSTALT (PTB) erstellt. Die PTB behdlt sich alle Rechte vor. Ins-

besondere darf dieser Bericht nur mit Zustimmung der PTB zitiert,

ganz oder teilweise vervielfdltigt bzw. Dritten zugdnglich gemacht
werden.



Inhaltsverzeichnis Seite

Kurzfassung

Vorbemerkungen
1 Einleitung und Problemstellung 5
2 Bohrprogramm 8
2.1 Festlegung der Bohransatzpunkte 8
2.2 Genehmigung zu den BaumaBnahmen 9
2.3 Technische Ausfiihrung der Bohrungen 9
2.4 Technische Angaben zum Gerdteeinsatz 11
3 Hydrogeologische AufschluB8bohrungen 13
3.1 Probengewinnung i3
3.1.1 sSplilproben 13
3.1.2 Sonderproben 13
3.1.3 Probenverteilung und Bearbeitung 15
3.2 Geophysikalische Bohrlochmessungen 15
4 Ausbau hydrogeologischer AufschluBbohrungen

zu GrundwassermeBstellen 17
4.1 Einbau von Filter- und Aufsatzrohren 17
4.2 Einbau von Filterkies und Tonabdichtungen 18
4.3 AbschluBbauwerke der GrundwassermeBstellen 19
4.4 Entwickeln der GrundwassermeBstellen 20
5 Pumpversuche 21
5.1 Durchflihrung der Pumpversuche 21
5.2 Technische Ausfiihrung der Pumpversuche 22
6 Einmessen der Lage der GrundwassermeBstellen 24

Nutzung der Grundwassermefistellen 25

Zusammenfassung der Ergebnisse 27

Verzeichnis der Abbildungen 1 - 22 28

Verzeichnis der Tabellen 1 - 7 51

Verzeichnis der Anlagen 1 - 3 60

Literatur 64



Kurzfassung

e
I. Bauabschnitt 1983/84: Erstellen von 10 Pegelbohrungen (Spiil-
bohrungen) einschlieBlich Ausrlistung mit automatischen Pegel-
schreibern

Stichwérter: AufschluBbohrung, GrundwassermeBstelle = Hydrogeo-

logie - Xonrad - cherflichennahes Grundwasser.

Zur Verbesserung der geologischen und hydrogeologischen Erkennt-
nisse im Nahbereich um die Schachtanlage Konrad wurden in einem
ersten Bauabschnitt im Jahre 1984 zw8lf AufschluBbohrungen

{im Spiilbohrverfahren) in den guartdren Ablagerungen niederge-
bracht; zehn AufschluBbohrungen wurden als Grundwassermefstellen

ausgebaut und in das Grundwasserbecbachtungsnetz Konrad integriert.



Vorbemerkungen

Im Februar/Mdrz 1983 wurden der PTB/BGR erste Vorschlédge seitens
des IfT der GSF iiber die Errichtung eines GrundwassermeBstellen-
und Grundwasserbeobachtungsnetzes flir den Nahbereich um die
Schachtanlage Konrad unterbreitet. Das damalige Konzept sah die
Erweiterung des aus ca. 43 Grundwassermefistellen bestehenden
Grundwasserbeobachtungsnetzes um vier GrundwassermeBstellen sowie
eine Uberpriifung der bestehenden GrundwassermeBstellen auf ihre
Funktionsfdhigkeit vor. Ubereinstimmung bestand dariiber, daB das
GrundwassermeBstellen- bzw. Grundwasserbeobachtungsnetz in erster
Linie das Zu- und Abstromgebiet des oberfldchennahen Grundwassers
im Bereich der mit quartdrem Lockergesteinsmaterial geflillten
Senken erfassen mlisse,

Als Ergebnis der Fachdiskussion zwischen BGR, GSF und PTB wurde
die Zahl der zu errichtenden GrundwassermeBstellen auf neun Grund-
wassermeBstellen erhtht, um eine fldchendeckende Uberwachung der
oberfldchennahen Grundwasserverhdltnisse in den grundwasserfiih-
renden quartdren Ablagerungen der Senken im Bereich der Schacht-
anlage Konrad zu gewdhrleisten.

Da bei zahlreichen der zu sanierenden GrundwassermeBstellen keine
Unterlagen iliber die Art des Ausbaues vorhanden waren und die er-
folgreiche Sanierung der Pegelbohrungen fraglich war, wurde bei
einer Fachsitzung im August 1983 zwischen BGR, GSF und PTB be-
schlossen, einige der bis dahin zur Sanierung vorgesehenen Pegel-

bohrungen durch neu zu erstellende Bohrungen zu ersetzen.

Im August 1983 stellte die GSF ein modifiziertes Bohr- und Sanie-
rungsprogramm vor. Danach wies das ilberarbeitete Konzept 17
sanierungsfdhige Grundwasserbeobachtungsrohre (anstelle von 43)

und 18 zu erstellende GrundwassermeBstellen (anstelle von 9) auf.






Das hydrogeologische Untersuchungsprogramm Konrad mit 18 zu er-
stellenden Grundwassermefistellen und 17 Sanierungen von Grund-
wassermeBstellen wird in zwei Bauabschnitten in den Jahren 1984
und 1985 durchgefiihrt,

Im ersten Bauabschnitt (Beginn April/Mai 1984) werden zehn Grund-
wassermeBstellen im Rotary-Splilbohrverfahren erstellt (Teilauf-
gabe 2219,02/AP 1, T. BA), eine GrundwassermeBstelle wird im
Trockenbohrverfahren als Schlauchkernbohrung geteuft (Teilaufgabe
2219,02/AP 2). Die restlichen sieben der geplanten 18 Grundwasser-
melstellen werden im zweiten Bauabschnitt zur Ausfiihrung gelangen
(Teilaufgabe 2219.02/AP 1, II, BA). In der zweiten Verhandlungs-
runde wurde aus Kostenersparnisgriinden die Sanierung aller 17 vor-
gesehenen Grundwassermefistellen in einem Bauabschnitt beschlossen
(Teilaufgabe 2219.02/AP 3, I. und II. Bauabschnitt, Teilaufgabe
2219.06/AP7 1, I. und II. Bauabschnitt)}.

Am 13.04.1984 erfolgte die Vergabe der Arbeiten zum ersten Bauab-

schnitt an den preisgiinstigsten Bieter - die Bietergemeinschaft

der Firmen [N -
_ Die Bohrarbeiten wurden vom Auftragnehmer

am 24,04.1984 aufgenommen und am 19.07.1984 mit der Geldndebegehung

abgeschlcssen.



1 Einleitung und Problemstellung

Grundwasserfiihrende Gesteine in der Umgebung der Schachtanlage
Konrad treten sowohl in der Folge der mesozoischen Festgesteine

als auch in den guartdren Ablagerungen auf.

Im Bereich der Schachtanlage Konrad nehmen am meteorologischen
Kreislauf Grundwdsser aus den mit quartdrem Lockergesteinsmate-
rial gefillten Senken (Porenwasserleiter) und den Pladnerkalken
der Oberkreide (Kluftwasserleiter) teil. Diese oberfldchennahen
Grundwdsser haben Kontakt miteinander und beeinflussen sich gegen-

seitig in ihrem hydraulischen Potential und ihrem Chemismus.

Als Grundwasserspeichergesteine und als Grundwasserleiter sind
jedoch vor allem die sandig-kiesigen Ablagerungen des Pleisto-
zdns von Bedeutung. Die Verteilung der quartédren Ablagerungen im

Untersuchungsgebiet ist aus Anlage 1 ersichtlich.

Eine Bestandsaufnahme und Uberpriifung von vorhandenen Grundwasser-
meBstellen/Grundwasserbeobachtungsrohren im Untersuchungsgebiet
der GSF (Nahbereich um die Schachtanlage Konrad) im Jahre 1983
zeigte, daB eine Vielzahl von Grundwassermefistellen bzw. Grund-
wasserbeobachtungsrohren flir die Beantwortung einer Reihe von
weitergehenden hydrogeologischen Fragestellungen im Bereich der

guartédren Ablagerungen ungeeignet sind.

Infolgedessen erstellte das Institut fiir Tieflagerung der GSF

im Jahre 1983 ein umfangreiches Bohr- und Sanierungsprogramm filr
GrundwassermeBstellen bzw. Grundwasserbeobachtungsrohre. Nach
einer Reihe von Anderungen und Umstellungen ergab sich im Friih-
jahr 1984 folgendes Bild eines zukiinftigen GrundwassermeBstellen-
netzes Konrad:



In zwei Bauabschnitten in den Jahren 1984 und 1985 werden im Nah-
bereich um die Schachtanlage Konrad, in den quartdren Ablagerungen
der Senken 18 GrundwassermeBstellen errichtet. Davon werden

17 GrundwassermeBstellen im Rotary=-Spililbohrverfahren (Teilaufgabe
2219.02/AP 1) und eine GrundwassermeBstelle im Trockenbohrver-
fahren als Schlauchkernbohrung erstellt (Teilaufgabe 2219.02/AP 2).
Von den 17 im Rotary-Splilbohrverfahren zu erstellenden Grundwasser-
meBstellen werden 10 GrundwassermeBstellen im ersten Bauabschnitt
(Teilaufgabe 2219.02/AP 1, I. BA) und 7 GrundwassermeBstellen im
zweiten Bauabschnitt (Teilaufgabe 2219.02/AP 1, II. BA) geteuft.
Ergédnzt wird dieses Grundwassermefistellennetz durch insegesamt 17
zu sanierende GrundwassermeBstellen im ersten Bauabschnitt (Teil-
aufgabe 2219.02/AP 3, I. und II. BA; Teilaufgabe 2219.06/AP 1,

I. und II. BA). Einen Uberblick liber die Lage der zu erstellenden
bzw. zu sanierenden GrundwassermeBstellen in den gquartdren Ab-
lagerungen vermittelt Anlage 1 (Stand 14.02.1984).

Das Abteufen von AufschluBbohrungen und ihr Ausbau zu Grundwasser-
meBstellen dient in erster Linie einer Verbesserung der strati-
graphischen und sedimentpetrographischen AufschluBverhdltnisse der
quartdren Ablagerungen in den Senken sowie einer Verbesserung der
hydrogeologischen und hydraulischen Erkenntnisse lber die grund-
wasserflihrenden quartdren Lockergesteine im Grundwassereinzugsge-
biet um die Schachtanlage Konrad.

Im einzelnen sind in den im ersten und zweiten Bauabschnitt der
Teilaufgabe 2219.02/AP 1 und 2 zu erstellenden GrundwassermeB-
stellen die folgenden hydrogeologischen Untersuchungen zur Beweis-
sicherung vorgesehen:

~ Durchfiihrung von Kurzzeitpumpversuchen zur Bestimmung der Ort-
lichen Transmissivitdten bzw. Durchléssigkeitsbeiwerte grund-

wasserfiihrender guart@rer Lockergesteine.



Beobachtung der Grundwasserspiegellagen des oberflidchennahen
Grundwassers.

Bestimmung der FlieBrichtungen und FlieBgeschwindigkeiten des

oberfldchennahen Grundwassers in den quartédren Ablagerungen.

In situ-Messungen hydrochemisch wichtiger Parameter, wie Wasser-
temperatur, elektrische Leitfdhigkeit, pH-Wert, Eh-Wert, Sauer-
stoffgehalt sowie eine hydrochemische und altersmédBige Charak-

terisierung des oberfldchennahen Grundwassers durch Vollanalysen.

Bestimmung des Radionuklidgehaltes des oberfldchennahen Grund-
wassers.



2 Bohrprogramm

2.1 Festlegung der Bohransatzpunkte

Die Aufteilung des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes auf
zwel Bauabschnitte wirkte sich nicht auf die bereits im August 1983
erfolgte Festlegung der Standorte aller 18 Bohransatzpunkte fiir
Pegelbohrungen aus. Vielmehr wurde festgelegt, daB die Bohrungen
des ersten Bauabschnittes der Klidrung der geologischen bzw. hydro-
geologischen Verhdltnisse des Nahbereiches um die Schachtanlage
Konrad dienen sollten, wdhrend im zweiten Bauabschnitt die Rand-

bereiche des Untersuchungsgebietes abgedeckt werden.

Bei der Auswahl der Bohransatzpunkte wurden die geologischen und
hydrogeologischen Erkenntnisse aus bereits im Untersuchungsgebiet
vorhandenen AufschluBbohrungen bzw. Pegelbohrungen beriicksichtigt.
Die Festlegung der einzelnen Bohransatzpunkte orientierte sich
stark an der mit der Errichtung der GrundwassermeBstellen verbun-
denen Aufgabenstellung. Als Auswahlkriterien lassen sich folgen-
de Gesichtspunkte anfiihren:

Erkundung der M&dchtigkeitsverhdltnisse der quartdren Ablagerungen.

- AufschluB sedimentpetrographischer Verhdltnisse mit der Mdglich-

keit einer quartdrstratigraphischen Gliederung.

- ErschlieBung von grundwasserfilhrenden Schichten mit guten hydrau-
lischen Eigenschaften.

- ErschlieBung der natiirlichen und anthropogenen Grundwasserver-
hdltnisse im Bereich der quartdren Lockergesteinsablagerungen
der Senkenzonen.

In Tabelle 1 sind die flir den ersten und zweiten Bauabschnitt ge-
planten AufschluBbohrungen/GrundwassermeBstellen (Teilaufgabe
2219.02/AP1) sowie ihre Planungsdaten zusammengestellt.
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geforderten Bohrenddurchmesser von mindestens 300 mm aufzubohren.
Der Vorteil des Vorbohrens mit 130 mm Bohrdurchmesser liegt in
einem raschen Bohrfortschritt, verbunden mit einem geringen Si-
cherheitsrisiko (z. B. bedingt durch Bohrhindernisse) auf der
Seite des Auftragsnehmers. Der Auftraggeber seinerseits erhdlt
teufengetreuere Splilproben mit einem reprédsentativeren Korngr&Ben-
spektrum.

Eine Aufstellung der im zweiten Bauabschnitt abgeteuften Auf-
schluBbohrungen vermittelt Tabelle 2. Die Lage der AufschluB-
bohrungen/GrundwassermeBstellen ist der topographischen Karte
1:15.000 (Anlage 2) zu entnehmen.

Ein Vergleich der Tabellen 1 und 2 verdeutlicht die Anderungen,
die im Verlauf der Geldndearbeiten gegeniiber den Planungen aus
aus den unterschiedlichsten Griinden eingetreten sind. Im folgen-

den sollen die Ursachen der Anderungen aufgezeigt werden:

In den quartdren Lockergesteinsablagerungen in SZ-Driitte war mit
einem "quasi-Stockwerksbau"” der grundwasserfiihrenden Schichten
gerechnet worden, den die Bohrungen III und IV hydrogeologisch
erschlieBen sollten. Nach dem Abtreufen der Bohrung III bis in
die Liegendformation des Quartédrs fand diese Annahme jedoch
keine Bestdtigung, so daB die Bohrung IV nicht ausgefihrt wurde
(vgl. Tab. 2, Bem. 1)).

Bei den Bohrarbeiten bis in die Liegendformation des Quartérs
wurde bei der AufschluBbohrung VII nur L&Blehm und Schluff er-
schlossen, so daB die Bohrung nicht als GrundwassermeBstelle
ausgebaut wurde. Die AufschluBbohrung VII wurde mit Tonkugeln
verfillt. Ersatzweise wurde die Bohrung VII A geteuft und auf-
grund der hydrogeologischen Verh&@ltnisse als Grundwassermefistelle
ausgebaut (vgl. Tab. 2, Bem. 2) u. 3)).
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Entsprechend der Planung wurde die Bohrung IX abgeteuft und als
Grundwassermefistelle ausgebaut. Eine Uberpriifung der Bohrung
eine Woche nach Fertigstellung ergab ein Absacken der Verrohrung
von 0,35 m und Setzungen der Verfiillung von 1,30 m.

Die Abnahme der Bohrung wurde von seiten der GSF verweigert. Das
Abteufen der Ersatzbohrung IXA an einem anderen Standort ging zu
Lasten der Arge., Nach dem Ausbau der Verrohrung wurde die Bohrung
IX in Anpassung an die geologischen AufschluBverhdltnisse mit Ton-
kugeln bzw. Kies verfillt (vgl. Tab. 2, Bem. 4} und 5)).

Nach Absprache mit der PTB wurde als Ersatz fiir die nicht ausge-
fiihrte Bohrung IV in SZ-Driitte die Bohrung XVII ndérdlich SZ-Ufingen/
Zigeunerwald, die erst im II. Bauabschnitt abgeteuft werden sollte,
erstellt (vgl. Tab. 2, Bem. 1) und 6)).

2.4 Technische Angaben zum Ger&dteeinsatz

Bei der eingesetzten Bohranlage (MasthShe 6 - 7 m iiber Gelidnde)
handelte es sich um eine auf LXW montierte Bohranlage mit der
Bezeichnung M 300. Die Bohranlage war nur filir Splilbohrungen ein-
setzbar. Der Antrieb der Bohranlage erfolgte hydraulisch liber den
175 PS (129 kW) starken Dieselmotor des Trdgerfahrzeuges. Das
Drehmoment der Fahrzeugmaschine betrug in Abh&ngigkeit von der
Drehzahl 400 - 600 kp/m. Die maximal erreichbare Bohrteufe dieser
Anlage war bei Einsatz eines Bohrgestdnges mit einem AuBendurch-
messer von 83 mm und einem Innendurchmesser von 65 mm in Verbin-
dung mit einem 130-mm-BohrmeiBel auf 300 m Teufe beschrédnkt; bei
Einbau eines Bohrgestdnges mit einem AuBendurchmesser von 146 mm
und einem Innendurchmesser von 130 mm sowie einem 300-mm-Bohr-
meiBel verringert sich die Einsatztiefe der Bohranlage aufgrund
des hOheren Gewichtes des Gestdnges bzw. des BohrmeiBels. Der
Bohrandruck der Bohranlage war bis zu 7 t ausgelegt; im Bedarfs-
fall konnte der Andruck durch Schwerestangen verstirkt werden.
Die Zugkraft der Bohranlage betrug ca. 6 - 7 t. Das Bohrgestdnge

konnte stufenlos im Bereich 0 - 150 U/min betrieben werden.
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Fir AufschluBbohrungen mit kleinen Bohrdurchmessern (130 mm) war
eine auf dem LKW montierte Doppelkolbenpumpe mit einer Pump-
leistung von ca. 35 m?®/h vorgesehen; filir Teufenbereiche bis zu
100 m und einem Bohrdurchmesser von 300 mm war zum Spiilungs-
transport eine Kreiselpumpe mit einer Leistung von ca. 60 m?/h
vorhanden.

Zur Gewinnung von StoBkernen wurde ein 4 m langes StoBkernrohr
mit einem Innendurchmesser von 40 mm mitgefiihrt. Der StoBkern
selbst wurde von einer auf dem StoBkernrohr aufschraubbaren

20 cm langen StoBkernhiilse mit einem Innendurchmesser von 40 mm
aufgenommen.
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3 Hydrogeologische AufschluBbohrungen

3.1 Probengewinnung

3.1.1 Splilproben

Die Spililproben wurden aus AufschluBbohrungen mit einem Bohrdurch-
messer von 130 mm gewonnen. Bestimmt durch die Ldnge des einge-
setzten Bohrgestidnges (3 m je Gestdngetour) wurden die Splilproben
Uber die gesamte Teufe der Bohrungen in Abstédnden von 1,50 m am
Auslauf der Bohrung aus dem zwischen Bohrgestdnge und Bohrloch-
wandung aufsteigenden Splilungsstrom entnommen. Zur geologischen
Ansprache wurden die Splilproben neben der Bohrstelle ilibersicht-
lich abgelegt und teufenmdBig gekennzeichnet. Nach dem Abtrocknen
des Probenmaterials erfolgte die Verpackung der Proben. Die Be-
arbeitungsproben wurden in Plastikbeutel verpackt und die fir

das Kernarchiv der BGR bestimmten Proben (Belegproben) in stapel-
baren Styroporkisten untergebracht.

3.1.2 Sonderproben

Uber die Splilprobengewinnung in Abstdnden von 1,50 m hinaus
wurden auf Anweisung der GSF filir quartdrstratigraphische Unter-
suchungen (Teilaufgabe 2219.14/AP 1) Sonderproben gezogen.

Flir petrographische Fein- und Mittelkiesanalysen wurden ent-
sprechend den geologischen Aufschliissen durch die Splilproben
zusdtzlich Geschiebemergel- und Feinkieslagen beprobt.

Im ersten Bauabschnitt des hydrogeologischen Untersuchungs-
programmes Konrad wurden insgesamt 35 Splilproben mit einer Pro-
benmenge von 10 - 20 1 fiir petrographische Fein- und Mittel-
kiesanalysen entnommen und in Plastikeimer gefiillt.
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Die Bearbeitung dieses Probenmaterials und die Dokumentation
der Ergebnisse erfolgt unter Teilaufgabe 2219,14/AP 1 (Quartdr-
stratigraphie).

Ebenfalls zum Zweck einer genaueren stratigraphischen Einord-
nung der erbohrten quartdren Ablagerungen wurden Kernproben

aus unverwitterten grauen Ton- und Schlufflagen gestoBen. Die
Auswahl der zu beprobenden Horizonte geschah zum einen iber die
Korrelation bekannter, in der ndheren Umgebung der Bohrungen ge-
legener dlterer geologischer Bohrprofile als auch iliber die je-

weiligen sedimentpetrographischen Aufschliisse der Spililproben.

Zur Gewinnung der StoBkerne wurde eine ca. 20 cm lange Stofkern-
hiilse eingesetzt, die am unteren Ende des StoBkernrohres ange-
schraubt war. An einem Seil hdngend wurde das StoBkernrohr ins
Bohrloch hinuntergelassen, so daB sich die StoBkernhlilse in den
zu beprobenden Horizont eindriicken konnte. Nach dem Ziehen des
StoBkernrohres wurde der StoBkern (@ mindestens 40 mm) aus der
StoBkernhiilse gedrilickt und nach dem Liegenden und Hangenden ori-
entiert gekennzeichnet. Zum Schutz vor Oxidation wurden die StoB-
kerne mit Paraffin ummantelt und in Plastikbeutel verschweiBt.

Sofern Spililprobenmaterial (insbesondere Sande) humose Bestand-
teile aufwiesen, wurde auch dieses Material separiert und in
Plastikbeutel verpackt.

Die StoBkerne sowie die Proben mit humosem Material wurden der
BGR flir pollenanalytische Untersuchungen iliberlassen. Die Unter-
suchungsergebnisse werden unter Teilaufgabe 2219.14/AP 1 (Quar-
tdrstratigraphie) dokumentiert.

In Tabelle 3 ist die Anzahl der Spiil- und Sonderproben jeder
Bohrung ausgewiesen.
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3.1.3 Probenverteilung und Bearbeitung

Die Bearbeitung der aus den AufschluBbohrungen stammenden Spil-
proben (Bearbeitungsproben) fiel in den Aufgabenbereich der GSF.
Das entsprechende Belegprobenmaterial wurde in der 43. KW 1984
von der GSF ins Kernarchiv der BGR {berfiihrt.

Pollenanalytische Untersuchungen an Stofkernen wurden von der
BGR ibernommen. Das Prohenmaterial wurde den entsprechenden Be-
arbeitern in der BGR Gbergeben.

Fiilr petrographische Fein- bis Mittelkiesanalysen wurden widhrend
der Bohrarbeiten zusdtzlich Geschiebemergel- und Feinkieslagen

beprobt. Die Untersuchungen an diesem Probenmaterial wurden von

_, im Auftrag der GSF durchgefiihrt,

3.2 Geophysikalische Bohrlochmessungen

Die im Rotary-~Splilbohrverfahren abgeteuften Bohrungen mit nicht
gesicherter Teufentreue der Splilproben sowie ihre Fraktionierung
machten eine geophysikalische Vermessung dieser Bohrungen noct-
wendig.

Zur direkten stratigraphischen und lithologischen Korrelation
der Splilprobken wurden im ersten Bauabschnitt von der BGR acht von
zehn hydrogeologische Aufschlufbohrungen geophysikalisch ver-
messen. Die Aufnahme der geophysikalischen Logs erfolgte in den
unverrchrten AufschluS8bohrungen unmittelbar nach dem Ausbau des
Bohrgestdnges. Mit Ausnahme der Bohrung III, die nach dem Ab-
teufen der 300-mm-Bohrung vermessen wurde, fanden die Vermes-
sungen der anderen AufschluBbcohrungen aus zeitlichen und tech-
nischen Griinden jeweils im AnschluB an die 130-mm-Vorbohrungen
statt. Tabelle 4 gibt einen Uberblick liber die in den einzelnen
AufschluBbohrungen bei bestimmten Bohrdurchmessern gefahrenen
geophysikalischen Logs.
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Von der BGR wurden in Absprache mit der GSF im einzelnen fol-

gende bohrlochphysikalische Messungen durchgefiihrt:

Kaliber-Log

Diese Messung diente der genauen Abgrenzung zwischen Sanden und
Tonen sowie der Bestimmung von Auskolkungen und dem damit ver-—
bundenen Nachfall. Weiterhin gab diese Messung Hinweise auf

aufgelockerte bzw. verfestigte Schichtlagen.

Natiirliche Gamma-Strahlung (GR)

Geringmdchtige Schluff- bzw. Tonlagen, deren feine Kornfrak-
tionen in den Spilproben nicht mehr nachweisbar waren, wurden

mit Hilfe der GR-Messung identifiziert.

Fokussierter Widerstand (FE)

FE-Messungen wiesen Schichten unterschiedlicher Leitf&higkeit
aus, wobel die Zusammensetzung der Bohrsplilung zu beriicksichti-

gen war,

Eigenpotential (SP)

Die Eigenpotential-Messungen ermtglichten die Grenzziehung
zwischen geologisch unterschiedlich aufgebauten Schichten
(z. B. Feststellung von Tonen bzw. Tonsteinen).

In den Abbildungen 1 bis 8 sind die in den einzelnen Bohrungen
gemessenen geophysikalischen Logs sowie ihre geologische Inter-
pretation aufgrund der Spililproben dargestellt. Bei der Zuord-
nung der geophysikalischen Grenzfldchen der einzelnen Logs 2zu
den Splilproben ergaben sich in den unglinstigsten Fdllen Unter-
schiede von 0,50 m, die jedoch z2u Lasten der teufenungenaueren
Spliilproben gingen und in der Art des Bohrverfahrens begriindet
lagen.






18

Liegenden und Hangenden des Aquifers wurde in Abhdngigkeit von
der hydrogeologischen Gesamtsituation > 1 m gewdhlt, um ein

Zusetzen des Filterkieses bzw. der Filterschlitze zu vermeiden.

Um das Eindringen von Fremdwasser im Bereich der Rohrverbindun-
gen der Aufsatzrohre zu verhindern, wurden in den Ubergangsbe-
reichen der Aufsatzrohrtouren (einschlieBlich Ybergang Aufsatz-

rohr - Stahlrohr) Schrumpfmuffen eingebaut.

Wdahrend des Absenkens der Verrohrung ins Bohrloch erfolgte der
Einbau von dreistegigen PVC-Zentrierschellen (PVC-Kunststoffab-
standhalter) in Abstdnden von ca. 5 m.

Nach dem Einbau der Verrohrung ins Bohrloch wurde die Oberkante

der Verrohrung (Sollwert: 1,20 m liber Gelédndeoberkante) einge-

messen und durch Anheben bzw. Absenken der Verrohrung korrigiert.

4,2 Einbau von Filterkies und Tonabdichtungen

Vor dem Einbau der Verrohrung wurde der Bereich zwischen der
Bohrlochsohle der auf 300 mm aufgeweiteten Bohrung und der Unter-
kante Sumpfrohr in Anpassung an die geologischen AufschluBver-
hdltnisse mit Ton bzw. Kies verfiillt.

Als Filterkiesschiittung wurde in allen GrundwassermeBstellen
sauberer Quarzfilterkies mit kugeliger Form in der KorngrdBe
1l - 2 mm verwendet. Um die Bildung einer Schlammhaut an der
AuBenwandung der Filterstrecken zu vermeiden, wurde vor und wdh-
rend des Einbaues des Filterkieses Reinwasser durch die Ver-

rohrung nach unten gedriickt.

Die Schiittung des Filterkieses erfolgte kontinuierlich und
gleichmédBig an allen Seiten der Verrohrung, um Verstopfungen

und Briickenbildungen insbesondere im Bereich der Zentrierschellen
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zu vermeiden. In Anlehnung an die DIN 4021, Teil 3 wurde der
Filterkies so eingebaut, daB er die Filterstrecke sowohl nach
unten zum Sumpfrohr als auch die Aufsatzrohrtour oberhalb der

Filterstrecke um mindestens einen Meter iUberdeckt.

Geringmidchtige wasserundurchldssige Schichten (& 0,50 m) inner-
halb eines Aquifers wurden zwischen den einzelnen Filterstrecken
mit Aufsatzrohren verbaut. Der Einbau des Filterkieses erfolgte
jedoch gleichmdBig liber den Bereich Filterstrecke-Aufsatzrohr-
Filterstrecke bis zur ndchsten Abdichtung.

Zur Wiederherstellung der natlirlichen Sperrschichten und zur
Abdichtung der GrundwassermeBstelle gegen eindringendes Ober-
fldchenwasser auBerhalb der Filterstrecke wurden Tonkugeln

(Duranit) durch Schiittung bis ca. 1 m unter Geldndeoberkante

eingebracht.

Durch stdndiges Loten der Schiitthfhen des Filterkieses und der
Tonkugeln sowie der Registrierung der eingebrachten Mengen wurden
die eingebrachten Volumina mit dem berechneten Ringraum ver-
glichen.

Beginnend bei ca. 1 m unter Geldnderoberkante bis zur Geldndeober-
kante wurde der obere Teil der Verrohrung von einem 1,40 m x 1,40 m
groBen Betonfundament eingefaft.

Genaue Angaben zum Ausbau der GrundwassermeBstellen in Abhdngig-

keit vom aufgeschlossenen Profil liefern die Ausbauplédne in den
Abbildungen 9 - 20.

4.3 AbschluBbauwerke der GrundwassermeBstellen

Bei den im ersten Bauabschnitt erstellten GrundwassermeBstellen

lassen sich grundsdtzlich zwei Typen unterschieden:
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Typ l: GrundwassermeBstellen mit kontinuierlicher Aufzeichnung

der Grundwasserspilegelschwankungen mittels Pegelschreiber

Typ 2: GrundwassermeBstellen mit sporadischer Aufzeichnung der
Grundwasserspiegelschwankungen mittels Kabellichtlot

Zum Schutz der Pegelschreiber wurden bei den GrundwassermeBstellen
vom Typ 1 verschlieBbare Pegelschutzhiitten aus Stahl montiert und
im Betonfundament verankert (Abbildung 21).

Die GrundwassermeBstellen vom Typ 2 wurden durch verschlieB8bare
Kappen gesichert. Zur Stabilisierung und Sicherung der iber Ge-
ldndeoberkante herausragenden Stahlrohre wurden diese mit einem
Betonsockel umgeben. Einzelheiten vermittelt die Abbildung 22.

GrundwassermeBstellen vom Typ 2 wurden nur in Kombination mit

solchen vom Typ 1 errichtet (GrundwassermeBstellengruppe).
In Tabelle 5 sind die als EinfachmeBstellen bzw. MeBstellengruppe

ausgelegten GrundwassermeBstellen des ersten Bauabschnittes dar-
gestellt.

4.4 Entwickeln der GrundwassermeBstellen

Vor Inbetriebnahme der GrundwassermeBstellen wurden diese im air-
lift-Verfahren bis zur Sand- und Spllungsfreiheit entwickelt. Zu
diesem Zweck wurden 2"-PVC-Kunststoffrohre bis zur Sohle der Grund-
wassermeBstelle eingebaut. Uber einen an der AuBenwand der PVC-
Kunststoffrohre befestigten Gummischlauch wurde PreBluft in die
Verrohrung der GrundwassermeBstelle gedriickt. Als Folge des PreB-
luftdruckes wurde der feine und feinste KorngrdBenanteil aus dem
Bereich des Kiesfilters und dem anstehenden Lockergestein des
Aquifers freigesplilt. Fein- und Feinstkornanteile, die sich im
Sumpf abgelagert hatten, wurden iliber die eingebaute PVC-Kunststoff-
verrohrung ilibertdgig ausgeworfen.
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5 Pumpversuche

5.1 Durchfiihrung der Pumpversuche

Ziel der Pumpversuche in den einzelnen GrundwassermeBstellen
war es, Angaben {iber die 6rtlichen Durchldssigkeitsbeiwerte
bzw. Transmissivitdten sowie einen méglichen Stockwerksbau des
Aquifers zu erhalten.

Entsprechend den Auflagen der zustédndigen Behdrden durfte im
Untersuchungsgebiet wichentlich nur ein Pumpversuch durchge-
fihrt werden.

Abweichend von den Planungen, die in zehn im ersten Bauab-
schnitt zu erstellenden Grundwassermefstellen Pumpversuche vor-
sahen, wurden nur in acht GrundwassermeBstellen Pumpversuche
gefahren.

Die Annahme, in den MeBstellengruppen XIII/XIV und XV/XVI in
verschiedenen Teufen durch wasserundurchlédssige bzw. geringdurch-
ldssige Schichten voneinander getrennte Aquifere erschlossen zu
haben, konnte bei der Durchfiihrung der Pumpversuche in den tie-
feren Grundwassermefstellen XIII und XV nicht bestdtigt werden.
Vielmehr ergaben sich unmittelbar nach dem Anlaufen der Pumpe

in den tieferen GrundwassermeBstellen XIII und XV auch deutliche
Absenkungen des Grundwasserspiegels in den jeweils benachbarten
Grundwassermefstellen XIV und XVI. Diese zwischen den Grund-
wassermeBstellen XIII/XIV einerseits und XV/XVI andererseits be-
stehende hydraulische Verbindung 1l&d8t vermuten, daB die in den
GrundwassermeBstellengruppen in unterschiedlichen Teufen verfil-
terten grundwasserfilhrenden Schichten jeweils einem gemeinsamen
Aquifer zuzurechnen sind.

Der Pumpversuch in der GrundwassermeBstelle III muBte wieder-
holt werden, da wdhrend des laufenden Pumpversuches ein in der
Ndhe des Pumpbrunnens gelegener Brunnen seinen Betrieb aufnahm
und die Messungen nachhaltig beeinflufte.
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Nach nur zehnminlitiger Pumpzeit mit einer Grundwasserfdrderung
von ca. 18 1/s fiel die GrundwassermeBstelle VIIA trocken, so
daB der Pumpversuch abgebrochen werden muSte. Der Pumpversuch
wurde nach Wiedererreichen des Ruhewasserspiegels mit einer

Grundwasserentnahmemenge von ca. 4,5 1/s neu gestartet.

Die Auswertung der Pumpversuchsergebnisse wird in einer ge-
sonderten Teilaufgabe (2219.03/AP 2) dargestellt.

Eine Ubersicht iliber die Pumpversuche im Rahmen des ersten Bauab-
schnittes vermittelt Tabelle 6.

5.2 Technische Ausflihrung der Pumpversuche

Die Pumpversuche wurden auf eine Dauer von jeweils 24 Stunden je
Pumpbrunnen ausgelegt. Der Einbau der Unterwasserpumpe erfolgte
jeweils im Sumpf des Pumpbrunnens. Mit Ausnahme des Pumpversuchs-
ortes VIIA lag die durchschnittliche Pumpleistung bei ca. 18 1/s.
Aufgrund der schlechten Transmissivitdt des Aquifers im Bereich
der GrundwassermeBstelle VITA wurde die Grundwasserfdrdermenge
dort auf ca. 4,5 l/s begrenzt. Abgesehen von Schwankungen in den
Grundwasserfdrdermengen zu Beginn eines Pumpversuches wurden die
Grundwasserfirdermengen liber die gesamte Laufzeit der einzelnen
Pumpversuche relativ konstant gehalten.

Die Messungen der gehobenen Grundwassermengen wurden auf fol-
gende Art und Weise durchgefiihrt:

1. Wasseruhr
2. PonceletmeBkasten

Das Ableiten der gefdrderten Grundwassermengen erfolgte iber
Rohrleitungen in den n&dchstgelegenen Vorfluter oder Entwdsse-
rungskanal.
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Vor und wdhrend der Pumpversuche wurden die Grundwasserspiegel-
lagen im Pumpbrunnen und in Grundwassermefstellen in der Um-~
gebung des Pumportes eingemessen. Zur kontinuierlichen Aufzeich-
nung der Grundwasserspiegellagen in Grundwassermefistellen in der
Umgebung der Pumporte wurden dort Pegelschreiber installiert.

In den Pumpbrunnen selber wurden die Grundwasserspiegellagen
mittels Kabellichtlot eingemessen.

In der ersten Pumpversuchsstunde, wdhrend der stdrksten Absen-
kungsphase, erfolgten die Messungen in halbminiitigen bis minil-
tigen Abstdnden. Nach Erreichen eines quasistationdren Str&-
mungszustandes wurden die MeBintervalle zundchst auf flinfmini-
tige und spdter auf stiindliche Messungen verldngert. Zur Auf-
zeichnung der Wiederanstiegsphase bis zur Wiederherstellung der
Ruhewasserspiegellage wurde entsprechend den MeBiintervallen zu

Beginn des Pumpversuches verfahren.

Um unbeeinfluBte Grundwasserspiegellagen auBerhalb der Pumpver-
suchsorte zu erhalten, wurden auBerhalb der Absenkungsbereiche
"Referenzpegel" ausgewdhlt, deren Filterstrecken in dem zu un-
tersuchenden Aquifer stehen.

Um Verdnderungen in der hydrochemischen Charakteristik der
Grundwdsser widhrend der Pumpversuche festzustellen, wurden an
jedem Pumpbrunnen iliber einen Entnahmehahn am Bohrlochkopf
Wasserproben gezogen. Darliber hinaus wurden im Durchflu8 Tempe-
ratur, Leitfdhigkeit, pH-Wert, Redoxpotential und Sauerstoffge-
halt des gefdrderten Grundwassers gemessen.



24

6 Einmessen der Lage der GrundwassermeBstellen

Vor der Eingliederung der erstellten GrundwassermeBstellen in
das bereits vorhandene Grundwassermefistellennetz Konrad wurden

die GrundwassermeBstellen ihrer HShenlage nach eingemessen.

Die Hoch- und Rechtswerte jeder GrundwassermeBstelle wurden aus
der topographischen Karte bestimmt. Die GeldndehShen sowie die
MeBpunkthdhen filir Grundwasserspiegelmessungen bezogen auf NN
wurden Uber Nivellements ermittelt. Die H&henangaben wurden
durch Vor- und Riicknivellements bzw. Schleifennivellements ab-
gesichert. Die Teufen der GrundwassermeBstellen, bezogen auf
verschiedene Festpunkte, wurden zusdtzlich durch genaues Loten
tUberpriift.

In Tabelle 7 sind die technischen Daten der GrundwassermeBstel-
len zusammengefaBt.
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7 Nutzung der GrundwassermeBstellen

Nach Abnahme der im ersten Bauabschnitt des hydrogeologischen
Untersuchungsprogrammes Konrad erstellten GrundwassermefBstellen
in der 29. KW des Jahres 1984 wurden die MeBstellen in das be-

reits bestehende GrundwassermefBstellennetz Konrad integriert.

Einen Uberblick liber den derzeitigen Umfang des GrundwassermeB-
stellennetzes Konrad vermittelt der Lageplan in Anlage 3 (Stand
30.07.1984).

Wdhrend der Untersuchungs-/Beweissicherungsphase sind in den

GrundwassermeBstellen noch folgende Untersuchungen vorgesehen:

- Beobachtung der Grundwasserspiegellagen des oberflidchennahen

Grundwassers.

- Einbohrlochmessungen zur Bestimmung der FlieBrichtungen und

FlieSgeschwindigkeiten des oberfldchennahen Grundwassers.

- In situ-Messungen hydrochemisch wichtiger Parameter.

- Hydrochemische und altersmédBige Charakterisierung der ober-

fliachennahen Grundwidsser,.

- Bestimmung des Radionuklidgehaltes des oberfldchennahen

Grundwassers,

Pumpversuche zur Ermittlung der Durchlédssigkeitsbeiwerte bzw.
Transmissivitdten des Aquifers wurden bereits im Rahmen der Bau-
maBnahmen durchgefiihrt.
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Seit August 1984 wird das GrundwassermeBstellennetz gemeinsam
von der GSF und dem Betrieb der Schachtanlage Kcnrad betreut.
Die monatlichen Uberpriifungen der GrundwassermeBstellen, derxr
Wechsel der Pegelbldtter sowie Kontrollmessungen mit Kabel-
lichtlot werden vom Betrieb der Schachtanlage Konrad durchge-
flihrt. Technische Wartungsarbeiten sowie die wissenschaftliche
Auswertung der MeBergebnisse der Grundwasserspiegellagen werden
2. Zt. noch ausschlieBlich von der GSF durchgefiihrt.
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8 Zusammenfassung der Ergebnisse

Zur Verbesserung der geologischen und hydrogeologischen Erkennt-
nisse in den quartdren Ablagerungen im Nahbereich um die Schacht-
anlage Konrad wurden im Rahmen des ersten Bauabschnittes des
hydrogeclogischen Untersuchungsprogrammes Konrad zw8lf AufschluB-
bohrungen (Bohrdurchmesser 130 mm) im Splilbohrverfahren geteuft.

Fir stratigraphische Untersuchungen (Pollenanalysen und Kies-

zdhlungen) wurden zahlreiche Sonderproben gewonnen.

Geophysikalische Bohrlochmessungen dienten der genaueren teufen-
mdBigen Einordnung der Splilproben sowie der Festlegung der Aus-
baupldne der AufschluBbohrungen zu GrundwassermeBistellen.

Von zw8lf AufschluBbohrungen wurden - entsprechend den Planungen -
zehn auf einen Bohrdurchmesser von mindestens 300 mm aufgewdltigt
und zu GrundwassermeBstellen mit einer Verrohrung von DN 150 (6")
ausgebaut. Die restlichen zwei AufschluBbohrungen wurden wieder
verfillt.

Zur Bestimmung der lokalen Durchldssigkeitsbeiwerte bzw. Trans-
missivitdten des quartdren Grundwasserleiters wurden in acht
GrundwassermeBstellen 24stiindige Pumpversuche mit einer Pump-

leistung von max. 18 1/s durchgefiihrt.
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. U sandig, lw. schiuffig,braungetb |
- 18-00 :.
L 1
| ms,gsfg,| Mittelsand, grobsandig bis fein- |
-20,80 - 2100 e, fs kiesig, lw. feinsandig,braungelb K
* «| tG,gs,mg| Feinkies, grobsandig, mittel- .
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-25.80 N mS, gs, u Mittelsand, grobsandig, schluffig,
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- 28 i
- aa aa| U f Schluff, feinsandig, hurnoses .
. 2950 — ' 15 g] Material,grau 7~ -
~30.80 . -
o | mS,fs,u Mittelsand, feinsar_\dig, lagen-
Lt weise schluffig, Draungelb
= 33,00 - .
JlOFS, ms,u Feinsand, mittelsandig, schluffi
-35.80 e broungeﬂ:’
-37.50 |-
.. " I
- | mS,fsy, Mittelsand, feinsandig bis UK PVC Filterrohr DN 150 Sw(.75 ~ 40.30
4080 . os senluffig, lwe grobsancrg el UK PYC Sumpfrohr DN 150 m.Boden - 41.30
- 4200 f. - : - - z
T43.00 | .o Fogemay Femklesi Q’Ot??i?nd' ’mltte?&?'g{ UK Quarzfilterkies 1-2 mm 41,70
- Katkgerolien, braungelb/bunty' UK Bohr # 300 mm - 44,00
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_.J_Z UK Duranit- Tonkugeln ~ 46,50
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Z““ Ust, mg Schluffstein, mergelig, grau/ ?.;'
graubraun o -
..un.Z : o
1 of :
Z.u. c; 5]
- 53.00 o .
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2 . - o . : I
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3| © 2 o ? .
-4 [7al = Z.u. _ ) - o 'o
z| & = 5 Ust, t Schlgffstein, tonig, graugran ]
5l e i_:’ 9 -~ 78.00 ""‘Z e UK Bohr# 130 mm / Endtiefe - 18.00
gl o @ 7 {
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Bohrung V

Abschlufl mit Seba~ Pegelschreiber
Abschiufbauwerk { Typ 1!

+ 1.20
T 000 QK Geldnde * 000
711 F - -
150 A A Aufschiittung ‘A UK Stahl~Aufsatzrohr, verz. DN 150 -~ 0.80
- L s H | [ UK Beton - 1.00
/ = | 5
Lt, f~gs,fg | LoBiehm, fein— bis grobsandig, feinkiesig, [ -
graubraun @ -
- 8.00 ] = R =
o ==
- o ) I
.1 uUmrgs, Schiuff, mittet~ bis gropsandig, lagen~ = ]
e f-mg weise stark fein— bis mittelkiesig,grau ] ]
- — | &
-1500 | = :E:
el BB Schtuff, grau __:'_ — UK Duranit - Tonkugeln - 16.70
-17.50 " ik
L \ UK PVC Aufeatzrohr DN150/ 75 - 19.30
. mS,u=fs Mittelsand, schiuffig tis feinsandig,
. Schluifzwiscrentagen, graugelb
‘25.20 4
. []
L . UK PVC Filterrobr DN 150 Sw0.7% -27.30
v m—gS,fs-u Mittel~ bis Grobsand, lagenweise fein- . -
. ’ sandig bis schluffig, graugelb UK PVE Sumpfrohr DN 150 m. Boden-28.30
~30.00 |- - UK Quarzfilterkies 1 -2 mm -30.10
Z-TI UK Duranit- Tonkugeln
7~ UK Bohr# 300 mm -32.10
- e achfall
ZI% Mst, u Mergeistein, schluffig, graugriin e OK'N
- of.-
17- ) ?o-
-I7 ol .
-36.00 o' |0 UK Bohr # 130 mm / Endtiefe -36.00

Sehrumpfmuffen| |PVC Zentrier
schellen

- 0.88
= 1.30

- 330
- 43
- 7.30

-~ 830
- 1130

- 1330
- 1530

~ 18.30

-22.80

-217.80
Projekt

Schachianiage Konrad
Salzgitter
Lestungskatalog: Tenoufgabe Nr, 2219.02
Arbertspoket Nr 11/ IL.BA
B k Cb ekt
Fmerens Er’stellen von 10 Pegelbohrungen
Emnzelhert  Litho - Log und
Ausbauplan der Bohrung V
Datum Name Manstob Anlage

peard. 1 5784 1:20/200 { Abb.10
gez. 11184

grﬁeseilschuft fur Strahlen-und Umweltforschung mbH Munchen

institut fur Teflagerung
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Bohrung VI

Abschlull mit Seba-Pegetschreiber
Abschiunbauwerk (Typ 1}

+ 1.20
T 000 OK Geldnde t 0.00
.. 71 | P4 UK Stahl-Aufsatzrohr,verz. DN 160 - 0.80
S0 | 00 Aufschuttung | B0k Beton = 1.00
4 Lat LoBlehm, braungelb - E
~ £.50 1 — ]
7 = | E
Lo, g,u L.6Blehm, kiesig mit Schlufflagen, — —
- 700 ,/ braungelb und grau [ + 1
°.°O' mG, fq,gs,u| Mittelkies, feinkiesig, grobsandig mit - | UK Duranit~Tonkugeln - 8.00
- 900 ['o, Schluffiagen, grau
. UK PVC Aufsatzrohr DN 150/7.5 -10.80
* a
: o fG,gs, m gg)] Feinkies, grobsandig, lagenweise mittel”
C u bis grobkiesig und schluffig mit
s c e humoesem Materiat, grau
-158.00 [.°*
L - -
< f gS, ms, fg,u Grobsand, mittelsandig, lagenweise fein- '
21800 ' . kiesig u. schiuffig m hum. Mat., graubraun |-
Lt Mittelsand, grobsandig, Schiuffiage mit
-19.50 2| ™Sigs,u hum. Mat.{Torf), qragubruun u. brgunschw.
c. ! m5,fs, gs’ Mittelsand, feinsandig, teicht grobsandig
. mit humosem Material, braungelb
- 2450 T
% gS,ms,fg Grobsand, mittelsandig, feinkiesig mit
-27.00 |e . hurmosem Matertal, grougelb und braun :
. mS,fs,gs,u | Mittelsand, feinsandig, grobsandig,lagen-
-30.00 . welse schluffig m. hum. Mat.,graubraun
Je ] oS,ms fg Grobsand, mittelsandig, feinkiesig, braun- UK PVC Filtercohr DN 150 Sw0.75 -31.80
33.00 . * gelb UK PVC Sumpfrobr DN 150 m. Beden -32.80
=i —— UK Filterkies_1-2 mm -33.40
34,50 'o- ?.. fG, mg, gs Feinkies, mittelkiesig, grobsandig, grau UK Duranit-Tonkugeln
Z1-1 UK Bohr# 300 mm -3520
1-Z1 ol 0K Nachfall
E%_%I KMst Kalkmergelstein, weilgrau ‘;o
[-Z1 |0 _
-38.00 (1273 ®lo: UK Bohr# 130 mm / Endtiete -33.00

Schrumpfmuffen | {PVC Zentrrer-
schellen
- 0.30
- 130 a0
- 480
- 7.30
- 7.80
=12.30
-17.30
= 22.30
- 27.30
- 32.30
Projekt
Schachtanlage Konrad
Satzgitter
Leistungskataiog 2919 (2

Teilsu$gabe Nr.

Arbertspoket e 1/ 1LBA
Bemerkung Ob ekt
o Erstellen von 10 Pegelbohrungen
Ewnzethert [ itho - Log und
Ausbau der Bohrung VI
Datum Name Hansiob Aniage
bearb | 6 /84 1: 204200 | Abb 11
gez. |11/ 84

ﬁGesellschuft fur Strohlen-und Umweltforschung mbH Munchen

lnstitut  fur Teflagerung

D b df Afo S0 0 OVAD L
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Bohrung VII

¥ 0.00 0K Geldnde
/ L, g Lehm, kiesig, braungelb
-300 |/
/
/ Lol Lafilehm, braungelb
- 6.50 A
| uk Sehluft, kalkhaltig, grau
-1200 | .
=1 ufms Schluff, fein~ bis mittelsandig, grau
-1%00 ™
-1 U, m-gs, Schluff, mittel~ bis grobsandig, kiesig, grau
216.50 — 99 J g ,?.lnd bunt
7-1
=17
1 74 _ . N
7-1 Mst, U Mergeistemn, schtuffig, graugrun
-17
17
~24.00

Rrojekt:
Schachtanlage Konrad
Salzgitter
Leistungskatalog Tellautgabe Nr. 2219 .02
Arbertspaket hir 1 ! I BJ’L
Bernerkung . Objekt Erstellen von
10 Pegelbohrungen
Einzelhet
Litho-Log der Bohrung YI
Datum Name Mafstad Anlage
beard } G /84 1:20/ 200 [Abb. 12
gez. |11/ 84
Gesellschaft tur Strahlen-unc Umweltforscnung mbH Munchen
g Institut fur Treflagerung
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Bohrung I1X

* (.00 QK Gelande
% L,9,05 Lehm, kigsig, grobsandig brgungelb
- 450 A
. 600 ‘ : «| fG, mg,t Feinkies, muttelksiesig, stark lehmig, bunt und
: s , Braungelb
- | fG,mg,gs,u| Feinkies, mittelkiesig, lagenweise grobsandig und
-850 (| . schiuffiq, bunt und braungetb
i U, f-g=, o Schluff, fein- tus arobsandig mit Kiestagen, grau
as an und bunt
-15.00 ==
. g~mS, u Grob~ bis Mittelsand, schiuffig, graugelb
-18.50 |.7. " ‘
1-1Z
121 | ,
T-17 KMst Kalkmergelstein, grauweild
T-7T
-2600 -1/

Projeki:
Schachtanlage Konrad
Salzgitter
| Y :
Leistungskatalog Teilquigabe Nr 2219.02
Arbeitspaket Ne. 1 [ 1.BA
Bemerkung . Objekct .
Erstellen von 10 Pegelbohrungen
Einzelheit:
Litho-Log der Bohrung IX
. Datum Nome Mafistab Anlage
bearb. | 7/84 1:200 | Abb. 14
gez. |11 /B84 ) :
Gesellschaft fOr Straohlen- und Jmweltforschung mbH Hunchen
ﬁ' Institut far Tieflagerung
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Bohrung IX A

Abschiufl mit Sepa~ Pegetschreiber
Abschlufibauwerk {Typ 1}

+ 1.20 _
* 0.00 0K Gelande I 000
s 4 A UK Stahl-Aufsatzronr, verz DN 150 - 0.80
) - mS, gs Mittelsand, grobsandig, gelb - = =
150 |- L — —{ UK Beton - 100
+* —1 L —.
L » | E E
* o gSfgmsu | Grobsand, feinkiesig, lngenwerse mittet- [ | 4
LI sandig und schluff:g, graugeib | —
o . —] — UK Duranit~ Tonkugeln - 5.80
_ 9.00 . : ] 1 UK PYC Autsatzrohr ON150/75 - 8.80
i
! -
o 1
. mS, fs, g8’ | Mittelsand, feinsand:g, lagenweise I
E schwach grobsans: 2, graugeld |-
! :'ll
-16.50 .. 1
; ‘_ - -1
’ mS, gs, u | Mitteleand, schwach ws leicht archsanaig, '_I
19.50 ’ lagenweise schliuffig, graugelb :
22100 ho- gs, ms Grobsand, mittelsandig, grauge:is I. k
2280 |- mS, gs~—fg Mittelsand, grobsand-g ots feinuiesig, Rl
1 graugelo - i
.. . ]]|
. ms, fs,gs, v Mittelsand, fesnsandig, lagenweise ‘
schwach grobsandig und schluffig, } UK PVC Fritercohr DN 150 Sw0.76 -25.80
-27.00 .o graugelb
22800 1. '] 9S,ms,fg Grobsand, mittetsandig, feinkiesig, graugelb UK PYC Sumpfrobr DN 15C m. Beden 27.80
7 T-T UK Quarzfitterkies 1-2mm -28.00
-1/ . UK Bohr # 300 mm
171 KMst Kalkmergeistein, grauwetrll OK Duramit ~ Tonkugetn
-3200  [I-1Z UK Bohr # 130 mm / Endtiefe -32.00

o b g e 4 eyl sttt ol

Schrumptmuffen!| |PVC Zentrnier-
schellen
- 0BO
- 2.00
- 380
)
- 7.00 i
. 780 i
j
!
!
-12.00 i
!
i
!
|
1
-17.00
1
!
-22.00C
|
]
-27.00 '
Projext:
Schachtanlage Konrad
Salzgitter
Leistungskatalon” o 1autgabe Nr 2219.02
Arbertspaket Nr 111.BA
Bemerkung . Objeki.
Erstellen von 10 Pegelbohrungen
Ewmzelhett | itho ~Log und
Ausbauptan der Bohrung 1IX A
Datum Mome Maofstab Anlage
wearb. | 7 /84 1:20 7200 | Abb. 15
gez_ [11/ B4

ast

Gesellschaft Fur Strahlen-und Umweltforschung mbH Munchen
Institut  fur Tiefiqgerung
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F,_—-\I —+220 () Abdeckhaube

@ Tiiren, beidseitig

() seba-Pegelschreiber

Wy

«120

@ Stahl-Aufsatzrehr, verzinkt,
| | | _ DN 150

® Stahlrobr a# 556 x 8 mm

@ Liftungs— bzw.
1 Entwdsserungsschlitze

. @ Stahirohr d# 530 x 8 mm
_mam/ y e g =000
/ % Betonfundament
1400 x 1400mm
®— /
/ (® pvc Aufsatzrohr DN 150
O | - 0.80
A /A‘ - 1.00 @ Sauberkeitsschicht
@‘Wo 895 %] | Hiier R0 Sale.
= | B
() e = |l = | @ Bohr# 300 mm
Projekt

Schachtanlage Konrad
Salzgitter

Leistungskatalog

Teiloutgane Ne 2219.02
Arpgiispoket Nr 11 IBA

Bemerkung Obewt Erstellen von
10 Pegeibohrungen

Emzerent Abschlufibauwerk (Typ 1]
der Grundwassermefstellen

Datum Name Manstat Aniage
vearb |7 JB4 1. 20 Abb. 21
gezr {11/

Gesell schaft fur Strohien-und Umweltforschurg mbH Munchen
# Institut fur Tiefiggerung
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N
T

+ 1.20 @ Seba -~ PetlrohrverschluB

(@ stahi-Autsatzrohr, verzinkt,

ON 180

+0ED

@ Betonsockel

400% 400/ 500x 500mm

¥ (.00

@PVC Aufsatzrohr DN 150

@Sauberkeitsschicht
- 080
- 1.00

® Bohr~ 300 mm

Projekt:
Schachtanlage Konrad
Salzgitter
Leist katalog:
freistungskatateg Teilautgabe Nr. 2219.02
Arbeitspaket Nr. 1 f 1. BA
Semerkung - dbjekt . Erstellen wvon
10 Pegelbohrungen
Enzelheit:  Abschiufbauwerk (Typ 2)
der Grundwassermefistelien
Dutt.l_nl{ Name Mafstch Anlage
bearty | 718 1:20 |Abb. 22
gez. |11 784 ' )
Gesellschatt fir Strablen-und Umweltforsghung mbH Miinchen
g Ingtitut fiir Tieflagerung '
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Tabelle

1l:

Aufstellung der filir den ersten und zweiten Bau-
abschnitt geplanten AufschluBbohrungen/Grund-
wassermefBistellen, Teilaufgaben 2219.02/AP 1
(Stichtag der Planungen: 14.02.1984).

Ubersicht iliber die im ersten Bauabschnitt abge-

teuften AufschluBbohrungen unter Angabe der Stand-
orte, des Ausflihrungszeitraumes , der Bohrdurchmes-
ser, der erreichten Teufen und der aufgeschlossener

Formationen.

Ubersicht iiber die Anzahl der im ersten Bauab-
schnitt aus den AufschluB8bohrungen gewonnenen

Proben in Abhdngigkeit von der Teufe.

Ubersicht liber die im ersten Bauabschnitt abge-
teuften hydrogeologischen AufschluBbohrungen
unter Angabe der bei bestimmten Bohrdurchmessern

gefahrenen geophysikalischen Logs.

Ubersicht iiber die als EinfachmeBstelle bzw.
MeBstellengruppe ausgelegten GrundwassermeB-
stellen des ersten Bauabschnittes.

Ubersicht {iber die Pumpversuchsorte im Rahmen
des ersten Bauabschnittes.

Zusammenstellung der technischen Daten der Grund-
wassermeBstellen des ersten Bauabschnittes
{Stand 11/1984).
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Tab. 1: &Aufstellung der filir den ersten und zweiten Bauabschnitt

geplanten AufschluBbohrungen/GrundwassermeBstellen
(Teilaufgabe 2219.02/AP 1).

Aufschluf- I. BA |II. BA Standort Teufe Ausbaudurch-
bohrung/ *) *) (m) messer
Gw-MefB -~
stelle
I Leinde ca. 35 m DN 150 (6")
IT " ca. 20 m "
I1I Sz-Driitte ca. 60 m "
Iv " ca. 30 m "
v Stahlwerke ca. 35 m "
P+S
VI " ca. 60 m "
VII " ca. 30 m "
IX " ca. 36 m "
X Flimmelse ca. 110 m "
XI " ca. 60 m "
XII " ca. 30 m "
XIIT Stahlwerke ca, 41l m "
P+S
X1V " ca. 25 m "
Xv SZ-Beddingen ca. 65 m "
XVI " ca. 30 m "
XVII X Sz-Ufingen ca. 37 m "
Zigeunerwald
XVIII X SZ-Hallendorf ca. 38 m "
Streitholz

*) Stichtag der Planungen: 14,.02.1984




Tab. 2: Ubersicht Giber die im ersten Bauabschnitt abgeteuften hydrogeologischen AufschluBbohrungen

unter Angabe der Standorte, des Ausfiihrungszeitraumes, der Bohrdurchmesser, der erreichten Teufen

und der aufgeschlossenen Formationen.

Bohrung Standort Ausfiihrungs= Vorbohrung aufgeschlos~ Aufweitungsboh= aufgeschlos- Bemerkungen
zeitraum % 130 mm sene Forma- rung @ 300 mm sene Forma=-
von GOK bis tionen von GOK bis tionen
m Teufe m Teufe
11 SZ-Driitte 25 .4,-27 .4 .84 78,00 Quartir, 44,0 Quartdr
Unterkreide

v " - - - - 1)
v Stahlwerke 7.5.-9.5.84% 36,00 Quartér, 32,10 Quartdr

P+S Oberkreide
Vi " 9.5.-10,5.84 39,00 " 35,20 "
VIl " 11.5.84 24,00 " - - 2)
VIIA " 17.5.-18,.5.84% 30,00 " 24,00 Quartar 3)
1X " 11.5.-14,5.84 24,00 " 12,00 " 4)
1 XA " 14.6,-18.6.84 32,00 " 28,00 " 5)
XItl " 15.5.-16.5.84 51,00 " 42,00 b
Xiv " 16.5.84 12,00 Quartar 11,00 "
Xv SZ- 2,5.-3.5.84 78,00 Quartir, 40,00 "

Beddingen Oberkreide
XVi " 4.5.84 12,00 Quartar 11,00 "
XVil SZ-0fingen 21,5,-22,5.84 45,00 Quartér, 35,10 " 6)

Zigeunerwald Oberkreide

Bemerkung 1) bis 6) siehe Text Seite 10 und 11

€S
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Tab. 3: Ubersicht lber die Anzahl der im ersten Bauabschnitt
aus den AufschluBbohrungen gewonnenen Proben in Abhdngig-
keit von der Teufe.
Sonderproben
Bohrung | Splilproben Splilproben StoBkerne Splilproben
(in Abstédnden fir Kies- fir Pollen- mit hum.
von 1,50 m) analysen analysen Material
III 52 7 2 -
(0 - 78,0 m) ( 1,5- 3,0 m) | (45,0-45,1 m)
(12,0-15,0 m) | (60,0-60,1 m)
{(15,0-18,0 m)
(18,0-21,0 m)
(21,0-~24,0 m)
(24,0-27,0 m)
(39,0-42,0 m)
Vv 22 1 1 -
( 0-13,5m) | ( 6,0- 6,5 m) | (33,0-33,1 m)
(15,0-16,5 m)
(18,0-36,0 m)
VI 26 5 - 3
(0=39,0 m) { 7,5=- 9,0 m) (12,0-15,0 m)
(10,5-12,0 m) (18,5-19,5 m)
(25,5-27,0 m) (27,5-28,0 m)
(31,5-33,0 m)
(35,4 m)
VII 16 - 1 -
(0-24,0 m) (12,0-12,1 m)
VIIA 20 3 - -
(0-30,0 m) ( 7,5- 9,0 m)
( 9,0~10,5 m)
(12,0-13,5 m)
IX 10 1 - -
(0-15,0 m) { 9,0-10,5 m)




Fortsetzung Tabelle 3
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Sonderproben
Bohrung |Splilproben Splilproben StoBkerne Spilproben
(in Abstédnden fir Kies- fir Pollen- mit hum.
von 1,50 m) analysen analysen Material
IXA 21 3 - -
(0-32,0 m) ( 6,0- 9,0 m)
(28,5-30,0 m)
(30,0-32,0 m)
XITT 20 5 2
{(0-30,0 m) ( 3,0- 4,5 m)| (15,0-15,1 m) | ( 9,0-10,5 m)
( 6,0- 7,5 m) | (27,0-27,1 m) | (30,0-31,5 m)
(34,5-36,0 m) (42,0-43,5 m)
(36,0-37,5 m)
(37,5-39,0 m)
X1V 8 1 - ~
(0-12,0 m) ( 7,5- 9,0 m)
Xv 52 3 2 8
(0-78,0 m) ( 6,0- 8,0 m) | (12,0-12,07 m)| ( 7,5- 9,0 m)
(31,5-33,0 m) | (45,0-45,04 m)| ( 9,0-10,5 m)
(60,0 m ) (12,0-13,5 m)
(13,5-15,0 m)
(15,0-16,5 m)
(19,5-21,0 m)
(21,0-22,5 m)
(42,0-43,5 m)
XVI 8 1 - -
(0=-12,0 m) ( 4,5- 6,0 m)
XVII 30 5 - 4
(0-45,0 m) ( 3,0- 4,5 m) (28,5-30,0 m)
(22,5-24,0 m) (30,0-31,5 m)
(25,5=27,0 m) (37,5-39,0 m)
(31,5-33,0 m) (39,0-40,5 m)

(34,5-36,0

m)




56

Tab. 4: Ubersicht liber die im ersten Bauabschnitt abgeteuften

hydrogeologischen AufschluBbohrungen unter Angabe der
bei bestimmten Bohrdurchmessern gefahrenen geophysika-
lischen Logs.

Bohrung Bohrdurchmesser geophysikal. Messungen |Bemerkungen
@ 130 mm | @ 300 mm | FE GR SP | Kaliber

I1I X X X X X

v X X X X X

VI X X X X X

VII - - - - 1)

VIIA X X p:4 X X

IX X X X b4 X

IXA - - - - 2)

XIIT X X X X X

XIV - - - - 3)

XV X X X X - 4)

XVI - - - - 3)

XVII X X X X X

zu 1) Die AufschluBbohrung VII wurde aufgrund schlechter hydro-

geologischer AufschluBverhdltnisse nicht als Grundwasser-
meBstelle ausgebaut. Auf die geophysikalische Vermessung
dieser Bohrung wurde demzufolge verzichtet.

zu 2)

Aus technischen Griinden waren geophysikalische Messungen

in der AufschluBbohrung IXA seitens der BGR nicht mdglich.

zu 3)

In den AufschluBbohrungen XIV und XVI waren geophysika-

lische Messungen nicht notwendig, da diese Bohrungen in
ihrem geologischen Profil kaum Unterschiede zu den benach-
barten Bohrungen XIITI und XV aufwiesen.

zu 4)

funktionsfdhig war.

Ein Kaliberlog wurde nicht gefahren, da die MeBsonde nicht
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Tab. 6: Ubersicht ilber die Pumpversuchsorte im Rahmen des
ersten Bauabschnittes.

GW-MeBstelle MefBstellentyp Anzahl der Pumpversuche
ITI EinfachmeBstelle 2
A\ " 1
VI " 1
VIIA " 2
IXA " 1
XIII 1
MeBstellengruppe
XIV -
Xv 1
MeBstellengruppe
XVI -
XVII Einfachmefistelle 1




Tab. 7: Zusammenstellung der technischen Daten der CrundwassermeBstellen des ersten Bauabschnittes.

GW- Lage Geldndehthe| MeBpunkthdhe | Flansch f GH-MeB- Teufe der GW-MeBstelle Lage der Filterstrecke

MeB- Rechtswert| Gib, NN ilb. NN ib. NN stelle unt. GOK unt. MeBpkt- Flansch unt, GOK unt, MeBpkt. Flansch

stelle | Hochwert (m) (m) (m) {mm) (m) {m) (m) {m) {m) (m)

i 3599030 | 91,46')  |92,86%) 92,76°) 150 41,200 | 42,60?) 42,503) | 14,20-") | 15,60-2) 15,50-3)
5780675 40,20 41,60 41,50

v 3596240 | 90,17 |91,552) 91,483 150 28,191) 29,572) 29,50°) 19,19-1) 20,57~2) 20,50-3)
780885 27,19 28,57 28,50

VI 3397570 | 90,171 [91,39%) 91,30°) 150 32,871 | 31,00%) 34,009 | 10,87-") | 12,00-2) | 12,00-3)
5781720 31,87 33,09 33,00

Vil 3596555 | - - - - - - - - - -
3781975

vita | 396165 | 89,77 |91,03%) 90,97%) 150 22,80") 24,062} 24,0030 | 17,80-") | 19,06-2) | 19,00-3}
781975 18,80 20,06 20,00

20,80~ 22,06- 22,00~
21,80 23,06 23,00

IX 3596810 | - - - - - - - - - -
5782840

ixa | 3%06735 | 89,89")  |91,09%) 91,023} 150 27,87V | 29,07%) 29,00%) 8,87-1) | 10,07-2) | 10,00-3
5782720 25,87 27,07 27,00

xitt | 3397105 | 89,797} 91,052) 90,973} 150 39,82") 41,082 41,00°) 29,82-1) 31,08-2) | 31,00-3)
5783660 38,82 40,08 40,00

xiv | Pe7i02 | 89,79 90,95 - 150 8,84 10,00 - 5,84- 7,00- -
5783660 7,84 9,00

Xv 3598015 | 86,76  |88,022! 87,943) 150 38,32") | 39,58%) 39,50°) | 22,32-Y) | 23,58-2) 23,50->)
5784825 37,32 38,58 38,50

XV 3598011 86,69 87,78 - 150 9,41 10,50 - 7,41- 8,50- -
3784825 8,41 9,50

xvi1 | 3597720 | 82,60" 83,842) 83,753) 150 31,85") 33,09%) 33,00°) 16,85-1) 18,09- 18,00->)
5787195 30,85 32,09 32,00

1) bezogen auf Oberkante Betonplatte

2) bezogen auf Markierung {=—) am Pegelschreiber
3) bezogen auf Oberkante Flansch
(Stand 11/1984)
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Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Topographische Karte (1:15000) des Untersuchungs-
gebietes

Lage der im ersten und zweiten Bauabschnitt des
hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad
zu erstellenden und zu sanierenden Grundwassermef-
stellen (Stand 14.02.1984).

Topographische Karte (1:15000) des Untersuchungs-
gebietes

Lage der im ersten Bauabschnitt des hydrogeolo-
gischen Untersuchungsprogrammes Konrad erstellten
AufschluBbohrungen und GrundwassermeBstellen.

Topographische Karte (1:15000) des Untersuchungs-

gebietes

Lage der GrundwassermeBstellen des GrundwassermefB-—

stellennetzes Konrad nach Fertigstellung des ersten
Bauabschnittes des hydrogeologischen Untersuchungs-
programmes Konrad (Stand 30.07.1984).
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