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Vorbemerkungen

Im Februar/Médrz 1983 wurden der PTB/BGR erste Vorschlége seitens
des IfT der GSF {lber die Errichtung eines GrundwassermeBstellen-
und Grundwasserbeobachtungsnetzes fiir den Nahbereich um die
Schachtanlage Konrad unterbreitet. Das damalige Konzept sah die
Erweiterung des aus ca. 43 GrundwassermeBstellen bestehenden
Grundwasserbeobachtungsnetzes um vier GrundwassermeBstellen sowie
eine Uberpriifung der bestehenden GrundwassermeBstellen auf ihre
Funktionsfdhigkeit vor. Ubereinstimmung bestand dariiber, daB das
GrundwassermeBstellen- bzw. Grundwasserbeobachtungsnetz in erster
Linie das Zu- und Abstromgebiet des oberflichennahen Grundwassers
im Bereich der mit quartdrem Lockergesteinsmaterial gefiillten
Senken erfassen miisge.

Als Ergebnis der Fachdiskussion zwischen BGR, GSF und PTB wurde
die Zahl der zu errichtenden GrundwassermeBstellen auf neun Grund-
wassermefstellen erhSht, um eine fl&dchendeckende Uberwachung der
oberfldchennahen Grundwasserverh#dltnisse in den grundwasserfiih-
renden quartdren Ablagerungen der Senken im Bereich der Schacht-

anlage Konrad zu gewdhrleisten.

Da bei zahlreichen der zu sanierenden Grundwassermefstellen keine
Unterlagen lber die Art des Ausbaues vorhanden waren und die er-
folgreiche Sanierung der Pegelbohrungen fraglich war, wurde bei
einer Fachsitzung im August 1983 zwischen BGR, GSF und PTB be-
schlossen, einige der bis dahin zur Sanierung vorgesehenen Pegel-
bohrungen durch neu zu erstellende Bohrungen zu ersetzen.

Im August 1983 stellte die GSF ein modifiziertes Bohr- und Sanie-
rungsprogramm vor. Danach wies das liberarbeitete Konzept 17
sanierungsfdhige Grundwasserbeobachtungsrohre (anstelle von 43)

und 18 zu erstellende GrundwassermeBstellen (anstelle von 9) auf.



Auf der Basis dieses Konzeptes wurden am 14.10.1983 sechs ver-

schiedene Firmen im Rahmen einer Offentlichen Ausschreibung zur
Abgabe eines Angebotes aufgefordert. Als Submissionstermin wur-
de der 10.11,1983 festgelegt.

Bevor es zZu einer Auftragsvergabe im geplanten Umfang kommen
konnte, wurde das hydrogeologische Untersuchungsprogramm Konrad
aufgrund neuer fachlicher und finanzieller Uberlegungen von der
PTB storniert. Das Bohr- und Sanierungsprogramm wurde daraufhin
von der GSF liberarbeitet und im Dezember 1983, aufgeteilt in zweil

Bauabschnitte, wieder vorgelegt.

Im ersten Bauabschnitt (1984) socllten nur solche Arbeiten ausge-
fihrt werden, die flir den auszulegenden Flan notwendig sind; er-
gdnzende bzw. weiterfilhrende Untersuchungen, die fiir den festzu-
stellenden Plan erforderlich sind, sollten in den zweiten Bauab-
schnitt im Jahre 1985 verlagert werden. Im Einvernehmen mit PTB
und BGR sollten von den geplanten 18 GrundwassermeBstellen im
ersten Bauadbschnitt 11 GrundwassermeBstellen erstellt werden; die
Erstellung der restlichen 7 Grundwassermefistellen war fiir den
zweiten Bauabschnitt vorgesehen. Im Bereich der Sanierungen von
17 Grundwassermebfstellen sah der Entwurf flir den ersten Bauab-
schnitt lediglich 9 Sanierungen vor; die Sanierung der restlichen
8 GrundwassermeBstellen war flir den zweiten Bauabschnitt geplant.

Nach Priifung der Angebote der Bieterfirmen durch ein von der PTB

beauftragtes Ingenieurbiiro (Ing. Biiro fand am

14.02.1984 unter Beteiligung von PTB, un em Ingenieurbliro
aus fachlichen und finanztechnischen Griinden eine zweite Verhand-
lungsrunde mit dem giinstigsten Bieter statt. Die Ergebnisse

dieser Verhandlung stellen sich wie folgt dar:






1 Einleitung und Problemstellung

Grundwasserfilhrende Gesteine in der Umgebung der Schachtanlage
Konrad treten sowohl in der Folge der mesozoischen Festgesteine

als auch in den quartdren Ablagerungen auf.

Im Bereich der Schachtanlage Konrad nehmen am meteorologischen
Kreislauf Grundwdsser aus den mit guartdrem Lockergesteinsmate-
rial gefiillten Senken (Porenwasserleiter) und den Plidnerkalken
der Oberkreide (Kluftwasserleiter) teil. Diese oberfldchennahen
Grundwdsser haben Kontakt miteinander und beeinflussen sich gegen-

seitig in ihrem hydraulischen Potential und ihrem Chemismus.

Als Grundwasserspeichergesteine und als Grundwasserleiter sind
jedoch vor allem die sandig-kiesigen Ablagerungen des Pleisto-
zdns von Bedeutung. Die Verteilung der guartédren Ablagerungen im

Untersuchungsgebiet ist aus Anlage 1 ersichtlich.

Eine Bestandsaufnahme und Uberpriifung von vorhandenen Grundwasser-
meBstellen/Grundwasserbeobachtungsrohren im Untersuchungsgebiet
der GSF (Nahbereich um die Schachtanlage Konrad) im Jahre 1983
zelgte, daf eine Vielzahl von Grundwassermefistellen bzw. Grund-
wasserbeobachtungsrohren fiir die Beantwortung einer Reihe von
weitergehenden hydrogeologischen Fragestellungen im Bereich der

guartdren Ablagerungen ungeeignet sind.

Infolgedessen erstellte das Institut filir Tieflagerung der GSF

im Jahre 1983 ein umfangreiches Bohr- und Sanierungsprogramm fir
GrundwassermefBstellen bzw. Grundwasserbeobachtungsrohre, Nach
einer Reihe von &Anderungen und Umstellungen ergab sich im Frih-
jahr 1984 folgendes Bild eines zukiinftigen Grundwassermefstellen-
netzes Konrad:



In zwei Bauabschnitten in den Jahren 1984 und 1985 werden im Nah-
bereich um die Schachtanlage Konrad, in den gquartdren Ablagerungen
der Senken 18 GrundwassermeBstellen errichtet. Davon werden

17 GrundwassermeBstellen im Rotary-Splilbohrverfahren ({(Teilaufgabe
2219.02/AP 1) und eine GrundwassermeBstelle im Trockenbohrver-
fahren als Schlauchkernbohrung erstellt (Teilaufgabe 2219.02/AP 2).
vVon den 17 im Rotary-Splilbohrverfahren zu erstellenden Grundwasser-
mefstellen werden 10 Grundwassermefstellen im ersten Bauabschnitt
(Teilaufgabe 2219.02/AP 1, I. BA) und 7 GrundwassermeBstellen im
zweiten Bauabschnitt (Teilaufgabe 2219.02/AP 1, II. BA) geteuft.
Ergénzt wird dieses GrundwassermeBstellennetz durch insgesamt 17

zu sanierende GrundwassermeBstellen im ersten Bauabschnitt (Teil-
aufgabe 2219.02/AP 3, I. und II. BA; Teilaufgabe 2219.06/AP 1,

I. und II. BA). Einen Uberblick lber die Lage der zu erstellenden
bzw. zu sanierenden GrundwassermeBstellen in den gquartdren Ab-
lagerungen vermittelt Anlage 1 (Stand 14.02.1984).

Das Abteufen von AufschluBbohrungen und ihr Ausbau zu Grundwasser-
meBstellen dient in erster Linie einer Verbesserung der strati-
graphischen und sedimentpetrographischen AufschluBverhdltnisse der
quartdren Ablagerungen in den Senken sowie einer Verbesserung der
hydrogeologischen Erkenntnisse liber die grundwasserfiihrenden quar-
tdren Lockergesteine im Grundwassereinzugsgebiet um die Schachtan-
lage Konrad.

Mit Hilfe der im Trockenbohrverfahren als Schlauchkernbohrung ab-
zuteufenden Bohrung soll zusédtzlich ein relativ ungestdrtes geo-
logisches Profil der quartéren Ablagerungen mit einem reprisen-
tativen Korngr&Benspektrum aufgeschlossen werden. Fein- bis
Mittelsande mit geringen Schluff- bzw. Kiesanteilen aus dieser

AufschluBbohrung sind fiir Sorptionsuntersuchungen vorgesehen.

Im einzelnen sind in den im ersten und zweiten Bauabschnitt der
Teilaufgabe 2219.02/AP 1 und 2 zu erstellenden Grundwassermef-
stellen die folgenden hydrogeologischen Untersuchungen zur Beweis-
sicherung vorgesehen:



Durchfiihrung von Kurzzeitpumpversuchen zur Bestimmung der Srt-
lichen Transmissivitdten bzw. Durchldssigkeitsbeiwerte grund-
wasserfiihrender guartdrer Lockergesteine.

Beobachtung der Grundwasserspiegellagen des oberflichennahen
Grundwassers.

Bestimmung der FlieBrichtungen und FlieBgeschwindigkeiten des

oberfldchennahen Grundwassers in den quartdren Ablagerungen.

In situ-Messungen hydrochemisch wichtiger Parameter, wie Wasser-
temperatur, elektrische Leitfdhigkeit, pH-Wert, Eh-Wert, Sauer-
stoffgehalt sowie eine hydrochemische und altersméBige Charak-

terisierung des oberfléchennahen Grundwassers durch Vollanalysen.

Bestimmung des Radionuklidgehaltes des oberflichennahen Grund-

wassers.



2 Bohrprogramm

2.1 Festlegung der Bohransatzpunkte

Die Auswahl-und Festlegung des Bohransatzpunktes fiir die im Rah-

men des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad im Trocken-
bohrverfahren als Schlauchkernbohrung abzuteufende hydrogeologische
AufschluBbohrung erfolgte bereits im August 1983.

Bei der Aufteilung des hydrogeoleocgischen Untersuchungsprogrammes
Konrad in zwei Bauabschnitte wurde die Trockenbohrung dem ersten
Bauabschnitt zugeschlagen, in dem der engere Nahbereich um die

Schachtanlage Konrad hydrogeologisch untersucht werden soll.

Mit Hilfe der Trockenbohrung als Schlauchkernbohrung sollen unge-
stbrte Kernproben gewonnen werden, die die geologischen Verhdltnisse
in den quartdren Lockergesteinsablagerungen des Nahbereiches um den
Schacht Konrad 2 dokumentieren.

Zur Festlegung des Bohransatzpunktes der Trockenbohrung wurde auf
die geologischen und hydrogeologischen Erkenntnisse aus AufschluB-
bohrungen bzw. Pegelbohrungen in der Nihe des Schachtes Konrad 2
zurlickgegriffen.

Als Auswahlkriterien fiir die Festlegung des Bohransatzpunktes

lassen sich folgende Gesichtspunkte anfiihren:
- Erkundung der Mdchtigkeitsverh8ltnisse der quartdren Ablagerungen.

- AufschluB sedimentpetrographischer Verh&ltnisse mit der M&glich-

keit einer quartdrstratigraphischen Gliederung.



- ErschlieBung von grundwasserfiihrenden Schichten mit guten hydrau-

lischen Eigenschaften.
- ErschlieBung der natiirlichen bzw. anthropogenen Grundwasserver-
hdltnisse im Bereich der guartdren Lockergesteinsablagerungen

der Senkenzonen,

Die genaue Lage der Trockenbohrung ist aus der topographischen
Karte im MaBstab 1 : 15 000 in Anlage 2 ersichtlich.

2.2 Genehmigung zu der BaumaBnahme

In Zusammenarbeit mit der PTB wurden die zur Durchflihrung der
BaumaBnahme notwendigen Genehmigungen bei den zust&dndigen
BehOrden erwirkt. Mit dem von der BaumaBnahme betroffenen
Grundstiickseigentiimer wurden Gestattungs- und Nutzungsvertrige
abgeschlossen, die die Erstellung und den Zugang zu der erstell-
ten GrundwassermeBistelle sicherstellen.

2.3 Technische Ausfiihrung der Bohrung

Am 04.06.1984 (23. KW) wurde im Rahmen des ersten Bauabschnittes
des hydrogeoclogischen Untersuchungsprogrammes Konrad mit den

Geldnde- und Bohrarbeiten zur Trockenbohrung begonnen.

Neben der Erfassung der ungest®rten Lagerungsverhiltnisse des

Untergrundes bestand eine wesentliche Zielsetzung der Kernbohrung
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in der Erfassung des natlirlichen Korngr&Benspektrums der Proben

fiir Sorptionsuntersuchungen.

Abweichend von den Planungen wurde unmittelbar neben dem Bohransatz-
punkt flr die Trockenbohrung eine AufschluBbohrung im Spiilbohrver-
fahren mit einem Bohrdurchmesser von 130 mm geteuft. Aufgabe dieser
AufschluBbohrung war, sowohl das ausreichende Vorhandensein von
Fein- bis Mittelsanden mit geringen Schluff- bzw. Kiesanteilen

flir die anstehenden Sorptionsuntersuchungen nachzuweisen, als auch
ginstige hydrogeologische Standortbedingungen filir die Trocken-

bohrung sicherzustellen.

Die AufschluBbohrung wurde als Spililbohrung mit direkter Splilung
(Rechtssplilung) und offener Bohrkrone im Rotary-Verfahren bis zur
Quartdrbasis bzw. bis in den obersten Teil der Liegendformation
(Oberkreide) abgeteuft. Als Splilungszusatz wurde der Reinwasser-
spilung pumpfertig verarbeitetes Johnson-Revert zugemischt. Nach
Erreichen der Quartédrbasis und Kenntnis der geologischen Auf-
schluBverhdltnisse wurde die AufschluBbohrung unter Wiederher-
stellung des Grundwasserleiters bzw. des Grundwassernichtleiters
verfillt.

Unter Berlicksichtigung der durch die Splilbohrung erhaltenen Infor-
mationen lber die Midchtigkeitsverhiltnisse und die sediment-
petrographische Zusammensetzung der quartdren Lockergesteine wurde
der Bohransatzpunkt flir die Kernbohrung ca. 7 m neben der Auf-

schluBbohrung festgelegt,

Die Trockenbohrung wurde im Schlauchkernbohrverfahren bis zur
Quartdrbasis bzw. bis in den obersten Teil der Liegendformation
{Oberkreide) abgeteuft. Im gquartdren Lockergesteinsbereich wurde
ein 1 m langes Kernrohr mit einem Innendruchmesser von ca. 110 mm
und einem AuBendurchmesser von ca. 133 mm verwandt. Der Kernkronen-
einlaf betrug am Schneidkopf 96 mm. Die Lockergesteinskerne

wurden in einem Kunststoffrohr aufgenommen, das jeweils in das

Kernrohr eingebracht wurde.
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Im Festgestein kam ein 3 m langes Doppelkernrohr mit einem Innen-
durchmesser von ca. 86 mm und einem AuBendurchmesser von 118 mm

zum Einsatz.

Durch wiederholtes Anheben und Fallenlassen eines am Seil befestig-
ten und auf dem Kernrohr aufsitzenden Hammers wurde der Kern ins
Gebirge eingeschlagen. Bis zu einer Teufe von 11 m unter Bohransatz-
punkt wurde ein 400 kg schwerer Hammer eingesetzt; von 11 m Teufe

bis zur Basis der Bohrung wurde ein 600 kg schwerer Hammer als
Rammgewicht verwendet. Die Fallh®he des Hammers betrug im Durchschnitt
ca. 0,50 m und wurde durch einen am Bohrturm sitzenden Excenter
gesteuert. Die Schlagzahl pro Meter Kerngewinn wurde vom Bohrmeister
aufgezeichnet. Nach dem Herausfahren des Hammers und dem Ziehen

des Kernrohres wurde die hinter dem Kernrohr um ca. einen Meter
zurlickbleibende &uBere Verrohrung (AuBendurchmesser {liber Muffen:

190 mm, Innendurchmesser: 168 mm) nachgesetzt.Die Hebung des da-

bei anfallenden Bohrkleins erfolgte mit Hilfe einer Rechtssplilung.
Als Splilungszusatz wurde auch hier pumpfertig verarbeitetes Johnson-
Revert eingesetzt.

Zur Gewdhrleistung der Standsicherheit der Bohrung wurde im Bereich
von 0 - 11 m unter Gelidndeoberkante eine Sicherheitsverrohrung mit
einem Aufendurchmesser von 380 mm und einem Innendurchmesser von
340 mm eingebaut. Wdhrend des Ausbaues der Bohrung als Grundwas-

sermeBstelle wurde die Hilfsverrohrung schrittweise gezogen.

Zwecks Ausbau der AufschluBbohrung als GrundwassermeBstelle mit
einer Verrohrung von DN 150 (6") wurde ein Aufwdltigen mit einem
Bohrdurchmesser von mindestens 300 mm durch alle vorkommenden
Bodenarten notwendig. Bis 42 m unter Bohransatzpunkt wurde das
beim Aufbohren anfallende Bohrklein im Splilbohrverfahren (Wasser +
Revert) gehoben. Zur Beseitigung von Grobkieslagen wurde von 42 m

Teufe bis zur Quartdrbasis das Lufthebeverfahren eingesetzt.

Eine Ubersicht liber die bei der Aufschluf- und Schlauchkernboh-

rung verwendeten Bohr- und Kerndurchmesser liefert Tabelle 1.



12

2.4 Technische Angaben zum Geriteinsatz

Bei der eingesetzten Bohranlage (Masthdhe 6 - 7 m iiber Gelinde)
handelte es sich um eine auf Lkw montierte Bohranlage mit der
Bezeichnung M 400. Die Bohranlage war fiir Splil- und Trocken-
bohrungen einsetzbar. Der Antrieb der Bohranlage erfolgte
hydraulisch liber den 190 PS (141 kW) starken Dieselmotor des Tri-
gerfahrzeuges. Bei Einsatz eines Gestingedurchmessers von 83 mm
(AuBendurchmesser) in Verbindung mit einem 150-mm Bohrmeifiel be-
trug die maximal erreichbare Bohrteufe 400 m.

Der Bohrandruck der Bohranlage war iiber drei Ginge bis zu 12 t
steuerbar; im Bedarfsfall konnte der Antrieb durch Schwerestangen
verstdrkt werden. Die Zugkraft der Bohranlage betrug 12 t. Die
Brehzahl zur Steuerung des Bohrgestinges war stufenlos von

0 - 80 U/min ausgelegt.

Flir AufschluBbohrungen mit kleinen Bohrdurchmessern (150 mm) und
einer Teufe bis zu ca. 400 m war eine auf dem Lkw montierte Doppel-
kolbenpumpe mit einer Pumpleistung von ca. 45 m?®/Std vorgesehen;
flir gréBere Teufenbereiche und grdBere Bohrdurchmesser wurde zum
Splilungstransport eine Kreiselpumpe mit einer Leistung von ca.

90 m?*/Std mitgefilihrt.

Zur Kerngewinnung im Lockergestein wurde ein 1 m langes Kernrohr
mit einem Innendurchmesser von ca. 100 mm und einem AuBendurch-
messer von ca. 105 mm eingesetzt. Im Festgestein wurde ein 3 m
langes Doppelkernrohr mit einem Innendurchmesser von ca. 86 mm
und einem AuBendurchmesser von ca. 118 mm verwendet.
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3 Hydrogeologische Aufschlulbohrungen

3.1 Probengewinnung

3.1.1 Splilproben

Splilproben wurden aus der Aufschlufbohrung mit einem Bohrdurch-
messer von 130 mm gewonnen. Bestimmt durch die Lidnge des einge-
setzten Bohrgestdnges (3 m je Gestdngetour) wurden die Splilproben
Uber die gesamte Teufe der Bohrung in Abstdnden von 1,50 m am
Auslauf der Bohrung aus dem zwischen Bohrgestdnge und Bohrloch-
wandung aufsteigenden Splilungsstrom entnommen. Zur geologischen
Ansprache wurden die Splilproben neben der Bohrstelle Ubersicht-
lich abgelegt und teufenm&Big gekennzeichnet. Nach dem Abtrocknen
des Probenmaterials erfolgte die Verpackung der Proben. Die
Bearbeitungsproben wurden in Plastikbeutel verpackt und die flir
das Kernarchiv der BGR bestimmten Proben (Belegproben) in stapel-

baren Styroporkdsten untergebracht.

3.1.2 Kernproben

Aus dem Bereich der quartédren Lockergesteinsablagerungen von 0 m
bis ca. 49 m Teufe wurden Schlauchkerne mit einem Kerndurchmesser
von ca. 100 mm gewonnen. Die Kernldnge sollte jeweils 1 m betra-
gen. Bei den ersten vier Kernen (0 - 4 m) konnte kein voll-
stdndiger Kerngewinn verzeichnet werden. Hier lag der Kerngewinn
zwischen 0,75 m und 0,90 m. Von 10,80 m bis 12,60 m war ebenfalls
das Ausbringen von vollstdndigen Kernen nicht mdglich. Ursache
der Kernverluste waren vereinzelt auftretende Einlagerungen von
Steinen in sandig-kiesigen bzw. feinsandig-schluffigen Schichten.
Indem die Steine den Kernkroneneinlal versperrten, traten Kern-
verluste ganz oder teilweise auf.

Im Festgestein (ca. 49,00 m bis 51,00 m Teufe) wurde zum Kernen
ein 3 m langes Doppelkernrohr eingesetzt., Der Durchmesser der
Kerne betrug 86 mm. )
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Die Kernproben wurden in Kernkisten von 1 m Linge (mit Zwischen-
teilung zur Aufnahme von 2 m Kernstrecke) eingelegt und dem
Kernarchiv der BGR {ibergeben.

3.1.3 Sonderproben aus der Spiilbohrung

Uber die Splilprobengewinnung in Abst&nden von 1,50 m hinaus wurden
auf Anweisung der GSF flir quartdrstratigraphische Untersuchungen
(Teilaufgabe 2219.14/AP1l) Sonderproben gezogen.

Flir petrographische Fein~ und Mittelkiesanalysen wurden entsprechend
dem geologischen AufschluB durch die Spililproben zusédtzlich Feinkies-
lagen beprobt.

Aus der AufschluBbohrung wurden insgesamt vier Spiilproben mit einer
Probenmenge von 10 - 20 1 fiir petrographische Fein- und Mittel-
kiesanalysen entnommen und in Plastikeimer gefiillt. Die Bearbeitung
dieses Probenmaterials und die Dokumentation der Ergebnisse

erfolgt unter Teilaufgabe 2219.14/AP1 (Quartdrstratigraphie).

Ebenfalls zum Zweck einer genaueren stratigraphischen Einordnung
der erbohrten quartdren Ablagerungen wurden Spiilproben, die
humose Bestandteile aufwiesen, beprobt., Aus Spiilproben der
AufschluBbohrung wurden drei Proben mit humosem Material fiir
pollenanalytische Untersuchungen entnommen und in Beuteln ver-
packt der BGR zur Bearbeitung {iberlassen. Die Untersuchungsergeb-
nisse werden ebenfalls unter Teilaufgabe 2219.14/AP1 (Quartir-
stratigraphie) dokumentiert.
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Die Proben der Kernstrecke von 21,60 m bis 35,60 m wurden der FU
Berlin, Institut fir Angewandte Geologie (WE2) filir Sorptions-
untersuchungen an schluff- und kiesarmen Fein- bis Mittelsanden
iberlassen. Die Ubergabe des Probenmaterials erfolgte in der

23. KW 1984.

3.1.6 Geophysikalische Bohrlochmessungen

Geophysikalische Bohrlochmessungen sowohl in der 130 mm-AufschluB-
bohrung als auch in der Schlauchkernbohrung wurden nicht durchge-
fihrt, da die MeBeinrichtungen zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten bei

der BGR nicht zur Verfiligung standen.
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4 Ausbau der hydrogeologischen AufschluBbohrung zu einer

Grundwassermelstelle

Nach Festlegung des Ausbauplanes, unter Berlicksichtigung der geo-
logischen Verhdltnisse durch die Kernproben, wurde die Schlauch-
kernbohrung bis zu der angegebenen Endteufe auf einen Bohrloch-

durchmesser von mindestens 300 mm aufgewdltigt.

Bis 42 m unter Bohransatzpunkt wurde das beim Auffahren anfallende
Bohrklein im Splilbohrverfahren (Splilung: Reinwasser + Johnson -
Revert) gehoben. Zur Beseitigung von anstehenden Grobkieslagen
wurde von 42 m Teufe bis zur Quartdrbasis das Lufthebeverfahren

eingesetzt.

Bei der AusbaumalBnahme der AufschluBbohrung zu einer Grundwasser-
meBstelle wurde die DIN 4021 Teil 3 berilicksichtigt.

4,1 Einbau von Filter- und Aufsatzrochren

Der Ausbau der aufgewdltigten AufschluBlbohrung erfolgte mit PVC-
Kunststoffrohren DN 150 (6") unterschiedlicher Einbauldnge mit
einer Wandstdrke von 7,5 mm. Fiir den Bereich von 0,80 m unter
Geldndeoberkante bis 1,20 m iiber Geldndeoberkante wurde ein zwei
Meter langes verzinktes Stahlrohr DN 150 als oberer AbschluBl der

Verrohrung eingebaut.

Als Filterrohre wurden PVC-Kunststoffilterohre (Horizontalschlitz-
filter), mit einer Schlitzweite von 0,75 mm in Abhdngigkeit von
der im Geldnde abschétzbaren Kennkorngrtfe des Aquifers und der

KennkorngrtBe des einzubauenden Filterkieses gewdhlt.

Unter der Filterstrecke wurde ein 2 m langes Sumpfrohr angeordnet,

dessen unteres Ende mit einer Bodenplatte verschlossen wurde.
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Die Einbauldnge der Filterstrecke wurde den Michtigkeiten des
Aquifers angepaBt, um den Aquifer mdglichst in seiner gesamten
Mdchtigkeit zu erfassen. Der Abstand der Ober- bzw. Unterkante
der Filterstrecke zu den schlecht bzw. undurchldssigen Schichten
im Liegenden und Hangenden des Aquifers wurde in Abhdngigkeit von
der hydrogeologischen Gesamtsituation & 1 m gewdhlt, um ein Zu-

setzen des Filterkieses bzw. der Filterschlitze zu vermeiden.

Um das Eindringen von Fremdwasser im Bereich der Rohrverbindungen
der Aufsatzrohre zu verhindern, wurden in den Ubergangsbereichen
der Aufsatzrohrtouren {einschlieBlich Ubergang Aufsatzrohr-Stahi-

rohr) Schrumpfmuffen eingebaut.

Wdhrend des Absenkens der Verrohrung ins Bohrloch erfolgte der
Einbau von dreistegigen PVC~Zentrierschellen {PVC-Kunststoffab-
standhalter) in Abstdnden von ca. 5 m.

Nach dem Einbringen der Verrohrung ins Bohrloch wurde die Ober-

kante der Verrohrung (Sollwert: 1,20 m iiber Gelidndeoberkante) ein-

gemessen und durch Anheben bzw. Absenken der Verrohrung korrigiert.

4,2 Einbau des Filterkieses und der Tonabdichtungen

Vor dem Einbau der Verrohrung wurde der Bereich zwischen der Bohr-
lochsohle der auf 300 mm aufgeweiteten Bohrung und der Unterkante
Sumpfrohr in Anpassung an die geologischen AufschluBverhdltnisse
mit Ton bzw. Kies verfiillt.

Als Filterkiesschilittung wurde sauberer Quarzfilterkies mit kuge-
liger Form in der KorngrdBe 1 - 2 mm verwendet. Um die Bildung
einer Schlammhaut an der AuBenwandung der Filterstrecke zu ver-
meiden, wurde vor und wdhrend des Einbaues des Filterkieses Rein-

wasser durch die Verrohrung nach unten gedriickt.



19

Die Schiittung des Filterkieses erfolgte kontinuierlich und
gleichmdBig an allen Seiten der Verrohrung, um Verstopfungen und
Briickenbildungen insbesondere im Bereich der Zentrierschellen

zu vermeiden. In Anlehnung an die DIN 4021 Teil 3 wurde der
Filterkies so eingebaut, daB er die Filterstrecke sowohl nach
unten zum Sumpfrohr als auch die Aufsatzrohrtour oberhalb der

Filterstrecke um mindestens einen Meter iiberdeckt.

Zur Wiederherstellung der natiirlichen Sperrschichten und zur Ab-
dichtung der GrundwassermeBstelle gegen eindringendes Ober-
flachenwasser auBerhalb der Filterstrecke wurden Tonkugeln
{Duranit) durch Schiittung bis ca. einen Meter unter Geldndeober-
kante eingebracht.

Durch stdndiges Loten der Schiitthfhen des Filterkieses und der
Tonkugeln sowie der Registrierung der eingebrachten Mengen wurden

die eingebauten Volumina mit dem berechneten Ringraum verglichen.

Beginnend bei ca. einem Meter unter Geldndeoberkante bis zur Ge-
léndeoberkante wurde der ocbere Teil der Verrohrung von einem 1,40 m
X 1,40 m groBen Betonfundament eingefaft.

Genaue Angaben zum Ausbau der GrundwassermeBstelle in Abhdngigkeit
vom aufgeschlossenen geologischen Profil liefert der Ausbauplan
in Abbildung 1,

In Abbildung 2 ist das von der im Spiilbohrverfahren abgeteuften

AufschluBbohrung erfaBte geologische Profil dargestellt. Die

130 mm-AufschluBbohrung zur Festlegung des Bohransatzpunktes fiir
die Kernbohrung wurde nach Kenntnis der geologischen AufschluB-~

verhdltnisse verfiillt.
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4.3 Abschluflbauwerk der GrundwassermeBstelle

Zur kontinuierlichen Aufzeichnung der Grundwasserspiegelschwan-
kungen wurde die GrundwassermeBstelle mit einem Pegelschreiber
ausgeriistet. Zum Schutz des Pegelschreibers wurde {iber die Grund-
wassermefstelle eine verschlieBbare Pegelschutzhiitte aus Stahl

montiert und im Betonfundament verankert (Abbildung 3).

4.4 Entwickeln der Grundwassermelstelle

Vor Inbetriebnahme der GrundwassermeBstelle wurde diese im air-
lift-Verfahren bis zur Sand- und Splilungsfreiheit entwickelt. Zu
diesem Zweck wurden 2"-PVC-Kunststoffrohre bis zur Sohle der
GrundwassermeBstelle eingebaut. Uber einen an der AuBenwandung
der PVC-Kunststoffrohre befestigten Gummischlauch wurde PreBluft
in die Verrohrung der GrundwassermeBstelle gedriickt. Als Folge
des PreBluftdruckes wurde der feine und feinste KorngrdBenanteil
aus dem Bereich des Kiesfilters und dem anstehenden Lockergestein
des Aquifers freigespiilt. Fein- und Feinstkornanteile, die sich
im Sumpf abgelagert hatten, wurden iiber die eingebaute PVC-Kunst-

stoffverrcohrung ibertdgig ausgeworfen.
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5 Pumpversuch

5.1 Durchfiihrung des Pumpversuches

Ziel des Pumpversuches war es, Angaben iber die Srtlichen Durch-
ldssigkeitsbeiwerte bzw. Transmissivititen sowie einen m&glichen

Stockwerksbau des Aquifers zu erhalten.
Entsprechend den Auflagen der zustdndigen Behdrden durfte im Un-
tersuchungsgebiet wdchentlich nur ein Pumpversuch durchgefiihrt

werden.

Die Auswertung des Pumpversuchergebnisses wird in einer gesonderten
Teilaufgabe (2219.03/AP2} dargestellt.

5.2 Technische Ausfilhrung des Pumpversuches

ber Pumpversuch wurde auf eine Dauer von 24 Stunden ausgelegt. Der
Einbau der Unterwasserpumpe erfolgte im Sumpf der GrundwassermefB-
stelle. Die durchschnittliche Pumpleistung lag bei ca. 18 1/s.
Abgesehen von Schwankungen in der Grundwasserfdrdermenge zu

Beginn des Pumpversuches wurde die Grundwasserfdrderung iliber die

gesamte Laufzeit des Pumpversuches relativ konstant gehalten.

Die Messung der gehobenen Grundwassermenge wurde auf folgende Art
und Weise durchgefithrt:

l. Wasseruhr

Z. PonceletmeBfkasten

Das Ableiten der geférderten Grundwassermenge erfolgte iiber

Rohrleitungen in den ndchstgelegenen Entwidsserungskanal.
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Vor und wdhrend des Pumpversuches wurden die Grundwasserspiegel-
lagen im Pumpbrunnen und in weiteren Grundwasserme8stellen in

der Umgebung des Pumportes eingemessen. Zur kontinuierlichen
Aufzeichnung der Grundwasserspiegellagen in Grundwassermefstellen
in der Umgebung des Pumportes wurden dort Pegelschreiber in-
stalliert. Im Pumpbrunnen selber wurde die Grundwasserspiegellage
mittels Kabellichtlot eingemessen.

In der ersten Pumpversuchsstunde, wihrend der stédrksten Absenkungs-
phase, erfolgten die Messungen in halbminiitigen bis miniitigen Ab-
stdnden. Nach Erreichen eines quasistationiren Strémungszustandes
wurde das MeBintervall zundchst auf flinfminlitige und spédter auf
stiindliche Messungen verlédngert. Zur Aufzeichnung der Wiederan-
stiegsphase bis zur Ruhewasserspiegellage wurde entsprechend den

MeBintervallen zu Beginn des Pumpversuches verfahren.

Um unbeeinfluBte Grundwasserspiegellagen auBerhalb des Pumpver-—
suchsortes zu erhalten, wurden auBerhalb des Absenkungsbereiches
"Referenzpegel" ausgewdhlt, deren Filterstrecken in dem zu
untersuchenden Aquifer stehen.

Um Verdnderungen in der hydrochemischen Charakteristik der Grund-
widsser wdhrend des Pumpversuches festzustellen, wurden aus einem
Entnahmehahn am Bohrlochkopf Wasserproben gezogen. Dariiberhinaus
wurden im DurchfluB Temperatur, Leitfdhigkeit, pH-Wert, Eh-Wert

und Sauverstoffgehalt des gefdrderten Grundwassers gemessen.

5.3 Gewinnung von Formationswasser

Flir Migrationsuntersuchungen wurde wihrend des Pumpversuches vom
Institut fir Angewandte Geologie (WE2) der FU Berlin aus dem
verfilterten Bereich des quartdren Lockergesteinsaquifers For-
mationswasser entncmmen, aus dem auch zuvor Lockergesteinsmate-
rial fir Sorptionsuntersuchungen ausgewdhlt worden war. Die
Wasserproben wurden am Entnahmehahn des Bohrlochkopfes abgezo-

gen und in vorbereitete Fésser gefiillt.
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6 Einmessen der Lage der Grundwassermefstelle

Vor der Eingliederung der erstellten GrundwassermeBstelle in das
bereits vorhandene GrundwassermeBstellennetz Konrad wurde die

Grundwassermefstelle ihrer HShenlage nach eingemessen.

Der Hoch- und Rechtswert der Grundwassermefstelle wurde aus der
topographischen Karte bestimmt. Die Gel&dndeh&he sowie die MeB-
punkthShe fiir die Grundwasserspiegelmessung bezogen auf Normal-
null (NN) wurde iliber ein Nivellement ermittelt. Die H&henangaben
wurden durch Vor- und Riick-Nivellements bzw. Schleifennivelle-
ments abgesichert. Die Teufe der GrundwassermeBstelle, bezogen auf
verschiedene Festpunkte, wurde zusdtzlich durch genaues Loten iiber=-
priift.

In Tabelle 3 sind die technischen Daten der GrundwassermeBstelle

Zusammengestellt.
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7 Nutzung der Grundwassermelstelle

Nach Abnahme der im ersten Bauabschnitt des hvdrogeologischen
Untersuchungsprogrammes erstellten GrundwassermeBstelle in der
29. KW des Jahres 1984 wurde die MeBstelle in das bereits be-

stehende GrundwassermefSstellennetz Konrad integriert.

Wahrend der Untersuchungs-/Beweissicherungsphase sind in der

GrundwassermeBstelle noch folgende Untersuchungen vorgesehen:

Beobachtung der Grundwasserspiegellagen des

oberfldchennahen Grundwassers.

- In situ-Messungen hydrochemisch wichtiger Parameter.

~- Hydrochemische und altersmdBige Charakterisierung des
oberfldchennahen Grundwassers.

- Bestimmung des Radionuklidgehaltes des oberflidchennahen

Grundwassers.

Ein Pumpversuch zur Ermittlung des Durchlissigkeitsbeiwertes bzw.
der Transmissivitdt des Aquifers wurde bereits im Rahmen der
BaumaBnahmen durchgefiihrt.

Seit August 1984 wird das GrundwassermeBstellennetz gemeinsam von
der GSF und dem Betrieb der Schachtanlage Konrad betreut, Die
monatlichen Uberpriifungen der Grundwassermefstellen, der Wechsel
der Pegelbldtter sowie Kontrollmessungen mit dem Kabellichtlot
werden vom Betrieb der Schachtanlage Konrad durchgefiihrt. Tech-
nische Wartungsarbeiten sowie die wissenschaftliche Auswertung
der MeBergebnisse der Grundwasserspiegellagen werden z. Z. noch
ausschlieflich von der GSF durchgefithrt.

Die genaue Lage der zum GrundwassermeBstellennetz Konrad geh&renden
MeBstellen ist aus Anlage 3 ersichtlich (Stand: 30.07.84).
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8 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen des ersten Bauabschnittes des hydrogeologischen Unter-
suchungsprogrammes Konrad wurde neben zwOlf AufschluBbohrungen
eine der Standortbestimmung der Schlauchkernbohrung dienende Auf-

schluBbohrung sowie die Schlauchkernbohrung selbst geteuft,

Ziel dieser Bohrungen war es, die geologischen und hydrogeolo-
gischen Erkenntnisse in den quartidren Lockergesteinsablagerungen
im Nahbereich um die Schachtanlage Konrad zu verbessern. Neben
der Erfassung der ungestdrten Lagerungsverhdltnisse der Locker-
gesteine bestand eine wesentliche Zielsetzung der Schlauchkern-
bohrung in der Erfassung des natiirlichen KorngroBenspektrums der
Proben filir Sorptionsuntersuchungen. Der Kerndurchmesser der
Lockergesteinsproben betrug 100 mm, der der Festgesteinsproben
86 mm.

Sowohl aus der AufschluBbohrung fiir die Schlauchkernbohrung als
auch aus der Schlauchkernbohrung selbst wurden zahlreiche Sonder-
proben filir stratigraphische Untersuchungen und Sorptionsunter-

suchungen gewonnen.

Nach dem Aufwdltigen der Schlauchkernbohrung auf einen Bohrloch-
durchmesser von mindestens 300 mm wurde diese Bohrung zu einer Grund-
wassermeBstelle mit einer Verrohrung von DN 150 (6") ausgebaut. Die

AufschluBbohrung zur Schlauchkernbohrung wurde verfiillt.

Zur Bestimmung des lokalen Durchlissigkeitsbeiwertes bzw. der Trans-
missivitdt des quartdren Grundwasserleiters wurde in der ausgebau-
ten Schlauchkernbohrung ein 24-stiindiger Pumpversuch mit einer

GrundwasserfOrderleistung von ca. 18 1/s durchgefiihrt.

Wahrend des Pumpversuches wurde fiir Migrationsuntersuchungen For-
mationswasser aus den Bereichen gewonnen, aus denen zuvor Proben-

material flir Sorptionsuntersuchungen ausgewdhlt worden war.
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Abbildung 1: Litho-Log und Ausbauplan der Bohrung VIII

Abbildung 2: Litho-Log der Bohrung VIII S

Abbildung 3: Abschlufbauwerk der GrundwassermeBistelle VIII
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Tabelle 1:
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Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1: Topographische Karte (1 : 15 000)
des Untersuchungsgebietes

Lage der im ersten und zweiten Bauabschnitt

des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad

zu erstellenden und zu sanierenden GrundwassermeBsteller
{Stand 14.02.1984) .

Anlage 2: Topographische Karte (1 : 15 000)
des Untersuchungsgebietes

Lage der im Schlauchkernbohrverfahren erstellten
Grundwassermefstelle und der AufschluBbohrung.

Anlage 3: Topographische Karte (1 : 15 000)
des Untersuchungsgebietes

Lage der GrundwassermeBstellen des Grundwasser-
meBstellennetzes Konrad nach Fertigstellung des
ersten Bauabschnittes des hydrogeclogischen Unter-
suchungsprogrammes Konrad (Stand 30.07.1984).














