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Felsmechanische Gesteinsparameter

Arbeitspaket Nummer 1

Probenahme fiir felsmechanische Untersuchungen



Auftragnehmer: Gesellschaft fiir Strahlen- und
Unmweltforschung mbH (GSF), Miinchen,
Institut fiir Tieflagerung

Titel : Felsmechanische Gesteinsparameter
Teilaufgabe 2219.12, Arbeitspaket Nr. 1:
Probenahme fiir felsmechanische Labor-
untersuchungen (Durchfiihrung von Kern-
bohrungen zur Probenahme, Probenvorberei-
tung und Bereitstellung von Priifkérpern)
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Braunschweig, den 25.11.1985

Der Bericht wurde im Auftrag der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB) erstellt. Die PTB behdlt sich alle
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faltigt bzw. Dritten zugidnglich gemacht werden.
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Kernauswahl und Probenahme zur Herstellung von Prif-
k6rpern fiir die felsmechanischen Laboruntersuchungen

Transpoft der ausgewihlten Bohrkerne zum Gesteins-
labor auf der Schachtanlage Asse

Herstellung von ca. 140 Priifkérpern. Die maBhaltigen
{® 50 mm) Bohrkernstiicke werden mittels Gesteins-
sdge senkrecht zur Lingsachse durchtrennt und dabei
in Kérper von 100 mm L3dnge zerlegt. Dabei wird weit-
gehend trocken gearbeitet. Die Priifkérper werden 2zur
Abholung durch die Bearbeiter bereitgestellt.



Einleitung

Die Schachtanlage Konrad wurde von der Gesellschaft
fiir Strahlen- und Umweltforschung mbH (GSF), Institut
fiir Tieflagerung, in Zusammenarbeit mit dem Kern-
forschungszentrum Karlsruhe GmbH (KfK) im Auftrag des
Bundesministers fiir Forschung und Technologie (BMFT)
auf ihre Eignung fiir die Endlagerung radioaktiver Ab-
fdlle untersucht. Dazu liegt der AbschluBbericht GSF -
T 136 der GSF vom Juni 1982 vor.

Auf der Grundlage dieses AbschluBberichtes hat die PTB
den Antrag auf Einleitung des Planfeststellungsver-
fahrens gestellt.

Zur Absicherung des Planes Endlager Konrad werden von
der GSF im Auftrag der PTB Teilaufgaben im Projekt-
Struktur-Plan (PSP) Konrad bearbeitet. Dazu gehért u.
a. die Teilaufgabe 2219.12 "“Felsmechanische Gesteins-
parameter" mit folgenden Arbeitspaketen:

AP 1: “Probenahme fiir felsmechanische Untersuchungen"
Ziel: Durchfilhrung von Kernbohrungen zur Probe-

nahme, Probenvorbereitung und Bereitstellung von
Priifkérpern

AP 2: "Durchfiihrung felsmechanischer Laborunter-
suchungen"”
Ziel: Bestimmung einaxialer/biaxialer festig-
keitsmechanischer Gesteinsparameter

AP 3: "Auswertung der felsmechanischen Laborunter-
suchungen"
Ziel: Definition von felsmechanischen Einheiten
fiir FE-Berechnungen

Dieser Bericht stellt die Bearbeitung des Arbeits-
paketes Nr. 1 dar.



Abstimmung mit PTB, BGR und -ﬁber Umfang, Art und
Durchfiihrung der felsmechanischen Untersuchungen

Fiir Rechnungen der BGR in der Aufgabe “"Gebirgsmecha-
nische Untersuchungen zum Nachweis der Standsicherheit
des Grubengebdudes" werden Stoffparameter fiir das Erz-
lager und insbesondere sein Liegendes und Hangendes
bendtigt. Darliber hinaus dienen die Bohrungen zur wei-
teren Beschreibung der petrographischen, petrophysika-
lischen und stratigraphisch/tektonischen Verhdltnisse.

In den Jahren 1978 bis 1982 wurden durch eine Reihe
von Laboruntersuchungen im Auftrag der GSF die festig-
keitsmechanischen Eigenschaften des Erzlagers be-
stimmt. Fiir die Dimensionierungs- und Standsicher-
heitsberechnungen der BGR sind zusadtzlich entsprechen-
de Parameter als Eingangsparameter in eine kleinmaB-
stibliche Modellrechnung fiir die Einlagerungskammern
fiir die festigkeitsmechanisch differierenden Nachbar-
gesteine (Hangend- und Liegendschichten) erforderlich.

Dazu miissen Kernbohrungen in die Nebengesteine abge-
teuft werden und Kernmaterial fiir eine Beprobung und
Herstellung von Priifkérpern erbohrt werden.

Notwendigkeit, Umfang, Art und Durchfiihrung dieser
Arbeiten sind in mehreren Besprechungen unter Beteili-

gung von PTB, BGR, - und GSF im Jahr 1983 abgestimmt
worden.



Abstimmung mit BGR und [ tber technische Einzel-
heiten der durchzufiihrenden Kernbohrungen, wie: An-
satzpunkte, Ausrichtung und Linge der Bohrungen, Bohr-
verfahren, Kerndurchmesser, Bohrkerndokumentation und
Bohrkernaufbewahrung

Mit BGR und P+S wurden vor Auftragsvergabe und Beginn
der Bohrarbeiten die technischen Einzelheiten abge-
stimmt.

Es sollten an drei Lokationen im Grubengebiude (siehe
Anlage 1) Kernbohrungen ins Liegende und ins Hangende
des Erzlagers gestofen werden. Ziel der Bohrungen
sollte es sein, aus einem Bereich bis zu ca. 90 m ilber
und bis 2zu ca. 50 m unter dem Erzlager Bohrkerne zu
gewinnen, an denen felsmechanische Laboruntersuchungen
durchgefiihrt werden kdnnen.

Aufgrund des Verwendungszweckes der Bohrkerne und der
dadurch bedingten Qualitdtsanforderungen

- maximales Kernausbringen, insbesondere auch aus den
Tonschieferhorizonten

- mdglichst geringe Beeintridchtigung der festigkeits-
mechanischen Eigenschaften des Bohrkernmaterials,
insbesondere durch Spiilung, Schlag- und StoBeinwir-
kungen

- hohe MaBhaltigkeit des Bohrkerndurchmessers und der
Zylinderoberflache

wurde vorgesehen, die Bohrungen im Trockenbohrver-
fahren unter Verwendung eines Preventers durchzufiihren.



im Trockenbohrverfahren unter Verwendung eines Doppel-
kernrohres mit freilaufendem Innenrohr erbohrte Kerne
miissen einen Kerndurchmesser von 50 mm (+ 1 mm) auf-
weisen. Bei ggf. abweichenden, notwendigen NaBbohrver-
fahren wire ein Kerndurchmesser von 116 mm einzuhalten.

Die Bohrkerne sind vom Bohrunternehmer ordnungsgemis
aus dem Kernrohr zu entnehmen und in Plastikfolie ver-
schweiffit, orientiert und beschriftet in Kernkisten
gem. DIN-Vorschrift zu verpacken.

Die geplanten Bohrungen sollten wie folgt angesetzt
und gestoflen werden, unter Berilicksichtigung der be-
triebstechnischen Méglichkeiten der Schachtanlage Kon-
rad:

Bohrung 1: Lokation Konrad 1, Schachtquerschlag
1000 m-Sohle im Bereich der Streckenab-
zweigung 1000 m-Sohle,

Ausrichtung fallend nach Ost, bankrecht
Linge ca. 90 m bis zum Erreichen der
Unterkante des unteren Erzlagers

Bohrung 2: Lokation Konrad 2, Schachtquerschlag
1000 m-Sohle im Bereich der Streckenan-
bindung an 1000 m-Sohle
Ausrichtung fallend nach Ost, bankrecht
Linge ca. 50 m aus dem Erzlager oder dem
direkten Liegenden bis in die Heersumer
Schichten



Bohrung 3: 1200 m-Sohle siidlich der Bleckenstedter
stérung (Berg 52)
Ausrichtung steigend nach West, bankrecht
Linge ca. 90 m aus dem unteren Erzlager
bis in den Kalkoolith des oberen Korallen-
ooliths

Bohrung 4: Lokation wie Bohrung 3
Ausrichtung fallend nach Ost, bankrecht
Linge ca. 50 m aus dem unteren Erzlager
bis in die Heersumer Schichten

Uber weitere technische Einzelheiten wie z.B. zusitz-
liche Bohrarbeiten (Zusatzbohrung), Bohrkernaufbe-
wahrung, Probenahme etc. wurde im Rahmen gemeinsamer
Grubenfahrten von PTB, BGR, [jund GSF vor ort
(17.4., 23.5., 11.7., 12.9.84) sowie bei den ent-
sprechenden Fachsitzungen zur Geotechnik Konrad im
Hause PTB (3.2., 15.3., 2.5., 13.6., 4.9., 6.11.84)
ﬁbereinstimmung erzielt.



Einholung der bergbehfrdlichen Betriebsplangenehmi-
qung

Im Rahmen eines Sonderbetriebsplanes wurde vom Betrieb
Schachtanlage Konrad die Genehmigung zur Durchfiihrung
der felsmechanischen Untersuchungsbohrungen mit
Schreiben vom 18.01.1984 beim Bergamt Goslar bean-
tragt. Diesem Antrag wurde mit Schreiben vom
17.02.1984 durch das Bergamt Goslar stattgegeben und
die Zulassung zur Ausfilhrung von Untersuchungsboh-
rungen unter bestimmten Auflagen erteilt.

Der der GSF vorliegende Schriftverkehr zu diesem Vor-
gang ist als Anlage 2 diesem Bericht beigefiigt.



Auftragsvergabe zur Durchftithrung der Kernbohrungen
durch ein Unterauftragnehmer

In Abstimmung mit PTB wurden von der GSF vier Bohr-
firmen zur Abgabe eines Angebotes nach gemeinsamen
Grubenfahrten auf der Grundlage eines Leistungskata-
loges aufgefordert.

Von diesen vier Bohrfirmen gaben drei Firmen (1. bis
3.) ein Angebot fiir die Durchfiihrung der geforderten
Trockenkernbohrungen sowie zwei Firmen (1., 2.) fiir
die ggf. zu stofienden NaBSbohrungen ab:

Aufgrund der Angebotspriifung der GSF und nach Erstel-
lung eines Preisspiegels (s. Anlage 3) wurde in Ab-

_, it der Ausflilhrung der Bohrarbeiten durch

GSF beauftragt.

AufSer dem niedrigsten Preisangebot fiir die Trocken-
kernbohrungen, der zu erwartenden Einhaltung der
Qualitidtsanforderungen an die Bohrungen (s. Pkt. 3)
sprachen fiir eine Vergabe an die Fa. _
. 328 sie bereits im Auftrag der GSF in mehreren
Kampagnen Prazisionskernbohrungen fiir wissenschaft-
liche Untersuchungen im Grubengebdude Konrad ausge-
filhrt und erfolgreich abgeschlossen hat. Dabei hat die
Firma _Bohrgerate und Werkzeug den
besonderen Erfordernissen und den geologischen Gege-
benheiten der Grube angepaft und die erforderlichen
Erfahrungen mit der Bohrbarkeit des Gebirges gesammelt.



Die Bohrarbeiten wurden am 26.03.84 aufgenommen und am
16.10.1984 beendet. Eine zwischenzeitlich aufgrund des
Bohrergebnisses notwendig gewordene Zusatzbohrung (s.
Anlage 4) mit gréferem Kerndurchmesser (116 mm) wurde
in Abstimmung mit PTB als Zusatzauftrag an Firma



Durchfiihrung der Kernbohrungen, Kernentnahme aus
Kernrohr, Kernausmessung und Kennzeichnung und Ver-
packung der Kerne in Kernkisten nach Vorgabe

Nach Auftragserteilung (s. Pkt. $) wurden am
26.03.1984 die Bohrarbeiten mit der Einrichtung der
Bohrstelle (Lokation Konrad 1, Schachtquerschlag
1000 m-Sohle im Bereich der Streckenabzweigung

1000 m-Sohle) durch die Fa._
aufgenommen. Mit dem Abteufen der ersten Bohrung
(3/137) wurde am 28.03.1984 im Trockenbohrverfahren
begonnen. Der Ablauf der einzelnen Bohrungen wird
spater beschrieben (s. unten). Zundchst werden daher
nur die fiir alle Bohrungen zutreffenden Arbeiten bzw.
Aktivititen ndher erldutert.

Eine genaue Vorgabe der Bohransatzpunkte (s. dazu auch
Pkt. 3) an den vorgesehenen Lokalitdten erfolgte vor
Bohrbeginn aufgrund betrieblicher Erfordernisse der
Grube Konrad. Die Ansatzpunkte und die Ausrichtung der
Bohrungen wurden durch markscheiderische Einmessung
durch den Betzieb-der Bohrfirma vorgegeben. Die
Bohrungen wurden bis auf einzelne Teilbereiche (s.
unten) im Trockenbohrverfahren mit Doppelkernrohr und
freilaufendem Innenrohr auf der Grundlage der rele-
vanten DIN-Vorschriften abgeteuft. Dazu wurden von der
Bohrfirma nacheinander Kernmdrsche bei Aufschreibung
der jeweiligen Bohrzeit gezogen. Die ausgebrachten
Kernmdrsche wurden nach der Entnahme aus dem Kernrohr
durch die Bohrfirma zwecks Feststellung der Teufen und
Marschldngen ausgemessen. Die Kernmdrsche wurden dafiic
und fiir eine erste Bemusterung und Kernstiickausmessung
in Kernauffangrinnen ausgelegt. Abschliefiend wurde das
Bohrkernmaterial meist meterweise in Folie verschweift
und im bereitgestellte Kernkisten verpackt. Die Kern-
kisten wurden vorschriftsmdfig gekennzeichnet und be-
schriftet. '



Die gesamten Bohrarbeiten, die teilweise mehrschichtig
ausgefilhrt wurden, wurden seitens GSF entsprechend dem
Bohrfortschritt in regelmdfiigen Abstdnden iiberpriift
sowlie Kontrollen des einzushaltenden Kerndurchmessers
und der angegebenen Teufen durchgefiihrt. Nachfolgend
wird der Ablauf der einzelnen Bohrungen in der ausge-
fiilhrten Reihenfolge nidher erldutert:

1.

Bohrung 3/137 (Lokalitdt siehe Anlage 1)

Nach Einrichtung des Bohrplatzes wurde mit den
Bohrarbeiten am 28.03.1984 begonnen. Die Bohrung
wurde mit einem Kerndurchmesser von 90 mm (Bohr-
durchmesser 112 mm) begonnen und bis 3,0 m abge-
teuft. In diese Bohrldnge wurde ein Stahlstandrohr
einzementiert und ein Anschluf fiir den erforder-
lichen Preventer aufgeschweift.

Nach dem Preventertest wurden die Bohrarbeiten bei
3,0 m Tiefe mit einem Kerndurchmesser von 50 mm
(Bohrdurchmesser 66 mm) fortgesetzt. Aufgrund von
Feuchtigkeitszutritt bei ca. 15,40 m Tiefe wurden
die Bohrarbeiten zundchst bei 15,60 m Tiefe einge-
stellit. Im Bohrloch wurde aufgrund des ansteigenden
Wasserspiegels eine ZufluSmenge von ca. 0,01 1l/min
geschdtzt. Zementations- bzw. Injektionsversuche
zur Abdichtung der wasserfiihrenden Feuchtezone
Kluft scheiterten, so daf das Bohrloch aufgegeben
werden muBte, weil ein erfolgreiches trockenes

Weiterbohren ausgeschlossen werden konn



Bohrung 3/138 (Lokalitdt siehe Anlage 1)

Nach Abbruch der Bohrung 3/137 wurde in 2 m Ent-
fernung ein neues Bohrloch angesetzt. Bei dieser
Bohrung (3/138) wurde am 16.04.1984 zundchst mit
einem Kerndurchmesser von 116 mm (Bohrdurchmesser
142 mm) begonnen und bis 18,15 m Tiefe gebohrt, wo-
bei die ebenfalls angetroffene Feuchtezone ohhe be-
sondere Schwierigkeiten durchértert werden konnte.
Nach Einbau des Standrohres wurde ab 18,15 m Tiefe
mit einem Kerndurchmesser von 50 mm (Bohrdurch-
messer 66 mm) durchgehend weiter gebohrt. Bei der
Durchdrterung einer Stérungszone war ein Kernver-
lust von 1,60 m (27,7 m bis 29,3 m Tiefe) zu ver-
zeichnen. Die Bohrung wurde am 17.05.1984 bei einer
Tiefe von 76.79 m beendet, weil sich in dieser

Tiefe (Ubergang vom unteren Erzlager zum Liegenden)

die Bohrkrone festgebohrt hatte und Fangarbeiten
zur Wiedergewinnung von Bohrkrone samt Gestdnge er-
folglos abgebrochen werden muBten.

ohrung 3/139 (Lokalitdt siehe Anlage 1)

Die Bohrung 3/139 wurde am 16.05.1984 nach Ein-
richtung der Bohrstelle wmit einem Bohrdurchmesser
von 66 mm (Kerndurchmesser SO mm) begonnen und bis
ca. 4,20 m abgeteuft. Aufgrund stédrkeren Wasserzu-
trittes in die Bohrung (geschdtzt ca. 0,3-0,2 1/min
mit abnehmender Tendenz) bei ca. 3,20 m wurde das
Bohrloch zundchst zementiert. Die Bohrung wutrde
dann am gleichen Punkt mit gr&Berem burchmesser
(Bohrdurchmesser 142 mm, Kerndurchmesser 116 mm)
neu angesetzt. Die zementierte Bohrlochstrecke wur-
de Uberbohrt und anschliefend die Bohrung mit Anti-
sol-Spiilung im NaBbohrverfahren weiter bis 15,00 mn
Tiefe abgeteuft. Danach wurden bis zur gleichen
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Tiefe Standrohre gesetzt und einzementiert. Ab
15,00 m Tiefe wurde wiederum im Trockenbohrver-
fahren und mit einem Kerndurchmesser von 50 mm bis
zur Endteufe von 63,72 m weitergebohrt. Die Bohrung
wurde am 13.06.1984 beendet.

Bohrung 3/140 (Lokalitdt siehe Anlage 1)

Parallel zur Bohrung 3/139 wurde im Abstand von ca.
2,0 m an gleicher Lokalitidt die Bohrung 3/140 mit
einem gréferen Kerndurchmesser in die Liegend-
schichten abgeteuft. Diese Zusatzbohrung wurde in
Abstimmung mit PTB und BGR fiir notwendig befunden,
nachdem sich aufgrund des Bohrergebnisses der Boh-
rung 3/139 ergeben hatte, daBR insbesondere aus den
Tonstein- bzw. Tonmergelsteinhorizonten bis zu
einer Tiefe von ca. 39,0 m kein brauchbares Kern-
material fir die Herstellung von Priifkérpern fiir
festigkeitsmechanische Laborversuche gewonnen wurde
(s. dazu Anlage 4).

Die Bohrung 3/140 wurde am 02.07.1984 mit einem
Bohrdurchmesser von 172 mm (Kerndurchmesser 142 mm)
begonnen und zunidchst im Spiilbohrverfahren (analog
3/139) wegen des ebenfalls vorhandenen Wasserzu-
tritts bis 9,40 m abgeteuft. Bis zu dieser Tiefe
wurde anschlieBend das Standrohr gesetzt und ein-
zementiert. Die Bohrung wurde danach mit einem
Kerndurchmesser von 116 mm (Bohrdurchmesser 142 mm)
bis zu einer Tiefe von 41,35 m im Trockenbohrver-
fahren gestoBen und am 11.07.1984 beendet.
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5. Bohrung 5/95 (Lokalitdt siehe Anlage 1)

Die an anderer Lokalitdt in die Liegendschichten zu
stoBende‘Boh:ung 5/95 wurde am 23.07.1984 auf der
1200 m-Sohle bei Berg 52 nach Einrichtungsarbeiten
mit einem Bohrdurchmesser von 142 mm (Kerndurch-
messer 116 mm) im Trockenbohrverfahren begonnen.
Vermutete Feuchtigkeitszutritte widhrend der ersten
Bohrmeter wie bei den Bohrungen 3/139 und 3/140
waren nicht zu verzeichnen. Die Bohrung wurde mit
diesem Durchmesser bis 14,61 m gestofen und bis zu
dieser Tiefe Standrohre einzementiert. Ab 14,61 m
wurde trocken bis zur erzielten Endteufe von

56,50 m mit einem Kerndurchmesser von 50 mm {Bohr-
durchmesser 66 mm) weitergebohrt. Verzdgerungen der
Bohrarbeiten traten aufgrund notwendiger Fangar-
beiten und Uberbohrarbeiten auf, da in einer Tiefe
von ca. 52 m die Bohrkrone abgerissen wurde.

Bohrung 5/96 (Lokalitdt siehe Anlage 1)

An gleicher Lokalitdt wie Bohrung 5/95 wurde die
Bohrung 5/96 zur Erbohrung der Hangendschichten aus
den unteren Erzlager heraus (Ausrichtung steigend)
angesetzt. Diese Uberkopfbohrung wurde am
16.08.1984 mit einem Kerndurchmesser von 116 mm
(Bohrdurchmesser 142 mm) im Trockenbohrverfahren
begonnen und bis mit diesem Durchmesser bis 5,72 m
abgeteuft. Nach dem Setzen des Standrohres und
dessen Einzementierung wurde mit Kerndurchmesser

50 mm (Bohrdurchmesser 66 mm) weitergebohrt. Bei
ca. 39,50 m wurde eine Feuchtezone angetroffen, die
schlieflich aufgrund des sehr geringen Feuchtezu-
tritts ins Bohrloch ohne gréSere bohrtechnische
Schwierigkeiten durchértert werden konnte. Die Boh-
rung wurde bis ca. 70,0 m weiter abgeteuft. In die-
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ser Tiefe wurde erneut eine Feuchtezone angetrof-
fen, die ein weiteres Bohren im Trockenbohrver-
fahren nicht mehr erméglichte. Ungefdhre Wasser-
mengenmessungen ergaben einen Zutritt von ca.

0,03 1/min. AnldBlich einer gemeinsamen Grubenfahrt
mit PTB und BGR wurden die weiteren Bohrarbeiten
abgestimmt (siehe Anlage 5). Da auf das Erbohren
weiterer Gesteinsschichten nicht verzichtet werden
konnte, wurde das Bohrloch bis zu der Tiefe von

70 m aufgebohrt und eine Hilfsverrohrung eingebaut.
Der Versuch ab 70 m im Trockenbohrverfahren schei-
terte, zumal die Bohrkrone nach wenigen cm sich
festsetzte und beim Versuch, das Gestdnge zu zie-
hen, abrif. Nach erfolgten Fangarbeiten wurde die
Bohrung anschlieBend im NaBbohrverfahren bis zur
Endteufe von 87,49 m gestoflen und am 16.10.1984
nach Erreichen des Bohrzieles eingestellt.
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Bereitstellung der f{ir die Kernbohrungen notwendigen
Iinfrastruktur und begleitende betriebliche Arbeiten

Hierbei handelt es sich um Arbeiten und Aktivitdten,
die durch den Betrieb Schachtanlage Konrad durchge-
fihrt wurden.

Im einzelnen waren dies:

- Transport von Material, Gerdten und Personen sowie
Kernkisten

- Gestellung der Aufsicht

- Vorbereitung und Sicherung der Bohrpldtze

- Gestellung von Strom, Licht, Druckluft, Wasser

- Hilfsarbeiten bei Reparaturen, Materialbeschaffungen

- Bewetterung der Bohrpldtze und Absaugung von Bohr-
staub

Zur Absaugung von Bohrstaub wurde seitens der GSF 2zu-
sdtzlich ein Industriestaubsauger zur Verfiigung ge-
stellt.
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Transport der Kerne in ein betriebsseitig zur Verfii-
gung zu stellendes Kernlager

Nach erster Bemusterung und Kernausmessung am Bohr-
platz wurden die in Kernkisten verpackten Bohrkerne
nach AbschluB der jeweiligen Bohrung vom Betrieb
Schachtanlage Konrad in ein untertage auf der 1000 mn-
Sohle bei Schacht Konrad 1 zur Verfiigung gestelltes
Kernlager transportiert.

Diese Zwischenlagerung diente der vollstdndigen, ge-
nauen petrographischen Kernaufnahme einschlieSlich der
anschlieBend erfolgten Beprobung des Kernmaterials fiir
jede einzelne Bohrung durch die GSF.

Danach wurde das Kernmaterial der dem Bohrfortschritt
entsprechend nacheinander bearbeiteten Bohrungen vom

Betrieb - nach iibertage transportiert und in der

Schachthalle in Abstimmung mit GSF zur Abholung durch
BGR bereitgestellt.

Die Bohrkerne wurden dort durch BGR tibernommen und in
deren Kernlager nach Hannover {iiberfiihrt.

Die der BGR {ibergebenen Kernkisten und Kernstrecken
sind auf Anlage 6 zusammengestellt.
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Vermessung der Bohrungen einschlieBlich Dokumentation

Die einzelnen Bohrpunkte wurden vor Beginn der Bohrar-
beiten von der Markscheiderei Konrad vorab eingemessen
und die jeweilige Bohrungsnummer festgelegt. Nach Ab-
schluB der Bohrarbeiten wurden die einzelnen Bohrungen
zwecks Dokumentation markscheiderisch zur Feststellung
der Koordinaten (Rechts- und Hochwert), der Neigung,
der Richtung und der Hohe des Ansatzpunktes unter NN
vermessen (siehe Anlage 7).

Die aufgenommenen Daten sind im Zulegerisswerk und den
Akten der Markscheiderei Konrad dokumentiert.
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10. Geologische Betreuung der Bohrarbeiten einschlieflich

geologischer Bearbeitung der Bohrkerne mit Angaben zum
Kernausbringen, Erhaltungszustand des Materials zur
Petrographie und zu nattirlichen/sekunddren Trenn-
fldchen

Die geologische Betreuung der Bohrarbeiten einschlief-
lich der geologischen Beérbeitung der Bohrkerne wurde
von der GSF durchgefiihrt.

Das Ergebnis der Kernaufnahme sind zusammenfassende
schichtenverzeichnisse und Faziesprofile in die zu-
sdtzlich der RQD-Faktor als Maf fiir die Gebirgsquali-
tit eingetragen ist (Anlagen 8 bis 12).

Die Ergebnisse der feinpetrographischen Untersuchungen
von Kernstrecken, die fiir weiterfilhrende Laborunter-
suchungen beprobt wurden, liegen dem Bericht des Ar-
beitspaketes 3 derselben Teilaufgabe bei.

Pie Bohrkerne wurden an der jeweiligen Bohrlokation
bzw. im Kernzwischenlager (3. Sohle) bemustert und
geologisch beschrieben.

In dieser Beschreibung enthalten sind Angaben zur
Méchtigkeit von - nach makroskopischen Merkmalen - Ge-
steinspartien sowie zur Teufe.

Die Bohrkerne wurden hinsichtlich der Teufe nach Kern-
marschlidnge, Kerngewinn bzw. Kernverlust aufgenommen.
Die Qualitidt der Kerne wurde durch die Ermittlung des
ROD-Faktors (Rock-Quality-Designation) bestimmt. Hier-
zu wurden die Lingen der XKernstiicke gréBer/gleich 10
cm zur Kernmarschlidnge in Beziehung gesetzt und in
Prozentangaben der Teufe nach in die Bohrprofile ein-
getragen. Der Erhaltungszustand der Bohrkerne wurde in
Anlehnung an Wittke [1984]* durch Angabe der Stiickig-
keit des Bohrgutes beschrieben.

*Wittke [1984]: Felsmechanik-Grundlagen fiir wirtschaft-
liches Bauen, Springer-Verlag



Sofern es sich um erkennbare tektonisch bedingte
Trennfldchen handelt, wurden sie im Schichtenverzeich-
nis erwdhnt. Eine eindeutige Unterscheidung in primire
oder sekundidre Trennfldchen konnte in den meisten Fal-
len nicht vorgenommen werden, da hierauf auch der
Bohrvorgang einen Einfluf hatte. Dies ist auch bei der
Bewertung des RQD-Faktors zu beriicksichtigen.

Die Gesteinsansprache erfolgte unter Beriicksichtigung
der erkennbaren petrographischen Zusammensetzung und
dem Nachweis bzw. der Abschitzung des Karbonatanteiles
der Gesteine mit 1:3 verdilnnter Salzsdure. Soweit es
mdéglich war, wurden unter Miteinbeziehung der Festig-
keit der Gesteine Partien abgegrenzt und verschiedenen
petrographischen Einheiten zugeordnet.

Tabelle 1: Festlegung der Gesteinsansprache nach der
Salzsdureprobe

Gesteinsansprache

Tonstein - Mergelstein - Kalkstein
Kriterium

HCL-Reaktion:

Beschreibung keine-gering deutlich-aufbrausend
stark - sehr stark
anhaltend
Symbol ) (0) (+) 0 -+ (+) (+4) (++)

Weiterhin wurden Nebenbestandteile, soweit diese
mengenmifig von Bedeutung sind, einzeln aufgefiihrt.
Die Angabe der Gesteinsfarbe erfolgte im bergfeuchten
Zustand der Kerne. Fiir den iiberwiegenden Teil der er-
bohrten Kerne ist die bergfeuchte mit der lufttrocke-
nen Gesteinsfarbe gleichzusetzen (Trockenbohrung mit
Luftspiilung).
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Das Gesteinsgefiige wurde durch Angaben von Textur- und
strukturmerkmalen beschrieben. Aufarbeitungslagen und

andere Gefiigemarken wurden gesondert im Schichtenver-

zeichnisg vermerkt.

Bei der Benennung der Gesteinspartien wurden weitge-
hend in Abstimmung mit BGR und P+S die auf der
Schachtanlage Konrad gebrduchlichen Bezeichnungen ver-
wendet (Z.B. "Schalenmergel", ErzkKalk, Mergelerz, Un-
teres Lager etc.).

Fossilinhalt bzw. Bruchstiicke von Fossilien wurden
unter dem Sammelbegriff Detritus und Schalendetritus
zusanmengefagt.

Die Bestimmung von Makro- und Mikrofossilien und die
stratigraphische Einstufung von Gesteinspartien wurde
von der BGR in Auftrag gegeben (Bearbeitung durch
_. NLfB). Soweit die entsprechenden Un-
tersuchungsberichte vorliegen, sind sie den Schichten-
verzeichnissen beigefiigt.

Das Einfallen von Schichtfldchen und von Kliiften oder
anderen Trennfldchen wurde als Grad-Abweichung von der
Bohrkernachse angegeben.

Wasser- bzw. Feuchtigkeitszutritte in ein Bohrloch
wurden, soweit sie meBtechnisch erfafbar waren, halb-
guantitativ bestimmt.

Wasseranalysen konnten allein fiir den Feuchtezutritt
im Bohrloch 3/137 durchgefiihrt werden {(vgl. Anlage
8a). Der Wasserzulauf im Sohlenbereich der Bohrung
3/139 und 3/140, ein kurzfristiger, unbedeutender
Feuchtezutritt bei ca. 39,50 m in der Bohrung 5/96 und
ein WasserzufluB aus dem Kalkoolith bei ca. 70 m der-
selben Bohrung, blieben unbeprobt.

Einzeln aufgetretene Salzausbliilhungen an der Kernober-
flache, die auf einen hheren Feuchtegehalt der Ge-
steine hinweisen, wurden gesondert vermerkt.
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11. Kernauswahl und Probenahme zur Herstellung von Priif-

kdrpern fiir die felsmechanischen Laboruntersuchungen

Aus dem aus jeder Bohrung gewonnenen Kernmaterial wur-
den jeweils in verschiedenen Teufen Kernstrecken fiir
eine Probenahme ausgewdhlt. Dafilir wurden Kernstrecken
mit ausreichender Ldinge vorgesehen, um aus den vor-
liegenden Bohrkernstiicken die entsprechende notwendige
Anzahl von Priifkdérpern fiir die Laboruntersuchungen
herstellen zu kdnnen. Die Festlegung der Probenahme-
punkte erfolgte nach petrographischen Gesichtspunkten,
wobei der Zustand des Kernmaterials fiir die Versuche
beriicksichtigt werden muBte.

Die Probenahmen erfolgten fiir jede einzelne Bohrung
nach AbschluB der geologischen, petrographischen Kern-
aufnahme. Die Kernstrecken wurden aus den im Zwischen-
lager auf der 1000 m-Sohle gelagerten Kernkisten ent-
nommen und nach Beprobung wiederum in Folien einge-
schweifit.

Die aus dem Kernmaterial der einzelnen Bohrungen ent-
nommenen Kernstrecken sind auf Anlage 13 zusammenge-
stellt.
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12. Transport der ausgewdhlten Bohrkerne zum Gesteins-
labor auf der Schachtanlage Asse

Nach der untertdgigen Beprobung der einzelnen Boh-
rungen wurden die Kernstrecken durch GSF-Mitarbeiter
zum Gesteinslabor der GSF auf der Schachtanlage Asse

zur Prdparation bzw. Herstellung von Priifkdrpern
transportiert.



13. Herstellung von ca. 140 Priifkdrpern. Die mafhaltigen

(¢ 50 mm) Bohrkernstiicke werden mittels Gesteinssige
senkrecht zur Lingsachse durchtrennt und dabeil in
Kérper von 100 mm Linge zerlegt. Dabei wird weitgehend
trocken gearbeitet. Die Priifkdrper werden zur Abholung
durch die Bearbeiter bereitgestellt.

Die zur Schachtanlage Asse transportierten, verpackten
Kernstrecken wurden im Gesteinslabor jé nach vor-
liegendem Kerndurchmesser unterschiedlich pridpariert,
wobei ausschlieBlich trocken mit einer CONRAD-Ge-
steinssdge gearbeitet wurde.

Die iiberwiegend mit einem Kerndurchmesser von 50 mm
erbohrten Kernstiicke wurden mit einer Diamanttrenn-
scheibe senkrecht zur Ldngsachse planparallel durchge-
trennt und so Priifkdrper von 100 mm Lange und - falls
nicht méglich - von 50 mm L3inge hergestellt.

Die Priifkdrper mit 100 mm Linge wurden fiir die geplan-
ten einaxialen Druckversuche, Torsionsversuche und
ggf. Druckkriechversuche und die Priifkdérper mit 50 mm
Lidnge fiir die Spaltzugversuche und die petrophysika-
lischen Untersuchungen (Arbeitspaket 4) vorgesehen.
Die Priifkdrper wurden einzeln verpackt und mit einer
Probenummer, die eine eindeutige Zuordnung gewdhr-
leistet, versehen.

Mit gréBerem Durchmesser (ﬁ'lls bzw. 142 mm) erbohrte
Kernstlicke wurden zunichst an beiden Enden parallel
abgetrennt. Anschliefend wurden diese Kernstilcke lings
zur Achse zwecks Halbierung bzw. Dreiteilung durch-
trennt bzw. aufgetrennt. Die halbierten bzw. gedrit-
telten Teilstiicke wurden zum GSF-Prdparator nach
Clausthal-Zellerfeld transportiert, wo aus diesen
Teilstiicken Priifkdérper mit dem geforderten Durchmesser
von 50 mm herausgearbeitet werden sollten.
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Die aus dem Kernmaterial der einzelnen Bohrungen
herausgearbeiteten Priifkdrper fiir die im Arbeitspaket
vorgesehenen Laboruntersuchungen sind auf Anlage 14
zusammengestellt.

Insgesamt wurden bisher fiir die felsmechanischen La-
boruntersuchungen 168 Priifkérper mit S0 mm Durchmesser
und 100 mm Linge und 41 Priifkdérper mit 50 mm Durchmes-
ser und 50 mm Linge hergestellt. Zusdtzlich 2zu diesen
insgesamt 209 Priifkdrpern wurden fiir die in Arbeits-
paket 4 geplanten petrophysikalischen Untersuchungen
30 Priifkérper mit 50 mm Durchmesser aus dem Bohrkern-
material herausprdpariert.

Aus Anlage 14 ist jedoch auch ersichtiich, daf bisher
nicht aus allen fiir eine Beprobung vorgesehenen petro-
graphischen Einheiten - insbesondere der Liegendboh-
rungen (s. Anlage 14b, l4c und 144) - eine geniigend
groBe Anzahl Priifkdrper hergestellt werden konnte.
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Anlage 2

(8 Seiten)




BERGAMT GOSLAR

Inlage 2 , Blatt 1

™ Bergamt Goslar - Postfach 1240 - 3380 Goslar1 7] : lfL [_a?\/
Stahlwerke - -
Peine-Salzgitter AG Salzgitter AG
Schachtanlage Konrad PGat-i cnat
Postfach 41 11 80 i
3320 Salzgitter 41 | 22, FZB. 1384
L 4
inre Nachricht vom hre Zeichen Mein Zeichen {Bitle stels angeben) 3380 GOSLAR

18.01.1984 e | 17.02.1984
Ausfilhrung von Untersuchungsbohrungen

Aufgrund der §§ 51 ff. - insbesondere §§ 55/56 - des Bundesberg-
gesetzes (BBergG) vom 13, Aug. 1980 (BGBl. I S. 1310) wird der o. d.
Sonderbetriebsplan, nachdem er mit Ihnen am 03.02.1984 erdrtert
wurde, zugelassen. Die Zulassung ergeht unter folgenden Auflagen:

1. Vor Aufnahme der Bohrarbelten sind dem Bergamt Angaben iiber
die zu verwendende Preventer-Einrichtung nachzureichen.

' 2. Beim Einsatz eines Preventers ist das Standrohr in ausreichen-

der Lange einzuzementieren. Ein entsprechender Nachweis ist
dem Bergamt nachzureichen.

3. UnregelmdBigkeiten bei den Bohrarbeiten (z. B. Anbohren von
- Wasser) sind unverziiglich dem Bergamt mitzuteilen.

4, Beginn und Abschlufl der Bohrarbeiten sind dem Bergamt mitzu-
teilen. ‘

5. Bei Ausfiihrung der Bohrarbeiten durch eine Unternehmerfirma
sind dem Bergamt verantwortliche Personen namhaft zu machen.

Die Abnahmebereitschaft ist dem Bergamt anzuzeigen.
Um Ubersendung einer Ausfertigung der Bohrergebnisse wird gebeten.

Betriebsplan und Zulassung sind den'zustandigen verantwortlichen
Personen in geeigneter Weise zur Kenntnis zu bringen.

Fiir diese Zulassﬁng wird gem. 1fd. Nr. 15 Ziff, 4.1 des Kosten-
tarifs der Allgemeinen Gebiihrenordnung (A11GO) vom 22.09.1966 .

i.d.F. vom 26.08.1983 (Nds. GVBL. S. 183) eine Gebiihr von 140, -- DM
erhoben°

4

Eine Gebuhrenrechnung ist belgefugt.
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Eine' Ausfertigung Ihres Betriebsplanes ist als Anlage wieder bei-
gefiigt.

Gegen diese Zulassung und die Gebiihrenfestsetzung kann innerhalb
eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch erhoben werden. Der
Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschri ft beim Bergamt
Goslar, Rosentorstr. 27, 3380 Goslar 1, einzulegen. Die Frist
wird auch durch Einlegung des Widerspruchs beim Oberbergamt,
Hindenburgplatz 9, 3392 Clausthal-Zellerfeld, gewahrt.




Stahiwerke A 4
Peine-Salzgitter AG

Anlage 2, Blatt 3

An das
B8argamt Ooslar
Pastfach 1240

3380 Goslar 1

thre Zeichen Ihre Nachneht Unsere Nachnch: Wark j 41N Abteidung und Zeichen Salzgitter

Begtr.: Schachtanlage Ko anr a d
Sonderbetriebsplan fir dis Ausfiihrung von Untersuchungsbohrungen

Is Untertagebstrieb der Schachtanlags Kormrad hsabsichtigt dis 65F nach
Abatimmung =it PTB und BGR felmmechanische Kernbohrungen auf drel Posi-
tionen durchrufihren,

Werden die Kernbohrunger im Trockenbhohrverfahran durchgefihrt, soll der
Kerndurchmessser 50 am habesn, Xernbohrungen is NaBbohrverfahrsn sollen
116 ma Curchmesser haban,

Dis LEnge der Bohrungen lisgt zwiechsn S50 m und S0 =,
Di-_ Bohrungen warden untor Verwendunp eines Preventers gusgefihrt,

folgends Standorts sind vorgssehen: - Anlage 4§ -

1. Bohrung: Schachtguerschlag 1000 m~Sohls im Bereich der Strackenab-
2weigung, ce. 260 m von Bchacht 9 sntfernt,

_ Auszichtung fallend nach E, bankrscht.

tings ca. 9 = bis zum Errsichen der Unterkants des untaran
Erzlisgers,
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2. Bohrung: Schachtguerschlag Komrad 2; 1000 m-Gohle im Bereich der
Anbindung an die Y00 » -Sohls,

Ausrichtung fallend nagh E, bankrecht.

Lénge bis 80 =, aus dem Erzlagsr oder dem dirskten Lisgenden
bis in die Hesrsumsr Schichten,

3. Bohrungs 1200 m=~Sohle sldlich der Bleckenstedtsr Stirung can, X0O =
von Schaght 1 entfernt,

Auarichtung steigend nach ¥, bankrscht,

Linge ca. 950 m sus dem unteren Erzlager bis in den Kalkoolith
des obersn Koradenoolith.

4, Bahrung: Standort Bohrung 3
Ausrichtung fallsnd nach £, bankrecht,

ténge ca, 80 m aus dem untersn Erzlagsr bis in die Hesrsuasr
Schichten,

Dis xu durchbohresnden Gastsinsfolgen sind aus den beigefigten Seiten des Ab-
schluBberichtes der G5F Band 1, 8 1 = 18; B 1 =27 und B 1 - 28 zu srashen,
[Aﬂlaﬂ. 2= 3).

#ir bitten um Genshalgung,

Etahlwerks Psins-Salzpi AG

Pha.

bl hmmm — =
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Schichtenfolge
Konrad 1 Konrad 2
Schichtenfolge bis m Teufe |Machtigkeit {bis m Teufe Machtigkeit
ca(m) ca.(m)

Quartir, lehmig, 2,3 2,3 3,5 3,5

trocken

Quartdr, wasser- - - 36 33

fihrend

--------------------------------------- Diskordanz =q«=esecommmmactooa

Turonplénerkaik, 107,4 105 170 136

kiuftwasserfihrend

Cenomanpldner, in 158 51 190 20

Kliiften Salzwasser

Cenoman, liberwiegend 229 3| 245,8 56

mergeltonig

Oberalb ~ Flammenmergel= 259 30 279,58 34

Fazies

Oberalb, Mergelton : 316,5 57 7 285 5

Mittelalb-Tonstein 421 108 396 - 110

Minimuston

Unteralb-Tonstein und 527 105 469 73

Mergeltonstein 7

Unteralb-Hilssandstein - . 470,1 1

mit Salzwasser

Apt-Tonstein, unten bas 40 501,5 31

bituminds

Barréme-Tonstein, auch 684,5 120 578 17

bitumintisa Banke

Hauterive-Mergelton~ 75%9.8 116 645,5 B8 .

stein

--------------------------------------- Diskordanz (Schichtliicke) p--eemancao-od]

Obermalm-Tonstein 880 80 - -

Kimmeridge-Tonstein 1099 220 751,5 106

(Mitte mit Anhydrit- (942,5-959 u. (680-687,5) e

binken} 987-1006,5) /o
_]0b. Korallencolith, 1152 53 776,5 25 1,

Kalkoolith und Ton- ’ i

margei Lo

Erzfihrender Mittl, 1190 38 819,5 43 i

Korallenoalith - :

Unt. Korallenoolith 1232,5 > 42 876,7 57

Tonmergel und Kalk

Heersumer Schichten - - 882,5 6 }

Doggerton - - 999 117

Tab. 1.3-1: Durch Schacht Konrad | und 2 aufgeschlossene Schichten-
folge der Kreide- und Juraformationen (nach Werksunterlagen).
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1.3.3 Korallenoolith mit erzfiihrenden Schichten

Die Schichtenfo]ge des Korallenooliths des Gifhorner Troges wird gemdf 1itho-
logischer und petrofazieller Unterschiede in einen Oberen, Mittleren und Unte-

ren Korallencolith gegliedert (Kolbe 1969, 1975; Schott 1938: Seitz 1949, 1950)
(Fig. 1.3-6}.
Der Obere Korallenoolith ist im Gifhorner Trog als teilweise erzfiihrende, coli-

thische Kalkserie ausgebildet, in der Kalkoolith-, Kalksandstein-, Kalkmergel-

und Mergelsteinhorizonte in Wechsellagerung vorkommen. Im Kontaktbereich zu den

, der
im Bereich der Schachtanlage Konrad stellenweise hochsalinare Sulfat-Tropfwisser
lieferte.

dichten Kalken des Unteren Kimmeridge kann ein feinsandiger Horizont auftreten

Die Gesamtmdchtigkeit des Oberen und Mittleren Korallencoliths liegt in der
Bleckenstedter Mulde zwischen 20 und 120 m, wobei die geringen Machtigkeiten
der Trograndlage und der damit verbundenen geringeren Absenkungsrate zuzuspre-
chen sind.

Tab.

h* \JMKML’JQAU_IJL ‘é.,uc V\i/ J.IGEU{"” 6('&({ lq‘d“u[‘r- '-{_ TR

Gesteln Michtigkelt in den Bohrungen {vom $ nach K)
Bezeichnung {vorwiegend) Bleckenstedt 4] Bleckenstedt 1] Schacht konrad | Sauvingen 2
Kalkoolith 20 m 17
{darin 2,50 m
Kalksandstein)
ca, 32,50 m ca, 46 m
gggri-:; Kaeallen- Hergel- und Tonstein (Mefssel) 16 m 24 m Dachlage (Meissel )
Katkoolith - 3,5 m
Ob. Lager f.e.8, 2,15 m mit 2,49nm t
{):ng:;:s &a 14,4 X Fe 15.43F 0w
Hergelkalk mit Erz 5.65 m m
é Mergeltoniage Zm 2n im
- Im
g E::::l;-en Erzkalklage Sa F 2m{13 % Fe)
b4 Mergelton Vm e 19-200n 27 m (mit 1,30 @
2 {d. Stirung {fe 15 1)
£ susgefallen} 6 m iiber der Basig
:“: J Ky a w o
< Oberbank 6 m 30% Fef ¥ 5w | Wl2 m303Fe] 5| 3,15 m 292 Fe ol
il vt Hitte somstrd gl VAl glosaamirel 2f57 ausrel o
E E [ E
Unterbank 5,6 m 273 Fe A 3m | =|2,35m 313 Fe| D] 3,25 » 283 Fe|
~ 25 % Fe ?_)' 2’ o~
Insgesamt 8 m 86 m 93,50 m 100 m

1.3-2: Darstellung der Petrofazies der erzflihrenden Korallenoolithforma-

tion im Bereich der Schachtanlage Konrad {H. Kolbe & P. Simon 1969},
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Schachtanlage Konrad (Teilaufgabe 2219.12 PSP)

Trockenbohxrung

est

Pos. 1 -~ 3 Pos. 1 + 2 Pos. 1 - 3
1. An- und Abtrans-
port der Geré&te 14.950,— 9_400,-- 6.214,--
zum Schacht K
Z ;
Pos. 4 _F'x Pos. 2 3 x Pos. 4 - 7
+ Pos. 5
2. Auf- und Abbau am .
Bohrpunkt unter- 5.560,-- 7.200,— 16.800,—-
tage (umsetzen) 1.185,-- ' ’
6.745,— v
Pos. 8,10,11 Pos. 3 4 x Pos. 10 + 11 4
Je 3 mx 4 jedoch 5 m Stan
3. Herstellen einer rohr
MeiBelbohrung
3 m lang mit 7.312,— .
. Standrohr und . [ 8.080,-- 12.120,
Montage preventer
Pos. 6 275, - Pos. 4 275,-~ Pos. B - 9
4. Xernbohrung im 280 m - 280 m 190 m x 212,--
Trockenbohrver~ 90 m x 265,--
fahren .
Bohr # 66 mm, ” 77.000,~- 77.000,— 64.130,--
Xern £ 50 mm ;5,' 5 43
Zwischensumme 106.007,— 101.680,—- 99.264,—-
14.950,-- :
91.057 ,—
Pos.12.2 3 m Kerns
5. Kernkisten 7.840,— incl. 1.512,--
98.897,— 101.680,— 100.776,—-
3 3 === = = = _o—s-.—i‘—q—a&-;—‘:}f‘%??f;
Pos. 6, 9 Pos. 4 - ANES0 S
6. Reservepositionen ) :
100 Bohrmeter Uber- 30.300,— 27.500,— 24,390,—
:2:§§2a;t:. Yos. 12 Pos. 5 Pos, 14
Maschineneinsatz .3.532,—- . 3.400,-- 2.980,--
X 132.729,-- 132.580,-- 128.146,—-
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Spilbohrung g
1. An- und Abtransport] ‘oS- 1~ 3 Pos. 1
der Ger&te zum
Pos. 4 2 x Pos. 2
2. Auf- und Abbau der 4+ Pos. 5 3 x 3.850,—
Bohreinrjchtungen
an Bohrpunkt unter-
tage (umsetzen) 6.745,— . 11.550,--
Pos. 8,10,11 Pos. 3 4 x
3. Herstellen einer je 3 mx 4
MeiBelbohrung
3 m lang mit Stand-~
rohr und Montage 77.312,— 10.400,~-

prevetur

Pos., 6a 310,--

POS . 4 340 F 2mned

4. Kernbohrung im
- Spililverfahren '
Bohr @ 131 mm 86.800, - 95,200,— a
Kern @ 310 mm [
&
—e—
. o - A
Zwischensumme -115.807,— 124.150,— ®
- 14,950, ’ o
5
100.857,— <
5. Kernkisten 7.840,~— incl. ¥
)
108.697 ,— 124.150,— -
St ST EsssEssm = mnsa==Y a
Pos. 6, 9 Pos. 4
6. Reservepositionen
100 Bohrmeter tber- ’
bohren etc. I.orcl. 30.300,-- 27.500,--
{Trocken)
Pos. 12 Pos. 5
Personal + Ma-
schineneinsatz 3.532,-- 3.400,—
> '14'2_529,_'.;_' 150.050,-—-
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Lk tenvermerk

Besprechung am 06.06.1984 auf der Schachtanlage Konrad

Teilnehner:

Thema: Felsmechaniéche Bohrung, Schachtquerschlaqg Konrad 2,
1000-n-Sohle, aus dem Erzlager oder direktem Liegenden
bis in die Heersumer Schichten

Die Besprechung diente der Beurteilung des Ergebnisses der am
06.06.1984 bis ca. 45,0 m abgeteuften Bohrung.

Als Ergebnis dieser Besprechung ist folgendes festzustellen:

1. Beschreibung des Bohrablaufs

Die Bohrung wurde zunachst im geplanten Trockenbohrverfah-
ren (Kerndurchmesser 50 mm) begonnen und bis ca. 4,0 m ab-
geteuft.

Da bei ca. 3,20 m ein Feuchtigkeitszutritt vorhanden war
und ein weiteres Trockenbohren nicht moglich war, wurde bis
ca. 15,0 m Tiefe nit einem Kerndurchmesser 115 mm mit Spii-
lung gebohrt.
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Nach Erreichen dieser Teufe wurde das erforderliche Stand-
rohr gesetzt und einzementiert. Nach anschlieBendem Preven-
ter-Test durch die Bohrfirma wurde mit Kerndurchmesser

50 mm im Trockenbohrverfahren weitergebohrt. Das Abteufen
der Bohrung wurde bei ca. 27,0 m Tiefe unterbrochen, da im
Bereich von ca. 15,0 bis 27,0 m keine brauchbaren Kerne
ausreichender Lange fiir felsmechanische Laborversuche ge-

wonnen wurden.

Die Bohrfirma nahm daraufhin eine Umristung ihrer Bohrwerk-
zeuce vor und setzte die Bohrarbeiten am 04.06.1984 fort.

Zusammenfassung der Bohrergebnisse und ihre Beurteilung

Das Bohrergebnis (vervollstandigt durch die Ergebnisse bis
08.06.1984) ist in anliegender Tabelle zusammenfassend dar-
gestellt,

Darin wurde insbesondere das bei unterschiedlichem Kern-
durchmesser festgestellte Kernausbringen fiir verschiedene
Kernstrecken beurteilt, die Anzahl verwertbarer Kernstiicke
und daraus optimal gewinnbarer Probenanzahl und die fiir die
felsmechanischen Untersuchungen verwertbare Kernstrecke in
Prozent ermittelt. Aus dieser Zusammenschau 13Bt sich fest-
stellen, daB die bis ca. 39,0 m erhaltene Kernstrecke ein
unzureichendes Ergebnis darstellt. Ab ca. 39,0 m Tiefe wur-
de eine fiir die felsmechanischen Laborversuche verwertbare
Kernstrecke gewonnen.
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Kernausbringen, nur be-
reichsweise schlechter zwi-
schen ca., 42-43 m, 48-49 m

und 50-53 n

—) ca. 82 Proben|1500cmx100=70%

|Kernstrecke | Kerndurch- | Kernausbringen | Anzahl verwert- | £ir felsmechani-
{ von - bis ] messer ! | bare Kerne (Stck) | Untersuchungern
I (m) I (mm) | | or 50 12 10,0 em| verwertbhare lern-
{ ! I i o 1 1> 23,0 cm| strecke in (%)
[
| 0,0 - 4,0 | 50 | sehr schlecht, lberwiegend | 5 Stiick | 66 cm
| I | klein- bis groBstiickiges | = ca. 5 Proben 1400 cmx100=16,5%
I | [ Bohrgut, max. Kernstick- { I
! | | 1l8nge 1 = 15 cm (1 Stck) | I
| I | |
I I I ] I
| 4,0 -~ 15,0 | 115 | grdéBere Bohrdurchmesser, | 50: 33 Stck | 600c
| | | Kernausbringen besser als | =¥ ca. 45 Proben |1100cmXIOO 55%
| | | vorher, Bohrstrecke fiir | falls Herausbohren |
I ! | standrohr setzen, max. Kern-laus 2 115 gelingt |
] | | stiicklange 50 cm | & 115: 6 Stck | 218cm
| | I | = ca. 8 Proben |I100cmx100=20%
I | I |
| I I |
15,0 - 27,0 | 50 | Kernausbringen lieferte I I
J | | keine verwertbaren Kern- I 0 I 0 %
| | | lé@ngen | |
| I | | |
I I | I I
127,0-39,0 | 50 i von 27,0 bis 29,0 keine ver-| !
I | | wertbaren Kernldngen; ab | 25 Stck | 335cm
I ! | 29,0 besseres Ausbringen, | — ca. 26 Proben [1200cmX100=28%
| [ | einige brauchbare Kernstiick-| l
| | | l&ngen aber nur bereichs- I |
| | } weise von 29,0 - 35,0 m I ;
| |
I | | I |
|39,0 - 54,0 - | 50 { Uberwiegend brauchbares { 50 Stck |1046cm
I I
| { | |
| | I |
I | I |
| I | I

i
|
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Gesamtergebnis und weiteres Vorgehen

a)

b)

c)

d)

Aufgrund der vorliegenden Bohrergebnisse soll die Boh-
rung weiter wie bisher (Kerndurchmesser 50 mm) abge-
teuft werden, da das Kernausbringen ab 39,0 m Teufe
verwertbare Kernstrecken lieferte. Das voraussichtliche

Bohrende wird bei ca. 75,0 m Tiefe liegen.

Es ist von den Besprechungsteilnehmern nicht zu ent-
scheiden, ob fiir das schlechte bzw. nicht verwertbare
Kernausbringen allein das Gebirge oder allein das Bohr-

werkzeug verantwortlich ist.

Es wird von allen Beteiligten der Wunsch nach einer Pa- -
rallelbohrung bis ca. 39 m Tiefe mit grdBerem Kern-
durchmesser gedauBert. Dazu ist noch zu kli3ren, ob diese
Parallelbohrung allein zu Lasten der Bohrfirma geht, da
nicht eindeutig auszuschlieBen ist, daB in Teilberei-
chen auch geologische Ursachen fiir das schlechte Bohr-
ergebnis verantwortlich ist. Eine kostenmdfige Beteili-
gung durch PTB bei Ausfiihrung der Parallelbohrung wird
der PTB vorgeschlagen, weil diese Parallelbohrung mit
groBerem Kerndurchmesser die glinstige Voraussetzung

bietet, die notwendigen Erfahrungen bei der Erbohrung

der Liegendschichten in weiteren Bohrungen zu gewinnen.

Die PTB erhdlt eine Ausflihrung dieses Aktenvermerks.

Braunschweig, den 12.06.1984
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Aktennotiz

Plen Konrad

LV.Nr. 2219.12, AP 1: Felsmechanische Bohrungen

Sachbearbeiter bei der GSF: _

Sachbearbeiter bei der PTB: _

Geologische Kurzdarstellung und Bewertung der Bohrkerne aus der
Bohrung 3/139 - Unterer Korallenoolith

hier: Geologische Griinde fiir den schlechten Erhaltungszustand
der Bohrkerne

- Uberblick

Die Bohrung 3/139 durchbohrte die Gesteinsserien des Unte-
ren Korallenoolith sowie die Hangendschichten des Dogger
zeta. Die Gesamtldnge der Bohrung betrdgt 63,7 m. Die Bohr-
kerne von 0 - 39 m sind fiir felsmechanische Indexversuche
nur bedingt verwertbar bzw. unbrauchbar (Anlage 1).

Von 39 m bis 63,7 m (Endteufe) ist der Erhaltungszustand
der Bohrkerne mit "gut" bis "sehr gut™ zu bewerten.

Gebohrt wurde: ~

- von 0 — 4 m im Trockenbohrverfahren bei einem Kerndurch-
messer von 50 mm,

- von 4 - 15 m mit einer Bohrspiilung bei einem Kerndurch-
messer von 115 mm und

— ab 15 m bis Endteufe wieder im Trockenbohrverfahren mit
einem Kerndurchmesser von 50 mm.
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Ergebnis der Kernbemusterung

wech Jexr petrographischen Bohrkernaufnahme besteht der un-
tere Xoralienoolith bis ca. 12,30 m aus kompakten, gut ver-
festigten Erzkalkbdnken mit cm- bis dm-machtigen kalkigen
Tonsteinlagen (Erzkalkserie). Das Gestein zeigt in den obe-
ren Partien deutliche Anzeichen von Sekunddrkliftung (Ent-
spannungskliifte des Auflockerungsbereiches) und neigt zum
schichtparallelen Abldsen im Bereich von Tonlagen. Dabei
zeigen die mit einem gréBeren Kerndurchmesser (115 mm) er-
bohrten Kernstrecken einen geringeren Durchtrennungsqgrad
als die mit einem kleineren Durchmesser (50 mm) erbohrten
Kernstrecken. Ein Einflu8 der Bohrspiilung auf das schicht-
parallele Ablosen (2. B. Quellerscheinungen) von Kern-
stiicken kann nicht ausgeschlossen werden. Da derartige Ab-
16sefldchen fast immer an Stellen auftreten, wo ein Mate-
rialwechsel (Erzkalk-Tonstein) vorliegt, liegt die Vermu-
tung nahe, daf die unterschiedlichen Materialeigenschaften
der Lagen verbunden mit einem unterschiedlichen Verhalten
bei Druckentlastung zum AbreiBen von Kernstiicken fihren.

Unbrauchbar fiir felsmechanische Untersuchungen ist die
Kernstrecke von 12,30 m bis 29 m (RQD = 0 %) und nur teil-
weise zu gebrauchen ist die Kernstrecke von 29 m bis 39 m
(ROD = 28 3) (Fladentonsteinserie). Das Gestein besteht bis
ca. 28 m aus einer Serie von Tonstein- und Tonmergelstein-
lagen und ist in Teilbereichen stark prismatisch gekliiftet.
Das stark zerbrochene Gestein ist m3Big hart bis hart und
bricht meist splittrig bzw. polyedrisch. Bei Druckent-
lastung neigt das Gestein zur Bildung von schichtparallel
angelegten Entspannungsrissen.

Von 28 m bis 39 m besteht das Gestein aus einer Wechselfol-
ge von sehr harten, meist wenige cm m3chtigen Kalksteinla-
gen und harten Tonmergelsteinlagen. Aufgrund dieser "Bin-
derung™ kommt es wie in der Erzkalkserie zum seriellen Ab-
reiBen von Kernstiicken. Der schlechte Erhaltungszustand der
Kernstrecken aus dem Bereich der Fladentonsteinserie hingt
demnach einerseits von dem Durchtrennungsgrad (Feinklif-
tung) und zum anderen von dem Grad des kurzrdumigen Mate-
rialwechsels ab. Beides sind geologische Faktoren, die be-
reits wahrend des Bohrvorganges ein frilhzeitiges Abl&sen
bzw. Zerbrechen von Kernstiicken bewirken.

Ab 39 m besteht das Gestein aus kompakten Kalksteinlagen,
vereinzelt unterbrochen von Tonsteinlagen (Triimmerkalk-
serie). Die anschlieBenden Schichten des Dogger zeta be-
stehen aus kompakten Tonsteinlagen (Ornatenton). Der Erhal-
tungszustand der Bohrkerne ist mit "gut®™ 2zu bewerten

{RQD 70 %).
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Z

I

arrenfassung
Ter schlechte Ernialtungezustend der Kerne von 0 - 39 m ist ei-
nerseits auf die petrographische Zusemmencetzung (kurzriumiger
Materizalwechsel ohne pr&gnante Verzahknung der Gesteinslagen)
und andererseits auf die tektonische Beanspruchung der Gesteine
(Auflockerungsbereich und prismatische Feinkliiftung) zuriickzu-
fiithren.

Wihrend ndoglicherweise durch groBkalibriges Bohren das Abl&sen
von Kernstiicken, an Stellen, wo ein Materialwechsel vorlieqgt,
umganczn werden kann, ist es 2. Z. bohrtechnisch nicht rnéglich,
den Druckentlastungserscheinungen bzw. dem Zerbrechen von
Kernstrecken aus gekliifteten Bereichen entgegenzuwirken.

Braunschwelg, den 27.07.1984
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Kernausbringen, nur be-
reichsweise schlechter zwi-
schen ca. 42-43 m, 48-49 m

und 50-53 m

I
|

|

jKernstrecke | Kerndurch- | Kernausbringen | Anzahl verwert- i FUL Loelsmechan -
I von =~ bis 1 messer : | bare Kerne (Stck) | Untersuchunrg.n
: {m) l {mm) | | & 50: 12 10,0 cm. verwertbare Joran
{ | | | wr 115: 1 2 23,0 cml strecke an ()
[ | | | | -
. 0,0 - 4,0 | 50 | sehr schlecht, liberwiegend | 5 tuck ! 66 cm
L | | klein- bis groBstiickiges | = ca. 5 Proben i400 cmx100=16,57
I | | Bohrgut, max. Kernstick- | |
i | | ldnge 1 = 15 cm (1 Stck) | 1
| | | | |
! | l [ i
i 4,0 - 15,0 | 115 | grdgere Bohrdurchmesser, | 50: 33 Stck | 600cm .
i ! | Kernausbringen besser als | = ca. 45 Proben [1100cm%x100=552
i | | vorher, Bohrstrecke fir | falls Herausbohren |
| [ | Standrohr setzen, max. Kern-|laus e 115 gelinglt | o
' I | stickldnge 50 cm | e 115: 6 Stck [ 218cm ‘
' | : | = ca. 8 Proben  !1100cmx100=20%
. t l l |
i | i | i
15,0 - 27,0 | 50 | Kernausbringen lieferte [ |
i | | keine verwertbaren Kern- I 0 i o
: | | langen | |
i | | I 1 i
| I I i i
v 27,0-39,0 | 50 i von 27,0 bis 29,0 keine ver-| j
i l | wertbaren Kernlangen; ab | 25 Stck | 335cm
| | { 29,0 besseres Ausbringen, | —» ca. 26 Proben |1200cmx100=28a%
' | ! einige brauchbare Kernstick-| i
l | | lingen aber nur bereichs- i |
x ; | weise von 29,0 = 35,0 m I
’ I | :
i l ' ] ; —_
,39,0 -~ 54,0 | 50 | iberwiegend brauchbares i 50 Stck 1 1046cm
' | | | —» ca. 82 Proben|1500cnx100-7¢
l | |
1 | |
| l I
| | i
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Ak tenvermerk

Felsmechanische Bohrungen im Grubengebadude Konrad
TA 2219.12, AP 1 im PSP Konrad

Sachbearbeiter bei der GSF: -

Sachbearbeiter bei der PTB:

Grubenfahrt am 12.09.1984

Teilnehmer:

Zweck der Grubenfahrt war die Bemusterung des vorliegenden
Kernmaterials aus der Bohrung 5/96 (1200-m-Sohle), die aus dem
Erzlager steigend in die hangenden Schichten abgeteuft wird,
und die Abstimmung iiber den Fortgang der Bohrarbeiten fir diese
Bohrung. .

Die Abstimmung ist aufgrund bohrtechnischer Schwierigkeiten
durch Feuchtigkeitszutritt ins Bohrloch in einer Teufe zwischen
69 und 70 m erforderlich geworden, da eine Fortsetzung der
Bohrarbeiten im geplanten Trockenbohrverfahren nicht méglich
ist.

Ein Abbruch der Bohrung kommt in Bbereinstimmung mit BGR und
PTB aus folgenden Griinden nicht in Frage:

1. In dieser Hangendbohrung (5/96) wird erstmals die voll-
stdndige Schichtenfolge des Oberen Korallenooliths
durchortert.

2. Diese Schichtenfolge wurde in der ersten Hangendbohrung
3/138 (schacht 1, 1000-m-Sohle) aufgrund einer Stdrung
(Schichtliicke) nicht erbohrt.

3. Ein Gewinn von Kernmaterial aus dem gesamten Oberen Koral-
lenoolith ist sowohl fiir die GSF zur Ermittlung felsmecha-
nischer Gesteinsparameter als auch fir die Arbeiten der BGR
erforderlich.
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In Ubereinstimmung mit BGR und PTB sollen die Bohrarbeiten wie
folgt fortgesetzt werden:

1. Aufbohren des Bohrlochs (Bohrlochdurchmesser 66 mm) bis zu
einer Tiefe von ca. 70 m.

2., Einbau einer Hilfsverrohrung bis ca. 70 m.

3. Weiterbohren je nach Gebirgsverhdltnissen im NaB- bzw,
Trockenbohrverfahren mit einem Kerndurchmesser von 50 mm
bis in den den Oberen Korallenoolith liberlagernden
Kimmeridge (projektierte Endteufe ca. 90 m).

Bei dieser Vorgehensweise werden durch die zusdtzlichen Arbei-
ten der Firma (Aufbohren, Einbau einer
Hilfsverrohrung bis 2u einer Tiefe von ca. 70 m) zusdtzliche
Kosten entstehen, die im bisherigen Auftrag an Firma

nicht enthalten sind.

Die PTB wird daher gebeten, diese zusdtzlichen Kosten nachtrdg-
lich zu bewilligen. Auf der Grundlage des Angebotes der Firma

vom 17.10.1983 zu den felsmechanischen
Bohrungen entstehen Kosten von ca. 70 m x 183,-- DM/m =
12.810,-- DM {netto).

Wie Herrn Dr. Preuss weiterhin mitgeteilt, ist fiir die bisheri-
gen Bohrarbeiten mit Mehrkosten 2zu rechnen. Diese sind aus hy-
drogeologischen Griinden zur Vermeidung von Wasserzutritten ins
Bohrloch notwendig geworden, um im geplanten und notwendigen
Trockenbohrverfahren Kernmaterial zu gewinnen. Diese Mehrkosten
beinhalten das Setzen von ldngeren Standrohren als zunachst
vorgesehen und das Aufbohren und Einbau von Hilfsverrohrung
{wie oben).

Die zu veranschlagenden Mehrkosten ergeben sich wie folgt:

1. Standrohre in allen Bohrungen
(3/137+138, 3/139, 3/140, 5/95, 5/96)

eingebaute Gesamtlange 62,96 m
geplante Einbaulange 17,00 m
eingebaute Mehrlange 45,96 m

Einheitspreis 1t. Angebot_164,-- DM/m

Mehrkosten (netto) 45,96 x 164 = 7.357,44 DM
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2. Aufbohren, Einbau von Hilfsverrohrung
(in Bohrungen 3/137 und 3/139)
eingebaute Lange

19,54 m
Einheitspreis 1t. Angebotglﬁ,-- DM/m

Mehrkosten (netto) 19,54 x 183 = 3.575,82 DM

Die PTB wird daher gebeten, diese entstandenen Mehrkosten zu-
sadtzlicn im Rahmen des PSP Konrad, TA 2219.12, AP 1 zu bewilli-
gen.

Die Gesamtsumme der zu bew1lllgenden Mehrkosten belduft sich
auf 23.923,26 DM.

Braunschweii, den 19.09.1984
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Anlage 6a

Im einzelnen wurden folgende Kernstrecken der BGR libergeben:

Bohrung Nr. Kiste Nr. von bis (m)
3/137 1 0,00 - 1,80
- 2 1,80 - 3,10
- 3 3,10 - 7,02
- 4 7,02 - 9,93
" 5 9,93 - 12,81
” 6 12,81 - 15,54
3/138 7 14,30 - 15,75
. 8 15,75 - 17,38
" 9 17,38 - 18,15
. 10 18,15 - 20,12
" 11 20,12 - 22,90
" 12 22,90 - 25,30
" 13 25,30 - 30,54
" 14 30,54 - 33,24
" 15 33,24 - 35,99
v 16 35,99 - 38,86
" 17 38,86 - 41,55
" 18 41,55 - 44,31
" 19 44,31 - 47,34
" 20 47,34 - 50,15
" 21 50,15 - 53,40
" 22 53,40 - 55,65
» 23 55,65 - 58,57
" 24 58,57 - 61,52
" 25 61,52 - 64,27
- 26 64,27 - 67,15
" 27 67,15 - 69,26
- 28 69,26 - 72,01
" 29 72,01 - 75,14

30 75,14 - 76,79 Endteufe




Anlage 6b
- Felsmechanische Bohrung Nr. 3/139

- Liste der der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) iibergebenen Kernkisten und Kernstrecken

Kernkiste Kernstrecke (m)

Nr. von bis
1 0,0 3,90
2 3,90 5,81
3 5,81 6,86
4 6,86 8,60
5 8,60 10,38
6 10,38 11,93
7 11,93 13,48
8 13,48 15,00
9 15,00 19,92
10 19,92 24,62
11 24,62 29,17
12 29,17 33,82
13 33,82 38,67
14 38,67 43,22
15 43,22 48,03
16 48,03 52,67
17 52,67 56,17
18 56,17 61,17
19 61,17 63,72 Endteufe




Anlage 64

- Schachtanlage Konrad, Bohrung Nr. 5/95

- Uberstellung der nachfolgend aufgelisteten Kernstrecken an die
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover,

Kiste Nr. von (m) bis (m)
1 0 1,71
2 1,71 3,70
3 3,70 5,63
4 5,63 7,53
5 7,53 9,25
6 9,25 10,97
7 10,97 12,97
i 8 12,97 14,61
9 14,61 19,21
10 19,21 23,98
11 23,98 28,66
12 28,66 33,14
13 33,14 37,30
14 37,30 41,86
15 41,86 46,57
16 46,57 51,17
17 51,17 55,94
18

5%,94 $6,50 Endteufe




Anlage 6e

- Felsmechanische Bohrung 5/96
- Liste der der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe (BGR) libergebenen Kernkisten und Kernstrecken

Kernkiste Nr. Kernstrecke
von - bis [m])

1 o - 1,11
2 1,11 - 2,42
| 3 2,42 - 3,74
4 3,74 - 5,27
5 5,27 - 5,72
6 5,72 - 10,66
7 10,66 - 15,58
8 15,58 - 20,32
9 20,32 - 24,66
10 24,66 - 29,05
11 29,05 - 33,40
12 33,40 - 37,84
13 37.84 - 42,67
14 42,67 - 47,52
1% 47,62 - 52,41
16 $2.41 - 57,26
17 57.26 - 62,22
18 62,22 - 67,15
19 67,15 - 69,89
20 69.89 - 74,63
21 74,63 - 79,40
22 79,40 - 83,67

23 83,67 - 87,49 Endteufe



Bohrungsnummer

3/137 3/138 3/139 3/140 5/95 5/96
Rechtswert 3506252,70 | 3596251,90 | 3596139,492 | 35962410,796| 3595624,833 [3595622,456
Hochwert 5784097,45 | 5784096,25 | 5782964,621 |5782963,014 | 5783599,410 F5783599,u9u
Neigung 76,7°°" 774" 77,5°°" 78,57 77,5°°" | 77,5%"
Richtung 100,7°°" 98,8%°" 65,3°°" 61,5°°" | 100,95°°" | 300,95%"

e

Hohe |
Ansafzpunkt 900,25 900,27 896,17 896,73 1096,69  |1090,16
in Meter unter NN
gf Institut fur Tieflagerung Anlage 7




Anltage 8

8a (17 Seiten)
8b




Felsmechanische Bohrungen - Schcchtanlc:ge Konrad
Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

Anlage 8a, Blatt 1

Bohrung Nr.: 3/137

Zweck : Felsmechanische Untersuchungsbohrung

Lokalitot: 1000m - Sohle / Hauptschacht

Bohrzeit: 28.3.84 -~ 12.4.84

Lage der Bohrung:

Rechtswert: 3596252,70 Neigung: 76,7997
Hochwert: 5784097,45 Richtung: 100,79°"
Hohe des Ansatzpunktes unter NN: 900,25m

Bohrunternehmen : gtschel+Meyer Bohr-GmbH,Hof (Saale)

Bohrger@t: Diamec Nr. 219

Bohrverfahren: BK, rot

Bohrwerkzeug': DK,D mit Durchmesser 112/90mm und 66/50mm
(" Kurzz.n. DIN 4022)

Bearbeiter;

Schichtenverzeichnis :
a) Anzahl der Seiten: 5 .
b) sonstige Anlage(n): Mikropalsontologie / NLfE /

Wasseranalyse / RQD- Tabellen

Gesellschaft fur Sirohlen- und Umweltforschuna mbH-tnstitut fiir Tieflnnarims Oemona- rmim




¥

Felsmechanische Bohrungen - Schachtanlage Konrad
Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

Anlage 8a, Blatt 2

Bohrung Nr.: 37138

ZweckK: Felsmechanische Untersuchungsbohrung

Lokalitat: 1000m - Sohle / Bauptschacht

Bohrzeit: 16.4.84 - 14.5.84

Lage der Bohrung:

Rechtswert: 3596251,90 Neigung: 77,49°"
Hochwert: 5784096,25 Richtung: 98,89°"
Hohe des Ansatzpunktes unter NN: 900,27m

Bohrgerdt: piamec Nr.219, UH I K

L]
Bohrverfahren : pgx, rot

Bohrwerkzeug”: DK,D mit Durchmesser 142/116mm und 66/50mm
(* Kurzz. n.DIN 4022)

Bearbeiter:

Schichtenverzeichnis:
a) Anzahl der Seiten: 5

b) sonstige Anlage(n): Mikropal&ontolovie / NLfB /
ROD - Tabellen

Gesellschaft fur Strahlen- und Umweltforschung mbH-institut fur Tieflogerung- Braunschweig




Bohrung 3/137 und 3/138
Anlage 8a, Blatt 3

Gesellschaft fUr Strahlen- und Umweltforschung mbH
Institut fiir Tieflagerung

ZusammengefaBtes Schichtenverzeichnis

der felsmechanischen Bohrungen 3/137 und 3/138 auf der 1000-m-Schle
der Schachtanlage Konrad

Teufe (m) Machtig- Schichtenbeschreibung
keit* (m)

0 - 4 4 Kalkstein - Mergelstein, grau, hell-
fleckig, ungeschichtet, mit Kalk-
knollen
Schalendetritus in Lagen angereichert
bei 0,75 m

HCL-Reaktion: stark aufbrausend (++)
Klifte: 115 - 30° zur Bohrachse
Harnischflachen ca. 50° zur Bohrkern-
achse

4 - 9,93 5,93 Kalkstein - Mergelstein, mittel- bis
dunkelgrau, kompakt, im oberen Be-
“reich hellfleckig durch Kalkknollen;
Schichtung zur Bohrkernachse durch
unterschiedliche Grautdnung angedeu-
tet, Abl3dsefléche | zur Bohrkernach-
se, vereinzelt Schalendetritus, in
Lagen angereichert (5,1 - 5,7 m)
HCL-Reaktion: stark aufbrausend (++)

9,93 - 12,50 2,56 Mergelstein, grau, etwas sandigqg,
Schalendetritus haufig
HCL-Reaktion: stark aufbrausend (++)

12,50 - 15,30 2,80 Mergelstein, grau, undeutlich ge-
schichtet, arm an Schalendetritus
Kalkknollen (wolkig)
Gestein: fest, ungekliiftet
(Einzelkluft bei 14,80 m)
Wasserzuflug ( ca. 0,02 1/min ) ca.




Bohrung 3/138

Teufe {(m)

Machtig-
keit* (m)

Anlage 8a, Blatt 4

Schichtenbeschreibung

15,30

18,60

19,00

20,35

20,60

21,00

18,60

19,00

20,35

20,60
21,00

ca. 22,90

3,30

1,35

Mergelstein - Kalkstein, grau, ohne

Schalendetritus, Gestein kompakt,
hart, ungekliiftet, Kalkknollenlage

Mergelstein - Kalkstein, grau mit

Kalkknollen

Gestein: kompakt

Oberflache: mdBig, glatt, mild
HCL-Reaktion: stark aufbrausend (++)

Mergelstein - Kalkstein, grau

Gestein: ungeschichtet, kompakt
Kllifte: 30 - 40° zur Bohrkernachse
mit Harnischen

Gestein wie zuletzt, jedoch mit Kalk-
knollen

.Mergelstein - Kalkstein, grau

HCL-Reaktion: stark aufbrausend {(++)

Mergelstein, tonig, mittel- bis dun-

kelgrau;

Kalkknollen sowie Anhydritbrec-
cien/-Knollen zwischen 21,77 -

22,38 m; HCL-Reaktion deutlich {(+);
kein/selten Schalendetritus; Gestein
magiqg, fest, meist kleinstlickig zer-
bohrt mit Harnischen auf den Bruch-
flachen; einzelne calcitgefiillte Klu-
ft bei 22,40 m.



Bohrung 3/138

3 Anlage 8a, Blatt 5

Teufe (m) Machtig- Schichtenbeschreibung
keit* (m)
22,9 - ca. 27,7 4,8 Kalkstein -~ Mergelstein, mittel- bis

Kimmeridge (Unterer?)

27,7 - ca. 29,3 1,7

29,3 - Ca. 30’5 1'2
(Bereich des Oberen

Lagers)

Mittlerer Korallenoolith

30’5 - Cca. 41,4 10’9

dunkelgrau; stellenweise mit Kalk-
knollen; HCL-Reaktion deutlich bis
stark aufbrausend (+, ++); zahlreiche
Trennfldchen/Kliifte halbsteil zur Bohr-
kernachse; Harnische anthrazit
glanzend, "Kleinstorungen" angedeutet,
Versetzungsbetraqg nicht bestimmbar; Ge-
stein fest, zum Liegenden hin miirbe

und nahezu vollstandig zerbohrt,

Kernverlust
S5torung --—-——————— = m—mm

Mergelstein, dunkelgrau ohne Schalen-
detritus;

HCL-Reaktion deutlich (+);

Gestein miirbe, verbacken, unge-
schichtet, vollstdndig zerbohrt mit
zahlreichen Harnischen; durchzogen von
calcitgeflillten Kliiften

Wechselfolge von Schalenmergel mit Erz-
kalk und Mergelstein, vererzt

Schalenmergel: Mergelstein -

Kalkstein, Mittel- bis dunkelgrau,
etwas brdunlich; viel Schalendetritus,
feinverteilt; geringe Erzfiihrung:
Fe-0oide, rotbraun; hellbraune,
limonitische Einsprenglinge;
HCL-Reaktion deutlich bis stark
aufbrausend (+ - ++). Gestein:
meist scharfkantig brechend;
Trennflachen meist mit Harnischen.

hart,

Erzkalk: Kalkstein, hellgrau bis brdun-
lich durch rotbraune Fe-Oocide in der
Kalkmatrix; selten mm - cm starke Mer-
gel/Tonsteinschmitzen oder -lagen;
HCL-Reaktion: stark aufbrausend (++),
Gestein, hart, oolithisch-kompakt.



Bohrung 3/138

Anlage 8a, Blatt 6

Schichtenbeschreibung

Teufe {(m) Machtig-
keit* (m)
41’4 - Ca. 42'8 1'40
Ubergang zum
"swischenmittel™
42’8 - Cca. 47'4 4’60
47,4 - ca. 49,0 1,60
49,0 - ca. 51,9 1,90

Mergelstein, vererzt: Mergelstein, dun-

kelgrau, tonig: ohne {nur vereinzelt)
Schalendetritus; geringe Erzfiihrung:
rotbraune Fe-0Ocide meist feinverteilt
oder in mm-cm-starken Lagen angerei-
chert; selten Erzkalkstreifen oder Erz-
kalkbruchstiicke; HCL-Reaktion: m3Big
bis deutlich (+), Gestein: mdBig hart,
teilweise stark zerbohrt.

Mergelstein, grau; ohne (nur verein-
zelt) Schalendetritus bzw. Erz-

flihrung

HCL-Reaktion: deutlich (+)

Gestein: fest, kompakt, teilweise durch
den Bohrvorgang stark zerbrochen; zahl-
reiche halbsteil zur Bohrkernachse ein-
fallende Klifte mit Harnischen.

Mergelstein, dunkelgrau, etwas braun-

lich (biosparitisch); viel Schalende-
tritus -» Schalenmergel: Schalen meist
mit hellbraunem, zonalem Rand/Limonit-
saum; einzelne Erznester mit feinooli-
tischen Fe-Qoiden; ab 44,65 m stidrker
erzfiihrend; zum Liegenden hin abnehmen-
?eg Erzanteil. HCL-Reaktion: deutlich

+

Gestein maBig hart, teilweise stark

zerbohrt; Abldse-/Trennfldchen selten
mit Harnischen.

Mergeltonstein, dunkelgrau, etwas

schluffsandig, limonitschiissig; wenig
eingeregelter Schalendetritus; HCL-Re-
aktion deutlich (+).

Mergelstein, grau - dunkelgrau, wenig

Schalendetritus, limonitschiissig;
Schichtung durch eingeregelte, feinver-
teilte Schalenreste nachgezeichnet, ss

| zur Bohrkernachse; HCL-Reaktion deut-

lich (+); Gestein fest, teilweise durch
den Bohrvorgang stark zerstlickelt; kei-
ne Harnische.



Bohrung 3/138

Teufe (m) Miachtig-

keit* (m)

5 :Anlage 8a, Blatt 7

Schichtenbeschreibung

51,9 - ca, 55,9 4'0

55,9 - Ca. 56'25 0,35

56,25 - ca. 61,30 5,05
Ubergang zum Unteren Lager

61,30 - ca. 62,0

62'0 - 66'10 4'10

Mergelstein wie vorher, jedoch mit viel

Schalendetritus —» Schalenmergel; dun-
kelgrau, etwas braunlich; etwas
schluffsandig, limonitschiissig (bis cm
groBe Limoniteinsprenglinge); zum Lie-
genden hin rotbraune Fe-Ooide, die
teilweise in Streifen angereichert
sind; HCL-Reaktion deutlich (+); Ge-
stein mdBig hart bis miirbe.

Tonmergelstein, grau; etwas schluff-

sandig; HCL-Reaktion: gering bis deut-
lich (Op +)- .

Mergelstein, vererzt; schwarz-dunkel-
braun, etwas braunlich durch hellbraune
limonitische Einsprenglinge, Fe-0QOoide;
Schalendetritus fein verteilt sowie in
Lagen angereichert; Fe-Qoide in
"Nestern" angereichert; cm-starke Ton-
mergellagen; HCL-Reaktion deutlich (+),
Gestein maBig hart.

Kalkstein, vererzt; hellgrau - braun-
lich; stark limonitschissig; wenige
Fe-0oide; Schalendetritus fein ver-
teilt; mit Tonmergelsteinschnitzen;
HCL-Reaktion stark (++).

Mergelstein, vererzt, dunkelgrau, etwas

braunlich; limonitschiissig, Fe-Qoide;
ab ca. 65 m in cm-starken Lagen
angereichert; Auftreten von Tonlagen;
HCL-Reaktion m&Big (deutlich/+), wenig
Schalendetritus feinverteilt, bei

64,2 m angereicht; Gestein fest, kom-
pakt; Bruchfldchen sekunddr durch den
Bohrvorgang hervorgerufen.



Bohrung 3/138

Teufe {m) Machtig-
keit* (m)

6 Anlage 8a, Blatt 8

Schichtenbeschreibung

66,10 - ca. 76,4 10,30

("bauwiirdiges Unteres
Lager®)

76,4 — ca. 76.55
Basis des Mittleren
Korallenooliths

76,55 - 76,79
(Endteufe)

Ubergang zum Unteren
Korallenoolith

Eisenoolith, rotbraun, oolithisch; bis

ca. 67,0 m konglomeratisch:
a) 2 - 3 mm groBe rotbraune glanzende

Fe-Qoide,

b) hellbraune limonitische Einspreng-
linge,

c) feinoolitische, meist 0,5 mm

groBe Fe-Qoide,
danach iUbergehend in eine iliberwiegend
feinoolitische Fazies; Einschiibe von
Kalkerzstreifen in denen meist etwas
grobkodrniges/oolitsches Erz in eine
Kalkmatrix eingebettet ist; zum Liegen-
den hin wenige Tonschmitzen; HCL-Re-
aktion schwach bis deutlich (o, +);
kein (vereinzelt) Schalendetritus; Ge-
stein fest, kompakt, dicht; zeigt an
einigen Bruchfldchen bereits nach kur-
zer Zeit (2 Wochen) trotz Folieniiberzug
Salzausbliihungen.

Grobkornlaqe, rotbraun, oolithisch;

grogere bis cm-groge hellbraune Ein-
sprenglinge - limontschiissig, sowie
grébere Fe-Ooide.

Eisenoolith, rotbraun feinoolitisch,

etwas grobkdrnig; im Wechsel mit
Mergelstein, dunkelgrau mit limoniti-

schen Einsprenglingen.

* scheinbare Mdchtigkeit etwa gleich der wahren Machtigkeit

]
esf
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, v Laeyes ohlr sches landesamt

fur Bodenforschung
Referat Rx8xk2 N 2,43
-Stratigraphie, Palaontologie-

Anlage 8a, Blatt 9

Einsender: ! Proben-Nr. 88682 - BB693

Blatt: Lebenstedt-0Ost Nr. 3828

peorveiier: N

Fundort: Grube Konrad
re:
h :
Bohrung 3/137
0,18 - 0,25 m K Cetacella inermis
Macrodentina intercostulata
(88682)
Riickstand: Partikel aus Mikrit-Kalk, hellgrau
und Lamellibranchiaten-Schalen.
Unterer Kimmeridge
2,40 - 2,45 m K Macrodentina intercostulata
(88683) Schill, Fischzdhne
Rickstand: wie oben
Unterer Kimmeridge
4,25 - 4,35 m K Limnocythere inflata ? (deformiert)

(88684) Riickstand: wie oben, leicht s_

Unterer Kimmeridge

11,08 - 11,22 m K Ostrakoden:

(88685) Galliaecytheridea hiltermanni
E> ophtalmocythere ? gigantica
Limnocythere brevispina
Cetacella inermis
Macrodentina intercostulata
Macrodentina lineata
¥licana alata
Derwinula oblonga

For =inifcren:

Psevdocyc’ armina sp.



-2 - Anlage 8a, Blatt 10

Charophyten:
Clavator pecki
Riickstand: griingerindete Ooide und Partikel

Tiefer Unter-Kimmeridge, Ostrakodenzone der

13,05 - 13,15 m K
(88686)

Bohrung 3/138

15,60 - 15,65 m K
(88693)

16,83 -~ 1€,88 m K
(88687}

Galliaecytheridea hiltermanni.

Macrodentina intercostulata
Schill

Rickstand: Mikrit bis Mikrosparit mit dunklen
Interklasten

Unterer Kimmeridge ?

Macrodentina sp. inc. (gekielt)
Mandelstamia ? sp.
Cytherella sp.

Riickstand: Pel-Sparit, Oosparit, umkristalli-

siert, mit offenen Porenrdumen.

Kimmeridge ?

Cetacella inermis
Macrodentina intercostulata (h)
Pseudocyclammina sp. (h)

Riickstand: Mikrosparit, mittelgrau, mit

gelbem Siderit ?

Unterer Kimmeridge ?

18,20 - 16,40 m K
(88688)

Schuleridea triebeli
Galliaecytheridea dissimilis
Pseudocyclammina sp.
Limnocythere sp. indet.
Gastropodensteinkerne
Schalenfragmente

Riicks:and: Calcarenit, mikritisch, mit dunklen
Kealk-Interklasten.

Forsllcnoolith 2 Unterer Kimmeridge ?




21,10 - 21,40 m K
(88689)

Anlage 8a, Blatt 11

Verdriickte Galliaecytheridea wolburgi ?
Cetacella inermis

Riickstand: grauer Mikrit, Pyrit-Aggragate,
Mikrit-Interklaste.

Korallenoolith ?, Unterer Ximmeridge ?

25,10 - 25,30 m K
(88690)

Macrodentina lineata
Galliaecytheridea wolburgi
Limnocythere inflata
Gastropoden-Steinkerne

Xorallenoolith ? Unterer Kimmeridge ?

30,0m - 30,5 mK
(88691)

Galliaecytheridea postrotunda (h)
Schuleridea triebeli
Anmphicythere confundens

Gastropoden, Lamellibranchiaten, regulére
Seeigel

Korallenoolith, Seguan-Fauna

(88692)

Galliaecytheridea wolburgi
Galliaecytheridea postrotunda
Amphicythere confundens

Gastropoden, Lamellibranchiaten,

reguldre Seeigel

Korallenoolith, Secquan-Fauna




Probenbeschreibung

Anlage 8a, Blatt 12

Hannover, den 29.6.84

Bohrung 3/137 und 3/138 der GSF auf der 3. Sohle Nord.
Bg 3/137 wurde bei

um 2 m versetzt weiter getsuft.

im Kim eridge die Oxford

ca. 13 m abgebrochen und als Bg 3/138

Ziel war es.vom Ansatzpunkt

{(Korallenoolith 4) - Schichten bankrecht

in ihrer wvollen Machtigkeit zu durchdrtern und dabei wvollen

Kerngewirn fir die Gebirgsmechanik zu haben.

Bg 3/13E

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Bg 3/13E

K
K

L)

Probe K &

Probe K 7

0,18
2,40

4,25
11,08

13,05

m - 0,25

- 2,45%
m - 4,35
m -11,22
m -13,15

tParallelbohrung)
c3.15,60 m -15,65

ca.l6,83 m -16,88

m

dunkelgrauer Ton-Mergelstein
dichter Knollenkalk mit donnen
Muschelschalen

deutlich toniger Mergelstein
Mergelstein, mittelgrau -
grinlich mit dunnen Mollusken-
schalen

Mergelstein, mittelgrav, fleckig
mit schwach ausgebildeter

Lagentextury

Karbonatsandstein mit Wasser-
fahrung

bitumoser Mergelstein

- Steinkalk - Fischreste und

diénnschalige Muscheln



RN

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

10

11

Ca.

18,20
21,10

25,10

30,30

30,54

18,40
21,40

30,50

30,62

Anlage 8a, Blatt 13

Mergelstein, mittelgrau
Ton-Mergelstein, stark ge-
storter Bereich, Proben klecin-
stickig zerbrochen, Harnische
verschiedenster Einfall-
richtungen

Ton-Mergelstein mit Knollen-
kalk und Bewegungsklifteh ober-
halb des Bereiches des Kern-
verlustes |
StOrungszone

toniges Material
Korallenoolitéﬁ mit limonitisc
Ociden in kalkiger Matrix

{Oberes Lager ?)



Anlage 8a, Blatt 14

BraunschweldrdendS,.04 .84

Chemische Analyse

Lab.~Nr.: 3780

ms/1 mval/l me/b.g mVal-JL

Na+t 99166.00 2573.58 S2322.2% 38.29
K+ : 208,01 5.32 183.92% 0.08

~ Lit 4,15 0.60 3.67 0.01

: . Cat+t 11735.00 $85.58 10377.61 g8.71

' Ms+d 2240.00 184.27 1980.90 2.74
Summe Kat. 73353.,16 3342 .34 64868.38 49.83
Cl- 118811.7% 3351.29 105068.72 49,86
S04~ 884.30 18.41 . 782.01 0.27
Co3--~- 0.00 0.00 0.00 0.00
HCD3~ 134.07 2.20 11i8.5¢6 0.03
coz2 106.83 0.00 94,47 0.00
Summe Aan. 119936.91 3371.85 106063.77 S50.17
Summe 193290.07 6721.20 170932.1%5 100.00
rel. Fehler L[£Z1: 0.33

Oichteld/mll: 1.1308
Konrady
r~ ERohrundifFelsmechanisches-Erl.l
( Teufelmli3.Sohle 137
Wassersriedellml?
Natum(Uhr=.,. Y103.04,84
TemreraturiClil2B8.8
rH-Wert16.50
leitf,[mS/cmlii193
emr.{Dichte) 28,

t . - .
Lemeilcue g En: H?Q’l rH . 4599 Si:224,29; 36’3 142, O‘i;‘ﬁafje‘/s u.j.["



Felsmechanische Bohrungen — Schachtanlage Konrad

Kernmarschaufnahme Bohrung 3/ A3F+ 13§
Kernmarsch Marsch— Kernstickldnge
Ldnge ldange gesamt der ROD
von - bis Kernsticke =210cmy

Nr. [m]) Im] [m] [ % ]
1 O - 0,90 0,90 0,3% %1
2 0,9 - 2,28 1,38 0,73 56
3 | 228-3,40 0,82 054 66

72 3,40 - 4,03 0,943 01 2
S o3 - 5,02 0,44 €S2 53
6 | 5,02-640 4,08 A, 00 93
? 6,40 - 141 A 3% A:29 ¥
g 7¥1 - &8¢ A3 A 3¢ 8
9 $,8¢ - 9,43 4,09 0,8¢ 91
Ao 23 - M,08 A4S 0,16 66
A1 | 1,08 —A2,33 A28 A:168 ) (A
AL | 42,33 - 43,3% A.04 o6+ 66
A3 | A£3,3% - A4, 30 0,46 0, 9% Q€
A | A%, 36 -45,5¢ A 26 0, 88 fo
AS | 45,56 - 48, A5 2159 2,36 a1
A6 | A8,45 - 48,59 0 4 ¢ 027 64
At | 48,59 ~ 20,42 4,53 A132 &6
A8 | 20,42 - 22,38 2,2¢ A:34 54

@f Institut fir Tieflagerung
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Felsmechanische Bohrungen — Schachtanlage Konrad

Kernmarschaufnahme Bohrung 3/438
Kernmarsch Marsch — Kernsticklange
Lange lange gesamt der RO.D
von - bis Kernsticke 210cm{

Nr. (m) [m] [m] [ % ]
A9 22,38~ 23,66 428 0,20 /]
20 | 23,66- 2434 0, 6% 0,32 4?7
24 | 2,34 - 25,48 0,8% 0,5€ 9
22 | 26,48 - 26,38 4,20 0,42 Ao
23 | 26,38 - 29,30 2,42 0
2% | 249,30 - 30,5¢ A1 24 o) 0
25 | 30,5% - 33,2¢ | &30 4,9 72
26 | 33,2¢ ~ 3¢, 11 2,93 2,26 7 |
27 | 36,47 - 39,40 2,43 4,16 67 :
28 | 39 40 — A0 2,00 0,62 34 |
2% | ¢t 10 — ¥2, 43 424 0,45 A2 |
30 |42, 3 -4%29 | 23¢ 423 s2
M | w79 - 4372 2,493 2,02 69 i
32 |43 R - 5073 3,01 A, A7 39 |
33 | 50,33 - 53,73 3,00 A:23 44 ‘
3% | 53,73 - 56,7¢ 3,041 6 90 30
35 | &6, - 59,7¢ 3,00 A4 437
36 | 5N FF - 62,3% 2, 60 A, 46 56

g Institut fir Tieflagerung
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_____________

Felsmechanische Bohrungen — Schachtanlage Konrad

Kernmarschaufnahme Bohrung 3/43¢&
Kernmarsch Marsch - Kernstuckldange
Ldange lange gesamt der
von - bis Kernsticke 210crr1 RQ.D
NP (m] (m] (m] [ % ]
37 | 62,3~ 65,23 2, &9 4,94 67
3g 65,23— 63'27' B'd{' 2,#0 79
39 | 68,27 - 1,24 2,9% 2,50 £s
4o | 74,24 - P4, A¢ 2,45 2,68 91
1| 2446 - 6,79 2,63 A8 69

éf Institut fir Tieflagerung
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Felsmechanische Bohrurgen - Schochtanloje Konrad
Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

Anlage 9a, Blatt 1

Bohrung Nr.: 3/139

Zweck : Felsmechanische Untersuchungsbohrung

Lokalitat: 100om - sohle / Schachtquerschlag Schacht 2

Bohrzeit: 41¢.5.84 - 13.6.84

Lage der Bohrung:

Rechtswert: 3596139,492 Neigung: 77,59°"
Hochwert: °782964,621 Richtung: 65,397
Hohe des Ansatzpunktes unter NN: 896,17m

Bohrgerdt: U H I-K Nr.226

Bohrverfahren™ px,rot

Bohrwerkzeug'; DK,D mit Durchmesser 142/116mm und 66/50mm
(* Kurzz.n.DIN 4022)

Bearbeiter

Schichtenverzeichnis:

a) Anzahl der Seiten: ¢ 4
b) sonstige Anlcge(n); ROD - Tabellen, Mikropaldontologie NLfB

Gesellschaft fur Strahlen- und Umweltforschuna mbH-institut far Tieflaoeruna- Braunschwein




Anlage %a,Blatt 2

Gesellschaft flir Strahlen- und Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

ZusammengefaBtes Schichtenverzeichnis

der felsmechanischen Bohrung 3/139 auf der 1000-m-Sohle/
Schachtquerschlag Konrad 2 der Schachtanlage Konrad

Teufe (m) 7 Schichtenbeschreibung
von - bis

o - 0,90 Erzkalk, rotbraun-hellstreifig

mit cm-starken Tonsteinlagen

- feinkérnige FE-Qoide neben
Limonitgerdllen und Schalen-
detritus

- Gestein: hart, unregelmiBig
brechend bzw., an Tonsteinlagen
ablosend

- HCL-Reaktion aufbrausend (++)

- 1,00 Tonstein, dunkelgrau, etwas
schluffig-feinsandig

- 2,10 Erzkalk, rotbraun-hellstreifig

mit Tonsteinlagen, dunkelgrau
mit Toneisensteinlinsen, gelangt
sowie Schalendetritus eingeregelt

- 2,30 Tonstein dunkelgrau mit cm-star-
ken Kalkerzstreifen

- 4,30 Erzkalk, rotbraun-hellstreifig
mit Tonsteinlagen bis 2,50 m,
zerdriickten Toneisensteinlinsen,
hellbraun-rétiich
- Schalendetritus in Lagen bis
Zu 5 cm angereichert

- Gestein: feinoolithisch, kom-
pakt

- HCL-Reaktion mdgiqg (+/Erz) bis
deutlich (++/Kalkerz)

- 4,60 Tonstein, schwarzgrau mit
cm—-starken Erzkalkstreifen



Bohrung 3/139

Teufe (m)
von - bis

2 Anlage 9a, Blatt 3

Schichtenbeschreibung

- 7’20

- 7,70

- 12,30

- 14,00

Erzkalk, hellstreifig-rotbraun,
hellfleckig mit viel Schalende-
tritus
- Schiittungsstreifen ausgepréigt
- Gestein: feinoolithisch,
sehr hart
- haufig Bildung von Salzrasen
auf den Trennfldchen
- HCL-Reaktion deutlich bis auf-
brausend (+/++)

Tonstein, dunkelgrau mit Erz-

kalkstreifen, rotbraun-

weiBgelb-streifig

- Schichtung: 80° zur Bohrkern-
achse

- Gestein: mild

- HCL-Reaktion keine/mdBig (o/+)

Erzkalk, rotbraun-hellstreifig

mit typischer Kreuzschiittung

— ab 11,35 m Gestein heller als
Zuvor mit cm-starken Tonmergel-
steinlagen, schwarzgrau

- Gestein: feinoolithisch, kom-
pakt, hart, oftmals schiittungs-
parallel abltsend

- Schiittung (Schichtung) 70-80°
zur Bohrkernachse

- HCL-Reaktion deutlich (+)

Ton-Mergelstein, dunkelgrau mit
Schalendetritus, Toneisenstein-
linsen, hellbraun-rotlich, Erz-
kalkbruchstiicke bis 2 ¢m Durch-
messer, wenige Fe-0Ooide und
Echinodermenreste sowie rot-
lich-braunen Konkretionen bis

3 cm Durchmesser mit calcitge-

fiillten Schwundrissen

- HCL-Reaktion schwach (0)

- Schalendetritus sehr fein und
oftmals in mm-starken Streifen
angereichert

- Schichtung: 80° -~ senkrecht zur
Bohrkernachse

- bei 13,50 - 13,80 m konvolutes
Gefilige

- Gestein: verbacken, gebrdch,
neigt zur RiBbildung

- HCL-Reaktion gering/deutlich
(0/+)



Bohrung 3/139

Teufe (m)
von - bis

3 Anlage 9a, Blatt 4

Schichtenbeschreibung

- 16,00

-27,95 Kernverlust von
27,45 - 27,85

- 29,78

Ton-Mergelstein, dunkelgrau,

teilweise hellbraunfleckig,

schluffig

- Schalendetritus, weiB-gelblich,
fein verteilt und in Lagen an-
gereichert

- Toneisensteinlinsen, gelangt,
hellbraun-rotlichgrau

- 2 - 3 cm groBe Mergelgerdlle
mit Kalkooiden, dunkelgrau und
Schalendetritus

- Schichtung undeutlich, ca. 75°
senkrecht 2zur Bohrkernachse

- Gestein: hart, neigt zur RiB-
bildung

~ HCL-Reaktion deutlich (4)

Tonstein, dunkelgrau, kalkig,
teilweise schluffig, vereinzelt
hellbraune-rotliche Toneisen-
steinlinsen, gelangt und als
Schlieren
~ daneben Calcitschlieren
(<1 cm)
- bei 22,10 m Mergelsteinlage mit
limonitisiertem Schalendetritus
- Gestein: hart, scharfkantig,
splittrig-polyedrisch, meist
senkrecht zur Bohrkernachse
brechend
- Schichtung angedeutet (senk-
recht
zur Bohrkernachse)
- HCL-Reaktion deutlich (+)

Mergelstein, dunkelgrau, schliuf-

fig mit scharf abgesetzten Kalk-

steinstreifen, oolithisch bzw.

mit sehr feinem Schalendetritus

- Streifenstdrke: 1 cm - 2 cm

- Schichtung etwa (80° zur Bohr-
kernachse

Kalkstein hellgrau, oolithisch,

tonig mit Schalendetritus

- Gestein: fest, kompakt

- HCL-Reaktion stark aufbrausend
{(++)



Bohrung 3/139

4 Anlage %a, Blatt 5
Teufe (m) Schichtenbeschreibung
von - bis
- 31,70 Wechsellagerung von
a) Mergelstein, dunkelgrau,
schluffig

b) Kalkstein, hellgrau (Calcit-
streifen), meist wenige mm
stark

c) Kalkstein, grau, oolithisch
{Ooide: dunkelgrau, braun),
Schalendetritus 30,24-30,26 m,
30,43-30,53 m, 31,22-31,57 m

- HCL-Reaktion aufbrausend (++)

- von 31,57-31,70 m Kalkstein,
oolithisch mit grobklastischen
Einsprenglingen/Karbonatkonkre-
tionen

- Gestein: duBerst fest

- 35,10 Kalk-Mergelstein, dunkelgrau,
schwach schluffig mit (Fe)-Ooiden
- QOoide, dunkelgrau-braun, meist
fein verteilt, seltener in
Nestern angereichert

- vereinzelt Kalkoolithlagen,
hellgrau, selten Toneisenstein-
linsen, brdunlich, gelangt

- ab 34,75 verstarkt dicke Scha-
lenreste, gelb-weiBlich sowie
grobklastische Einsprenglinge

- Gestein: fest, wirkt verbacken,
mit zunehmender Teufe hart,
kompakt, scharfkantig brechend

- HCL-Reaktion aufbrausend (++)

- 35,30 Gefilige-Marke
- feinschichtige Wechsellagerung
von Mergelstein, dunkelgrau mit
mm-starken Calcitstreifen
- neben (parallel zur Bohrkern-
achse) Mergelstein, dunkelgrau,
oolithisch



Bohrung 3/139

Teufe (m)
von - bis

5 Anlage %a, Blatt 6

Schichtenbeschreibung

feinschichtige Wechsellagerung

von Mergelstein, dunkelgrau

(HCL-Reaktion schwach/0) mit mm

bis wenige cm starken

Kalksteinlagen (Calcitstreifen),

selten oolithisch, HCL-Reaktion:

aufbrausend(++)

- selten Karbonatkonkretionen,
gelbbraun, griin, nuBgros

- Gestein: sehr hart, hdufig
schichtungsparallel abgelést

Mergelstein, dunkelgrau mit
Kalksteinlagen, hellgrau, ooli-
thisch

Kalkstein, hellgrau, oolithisch,

Qoide/Onkoide rotbraun, Durch-

messer < 3 mm, Calcitmatrix

- vereinzelt diinne Tonsteinlagen

- calcitgefiillte Kliifte von
39,50-39,70 m und 42,80-43,08 m

- vereinzelt Schalendetritus

- Gestein: kompakt, hart, hdufig
an Tonlagen abldsend

- HCL-Reaktion: aufbrausend (++)

Kalkstein, hellgrau, oolithisch
wie zuletzt, mit zundchst weni-
gen, ab 51,0 m hdufig auftreten-
den Tonsteinlagen, dunkelgrau,
feinsandig (48,05-48,16 m,

48 93-49,04 m, 49,60-49,68 m)
verelnzelt Schalendetrltus,
fein verteilt oder in cm-star-
ken Lagen angereichert, teil-
weise von einem braunen,
gldnzenden Uberzug umhiillt

- ab 54,25 m Gestein zunehmend
mergeliger mit dicken Schalen-
resten

- hellbraune Ooide als Einspreng-
linge

- Gestein: kompakt

- Schichtung: 75-80° 2zur
Bohrkernachse



- Bohrung 3/139

Teufe (m)
von - bis

6 Anlage 9a, Blatt 7

Schichtenbeschreibung

- 56,70

- 58,20

- 63,72 Endteufe

il

Aufarbeitungslage

Mergelstein, dunkelgrau mit cm-
groBen, grobklastischen Ein-
sprenglingen

Ton-Mergelstein, grau-dunkelgrau,

feinsandiqg, pyritisiert

~ Pyrit 2-6 mm groB; bei ca.
56,08 m tritt eine 5 mm starke
Pyritlage auf

~ Schalendetritus, zunehmend
dickschaliger

- Gestein: kompakt, mild

- HCL-Reaktion gering (0)

Tonstein, grau, mergelig,

schluffig-feinsandig mit grog8en,

dicken Schalenresten

-~ Schalenfiillung hellgrau und
mergeliger als das Einbettungs-
material

- HCL-Reaktion gering (0}

- Gestein: mild

Tonstein, grau, dunkelgrau,

schluffig-feinsandig, etwas mer-

gelig, glimmerstaubig

- nur vereinzelt feiner Schalen-
detritus

~ Gestein: kompakt,
ungeschichtet,
neigt zu Entspannungskliiften
parallel zur Bohrkernachse

~ HCL-Reaktion: keine, gering

(-/0)
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Einsender: ; Proben-Nr, 89149 - 89157

Blatt: Lebenstedt-0Ost Nr. 3828

Fundort: Grube Konrad Bearbeiter: —

Grube Konrad, Bohrung 3/139, 3. Sohle

19,92 - 20,1 m
(89149)

24,62 - 24,90 m
(89150)

36,85 - 37,06 m
(89151)

38,87 - 38,97 m
{89152)

K Galliaecytheridea cf. wolburgi
Macrodentina cf. pulchra
Trocholina nodulosa
Eoguttulina pygmaea
Trochammina inflata
Schuleridea triebeli

Oxford, Xorallencolith

K Galliaecytheridea cf. wolburgi
Schuleridea triebeli
Epistomina mosguensis (1 Ex)
Citharina lepida
Eoguttulina pygmaea
Ammobaculites ex gr. coprolithiforme
Lenticulina (R.) wvarians

Oxford, Korallenoolith

K Galliaecytheridea cf. wolburgi
Macrodentina (Larve)
Eocytheropteron ? sp.
Lenticulina (Vag.) pasgquetae
Lenticulina (R.) varians

Mittel-Oxford, etwa plicatilis-Zone

(tiefer Korallenoolith oder Heersumer Schichten)

K Spirrilina polygyrata
Trocholina noedulosa
Lenticulina (R.) varians
Frondicularia supracalloviensis

Mittel-Oxford, etwa plicatilis-Zone




48,90 - 49,01 m
(89153)

57,08 - 57,19 m
(89154) a

58,02 - 58,18 m
(89155)

(89156)

62,82 - 62,94 m
(89157}

-Anlage 9a, Blatt 9

K Ohne Mikrofauna )
Rlickstand: Tonstein-Partikel, dunkelgrau-
br&unlich und derber Pyrit, lagenweise, 2.T.
mit Kalkooiden verwachsen.

Fossilarmut wegen anoxischer Bodenwdsser ?, schwach

r

bituminds ?

K Sehr spadrliche Mikrofauna
Trochammina inflata
pyritisierte Seeigelstachel
Fischschuppe
Riickstand: Mergelstein mit viel Lamellibran-

chiaten-Schill, feinkristalliner Pyrit.

Nicht niher einstufbar. Nach LUTZE 1960, S. 447
Trochammina inflata nicht im Korallenoolith, und

in den Schichtenfolgen bei Heersum fehlend.

K Lophocythere scabra bucki
Nophrecythere cruciata oxfordiana
Galliaecytheridea cf. wolburgi
Schuleridea cf. triebeli
Trochammina inflata
Gaudryina ? sp. 2 LUTZE
Frondicularia franconica
Planularia cordiformis

Unter-Oxford, mariae- bis cordatum-Zone

K Schuleridea cf. triebeli
Lophocythere interrupta subsp. A
Lophocythere scabra bucki
Trochammina inflata
Nubeculinella infraoolithica
Citharina macilenta
Frondicularia franconica
Rectoglandulina vulgata

Mittel-Callovium, etwa coronatum-Zone

K Schuleridea cf. triebeli
Lophocythere interrupta subsp. A
Gaudryina ? sp. 2 LUTZE
Lenticulina (R.) varians
Eoguttulina sp.

Lingulina sp. 1
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Nubeculinella infraoolithica
Nodosaria mutabilis
Ophtalmidium sp.

Mittel-Callovium
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Proben=Nr. “

BElac+: Lebenstedt-0Ost n- 3928

Fundort: Grabe Konrad Bea:beit_er:_ﬁ

Bhre. 3/139 Schlecht srhaltene spérliche Mikrofavrz mi%

Lenticulina wvarians und unkestimmbaren clatt
schaligen Ostrakoden.

Uanehen: Tischzihne

Duvcoger, nicht ndher einstufbor




Felsmechanische Bohrungen — Schachtanlage Konrad

Kernmarschaufnahme Bohrung 3/439
Kernmarsch Marsch - Kernstuckldange
o bie B9 | Rerneticke s10cn  RQD
Nr. (m] [m] [m] [ % ]
A 0 - 0,80 0,80 O, AS A9
2 08 - A 35 0,55 o o
) 135~ 2,52 A1F (o) O
72 2,52 - 3,21 0,35 0,20 23
5 | 323 - {12 0,90 0,34 3%
6 WA - 5,0 0,81 o, ¥ 51
7 | 50% -5,94 0,87 0,49 56
& | 591~ 68 0,45 0,42 97
9 6,% - 342 0,56 o) o)
A0 H¢2 - 30 0,78 0,6 59
A1 | &20 - 4%0 4,20 4,40 92
12 | Q% - Lo 77 A,3% 1,06 77
A3 | Ao 13 - M,93 4,46 1,03 89
A% | 14,93 - 43,48 A1:S5 o,5% 35
A5 | 43,48 - 45,00 4,52 ;31 20
46 | A5,00 -A%37 2, #¢ o o
A1 | 4% 33F -A49, 42 4,%0 o 0
A8 | A9,4F- 20,72 4155 0 o

g Institut fir Tieflagerung

Anlage

9a, Blatt 12




Felsmechanische Bohrungen — Schachtanlage Konrad

Kernmarschaufnahme Bohrung  3/439
Kernmarsch Marsch - Kernstickldnge
on - i B9 | Rerneticke s10c|  RQD
Nr. [m] [m] (m] [ % ]
49 | 20,72-23,32 3, 00 P -
2o | 23, 12-25,52 A, 80 0 o
24 | 25,52 - 2¢,81 435 o %
22 | 26,87 - 23,45 0,58 o o
23 | 22,45 - 23 &S 0,40 0 o
2¢ | 23,85 - 24,37 0,52 o o
25 | 2831 -29,¥ 435 0,%2 35
2¢€ 129,72 -34,22 1,50 0, #0 ¢7
272 | 3122 - 32,32 4,50 063 ¢2
28 | 32,72 - 34,22 A4, S0 0,85 S5
29 | 3422 - 35,12 4,50 0, 6¢ €3
Jo | 35,72 - 34,22 4,50 0 o)
MU | 3322~ 38,6 | ¢S 0,23 A6
32 |35,62 -~ ¥0,22 4185 A, 68 70
33 | %0,22 - ¥1,6% A4 %5 A 3% Q
3¢ 1,67 - 43,22 455 100 6S
35| 43,22 -%4F#2 | 7,50 A 35 90
3¢ | 4% P - &%,22 M50 4,38 90
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Felsmechanische Bohrungen — Schachtanlage Konrad

Kernmarschaufnahme Bohrung 3/739
Kernmarsch Marsch - Kernstickldnge
Ldnge lange gesamt der RO.D
von - bis Kernsticke =10cmy

Nr. [m ] (m] [m] [ % ]
27 | %6,22- ¢73,372 4,56 A Ao 73
38 | ¥7,#2-44,22 4150 Or6o Yo
39| 49,22 -50,32 4:50 408& 72
o | 50,10 - 52,22 4,50 o, 7% ¢q9
Y 15222 -53,7 Y o,+19 53
42 | 53,32~ 55,22 A4,50 0, & 5¢
43 | 55,22 -56,72 450 A124 31
by | 56,32 - 53,02 A130 oS+ 2
S | 5302 — 59,52 A150 059 39
Y6 | 59,52 - 64,02 Y 075 50
b2 | 64,02 - 62,52 4150 A, A% 7€
¥ |62, 62- 63,72 A, 20 4169 91

g Institut fir Tieflagerung
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