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Vorbemerkungen

Als Folge der Aufteilung des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes
Konrad in zwel Bauabschnitte wurde auch die Teilaufgabe 2219.14/AP 1
in zwei Abschnitte gegliedert.

Im ersten Teil des vorliegenden Bericht werden die stratigraphischen
Untersuchungsergebnisse an Probenmaterial aus Bohrungen des

zweiten Bauvabschnittes des hydrogeoclogischen Untersuchungsprogrammes
Xonrad dargestellt; der zweite Teil umfaBt die Gesamtdarstellung
und Interpretation der Untersuchungsergebnisse des ersten und
zweiten Bauabschnittes.

Die palyneologischen Untersuchungen wurden von der Bundesanstalt
flir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) durchgefilhrt. Mit der
Purchfithrung petrographischer Fein- und Mittelkiesanalysen wurde

Herr Dipl.-Geol.
vom Institut fir Tieflagerung der Gesellschaft

fiir Strahlen~ und Umweltforschung mbH (IfT/GSF) beauftragt.




1 Einleitung und Problemstellung

Ein Schwerpunkt des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes
Konrad im Rahmen der Beweissicherung flir das Planfeststellungs-
verfahren der Schachtanlage Konrad wird von Arbeiten in den
Lockergesteinsablagerungen im Nahbereich um die Schachtanlage
Konrad gebildet.

Als Grundwasserspeichergesteine und als Grundwasserleiter sind

die vorwiegend sandig-kiesigen Ablagerungen von Bedeutung.

Zur Verbesserung der geologischen und hydrogeologischen Erkennt-
nisse Uber die Lockergesteinsablagerungen wurden im Rahmen des
ersten und zweiten Bauabschnittes des hydrogeologischen Un-
tersuchungsprogrammes Konrad insgesamt 21 AufschluBbohrungen im
Splil- bzw. Schlauchkernbohrverfahren bis zur Basis der Locker-
gesteine bzw. bis in den obersten Teil der Liegendformation
(Ober-/Unterkreide) niedergebracht (vgl. 2219.02/ AP 1, I. und II.
BA und AP 2).

Von 21 Bohrungen wurden 14 Bohrungen im ersten Bauabschnitt im
Nahbereich um die Schachtanlage Konrad geteuft; im zweiten
Bauabschnitt folgten weitere 7 Bohrungen in den Randbereichen des
Untersuchungsgebietes.

Um die aufgeschlossenen geologischen Schichten der einzelnen
Bohrungen parallelisieren und die lithologischen Einheiten
stratigraphisch einstufen zu k&nnen, ergab sich die Notwendig-
keit, stratigraphische Untersuchungen an ausgewdhlten Proben
durchzufiihren.

Flir die aus den Bohrungen des ersten Bauabschnittes stammenden
Proben wurden die stratigraphischen Untersuchungsergebnisse
bereits unter Teilaufgabe 2219.14/AP 1, I. Bauabschnitt dar-
gestellt.




2 Stratigraphische Untersuchungen

2.1 Art und Umfang der stratigraphischen Untersuchungen

Das Ziel der Untersuchungen, die im zweiten Bauabschnitt des
hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad erbohrten
Schichten zu parallelisieren und eine stratigraphische Einstufung
der lithologischen Einheiten zu erreichen, 1dBt sich fiir warm-
zeitliche Ablagerungen durch Anwendung biostratigraphischer
Methoden erreichen, wenn es sich um ungestdrte Lagerungsver-

hdltnisse und autochtone Bildungen handelt.

Zur Datierung der Warmzeiten wdhrend des Quartdrs werden besonders
palynologische Untersuchungen an bindigen, ungestdrten Prcben
herangezogen. Bei kaltzeitlichen Ablagerungen kann aufgrund des
meist fehlenden origindren Fossilinhaltes eine biostratigraphische
Bearbeitung nicht erfolgen, so daB sedimentpetrographische Unter-
suchungen als Basis flir lithostratigraphische Aussagen dienen

miissen.

Neben anderen Untersuchungsmethoden, die entweder hohen appara-
tiven Aufwand, grofe Probenmengen oder dhnlich Nachteiliges
erfordern, hat sich in den letzten Jahren die petrographische
Fein- und Mittelkiesanalyse als geeignete Methode flir die Bear-
beitung lithostratigraphischer Fragen kaltzeitlicher Locker-
gesteine erwiesen.

Um die im zweiten Bauabschnitt des hydrogeologischen Untersuchungs-
programmes Konrad im Rahmen von AufschluBbohrungen gewonnenen
Lockergesteinsproben stratigraphisch bestimmen zu k&nnen, wurden

folgende Untersuchungsmethoden angewendet:

- petrographische Fein-~ und Mittelkiesanalysen fiir kaltzeitliche
Ablagerungen
- palynologische Untersuchungen (hier Pollenanalysen) filir warm-

zeitliche Ablagerungen.




In Abstimmung mit der Physikalisch-~Technischen Bundesanstalt
(PTB) und der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR)wurde die flir Fein- und Mittelkiesanalysen aus den 7 Bohrun-
gen zu gewinnende Probenanzahl auf max. 21 Proben festgelegt.
Entsprechend den geologischen AufschluBverhdltnissen konnten 19

Proben gewonnen werden.

Flir Pollenanalysen sollten in Abh&dngigkeit von den geologischen
Aufschlissen aus jeder der 7 geplanten AufschluBbohrungen
mindestens 2 StoBkernproben gezogen werden. Da die zu fassenden
Schichten wdhrend des Bohrvorganges nur unzureichend zu lokali-
sieren waren, konnten insgesamt nur 8 StoBkernproben aus 3
AufschluBbohrungen gewonnen werden. Zusdtzlich wurden 18 Splil-

proben, die humose Bestandteile enthielten, beprobt.

Eine genaue Ubersicht liber die Anzahl der aus den einzelnen
AufschluBbohrungen des zweiten Bauabschnittes gewonnen Sonder-
proben fiir Fein- und Mittelkiesanalysen sowie Pollenanalysen ver-
mittelt Tabelle 1.

Die Lage der im zweiten Bauabschnitt geteuften AufschluBbohrungen
zeigt die topographische Karte (1:15 000) in Anlage 1.
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2.2 Probengewinnung

Die filir die petrographischen Fein- und Mittelkiesanalysen be-
stimmten Proben des zweiten Bauabschnittes stammen ausschlieBflich

aus Spllbohrungen.

Dabei erfolgte die Splilprobenentnahme in Abhdngigkeit von den
geologischen Aufschllissen durch die Splilproben aus dem zwischen
Bohrgestdnge und Bohrlochwandung aufsteigenden Splilungsstrom. Zu
beproben waren in Absprache mit dem Bearbeiter der Proben Geschiebe-
mergelhorizonte und Fein- bis Mittelkieslagen mit einem Korndurch-
messer von 4,0 - 12,5 mm. Die Probenmenge betrug je Probe

zwischen 10 - 20 1.

Schwieriger gestaltete sich die Gewinnung von StoBkernen fiir die
pollenanalytischen Untersuchungen. Nach den Probennahmebedingungen
der BGR sind flir pollenanalytische Untersuchungen nur ungestdrte,
unverwitterte, graue (nicht oxidierte) Ton-, Schluff- und Mergel-
lagen geeignet. Zur Durchfiihrung der Untersuchungen werden

Probenmengen zwischen 2 und 10 g bendtigt.

Die Auswahl der zu beprobenden Horizonte geschah zum einen iiber
die Korrelation bekannter, in der n&heren Umgebung der Bohrungen
gelegener dlterer geologischer Bohrprofile, als auch Uber die
jeweiligen sedimentpetrographischen Aufschliisse der Spililproben.
Die Lokalisierung der zu beprobenden Schichten iiber den Splildruck
brachte nicht den gewlinschten Erfolg.






3 Petrographische Fein- und Mittelkiesanalysen

3.1 Allgemeines

Petrographische Fein- und Mittelkiesanalyse bedeutet, die Kies-
kOérner einer Probe, die aus mindestens 300 Kdrnern bestehen
sollte, (Fraktion 4,0 - 6,3 mm bzw. 6,3 -~ 12,5 mm) nach morphos-
kopischen, texturellen, petrographischen &uBeren Merkmalen mit
dem unbewaffneten Auge oder mit Lupe und Binokular zu typisieren

und verschiedenen Gesteinskomponenten zuzuordnen.

Diese Gesteinskomponenten werden zu Gesteinsgruppen zusammen-
gefaft.

Wegen der paldogeographischen Lage des Untersuchungsgebietes
wdhrend der quartdren Kaltzeiten schien folgende Gesteinsgruppen-

einteilung sinnvoll:

Nordische

- Einheimische

Quarz
Lokales

Nordische umfaBt die Komponenten

- Kristallin

- Sandstein und Quarzit

~ Ton-, Schluffstein

- Feuerstein

- paldozoischer Kalkstein

- roter paldozoischer Kalkstein
- Dolomit




Einheimische umfaBt die Komponenten

- Sandstein und Quarzit

- Kieselschiefer

- Hornstein

~ Tonstein, -schiefer

- Grauwacke

- mesozoische Kalke

- Diabas

- einheimisches Kristallin
- Porphyr

- Spongit

Quarz setzt sich zusammen aus

- Milchquarz

- Restquarz

Lokales umfaBt die Komponenten

- Tonstein

- Phonolit

- Tertidrquarzit

- Mergelstein

- Pyrit

- zerbohrter Kreidekalk

- zerbohrter Kreidesandstein
- glaukonitischer Sandstein
- Kieselholz

- Lignit
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3.2 Probennahme und Bestimmung

Die fiir die Untersuchungen herangezogenen Proben sind ausschlieB-
lich Splilproben. Von den 18 in Tabelle 1 aufgefiihrten Proben setzt
sich eine Probe (Bohrung II B; 7,00 - 8,00 m) aus zwei Teilproben
zusammen, so daB letztlich 19 Proben zur Verfiigung standen. Die
Probennahme und Probenauswahl wurde mit dem die Untersuchungen
durchfiilhrenden Bearbeiter vor und wdhrend der Bohrarbeiten abge-

stimmt.
Bei der Aufbereitung der Proben wurde der Anteil &£ 4 mm verworfen.

Die Bestimmung der Gesteinskomponenten wurde bei allen 19 Proben in
der Fraktion 6,3 - 12,5 mm durchgefithrt. Diese Fraktion hat gegen-
iiber der sonst auch Ublichen Fraktion 4,0 - 6,3 mm den Vorteil, daB
die petrographischen Unterscheidungsmerkmaleaetwas sicherer zu be-

stimmen sind als in der feineren Fraktion.
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Kurzbeschreibung der wichtigsten Gesteinskomponenten:

Nordische

- Kristallin: Intrusiva und Effusiva sowie Metamorphite.
Die KieskOrner haben oft die bunte Farbe frischen

Kristallins.

- Sandsteine und Quarzite: Sandsteine und Quarzite unter-
schiedlicher KorngrtB8enzusammensetzung und Festig-
keit (hdufig sehr fest, sehr selten milirbe) und Farbe

(weiBe bis graue Farben dominieren), z. T. kalkhaltig.

- Flint: meistens unverwittert, durchscheinend bis nicht-
durchscheinend, meist grau bis schwarz, selten mit
Kreidekalk verwachsen, hdufig mit Fossilresten. Bei
Verwachsungen von Flint und Kreide, bzw. bei verkie-
selter Kreide wird ein Kieskorn zur Komponente Flint
gezdhlt, wenn glasig durchscheinende Kornbereiche mit

bloBem Auge zu erkennen sind.

~ Paldozoische Kalke: graue bis dunkelgraue, gelb- oder
griingraue, selten schwarze, feste Kalksteine, oft
fossilfiihrend (Beyrichien, Tentakuliten, Brachiopo-
den), meist ungeschichtet;
rote Kalksteine (meist Orthocerenkalke) werden ge-
sondert aufgefiihrt.

- Dolomite: graue, gelbe, rotgefleckte Dolomite des Silurs,

Ordoviziums und Devons des Ostbaltikums bis Baltikums.

Einheimische

- Sandsteine und Quarzite: Sandsteine und Quarzite unter-
schiedlicher KorngréBenzusammensetzung und Festigkeit
(oft weniger fest als die nordischen Sandsteine und
Quarzite, z. T. miirbe) und Farbe (oft grau bis gelblich-

grau, z. T. brdunlich- bis rétlich-grau).




12

- Kieselschiefer: schwarzgraue bis schwarze Bruchstlicke,
z. T. kantengerundet, mit weiBen Quarzadern. Die
weiBen Quarzadern sind das Unterscheidungsmerkmal
der einheimischen paldozoischen Kieselschiefer von
den skandinavischen Kieselschiefern, die nicht wvon

Quarzgdngen durchschlagen sind.

Tonschiefer: meist schwarzgraue, plattige, seltener

ldngliche Bruchstiicke.

Grauwacke: graue bis griingraue Sandsteine unterschiedlicher
KorngrdB8enzusammensetzung, mit Feldspdten, Glimmer und
Chlorit.

Mesozoische Kalke: meist helle, graue bis gelblich-graue
Kalksteine, in der Regel nicht so fest wie die
paldozoischen ‘Kalksteine, selten sind Makrofossil-

reste erkennbar.

[

Porphyre: oft Quarzporphyre mit dichter Grundmasse; z. T.
Thiiringer Wald-Porphyre.

Quarz

~ Milchquarz: milchig-triib, weiB bis gelblich-weif, schlecht
gerundet, oft mit farbigen Zwickelflillungen.

~ Restquarz: glasklar bis farblos-triib, selten gefdrbt,
Oberfldche meist glatt, manchmal sind mineralische

Einschliisse erkennbar.

Lokales

Hier sind die zerbohrten Kreidekalke und Sandsteine
zu erwdhnen, die an der Grenze Quartdr/Kreide erbohrt
worden sind. Es handelt sich also nicht um Gestein,

das im Quartdr umgelagert worden ist.
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3.3 Auswertung

Flir die Interpretation der Fein- und Mittelkiesanalysen der glazi-
genen und glazifluviatilen Ablagerungen ist neben der tabellari-
schen Auflistung der Gesteinsgruppen und der wichtigsten Gesteins-
komponenten (Tab. 2) eine Dreiecksdarstellung (Abb. 1) gewdhlt
worden. In der Dreiecksdarstellung sind die Kiesspektren der ein-
zelnen Proben und die Schwankungsbereiche der Spektren fir die
unterschiedenen kiespetrographischen Einheiten (o, o) Ulbersicht-
lich veranschaulicht.

Die Zahlen im Kopf der Tab. 2 bedeuten:

1 - Nordische 2 - Einheimische

3 - Quarz 4 - Verhdltnis Nor./Einh.
5 - Kieselschiefer 6 - Grauwacke

7 - Tonschiefer 8 - Milchquarz
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4 Palynologische Untersuchungen

4,1 Allgemeines

Die palynologischen Untersuchungen stellen eine statistische
Untersuchungsmethode der in Gesteinen auffindbaren Pollen bzw.
Sporen dar. Besonders geeignet ist die Methode zur stratigraphi-
schen Gliederung von geologischen Zeitabschnitten mit mehrfach

wechselndem Klima (z. B. Quartdr).

Fir die Untersuchungen werden bindige, ungestdrte Bohrproben
(z.B. StoBkerne) bendtigt. Als Probenmaterial sind graue, nicht
oxidierte Tone, Schluffe und Mergel, die mdglichst humos sind,
geeignet. Die Probenmenge sollte je Probe zwischen 2 - 10 g be-
tragen. Zum Schutz vor Oxidation empfiehlt sich die Behandlung

der StoB8kernproben mit Paraffin.

4.2 Probennahme und Bestimmung

Die Pollenanalysen sollen nach Vorstellungen der BGR an ungestdr-

ten Bohrproben, in Form von StoBkernen, durchgefihrt werden. Da
in vielen Fdllen die flir eine StoBkerngewinnung in Frage kommen-
den Schichten wdhrend des Bohrvorganges nur unzureichend lokali-
siert werden konnten, wurde der BGR auch Splilprobenmaterial mit
humosen Bestandteilen fiir pollenanalytische Untersuchungen iber-

geben.

Dabei handelt es sich um 8 StoBkernproben und 18 Spililproben mit
humosem Material, die aus insgesamt vier Bohrungen stammen (vgl.
Tab. 1).
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4.3 Auswertung

Nach den palynologischen Untersuchungsergebnissen der BGR zeigen

die aus der Aufschlufbohrung I A gewonnenen StoBkerne bzw. Splil-
proben mit humosem Material eine sehr dhnliche Mischflora. Neben
typischen Formen des Alt- und Jungtertidrs wurden auch mesozoische
Sporomorphen (Classopcllis u.a.) beobachtet. Unter den altterti&ren
Pollenformen wurden charakteristische Typen gefunden, deren
gemeinsames, regelmdBiges Auftreten nach bisherigem Kenntnisstand
auszuschlieBen ist (z.B. Tetrapollis validus - Paldoz&n/Thomsonipol-

lis magnificus - oberes Unter-Eozé&n).

Vereinzelt treten Pollentypen auf, die aufgrund ihres unterschied-
lichen Erhaltungszustandes vermutlich einer kiihlen Vegatationspha-
se des Quartdrs zuzuordnen sind. Die pollenanalytischen Befunde
sprechen somit flir eine Umlagerung der Sedimente. Diese Annahme
wird durch das gleichzeitige Auftreten von Foraminiferen-Innen-
schalen, Dinoflagellaten-Zysten (Bestandteil des fossilen marinen
Planktons) und Zellkolonien der Griinalge Pediastrum (SiiBwasserab-
lagerung) gestiitzt. Neben P. boryanum wurde auch P. kawraiskii be-
obachtet, eine Art, die als Indikator flir ein kiihles Klima gilt.

Da die angefiihrten Kriterien sowohl fiir die Splilproben als auch fir
die Kernproben aus der Bohrung I A zutreffen, sprechen die palyno-

logischen Befunde flir eine kaltzeitliche Umlagerung der Sedimente.

Die aus den Bohrungen II B und XVIII stammenden Proben lassen ent-
entsprechend dem palynologischen Untersuchsergebnis der Proben aus
der Bohrung I A eine kaltzeitliche Umlagerung der Sedimente vermu-
ten.

Alle aus der Bohrung X entnommenen Proben erwiesen sich trotz spe-
zieller chemischer Nachaufbereitung als sehr pollen- und sporenarm

bei mdB8iger bis schlechter Sporomorphenerhaltung. Einzelfunde deu-
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ten auf eine Mischflora aus alt- und jungtertidren Pollentypen.
Eine genaue pollenstratigraphische Einstufung der Proben war je-

doch nicht moglich.

Vermutlich ebenfalls Quartdr mit kaltzeitlich umlagerten &dlteren

Sporomorphen.

Die den palynologischen Befunden zugrunde liegenden Zdhltabellen

sind bei der BGR vorhanden.
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5 Stratigraphische Gliederung der aufgeschlossenen Ablagerungen

5.1 Kreide

Die prdquartdren Schichten der AufschluBbohrungen sind fir die
kiespetrographischen Ergebnisse der untersuchten Proben insofern
von Bedeutung, als daB Proben von der Quartdrbasis durch kretazi-

sche Gesteinsbrocken geprdgt sind.

Es handelt sich um zerbohrte Kreidekalke und -sandsteine. Diese
zerbohrten Gesteinsbruchstiicke sind &duBerlich von den glaziflu-
viatil umgelagerten Kiesen durch die vom Zerbohren herriihrende

scharfkantige Kornform ohne Abrollmerkmale zu unterscheiden.

5.2 Tertidr

Das aus Bohrungen des zweiten Bauabschnittes stammende Probenma-
terial 1&Bt Uber die Fein- und Mittelkiesanalysen keine Hinweise
auf ein tertidres Alter der Lockersedimente erkennen. Obwohl in
einigen Proben Pollentypen tertidren Alters isoliert werden konn-
ten, gibt es eine Reihe von Befunden in den palynologischen Unter-
suchungen, die filir eine kaltzeitliche Umlagerung der Sedimente
sprechen (vgl. Kap. 4.3). Autochtone Ablagerungen tertidren Alters
lieBen sich somit auch in den Proben des zweiten Bauabschnittes
nicht nachweisen.
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5.3 Quartér

Auch aus den beprobten Bohrungen des zweiten Bauabschnittes 1&B8t
sich, trotz der relativ einfachen Lagerungsverhdltnisse, flir die
erbohrten Schichten aufgrund der kiesanalytischen und palynolo-
gischen Ergebnisse allein keine eindeutige stratigraphische Ein-
stufung nachweisen. Hierzu sind nach wie vor regionale Untersuchun-
gen und/oder eine biostratigraphische Eichung der Profile durch

quartdre warmzeitliche Ablagerungen notwendig.

5.3.1 Elster-Kaltzeit

In den AufschluBbohrungen des zweiten Bauabschnittes sind aufgrund
der Kiesanalysen keine zweifelsfreien elsterkaltzeitlichen Sedi-

mente nachgewiesen worden.

Unter Berilicksichtigung auch der Kiesanalysen aus dem ersten Bau-
abschnitt ist immer noch in Betracht zu ziehen, daB die glaziflu-
viatilen und glazilimnischen Ablagerungen im Liegenden der milch-
quarzreichen fraglich drenthestadialen glazifluvialtilen Sande
und Kiese zumindest teilweise in die Elster-Kaltzeit einzustufen
sind. Aus der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebietes sind

elsterkaltzeitliche Bildungen bekannt.

5.3.2 Holstein-Warmzeit

Es gibt in den petrographischen Beschreibungen der Bohrproben aus
dem zweiten Bauabschnitt keine Hinweise auf holsteinwarmzeitliche
Sedimente.
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5.3.3 Saale-Kaltzeit

Saalekaltzeitliche Ablagerungen sind in den AufschluBbohrungen
mit aller Wahrscheinlichkeit nachgewiesen worden. Die aus dem
ersten Bauabschnitt bekannte Gliederung der saalekaltzeitlichen
Ablagerungen in Beckenschluffe und glazifluviatile Sande/Kiese
mit zwei charakteristisch unterschiedlichen Spektren im Liegenden
des drenthestadialen Geschiebenmergels (o,e), den drenthestadia-
len Geschiebemergel (m) selbst und die glazifluviatilen und
glazilimnischen Ablagerungen im Hangenden (o) konnte durch Proben

des zweiten Bauabschnittes nur teilweise belegt werden.

Aus den wahrscheinlich saalekaltzeitlichen glazifluviatilen
Sanden, die die &dltere Einheit bilden (), sind 8 Proben (o)
analysiert worden. Davon weisen 2 Proben einen Anteil von ein-
heimischem Material in der GréBenordnung von 50 % auf. Die
anderen Proben (Bohrung X, 39,00 - 42,00 m und 48,00 - 51,00 m)
wurden nahe der Quartd@rbasis entnommen ( = EinfluB durch
?Nachfall, erhShter Anteil von aufbereitetem Kreidesediment
moéglich).

Die anderen Proben dieser kiespetrographischen Einheit (o, @)
belegen durch den hohen Anteil nordischen Materials die gla-
zifluviatilen Ablagerung. Einheimische Gesteinskomponenten sind
allerdings in deutlichen Anteilen enthalten; das ist natlirlich
bedingt durch die Ablagerungsbedingungen in der N&he des Nord-
randes der Mittelgebirge.

Eine zweite lithologische Einheit aus der Saalekaltzeit ist der
glazifluviatile Schotterkdrper im Liegenden des Geschiebemergels
(#) . Proben, die dieser Einheit zuzuzdhlen sind, liegen im zweiten
Bauabschnitt nicht vor.
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Ebenso konnte der drenthezeitliche Geschiebemergel in den

Bohrungen des zweiten Bauabschnittes nicht nachgewiesen werden.

Dagegen wurden auch im zweiten Bauabschnitt Proben lokalisiert,
die der lithologischen Einheit oberhalb des drenthestadialen
Geschiebemergels bzw. des stratigraphisch dquivalenten Becken-
schluffes zuzuordnen sind (o). Es sind insgesamt 10 Proben (0)
aus kiesigen Sanden analysiert worden, die sich im Kiesspektrum
sowohl von dem glazidren milchquarzarmen Spektrum als auch von
dem quarzreichen Schotterspektrum unterhalb des Geschiebemergels
unterscheiden (vgl. 2219.14/AP 1, I. BA). Kennzeichnend filir Proben
aus dieser Einheit ist ihr meist hoher Anteil an Grauwacke und
Tonschiefer. Sie unterscheiden sich damit deutlich von dem milch-
guarzreichen Schotterkdrper im Liegenden des drenthestadialen
Geschiebemergels.

Eine aus 30,00 - 33,00 m Teufe gewonnene Probe (@) der Bohrung
XVIII, die der Ndhe der Quartdrbasis entstammt, hat aufgrund des
sehr hohen Anteiles an sowohl aufgearbeitetem als auch zerbohrtem
Kreidekalk ein stark abweichendes Spektrum; unter Vernach-
ldssigung der Kreide iliberwiegen auch hier die nordischen Gesteins-
komponenten. Es handelt sich um eine Probe aus glazifluviatilem
Material.

5.3.4 Eem~Warmzeit

Eemwarmzeitliche Bildungen konnten mit Hilfe der Pollenanalysen

an dem gewonnenen Probenmaterial nicht nachgewiesen werden.

5.3.5 Weichsel-Kaltzeit

Im allerobersten Teil sind die saalekaltzeitlichen Sande/ Kiese
in den Spllproben mit LOB vermischt. Wahrscheinlich ist der LO8
spdtweichselzeitlich, wie die Hauptmasse der niedersdchsischen

Lo&sse (Woldstedt/Duphorn, 1974).
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6 SchluBfolgerungen

Die kiesanalytischen Ergebnisse, sowie die Ergebnisse der Pollen-
analysen, bestdtigen das bereits im ersten Bauabschnitt aufgestellte
schematische Profil:

- Weichsel-Kaltzeit (qw), L&6B (LO)-L&Blehm (L&1).

o0 - ? Saale-Kaltzeit (gs), Sand (S), kiesig (g), glazifluviatil

(gf), (hoher Anteil an Grauwacke und Tonschieferj.

® - ? Drenthe-Stadium (gD), Geschiebemergel (Mg)/
Saale-Kaltzeit (gs), Schluff (U), Beckenablagerungen (b).

® - ? Saale-Kaltzeit (gs), Kies (G), sandig (s), glazifluviatil
(gf), (milchquarzreich).

0 - ? Saale-Kaltzeit (gs)-Elster-Kaltzeit (ge), Sand (S), kiesig (g)
glazifluviatil (gf)/
? Saale-Kaltzeit (gs)-Elster~Kaltzeit (ge), Schluff (U},
Beckenablagerungen (b).

Auch im zweiten Bauabschnitt ermdglichten die durchgefiihrten
Pollenanalysen keine biostratigraphische Eichung, so daB die litho-
stratigraphischen Einstufungen nicht absolut sicher sind. Die an
Probenmaterial des zweiten Bauabschnittes durchgefiihrten Pollen-
analysen bestétigen, daB es sich bei den o. a. Sedimenten um
kaltzeitlich umgelagerte Ablagerungen quartdren Alters handelt.

Da im zweiten Bauabschnitt keine Proben der milchquarzreichen
Schichten (e) unter dem saalekaltzeitlichen Geschiebemergel

erbohrt worden sind, miissen Aussagen iiber eine fldchenhafte

Verbreitung im Untersuchungsgebiet eingeschrédnkt werden.
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7 Gesamtdarstellung der Ausbildung der quartdren Ablagerungen

des Untersuchungsgebietes

Unter Beriicksichtigung der aus dem hvdrogeologischen Untersuchungs-
programm Konrad gewonnenen Erkenntnisse sowie unter Einbeziehung
von fritheren Untersuchungsergebnissen wird im zweiten Teil des vor-
liegenden Berichtes zu der Ausbildung der gquartdren Ablagerungen
des Untersuchungsgebietes Stellung genommen. Entsprechend den Ver-
einbarungen mit PTB ist das Untersuchungsgebiet der GSF wie folgt
festgelegt:

R.: 32 92 000 - 3° 02 000

H.: 27 75 000 - 27 91 000

7.1. M&chtigkeit der quartdren Ablagerungen

Die Darstellung der Midchtigkeitsverh&ltnisse der quartdren Ablage-
rungen des Untersuchungsgebietes (Anlage 2) beruht auf der Auswer-
tung von ca. 3000 geologischen Schichtenverzeichnissen bzw. Bohr-
protokollen von Bohrungen, die im Zeitraum von 1905 bis 1985
niedergebracht wurden. Sondierbohrungen unter 5 m Teufe blieben
weitgehend unberiicksichtigt. Die relativ groBie Anzahl von Bohrungen
darf jedoch nicht dariiber hinwegtduschen, daB insbesondere die
Randbereiche des Untersuchungsgebietes eine sehr geringe Bohrpunkt-
dichte aufweisen, vielmehr konzentrieren sich die meisten Bohrungen

im Bereich des Betriebsgel&ndes der Stahlwerke Peine-Salzgitter AG.

In der topographischen Karte der Anlage 3 sind die wichtigsten, bei
der Erstellung des Isopachenplanes beriicksichtigten Bohrungen in

ihrer Lage dargestellt.

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprotokolle liegen bei der GSF

vor.

Um die AufschluBverh&ltnisse in den quarti&ren Ablagerungen der
Randbereiche zu verbessern, wurden im Rahmen des zweiten Bauab-
schnittes des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad,

sieben AufschluB8bohrungen in den Randbereichen geteuft. Bereits
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im ersten Bauabschnitt wurden vierzehn hydrogeologische AufschluB-
bohrungen im Nahbereich der Schachtanlage Konrad niedergebracht
(vgl. 2219.02/AP 1 u. AP 2).

Die gr&Bten Mdchtigkeiten der gquartdren Ablagerungen treten im
Untersuchungsgebiet in Senken zwischen den verschiedenen topo-
graphischen Erhebungen auf. In den Salzgitterer-Lichtenbergen,
dem Salzgitter HOhenzug, dem Oder und den zahlreichen anderen Er-
hebungen, liegen die quartdren Ablagerungen nur als diinne Deck-
schicht aus Hangschutt oder L68 bzw. L&B8lehm vor. Im allgemeinen
beschrédnkt sich die gquartdre Schichtenfolge in diesem Bereich auf
0,50 m bis 2,00 m mdchtige LOB- und L&B8lehmablagerungen, wdhrend
in den Senken eine groBe lithofaziele Vielfalt der guartdren
Ablagerungen festzustellen ist. Abgesehen von den reliefbedingten
Quartdrmidchtigkeiten in Senken und auf topographischen Erhebungen,
nehmen die Mdchtigkeitsverhdltnisse der quartdren Ablagerungen im

Untersuchungsgebiet von Siiden nach Norden zu.

Die M&chtigkeiten der quartdren Ablagerungen sind mit 15 m bis 25
m siidlich der Ortschaft Cramme und mit nur 10 m bis 15 m westlich

von SZ-Barum im Verlauf der Fuhseniederung gering.

Uber Cramme, Leinde, Adersheim und Fliimmelse in n&rdlicher Richtung
ist eine Zunahme der Quartdrmidchtigkeiten festzustellen. Die
groBten Quartdrmdchtigkeiten in diesem Bereich wurden mit 103 m
norddstlich von SZ-Driitte erbohrt. Nur wenige hundert Meter von
diesem Bohransatzpunkt entfernt, wurde im zweiten Bauabschnitt

des hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad in der
Bohrung X die Quartédrbasis bei 82,50 m erreicht. Uber die Ort-
schaft SZ-Thiede in nord&stlicher Richtung hinaus nehmen die
Quartdrmdchtigkeiten wieder deutlich ab. Die starke Zunahme der
Quartdrmdchtigkeiten im Raum SZ-Thiede bis SZ-Driitte ist wahrschein-
lich auf die Ausbildung einer Subrosionsenke liber den Salzstruktu-
ren von SZ-Thiede und SZ-Flachst&ckheim zurickzufihren.
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Die durch das Betriebsgeld@nde der Stahlwerke Peine-Salzgitter AG
verlaufenden Senken, die im Bereich des Schachtes Konrad 2 zusam-
mentreffen, weisen eine unterschiedliche M&chtigkeitsverteilung
der quartdren Ablagerungen auf. Wdhrend in der Nordsenke die Quar-
tdrmdchtigkeiten Ortlich bis auf 60 m anwachsen, liegen sie in

der Silidsenke maximal bei 35 m. Beim Abteufen des Schachtes Kon-

rad 2 wurde die Quartdrbasis bei 36 m erreicht.

Eine genauere Darstellung der MAchtigkeiten quartédrer Ablagerungen
westlich bzw. nordwestlich von SZ-Hallendorf konnte mangels
geringer Teufe (ca. 10 m) der dort vorhandenen Baugrundbohrungen
nicht erfolgen. Flir den Ostlichen Teil von SZ-Lebenstedt ist
jedoch von Quartdrmédchtigkeiten grdBer als 10 m auszugehen, da

die dort vorhandenen ingenieurgeologischen Sondierbohrungen mit
durchschnittlichen Teufen von 10 m in keinem Fall die Quartdrbasis

erreicht haben.

N6rdlich des Betriebsgeldndes der Stahlwerke Peine-Salzgitter AG
schlieBt sich die Auesenke an. Die dort erbohrten Quartdrmdchtig-
keiten liegen durchschnittlich bei 30 bis 35 m. Norddstlich der
Ortschaft SZ-Beddingen wurden die quartd&ren Ablagerungen mit einer
M&chtigkeit von 50 bis 60 m angetroffen. Die Achse der Auesenke
verlduft in Bezug auf die Quartd&rmdchtigkeiten ca. 750 m Ostlich

des Zweigkanals Salzgitter.

Im Bereich GroB8 Gleidingen, Sonnenberg, Wierthe treffen zwei
weitere Senken mit z. T. erheblichen Quartdrmiéchtigkeiten mit
der Auesenke zusammen. Die Quartdrmdchtigkeitsverteilung in
diesen Senken ist durch AufschluBbohrungen nur schwach belegt.
Bei GroB Gleidingen wurde durch eine im zweiten Bauabschnitt
geteufte AufschluBbohrung die Quartédrbasis bei 20 m unter Bohr-
ansatzpunkt angetroffen. Eine im Dummen Bruch erbohrte Quartdr-

mdchtigkeit von 61 m deutet flir diese Senke auf grdBere Quar-
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tdrméchtigkeiten hin. Salzablaugungsvorgdnge des im Untergrund
des Dummen Bruches gelegenen Salzstockes von Broistedt sind die
mégliche Ursache fiir die Ausbildung gr&Berer Quartdrméchtig-

keiten in diesem Bereich.

Eine genauere Darstellung der Mdchtigkeitsverhdltnisse der
quartédren Ablagerungen, insbesondere in den Randbereichen des
Untersuchungsgebietes, war trotz der im zweiten Bauabschnitt

in einzelnen Randbereichen geteuften AufschluB8bohrungen auf der

Basis der vorhandenen Aufschlufidichte nicht mdglich.

7.2 Stratigraphische Gliederung der quartdren Ablagerungen

Die Vielzahl von AufschluBbohrungen, die vor der Aufnahme des
hydrogeologischen Untersuchungsprogrammes Konrad im Bereich der
Schachtanlage Konrad niedergebracht wurden, sind in der Regel
nicht flir eine stratigraphische Gliederung der quartdren Ablage-
rungen geeignet. Aus diesem Grund wurde im Rahmen des hydrogeo-
logischen Bohrprogrammes Konrad in den einzelnen AufschluB8boh-
rungen eine gezielte Probenentnahme durchgefiihrt (vgl. 2219.02/
AP 1 und AP 2).

Um die in den einzelnen Bohrungen aufgeschlossenen guartdren

Ablagerungen parallelisieren und die lithologischen Einheiten
genauer stratigraphisch einordnen zu k&nnen, wurden an ausge-
wdhlten Proben petrographische Fein- und Mittelkiesanalysen

sowie palynologische Untersuchungen durchgefiihrt.

Aus 21 AufschluBbohrungen des ersten und zweiten Bauabschnittes
wurden flir sedimentpetrographische Fein- und Mittelkiesanalysen

55 Proben gewonnen. Aufgrund der sedimentpetrographischen Unter-
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suchung lassen sich die in den Bohrungen des ersten und zweiten

Bauabschnittes aufgeschlossenen Kiesfraktionen petrographisch

in die Gesteinsgruppe Nordische
Einheimische
Quarz
Lokales
einordnen.

Nach Auswertung von 55 petrographischen Fein- und Mittelkies-
analysen ist es mbglich, die Kiesspektren der untersuchten

Proben insgesamt fiinf stratigraphischen Einheiten zuzuordnen und
diese in den Bohrungen zu parallelisieren. In Abbildung 2 sind

die Kiesspektren der einzelnen Proben und die Schwankungsbereiche
der Spektren fiir die Kiespetrographischen Einheiten in einer Drei-

ecksdarstellung veranschaulicht.

Von insgesamt 56 der BGR zur Verfiligung gestellten Proben (StoB-
kerne bzw. Spililproben) wurden 29 Proben fiir palynologische Unter-
suchungen ausgewdhlt. Die Analysenergebnisse der Proben des ersten
und zweiten Bauabschnittes weisen danach hdufig ein tertidr ge-
prédgtes Spektrum aus. So sind zahlreiche Proben durch eine Misch-
flora aus alt- und jungtertdren Pollentypen gekennzeichnet. Daneben
treten auch Pollenformen auf, deren gemeinsames, regelmifiges Auf-
treten nach bisherigem Kenntnisstand auszuschlieBen ist (vgl.
2219.14/AP 1, I. BA). Zahlreiche Proben erwiesen sich trotz
spezieller Aufbereitung als sehr pollen- und sporenarm und konnten
somit pollenstratigraphisch nicht eingestuft werden. Die palyno-
logischen Untersuchungsbefunde sprechen somit fiir eine kaltzeit-
liche Umlagerung der Sedimente im Quartér.

Flir eine quartdrzeitliche Umlagerung der Sedimente spricht
ferner, daB im Liegenden der beprobten Schichten noch nordisches

Material in den Kiesanalysen nachgewiesen wurde.
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Es bleibt festzuhalten, daB mit den palynologischen Untersuchungen

die gewiinschte biostratigraphische Eichung der Lockergesteinsab-

lagerungen im Untersuchungsgebiet nicht m&glich war.

Unabhdngig von der Lage der AufschluBbohrungen im Untersuchungs-

gebiet ist auf der Basis der Fein- und Mittelkiesanalysen eine

lithostratigraphische bzw. sedimentpetrographische Gliederung der

quartdren Schichtenfolge mdglich. Vom Liegenden zum Hangenden

ergibt sich folgende Abfolge:

1. Einheit

2. Einheit

3. Einheit

4. Einheit

O

5. Einheit

fraglich saalekaltzeitliche kiesige Sande, mit
nordisch geprdgtem Kiesspektrum; z.T. an der
Quartdrbasis durch Lokalkomponenten uberprdgt.
Alter als Einheit 2.

fraglich saalekaltzeitliche Sande und Kiese. Der
einheimische Kiesanteil dominiert, darin wenige
Grauwacken und Tonschiefer; hoher Milchguarzanteil.

Alter als der Geschiebemergel.

wahrscheinlich drenthestadialer Geschiebemergel
(und glazifluviatile Sande) mit nordisch geprdgtem
Kiesspektrum; die Aufnahme von einheimischen Kiesen

ist bedeutend.

glazifluviatile Sande und Kiese, wahrscheinlich
saalekaltzeitlichen Alters; jlinger als drenthesta-
dialer Geschiebemergel. Innerhalb der dominierenden
Gruppe der Einheimischen ist ein hoher Anteil an

Grauwacke und Tonschiefer festgestellt worden.

LEB~ bzw. LOBlehm, wahrscheinlich sp@tweichsel-
zeitlich, oftmals vermischt mit saalekaltzeitlichen

Sanden und Kiesen.
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Aus der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebietes bekannte
elsterzeitliche Ablagerungen konnten in den AufschluBbohrungen
nicht nachgewiesen werden. Es bleibt jedoch weiterhin offen, ob
die glazifluviatilen und glazilimnischen Ablagerungen im Liegen-
den (o) der milchquarzreichen Ablagerungen (e) zumindest teil-

weise in die Elster-Kaltzeit einzustufen sind.

Wie die palynologischen Untersuchungsbefunde ausweisen, gibt
es in beiden Bauabschnitten keine Hinweise auf holstein-warmzeit-

liche Sedimente.

Nach den stratigraphischen Untersuchungsergebnissen sind die
quartdren Lockergesteinsablagerungen des Untersuchungsgebietes
der Saale-~Kaltzeit zuzuordnen. Bei den Ablagerungen der Saale-
Kaltzeit handelt es sich um Beckenschluffe, um glazifluviatile
Sande und Kiese mit zwei unterschiedlichen Spektren im Liegenden
des Geschiebemergels (O, o), den drenthestadialen Geschiebe-
mergel selbst (W) und glazifluviatile und glazilimnische Ablage-

rungen im Hangenden des Geschiebemergels (o).

Eine vielerorts mdgliche Gliederung der quart&ren Schichtenfolge
durch Geschiebemergelhorizonte war im Untersuchungsgebiet nur

im Bohrprofil der Bohrung III sicher mdglich.

Sowohl die Einheiten im Liegenden (g, o) des Geschiebemergels als
auch die im Hangenden (o) konnten in einer Vielzahl von Bohrungen
eindeutig nachgewiesen werden. Da im zweiten Bauabschnitt keine
Proben der 2. Einheit (@) erbohrt worden sind, miissen Aussagen
liber eine fldchenhafte Verbreitung im Untersuchungsgebiet einge-

schrénkt werden.

Ebenso wie die Holstein-Warmzeit konnte die Eem-Warmzeit in den
Bohraufschliissen durch palynologische Untersuchungen nicht nach-

gewiesen werden.



29

Den AbschluB des Deckgebirges an der Oberfldche bilden L&B- und
L6Blehmablagerungen, wahrscheinlich spdtweichselzeitlichen Alters.
Teilweise sind sie mit saalekaltzeitlichen Sanden und Kiesen

stark vermischt.

7.2.1 Lithologischer Aufbau der guartdren Schichtenfolge

Zur Darstellung der quartdren Deckgebirgsverhdltnisse wurden fir
das Untersuchungsgebiet finf geologische Profilschnitte ausge-
wdhlt, die den lithofaziellen Aufbau der quartdren Ablagerungen
unter Berlicksichtigung der sedimentpetrographischen Gliederung
wiedergegeben. Die Lage der einzelnen Profilschnitte (Anlage 4

und 5) ergibt sich aus Anlage 2. Die Schnitte wurden so gewdhlt,
daB sie die im ersten und zweiten Bauabschnitt geteuften AufschluB-
bohrungen weitgehend berlicksichtigen. Dariiberhinaus wurde bei

der Konstruktion auf &ltere Bohr- und Schichtenverzeichnisse

(vgl. Kap. 7.1) zurilickgegriffen.

Bezeichnend fiir alle geologischen Profildarstellungen im Unter-
suchungsgebiet ist der starke laterale und vertikale Wechsel
zwischen tonig schluffigen Lockergesteinen, Sanden und Kiesen,
unabhdngig von der stratigraphischen Zuordnung. Die saalekalt-
zeitlichen Ablagerungen sind durch die linsenfdrmige Einschaltung
des drenthestadialen Geschiebemergels, sowie geringmichtige

tonige Zwischenlagen gekennzeichnet.

Flir die Beurteilung hydrogeologischer Fragestellungen bedeutet
das Fehlen einer fl&chenhaften Verbreitung des Geschiebemergels
und der tonigen Zwischenlagen, daB ein Stockwerksbau der Grund-

wasserleiter nur lokal ausgebildet ist.
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Tab. 1: Ubersicht lUber die Anzahl der im zweiten Bauabschnitt aus
den AufschluBbohrungen gewonnenen Sonderproben fir
stratigraphische Untersuchungen.

Sonderproben

Bohrung Teufe der Splilproben StoBkerne Splillproben
AufschluB- | filir Kies- fir mit hum. Ma-
bohrung analysen Pollen- terial fir Pol-

(m) analysen lenanalysen
I 27,00 - - -
IAa 33,00 1 3 4
(7,5 - 9,0 m) (12,0 m) (12,0 - 13,5 m)
(18,0 m) (13,5 - 15,0 m)
(16,5 - 18,0 m)
(21,0 m) (19,5 - 21,0 m)
IT A 18,00 2 - -
(6,0 - 7,0 m)
(10,0 - 11,0 m)
II B 21,00 2 1 -
( 4,5 - 6,0 m ( 9,0 m)
(7,0 - 8,0 mx
X 115,00 4 - 6
( 3,0 -~ 6,0 m) (18,0 - 19,5 m)
(6,0 - 9,0 m (21,0 - 22,5 m)
(39,0 - 42,0 m) (22,5 - 24,0 m)
(48,0 - 51,0 m) (24,0 - 25,5 m)
(25,5 - 27,0 m)
(27,0 - 28,5 m)
XVIII 36,00 4 4 8
(18,0 - 19,5 m) ( 6,0 m) ( 4,5 - 6,0 m)
(19,5 - 21,0 m) (15,0 m) ( 9,0 - 10,5 m)
(21,0 - 22,5 m) (18,0 m) (12,0 - 13,5 m)
(30,0 - 33,0 m) (24,0 m) (13,5 - 15,0 m)

(15,0 - 16,5 m)
(19,5 - 21,0 m)
(21,0 - 22,5 m)
(24,0 - 25,5 m)




Fortsetzung Tab. 1

Sonderproben
Bohrung Teufe der Splilproben Sto8kerne Spilproben
AufschluB- | flir Kies- fir mit hum. Ma-
bohrung analysen Pollen- terial fir Pol-
(m) analysen lenanalysen
XIX 24,00 5 _ -
( 4,5 - 6,0
(7,5- 9,0
(9,0 - 10,5
(12,0 - 15,0
(18,0 - 20,0
Anmerkungen: x) 2 Teilproben (T1, T2), fiir die Auswertung zu

einer Probe zusammengezogen.




36

Tab. 2: Auflistung der Gesteinsgruppen der wichtigsten Gesteins-
komponenten [ %$J der Kiesanalysen des zweiten Bauabschnittes.

Boh# Teufe Gesteinsgruppen Gesteinskompo- Signatur
rung nenten
N |E 0 N/E L G T MQ
1) | 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8)
IA 7,5 - 9,0 m|{28 (71 1 0,39 @)
ITA |6,0 ~ 7,0m| 43|54 | 3 0,75 4 1 o)
10,0 - 11,0 m {35 |63 | 2 0,55 2 27| 8 (@)
IIB (4,5 - 6,0m|28]|69 | 3 0,40 1 2 o)
7,0 - 8,0%m| 9|91 0,11 1 1 '0)
10 | 90
X 3,0 - 6,0m|35 |62 3 0,56 2 25 2 o
6,0 - 9,0m|{34|60 ]| 6 0,56 3 29 |11 6 o)
39,0 - 42,0 m |34 |55 |11 0,60 9 (|
48,0 - 51,0 m |37 |56 | 6 0,40 5 O
XVIII (18,0 - 19,5 m |27 |67 | 6 0,40 2 13 5 o)
19,5 - 21,0 m | 42 |48 |10 0,87 9 @)
1,0 - 22,5 m | 47 |44 | 8 1,06 3 5 {10 7 'e)
30,0 - 33,0 m| 15 | 84 2 0,17 8 6 2 4
XIX 4,5 - 6,0 m |76 |16 8 4,75 1 1 6 d
7,5 - 9,0 m| 74 |18 A 4,11 1 1 2 6 a
9,0 - 10,5 m |77 |18 | 5 4,27 2 3 1 2 O
12,0 - 15,0 m | 75 | 18 7 4,16 1 2 1 4 O
18,0 - 20,0 m {60 |37 | 3 1,62 2 1 4 1 O

Anmerkung: Xx) 2 Teilproben (T1, T2)
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Fortsetzung Tab. 2

Anmerkungen: 1.) N Nordische
2.) E Einheimische
3.) Q Quarz
4.) N/E Verh&ltnis Nordische/Einheimische
5.) L Kieselschiefer
6.) G Grauwacke
7.) T Tonschiefer
8.)

MQ Milchquarz

- Weichsel-Kaltzeit (gw), L&B (LO)-L6Blehm (LO1)

o = ? Saale-~Kaltzeit (gs), Sand (S), kiesig (g),
glazifluviatil (gf), (hoher Anteil an Grau-
wacke und Tonschiefer).

® - ? Drenthe-Stadium (gD), Geschiebemergel (Mg)/
Saale-~Kaltzeit (gs), Schluff (U), Becken-

ablagerungen (b).

® - ? Saale-Kaltzeit (gs), Kies (G), sandig (s),
glazifluviatil (gf), (milchgquarzreich).

o - ? Saale-Kaltzeit (gs)-Elster-Kaltzeit (qge),
Sand (S8), kiesig (g), glazifluviatil (gf)/
Saale-Kaltzeit (gs)-Elster-Kaltzeit (ge),
Schluff (U), Beckenablagerungen (b).
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Tab. 3: Zdhllisten der petrographischen Fein- und Mittelkies-

analysen des zweiten Bauabschnittes.
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Topographische Karte (1:15 000)
des Untersuchungsgebietes
Lage der im ersten und zweiten Bauabschnitt geteuften

AufschluBbohrungen.

Isopachenplan der quartdren Ablagerungen des Unter-
suchungsgebietes (1 : 15 000).

Bohrpunktkarte des Untersuchungsgebietes

Geologischer Profilschnitt (A - A'; B - B'; C - C'").

Geologischer Profilschnitt (D - D', E - E').
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