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Veranlassung

Im Zuge von Standfestigkeitsuntersuchungen des Gebirges im Be-
reich eines moglichen Schachtverschlusses im Schacht 2 (Anl. 1)
der Schachtanlage Konrad wurden Wasserdurchldssigkeiten bestimmt.
Ziel dieser Untersuchungen war es, mégliche Umlaufigkeiten im

Bereich des Verschlusses zu ermitteln.

Durchfilhrunag der Bohrungen

Im geplanten Widerlagerbereich wurden in 3 Bohrebenen, namlich
im Horizont A: ca. 585 m Schachtteufe,

im Horizont B: ca. 595 m Schachtteufe und

im Horizont C: ca. 610 m Schachtteufe

9 Bohrungen (¢ 86 m) abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen im Schacht kdnnen der Anlage 2

entnommen werden.

MaBgebend fir die Bohrrichtung waren die anschiieBend durchge-
fihrten Abprefversuche, fiir die eine Richtung der Bohrungen
weder im Streichen noch im Fallen Voraussetzung war. Bei einem
Einfallen der Schichten mit etwa 10 - 15° W wurden deshalb fol-

gende Richtungen festgelegt:

- Richtung 1: ~ W, horizontal/steigend,
- Richtung 2: ~ E, fallend und
- Richtung 3: ~ N, steigend.

Die Bohrungen wurden als Rotationskernbohrungen mit Luftspiilung
durchgefithrt. Als Bohrkrone wurde eine oberflachenbesetzte und
impragnierte Diamantkrone verwendet. Es wurden zunachst die Boh-

rungen von jeweils einer Richtung in den verschiedenen Ebenen



abgeteuft. Wegen des zu groBen Kronenverschleifes beim Durch-
bohren der Schachtwand wurde fir diesen Bereich (bis etwa 1 m)

auf Wasserspilung umgestellt.

Haufiges Gestadngeschlagen bewirkte zum Teil starken Kernbruch.
Zusdtzlich kamen Schrumpfungsrisse, die beim Abkihlen der beim
Bohrvorgang erhitzten Kerne (Luftspilung, hohe Umdrehungszahl
und Temperatur auf 60 °C geschdtzt) entstanden, hinzu. Im Lau-
fe der Arbeiten stellte sich heraus, dafl sich der Kerngewinn
durch geringe Umdrehungszahl und Andruck der Bohrmaschine ver-
bessern lieB. Der Bohrfortschritt lag im Mittel bei 6,5 bis

7,5 ecm/Min und in der Spitze bei 12 cm/Min.

Aufgrund des zum Teil schlechten Kernmaterials war eine geplan-
te Orientierung der Bohrkerne nicht durchfithrbar. Offene Trenn-
fldchen, die auf einen EinfluB des Schachtes zuriickzufihren
sind, wurden zum Teil mit Kluftbeldgen in den Bohrungen B1, B2
und B3 bis maximal 1,70 m Bohrteufe angetroffen. In Bohrung C2
wurden offene Kliifte bis 2,30 m erbohrt. Weiterhin bemerkens-
wert war, daf Hohlrdume hinter der Schachtwandung angetroffen

wurden.

Geologie

Alle 9 Bohrungen befinden sich stratigraphisch in den Schich-
ten des Oberhauterive (Unterkreide). Es handelt sich dabei um
Ton~- bis Kalkmergelsteine, die z. T. sehr fossilreich sind und
bereichsweise von Pyritkonkretionen durchsetzt werden., Die
Schichtung war wegen der lithologischen Gleichférmigkeit und
aufgrund von Bioturbationserscheinungen nicht deutliich erkenn-

bar.

Die Ergebnisse der Kernbeschreibungen sind auf den Textanlagen

1 - 9 zusammengefaflt.



Auf der Anlage 3 ist eine lithologische Legende beschrieben,
die bei der graphischen Darstellung der Bohrprofile auf den
Anlagen 4 - 12 verwendet worden ist. Auf den gleichen Anlagen
sind weiterhin die Anzahl der Klifte pro Meter, die Kluftver-
teilung und der RQOD-Wert in Prozenten, abhangig von der Teufe,

aufgetragen.

Versuchsbeschreibung und Durchfihrung

Die verwendete Durchstromungsanlage ist im Einzelnen in [1, 2]

und [3] beschrieben worden,

Die Messungen wurden am 29.09.1985 begonnen und endeten am
18.10.1985. Zur Anwendung kam im alilgemeinen ein Doppelpacker
mit einer rd. 1 m langen Injektionsstrecke. Es wurde eine Was-
serpumpe mit einer maximalen Fdordermenge von rd. 7 1/Min und
einer Forderhdhe von rd. 2 500 m verwendet. Die kleinste nach-
weisbare DurchfluBmenge betrug rd. 12 cm?/Min. Wurde weniger
Wasser vom Gebirge im betrachteten Bohrlochabschnitt aufgenom-
men, muBte anhand der Druckabfallkurve die Wassermenge ge-
schatzt werden. Die Durchlassigkeit bzw, Transmissivitiat war
dann kleiner als ke € 107° m/s. Es wurde der Wasserdruck in
der Injektionsstrecke, der Luftdruck in den Packern (30 - 40
bar) und die Wassermenge elektronisch gemessen und mit Hilfe

eines Computers alle 10 Sekunden ausgedruckt.

Soweit moglich, wurde jeweils ein Bohrlochabschnitt von einenm
Meter Ldnge mit zwei Packern abgeschottet, und zwar die Bohrun-
gen im unteren Horizont A zuerst, darauf im Horizont B und zum
SchluB im Horizont C. Der erste Versuch hatte in jeder einzel-
nen Bohrung im allgemeinen auch die groBte Teufe. Nach Ab-
schluB des Versuchs wurde das Packersystem um 1 m herausgezo-
gen. Auf den tieferen Packer wurde verzichtet, wenn aufgrund

des Nachfalls im Bohrloch ein weiteres Einfihren des Injektions-



elementes nicht mdglich war. Hier wurde dann das Bohrloch auf
der noch verbleibenden Lange mit in den Einpreflversuch einbe-
zogen. Ein S&ubern mit Hilfe von Druckluft war nicht méglich,
da anscheinend groBere Hohlrdume ausgeblasen wurden. Es wurden
bis 2u 10 Druckstufen in einem Bohrlochabschnitt getestet (Ver-
suche 6 und 13). Hierbei sollten die Druckstufen in den einzel-
nen Schritten eine Druckabhdngigkeit von der Durchldssigkeit

zeigen.

Die Art des VerpreBelementes, die Injektionsldnge, die Positio-
nierung der Injektionsstrecke, die verpreBlte Menge, die Druck-
stufen und die RickfluBmenge nach AbschluB des Versuchs k&nnen
im Einzelnen den Textanlagen 10 und 11 entnommen werden. Es
sind dort 43 Versuche mit unterschiedlichen Lokalitaten aufge-

zeichnet.

Die Beobachtungsdauer betrug 10 bis 15 Minuten je Druckstufe

und wurde zum Teil bis auf 80 Minuten verldngert (Versuch 28).

Die Berechnung der Durchlédssigkeit kg wurde nach dem Differen-
zenverfahren durchgefiihrt, dem im wesentlichen folgende Diffe-

renzengleichung zugrundeliegt:

\ éh s
grad h)- c « p — =g
5t

K

div

-~ "~

= Durchldssigkeit
Druckhohe
Speicherkapazitat

= Quellfunktion
Zeit

t Q0 O > X
-
O
[}

Es wurde ein rotationssymmetrisches scheiben- und kugelformi-
ges System verwendet. Das verwendete EDV-Programm 148t unter-

schiedliche Durchlassigkeiten, variable Speicherkapazitat und



variable Druckhchen in jedem Knoten zu. 0ie Versuche wurden
schrittweise station&r mit unterschiedlichen Durchldssigkeiten
ke berechnet und mit geschlossenen numerischen L&sungen [2]

kontroltliert.

Versuchsergebnisse und Beurteilung

Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in den Anlagen 13 bis 21
zusammengefaBt. Sie zeigen fir jede Druckstufe und jeden Ver-
such die numerisch abgeleiteten Durchléssigkeiten*. Sie liegen

zwischen kg = 1078 ... < 107® m/s.

Es kann davon ausgegangen werden, daB im allgemeinen bis 2,5 bar
noch stationdre FlieBvorgénge zu erreichen sind. Bei héheren In-
jektionsmeBdriucken koénnen Kliifte gedéffnet werden, die sich zum

Teil bei einer Druckabnahme wieder schiieBen.

kg 2 107¢ trat in den folgenden Versuchen auf:

NP, 5 (t = 4,45 m; p = 5,0 bar),
NP, 7T (¢t =17,45 m; p = 15,0 bar),
Nr. 9 (t = 4,45 m; p = 5,0 bar),
Nr. 12 (t = 2,45 m; p = 2,0 bar),
Nr, 17 (t = 1,25 m; p = 65,0 bar),
Nr., 19 (t = 6,65 m; p = 2,5 bar),
Nr, 20 (t = 4,50 m; p = 2,5 bar) und
Nr. 32 (¢t = 5,95 m; p = 1,25 bar),

wobei t die Teufe und p den Druck darstelilen.

*Da die Durchlédssigkeiten hier eher als Integral der Durchléds-
sigkeit einzelner Klifte iiber die Lidnge der Injektionsstrecke
Zu verstehen ist, widre der Begriff Transmissivit&8t ebensogut

angebracht,



Hiervon zeigten die Versuche Nr, 5, 7, 9, 12 und 20 Packerum-

lédufigkeiten,

Die Versuche Nr, 1% und 32 wurden durch Nr, 25 und 33 ersetzt,
um Packerumizufigkeiten zu vermeiden. Diese 4 Tests waren Ein-

fachpackerversuche mit einer Injektionsstrecke von rd, ¢ Metern.

Pa bei allen anderen Versuchen die gemessene Durchilassigkeit

nicht eindeutig einer Packerumtiufigkeit zugeschrieben werden
kann, mufi sie dem Gebirge zugeordnet werden. Bie Durchlidssig-
keit kann ab einer Entfernung von 2 Metern vom Schachtston mit

k¢ € 107¢ m/s angenommen werden.

Fir 1986 sind weiterfithrende Untersuchungen sowohl im Grubenge-
baude als auch im Schacht 1 der Schac¢htanlage Konrad geplant,

BUNDESANSALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE

Sachhearbeiter:

Im Auferag:

- Wiss, Angest. -

- Wisg., Angest., -
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9,42
10,96
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Textanlage 1

Schachtanlage Konrad

Profil | Bohruna Schacht 2, Al |

Schachtmauerwerk.,
Tonstein/Mergeltonstein, grau, mit kleinen Schalen-

resten, Pyritkonkretionen (2 - 3 mm); starker Kern-
bruch (SchachteinfliuB!).

Wie oben, kompakt.

Wie oben, stark gekliiftet, groBere Schalenreste.
Wie oben, kompakt,

Wie oben, gekliftet.

Wie oben, kompakt.

Wie oben, stark gekliftet (BohreinfluB!).

Wie oben, kompakt.

Wie oben, durch BohreinfluB starker Kernbruch.
Wie oben, kompakt.

Wie oben, Kernbruchmaterial.

Wie oben, kompakt.

[ I T

Wie oben, Kernbruch, evtl. Kliifte!

ifte!
Wie oben, kailkiger, dunkelgrau.
Kernverlust.

Kompakt, sandiger und toniger werdend, gr6Bere Scha-
lenreste und Schalen (¢ = 4 cm).

Starker Kernbruch u. Kernverlust, kalkiger.

Wie oben, starker Kernbruch, Schichtfldchen, paral-
1el zur Bohrachse,

Wie oben, etwas kompakter.

Endteufe, 2. T. Kernbruchmaterial, Schichtflachen

parallel zur Bohrachse.



0,50
0,90
1,62

2,30
2,50
3,58
4,05
5,50

6,60
10,05
10,35
11,25
11,45
12,39
13,80

15,00

Textanlage 2

Schachtanlage Konrad

Profil ‘Bohruna Schacht 2L,A2‘

Schachtmauerwerk.
Verfiilimaterial und Nachfall.

Tonmergelstein, grau bis dunkelgrau, kleine Muschel-

schalen, Kernbruchmaterial, Harnische.

Wie oben, kompakter bis ledicht briichig.

Wie oben, Kernbruch.

Tonmergelistein, heller, kompakt, ein Harnisch.

Wie oben, hell, Kernbruch.
Tonmergeistein in Tonstein ilibergehend, dunkel mit
Harnischen, kompakt, etwas Kernbruch.

Tonmergelstein, Kernbruch.

Wie oben, kompakt, ein Harnisch.

Wie oben, Kernbruch.

Wie oben, z. T. Kernbruch, ein Harnisch.
Tonmergelstein mit Pyritkonkretionen (60 %).

Tonmergelstein, kompakt.

Wie oben.
Bei 12,60 m Kernbruch.
Bei 13,80 Klifte mit Harnisch.

Endteufe, Tonmergelstein.

Kernbruch durch Bohrvorgang.
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0,90
1,50

3,00
6,00
9,00

12,00
15,00

Textanlage

Schachtanlage Konrad

Profil {Bohrunc Schacht 2, A3‘

Schachtmauerwerk.
Tonmergelstein, mittelgrau, etwas zerbrochen von

1,00 m bis 1,32 m, Harnisch bei 1,47 m.

Tonmergelstein, mittelgrau.

Tonmergelstein, bei 3,50 m etwas zerbrochen.

Tonmergelistein, Harnisch bei 6,%32 m, von 7,70 m

bis 8,00 m etwas zerbrochen.

Tonmergelstein, mittelgrau.

Endteufe, Tonmergelstein, Klifte bei 12,16 m,

13,42 m, 13,54 m und 13,94 m, mit Harnisch.

3



0,72
1,70

6,25
6,50
7,60
8,22

8,80
8,10
10,40

10,80
12,00
13,00
15,00

Textanlage 4

Schachtanlage Konrad

Profil | Bohruna Schacht 2, BIJ

Schachtmauerwerk.

Tonstein mit kleinen Muschelschalenresten, grau,

Kernbruchmaterial (Schachtndhe); Salzausscheidungen
auf Bruchfldchen,.
Mergeltonstein bis Mergelstein, nach oben kalkiger,

brichig.
Kalkmerageistein, kompakt, unten mergeliger und

"kluftiger".
Tonmergelstein, leicht "gekliftet" (Bruchflachen!).

Wie oben, Kernbruchmaterial,

Wie oben, kompakt.

Wie oben, stark zerbrochen (durch Bohrvorgang),
Wandausbriiche bei ca. 8,20 m.

Wie oben, kompakt, unten kalkiger.

Mergelstein, kalkiger, kompakt.

Tonmergelstein, leicht briichig, Wandausbriiche bei

ca. 10,00 m.
Wie oben, Kernbruchmaterial.
Tonmergelstein, kompakt bis leicht briichig.

Wie oben, Kernbruch.

Endteufe, wie oben, kompakt.
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0,50
~1,00
1'55

4,10
5,75
5,95
6,55
7,08
7,77
8,12
9,22
10,70
15,00

Textanlage 5

Schachtanlage Konrad

Profil

' Bohrung Schacht 2, BZJ

Schachtmauerwerk.

Hohlraum

Tonmergel

und Nachfall.
stein bis Tonstein, dunkel, weich, stark

gekliftet, Trennfldachen mit Eisenoxyd besetzt.

Mergeitonstein bis Mergelstein, nach oben kalkiger,

briichig.

Tonmerae]l

stein, heller, kompakt, mit verheilten

Kiuften,

Tonmerael

weich,
stein, dunkel mit Harnischen, bej ca. 3,65 m

Muschellage, kompakt.

Wie oben,
Wie oben,
Wie oben,
Wie oben,
Wie oben,
Wie oben,
Wie oben,
Wie oben,

Wie oben,

Endteufe,

kompakt.

heller, leicht gekliiftet (offen?).
kompakt. ; .
Kernbruch.

kompakt, dunkel.

Kernbruch.

kompakt,

Kernbruch.

heller, kompakt.

Kernbruch.

wie oben, Ubergang zu Jon(mergel)stein,



0,80
1,30
1,50

7,92
12,80

13,10
15,00

Textanlage 6

Schachtanlage Konrad

Profil ‘Bohrunq Schacht 2, 83|

Schachtmauerwerk.,
Kernveriust (durch Spiilung).
Tonmeraelstein, mittelgrau, offene Klifte mit FeQH-

Belag.
Tonmergelstein, Kern 2zerbohrt, kleinstickig, Kliifte

und Harnische.
Tonmergelstein, mittelgrau, Kluft bei 2,75 m, Har-

nische von 5,70 m bis 6,00 m und bei 7,64 m.
Ruschelzone.

Tonmergelstein, mittelgrau, Kiufte bei 9,10 m,

9,14 m, von 10,88 m bis 10,93 m und von 11,00 m
bis 11,33 m (mit Harnisch).
Kalkmergeibank, hellgrau, bioturbat.

Endteufe, Tonmergelstein, mittelgrau, Klifte bei

13,80 m, 14,56 m, 14,64 m und 14,90 m (mit Harnisch).



0,85
1,60

2,50
3,20

8,30
10,35
13,35
13,55
14,70
15,00

Textanlage 7

Schachtanliage Konrad

Profil | Bohruna Schacht 2, C1 |

Schachtmauerwerk.
Tonstein/Mergeltonstein, dunkelgrau, Kernbruch,

Schalen und Schalenreste.

Mergelstein, heller, bruchig.

Tonmergelstein, dunkel, stark brichig, mit Harni-

schen durchsetzt.
{Tonimergelstein, heller, groBe Muschelschalen,

Kernbruch.

Wie oben, "kompakt", Briiche durch Bohrvorgang.

Wie oben, dunkel, relativ kompakt, mit Harnischen.
Wie oben, Kernbruch.

Mergelstein, heller, Kernbruch.

Wie oben, kompakt.

Endteufe, Tonmergelstein, kompakt.



0,80
2,30

3,00
4,00
4,30
5,00
5,70
6,05
6,45
11,72
12,10
14,30
15,00

Textanlage 8

Schachtanlage Konrad

Profil lBohrunc Schacht 2, CZI

Schachtmauerwerk,

Tonmergelstein, hell

gekliiftet

(Schachtei

anschlieBend Hohiraum.

bis dunkelgrau, oben leicht

nfluB), starker Kernbruch,

kleine und groBe Muschelschalen.

Ton(mergel)stein,

Mergelstein,

Wie oben,

Wie oben,

Kernbruch.

kompakter.

dunkler, Kernbruch.

etwas kompakter.

Mergelstein, unten Ubergang zu Tonmergelstein.

Ton(mergel)stein,

Wie oben,

Wie oben,

Jonmergelstein,

Kernbruch.

kompakter,

Wie oben,

Endteufe,

kompakt.

Wie oben,

"kompakt".

mergeliger.

briichig (BohreinfluB!).

Kernbruch.



Textanlage 9

Schachtanlage Konrad

Profil ]Bohrunc Schacht zifcsl

_m_

1,00 Schachtmauerwerk.

1,20 Tonmergelstein, mittelgrau, kleinstickiger Kern.

1,60 Kernverlust (durch Spiilung).

2,00 Jonmergelstein, mit Harnischflachen, Kern zerbrochen.

3,00 Kernverlust.

7,10 Tonmergelstein, bei 6,65 m mit calcitverheilten
Trennfldchen, Harnischfldachen bei 6,10 m und von
6,73 m bis 6,82 m,

8,10 Jonmergelistein, Kern stark zerbrochen, Harnische

etwa 45° zur Bohrachse bei 7,10 m, 7,48 m, 7,50 m,
7,68 m, 7,78 m; 7,88 m, 7,95 m und 8,10 m.

15,00 Endteufe, Tonmergeistein, mittelgrau, Harnische und
Kernzerlegung von 8,76 m bis 9,00 m, Aegocrioceras

sp. bei 11,25 m, weiterhin Thracia philipsi, Iso-

cardien und einzelne kleinwiichsige Belemniten.



“extaniage 10

uUntersuchungsort: Grube Xonrad. Schacnt 2 RANDBEDINGUNGEHN CER DURCHSTROMUNGSUNTEISYCHUNGEN
Tiefe norizont C: - 615 = Kontrolie ges Oruckes am Veroredxosf ®1t etnem Jruckgeoer: . Tyo: Kistler, £0 dar
" " 3: - 595 = Xontrolle ges oneumatischen Pacxercruckes m1t einem Oruckgeosr- ... “vo: Kistier, 50 bar
" " A- - 535 m
i 8on- | 3ohrloch~ | versucns- ! verores- | Lange 1 Pos1tiomerung Verureumen- I ver- Srucxstutenperesche in Sar Iustand ! Orucx- | GeprrQe auf- ! wasserum- i
Datus versucns- rungl newqung 1 Nr. I element | oer tn- der {njextions ge {Ltr.} orf3- siergcend “1)ieng Jer iantall- i geryssen ! laufig- | !
art t Nr. | Lange (m) ! \ jer2-facn- | sextions- | strecke im) van ... menge | goert 2.8 < 5.0 ]~7.5 |- 10.0 |~ 12.6 i~ 15.0 [~ 17.5 |~ 20.0 T i ; Bonrungen | kurve | zes | oxee : Semerkungen !
| i i ! pacxer P strecxe (a) lvon ... Dis ... DS ... (Ler.} : : i ! o i ! i | i ¢ jarnern | . par ¢ xere t :
[pe—— 1 H i i [R— [UFTTTTT A pes— i i i ' . i V i H . H '
i 1 ! | l ! ! ! H ¢ ' ) i i ! } i :
23.09.°85 | Horvzont C t ! : i ! : l % ! ; i ’ ! ; : ' Transoort ung Aufbau aer Anlage auf ger 3uhne < :
| i ! H i ! i i i
[ { : ! | ! DRV LT e [ —— 3 [P S | [ | ! : ! | : ! :
- 7 T : 7 . - T T : : H T T 7 ; T ) =
24.09.'85 | Horizont C 1 1 | steigena. | 1 dovoet- | 1 I 3.2 - 4,28 6.4 - 25,1] 18.8 |~ 1,25 f-s,0 | ~ 10,0 | < 15.0 | f~ 200 ! | ! starcer | ja i | i ootiscn starx verunreinigtes Sohrlocn festgestellt . {
| | ~ 15 i sacker | | ! | | i ! | i Nacnfall, | { { t
| 1 | 12) | | [ I | | | } ! Sauperurg | t | t
| t i ] | | [ i i i ! ! notwenag ! ! { i
y \ i i | ! { t l i i I ! | t i i i
T T T : i i t [ i i }
24.09.°85 | Hor1zont ¢ | 1 | stevgend, 2 covoel- | 1 2,25 - 3.25 | 8.3~ 9.8| 3.5 |~1,25 1= 5.0 | - 10.2 | ~ 15,0 g : Sauverung ! ja | ja. Bonr- | Sauperung f
o~ 1s pacxer I I i i ! notwendg | | Tocnmuna ! i
i | ! i | | i i i | t
' i i ' H i H v i [
24.09.'85 {Horizent C| 1 | steigend. 3 Soooe i - 1 1.25 - 2,25 | 5.:- 34.6]| 29,0 }~ 1,25 ~ 2.5 l~s5.0 1~70 | i ! ; Ja, Say- | !
- 15 packer | : g ; | i ! verung ‘
i i
T i i i t 1 ] 1
24,09.'35 JHorizont €1 1 steigend, 4 doooet- | 1 2.65 - 3,85 s, - 12,501 6,5 I~1.25 | 1 ‘ ~ 15,0 | t Sauberung ! ja, Bahc- | Sausecung (Bahrung ap ~ 6.0 w zut) !
- 15 oacker | { | 1 ! ! 1 ochauna i
J— - | e —— i ! ! i ! i i t !
P : ' i i i i ! i ;
25.08.°85 { Horizont © 1 1 Istexgend., ] H Einfach- | 4,45 - ~- 1,28 ~ 0,8 1 ! 1standiger { Bonrung 2 gemeinsas ait Fa. Deilmann mittels ODruckiuft gerewngz, star- I
1 { - 1s packer - Bohrioch~ i | | wasser- . | xer Nacnfall! Wanrscneinlich Auskessejungen: Oruckluftsoulurg aogeoro- |
tiefstes 1 | austritt | nen, da menr Schaden als Nutzen pefurchntet 1
| | | am Bohr-~
{ 1 | tochmund
I ] oeemmmmmmmee | mmmcecmccmcanoe | meocmmacame | memoee | cmmmen | mecmmccmmme | cmme | ammmee i ! ! ! !
T i I T i 1
26.09.'85 | Horizont C 3 steigend, [ Doooei- 1 3.5 -~ 9,5 8,7 -~ 34,5 28,4 ~ 1.3 ~ 2,8 ~ 5.0 ~ 17,0 ~ 10,0 ~ 18,0 ~ 22,0 i~ 18.0 -~ 12,0 ~ 1.0 ~ 4,0 vor ver- | ja Bohrung ap ca. 10,5 m zu?
-~ 15 packer such ge- ‘ '
siupert 1 !
26.09.'85 | Horizont €1 3 steigend, ki Dopoe - 1 7,45 -~ 8,45 7,0 - 719,81 71,3 |~ 1,3 ~ 5,0 ~ 10,0 vor Ver- nein wahr- Oruck lie8 sich nicht auf ~ 15 bar und menr erhchen!
-~ 15 oacker | such ge~ scnein-
! saupert , Vich !
i i ] I
27.09.°'85 | Hordzont C| 3 steigend, 8 Doooel- 1 6,45 - 7,45 7.7 ~ 147,6 1140,6 |~ 1.3 ~ 2,5 ~ 5.0 vor Ver- { ja, Bohr- | Bohrung mufite 2 Std gesaubert werden
- 15 packer such ge- | Yochmuna
saubert |
: !
27.0%.'85 { Herdizont C 1 3 steigend, 9 Doppe i~ 1 5.45 - 6,45 7,9 - 137,01130,0 }~ 1.3 ~ 2.0 vor Ver- nein ja Kein honerer Oruckaufbau als ~ 2 bar sogiich!
~ 15 packer such ge-
sdupert
27.09.'85 |Horizont £ 3 steigend, 10 Donoel- 1 4,48 - 5.48 T,5- 18,21 1,2 - 1.3 ~ 3,5 - 6,0 ~ 11,0 ~ 18,0 l js pei ~ 19 par kontinuieriicher Durchflug bei ca. 7 bar
~ 15 packer . gefract 3
T
30.09.'85 | Horizont C | 3 steigend, 11 posoel- | 1 3,45 - 4,45 7,3 - 256,01} 248,1 |~ 1.3 ~ 2,05 ~ 3,4 ~ 9,0 vor Ver- ja ja, Bohr- ‘Hasseru-\iufigkeit. Kein noherer Oruckaufbau als ~ 9.0 bar moglich
~ 15 pacxer ~ =50 such ge— lochmund
o saubert . '
3 .
30.09.°'85 J Hordizont C§ 3 steigend, 12 Dopoei- 1 2,45 - 3,45 7,3 - 325,31318,0 |~ 1,3 - 3.0 Sduberung nein Kein hoherer Druckaufbau als ~ 3,0 bar moglichi
~ 15 packer notwendig
x
30.09.85 |Horizont C1i 3 steigend, 13 Doooel- 1 1.45 - 2,45 7,4 - 99,3} 91,8 {~1,3 |~2,0-3,0 i~5,0 - 12,0 ~ 18,0 |~ 20,0 ~ 13,08 ~ 7.0 {~ 3,5 ~ 22.0 {Sduberung ja . nein Bohrung wies starken Nachfall auf!
- 15 . packer . t- 1.0 - 13,0 - 19,0 notwendig
———— e T I e el e | [ P— -
01.10.°85 { Horizont C | 3 steigend, 14 Doope - 1 1,15 - 2,15 6,3 -~ 88,4} 81,6 |- 1,3 |~2,0~3,5 {~6,0 - 10.0 ~ 15,0 |~ 18,0 |~ 150 |}~ 10;0 {~ 6,0 |~ 3,0 Sduberung Packer muSte von 0,85 - 1,85 umgesetzt werden auf 1,15 - 2,15 =x. da Aus-
~ 15 packer -~ 19,0 notwendig . bruch der BO beim Packersoannen auftrat. anschl. Packer nicht hoher als
! ~ 23 - 24 bar gespannt! Starker Nachfail in der 80!
P— J— i
02.10,'85 {Horizont €1 2 | fallend, 15 Dopoe 1~ 1 3,28 - 4,25 | 9,3~ 30.4) 21,1 |- 1.3 ~ 3,5 ~ 6,0 - 10,0 ~ 15,0 ~19,5 |~150 {~10,0 |~ 5,0 Saduberung
-~ 15 packer notwendig
02.10.'85 f{ Horizoat C1 2 fallend. 15 Doooe i~ 1 2,25 - 3.2% 7,0 - 10.9§-3,9 1~1,3 ~ 3.0 ~ 5,0 ~ 10,0 Sauberung ja nein B0 1: bis ca. 4,6 m frei, dann durch Nachfall verschlossen
- 15 packer notwendig
02.10.'85 | Horizont €| 2 fatlend, 17 Dobpei- 1 1.25 - 2,258 8,4 - 58,7} 48,6 |~ 1,3 Sduperung | nein ja, Bohr~ | Xein Dryckaufbay »oglich
~ 15 packer notwendig lochmund B
02.10.°85 | Horizont C 2 faliend, 18 Einfach- . 3.85 0,8 - 53,4 - 1,3 - 5,0 Siuberung ja Druckapfallkurve: kaum Druckveriust!
~ 15 packer - Bohrioch- “Ullung notwendig Ausliterung: 4,05 - 1,3 bar = 2,87 Ltr. Wasser
tiefstes
i i
03.10.°'85 { Horizont C ! 2 fallend, | 18 a ginfach- 3,85 - 15,0 43,5 |~ 1,3 ~50 {~7,5 {~ 10,0 |- 12,5 wahrschein- keine
~ 15 ! . packer 1ich
—— | [ Fe I e NS [ (S pu—— —
04.10.°'85 [ Horizont B! 1 steigend, 18 Einfach- 6,65 39,6 - 110,5} 70,9 {- 1,1 ~ 2.5 ~540 {~17,58 Saduberung ! nein nein ja, ab Hoherer Druckaufbau als ~ 7,5 bar nicht moglich!
- 15 packer - Bohrloch~- notwendig ~ 5,0 bar | Bohrung suSte von Nachfall gesaubert wergen!
tiefstes
04.10.'85 { Horizont B} 1 steigend, 20 Doooel~ 1 4,5 - 5,5 6.5 - 176,6 }170.1 {~ 1,1 ~ 2,8 ~ 4,0 .. Sduberung | nein nein ja, ab Kein hoherer Oruckaufbau moglich
~ 15 packer - 5,0 RE notwendig - 2.5 bar
04.10.'85 | Horizont 81 1 steigend, 21 Doooet- 1 3,5 -~ 4,5 6,5 - 57,6} 51,3 - 1.1 ~ 2.5 Sduberung | nein nein ja, abp Kein hoherer Druckaufbau ndgiich
~ 15 oacker notwenaig i ~ 2.5 bar




Textanlage 11

- 16 -
Untersuchungsort: Grupe Xonrad, Schacnt 2 RANDBEODINGUNGEN -
Tiefe Horizont C: - 615 & DER Xontrolle des Druckes am Verore@ikonf mit ernes Orucxgeber: een Tvo: Kistier. 50 bar
" " 8: - 595 m QURCHSTROMYUNGSUNTERSUCHUNGEN Xonzrolle des oneumatischen Packerdruckes mit einem Oruckgeoer: .... Typ: Xistler, S0 par
" " A: - 585 m
T Bon- i Bohrlocn- | Versuchs=- i Verored- t tange Positionierusg | veroresmen~ | ) ver- | Oruckstufenpereiche 1n par Zustand | Oruck- |} Gebirge auf- i} wasserum- i Ruckflulmenge i
Datum | versuehs- rung i negung | Nr. | element | qger In- asr ln:extions ge {Ltr.) ! preg- ! . Lir. / Druckstufe der aofall- gerissen | Taufig- | {Ler.y
ort ne. | Lange tm) ! boy~z2-taen- | jextions- strecke (mi von ... | menge | g-were | 1,25 2,5 1 5.0 1,8 10.0 12.5 15.0 Bohrungen | kurve pet Keit | Bemerkungen
i i i Packer | strecxe (m) |von ... 31s ... bIS ... | tLery | ! .| jasnein ve.. bar i
z=za= | |
1
07.10.°'85 | Hori1zont B 2 steigend, 22 Dopoe i~ 1 2,50 - 3,50 6,3 - 58,4 52.2 1,1 1,25 3.0 4.0 5,0 ja nein nein
15 packer 29,9 16,4 3,6 2,2
. 1
T
07.10.'85 | Horizont 83| 2 steigend, 23 Ooooei- 1 2,50 - 3,50 |58.4 - 65,3 6,9 4,9 7,0 8.0 s,0 10,0/12.9/13.0 . ja nein ja
15 pacxer 1.7 2.1 3.1 3.1
|
07.10.'85 | Horizont B} 2 steigend, 24 Ocooei- 1 1.50 - 2,50 §,3 - 9,3 3.0 1.1 1.25 2,5 Siuberung ja nein nein 2,2
15 oacker i . 2,1 1 0.8 notwendig
i i ¥
{
08.10.'85 | Horizont 8 3 steigend, 25 Einfach- 5,50 bis zum Ende 4] - 48,0 46,0 1,08 2,5 5,0 7.8 Siduberung ja nein nein 41,18
15 oacker der Bohrung 36,5 5.7 2,8 notwendig
)
08.10.'85 | Horizont 8 3 steigend, 26 Dovoel- 1 3,65 - 4,35 6,3~ 3,8 3,3 1.3 1.25 2.5 5,0 T nein nein 3.15
15 pacxer 1,9 2.7 0,7
T =
08.10.°85 | Horizont 3| 3 steigend, | 27 Dovoei- 1 2,65 - 3,355 6,3 - 23,2 16.8 1,1 1,25 2.5 ja nein nein 17,1 Bruckstufe 2,5 bar, auch durch Nachoumpen nicht zu nalten
15 { [ oacker {19.9) 3.3 16,9 1(19.9) : l
| J— !
i
09.10.'85 | Horizont B 3 steigend, | 28 Doopel- 1 1,65 - 2,55 {0 - 6,4) (6,4} 1,15 1,25 2,5 5,0 ja nein nein
15 | oacker 5,1 1.5 1,8
i
09.10.'85 | Horizont 3§ 1 fallend. 29 Einfach- 4,65 bis zum Endx 10,2 - 55,3 | 45,1 1,1 2,8 s.0 7,5 ‘ Nachfall ja nein nein Sauberung der 8chrung nicht moégiich
is packer der Bohrung 36,8 5,7 2,6 ;
10.10.°85 { Horizont 8 1 fallend, 30 Doooel- 1 2,60 - 3,%0 {0 - 12,7 (12,7} 1.1 1,28 2.5 5,0 Druckerhihung grfo]gte ohne Erhdnung der nein nein nein vorzeitiger Abbruch des Versuches wegen dringender
15 packer 12,7 (02} {07?) Anzeige am Mengenmefgerit ' Reparaturarbeiten in Schacht 2
10.10.’85 | Horizont B | 1 fallend, 31 Einfach- 2,18 bis zum Ende (0 - 11.1)8{11.1) 1,15 1,25 2,5 ) ja nein nein 2.5 bar sind nur kurzfristig durch Nachpumoen zu halten
15 packer der 8ohrung 1,7 3.4 .
11.10.'85 | Horizont A | 3 steigand, 32 Einfach- 5,85 bis zum Ende {6 -~ 16,5) (16,5)1 1,1 - - - Nachfall nein nein ja umidufig -
185 packer der 8ohrung Sduberung
bis ca. 6.20 =
11.10.'85 | Horizont A ] 3 steigend, 33 Einfach~ 5,60 bis zum Ende (0 - 49,8)f (49,8) | 1,15 M 1,28 I 2,5 5.0 7,5 ja nein «~ ja umizufig
15 packer der Bohrung ¥ A 26,0 10,5 8,1 5,2
14.10.'85 | Horizont A | 3 steigend, 34 Einfach-~ 4,65 bis zum Ende {0 - 38,3) (q9,3) 1,35 1,25 2,5 5,0 Jja nein nein 41,0
15 oacker der Bohrung 5 21,7 10,0 7,8
14,10.°'85 | Horizont A} 3 steicend, 35 Dovoe i~ 1 4.88 -~ 5.8 a - 8,2 8,2 1,15 1,28 2,8 Ja nein nein °,8 Oruckacfall, 'um...-,ewm T
15 packer N 4,4-5,3 0,9
14.10.85 | Horizont A} 3 steigend, 36 Doooe - 1 3,25 - 4,28 0 - 4,8 4,8 1.1 1,28 2,5 5,0 ja nein nein 3,8
15 packer 3,0 1.1 0.7
15.10.'85 { Horizont A| 3 ‘steigend, 37 Doppel- 1 2,25 - 3,58 0 - 3,6 3,8 1,25 1.25 2,5 5,0 ja nein nein 3,35
15 packer 2,1 0.9 0,6
15.10.'88 Horizont A 1 fallend, 38 Einfach- 3,85 bis zum Ende {0 - 33,3} (39,38) 1,15 1.25 2,5 5,0 7.5 Nachfail jar nein nein 0,46 S3uberung nur mdglich bis ~ 4,0 a
15 packer der Bohrung 25,4 6,7 5,4 2,5 E
16.10.'85 { Horizont A 1 fallend, 39 Doopei- 1 2,35 - 3,35 0 - 1,1 1.1 1,18 1,25 2,5 5,0 7.5 ja nein nein Q,08 ’
15 packer Q9,86 0,2 0,2 0,1
16.10.'85 | Horizont A 1 fallend, a0 Doopel- 1 1,35 - 2,085 0 - 0,8 0.8 1.1 1,25 2,5 5.0 ja nein ja .40 bis 5 bar umliufig
15 packar 0,4 0.2 0,2
17.10.'85 | Horizont A | 2 horizent., 41 Einfach:- ) 3,85 bis zum Ende {0 =~ 29,3)] {29,3) 1,18 1.25 2.5 5.0 7.8 Nachfall Jja nein Jja 3,10 Siuberung mdglich bei, ~ 4,00 =
15 packer der Bohrung 25,6-29.3 6,2 4,4-4,8 1.9 umldufig bei 7,0 bar +
17.10.°8§ { Horizont A |. 2 horizont., 42 Qapoel- 1 2,25 - 3,0 e - 4,7 4,7 1,18 1,25 2.5 5,0 ja nein nein | 1,70
15 packer 4,0 0,4 a,3
18.10.'85 { Horizont A 2 horizont., 43 Doppe1- 1 1,28 ~ 2,78 [¢] - 3,4 3,4 1,1 1,25 2,5 5,0 ja nein nein 1,386
15 packar 2,0 Q.8 0,6
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Grundril  Schacht Konrad 2, Horizont A

Bohrung 2
86 mm ¢

M1:100
51169
6’( Bohrung 2, Horizont A
\ .
\/_\ .
//\ i
/ ——— A
r Bohrung 1
—'*i‘" 86 mm ¢
y 15 m lang

Bohrung 3
86 mm ¢ \

15 m lang T

Bohrung 2, Horizont B

o

-614,50

Bohrung 2, Horizont (

Schnitt A-A, Schacht Konrad 2, der 3 Horizonte A B

-607,90

i~

M1:100

W

NWIZANZ NN

=

585,11
Horizont A ~585 m

TS

Horizont B ~595 m

¢ 720m

Horizont C -615 m %-608,94
~




Schnitt A-A, Schacht Konrad 2, der 3 Horizonte AB und C Schnitt B-B, Schacht Konrad 2, der Horizonte AB und C

M1:100 . M1:100

Bohrung 3
S

~577,73

m
3

20

NEZZAV /AN | AN\ .
| . . ,

Horizont A -585 m

Bohrung 1

Horizont A =585 m

Bohrung 3

‘ 458511

» ¢ - 584,54 .

Bohrung 1 " -588,05
s g -590.16 k
, - % .
51169 ‘
:Bohrung 2, Horizont A
~59L4,96 '’} Horizont B ~595 m Horizont B ~595 m |
A C v

Bohrung 2, Horizont B

— A /';
Bohrung 1
86 mm ¢
15 m fang
-601,56 | ]

Bohrung 3

¢ 7,20m-

Horizont { -615 m %-608,%

Bohrung 1 | - 60151
/0[*.87 :
' » Horizont C -615 m . | .

Anl. 2
BGR Hannover
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Bohrung 2, Horizont (




Anl. 3

Grube Konrad - Schacht [I

Legende:

Tonstein
::__:f__ Mergeltonstein - mergeliger Tonstein
:—:-":'1 Tonmergelstein - toniger Mergelstein
:—-—:—-—: Mergelstein
:—'-;=: Kalkmergel - kalkiger Mergelstein

Kernbruch/Kernveriust

PR = Harnisch

o 00 Pyritkonkretionen

BGR Hannover
Ref. B 2.11




Anl. &
Grube Konrad - Schacht I

Bohrung A1

Teufe: 585,11 m unter NN
Lage: Azimut 297°, #0°

Q
on ' -
5 &
Klifte (1/m) s 2 RQD (%)
Teufe (m) 20 10 0 < S 0 20 40 60 80 100
TR TN YO S VHNT SH S S 1 i /| 1 1
7 S
S -
o — T s
!
|
' 1
o :’____._
10 ~ [: ___l1
|
T —
|
- —
15 A

BGR Hannover
Ref. B 2.11




Grube Konrad

Anl. §

- Schacht I

Bohrung A2

Teufe: 585,09 m un

ter NN

Lage: Azimut 116°, -26,1°

@
g g
Klifte (1/m) T 2 RQD (%)
Teufe (m) 20 10 0 2 S 0 20 L0 60 80 100
— | S [ SN D S R o — [ _q I N K1
‘ (]
- e
|
o L
5 - —
: [
1
10 - —
!
- ‘L——
15 - —

BGR Hannover
Ref. B 2.1




Anl. 6
Grube Konrad - Schacht [

Bohrung A3

Teufe: 584,54 m unter NN
Lage: Azimut 35L° +27°

RQD (%)
0 20 &40 60 80 100

1 2 1 ]

Kiufte {1/m)
Teufe (m) 20 10 0

e 1 1 , - E— -y -

: [

Kluftung
[ Lithologie

N
r—

Iy
M

[
;i

P
A

t
b

—
by byt
M
1

10 -+ -

15 < ——

BGR Hannover
Ref B 2.1
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Anl. 7
Grube Konrad - Schacht [
Bohrung B1
Teufe: 594,29 m unter NN
Lage: Azimut 297°, +16,02°
o X
s g
Klifte (1/m) s 2 RQD (%)
Teufe (m) 20 10 0 = S 0 20 40 60 80 100
[ IV N U B s 3 R | 1 [ 1
// .
“ =
' =
]
1 1
5
o ~— _.-‘:a._
| —
! de e
10 - I i
]
] L
ﬂ =
15 4 -
BGR Hannover
Ref. B 2.11

Rameaa— - T ]



Anl. 8
Grube Konrad - Schacht [

Bohrung B 2

Teufe: 594,96 m unter NN
Lage: Azimut 116°, -26,1°

o Y
5 g
Kiufte (1/m) 5 £ RQD (%e)
Teufe (m) 20 10 0 ¥ 35 0 20 40 60 80 100
YIRS SHEN WS U S SN S Il 1 1 1
7S ' e *
4 = htey
5 - =
- r —_-h
] L ==~
10 - f
| 1
{ ——
ot e ——
. -
15 - ]

BGR Hannover
Ref. B 2.1




Grube Konrad

Schacht [

Bohrung B3

Teufe: 594,86 m unter NN
Lage: Azimut 354°, +27°

Anl. 9

-

o 5
5 ©
Klifte (1/m) s 2 RQD (%)
Teufe (m) 20 1.0 z 5 20 L0 60 80 100
} U S S 1 PR 1 §

10

15

t

1T UH
H

t

t

b

ﬂ‘rnt
4

*

E Yt

BGR Hannover
Ref. B 2.1




Anl. 10
Grube Konrad - Schacht [
Bohrung C1
Teufe: 608,94 m unter NN
Lage: Azimut 297°, +15,75°
o Y
s g
Klifte (1/m) £ 3 RGD (%)
Teufe (m) 20 10 0 Z = 0 20 40 60 80 100
PRI S T | Il 4 11 } 1 1 1
77 oo '
) .
§
10 - T
:
. _
H
. -
{
{
o ]
15 - ==

BGR Hannover
Ref. B 2.11
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Anl. 11
Grube Konrad - Schacht [I
Bohrung C2
Teufe: 607,90 m unter NN
Lage: Azimut 116°, -26,1°
3
c g
Klifte (1/m) £ 3 RQD (%)
Teufe {m) 20 10 0 S = 0 20 40 60 80 100
> i U T T 1 1 1 1 1 1
§ o
- e
o ——
| =15
] i
-l lr-—-——-—w —_:.-
15 - 5 ~
BGR Hannover
Ref. B 2.11




Grube Konrad - Schacht II

Bohrung C 3

Teufe: 608,53 m unter NN
Lage: Azimuf 354°, +27,9°

Anl. 12

RQD (%)
20 40 60 80 100

- ] - |

Kiufte (1/m)

(m) %O 10 0 0
~
!
i
t-—-
l
{
h —*—
=

t
Iyt

|
t

ol b
NN

BGR Hannover
Ref B 2.1




Baohrung A1 horizontal (westlich)

Versuch 1,25 bar 2,5 bar 5 bar
Teufe Im} e 40 -8 -6 -4 -0 -8 -6 -10 -8 -6 b kg
4 .
] 3
¥
5 4 4 i -
1 : |
[ | |
i ! |
l [ :
[
: | |
10 | f f
| ' [
I ' I
! ! |
J | : :
|
| l !
15 ‘j, i 1 1
Durchlassigkeiten (Transmissivitat) k; (m/s)

Grube Konrad Schacht II

Anl. 13
BGR Hannaver
Ref. B 2.11




Bohrung A2 fallend (ostlich)

1,25 bar 25 bar S bar 10  bar
Teufe (m) j;rsucll;% .8 -6 -4 -0 -8 6 -4 -W0 . -8 6 -t -10 8 6 4 kt
| o0
| 39
|
S - o
|
‘ [
; ) ' l
i { : (
* l | , |
4 | : I I
i . H I
1 | | | |
| ' | i
4 ' | { l
‘ | I |
I | ) |
: l ' '
15 } 3 1 i ] o
Durchlassigkeiten (Transmissivitat) k¢ (m/s)
Anl. 14

Grube Konrad Schacht II

BGR Hannover
Ref. B 2.11




Versuch

Teufe Im) 410

Bohrung A3 steigend (nordlich)

1,25 bar

-6

-10

-8

2,5 bar
-6

37
5 35

I
32

10 7

151'

)]

)]

2 |

-——

lf_—'_——""_""_—

e e e —————

i
|

Durchlassigkeiten (Transmissivitat) ke (m/s)
Grube Konrad Schacht 1I

1) Packer umliufig

2) Fracdruck p= 6,3 bar

Anl. 15
BGR Hannover
Ref. B 2.1




- -
Bohrung B 1 steigend
Versuch 2,5 bar 5 bar 10 bar 15 bar
Teufe m) . 00 -8 -6 -4 -0 -8 -6 -0 -8 -6 -4 -10 -8 -6 -4 kf
1
1 26 4)
| » W) 4 ﬂ E
21 II
5 1 20 2)
p= 1,5 bar
25 '\ * A+
9 LR 2 )
' [
| |
| |
| !
10 7 4 \ ke = 10-? im/s) i .
| Teufe 55- 15 m ' 1) Einzelpackertest
! i
] } 2 6:10-% (m/s) S - 2} Packer umlaufi
j ‘ 85 - 0,51 : \ Teufe 2, 35m g
: : I 3) siehe Druckabklingkurve
|
1 [ El € : 1 4) Durchidssigkeit si
. gkeit sind
5 - - - L] pok/ -—- ~ kleiner als dargestellt
Y Al A
w5
8,0 a 1’0 Y k] —
0 10 20 30 t {min.)

Durchlassigkeiten (Transmissivitat) k¢ (m/s)
Grube Konrad Schacht I

Anl. 16
BGR Hannover
Ref. B 211




Bohrung B2 fallend (ostlich)

Versuch 125 bar 2,5 bar S bar 1,5 bar
Teufe (m) e o0 -8 -6 -4 <0 B 6 4 0 -8 6 AT LY
EL 2)
30 1 1 1
1
5 o 29 | A 1 ’l 2109 (m/s) | |
|
|
'1 I || | i
| - i l |
: 1 ' | l
| 1 |
' l
1 : _ 1
10 ] ; E
1 il a ]
: § 2.5 4 /kf= 7-10-% m/s 1) die vorhandenen Durch-
= lassigkeiten sind kleiner
1 : 2) siehe Druckabklingkurve
1 t ﬁ
15 -% |
Oruckabklingkurve Teufe 2,15-15 m
0 v T ot
0 10 20t {min)

Durchlassigkeiten (Transmissivitat) k; (m/s)
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Bohrung B3 steigend (nordlich)

5
Versuch 1,25 bar. 2,5 bar bar
Teufe m) o0 -8 -6 -4 -0 -8 -6 -4 -0 -8 -6 L ke
28 ]
27
26 ! 1) siehe Druckabklingkurve
5 -
|
] 6,0
S
A
10 7
= kf = 110 (m/s) 6.0
= 55
ﬁ E 40
S
15 - 2.0
v
i -4
5.0 D\ruckabklmgkurve'Teufe 3,65 - 4,65 'm> 0 S -
0 10 20 t (min.) 10 20 30 &40 50 60 70 60 t (min.)
.. . . . ey e Teufe 165 - 2,65 m
Durchlassigkeiten (Transmissivitat) k, (m/s)
Anl. 18

Grube Konrad Schacht I
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Bohrung C 1 steigend

Versuch 3 bar 10 bar 15 bar 20 bar
Teufe (m) N, 4o-10 8 -6 L T T L. -6 -10 8 » 4 Ky
| 3
2 1 21
1
s 4 S i 31700 S A NN ISUN A S N I N B
1
A |
1‘ -
13
1 12
10 - LR
10 - -
[ 1]
1 - 9 1 E I
& 5 £ 3
2908 - & - v
x . x :_"‘.
g7 3
15 -# S % E l 1) Packer umliufig
v
5 % 2) siehe DOruckabklingkurve
“ im v . . 3) Einzelpackertest
3 - F Durchlassigkeiten (Transmissivitat) njection 4,45 - 5 m
' p= v, ar
2 - S kg (m/s)
Teufe 2,25-3,25 m 5
. 1 Grube Konrad Schacht II Anl. 19
Druckabklingkurve :
0 r—r——— BGR Hannover
0 10 20 30 t (min) Ref. B 2.1




Bohrung C2 fallend

Versuch S bar 0 bar 15 bar 20 bar
Teufe {m) B RS T T T L T T . -8 -6 -4 -10 -8 -6 4 kg
4
17
b6 2)
15 )]
3} 4)
3 18 A
1
10 1 4 — | —1L
1
* | K= 2109 e g
0 5 ‘ ]
- 1 kf <210 m/s
f 5 ‘\ 42 - 15 m f
| 5 1 \ 2) siehe Druckabklingkurve
Q
1 \\\"“--_~_____~____-___.__- 3) Einzelpackertest
j ' kf~2-10-2 m/s
1 - >22 - 3.2 |
15 .% ﬁ 1,2-10{'——-—-«,-10-3 ———L kg = 3-10-9 11 ‘ A 4) Fracdruck p= 10 bar
0 ‘l 1 { L 1 ) | L >
0 5 10 15 20 25 30t (min)

Durchlassigkeiten (Transmissivitat) ki (m/s)
Anl. 20

Grube Konrad Schacht II BGR Hannover
Ref. B 2.11




Bohrung C3  steigend

Versuch 5 bar 10 bar 15 bar 20 bar
Teufe im)  yy 00 -8 -6 -+ -0 8 -6 -4 -0 8 6 4 -0 -8 -6 L k¢
1 l
1%
1 © )
J 12 p=2 bar 1)
n 3 |
5 4 10 ~ P—f e b b e e -
-t
9 L]
8 2)
1 1
I j
10 7 —
1 1) Packer umlaufig
2} Druckaufbau nicht maglich
q>6 I/min,
15 -—
\j

3) Fracdruck erreicht
L) kg <5-10-0 m/s
Durchlassigkeiten (Transmissivitat) k; (m/s)

Anl. 21
Grube Konrad Schacht I BGR Hannover
Ref. B 2.11






