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Veranlassung

Im Zuge von Untersuchungen in der Schachtanlage Konrad bel
Salzgltter-Bleckenstedt auf der 1 200 m-Sohle wurden Durch-
strémungsversuche im Dez. 1984 durchgefiihrt. Mit diesem Ein-
satz im Bergwerk sollte die Wasserdurchlissigkeit des Erzla-
gers gepruft werden.

Versuchsbeschreibung und Durchfiihrung

Die verwendete Durchstrdmungsanlage ist im Einzelnen in /1, 2/

beschrieben.

Die Einrichtung wurde im November begonnen und dle Versuche
im Dezember 1984 auf der 5. Sohle Siid in der ehemaligen Re-
vierkammer durchgefihrt.

Es wurden 2 Bohrungen, 4 = 86 mm, L = 27 m, im Eisenerz, 25°
fallend, erstellt (Abb. 2 und 3). Die Bohrungen haben einen
Abstand von 5 m und verlaufen im wesentlichen parallel., Sie
befinden sich im Unteren Lager des Mittleren Korallenoolith,
Unterer Malm/Oxford. Das Erz 1st hler als feinkérniger Braun-
eisenocolith mit vereinzelt diinnen Tonlagen und Streifen mit
erhéhtem Kalkgehalt angetroffen worden. Die Lage der Bohrun-
gen kann dem Lageplan (Abb. 2) entnommen werden.

Die Bohrungen wurden durchgehend gekernt. Dle in den Kernen
auftretenden Klifte sind gegen dle Bohrkernachse um 40° ge-
neigt. Sie haben keine erkennbaren Versatzbetrige.

Das aufgetretende Zerfallen der Kerne auf den ersten 7 m der
Kernstrecke in 2 bis 4 cm dicke Scheiben ("discing") 18Rt kei-
nen eindeutigen Rickschluf auf die Beanspruchung des Gebirges
zu. M8glicherwelse handelt es sich um eine fir das Erzlager
typische Wechselwirkung der Bohrtechnik und der Spannungsent-
lastung des Gesteilns.




pie eine Bohrung (Abb. 3) wurde mit einem Injektionselement
(Linge 10,50 m), bestehend aus zwel Doppelpackern und einem
Injektionsrohr, bestlickt. Zwischen den 4 Packern wurden zur
Bestimmung der Packeruml&ufigkeit und der Reibungsverluste im
Injektionsgestéinge 4 Sondenkdrper mit insgesamt 5 Druckauf-

nehmern installiert.

In der zwelten Beobachtungsbohrung (Abb. 4) sollten durch die
Installation von 8 Sonden und 9 Packern die unterschiedliche
Wasserdurchlissigkelt des Geblrges gemessen werden. Die pneu-
matischen Packer dienten zur Abgrenzung der MeBbereiche.

Die Vierfachpacker in der Injektionsbohrung wurden, entspre-
chend der Abb. 3, viermal von der tiefsten Position verscho-
ben. Hierbel zeigte sich, daB die ersten drei Versuchspunkte
im wesentlichen dle gleichen Ergebnisse lieferten. Exempla-
risch sei hier die Vorgehensweise an dem 3. Versuchspunkt er-
liutert: Die Injektionsstrecke lag 4 - 5,5 m vom StoBR ent-
fernt. Das Gebirge (Eisenerz) war so dicht, daB die Wasser-
mengenmessung iUber dle elektronischen MengenmeBgerite nicht
ausrelichte. Daher wurde das Gesténge mit Wasser und einenm
Druck von rd. 25 bar geflillt. Danach wurde das Wasser stufen-
welse wleder dem Gestélnge entnommen und die Wassermenge sowie
der Druckabfall gemessen. Die austretende Wassermenge, abhin-
gig vom Druck, kann der Abb. 5 entnommen werden. Anhand der
Kurve auf der Abb. 5 und dem zeitlichen Abfall des Druckes im
Gestdnge kann nun die Wassermenge/Zeiteinheit ermittelt wer-
den. Der Druckabfall im VerpreRgestdnge wurde am Verprefkopf
imlInJektionsbereich und zum Teil zwischen den Packern mit
Hilfe von einem Mehrkanalschreiber aufgezeichnet. Die Beob-
achtungsdauer betrug bei Versuch 3 (Tiefe 4 - 5,5 m) rd. 18
Stunden und bel Versuch 4 (Tiefe 2 - 3,5 m) wenige Stunden.
Die Berechnung des Durchlissigkeltswertes kf wurde nach dem
Differenzverfahren durchgefiihrt, dem im wesentlichen folgende
Differenzialgleichung zugrunde liegt:



gh
div k grad h - ¢cp = qs
R
k¥ = Durchléssigkelt
n = Druckhdhe
cp = Speicherkapazités
q° = Quellfunktion

Es wurde ein rotationssymmetrisches scheiben- und kugelfdrmi-
ges EDV-Programm verwendet, das unterschiedliche Durchlissig-
keiten, varlable Speicherkapazititen und variable Druckh&hen
in jedem Knoten zul#dRt. Die Versuche wurden schrittweise sta-
tion&r mit unterschiedlichem Durchléssigkeitsbeiwerten kf be-
rechnet und mit geschlossenen numerischen L&sungen /2/ kon-

trolliert.

Versuchsergebnisse und Beurtellung

Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind auf der Anl. 6 vom
Versuch 4 und auf der Anl. 7 vom Versuch 3 zusammengefaBt.
Sie zeligen elnen druckabhingigen kf-Wert, wobel das Gebirge
in der grdReren Entfernung vom StoR etwa elne GrdRenordnung
dichter ist als das Gebirge 2 - 3,5 m entfernt vom StoR. Die
s0 ermittelten Werte ktnnen noch kleiner sein, da Umliufig-
keit um die Vierfachpacker und Undichtigkeiten der Verbin-
dungen des Gesténges nicht berlicksichtigt werden konnten. Op-
tisch konnten keine Undichtigkeiten festgestellt werden.



pruckanstiege in den eingzelnen Abschnitten der Beobachtungs-
pohrung sind nicht festgestellt worden. Dies war aufgrund der
gerlngen Durchlissigkeit kf = 10"8 bis loill und der Beobach-
tungszelt auch nicht mdglich.

BUNDESANSTALT FUUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE
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1. Stellung des Vierfachpackers in der Verpreflbohrung
nach dem Einbau am 28.11. 84
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Abb. 3 Verpreflbohrung mit Vierfachpacker

und Injektionsstrecke
M. 1:100
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Grube Konrad - Vorversuch BK

Profil 2
~ Schnitt durch die ehemalige Revierkammer
und die Bohrung 2
L~
Einbaukonzept der Beobachtungsbohrung
@, Bo 2 - ¢ 86 mm- 25° fallend
< A} < A A\l A} v
G= Gestange
S= Sonde mit 3 Einzelsonden
Druck, Temperatur, Widerstand
P= Packer

Abb.4  Beobachtungsbohrung mit 8 Sonden

und 9 Packern
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Abb.5 = Wassermenge im Gest3nge - Verpreflbohrung
je 1 bar Druckverlust
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