Physikalisch-Technische Bundesanstalt

DECKBLATT

Freigaba Kir Behorden

Projekt PEP-Element Qbj. Kenm. Aufgabe A Lig. Nr. Rav.
N A A N|{NNHNNNNNNNN]{NNNNNNM|/XAAXX| A A NNNN|NH
£V 052.5 9K 3165 - H | ®e | oot | 00
Titel der Unterlage: Seite:
Bericht Uber Isotopenuntersuchungen an Gasen/Grube Konrad/ I.
Archiv-Nr.: 850043 Stand:
04.10.85
Ersteller; Textnummaer:
BGR
Stempeifeid:
PSP-Element TP.. IK/ 21223 zu Plan-Kapitel:  3.7.9
PL PL
10.07.86 10.07.86

Freigabe im Projekt

Diese Unterlage unterilegt samt Inhalt dem Schutz des Urheberrechts sowie der Pilicht zur vertraulichen Bshandiung auch
bai Bstorderung und Vemichtung und dart vom Empfanger nur auftragsbezogen genutzt, vervisifiitigt und Oritten zuganglich
gemacht werden. Eine andere Verwendung und Weilergabe badarf der ausdricklichen Zustimmung der PTB.

vass7ean




Revisionsblatt

Projekt PSP-Element Qbj. Kenn. Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev.
N AAN NNNNNNNNNN N NNNNN XA AXX A A N NNN N N
EU 052.3
9 K 3165 - H RBI10016 00
Titel der Unteriage: Seite:
Bericht Uber Isotopenuntersuchungen an Gasen/Grube Konrad/ I
Archiv-Nr.: 850043 ‘
Stand:
04.10.85
Revisionsst. | verant. | Gegenzeichn.| rev. | Kat. -
Rev. Datum Stelle Name Seite | ) Eri&uterung der Revision

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur

Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung
Kategorie S = substantielle Anderung

Mindestens bei der Kategorie S mOss_en Erlduterungen angegeben werden.

V89 /782/1




4.
5.
6.

BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE

HANNOVER

Bericht Uber Isotopenuntersuchungen an Gasen

Sachbearbeiter
Aufrraggeber
MeRrischblatry

Darvum
Tagebuch Nr.

Registratur Nr.

Archiv B 4.33

LU T BT I )

Grube Konrad

!!ol!

3828 Lebenstedt-0st

04. Oktober 1985

850043



B 4.33 Hannover, den 04.10.85

Laborbericht

Untersuchungen von Gasproben aus der Grube Konrad

Einsender: B 2.22
Abt. Nr. : 38 488, 38 507, 38 519

Einleitung

Das Gebiet des alten Erzbergwerkes Konrad wird zur Zeit
ober- und untertdgig auf seine mdgliche Eignung zur End-
lagerung radioaktiver Abf&lle untersucht. Beim Vortrieb von
untert&gigen Erkundungsstrecken wurden auf der 1000 m -
Sohle an den Ortern 300 und 410 N gasfihrende Kluftwésser
angefahren.

Datenbasis

Grundlage des vorliegenden Berichtes sind Analysen von 7
Gasen aus dem Grubengebd@ude der Schachtanlage Konrad
(s.Tab. 1); drei Proben wurden am Ort 300, vier Proben am
Ort 410 N entnommen. Es handelt sich bei den Proben um
Entldsungsgase aus Kluftwassern bzw. um Luftproben aus dem
Grubengebdude; eine entsprechende Probenkennzeichnung ist in
Tab. 1 gegeben.



Methodik

Die durch B 2.22 angelieferten Gasproben wurden geas-
chromatographisch und massenspaktrometrisch untersucht
ﬁ 1983).

Die GaszusammensetzZung ist in Vol% angegeben. Die Isotopen-
verhdltnisse sind als d-Wert ausgedricke:

AR & (e -1) * 1000 (o/00)}

Standard

R ist das 13C/12C -« bzw. das D/H - Isotopenverhdlenis. Die
dl3C-Werte werden auvf den PDE-Standard (CRAIG, 1957), die
dD-Werte auf den SMOW-Standard (CRAIG, 1961) bezogen.

Die Gasverhsltnisse errechnen sich aus der volumetrischen
Gaszusammensetzung. Folgende Abkirzungen wurden gewlhle:
Cl = Methan, €2 = Athan, usw.; Suln = Cl + C2 4+ C3 + C4.

Ergebnisse und Diskussion

. S A —— e A —— - =

Die beiden Lufrtproben aus dem Grubengebdude, - die
Proben wurden genommen. um die Konzentration der avs den
Kluftwassern entweichenden Gase in der Luft zu ermitteln -,
enthielten Kohlenwasserstoffkonzentrationen unterhalb der
MesSgrenze fir KW in den verwendeten Apparaturen; die

COZ-Gehalte (5. Tab. 1) lagen in einer flUr Luft normalen
Konzentratioh vor.

Drel der fiunf Entlbdsungsgase, zwel Proben von Ort 300 und
eine Probe von Ort 410 N, enthielten KW in ausreichender
Menge fir eine isotopengecchemische Apalyse. Diese Gase
bestanden hauptsiachlich aus Luft, Kohlendioxid und Methan;
Acthan wurde in geringen Konzentrationen (<0.5 Vol$)
festgestellt.

Die beiden Proben von Ort 300 haben wesentlich hbhere An-
teile von Cl, C2 und CO2 im Gas als die Probe von QOrt 410 N
(s.Tab. 1). Dennoch sind alle drei Gase aufgrund ihrer Gas-

zusammensetzungen vhd Isotopenverhéltnisse genetisch nahezu
identisch.



Im Genese - Diagramm (Abb. 1. nach 1978) liegen slle
drei Proben dicht beseinander, nahe einer Mischungslinie
zwischen bakteriellen und thermischen KW im Beraich des
Olfensters. Aus der Lage im Diagramm ist abzulesitsn, dag die
Antejle von bakteriell produziertem Masthan sindeutig
Uberwiegen.

Abb. 2 (aus _ 1985), in der neben den
Kohlenstoff- die Wasserstoff-lsotopenverhdlcnisse von Methan
berdcksichtigt sind, bestdtigt den Misch-Charakter der
untersuchten KW; es deutet sich eine Mischung ven
Fermencations-Methan mit thermischen KW an. Die genetische
Ansprache des bakteriell produzierten Cl wird durch ant-
sprechende dl3CO2-Werte gestitze.

Neben der genetischen Ansprache ist es mdglich, aus
C-lsotopenverhdltnissen RiUckschlisse auf die Reife seines
produzierenden Muttergesteins zu ziehen. Pa dl3Cl-Werte
durch Zumischung (s.o.) oder auch durch bakteriellen Abbau
{Oxidation} wesentlich verdndert werden k&nnen. empfiehlt es
sich fur eine Reifeansprache avf die ¢-Isotopenverhiltnisse

der weniger anfilligen h&heren Homologe C2 und C3 suszu-
veichen (EMESEEEERE 1964 .

Rotlieg ebilet au amur aufliegt.: kann
man tervestr. Muttergesteine als Zulieferer fir Kohlegase
(-1968) wohl vernachl#ssigen. Wenn es sich also um ein
marin abgelagertes Muttergestein handelt, weisen im
vorliegenden Fall die gemessenen dl3CZ-Werte auf eine Reife
von 1.5 % Ro fir das Muttergestein der thermischen KW.
Dieser Reifegrad 1&gt sich allerdings schwer fir die
m&glichen Zechstein - Muttergesteine T1 und Ca2 vorstellen.
wenn man von der gemessenen Reife von 0.4 &+ Ro im Dogger bei
1000 m in der Bohrung Konrad 101 ([ 1985) avf die z -
Basis bei etwa 2600 m (1t. aAuskunit N
extrapoliert. Eventuell liefert die geclogische Situation
eine Erkliarung fir derart hochinkohlte Zechstein -
Ablageruvngen: Das Gebiet der Grube Konrad liegt lt.
#an der tiefen S-Flanke einer bislang nicht
ewelsbaren, von Neustadt bis zum Elm verlaufenden
Inversionsstruvktur; Hinweise auf die Struktur sind
méglicherwveise die positiven Bouguer - Anomalien von
Neustadt und Thénse (_1983). Die Struktur k&nnte mit
héheren Inkohlungsgraden im tieferen Stockwerk verbunden
sein (s. Tiefbohrungen Lehrte 21 und Hardesse 32}.



Zusammesnfassung

- -

Im Grubengebliude der Schachtanlage Konrad wurden auf der
1000 m -~ Sohle an den Ortern 3100 und 410 N gasfihrende
Klufrwasser erschlossen. Gaschromatogrsphische und
isotopengsochemische Analysen der Entldsungsgase sowie von
Grubenluftproben fUihrten zu folgenden Aussagen:

Prei von funf untersuchten Entlésungsgasen enthielten neben
den Luftanteilen ausreichende Konzentrationen von Methan.
Acthen und Kohlendioxid fir isotopengeochemische Analysen.
Obwohl deren Kohzentration in den Proben des Ortes 300
wesentlich hdher war als am Ort 410 N, sind alle drei Froben
aufgrund gleicher Gaszusammensetzung und Isotopen-
verhéltnisse genetisch vergleichbar.

Bei den KW dieser Froben handelt es sich um Mischgase aus
einem dominerenden bakteriell produzierten Methan mit unter-
geordnet zugemischten thermischen KW aus einem marinen
Muttergestein der Reife von etwa 1.5 % Vitrinictreflexion.

Die in das Grubengebduvde entgasenden Kluftwisser fihrten
nicht zu einer erhthten Konzentration dieser Gase in der
Grubenlufc.
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