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1 Einleitung

Im Rahmen der Bearbeitung tiefer Grundwdsser im Nahbereich der
Schachtanlage Konrad (LV-Nr. 2219.05) waren hydrochemische
Untersuchungen und Altersbestimmungen von zwei ausgewdhlten
Pumpensiimpfen und zwei Tropfstellen im Grubengebdude Gegenstand
der Arbeitspaketes Nr. 3.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die chemischen Analysen

der im August 1985 entnommenen Proben sowie die zur altersméBigen
Beurteilung ermittelten Isotopenkonzentrationen. Die Daten gehen
in die Gesamtinterpretation zum "Chemismus tiefer Grundwésser"

in LV-Nr. 2219.05/AP7 ein.



2 Probenentnahme

Flir die Entnahme der Proben wurden im August 1985 im Einvernehmen
mit dem Betrieb der Schachtanlage Konrad (Markscheiderei) je

zwei Pumpensiimpfe und zwei Tropfstellen ausgewdhlt. Wichtigstes
Auswahlkriterium, vor allem fiir die Pumpensiimpfe, war eine ge-

ringe betriebliche Beeinflussung der Entnahmestellen.

Aus diesem Grund wurden zwei Pumpensiimpfe (1/4 und 1/5) auf der
1. Sohle (800 m~-Sohle) ausgewdhlt, die nicht durch die Spililver-
satzfelder beeinfluB8t werden kdnnen und wo keine temporédren
AufschluBbohrungen vorgenommen worden waren. Eine Beeinflussung
von Pumpensimpfen durch StraBenbaumaBnahmen ist dagegen praktisch
nicht auszuschlieBen. Da sich spdter herausstellte, daB eine
Beeinflussung des Sumpfes 1/5 durch StreckenunterhaltungsmaB-
nahmen wahrscheinlich war, wurde als Ersatz, ebenfalls auf der

1. Sohle, der Pumpensumpf 1/2 zusdtzlich beprobt und untersucht.

Die ausgewdhlten Tropfstellen liegen ebenfalls ausreichend weit
von den Spililversatzfeldern entfernt. Die Streckenteile, in denen
sie liegen, wurden betrieblich nicht genutzt und unterlagen
keiner Bewetterung.

Die Lage der Pumpensiimpfe und Tropfstellen ist in Anlage 1
dargestellt.



3 Chemische Analysen

Die Proben wurden unmittelbar nach der Entnahme dem Labor {iber-
geben. Dort wurden sofort die Karbonat-Ionen bestimmt
und schlieBlich die Haupt- und Spurenstoffe untersucht. Die

Analysenergebnisse sind in Tab. 1~5 dokumentiert.

3.1 Pumpensiimpfe

Die aus den Pumpensiimpfen entnommenen Wisser unterscheiden sich
erwartungsgemdf nur unwesentlich. Bei den Hauptionen liegen

die Abweichungen meist innerhalb der Analysengenauigkeit.
Stdrkere Abweichungen bei den Karbonationen sind wahrscheinlich
auf Verdnderungen des Kalk-/Kohlensdure-Gleichgewichts wdhrend
des Transports der Proben zu erkldren. Diese Vorgdnge sind nur
mit groBem Aufwand zu kompensieren.

3.2 Tropfstellen

Dies gilt auch fiir die aus den Tropfstellen Ort 660 A Brl.6/3
und Ort 410 N entnommenen Grundwdsser. Auch deren chemische
Zusammensetzung schwankt hinsichtlich der Haupt~ und Spurenstoffe

innerhalb der Reproduzierbarkeit der Analysenverfahren.



4 Altersbestimmungen

Zur Altersklassifizierung der Wdsser aus Tropfstellen und Pumpen-
sUmp fen wurden Bestimmungen der Isotope 3-H, 14-C, 2-H, 13-C

und 18-0 vorgenommen. Die Ergebnisse sind in Tab. 6 wiedergegeben.

In den Pumpensiimpfen 1/2 und 1/4 wurden sehr geringe Tritium-
Gehalte festgestellt, die unter den herrschenden Umgebungsbedin-
gungen (Streckenbewetterung, Fahrbahnpflege) erwartet werden
konnten. In den Wdssern der Tropfstellen wurde erwartungsgemisB
kein Tritium nachgewiesen. Ein Tritiumeintrag kann nur {iber
Frischwasserzufuhr von Ubertage oder iiber eine Kontamination
durch die Bewetterung erfolgen. Mit dem hdchsten Tritium-Gehalt
geht gleichzeitig ein nachweisbarer 14-C-Gehalt einher, der auf

einen Anteil an jungem Wasser im Pumpensumpf 1/4 hindeutet.

Tabelle 7 gibt die ermittelten 34-S~Konzentrationen wieder.

Weitere SchluBfolgerungen aus den MeBwerten gehen in LV-Nr.
2219.05 AP7 ein.



5 Ergebnisse

Die aus ausgewdhlten Pumpensiimpfen und Tropfstellen im Gruben-
gebdude der Schachtanlage Konrad entnommenen Wisser zeigen eine
relativ einheitliche chemische Zusammensetzung. Es handelt

sich um Na-Cl-Wdsser mit geringem Anteil von Ca und Mg. Bei den
Pumpensimpfen wurden erwartungsgemd8 geringe Tritium-Gehalte
nachgewiesen, die auf Frischwassereintrdge zur Fahrbahnunter-

haltung zuriickgefiihrt werden k&nnen.






Tabelle 1:

g=s+F

Gesellschaft fiar Strahien— und
Unwel t forschung mbH
Institut fir Vieflagerung

Abteitlung fur Endlagersicherheit

Chemische Onal vse

Chemische Analyse, Pumpensumpf 1/2 (03.10.1985)

18.02.19846

Frobe: Sumpf 1/2 (0Z,.10.198%)

Dichte (g/cm™=) 1, 116500

elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) 174,300

Temperatur (*C) 32.60

pH—Wert { — 2 S.97

Redoxpotential { my ) 154,00
Abdampfrickstand {mg/1)} 1958600.00
Gesamtruckstand {img/Ll)} 178%949. 10
Nichtkarbonathiarte {*dH} 1478,80

Karbonatharte {*dH} 2.33

Gesamthirte (*dH) 1481.13

Na+ =S7826.10 mg/l 2515.297 mval/l 40,776 mval —%
B+ 164,61 mg/1 4,210 mvalrl 0,068 mval -%
Li* 1.53 mg/1 O, 220 mval /1l Q.004 mval -/
Sr=2+ S42.23 mg /1 12.377 mval’/l 0.201 mval -%
Ca=~ 7610.30 mg/1 2I79.725 mval’/l &6.156 mval %
Mg=~+ 1652. 80 mg /1 1246,005 mval/l 2,.20% mval-%
cl- 110091. 64 mg/1 3105, 284 mval/l 50.341 mval-—-%
S0a=- 474,40 mg/1 ?.877 mvalrl 0,160 mval-%
HCO=— S0.77 mg/1 0,872 mval/rl 0.043 mval —%
COx=- 0. 00 mg/1 0. 000 mval /]l 0.000 mval-%
CO=2 136.47 mg/1

Fe=~- 1Z2.000 mg/t Fla=— N.D.

MR=+ 2.9%0 mg/l BOS=— 76.930¢ mg/l
Al =~ < O0.180 mgrsl I- 22.480 mg/1
Si 1.920 mg/l bBr— 417.490 mg/l
in=" N.D. NO=— N.D.

Ba=+ G.35¢ mg/l NOo— N.D.

Kb~ < 0.170 mg/1 F- N.D.

NH4™ N.D.

Summe kKationen 048,47 (mval /1)

Summe Anionen 3120.10 {mval /1)

GCesamtmineralisation A5168.573 (mval /1)

Anal ysenfehler ~1.14 A












Tabelle 5:

g=sf

Gesellschaft fur Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fur Endl agersicherheit

10

Chemische dnalvyse

Probe:

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotenti al
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbonathdirte
kKlarbonatharte

Trapfstelle &&60 A Bri.&/3

{(17.08.1%85}

Gesamtharte

Na~ &2375.48
K+ 219.77
Lir 2.52
Sr=-r Z53.9%
Ca=-r 12914, &7
Mg=~ 2614, 24
cCi- 129999, 06
S0aL=" &72,.72
HCO=— &7.42
COs=2— O, 00
CO= 164.77
Fe=~ 44. 880
M=~ 2.37C
Al=+ 0,190
Si 0. 3ZI80
In=- N.D.
Ba=+ 0. 080
RbB™ 0,170
NH ™ N,D.,
Summe Fat:onen
Summe An1oren

besamtmineralisation

Anal ye

zn+eshler

(17.08.1

Chemische Analyse, Tropfstelle Ort 660 A Brl. 6/3

285)

18.02.1986

(g/cm™} 1.,1335200
(mS/cm) 170.400
{°C) 4.3
« - S.44
( mV ) 221,00
(mg/1) 220200.00
(mg/1) 209783, 2¢
(*dH? 2429.40
(*di) Z.09
(*dH) 2432.50
mg /1 2713.184 mval /1l 37.29%9
mg./1 S.621 mvai/l 0. 077
mg/1 0,307 mval/l 0,007
mg/1 8.079 mval/l 0,111
mg /1 &44. 445 mval/l 8.85%
mg/1 215.120 mval/l 2.957
mg/1 Z&E6.800 mval sl 0. 408
mg/1 14, 007 mval/sl 0. 193
mg/l 1.105 mval /1 0,015
mg/1l O.000 mval/l 0. 000
mg/l
mg/1l FOL=— N.D.
mg/1 BD==" &68.3520
mg/1 i- 13.270
mg /1l Br— 431,290
NO=— N.D.
mg/1 NO=— N.D.
mg/1l F- N.D.
ZERB. 72 (mval/l)
T&BES.51 (mval/l)
7274.23 (mval/l)
-1.33 (L)

mval =%
mval —%
mval —%
mval —%
mval-%
mval —%

mval-%
mval—%
mval —%
mval-—%

mg/1
mg/l
mqg/l



Tabelle 6: Konzentrationen von 3-H, 14-C, 13-C, 2-H, 18-0

Entnahmestelle Entnahmedatum 3-H 14-C 13-C 2-H 18-0
(Tu) (%¥mod) (%0) (%0) (%0)
Pumpensumpf 1/2 02.10.1985 1,0 + 0,7 - - - 29,5 - 1,37
Pumpensumpf 1/4 18.08.1985 1,4 + 0,7 9,6 + 5,1 - 0,2 - 27.2 - 1,82
Pumpensumpf 1/5 18.08.1985 <1,1 < 3,4 - 0,5 - 25,4 - 1,44
Tropfstelle 410 N 17.08.1985 - - - - -
Tropfstelle 660 A,Brl. 6/3 17.08.1985 <1,4 - - - 21,4 - 0,07
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Tabelle 7: Konzentrationen von 34-S

Entnahmestelle Entnahmedatum 34-S
(%0)
Pumpensumpf 1/2 02.10.1985 + 22,2
Pumpensumpf 1/4 18.08.1985 + 10,4
Pumpensumpf 1/5 18.08.1985 - 0,6
Tropfstelle 410 N 17.08.1985 + 31,2
Tropfstelle 660 A, Brl. 6/3 17.08.1985 + 23,8






