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1. Einleitung

Im Rahmen des Projektes Endlager Konrad wurden gemif8 dem Struk-
turplan Nr. 2222.02, Arbeitspaket Nr. 3, im Institut fir Tief-
lagerung der GSF felsmechanische Laboruntersuchungen durchge-
fiihrt. Dazu wurden Kernstrecken aus den im Grubengebdude Konrad
gestoBenen Erkundungsbohrungen 3/142 und 4/110 entnommen und
die mit BGR und PTB abgestimmte Anzahl Priifkérper fir die La-
boruntersuchungen prapariert.

Der vorliegende Bericht stellt die Bearbeitung des Arbeitspake-
tes Nr. 3 zu Teilaufgabe 2222.02 mit den vorliegenden und aus-
gewerteten Untersuchungsergebnissen auf der Grundlage des 2Zwi-
schenberichtes der GSF vom 10.10.85 dar.



2.

Probenahmen und Prédparation

Zur Herstellung von Priifkérpern wurde je nach Bohrfortschritt

der Erkundungsbohrungen Kernmaterial aus den im Kernlager des

Betriebs P + S, Schachtanlage Haverlahwiese,

Kernkisten entnommen.

aufgestellten

Nach Festlequng der Probenahmepunkte durch BGR und P + S am

28.03.85 fand die erste Probenahme aus Kernmaterial der Erkun-
dungsbohrung 3/142 am 02.04.85 durch GSF gemeinsam mit P + S

statt.

und P + S beprobt:

Folgende Bereiche wurden gemd@B Kernansprache durch BGR

Stratigraphie

Bereich 12,30 - 14,50 m

4 Kernstiicke mit Kern-9 61 mm
Limonitisches Erz in kalkmergeliger Matrix
Probenahmepunkt: 3/142/001

Unteres
Lager

Bereich 38,45 - 41,40 m

3 Kernstlicke mit Kern-¢ 61 mm
Kalkmergelstein mit limonitischen Ooiden
in Nestern und Schlieren
Probenahmepunkt: 3/142/002

Bereich 98,60 - 101,30 m

5 Kernstiicke mit Kern-¢ SO mm
Kalkmergelstein, mittel- bis dunkelgrau,
karbonatische Schlieren, schwach schluffig
Probenahmepunkt: 3/142/003

Bereich 139,55 - 142,30 m

5 Kernstiicke mit Kern-¢ S0 mm
oolitischer Kalkstein, mittelgrau, mit
dunkelgrauen Mergelschlieren, vorwiegend
limonitische Ooide mit Schalendetritus
Probenahmepunkt: 3/142/004

Zwischen-
mittel




Probenahmepunkt: 3/142/005%

| Stratigraphie
I
|
5. Bereich 177,95 - 181,55 m |
S Kernstiicke mit Kern-¢ 50 mm i
Kalkstein, oolithisch, hellgraubraun, | Oberes
Braunelisenooide in karbonatischer Matrix : Lager
|

Eine zweite abschlieBende Probenahme von Kernmaterial aus der
Bohrung 3/142 fand am 15.05.1985 durch GSF gemeinsam mit BGR
und P + S statt. Dabei wurden die folgenden weiteren Bereiche

Probenahmepunkt: 3/142/008

beprobt:
| Stratigraphie
|
|
6. Bereich 199,00 - 200,00 m |
1 Kernstiick mit Kern-¢ 50 mm |
Mergelkalkstein |
Probenahmepunkt: 3/142/006 |
I
7. Bereich 234,95 - 236,52 m |
3 Kernstiicke mit Kern-9 50 mm |
Kalkstein mit Mergelsteinschmitzen und |
-flasern |
Probenahmepunkt: 3/142/007 |
|
8. Bereich 261,28 - 263,05 m |
2 Kernstiicke mit Kern-¢ SO mm | Oberer
Kalkmergelstein, schwachsandig, | Korallen-
limonitisch,o00litisch, flaseriges Gefilige | oolith
I
]

Bei der dritten Probenahme am 05.06.85 wurden von GSF und P + S
nach Vorgabe durch BGR folgende Teilbereiche der Erkundungs-
bohrung 4/110 beprobt:

Stratigraphie

|
|
|
1. 1 Kernstiick ¢ SO0 mm von 21,50 - | Kimmeridge
21,98 m |
Tonmergelstein mit braunen, bitumindsen |
Einsprenglingen, Muschelschalen ]
|
J

Probenahmepunkt: 4/110/001A
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Stratigraphie

2. 1l Kernstiick ¢ 50 mm von 36,80 - 37,13 m
Kalkmergelstein
Probenahmepunkt: 4/110/001B

|
|
|
|
|
|
|
3. 1 Kernstiick ¢ 50 mm von 60,44 - 60,82 m ]
mergeliger Kalkstein |
Probenahmepunkt: 4/110/001C | _
| Kimmeridge
4. 1 Kernstiick 8 SO0 mm von 77.25 - 77.59 m |
Mergelstein, Muschelschalen ]
Probenahmepunkt: 4/110/001 D |
|
|
|
|
|
l

5. 1 Kernstiick @ 50 mm von 106,75 -
107.15 n
Kalkmergelstein
Probenahmepunkt: 4/110/001E

Die Zuordnung zur Stratigraphie erfolgte nach der vorliegenden
makroskopischen Kernkartierung der Schachtanlage Konrad (siehe
Anlage 1).

Im AnschluB an jede Probenahme wurden aus den beprobten Be-
reichen der Bohrung 3/142 jeweils finf Prifkérper und aus den
beprobten Teilbereichen der Bohrung 4/110 jeweils ein bzw. zwei
Priifkdérper prédpariert. Bei trockener Bearbeitung wurden planpa-
rallele, zylindrische Probekdrper mit einem Verhdltnis von Lé&n-
ge zu Durchmesser von 2 zu 1 hergestellt. Mit den prdparierten
Probekdrpern wurden einaxiale Druckversuche (siehe Pkt. 4)
durchgefiihrt. Jede einzelne Probe wurde nach den Versuchen
unter ingenieurgeologischen Gesichtspunkten einer Gesteinsan-
sprache (siehe Pkt. 3) unterzogen.



3. Beschreibung des untersuchten Probenmaterials

Jeder einzelne untersuchte Priifkérper (siehe Anlage 3) wurde
nach ingenieurgeologischen Gesichtspunkten einer makroskopi-
schen Gesteinsansprache unterzogen. Das Ergebnis dieser Ge-
steinsansprache ist auf Anlage 2 tabellarisch zusammengefaft.
Es wurden fiir jede Probe die Gesteinsfazies, die Gefiigemerkmale
unter Einbeziehung der Betrachtung der Scherfldchen, die Salz-
sdure (HCl)-Reaktion als MaB fiir den Karbonatgehalt sowie der
im AP2 dieser Teilaufgabe quantitativ ermittelte Kalkgehalt
nach Scheibler [1] angegeben.



4. Laboruntersuchungen

An den préparierten Priifkérpern wurde zunidchst die Gesteins-
dichte p bestimmt. AnschlieBend wurden weggeregelte einaxiale
Druckversuche mit den Weggeschwindigkeiten v = 1 mm/min bzw.

v = 0,01 mm/min zur Bestimmung der Bruchspannung GD' der
Bruchdehnung ¢ und des Elastizitidtsmoduls ED durchgefiihrt.

Die Ausfihrung der Versuche war vor Untersuchungsbeginn mit BGR

abgestimmt worden.

4.1 Versuchstechnik

4.1.1 Dichtebestimmungen

Die Bestimmung der Gesteinsdichte p erfolgte nach der Bezie-
hung

m 3
mit m = Masse des Priifkérpers [kg]
V = Volumen des Priifkérpers [m3]

Die Massen der Prifkérper wurden auf einer Prdzisionswaage der
Fa. Mettler bestimmt. Die Volumina wurden iiber mehrfaches Aus-
messen von Durchmesser und Ldnge an verschiedenen Stellen der
Prifkxérper mittels Schieblehre und MeB8stdnder rechnerisch er-
mittelt.

4.1.2 Einaxiale Druckversuche

Die einaxialen Druckversuche wurden in der institutseigenen
Triaxial-Priifmaschne (Karman'sches Prinzip) durchgefiihrt, wobei

das Manteldrucksystem aufSler Funktion blieb.



Die Maschine hat einen Kraftbereich von O bis 1600 kN, der in

5 Bereiche aufgeteilt ist. Die Kraftmessung erfolgt mittels
einer Kraftmefdose. Die Wegmessung wird mittels induktiver Weg-
messer auferhalb der Druckzelle am Maschinengeriist (Stempel-
Druckzelie) durchgefiihrt. Bei kleinen Wegen und groBen Lasten
wird deswegen der MeBwert um die Maschinendehnung reduziert.
Der Korrekturwert wurde an Metall—Prﬁfzylindern bekannter
elastischer Eigenschaften als Funktion der Belastung ermittelt.
Auf diese Weise lassen sich sowohl fiir die Kraft- als auch fir
die Wegmessung die Anforderungen der Genauigkeitsklasse 1 mit
der genannten Priifmaschine erfiillen.

Gemdf Abstimmung mit BGR wurden die einaxialen Druckversuche
weggeregelt gefahren (Weggeschwindigkeit v = 1,0 mm/min bzw.
v = 0,01 mm/min). Die untersuchten Priifkérper hatten einen
Durchmesser von 50 bzw. 61 mm und eine Ldnge von 100 bzw.
122 mm. Die Versuchstemperatur lag bei ca. 20°C.

Fiir jeden Priifkdrper wurden die Bruchkennwerte °p und

N anhand der MeBwertaufzeichnungen (Spannungsverformungs-

kurve) ermittelt. Fiir die Bestimmung der statischen E-Moduli
ED wurde aus den Versuchsergebnissen der/die Entlastungsédste
gewdhlt. Zur Berechnung der E-Moduli wurde jweils der lineare

Abschnitt der Entlastungsdste herangezogen.



4.2 Versuchsergebnisse

Ssamtliche Versuchsergebnisse sind in Anlage 2 zusammengestellt.

Fiir die Bewertury der erzielten Festigkeiten o_. kann in An-

D
lehnung an [2] folgende Einstufung fiir Sedimentgesteine heran-

gezogen werden:

25 MPa - sehr geringe Festigkeit
25 - 50 MPa - geringe Festigkeit
50 - 100 MPa - mittlere Festigkeit
100 - 200 MPa - grofSe Festigkeit
200 MPa - sehr grofle Festigkeit

Nach dieser Einstufung wurden die Versuchsergebnisse in Tabel-
le 1 zusammengestellt.

Danach schwanken die mittleren Festigkeiten fiir die Bohrung
3/142 insgesamt zwischen ca. 24 MPa und ca. 62 MPa je nach pe-
trographischer Zuordnung des Probenmaterials. Dabei streuen die
Einzelwerte innerhalb der Probenahmepunkte in relativ engen
Grenzen. Die geringste mittlere Festigkeit mit ca. 24 MPa weist
der in einer Teufe von 199,0 m bis 200.0 m beprobte Mergelkalk-
stein aus dem Oberen Korallenoolith auf. Die héchste mittlere
Festigkeit mit ca. 62 MPa weist der in einer Teufe von 139,55 m
bis 142.,3 m beprobte Kalkstein aus dem Zwischenmittel auf. Ge-
miB der oben angegebenen Zuordnung sind die Druckfestigkeiten
iiberwiegend als gering bis mittel einzustufen, wobei nur eine
vergleichsweise niedrige Streubreite der mittleren Druckfestig-
keiten zu verzeichnen ist. Die gré8ten Druckgestigkeiten mit
ca. 53, 54 und 62 MPa liegen noch im unteren Bereich der
Einstufung als mittlere Festigkeit (50 - 100 MPa).



Probenahme- | Mittlere |Bandbreite Festigkeit Bandbreite Petrographie ' Stratigraphie
punkt : Druckfestigkeit | op [Mpa] 9p mittel Festigkeit
9D [MPa)
3/142/001 40,07 28,50-49,07 gering gering ' Eisenerz Unteres Lager
: |
|
3/142/002 . 53,85 '47,16-61,70 mittel gering-mittel i Kalkmergel- Zwischen-
i | , stein mittel
3/142/003 1 53,43 1 39,91-77,71 mittel gering-mittel ; Kalkmergel-
| " stein
3/142/004 1 61,62 {53.10—71.02 mittel mittel | Kalkstein
i i
3/142/005 . 39,38 | 28,86-45,39 gering gering Kalkstein Oberes Lager
| |
3/142/006 - 24,19 !21.15—27,35 sehr gering sehr ger.—ger.; Mergelkalk- Oberer
: | stein Korallenoolith
3/142/007 35,97 | 22,21-45,97 gering sehr ger.-ger. Kalkstein
3/142/008 31,96 + 25,78-40,00 gering gering Kalkmergel -
l stein
|
i
4/110/001 55.28 30,99-81,06 mittel gering-mittel Kalkmergel- Kimmeridge
stein
|
Tabelle 1: Festigkeiten und deren Bandbreiten bei Einstufung der Versuchsergebnisse nach (2]
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Der beprobte Bereich des Kimmeridge aus der Bohrung 4/110 weist
im Vergleich zur Bohrung 3/142 eine gréBere Streubreite fir die
ermittelten Einzelwerte der Druckfestigkeiten (ca. 31 bis

81 MPa) auf. Die Ursache ist in der i{iber eine grofie Kernstrecke
verteilten Probenahme (zwischen 21,5 m und 102.2 m) der Einzel-
proben und damit doch grdéBSeren Anderungen der Gesteinsfazies
und der Gefiigemerkmale (siehe Anlage 2) zu erkennen. Die mitt-
lere Festigkeit mit ca. 55 MPa ist auch hier dem unteren Be-
reich gemdB o. a. Einteilung (50 - 100 MPa) der Einstufung der
Festigkeit zuzuordnen.

Auf Blatt 6 der Anlage 3 wurden tabellarisch die aus den Ver-
suchsergebnissen gewonnenen statischen E-Moduli zusammenge-
stellt, die fir verschiedene Entlastungszyklen bei verschiede-
nen Weggeschwindigkeiten ermittelt wurden.

Fiir sdmtliche Probenahmepunkte ist eine vernachlédssigbar kleine
Streubreite innerhalb der verschiedenen Weggeschwindigkeiten zu
erkennen. Aufgrund dieser Ergebnisse sind keine plastischen Ei-
genschaften bzw. kein Kriechen des untersuchten Probenmaterials
zu erkennen. Aufgrund der geringen Festigkeit konnte fir die
Proben des Probenahmepunktes 3/142/006 (Mergelkalkstein) nur
ein Entlastungszyklus gefahren werden. Dieses Gesteinsmaterial
weist auch die geringsten statischen E-Moduli zwischen 10,9 und
17.1 GPa (siehe Blatt 2, Anlage 3) auf. Insgesamt ergaben sich
folgende mittlere statische E-Moduli:
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| | |
Probenahme |stat. E-Modul | Petrographie | Stratigraphie
| Mittelwert | |
| (GPa) | |
| i 1
| I |
3/142/001 | 21,912 | Eisenerz | Unteres Lager
| | |
| ! I
3/142/002 | 26,671 | Kalkmergel- |
| | stein |
] ] | Zwischenmittel
3/142/003 | 29,987 | Kalkmergel- |
| | stein |
| | I
37/142/004 | 31.612 | Kalkstein ]
| ] ]
l | |
3/142/0058 } 20,812 { Kalkstein { Oberes Lager
| | |
3/142/006 | 13,788 | Mergelkalk- ]
| | stein |
| | | Oberer
3/142/007 | 17,005 | Kalkstein | Korallenoolith
| I |
3/142/008 | 17,891 | Kalkmergel- |
| | stein |
1 | |
I I |
4/110/001 | 33,149 | Kalkmergel- | Kimmeridge
| | stein ]
| I |

Tab. 2: Statische E-Moduli der untersuchten Gesteinsmaterialien

Xhnlich wie bei den einaxialen Druckfestigkeiten ist eine Dif-

ferenzierung der statischen E-Moduli nach stratigraphisch/pe-

trographischen Einheiten erkennbar. So weisen die Gesteine des

Oberen Korallenooliths die geringsten Festigkeiten und E-Moduli

auf.

Das Untere und Obere Lager weisen hShere, aber nahezu gleiche

Kennwerte auf.
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Die Gesteine des Zwischenmittel und des Kimmeridge weisen gré-
Benordnungsmdfig die gleichen Festigkeiten auf. Der statische
E-Modul des Kimmeridge liegt geringfiigig iiber denen des Zwi-
scirenmittel.
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Anlage 1

Makroskopische Kernkartierung

der Schachtanlage Konrad



Schachtarlage KONRAD alzgitter, 13.cB.1798%

ES

Bohrung 3/142 Geoleogische Erkundung
1. Bohrfirma: Deilmann-Haniel
2. Bnsatzpunkt: Schachtanlage KONRAD, 3.Sohle, Ort 300
R 96 613,125 H 82 938,329
- B93,288 m NN
3. gebehrrt: vom 27.02. bis 25.04.1985
4. Richktung: 177,12 Gon
5. Neigung: + 24,6 his 11 Gon
6. Endteufe: 275 m
Borrioch=@: © - 202 m Teufe = 118 mm
202 - 275 m Teufe = 104 mm
8. Kern-@: 0,00 - 2B,2o0m @ 60 mm
28,20 - 31,25 m ¢ 51 mm
31,25 - 58,95 m ¢ 60 mm
58,95 - 272,2o0m @ 51 mm
272,20 ~ 275,20 m mit RollenrveiBel

g, Bechrlochvermessung: bei 25
50
75
100
110
130
150
160
190
202 m
244,75 m
271,15 m
275,0 m Bohrteufe
10. Standrchr: wurde gesetzt
11. Verpressen: ist erfolgt

2 3 3 3 9 9 393 3 3




Makroskopische Kernkartierung Bhro., 3/142

ne
e

e

Malm

Oxfcrdium

i e e e T T T T T

Unteres Erzlager:

0,00 - 10,90 m

10,90 - 20,10 m

bei 20,10 m

Brauneisenoolith mit Kalkstreifen
und viel Muschelschill; stark kal-
kiges Erz. Schichtung teils durch
hauchdinne Tonsteintlétter nachge-

zeichret.

Brauneisenooidschlieren unéd -strei-
fen mi+t limonitischer Trimmererzan-
teil in kalkiger, tonrergeliger bis
teilweise karbonatiscrer Matrix;
schwach sandig mit viel Fossilde-
tritus; die Schichtunc ist vielfach

durch Schillagen nachcezeichnet.

Kopf des Unteren Lagers ist als
Gertllage ays limonitischen Braun-
eisengertllen in fossilreicher

Kalkmergelsteinmatrix ausgebildet.



Zwischenmittel:

20,10 - 22,15 m Tonmergelstein, dunkelgrau mit
Braune.sen- und Limonitooiden
in Nestern und Schlieren; dinne,
pyritstaubige Lagen. Gelegentlich
treten kleine, limonitische Erzge-

r8lle und Schillanreicherungen a:f.

22,15 - 68,10 m Kalkmergelstein, mittelgrau bis
dunkelgrau; hoher Anteil an Fossili-
detritus:; Schalenschill und Echi-
nodermenstachel als Kristallisa-
tionskerne von karbonatischen uné/
oder limonitischen Krusten und
Ociden. Die Limonitkrusten und
-coide nehren wie c¢ie Schillfihrurcz
zJr. Hancenden hin ab.

Bei 68,10 m Teufe kefindet sich einr
glatte Kluftfl&che mit sehr gut auzs
gebildetem Harnisch. Die Kluft ist

mit weiBem, k&rnigen Calcit bis 1 ¢
M&chtigkeit verheilt und z. T. dru-

sig.

68,10 - 70,00 m Toniger Kalkoolith mit braunen Ei-
senooiden (Erzkalk) und unterge-
ordneten Trimmererzkorn. Das Ge-
stein besitzt eine schlierige Tex-
tur und weist mehrfach mit Calcit
verheilte Kliliftchen auf.



70,00 -

125140 -

125,40 m

135,00 m

Schwach schluffiger, milder Ton-
mergelstein, durkel- bis mittel-
grau; geringe bis keine Fossil-
fihrung; Feinrchichtung, scharf-
kantiger Bruch und z. T. Ein-
lagerungen von kalkigen, festen
Flasern. Diese nehmen zum Hangen-
den hin zu, so daB dort das Ge-
stein einen Xalkmergelstein dar-
stellt. Klifte, alle mit Harni-
schen, wurden festgestellt in den
Teufen:

70,4 m; 71,' m; 71,4 m; 71,6 m;
72,35 m; 72,55 m; 73,5 m und

74,0 m.

Im Bereich um 125 m Teufe geht der
0.9. Kalkmercelstein flieBend in
einen knorpelig brechenden Mergel-
stein Uber. Eingestreut sind Limo-
nit- und Kalkooide, die oft 1lokal
angereichert sind und dann als
Schlieren auftreten. Die Durch-
messer der Ooide liegen etwa
bei 1 mm.

Daneben tritt wieder Schalendetri-
tis auf.

Das Gestein ist dunkelgrau und
wird zum Hangenden hin zunehmend
kalkiger und sandiger.

Rliifte wurden bei 146,5 m (mit
sehr gut ausgebildetem Harnisch
auf weifer Calcitfillung) und
147,75 m Teufe beokachtet.



jBSrOO -

163,30 m

Oberes Erzlager:

163;30 -

167,75 m

Um 135 m Teufe geht der eker
beschriebene Mergelstein in
einen eisenschissigen, tonic-
sandigen Kalkstein {iber. Der
Eisengehalt resultiert aus
zahlreich eirgestreuten Li-
monitooiden. Das Gestein ist
tonschlierig und fihrt Scha-
lendetritas. Zum Hangenden
hin nehmen die Tonschlieren
und der Fossilgehalt zu und
es findet ein allm&hlicher
tibergang zu einem sandigen
Erzkalk statt.

Erzkalk des Oberen Erzlagers:
ein eisenschissiger tonig-
sandiger Kalkstein, hellgrau
bis rot-brigurlich, teils ton-
steinschlierig. Der h&chste
Eisengehalt, bedingt durch
braune Eisenocide, tritt im
Teufenbereich von 172,5 bis
189,0 m auf. Das Gestein ist

deutlich geschichtet.



Oberer Korallenoolith:

197,75 - 199,10 m Eisenschissiger Kalkstein mit
reichlich Muschelschalen, der
teils einen Biosparit bis BRic-
mikrit darstellt. Das hellgraue
bis br&unliche Gestein zeigt
keine Schichtungsmerkmale. Kenn-
zeichnend flir diesen Bereich
sind Muschelschalen, die eine
hellbl&ulich-graue Karbonat-
fiillung besitzen.

199,10 - 202,05 m Ein dunkelgraubrauner Kalk-
mergelstein mit sehr hohem
Muschelschalenanteil, dieser ist
lagenweise als Schalendetritus
angereichert. In der Matrix sind
zahlreiche Limonitooide einge-

streut.

Bei 202,05 m entweder geringer
Kernverlust oder eine Stdrung,

da von Kernkiste 67 zu Kern-

kiste 68 im Bohrkern petrographisc!
und faziell ein totaler Wechsel
auftritt.

202,05 - 205,28 m Ein weiBgrauer bis schmutzig-
weiBer Schillkalk mit einem hohen
Anteil an Muschelschalen. Diese
sind hin und wieder innen hohl

und dann mit winzigen Calcit-



kristallen ausgekleidet. Meis*
aber sind sle bei Erhaltung bei-
der Klappen mit einer dichten
brdinlich- bis griinlichgrauen
Karbonatmasse ausgefiillt. Die
Muscheln sind bis maximal ca.

3 em groB. In geringer Menge
sind Limonitooide eingesprengt.

205,28 - 207,13 m Ein hell- bis mittelgrauer,
toniger, fossilreicher (Muschel-
schalen), leicht eisenschiissiger
(Limonitocide) Kalkstein, schwach
sandig, mit schlieriger Textur.
Die Limonitooide haben Durch-
messer um 1 mm; daneben treten
vereinzelt Trimmererzk®&rner bis

ca. 5 mm Durchmesser auf.

207,13 - 207,80 m Ein grauweiBer bis sehr hellgrauer
Schillkalk mit hohem Anteil an
Muschelschalen, die nicht selten
zweiklappig erhalten sind. Die
Schalenstiicken besitzen Gr&gen

um 10 mm.

Das Gestein ist dicht, hart und
bricht muschelig bis splittrig.

Die Grundmasse ist weitgehend
mikritisch bis sparitisch. Typisch
sind Muschelfillungen und unregel-
m&Big eingestreute Bruchstlicken
aus einem schmutzigweiBen, feinst-
kdrnicen Kalk (Kryptokristalliner
Kalk?), der sich aus der dunkleren,



207,80 m

207,80

212,50

213,90 m

213,90

214,50 -

~1

212,50 m

213,90 m

214,50 m

227,00 m

mikritischen bis sparitischen
Matrix deutlich athebt. Das Ge-
stein erweckt den Eindruck einer

Kalkbreccie.

Stdrung (Abschieburc)

wie 205,28 - 207,13 m.

wie 207,13 - 207,80 m, zum

Hangenden hin teils tonschlierig.

Stérung

Ein tonschlieriger, fossilreicher
Kalkstein, sehr &dhnlich dem Ge-~
stein von 207,13 bis 207,80 m

nur mit hdherem Tonanteil und

stdrker schlieriger Textur.

{Der winkel zwischen BoOhrkernachse
und Schichtung betridct 4 bis 5

Gon).

Fin dichter, harter rittel- bis
hellgrauer Kalkoolith mit mdBiger
Muschelschillfiihrung. Er ist ton-
schlierig, schwach sandig und
zeigt hin und wieder Kliftchen,
die durch weiBen, zuckerkdrnigen

Calcit verheilt sing.



227,00 - 227,40 m

227,40 - 267,90 m

267,90 - 268,65 m

Stdrungszone: Mylonitbereich aus
Tonmergelstein, Glanzharnische.

Der Bohrkern ist v6llig zerlegt.

Im Liegendbereich ein Kalksteirn,
mittelgrau, mit Mergelstein-
schritzen und -flasern und teils
sehr dhnlich dem Gestein von
214,50 bis 227,00 m,

Der Tongehalt nimmt zum Hangenden

hin zu. Das Gestein wird allm&hlict

dunkelgrau.

Ab ca. 241 m Teufe treten Limonit-

ooide auf, die zum Hangenden hin

deutlich zunehmen.

Das Gestein wird im Hangenden zu
einem dunkel- bis schwarzgrauen
Tonmergelstein, kalkoolithisch,
eisenschiissig, sandig mit ausge-
préct flasriger, schlieriger Tex-

tur.

Klifte wurden beobachtet bei:
248,0 m, 248,25 m, 257,13 m,
257,66 m, 258,0 m, 258,65 m,
259,0 m und 267,90 m (mit Glanz-
harnisch) Teufe.

Ein eisenschiissiger, hellgrauer
bis leicht braunlicher Kalkoolith,

der dem Erzkalk im Bereich des

i



Oberen lLagers (Mittlerer Koralle--
oolith) sehr &hnelt.

Klifte bei 268,15 m, 268,40 m u-=
268,65 m Teufe.

2€8,65 - 272,20 m Stdrungszone: das Gebirge ist
vdllig zerlegt, sehr intensive
tektonische Beanspruchung, h&uf:i:
auvuftretende Glanzharnische, mehr-
fach durch Tektonik bedingter
petrograhischer Wechsel:

268,85 - 269,35 m:

Gestein &dhnlich 240 - 250 m Teufe.

269,35 - 269,85 m:

Fin limonitischer Erzkalk, wie
er im Unteren Korallenoolith zu
finden ist. Offene Klifte mit
Calcit- und Coelestinkristdllcher.

269,85 - 272,0 m:

Ein tektonisch v&llig durchmeng-
tes Gestein mit Tonmergelstein-
matrix in der "Kalkgerdlle" (?)
eingebettet sind. Keine strati-
graphische Einordnung durch mak-
roskopische Kartierung mdglich!

Bei 271,20 m Wasser in sehr gerin-

ger Menge angetroffen.



- 10 -

272,20 - 275,25 m

272,0 ~ 272,20 m:

Tonmergelstein, schwarzgrau,
v851lig mylonitisiert,

nicht gekernt, mit Rollenmeifel
gebohrt. Das Bohrklein reagiert
stark anf HCl, ist sandig und
zeigt zahlreiche Kalkooide sc-
wie weniger hdufig Limonitooide.

Dieses stark gestdrte Gestein
diirfte demnach dem Korallen-
oolith zuzurechnen sein. Betil
275,25 m nicht beprobbare, ge-
ringe Menge Wasser angetroffen.
RollenmeiBel festgefahren.

S8






ca.

18.20

19.70

23.15

26.40

27.25

28.45

3c.10

ca.

18.20

19.70

23.15

26.40

27.25

28.45

30.10

)

n

HauptstOrung, Bleckenstedter Sprung

KIMMERIDGE

Tonmergelstein, dunkelgrauv, mit mittel-
grauen Mergelsteinschlieren und -knollen.
Eingelagert sind rosafarbene AZnhydrit-
knollen.

Kalkmergelstein, schlierige Textur, grau
mit hellgrauen, stark kalkigen Knollen
und Schlieren

Tonmergelstein, dunkelgrau, wenig braune,

bPitumin&se Einsprenclinge

Kalkmergelstein, grau, hart; braune, bitu-
mindse Einsprenglince, Ausbildung sehr
édhnlich dem Gestein aus dem Bereich 19.70 -
23.15 m

Probe 4/110/2 = 2€6.65 m.

Kalkmergelstein, graugrinlich, dicht,
hart, gringefleckt.
Probe 4/110/3 = 27.50o m

Tonmercelstein, grau bis schwach braun-

lich; stark zerbohrter Kern

Kalkmergelstein bis mergelicer Kalkstein,
"Knollenkalk"~Ausbildung, teils mit Mergel-
kalksteingerdllen. Der Kalkmergelstein ist
vorwiegend mittel- bis dunkelgrau, die
stdrker kalkigen Komponenten sind hellgrau.
Das Gestein besitzt eine schlierige bis
flaserig-knollige Textur.



Kleine, braune, bitumin®se Einsprenglinge

treten unregelmidBig verteilt auf.

Probe 4/110/4 = 32,85 m.

39.85 - ca. 42.oom Kalkmergelstein, grau bis hellgrau, knollige

bis schlierige Textur

ca. 42.00 - ca. 56.oom Kalkmergelstein, graugriinlich, mild;
Kern z.T. stark zerlect; bei 55.8o0 m
ist das Gestein grin gefdrbt; vereinzelt
wurden winzige Pyritkristédllchen keob-
achtet, die im Gestein unrecelmdBig ein-

gestreut sind.

ca. 56.00 - 6o.10 m Kalkmergelstein, grau bis weiBlichgrau,
flaserige, knollige bis schlierige Textur;
geringer Fossilgehalt zu erkennen

6o.10 - 63.65 m Kalkmergelstein wie vorher, geht in merge-
ligen Kalkstein Uber; deutlicher Fossil-

gehalt (Muschelschalenbruchstiicke).

63.65 - 67.30 m Mergelstein, kalkig, mild, grau bis braun-
grau, feinschichtig bis schlierig, wenige

Muschelschalenbruchstilicke zu beobachten.

67.30 - ca. 77.o0om Mergelstein, grau kis hellgrau, kalkig,

massig, dicht, ungeschichtet.

ca. 77.00 - 78,70 m Tonmergelstein bis Mergelstein, grau,
ungeschichtet; zahlreiche Muschelschalen,

2 - 3 cm gro8.

78.70 - ca. 83.4om Tonmergelstein bis Mergelstein, grau bis
dunkelgrau, sehr selten Fossilien zu beob-
achten.



ca. B3.d40o - 84.6o m Kalkmergelstein, grau/graurcsa-fleckig,
keine Fossilien beobachtet, knorpeliger

Bruch
84,60 =~ Be.iom Kalkmergelstein, hellgrau, dicht, fest,

massig, ungeschichtet

8€.1c =~ 88.5om Tonmergelstein, grau bis dunkelgrau,
feinschichtig:; bei 88 m mit rosafarbenen
Anhydritkndllchen

£8.5¢ = 99.65 m Tonmergelstein bis Mergelstein, braungrau,

grau, teils schlierige Textur (um 95 - 96 m):
zerf&llt in Si&wasser sofort!

99,65 -~ 105.20 m Mergelstein, grau, dicht, massig;

Kern vidllig zerlegt,

105.20 =~ 109.80 m Kalkmergelsteir bis mergeliger Kalkstein;
knollig-flaserige Textur, grau bis hell-
grau, fest,




Anlage 2

Makroskopische Gesteinsansprache

der untersuchten Priifkérper



Probenbezeichnung | Gesteinsfazies Gefiigemerkmale HCL-Reaktion Kalkgehalt
(Gew. %)
3/142/001/FM1 Eisenoolith, rotbraun feinoolithisch, Schalendetritus stark,
mit Schalendetritus feinverteilt, eingeregelt; Priif-] anhaltend
kdérperachse parallel zur Schit- + —+4
tungsfldche
(keine besond. Gefiigemerkmale)
3/142/001/FM2 Eisenoolith, rotbraun wie zuletzt, stark,
mit Schalendetritus Scherfldche zeigt Tonschmitzen anhaltend
+ —e++
3/142/001/FMS Eisenerz, rotbraun mit feinoolithisch, mit Tonfladen- stark, nicht-
komp.Tonfladen, dunkel- steineinsprengling (7x3x2 cm) anhaltend 25,5
grau, hellbraune limo- Scherfldche an Tonsteinkérper aufbrausend
nitische Einsprenglinge +
3/142/001/FM8 Eisenerz, rotbraun mit wie zuletzt, ohne Tonstein- stark
Schalendetritus, Ton- korper, Scherfldche zeigt aufbrausend
steinpldttchen Tonsteinplattchen +—-t+
3/142/001/FM10 Eisenerz, rotbraun mit wie zuletzt, Scherflédche ist stark
Schalendetritus, Ton- durchgehend mit Tonsteinpldtt- aufbrausend
steinschmitzen dunkel- chen belegt -4

grau, hellbraune (ocker)
limonitische Konkretionen

osf




Probenbezeichnung | Gesteinsfazies Gefiigemerkmale HCL-Reaktion Kalkgehalt
(Gew. - %)
3/142/002/FM1 Mergelkalkstein, Gestein kompakt mit regellos stark
dunkelgrau mit limo- verteiltem Schalendetritus aufbrausend *,
nitisiertem Schalen- Gestein unregelmdBig brechend:; nicht anhaltend
detritus t.w.von Ton keine besond. Merkmale auf der/ +—- 4t
ummantelt den Scherflache(n)
3/142/002/FM2 Mergelkalkstein, wie zuletzt stark
wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhaltend
+ 4
3/142/002/FM6 Mergelkalkstein, Gestein mit grobkdérnigen Ein- stark
dunkelgrau sprenglingen (0,3-1 cm); aufbrausend *,
wie zuletzt daneben kompakte Mergelstein- nicht anhaltend 73.0
bereiche ohne Einsprenglinge 4
keine ausgepridgte Textur
3/142/002/FM10 Mergelkalkstein, wie zuletzt stark
wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhaltend
+ e ++
3/142/002/FM13 Mergelkalkstein, wie zuletzt stark

aufbrausend *,
nicht anhaltend
+ —m 4 4

osf

*Bldschen mit
Tonhautchen




Probenbezeichnung

Gasteingfazies

iefligemerkmale

HCL Reaktion

Kalkgehalt

(Gew. - %)
3/142/003/FM2 Mergel-Kalkstein, grau keine Textur (kompakt), Struktur | stark
kompakt, ohne Einspreng-{ massig, Scherfldche glatt (t.w. aufbrausend,
linge splittrig) ohne bevorzugte Aus- ménRig anhalt.
richtung (+)—e ++
3/142/003/FM5 Mergel-Kalkstein, lagige Textur in Priifkérperachse | stark
(unterschiedliche Grautdnung) aufbrausend,
keine Einsprenglinge; Gestein: mifig anhalt.
splittrig brechend (+)—=++
3/142/003/FMé6 wie zuletzt wie zuletzt stark
aufbrausend, 40,6
mdfig anhalt.
(+)—= ++
3/142/003/FM10 Mergel-Kalkstein, grau- kompakte Textur, stark
dunkelgrau, kompakt, massige Struktur, aufbrausend,
ohne Einsprenglinge Bruch/Scherfliche unregelmidfig miBig anhalt.
(wellig) (+) —=++
3/142/003/FM13 Mergel-Kalkstein; wie zuletzt stark

wie zuletzt

aufbrausend,

midnsig anhalt.

(+)—o=++

osf




Probenbezeichnung| Gesteinsfazies Gefiigemerkmale HCL--Reaktion Kalkgehalt
(Gew.- %)
3/142/004/FM1 Mergel-Kalkstein, feinkdrnige Ooide, eingebettet stark
dunkelgrau-hellgraubraunj{ in massiger Mergelsteinmatrix aufbrausend *,
fleckig, limonitfiilhrend, | Textur massig mit Mergelstein- nicht anhalt.
dunkelgraue Mergelstein-| flasern und Schlieren, Scher- + —-—t+
flasern/schlieren flidche ohne auffidllige Gefiige-
merkmale
3/142/004/FM2 wie zuletzt, mit wenig feinkdérnige Ooide iiberwiegend stark
feinverteiltem Schalen- calcitisch zementiert,sowie in aufbrausend *,
detritus massiger Mergelsteinmatrix ein- nicht anhalt.
gebettet, Gefiige sonst wie +—-—t+
zZuletzt
3/142/004/FM6 wie zuletzt wie zuletzt stark
aufbrausend *, 53.4
nicht anhalt.
+ — ++
3/142/004/FM8 wie zuletzt wie zuletzt stark
aufbrausend *,
nicht anhalt.
+ ——4
3/142/004/FM11 wie zuletzt wie zuletzt stark

aufbrausend *,
nicht anhalt.
+—— 4

*Blaschen mit

graubraunem
berzug

oSt




Probenbezeichnung | Gesteinsfazies Gefiliigemerkmale HCL-Reaktion Kalkgehalt
(Gew.- %)
3/142/005/FM1 Kalkstein, hellbraun, Struktur feinkérnig-oolithisch stark
oolithisch mit dunkel- |[mit diinnen (vereinzelt auftret.) aufbrausend *,
grauen Mergelstein. Mergelsteinschmitzen, daneben nicht anhalt.
schmitzen treten grobkérn.(0,3-0,7 cm) +——4
Einsprenglinge auf, Schalende-
tritus liegt feinverteilt vor,Tex-
tur kompakt mit Schiittungsstrei-
fen, Mergelsteinschmitzen und Ein-
sprenglingen als Inhomogenitaten;
Scherfl.rauh, Mergelsteinschmitze
3/142/005/FM2 Kalkstein, hellbraun Struktur feinkérnig-oolithisch stark
Textur kompakt mit angedeutetem aufbrausend *,
Schiittungsstreifen (30°zur Prif- nicht anhalt.
kdrperachse) Scherfldche paral- & ——
lel zur Schiittung
3/142/00%/FM5 Kalkstein, hellbraun, Struktur feinkédrnig-oolithisch stark
hellstreifig Textur kompakt mit helleren aufbrausend *,
Schiittungsstreifen, Scherfldche nicht anhalt. 71,7
schneidet Schilittungsstreifen an -
3/142/005/FM11 Kalkstein, hellbraun, Struktur feinkdérnig-oolithisch, stark
oolithisch mit grobkérn. (0,3-0,7 cm) ver- aufbrausend *,
teilten Einsprenglingen, Textur nicht anhalt.
durch unterschiedl.Braunfdrbung + —-—
d. Schiittungsstreifen angedeutet
Scherfliache ohne Inhomogenitaten
etwa parallel z.Schiittungsstreif.
(Schiitt.streif.35°z.Priifk.achse)
3/142/005/FM16 Kalkstein, hellgrau wie zuletzt, mit papierdiinnen stark

oolithisch mit schwarz-

grauen Mergelstein-
schmitzen

Mergelsteinschmitzen, Scherfldache
zeigt schwarzgrauen Belag
(parallel z.Schittungsfladche)

aufbrausend *,
nicht anhalt.
4 4 4

osf

*Blaschen mit
rotbraunem
Uberzug




Probenbezeichnung| Gesteinsfazies Gefiigemerkmale HCL-Reaktion Kalkqgehalt
(Gow. V)
3/142/006/FM2 Mergel-Kalkstein, Struktur massig mit feinverteil- | aufbrausend *,
dunkelgrau-braunfleckig tem, eingeregeltem Schalendetri- [ nicht anhalt.
Schalendetritus tus und grobkérnigen Einspreng- +
lingen, eingebettet in Mergel-
steinmatrix; Textur lagig bis
kompakt (eingeregelte Schalen
deuten Schichtung an); Scher-
fliache unregelmdBig
3/142/006/FM3 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhalt. 58,9
+
3/142/006/FM4 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhalt.
+
3/142/006/FMé6 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhalt.
+
3/142/006/FM7 wie zuletzt wie zuletzt, mit Hirtlingen als aufbrausend *,
Inhomogenitdten, Hdrtling festere| nicht anhalt.
Bereiche mit calcitischer Matrix | +
*Blaschen mit
Tonhdautchen

oSt




Probenbezeichnung | Gesteinsfazies Gefigemerkmale HCL-Reaktion Kalkgehalt
(Gew. - %)
3/142/007/FM3 Kalk-Mergelstein, Sstruktur massig-feinkoérnig ohne aufbrausend *,
dunkelgrau grobkérnige Einsprenglinge nicht anhalt.
+
3/142/7007/FMA wie zuletzt, mit groBen wie zuletzt aufbrausend *,
gelblichweiBen Schalen- nicht anhalt.
resten +
3/142/007/FM5 wie zuletzt, mit wenig wie zuletzt, zunehmend aufbrausend *,
feinverteilten, diinnen calcitische Matrix nicht anhalt. 64,2
Schalenresten +
3/142/007/FMé6 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhalt.
+
3/142/007/FM7 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,

nicht anhalt.
+

*mit Tonhdutchen




Probenbezeichnung | Gesteinsfazies Gefigemerkmale HCL-Reaktion Kalkgehalt
(Gew.- 1)
3/142/008/FM4 Kalk-Mergelstein, dunkel- |Struktur feinkérnig-oolithisch aufbrausend *,
schwarzgrau, braun-grau- |[bis massig; Ooide eingebettet nicht anhalt.
fleckig durch Limonit- in mergeliger/calcitischer Matrix|+
ooide in Calcitmatrix, Textur kompakt bis lagig
vereinz. Schalendetritus
3/142/008/FM5 Kalk-Mergelstein, dunkel-|wie zuletzt aufbrausend *,
grau, wie zuletzt Scherflidche unregelmdBig sprode nicht anhalt.
3/142/008/FM6 wie zuletzt; wie zuletzt aufbrausend *,
etwas braunfleckiger nicht anhalt. 44,8
+
3/142/008/FM7 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,
nicht anhalt.
+
3/142/008/FM8 wie zuletzt wie zuletzt aufbrausend *,

nicht anhalt.
4+

*Bldschen mit
Tonhdutchen

osf




Probenbezeichnung| Gesteinsfazies Gefigemerkmale HCL-Reaktion Kalkgehalt
(Gew.- V1)
4/110/001A/FM1 Mergelstein, mittel- Struktur massig "kdérnungslos" stark
dunkelgrau mit feinver- Textur massig, keine Schichtung aufbrausend *,
verteiltem hellbraunen erkennbar, Scherfldchen ohne nicht anhalt.
Einsprenglingen auffdllige Gefilgemerkmale helle Bldschen
4=t 4 4+
77.1
4/110/001A/FM3 wie zuletzt wie zuletzt; vermehrt mittelkérn.| stark
Einsprenglinge, Scherfldche un- aufbrausend *,
regelmifig nicht anhalt.
helle Blaschen
+ —
4/110/001B/FM1 Kalk-Mergelstein, Struktur massiqg, keine (nur we- stark
mittelgrau, schwach nige) feinkdérnige Anteile, Textur| aufbrausend *,
feinsandig massig, keine Schichtung erkennb./nicht anhalt. 63,3
Gestein sehr hart beim Anschlag, j + —s=++
Scherfldche ohne auffidllige
Gefiigemerkmale
4/110/001C/FM1 Kalk-Mergelstein, Struktur: diverse Kornfraktionen | stark
grau, Schalendetritus und -groBen in massige Karbonat- | aufbrausend *,
graufleckig durch matrix eingebettet, Textur komp.,| mdBig anhalt.,
Mergelsteineinschliisse Schalenreste und Mergelsteinkon- | weifSe Bldschen 76,5
kretionen nur undeutlich einge- —— 4
regelt, Scherflidche zeigt bevor-
zugt Schalenoberflidchen, Gestein
sehr hart beim Anschlag
4/110/001E/FM1 Kalk-Mergelstein, Struktur massig, Textur massig, aufbrausend *,
mittelgrau, schwach keine Schichtung erkennbar, miBig anhalt. 54,9

feinsandig

Scherfliche ohne auffdllige
Gefiligemerkmale

+ —=t++

osf

*Blischen mit

. Tonhdautchen




Anlage 3

Ergebnisse der felsmechanischan

Laboruntersuchungen



drufkorper Versuchs - | Dichte 7 etastische Kennwerte 4 Bruchspannung Bruch - 1Bemerkung
Nr. art dynamisch statisch dehnung
V(mm/mmﬁplugxmh E (GPa) | G GPal | V 1~ 1| E [GPal | G [GPal| Op MPa)| s, (MPal| T I[MPal|E Y (-]
1421004 F4| ©.04 2.6%0 24333 40,03 0,334
Ig20001[Fh2| ‘oox | 2.6% slaft (| —— | 490 0,348 |sWatty
JA42{00dIFhS| 004 2.598 28,So 0224 |sRa#t ¢
yz|004[ERE | 0,04 2.63% 20,608 | —— | %084 0,34
1442[004[Ftio| 0,04 2.6%0 24,039 | —— | 41,92 O40A | ——
[Aafoo/Flid] 004 | 2.8F7 2¢, 4% | ——— | 140 0,336
Meon/Far|  o%% 2.644 sYaf 6 | —| ¥, 0,204 | S.Rlak ¥
(derfoor{Fh(| 004 | 2,595 2,826 | —— | Sbb 0,253
[te2oor/mdo| 004 | Z2.GAA 24,660 | —— | SS,04 0,3 | ——
Mezjoozre)| 0,04 | 2.602 U] ——] 64,70 0,29% | ———
efoo3fenz | 0,04 2.538 %3,40 0,34b | sRlak ¢
({Rjo|FhS | 004 | 2.64¥ U2§A | ——— | &6, 4% 0,386
[aloosfFnb| o'ox | 2.60% sBatt ([ —— | 3,34 0.40% | 5. Bladt ¢
e2(oo2|ftel ©04 | 2.8 (0,29 0420 | s.Bak &
%oz Jh3| 004 | 2567 39,94 0320 | Blal ¢
osE Blatt 1



Prufkorper Versuchs - | Dichte . elastische Kennwerte . Bruchspannung Bruch - !Bemerkung
Nr. art dynamisch statisch dehnung
V (mm/min[ @ (kg/m3] | E (GPa) | G [GPal | V [~ 1| E (GPal | G [GPal| Oy IMPal| (s, (MPal| T I[MPal[€ Y (-]
LA2{ o0{Fl4| 0004 2.638 35, 381 M, 02 0,330
Wazlooyptz| soa | 2.63¢ sBlakt (| —— 689 0450 |5 Bk &
SA42/o0( Pl | 0,04 2.644 29,463 | —— | S3,Ao 0,330
‘MG fooglFg | 0,04 2.644 30,4 | ————| 6,04 0280 | ——
S A4L|00¥[Fti| 0,04 2.63%F 32824 | — | S84¢ 0238 | ——
M2 [00S] Ftr 4 0,04 2.542 22,49¢ | —— | 45,729 0,30
Merfoosirr] 455 | 2490 | SBlak ¢ | —— | &, 58 0.Sto | S.Blak ¢
HejooslFms] o004 | 2.49¢ A8,9%F | —— | «, % 0,495
Y2 o5 [Ftm| 004 | 2.549 20,666 | —— | 35,6% 0480 | ——
S /005 [rdb] 0,04 2.50% 28, 8( 0,530 |s. Uaft ¢
JAw|oob|Fla2| 0,04 2.88¢ 40,92 | —| 2%,2% 0,3?% | —
SU42[006/FRY | 004 2.56% A2,33 | — | 2},%S 0,300 | ——
Sezjoob[Fry| 004 | 2.584 A2,83 | ——— | 24,45 0,628 | ——
JMe2(006(F1,,| 0,04 | 2.60L A3 04 | ——| 26,34 0, ¢3¢ | —
YAefop[Fhy| 004 | 2-boo AS,3F | —— | 24,83 O4A3 | ——
ost Blatt 2




Prufkorper Versuchs - | Dichte elastische Kennwerte ' Bruchspannung Bruch - lBemerkung
Nr art dynamisch statisch dehnung
V(mmlmm]lQ(kq/m31 E GPal | G IGPa) | V [~ 1| E (GPa) | G [(GPal| Jp IMPal|(Os, (MPal| T [MPal ey !-]
34e2(00}Fh3| 0,04 2.60¢ q.bS 22,24 0S$12 | ——
200 [Py 0,04 | 2.642 Ab®§ | —— | 3842 0342 | ——
Qo0 Fag| 0,04 2.632 .08 | ——| ,9% 0,310
SUC2(00MPG | oion | 2638 Bk b | —— | 40,34 0268 |s Baft ¢
Me2loo x| o004 | 2.629 A§,02 | ———| 3§37 03¢0 | ——
JMw2/008(Ft1e | 0,04 2,594 4,38 | ——| 3,03 o0} | ——
Y&e2(00f) F1s| 004 2.32%, AS5,64 | —| 2873F 0,33¢ | ——
NwlooflFht| 004 | 2.58S A 1¥ | ——| 36S¢ 0,33 | ——
Me2looflFa}| o004 | 2.59¢ 2,7 | ——| 40,00 0,430
2 foogipn8 | B0, | 2.9 sBlatt | ——| 26,4§ 0433 |sBladf &
HiMJootAla| 0,00 | 2.59% 303 | ——| M,¥9 0,183
HlofoosslPnd] %54 | 2.608 ¢ Rlafb| ——| 0,00 0,262 | s.Bat¢
tMoloatfFnd] 004 | 2.62¢ 3,52 0463 |S. Rlak ¢
dAdooorc /14| 0,04 2.6 WYL | —— | #4006 0,229
fiMolootelq| 00 | 2.596 30,45 0,43% | Blad ¢
oSt Rlatt 3



Priifkorper Anmerkung gemdf Prifkdrper Anmerkung gemisf
Blatt 1, 2, 3 Blatt 1, 2, 3

3/142/001/FM2 1, 3 3/142/005/FM2 l, 3
3/142/001/FM5 2 3/142/005/FM16 2
3/142/002/FM2 1, 3
3/142/003/FM2 2 3/142/007/FM6 1, 3

/FM6 1, 3 3/142/008/FM8 1, 3

/FM10 2 4/110/001A/FM3 1, 3

/FM13 2 4/110/001B/FM1 2
3/142/004/FM2 1, 3 4/110/001E/FM1 2

1 Der Versuch wurde in Abstimmung mit BGR nach dem in Bild 1

dargestellten Schema durchgefihrt.

2 Bruchspannung wurde vor Einschaltung des geplanten Ent-

lastungszyklus erreicht, daher keine E-Modulbestimmung aus

Entlastungsast méglich.

3 E-Moduli aus verschiedenen Asten der Spannungsverformungs-
kurve ermittelt (siehe Blatt 6).

osft
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Versuchstyp 1

|

- v=0,01 [mm/min])
Bild 2

Schematisierte o-e-Diagramme der einaxialen

Druckversuche

ol

Versuchstyp 1I

- v=001[mm/ min] 3i1d 1




Prifkdrper Nr. Stat. E-Modul Weggeschw. Stat. E-Modul Weggeschw. Stat. E-Modul Weggeschw.
El [GPa] [mm/min]) E2 [GPa] {mm/min]) E3 [GPa] [(mm/min]
3/142/001/FM2 25,050 1.0 24,488 0.01 24,449 0,01
3/142/002/FM2 28,492 1,0 28,786 1,0 29,632 0.01
3/142/003/FM6 28,454 0.01 28,454 1.0 29,262 0,01
3/142/004/FM2 29,590 1.0 29,350 1.0 30,207 0,01
3/142/005/FM2 20,845 1,0 22,120 0,01 20,394 0,01
3/142/007/FM6 23,538 1.0 23,220 1,0 21,590 0,01
3/142/008/FM8 15,510 1.0 15,620 0,01 15,650 0,01
4/110/001A/FM3 30,421 1,0 30,228 1.0 30,180 0,01

Statische E-Moduli fiir verschiedene Weggeschwindigkeiten aus den Spannungsverformungskurven ermittelt

@. Blatt 6





