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Anlagenverzeichnis

Anl. 1: Lage der untersuchten Wasserzutritte



Kurzfassung

Seit 1984 wurden die bei Erkundungs- und Auffahrungsprogramm der
Schachtanlage Konrad angeschlagenen tiefen Grundwdsser bheprobt.

Chemische Analysen, Altersklassifizierung und Radionuklidbestim-
mungen an diesen Wasserproben sind Gegenstand von LV-Nr. 2219.05
AP 4. Insgesamt wurden 78 Wasserproben hydrochemisch untersucht.

Zur Qualitdtssicherung der chemischen Analytik wurde ein Analy-

senvergleich zwischen Labor des IfT und zwei Fremdlabors durchge-
fiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen finden Eingang in die abschlie-
Bende Interpretatiocon der Ergebnisse in LV-Nr. 2219,05 AP 7.



1 Einleitung

Im Rahmen der LV-Nr. 2219.05, Chemismus tiefer Grundwdsser,
waren hydrochemische Analysen, Radionuklidbestimmungen und
Altersdatierungen von tiefen Grundwdssern aus bei der Auf-
fahrung neuer Strecken und Erstellung neuer Bohrungen im

Grubengebdude angeschlagenen Kliiften Gegenstand des AP 4.

Die Proben wurden hinsichtlich ihrer chemischen Zusammen-
setzung und ihres Gehaltes an fiir eine Altersklassifizierung

geeigneten Umweltisotopen untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchungen gehen in die Interpretation
zum Chemismus tiefer Grundwdsser im Nahbereich der Schachtan-
lage Konrad in LV-Nr. 2219.05 AP 7 ein.



2 Proben

Die Anzahl der Probenentnahmestellen wurde auftragsgemd@B durch
die Anfahrung wasserfiihrender Kliifte wdhrend des Erkundungs- und
Auffahrungsprogramms bestimmt. Die Anzahl der Jjeweils entnommenen
Proben muBte sich an der zur Verfligung stehenden Wassermenge

richten, wurde in der Regel aber folgendermaBen gestaffelt:

- Jje eine Probe am 1., 2. und 3. Tag nach Auftreten des Wassers,

- danach je eine Probe wochentlich fiir einen Zeitraum von vier
Wochen,

- danach je eine Probe monatlich fiir einen Zeitraum von drei

Monaten,

- danach Probennahme in halbjdhrlichen Abst&nden.

Hinsichtlich der Haufigkeit der Probennahme sollten auch evtl.
Schwankungen im L&sungsinhalt beriicksichtigt werden. Die erste
Probennahme erfolgte in der Regel unmittelbar nach dem Auftreten
der Wadsser durch Betriebspersonal der Schachtanlage Konrad. Alle
weiteren Proben wurden sodann unter Leitung des wissenschaft-
lichen Bearbeiters entnommen.

An einer Entnahmestelle, die hierfiir besonders geeignet war,

wurden zusdtzlich Wasserproben fiir einen Analysenvergleich ent-
nommen.

Flir radiohydrologische Untersuchungen wurden die erforderlichen
Proben am ersten Tag nach dem Auftreten der Wdsser und anschlie-
Bend in halbjdhrlichen Abstdnden entnommen. Hierbei stellte vor
allem die C l4-Bestimmung hohe Anforderungen an die Probennahme:
wegen der geringen Kohlenstoff-Konzentrationen in den Tiefen-
grundwdssern wurden zuletzt 860 1 Wasser entnommen und der Koh-
lenstoff-Gehalt unter Tage ausgefdllt, um eine fiir die Untersu-
chung ausreichende Kohlenstoffmenge zu gewinnen. Bei derart

grofen Wassermengen und den erforderlichen Hantierungen unter



Tage sind die Kontaminationsméglichkeiten und -quellen allerdings
nicht mehr zu vernachlédssigen, so daB kilinftig an einer Optimier-

rung der Probennahme filir C l14-Bestimmungen weitergearbeitet wer-
den muB.



3 Chemische Analysen

Die Proben wurden unmittelbar nach der Entnahme dem Labor iberge-
ben. Dort wurden sofort die Karbonat-Ionen bestimmt und schlieBlich

die Haupt- und Spurenstoffe untersucht.

Wenn mdglich, wurden bereits wdhrend der Probennahme die leicht
verdnderlichen Parameter Temperatur, pH-Wert und Redoxpotential

gemessen. Auch die Messung der elektrischen Leitfdhigkeit erfolg-
te bereits vor Ort.

Im Labor wurden dann Na, K, Ca, Mg, Sr, Li, Fe, Mn, Ba, Rb, Zn
sowie Cl, SO4, BO3, I und Br ananlytisch ermittelt. Die Analysen-
ergebnisse von insgesamt 76 Wasserproben sind in Tab. 1 - 76
dokumentiert.



4 Chemische Vergleichsanalysen

Zur Absicherung der chemischen Analysen wurden bei zwei Fremdla-
bors Vergleichsanalysen in Auftrag gegeben. Der Begriff "Ringana-
lyse™ wird in DIN 38402 Teil 41 und 42 umrissen; dort werden auch
der Untersuchungsumfang und die Versuchsauswertung beschrieben.
Auf diese geltende Norm bezogen, k&nnen die Vergleichsuntersu-
chungen, liber die hier berichtet wird, nicht als "Ringanalvse"
bezeichnet werden, weshalb auf diesen Begriff im weiteren ver-
zichtet wird.

Z2um Vergleich der chemischen Wasseranalysen wurden vereinba-
rungsgemd8 insgesamt drei Laboratorien beauftraqt, die regelmdBig
Wasseruntersuchungen durchfiihren und mit der Analvtik hochsalina=-
rer Wdsser vertraut sind:

- Labor 1: Institut fir Tieflagerung, Braunschweig, der Gesell-
schaft fir Strahlen- und Umweltforschung Miinchen GmbH, -

- Labor 2:; Niedersd s Landesamt flir Wasserwirtschaft,

- Labor 3: Geologisches und Ingenierbiiro _

Fiir den Analysenvergleich konnte allerdings lediglich eine Probe
(anstelle von urspriinglich vereinbarten zwei Proben} bereitge-
stellt werden. Lediglich der Wasserzutritt am Ort 300 ermglichte
nédmlich eine Probennahme nach den fiir einen Analysenvergleich
zugrunde zu legenden Sorgfaltskriterien. Der Umfang der Analysen
wurde den Labors vorgegeben, er war aber so umfassend, daB eine
vollstdndige Erfassung der Hauptbestandteile erfahrungsgemis
erzielt werden konnte. Die Proben fiir den Analysenvergleich wur-



den durch Teilung einer homogenen Gesamtprobe von ausreichender
Menge gewonnen. Die zur Abfiillung verwendeten Gefdfe und eine
evtl. Probenkonservierung entsprachen den Wiinschen der beteili-
ten Labors. Nach der Entnahme wurden die Proben den Labors unver-
zliglich durch Boten zugestellt.

4.1 Vergleich der Analysen

Die Vergleichsanalysen sind in Tab. 77 gegenlibergestellt. Aus

den Vergleichsdaten wurde jeweils der Mittelwert und die Stan-
dardabweichung der Einzelbestimmungen vom Mittelwert als Hilfs-
mittel flir die Bewertung der Bestimmungen errechnet. Dazu muBiten
offensichtliche Ausreifler-Werte vorher eleminiert werden. Das
Kriterium der AusreiBer-Elimination wurde anhand der DVWK-Empfeh-
lung zu Inhalt und Genauigkeitsanforderungen chemischer Grundwas-
seranalysen /1/ bei 10 % festgelegt; dies entspricht der ungiin-
stigsten Genauigkeitsanforderung fiir eine Einzelbestimmung. Wenn
die Standardabweichung der Einzelbestimmungen vom Mittelwert
durch Elimination eines stark abweichenden Wertes unter 10 % zu
driicken war, dann wurde dieser Wert als AusreiBer gekennzeichnet
und eliminiert. Eine statistische Absicherung dieser Vorgehens-
weise kann bei nur drei Einzelbestimmungen nicht vorgenommen
werden. Sie ist deshalb lediglich als plausibles Vorgehen zu
bewerten, das eine Aussage liber den "wahren" oder "falschen" Wert
nicht zuldBt. Es ist damit lediglich méglich, aus dem vorhandenen
Datenmaterial, das trotz der geringen Anzahl von Vergleichsanala-
sen die Beurteilung des Grundwassers erméglichen muB, einen
plausiblen Wert herauszuziehen.

Der Vergleich der Analysen beider Wasserproben ermdglicht folgen-
de Bewertung:



Die Bestimmung des Natriums erscheint relativ unproblematisch.
Die Standardabweichungen von den Mittelwerten sind relativ ge-

ring. Dies gilt, nach AusreiBer-Elimination, auch flir das Kalium.

Beim Nachweis des Strontiums stimmten alle drei Labors relativ
gut ilberein. Der Nachweis dieses filir Tiefengrundwdsser sehr in-
teressanten Elementes ist deshalb offenbar recht zuverldssig.

Auch bei der Bestimmung des Calciums wichen die beteiligten
Labors nur um ca. 9 $ vom Mittelwert ab, so da8 auch dieses Erd-

alkali-Element in salinaren Wdssern offenbar zuverldssig nachzu-
weisen ist.

Dagegen erwies sich die Bestimmung von Eisen, Barium und Mangan,
wie schon bei anderen Vergleichsanalysen festgestellt werden
konnte, als nicht unproblematisch.

Bei den Anionen erwies sich die Bestimmung der Chlorid-Konzentra-
tion erwartungsgemd8 als unproblematisch. Die Standardabweichung

vom Mittelwert liegt um 2 % und damit innerhalb der Reproduzier-
barkeit analytischer Verfahren.

Dagegen konnten die aus den Sulfat-Bestimmungen errechneten
groBen Standardabweichungen durchaus erwartet werden. Fiir die
Messung der Sulfat-Konzentration in hochsalinaren L&sungen

scheint es kein befriedigendes Analysenverfahren zu geben.

Dies gilt in weitaus h&herem MaBe auch flir die Bestimmung des
Borat-Ions. Bei Standardabweichungen von {iber 100 % gibt es keine
MSglichkeit mehr, Uberlegungen iber den plausibelsten Borat-
Gehalt des untersuchten Wassers anzustellen.

Die Bestimmung der Iodid-Konzentrationen zeigte ebenfalls grofe
Schwankungen.



Die fiir das Bromid ermittelten Konzentrationen streuen dagegen
nicht so stark um den Mittelwert, so daB die Bromid-Bestimmung

in salinaren Wédssern als befriedigend bezeichnet werden kann.

4.2 Aussagemdglichkeiten des Analysenvergleichs

Der Vergleich von drei chemischen Analysen jeweils einer Probe
ermd8glicht nicht die Ermittlung "richtiger"™ und "falscher" Werte.
Auch sind Aussagen iliber die Qualitdt einzelner Labors im Prinzip
nicht m&glich. Dafiir wiirde es einer gr&8eren Zahl teilnehmender
Labors bedlirfen (die erforderliche Anzahl ist durch DIN 38204

Teil 41 vorgegeben), damit statistische Priifverfahren angewendet
werden kdnnen.

Die vorstehende Auswertung des Analysenvergleichs beschridnkt sich
daher auf eine gualitative Uberpriifung der Plausibilitdt von
Differenzen und Ubereinstimmungen. Die Tatsache, daB8 dafiir nume-
rische Verfahren (Mittelwertbildung, Berechnung der Standardab-
weichung) eingesetzt werden, darf keinesfalls zu der Annahme
verleiten, daB solche Zahlenwerte iiber "richtig"™ und "falsch"
entscheiden k&nnen; sie lassen lediglich eine gualitative Aussage
iber die den jeweiligen Bestimmungen zuzuordnende Zuverldssigkeit
zu. Die Qualitdtsaussage muB {iberdies wegen der geringen Zahl von
nur zwei in den Vergleich einbezogenen Proben auf diese be-
schrénkt werden. Eine allgemeine Aussage {iber die Analytik hoch-
salinarer Grundwdsser kann daraus auf keinen Fall abgeleitet
werden.

Ein wichtiges Ergebnis des Analysenvergleichs ist, da8 in solchen
Fdllen, wo chemische Grundwasser-Analysen zu Beweissicherungs-
zwecken oder filir sicherheitsrelevante grundwassergenetische In-
terpretationen heranzuziehen sind, auf Qualitdtskontrollen, wie
z. B. mormengerechte Ringanalysen, vor allem bei hoch minerali-
sierten Grundwdssern, nicht verzichtet werden sollte. Sie ent-
sprechen deshalb auch dem internationalen Standard bei der hydro-
geologischen Untersuchung von Endlagerstandorten.



5 Altersbestimmungen

Zur Alterklassifizierung der erbohrten Wdsser wurden Bestimmungen
der Isotope 3-H, 14-C, 2-H, 13-C und 18-0 sowie 34-S vorgenommen.,
Die Ergebnisse sind Tab. 78 und 79 wiedergegeben.

SchluBfolgerungen aus den MeBwerten sind Gegenstand von LV-Nr.
2219.05 aAp 7.
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6 Radionuklidbestimmungen

Zur Feststellung der natiirlichen radicaktiven Belastung der tie-
fen Grundwdsser wurden an Teilproben von 3 x 10 1 die Aktivitdts-
konzentration von 137-Cs, 238-U, 226-Ra, 228-Ra, 40-K und die

B-Gesamtaktivitdt gemessen. Die ermittelten Konzentrationen sind

in Tab. 80 zusammengestellt.

Die zusammenfassende Interpretation der Daten ist Gegegenstand
von LV-Nr. 2219.05 AP 7.
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7 Gasanalysen

An den Betriebspunkten Ort 300 und Ort 410 N angefahrene Wasser-
zutritte waren gasfiihrend. Die Gase wurden beprobt und auf ihre
Zusammensetzung gaschromatographisch untersucht. Parallelproben
wurden der Bundesanstalt filir Geowissenschaften und Rohstoffe,

Hannover, flir eine isotopengeochemische Untersuchung libergeben.

Die Untersuchungsergebnisse werden im AbschluB8bericht zu
LV-Nr. 2219.05 AP 7 dargestellt.
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8 Ergebnisse

Seit 1984 wurden, zundchst im Vorgriff auf eine zu erwartende
Leistungsvereinbarung, die bei Erkundungs- und Auffahrungspro-
gramm der Schachtanlage Konrad angeschlagenen tiefen Grundwdsser
beprobt. Die Wasserproben haben eine gut ibereinstimmende chemi-
sche Zusammensetzung gezeigt.

Der zur Qualitdtssicherung der chemischen Analytik durchgefiihrte
Analysenvergleich zwischen Labor des IfT und zwei Fremdlabors
zeigte, daB die Analysenergebnisse des Labors des IfT zufrieden-
stellend sind. Er zeigte gleichzeitig aber auch, daB die Analytik
hochmineralisierter Wdsser noch nicht v6llig unproblematisch zu
sein scheint und daB deshalb auf solche Qualitdtsiiberpriifungen
(durchgefilhrt méglich in Anlehnung an DIN ISO 5725, DIN 38402
Teil 41 und 42) dann nicht verzichtet werden sollte, wenn den

Analysenergebnissen eine sicherheitsrelevante Bedeutung zukommt.

Eine ausfiihrliche Ergebnisdarstellung ist Gegenstand von LV-Nr.
2219.05 AP 7.



Tab. !: Chemische frnalyse tiefer GSrundwdsser aus
Crt 660 A Brl. B/3 (13.04.1284>

gs-Ff

Gesellschaft fir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fiar Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

i E
Xigften

10.0%.1986
Chemnische Anal vyse

Probe: 0Ort 4660 A Brl. &/3 (12.04.1584)
Dichte {(g/cm™) 1.132000
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 195.300
Temperatur (°Cy 45,80
pH-Wert ( -~ 4.87
Redoxpotential { mv ) 283.80
Abdampfriickstand {(mg/1) 239700.00
GCesamtriackstand (mg/1) 215751.50
Nichtkarbonatharte (°dH) 2201.40
Harbonatharte {°dH) 0.76
Gesamtharte (*dH) 2302.16
Na* &£69792. 00 mg/1 2913F.4246 mval/l I8.%262 mval-%
K 254.30 mg/1l &5.304 mval/l 0.087 mval-%
Li~* .97 mg/1 0.572 mval/l 2,008 mval-%
Sr=* 219.19 mg/1 5.003 mval/l 0.0867 mval-%L
Ca=~* 12430. 00 mg/1 &620.259 mval/l 8.295 mval-%
Mg=~ 2390.00 mg/1l 1246.667 mval/l 2.630 mval-%
ci— 131399.23 mg/1 T706.294 mval/l 49 _565 mval-%
S0.=~ 12.86 mg/1 12.152 mval/1 0.256 mval-%
HCO=— 16.54 mg/1 0.271 mval/l 0.004 mval-%
COx=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-Z
CO0= 0.00 mg/1
Fe=+ 54.3500 mg/l POL=— N.D.
Mn=~* N.D. BOs=— 134,640 mg/l
Al=~ N.D. 37.010 mg/l
Si N.D. Br— FOI.220 mg/l
in=* N.D. NO=s— N.D.
Baz+ N.D. NOx— N.D.
Rb* N.D. F- N.D.
NHa™ N.D.
Summe kKationen Z744.74 (mval/l)
Summe Anionen 3732.88 (mval/l)
Desamtmineralisation 7477.62 (mval/l)

Ionenbilanz +0Q.16 (7D



Tab. 2: Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus Kluften

Ort 660 A Brl. 6/3 (03.06.1884)

gs-F

Gesellschaft far Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

10.0
Chemische Anal vse

Frobe: Ort 660 A Brl. &/3 (03,.06.1984)
Dichte (g/cm™) 1.132700
elektr. Leitfahigkelt {(mS/cm) 185. 900
Temperatur (°C) 45.20
pH-Wert ( —— 4,53
Redoxpotential { mV > 116.60
Abdampfriickstand {mg/1) 238400.00
Gesamtriackstand {mg/1) 208412.50
Nichtkarbonatharte {°dH) 1994.84
Karbonatharte (°dH? 0.01
Gesamtharte (°dH) 1994.85
Na+* &4000. 00 mg/1 2783.847 mval/l I3.738
K 359.49 mg/1 2.125 mval/l 0.128
Li+ 6.45 mg/1 0.930 mval/l 2.013
Sr=«~ N.D.
Ca=~ F997.10 mg/1l 498,857 mval/l 5.742
Mg=2+ 2995. 50 mg/1 213.58B6 mval/l 2.972
Ci- 130244, 00 mg/1 Z673.709 mval/l =1.121
S0a=" 280.88 mg/1 5.848 mval/l 2. 081
HCO s~ 0.31 mg/1 0. 005 mval/l 2. 000
CO==~ 0.00 mg/1 0,000 mval/l 2.0Q00
CO= Q.00 mg/1
Fe2* N.D. PO~ N.D.
MnR=2+ N.D. BOs=— N.D.
Al N.D. 41,240
Si N.D. Br— =287.380
in=2* N.D. NOs— N.D.
Ba=" N.D. NO=— N.D.,
Rb™ N.D. F- ~N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen I506.41 {(mval/1l)
Summe Anionen 679.89 {mval/l)
Gesamtmineralisation 7186.30 {mval/l)

lonenbilanz -2.41 (%)

3.1984

mval-%
mval—%
mval -%

mval-%
mval-—-%

mval-%
mval-%
mval —-%
mval-%

mg/1
mg/1



Tab. 2: Chemische Aralyse tiefer Srundwassear aus
Ot 860 A Brl. 6/3 (08.02.1884)

s

Gesellschaft fidr Strahlien— und
Umwel tforschung mbH

Institut far Tieflagerung
Abteilung +iir Endlagersicherheit

Chemische Amnal yvyse

Probe: Ort 660 A Brl. &/3 (09.02.1984)

10.03.1986

Pichte (g/cm™>) 1. 130000
elektr. Leitfihigkeit {mS/cm) 182.500
Temperatur Q) 47 .00

pH-Wert { — ) 5.00
Redoxpotential { mV ) 286.9%0
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 185204.50
Nichtkarbonatharte (°dH) 2534. 41
¥.arbonatharte (°dH) 0.6%
Gesamthéarte (°dH) 235Z5.10

Na* 523T65.00 mg/1 2277.752 mval/l z5.153
e 218.49 mg/1 5.588 mval/l . 086
Li~ I.06 mg/1 0.441 mval/l 0. 007
Sr=+ N.D.

Ca=~ 13732.00 mg/1 686.228 mval/l 10.591
Mg=* 2660.40 mg/l 218.9218 mval/l 3.379
c1i- 115983.3C mg/1 I271.467 mval/l =0. 489
S0a=" P09.25 mg/l 18.9231 mval/l 0,292
HCO=~ 15.03 mg /1 0.2456 mval/l G. 004
COx=~ 0. 00 mg/1 0.000 mval/l 2. 000
C0- Q.00 mg/1

Fez* N.D. PO&=" N.D.
Mn=2+ N.D. BEOx=— M. D.
Al N.D. i- N.D.
Si N.D. Br— N.D.
in=* N.D. NO=— N.D.
Ba=* N.D. NO=— N.D.
Rb* N.D. F- N.D.
NHa™ N.D.

Summe kKationen 3188.93 {(mval/l)

Summe Anionen 3290.64 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6479.357 (mval/l)

Ionenbil anz -1.57 (7%}

mval-%
mval-%
mval -%4

mval—i
mval-%

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%



Tab. =

Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus Kliften

Ort 880 A Bri. 6/3 (0%.06.1884)
gs-+Ff
Gesellschaft fiir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH
Institut fidr Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit 10.03. 1986

Chemische Anal yvyse

Frobe: 0Ort 640 A Brl. &/3 (05.04.1984)
Dichte (g/cm=>)> 1.131800
elektr. tLeitfahigkeit {mS/cm) 179.200
Temperatur (*C) 45.00
pH-Wert ( — 3.03
Redoxpotential { mV ) 109.80
Abdampfrickstand {mg/1} 240200.00
Gesamtriackstand {mg/1) 20%495. 20
Nichtkarbonatharte {°dH) 1260.57
Karbonatharte (°dH) 1.08
Gesamtharte (°dH) 1961.62
Na~* 44937 .00 mg/l 2825.474 mval/l 39.104 mval-%
K Z76.30 mg/l ?.5624 mval/l 2.1Z3 mval-%
Li~ &.67 mg/1l 0.961 mval/1 2.013 mval-%
Sr=+ N.D.
Caz~ 2769.80 mg/1 487.515 mval/l 5.747 mval-%
Mg=+ 2584.70 mg/1 212.689 mval/l 2.944 mval-%
c1- 170564, 13 mg/l T6B2.739 mval/l Z0.968 mval-%
5042~ 2B0.73 mg/1 5.845 mval/l 0.081 mval-%
HCOs— 22.78 mg/1 0.373 mval/l 9.005 mval-%
COx=— 0.Q0 mg/1 0.000 mval/l 0,000 mval-%
CO= 0.00 mg/1
Fa=z+ N.D. FPOL=— N.D.
Mn=2+ N.D. BO=s=— N.D.
Al=* N.D. - 43,990 mg/l
Si N.D. Br— 8389.110 mg/l
In=* N.D. NO=s— N.D.
Ba=* N.D. NO=— N. D.
Rb* N.D. F- N.D.
NHa4* N.D.
Summe Kationen 3536.26 (mval/l)
Summe Anionen 3689.20 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7225.57 {mval/1)

Ionenbilanz -2.12 (%)



Tab. 3S: Cremische Analyse

Ort BBO A Br

gs-+F

t:refer Grundwasser aus Kluften
1. B/73 (C2.07.13984)

Gesellschatt fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit

Chemische Amnal vyse

Probe: Ort &60 A Brl

Dichte
alektr. tLeitfahigkeit
Temperatur

pH—Wert
Redoxpotential
Abdampfruickstand
Gesamtriickstand
Nichtkarbonatharte
Karbonatharte
Gesamtharte

Na~* L2258. 69
K+ 277.77
Li+* 4.564
Sr=« z41.27
Ca=~ 13063.464
Mg=~* 2544, 88
Ci— 131119.38
S0.=" 727.63
HCO=— N.D.
CO0==— N.D.
CO= 0.00
Fe=* b4. 340
Mn=+ N.D.
Al 0,370
Si 8.700
ZIn=~* 0. 000
Ba=* % 0.300
Rb+ N.D.
NHa* N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen
GCesamtmineralisation

Ionenbilanz

- b6/3
{(g/cm™)
{(mS/cm)
°C)

{ —
t mV )
(mg/1)
(mg/1)
(°dH)
(?dH)
(*dH)
mg/1

mg/1l

mg/l

mg/1

mg/1

mg/1}

mg/1

mg/1 1

mg/1

mg/l

mg/1l

mg/1

mg/1

mg/1l

IE87.30
3719.47
7206.78

(02.07.1784)

1.134800

N.D.
X7.320
N.D.

N.D.
232120.00
21144420
2433.42
N.D.

N.D.

2708.104 mval/l

7.104 mval/l
0.669 mval/l
7.790 mval/l

651.878 mval/l
209.412 mval/l

Z698.400 mval/l

-1.81

S5.150 mval/l

PDAS'—
BOx=—
-
Br—
NO=s—
NDz-
-

{mval/l)}
{mval/1>
{mval/1?

(%)

I7.063
0.097
O.009
0.107
8.922

2.866

S0.618
0.207

8.800
104.720
z8.490
880. 840
N.D.
N.D.
N.D.

mval-%
mval-%
mval-%
mval—-%
mval-%
mval-%

mval-—-"%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1



Tab. &: Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus Kluften
Ort BBEO A Brl. &/3 (03.08.1384)

gsF

Gesellschaft fiur Strahlen- und

Umwel tfarschung mbH

Institut fdr Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 10.0

Cheni sche Anal vse

Frobe: 0Ort 4660 A Brl. 6/3 (03.08.1%84)

Dichte (g/cm™) 1.1444G0C

elektr. Leitfadhigkeit (mS/cm) 191.500

Temperatur {25y 44 50

pH-Wert ¢ — 4,468

Redoxpotential { mV ) 233.50

Abdampfriickstand {mg/1) 2304680.00

Gesamtriickstand {mg/1? 2119146.50

Nichtkarbonatharte (°dH) 2395.54

tarbonatharte (*dH) 1.55

Gesamtharte {°dH) 2397.09

Na* 6£2880. 00 mg/1 2735.130 mval/l T7.338

K+ 309. 460 mg/1 7.919 mval/l . 108

Li~* 5.65 mg/1 0.814 mval/l 2,011

Sr=~ Z09.88 mg/1 7.073 mval/l 0.097

Ca=~* 12669.87 mg/1 I2.229 mval/l 8.531

Mg=+ 2627.9Z mg/1 216.246 mval/l 2.952

cl- 131286.34 mg/1 Z703.110 mval/l =0.3552

S0a=~ 702.51 mg/1 14,627 mval/l . 200

HCO=— 33.B6 mg/1 0.555 mval/l 2,008

COx=— 0. 00 mg/1 0.000 mval/l 3. 000

C0= 0. 00 mg/1

Fe=+ 56.490 mg/1 FOa=— &£.2860

Mn=* N.D. BO~=— Z7.480

AL+ 1.110 mg/1 i- 39.760

Si 10.010 mg/1 Br— 872.110

Zn=* 0.470 mg/l NO=— MN.D.

Ba=+* 0.140 mg/1 NQ2— N.D.

Fb* N.D. F- N.D.

NHa™ N.D.

Summe Kationen I601.57 (mval/l)

Summe Anicnen 3722.78  {mval/l)

Gesamtmineralisation 7325.35 (mval/l)

Iognenbilanz -1.467 (7))

. 1986

2

mval—-7%
mval-%
mval-%
mval-"%
mval-%
mval-%

mval-—-%
mval-%
mval -%
mval-%

mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1



Tabh. 7: Chemische Analyse tisfer Grundwasser aus Xliften
Ort 6B6C A Brl. 5/3 (03.09.138B4)

gs-+Ff

Gesellschaft fiar Strahlen— und
Umwel tforschung mbH
Institut f4r Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 10.03.1986

Chemische Arnal vse

Probe: 0Ort 640 A Brl. 6/3 (0Z.09.1984)

Dichte (g/cm™>) N.D.

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur {*°C) 43,90

pH-Wert { — N.D.
Fedoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1)} N.D.
Gesamtruckstand {(mg/1) 214657%2.30
Nichtkarbonatharte (°dH) 2561.39
karbonatharte (°dH) N.D.
Gesamtharte (*dH) N.D.

Na* 6$3713.00 mg/1 2858.358 mval/l 37.839
K+ 229.91 mg/1 5.880 mval’/l 2.078
Li~ 3.73 mg/1 0.538 mval/l 0.007
Sr=+ N.D.

Ca=~ 12Z883. 10 mg/1 6£92.769 mval/l 2.171
Mg=+* 2697.99 mg/1 222.011 mval/l 2.939
c1l- 133144.43 mg/1 T795.520 mval/l 49,716
S0,=" 207.15S mg/1l 18.888 mval/l 0. 280
HCO=~ N.D.

COx=2~ N.D.

C0= Q.00 mg/1

Fe=~* N.D. POLS— N.D.
Mn=~ N.D. BOs=— N.D.
A1+ N.D. I- N.D.
Si N.D. Br— N.D.
Zn=* N.D. NO=— N.D.
Ba=* N.D. NOo— N.D.
Rb+ N.D. F- N.D.
NHa* N.D.

Summe Kationen 3779.56 {mval/1l)

Summe Anionen 3774.41 (mval/l)
GCesamtmineralisation 7353.926 {(mval/l)

Ionenbilanz +0.07 (%)

mval-%4
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%

mval-%
mval-%



Tab. S: Chemische Analyse tiefer CGrundwasser aus K1
Ort €60 A Brl. B/3 (01.10.158B4J

)]
(ny
0
3

gs-+Ff

Gesellscha$t fiir Strahlen~ und
Umwel tforschung mbH
Institut fdr Tieflagerung

Abteilung f4r Endlagersicherheit 10.0Z.1986

Chemische Anmnal yvse

Probe: Ort 660 A Brl. &/3 (01.10.1984)

Dichte (g/cm™) 1.132800
elektr. Leitfadhigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (°C) 43 .50

pH-Wert ( —— ) N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand (mg/1) 229360.00
Gesamtrickstand {mg/1) 2105469.80
Nichtkarbanatharte (°dH) 2354.88
arbonatharte (°dH) N.D.
Gesamtharte {°dH) N.D.

Na~* 62555.53 mg/1 2721.016 mval’/l T7.411
K= 263%.17 mg/1 6.731 mval/l 0. 093
Li~ 4.738B mg/1 0.531 mval/l . 007
Sr=+ 331.89 mg/1 7.576 mval/l . 104
Ca=~+ 12679.59 mg/1 £32.714 mval/l 2,499
Mg=~ 2448. 135 mg/1 201.452 mval/l 2.770
C1l— 1Z04467.04 mg/1 T680.000 mval/l SO.596
S04s=" 731.11 mg/1 15.222 mval/l 2.209
HCO=x— N.D.

C0x=— N.D.

CO0= Q.00 mg/1

Fe=~* 651.250 mg/1 FOa=— 5.490
Mn=* N.D. BOx=" F7.590
Al=" 0,000 mg/l - 59.250
Si 6.210 mg/1 Br— BS6.100
in=~ 0.000 mg/l NO=— N.D.
Ba=~* S 0.300 mg/1 NO=— N.D.
Rb+ N.D. F— N.D.
NH,L* N.D.

Summe Kationen I872.3 {mval/1l)

Summe Anionen 3700.94 {mval/1l)
GCesamtmineralisation 7273.25 (mval/l)

Ionenbilanz -1.77 (4>

mval-%
mval-%
mval-%
mval—-%
mval-—-%
mval—-%

mval-%
mval-7%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1



Tabk. 2: Chemische Analyse t:=2fer Grundwasser aus

Ort B60 & Brl. 673 (03.04.1385)

gs-+

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fiir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anmnal vwse

Frobe: Ort 660 A Brl. 6/3 (03.04.1985)

KlufFten

10.03.1986

Dichte {(g/cm™) 1.1392020
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur () N.D.

pH-Wert { —— ) N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand (mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 214281. 40
Nichtkarbonatharte (*dH) 2617.463
arbonatharte {(2dH) N.D.
Gesamtharte {°dH) N.D.

Na~* &3036.00 mg/1 2742.785 mval/l Z6.778
K= 250.50 mg/l 6.407 mval/l 2. 086
Lie .81 mg/1 0.549 mval/l 0.007
Sr=+ N.D.

Ca=+ 14235.84 mg/1 710.371 mval/l 2.52%
Mg=+ 2728.19 mg/l 224,496 mval/l Z.010
Cl— 133082.47 mg/l 3I753.772 mval/l 50.335
S0a=2" 224.59 mg/1 19.221 mval/sl .258
HCO=~ N.D.

COx=— N.D.

CO= N.D.

Fe=+* N.D. F0a=" N.D.
Mn=* N.D. BOx=— N.D.
Al=~ N.D. I- N.D.
Si N.D. Br— N.D.
in=2* N.D. NOx— N.D.
Ba=* N.D. NO>— N.D.
Rb™* N.D. [ N.D.
NHa™ N.D.

Summe Kationen T&£B84.61 (mval/1l)

Summe Anionen 3773.02 (mval/l)
GCesamtmineralisation 7457.4683 (mval/l)

Ionenbilanz -1.1%29 (%)

mval-%
mval—-%
mval-%

mval -4
mval-—-%

mval-%
mval-—-%4



Tak.

Ort 660 A Brl. 673 (17.08.1288%5)

gs-+f

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel t forschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal vwse

Frche:

10: Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus Xiuften

10.03.1986

Ort 660 A Brl. 6/3 (17.08.1985)
Dichte (g/cm™>) 1.135200
elektr. Leitfiahigkeit (mS/cm) 170.400
Temperatur 'y 24,30
pH-Wert t — ) S.44
Redoxpotential { my )} 221.00
Abdampfrickstand (mg/1) 220200.00
Gesamtrickstand {mg/1) 209883. 20
Nichtkarbonatharte (°dH) 2429.40
tarbonatharte (*dH) 3. 09
Gesamtharte {°dH) 2432.50
Na~* 6£2475.48 mg/1 2717.5Z4 mval/l 37.3Z356 mval-Z4
K+ 219.77 mg/l 5.621 mval/l 0,077 mval-i
Li~* 3.352 mg/1 0.3507 mval/l 0. 007 mval-%
Sr=~ I5Z.95 mg/1 8.079 mval/l 0,111 mval-—-%
Ca=~ 12914.67 mg/1 644,445 mval/l 2.354 mval-%4
Mg=+ 2614.24 mg/1 215.120 mval/l 2.956 mval-%
cil— 129999.06 mg/1 T666.800 mval/l 50.378 mval-"%4
S0a=" &72.72 mg/1 14.007 mval/l 0.192 mval-%
HCOs~ 67.42 mg/l 1.105 mval/l 0.015 mval-%
COs=2~ 0.00 mg/1 Q.000 mval/sl O, 000 mval-%
CO= Q.00 mg/1
Fe=2~+ 46.880 mg/l FPOL=— N.D.
Mn=2* 2.370 mg/l BOs=- £8.352 mg/1
A1~ < 0.190 mg/1 1= 13.270 mg/l
Si < 0.380 mg/l Br— 471.290 mg/1l
Zin=2* N.D. NOs— N.D.
Ba=* < D.060 mg/l NO=~ N.D.
Rb+ 4 0.170 mg/1l F- N.D.
NHa™* N.D.
Summe Kationen IS9T.07  imval/l)
Summe Anionen 3685.51 {(mval/1l)
GCesamtmineralisation 7278.28 {(mval/l)

Ionenbilanz -1.27 (74)



Tah., l1:
Ort 660 A Br

gsf

1.

Gesellschatt fur Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische anmnal vyse

11:CC Uhr:

Chemische Analyse ti:efer Grundwasser aus XKlUGften
671 (28.10.1383

10.03.1986

Probe: Ort 4660 A Brl. 46/71 (28.10.1983 11:00 Uhr)

Dichte (g/cm™>) 1.1425C0
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 164.000
Temperatur (*°C) N.D.

oH-Wert ¢ —— ) 5.35
edoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfruckstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {(mg/1) 213570.40
Nichtkarbonatharte (*dH) 2424.44
Karbonatharte (°dH) 1.84
Gesamtharte (*dH) 2426.28

Na* 54782.00 mg/1 2817.862 mval/l 8. 057
K+ IB7.21 mg/1 2.9203 mval/l 0,134
Li~ 4,56 mg/1 0.657 mval/l 0. 009
Sr=+ 407.15 mg/1 ?.294 mval/l 2.126
Ca=~ 12764.00 mg/1 6£36.92565 mval/l 8.602
Mg=+~ 2669.30 mg/1 219.4650 mval/l 2.967
C1— 130513.19 mg/1 I681.702 mval/l 49.718
S0a2" 874.98 mg/1 18.218 mval/l O, 2446
HCO=~ 40.08 mg/1 0.6357 mval/l 0,009
CO0==— 0.00 mg/1 Q.Q00 mval/l 3.000
CO= 0,00 mg/1

Fe=* ?1.490 mg/l FOa=" M. D.
Mn=+* N.D. BOs=— 129.360
Al N.D. I- N.D.
Si N.D. Br— F07.090
in=* N.D. NO=s— N.D.
Ba=~ N.D. NO=— ~.D.
Rb+ N.D. F- N.D.
NHa™ N.D.

Summe Kationen I697.57 (mval/l)

Summe Anicnen 3706.78 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7404.34 (mval/l)

Tonenbilanz

-0.12

(%)

mval-—%
mval-—-%
mval-—-%
mval-%
mval-7%
mval-%

mval—-%
mval-%

mval-7%
mval-—-%

mg/1l

mg/1



Tak. l2: Chemische @ralyss t:i:efer Grunrndwasser aus N1uft

—eme S

Ort 680 A E-i. E/1 (17.11.18B83)

qgs-f

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Theodor-Heuss—-Strafle 4
Z300 Braunschweig

Analysenfehler -1.82 (%

10.0
Chemische Anmnal vse

Probe: Ort 650 A Brl. &/1 (17.11.1983)
Dichte (g/cm™=) 1.160000
elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) 189.490
Temperatur (°C N.D.
pH-Wert { — ) 3.79
Redo::potential { mV ) N.D.
Abdampfrickstand (mg/1} N.D.
Gesamtruckstand {(mg/1) 214436.70
Nichtkarbonatharte {°dH) 2280.38
Karbonatharte (°dH? 2.46
Gesamtharte (°dH» 2282.82
Na+* 64689. 00 mg/1 2813.817 mval/l 38.012
<+ S02.72 mg/1 12.8358 mval/l .174
Li~ 4,12 mg/1 0.594 mval/l 0.008
Sr=- 402.%57 mg/1 F.18%9 mval/l 0.124
Ca=~ 11954.00 mg/1 596.607 mval/l 8.060
Mg=~ 2535.20 mg/1 208.615 mval/l 2.818
Cl— 132252.92 mg/1 Z730.372 mval/l S0.394
S0,.=2" 975.30 mg/1 20.307 mval/l 0.274
HCO=~ 53.7 mg/l 0.880 mval/l 0.012
COx=— Q.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000
CO= Q.00 mg/1
Fe=<* 89.170 mg/l POLS— MN.D.
Mn=+ N.D. BOx>— 117.520
Al=~ N.D. I- M.D.
Si N.D. Br— 858.510
in=~ N.D. NOs— N.D.
Ba=~ N.D. NO-— N.D.
Rb~ N.D. F= N.D.
NHs* N.D.
Summe Kationen Z644.87 (mval/1l)
Summe Anionen 3757.56 (mval/l)
GCesamtmineralisation 7402.47 (mval/l)

en

Z.1986

mval-%
mval-7%
mval-%
mval-—-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%

mval-%Z
mval—-%

mg/1

mg/1



Tab. 13: Chemische Analyse t:efer Grundwasser aus

Kiuften

Orct 680 A Brl. B/1 (23.11.1883)
gs-+f
Gesellschatt +iir Strahlen— und
Umwel t forschung mbH
Institut fir Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit 10.0

Chemische Anal vwse

Probe: Ort 46460 A Brl. 46/1 (23.11.1983%)
Dichte {(g/cm™) 1. 143000
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) 147.500
Temperatur (°2 N.D.
pH-Wert == S5.78
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfriuickstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 21554Z%.70
Nichtkarbonatharte (*dH) 2375.56
Farbonathéarte (*dH) 1.39
Gesamtharte (°dH) 2376.94
Ma~* 54367 .00 mg/1l 2799.810 mval/l I7.614
K> 504,92 mg/1l 12.214 mval/l 0.173
Li~+ 4.51 mg/1 0.650 mval/l 0.009
Sr=2+ 410,12 mg/1l ?.361 mval/l 0.126
Ca=~ 12645, 00 mg/1 6£Z0.988 mval/l 8.477
Mg=~ 2328.30 mg/1 208. 0464 mval/l 2.795
Cl-— 1229862.05 mg/1 TZ750.375 mval/l S50.385
S0a=" 10411 mg/1 21.678 mval/sl 0.291
HCO=— 0020 mg/1l 0.495 mval/l 0,007
CD==" 0,00 mg/1 0.000 mval/l 0,000
CO0= Q.00 mg/1
Fez2+ 38.920 mg/l FD&=" N.D.
Mn=2+ N.D. BOs=— 114,350
Al=* N.D. - N.D.
Si N.D. Br— 844,350
Zn=*~ N.D. NO=— N.D.
Ba=* N.D. NO=— N.D.
Rb~* N.D. F= N.D.
NHa™ N, D.
Summe FKationen T664.97 (mval/1l)}
Summe Anionen 3778.48 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7847, 44 {mval/1l)

Ionenbilanz -1.82 (%)

3.198B6

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-"%

mval-%4
mval-%

mval-%
mval-%

mg/1l

mg/1



Tab. l4: Chemische @ralyse tisfer Crunduasser acs

Ort 660 A Brl. B6/1 (25.11.13883)

g=s-+f

Gesellschatt fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anmnal wvwse

X.uften

10.0

Probe: Ort 660 A Brl. &/71 (25.11.1983)

Dichte {g/cm™>) 1. 120000
elektr. Leitfihigkeit {mS/cm) 148.100
Temperatur ) N.D.

pH-Wert { —= 3 S5.33
Redoxpotential { mV ) 260.50
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtrackstand {mg/1) 216725.590
Nichtkarbonatharte (*dH) 2374.17
arbonatharte {°dH) 0.79
GCesamtharte {°dH) 2374.96

Na* 653341.00 mg/1 2842.177 mval/l 27.894
K+ 586. 62 mg/1 17.561 mval/l ¢.274
Li~* 4,32 mg/1 0.62% mval/l 0,008
Sr=+ 406,32 mg/1 2.2735 mval/l C.124
Ca=+ 119946, Q0 mg/1 598. 603 mval/l 7.981
Mg=+ 29217.10 ng/1 240.041 mval/l Z.201
Cci— 133387.52 mg/1 T762.376 mval/l S0, 165
S0a=— 2467.84 mg/1 20.151 mval/l Q.269
HCOx— 17.12 mng/1 0.281 mval/l <. 004
CO==~ 0.00 mg/1 0.000 mval/l 2. 000
CO0= Q.00 mg/1

Fa=z~+ 8%.160 =g/l FOa=— ~. D.
Mn=2+ N.D. BOs=— 114,200
Al S N.D. - N.D.
Si N.D. Br— 302. Z00
In=~* N.D. NO=— N.D.
BRa=2~* N.D. NO=2— N.D.
Rb* N.D. F= N, D.
NHa™* N.D.

Summe Kationen I711.26 {(mval/1l)

Summe Anionen I788.74 (mval/l)
GCesamtmineralisation 7499.99 {mval/1)

lonenbilanz -1.03 {%4)

2.1986

mval-%
mval-%
mval-%L
mval ~%
mval -%
mval -%

mval—-%
mval-%

mval-7
mval -%

mg/l

mg/1



Tab. 15: Chemische snalyse t:efer Crunduasser aus

Ort BBO0 A& (14.10.13831)

gs-+Ff

Gesellschatt +ir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fidr Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische AnNnal vyse

10.03,.1986

Probe: Ort 660 A (14,10.1983)

Dichte {g/cm=) 1.1470006

elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) 168. 000

Temperatur (° N.D.

pH-Wert ( — S.49

Redoxpotential ( mV ) 2353.80
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 220310.90
Nichtkarbonatharte {°dH) 2770.51

Karbonatharte (°dH) ©.85

Gesamtharte (°dH) 2771.36

Na~* &£3951.88 mg/1l 2781.754 mval/l T6.429 mval-%
K+ 202.51 mg/1 5.180 mval/l 0.068 mval—-7
Li~ 1.01 mg/1 0.1446 mval/l 0,002 mval-%4
Sr=- N.D.

Ca=+ 16600.72 mg/1l 828.2%79 mval/l 10.848 mval-%
Mg=2+ 1957.62 mg/l 161.088 mval/l 2.110 mval-%
c1- 124330066 mg/1 I845.391 mval/l 50.358 mval-%
S0a=— L62. 68 mg/1l 13.798 mval/l 0.181 mval-%
HCO=~ 1B.61 mg/1 0.3085 mval/l 2.004 mval-%
CO0==~ Q.00 mg/1 0.000 mval/1l . 000 mval-%
CO= Q.00 mg/l

Fe=2+ N.D. FOL=" N.D.

Mn=2+* N.D. BO=s=— N.D.

ALS* N.D. I~ N.D.

Si N.D. Br— =85.200 mg/1l
Zn=3~ N.D. NO=— N.D.

Ba=+~ N.D. NO=" N.D.

Rb* N.D. F N.D.

NHa™ N.D.

Summe Kationen 3776.55 (mval/l)

Summe Anionen 3859.49 (mval/l)

Gesamtmineralisation 7636.04 (mval/l)

Icnenbilanz

-1.09 (%)



Tab. 15: Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus
Ort BBC A (24.10.13983 22:00 LUhbr)

gs-Ff

Gesellschaftt fiir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Anmnal vee

Probe: Ort 660 A (24.10.1983 22:00 Uhr)

Dichte

KllUuften

10.03.1986

(g/cm™) 1.143400
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 172.000
Temperatur {(°C) N.D.
pH-Wert { —— 4.90
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1} N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) : 217001.20
Nichtkarbonatharte {°dH) 2532.42
Farbonatharte (*dH) 0.91
Gesamtharte {°dH) 2533.34
Na+ 6£6851.00 mg/1 2907.859 mval/l I8.519
{+ Z43X.32 mg/1 1%.896 mval/l 0.184
Li™ .68 mg/1l 0.530 mval/l 0. 007
Sr=~ 413.36 mg/1 2.435 mval/l 0.125
Ca=~* 13413.00 mg/1l &£62.311 mval/l 8.866
Mg=~ 2742.70 mg/1 225.690 mval/l 2.990
ci— 130868.81 mg/1 T691.333 mval/l 43.897
85042~ 2353.00 mg/1 19.842 mval/l 0. 263
HCO=— 19.89 mg/1 0,326 mval/l 0, 004
COx=~ 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0. 000
CO= 0.00 mg/1l
Fe2+ 100.B80 mg/l FDQ=— N.D.
Mn=+ N.D. BOsS— 145.1%0
A1S* N.D. 1- N, D.
gi N.D. Br— 247,050
In=* N.D. NDs— N. D.
Ba=* N.D. NO=2— N. D.
Rb* N.D. F N.D.
NHa™ N.D.
Summe Kationen IB3I0.3T (mval/l)
Summe Anionen 3718.21 {mval/1l)}
GCesamtmineralisation 7549.24 (mval/l}

Ionenbilanz +1.48 (4

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-"7%

mval-—%
mval-%4

mval—-%
mval—-%

mg/1l

mg/1l



Tak. 17:

Ort 410 N

gs-+¥

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische AnNnal vse

Probe:

Ort 410 N (25
Dichkte
elektr. Leitfahigkeit
Temperatur
pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriickstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbonatharte
Warbonatharte
Gesamtharte
Na~* 591564, 00
T+ 212.09
Li+ 2.44
Sr=+ 531.33
Ca=~ 10131.70
Mg=~ 2026.57
Cl- 116242, 14
SDa=" 441,95
HCOs~ 31.93
COx=— .00
0= Q.00
Fe=* 57.710
Mn=2* 1.790
AlS~ Q.760
Si 65.310
in=* N.D.
Ra=* 1.090
Fb* 3.660
NHa™* N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen
GCesamtmineralisation

Iorenbilanz

Chemische Analyse t:i:efer Grunduwdsser aus Kluften
(25.03.13985>

10.03.1986

.03.1985)
(g/cm™=>) 1.118500
(mS/cm) 122.500
D 41.50
- 6.01
{ mV ) 114,00
{mg/1) 208150.00
(mg/1? 1894647.%0
(°dH) 19216.54
{(°dH) 2.38
(°dH) 1918.92
mg/1 2573.493 mval/l Z9.223
mg/1 5.604 mval/l 0.085
mg/1 0.355 mval/l €. 005
mg/1 12.128 mval/l 2.185
mg/1 505.574 mval/l 7.705
mg/1 166.762 mval/l 2.542
mg/1 I278.7488 mval/l 49,972
mg/1 ?.202 mval/l 0.140
mg/1 0.851 mval/l 0.013
mg/1 0.000 mval/l 0. 000
mg/1
mg/1 PDa=— N.D.
mg/1 BO=s=~ 111.4680
mg/1 1- 7Z%.180
mg/1 Br— 580.3560
NOs— N.D.
mg/1 NO=— N.D.
mg/1 F— N.D.
I2646.15 (mval/l)
3295.09 {(mval/l)
6£561.24 (mval/l)

-0.44

L)

3> mval-%

mval—-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-~-%
mval-%
mval—-7%
mval-%4

mg/1
mg/1
mg/1



Tab.

Ort 410 N (22.03.1385%

gsF

Gesellschaft fiir Strahlen-— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit

18: Chemische Analyse tiefer Grunduwadsser aus Kluften

10.03.1986
Chemi sche Anal vwse

Probe: Ort 410 N (22.03.1985)
Dichte {g/cm™>) 1.1184060
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) N.D.
Temperatur (*cy 41.90
pH-Wert { —— N.D.
Redoxpotential . my ) N.D.
Abdampfriackstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {(mg/1) 187674, 40
Nichtkarbonatharte (°dH) 1849.74
Karbonathiarte (°dH) N.D.
Gesamtharte (°dH) N. D.
Na~* 58525.00 mg/1 2545, 4698 mval/l I9.113 mval-%
K+ 244,92 mg/1 5.264 mval/l 0.098 mval-7
Li~ 2.66 mg/1 0,383 mval/l 2. 006 mval-%
Sr=+ N.D.
Ca=* 3872.06 mg/l 492,618 mval/l 7.569 mval-%
Mg=* 2041.68 ng/1l 168. 005 mval/l 2.581 mval-%
ci- 11£6422.20 mg/1 3283.8446 mval/l 5¢.454 mval-%
S04=" =£65.91 mg/1 11.783% mval/l <.181 mval-%4
HCOs— N.D.
COx=— N.D.
CO=z 0.00 mgs1
FaZ+ N.D. FOa™=" N. D.
Mn=* N.D. BO=s=— N.D.
Al=~ N.D. ) N.D.
Si N.D. Br— N.D.
In=~ N.D. NO=— ~.D.
Ba=~ N.D. NO=2— N.D.
Rb~ N. D. F= N.D.
NHa™ N.D.
Summe kKationen I212.97 (mval/l?}
Summe Anionen 3I295.63 (mval/sl)
Gesamtmineralisation 6508.60 (mvai/l)

Ionenbilanz

-1.27

(%)



Tab. 13: Chemische Arnalyse tiefer Grunduasser aus K_uften

Ort 410 N (0B.0C2.1885)

ags+F

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fiir Endlagersicherheit

Chemische Anal yvse

FPrebe: Ort 410 N (08.02.1985)

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriickstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
kKarbonatharte
Gesamtharte

Na* 38182.00
K* 288.92
Li+ 2.97
Sr=+ N.D.
Ca=+* 7851.11
Mg=~ 21569.23
cCl— 117489.18
504=" S547.468
HCO=— N.D.
CD;Z" N.D.
C0> 0,00
Fe=+ N.D.
Mn=~ N.D.
Al N.D.
Si N.D.
In=* N.D.
Ba=* N.D.
Rb~ N.D.
NHa* N.D.

Summe KEationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

10.03.1986

1.12010G

N.D.
41.50
N.D.

N.D.

N.D.
188531.10
1876. 20
N.D.

N.D.

25370.778 mval/l

7.390 mval/1l
0.428 mval/1l

491.572 mval/l
178.501 mval/}

{(g/cm>)
{(mS/cm)
(=)
{ - )
{ mV )
{(mg/1)}
{mg/1)
(°dH)
(*dH)
(°dH)
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1l
mg/l
mg/1 I3
mg/1l 1
mg/1
3208.67
3328.35
6534.01

-1.79

5.242 mval/l
1.403 mval/l

FOL=—
5033—
I —
Br—
NDs—
NDz_
F—

(mval/1)}
(mval/1l)
{(mval/1l)

(A)

8.732
0.113
Q. 007

o
~ Al

v
(N

50.718
¢.175

N.D.
N.D.
N.D.
~.D.
N.D.
N.D.
NM.D.

mval -%
mval-%
mval-%

mval-—-7%
mval-%

mval-%
mval-%



Tab. 2Q:

Ort B00

gs-+Ff

Gesellschaft fir Strahlen—- und

Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Cremische @dralyse tiefer Crundwasser aus Kluften
{11.01.138852

10.03.1986
Chemische Anal vse

Probe: Ort 600 (11.01.198%5)
Dichte (g/cm™>) 1.311400
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm? N.D.
Temperatur (*CHy 50.20
pH-Wert { —/— ) N.D.
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfrickstand {(mg/1) 240200.00
Gesamtriackstand {mg/1> 220014, 60
Nichtkarbonatharte {*dH) 2590. 486
“arbonatharte (°dH) N.D.
GCesamtharte {°dH) N.D.
Na~ £5001.390 mg/l 2827.427 mval/l 37.117 mval-%
K+ 237.38 mg/1 6$.071 mval/l 0.080 mval-%
Li~ F.99 mg/1 0.573 mval/l <.008 mval-%
S5r=~ z81.14 mg/1 8.700 mval/l 0.114 mval-%
Ca=~ 13913.70 mg/1 694.2926 mval/l 2.114 mval-7%
Mg=~+ 2699.79 mg/1 222.159 mval/l 2.916 mval-%
Cl- 135832.32 mg/1 I831.899 mvai/l S50.302 mval-%
S04=— 709.07 mg/1 14,7463 mval/l 0.194 mval-%4
HCO=s~ M.D.
COx=— N.D.
CO= Q.00 mg/1
Fe=+ 100.500 mg/1 FPOL=" N.D.
Mn=+ 1.610 mg/l BO=s=— 149,040 mg/1
ALS* 0.920 =g/l I- 40.400 mg/l
Si 8.120 mg/l Br— 214,150 mg/l
In=+ N.D. NO=— N.D.
Ea=* 0.540 mg/l NO=— N.D.
Rb™* 0.1685 mg/l F= N.D.
NH4a ™ N.D.
Summe kKationen 3763E. 00 {mval/1?
Summe Anionen I834.58 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7617.58 {mval/l)

Ionenbilanz

-1.20



Qrt BO1

gs-f

GSesellschaft fiur Strahlen—- und

Umwel tforschung mbhH

Institut fur Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal vwse

Probe: Ort 4601
Dichte
elektr.
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtriickstand
Nichtkarbonatharte

Warbonatharte
Gesamtharte

Na~*~ 22830.10
'S 413.09
Li* g.08
Sr=2+ 537.830
Ca=~ 25742.00
Mg=~* 5043, 40
Ci— 205057.45
S0a4=2" I88.25
HCO=— 31.67
CO==2— 0.00
CO= .00
Fe=+ Q. 860
MR=* S5.410
Al =+ < ©0.180
Si 8.180
In=~* N.D.
Ba=* < 0,037
Rb* < 0.1463
NHa™ N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen

Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

teitfahigkeit

{02.10.198%)

Chemische @ralyse tiefesr Grundwasser aus Kluften
(£2.10.1385)

10,03.1986

T4.908
0.091
.010
0. 126

11.105
*.=88

S5¢, 002
.070
O, 004
O, 000

N.D.
202.060
72.5650
17463.560
N.D.
N.D.
N.D.

(g/cm™) 1.211Z200
{mS/cm) 200, 000
oo 40 .00
( — 5.71
( mV ) 161.00
{mg/1)} 269200.00
{mg/1) TT2209.60
(°dH) 479%.48
(2dH) 1.45
{edH) 4800.93
mg/1 4037.887 mval/l
mg/l 10.5465 mval/l
mg/1 1.164 mval/l
mg/1l 14.558 mval/l
mg/1 1284.531 mval/l
mng/1 415,009 mval/l
mg/1 5783.924 mval/l
mg/1 8.084 mval/l
mg/1l 0.319 mval/l
mg/1l Q0.000 mval/l
mg/1
mg/1 FDa=—
mg/1l BOx=—
mg/l I-
mg/1 Ber—
NDS—
mg/1l NO=—
mg/1l F
5763.94 (mval/l)
5803.41 (mval/1l)
11567.35 (mval/l)

-0.34 0

mval-%
mval-%
mval-—%
mval-~-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%
mval-%
mval-—%

mg/1l
mg/1
mg/1



Tab. 22:

Crt B01 (28.£3.1885)

gs-+Ff

Gesellschaft fiir Strahlen-
Umweltforschung mbH
Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

und

Chemische anmnalvse

Chemische Aralyse tiefer Grundwasser aus Kidften

10.03.1986

Frobe: Ort 601 (29.03.198%)

PDichte (g/cm™=) 1.143800

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.

Temperatur (e 40,00

pH-Wert ¢ - N.D.

Redoxpotential ( mV N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {(mg/1) 220848. 40
Nichtkarbonatharte (°dH) 2813.57

arbonatharte {*dH) N.D.

Gesamtharte {°dH) N.D.

Na~* A715Z.00 mg/1 2920.995 mval/l T8.024 mval-%4
K 243,00 mg/1l 5.215 mval/l 0,081 mval-%4
Li™ 4.4% mg/1l 0,638 mval/l 0.008 mval-%4
Sr=+ N.D.

Ca=~* 13413.46 mg./1l &6692.334 mval/l 8.713 mval-%
Mg=* 2775.27 mg/1 228.370 mval/l 2.973 mval-%
c1— 1326049.37 mg/1 I837.457 mval/sl 49.954 mval-%4
S0a=" F09.86 mng/1 18.944 mval/l 0,287 mval-%
HCO=— N.D.

CO==2— N.D.

CO0= QL 00 mg/1

Fe=+ N.D. FOs=— N.D.

Mn=+ N.D. BD0=s=— N.D.

AN e N.D. I- N.D.

Si N.D. Br— N.D.

In=* N.D. NO=— N.D.

Ba=* N.D. NO=— N.D.

Rb* N.D. F- N.D.

NHa™ N.D.

Summe kationen 3B825.55 {(mval/1l)

Summe Aniaonen z8546.40 (mval/l)

Gesamtmineralisation 7681.935 (mval/1l)

Ionenbilanz

~0.40

(%)



Tab. 23:
Crt SC1 ©:l.0!

RS

. 138855

gs-¥f

Gesellschaft fiar Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fuar Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische AaAanmnal vwse

Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus

Kliften

10.03.1986

Probe: Ort 601 (11.01.198%)

Dichte {g/cm™>) 1.128B000

elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) N.D.

Temperatur (*C) N.D.

pH-Wert { — ) 5.56

Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 240800.00
Gesamtriuckstand (mg/1) 2196492.80
Nichtkarbonatharte {°dH) 2777.39

Karbonatharte (°dH) N.D.

Gesamtharte (*dH) N.D.

Na* 54998.45 mg/1 2827.277 mval/l I7.014 mval-%
K> 291.354 mg/1 7.457 mval/l 0.098 mval-%
Li~ 4.17 mg/l 0.601 mval/l 0.008 mval-%
Sr=+ 402.91 mg/1 2.197 mval/l 0.120 mval-%
Ca=* 14817.74 mg/1 739.408 mval/l 9.680 mval-%
Mg=* 2956.89 mg/1l 24F.315 mval/l =.185 mval-%4
Ci-— 134320031 mg/1 3788.%946% mval/l 49,4604 mval-%
50a4=" 741,33 mg/1 15.425 mval/l 0,202 mval-%
HCO=~ N.D.

COs=— N.D.

C0= Q.00 mg/1l

Fe2* 78.99C m=g/1 FOa=" N.D.

Mn=+ N.D. BO~=— 54,3240 mg/l
A1~ 4,200 mg/l I- 21.680 mg/l
Si 7.440 mg/l Br— 929.000 mg/l
In="* 0.3500 mg/l NOs— N.D.

Ea=* O.320 mg/l ND=>— N.D.

Rb* N.D. F- N.D.

NHa™* N.D.

Summe Kationen IB3I0.57 (mval/l)

Summe Aniocnen 2807.86 (mval’/l)

GCepsamtmineralisation 7638.43 (mval/l}

Ionenbilanz +0Q, 30 (%)



Tab. 24:

Ort BEC A

gs-+

.10.1388%)

Gesellschatt fGr Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung

Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische fnalyse tiefer Grundudsser aus
e

N

Chemische aOnal vse

Frobe: Ort 660 A
Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

oH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
sesamtriuckstand
Nichtkarbonatharte
“arbonatharte
Gesamtharte

Na<* 6£4311.70
{* 223.546
Li~ .68
Sr=+ 33Z.0Z
Ca=~ 13789.00
Mg=+ 231Z.50
Cl- 131050.74
S0,4=" 702.51
HCO=x"~ Z.48
COs=— Q.00
(1 PP Q.00
Fe=~ x7.530
Mn=+ 2.170
A1~ 4 0.180
51 3.900
in=" N.D.
Ea=* 3.010
Rb~ < 0.165
NHa~* N.D.

Summe kKationen
Summe Anianen
Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

(02.10.1985)

Kluften

10.03.19864

(g/cm3)} 1. 139900
{mS/cm) 189.%00
(°) IZ.70
« —— 5.38
V) 216.00
{mg/1) 236400, 00
{mg/1) 2139468. 60
(°dH) 2527.14
(°dH) 0.16
{edH) 2527.30
mg/1 2797.405 mval/l z7.681
mg/1 5.718 mval/l 0.077
mg/1 0.5%70 mval/l 0.007
mg/1 7.602 mval/l 0.102
mg/1 688.074 mval/l F.248
mg/1 206.830 mval/l 2.786
mg/1 T596.45684 mval/l 49,792
mg/1 14.627 mvalrsl G.197
mg/1 0.057 mval/l 0.001
mg/1 0.000 mval/l 0. 000
mg/l
mg/1 FOL=— N.D.
mg/1 BOs=— ?4,.340
mg/1 1- Z5.410
mg/l Br— 360.980
NOs— N.D.
mg/1 NO=>— N.D.
mg/1l F- N.D.
3707.463 {(mval/l)
3716.24 (mval/l)
7423.87 (mval/l)

-0.12

(%)

mval-7%
mval—-7%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-7%
mval-—-"%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/l .



Tab. 2&:
Crt 6BO A

gs-+F

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal vse

Probe: 0Ort 640 A
Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert

(F1.10.,1983)

Chemische Aralyse tiefer Grundwdasser aus Kluftsn
£31.10.1983)

10.032.1986

Redoxpotential
Abdampfruckstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbonatharte

larbonatharte
Gesamtharte

Na<* 65817.00
K+ 165.02
Li~ 4.24
Sr=+ 401.65
Ca=+ 12585.00
Mg=* 2694.20
Ci— 1Z0848.81
S0,=" 859.49
HCC=— 48.28
COx=— 0.00
CO= 0.00
Fe=2~ 35.360
Mn=+ N.D.
Al=S~ N.D.
Si N.D.
in=~* N.D.
Ba=" N.D.
kb N. D,
NH4* N.D.

Summe Kationen
Summe Aniocnen
Gesamtmineralisation

lonenbilanz

+0.18

(%)

{(g/cm™) 1.142800
(mS/cm) 164.000
o 25.00
( — ) .53
{ mV ) N.D.
(mg/1) N.D.
{mg/1) 214614,00
(*dH) 2404.81
{*dH) 2.22
(°dH) 2407 .03
mg/1l ?B62.882 mval/l 28.445 mval-%
mg/1 4,221 mval/l 0.0857 mval-%Z
mg/1 0.611 mval/l 0.008 mval-Z%Z
mg/1l ?.148 mval/l .12 mval-%
mg/1 6£27.994 mval/l 8.43% mval-%4
mg/1 221.699 mval/l 2.977 mval-%
mg/1 T691.333 mval/l 49,570 mval-%
mg/1 17.895 mval/l 0.240 mval-%
mg/1l 0.791 mval/sl 0.011 mval-%
mg/1 Q.000 mval/l 0. 000 mval-%
mg/1
mg/1 POL=— N.D.
BOx™=— 121.870 mg/l
I- N.D.
Br— FA4T,. 060 mg/l
NO=<— N.D.
NO=" N.D.
F— N.D.
3729.99 (mval/l)
3716.75 {(mval/1l}
7446.74 {(mval/l)



Tab. 26: Chemische Aralyse tiefer Grundwasser aus

Ort BB0 A (27.10.13832

qgs-+f

Gesellschaft fiir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische amnal vse

Probe: Ort &460 A (27.10.1982)

Dichte {(g/cm™)

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 159.000
Temperatur (°C) 25.00
pH-Wert « —— ) 5.33
Redoxpotential ¢ mV N.D.
Abdampfrickstand {(mg/1) N.D.
Sesamtriuckstand {mg/1) 215431.320
Nichtkarbonathiarte (°dH) 2450.58
Harbonatharte (°dH) 1.61
Gesamthéarte {°dH) Z2452.19
Na+* 55493, 00 mng/1 28B47.049 mval/l

K+ 521.23 mg/1l 15.889 mval/l
Li~ 4.70 mg/1 0.677 mval/l
Sr=~ 408.73 mg/1 F.Z30 mval/l
Ca=+ 12848. 00 mg/1 541.118 mval/1
Mg=~* 2731.40 mg/1 22484.760 mval/l
Cl— 131224.43 mg/1 3701.363 mval/l
S0a=2~ 775.35 mg/l 20.308 mval/l
HCO=~ 35.03 mg/1 0.574 mval/l
COx=~ Q.00 mg/1 Q. 000 mval/l
CO= 0.00 mg/1

Fe=+ 22.120 mg/l FOL=—

Mn=2+ N.D. BOs=—

Al=+ N.D. I-

Si N.D. EBr—

in=~ N.D. NO<x—

Ra=* N.D. NDz—

Rb* N.D. F-

NH4a ™ N.D.

Summe FKationen 3742.12 {mval/l)

Summe Anionen 3729.22 {mval/l)
Gesamtmineralisation 7471.35 (mval/l)

Ionenbilanz

+0.17

(%)

Kluften

10.03.1986

1.1436C0

I5.106
D.213

mval—-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-7

3.00%9
2.125
2.3581
Z.008

43,541
3.272
. 008
3. 000

mval-%
mval-%
mval-%
mval-~%

N.D.

136.820
N.D.

900,430
N.D.
N.D.
N.D.

mg/1

mg/1



Tab. 27: Chemiscre Analyse ti.sfFer Grinduasser aus Klifien
Crt GBO A (232,

g=+F

iC.12B3 15: 1%

Cesellschaft fiir Strahlen- und

Umweltforschung mbH

Institut fGr Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

Uhroo

Chemische Aanalwvse

Probe: Ort &50 A (25.10.19B3 15:15

Dichte
elektr. Leitfahigkeit
Temperatuar

pH-Wert
Redoupotential
Abdampfriickstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbaonatharte
Harbonatharte
Gesamthédrte

MNa~ &1544.50
o 252.74
Li= 4.02
Sr=+ N.D,
cCa=~ 14841. 460
Mg=~+ 2E46.37
i 132114.2%
S0a=" 705.8%
HCO=— 43.02
COe=>— Q, 00
C0= Q.00
Fe=+ N.D.
MA=" N.D.
Al= N.D.
ci N.D.
Zn=r N.D,
Ba=~ N.D.
Fh~ N, D.
NHL ™ N, D.

Summe Kationen
Summe ANionen
Gesamtmineralisation

Analysenfehler

mg/1
mg/l
mg/1

mg /]
mg/l

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

10.03.1986

Uhr?
(g/cm™=) 1.133000
(mS/cm) 165. 000
() 48,20
{ -~ S5.90
{ mV ) 2T5.00
(mg/1) N.D.
{mg/1) 212874, 20
(*dH) 266,17
(°dH) 1.97
(*dH) 26465.14
2&677.038 mval/l 56,287 mval-%L
&£.720 mval/l 0.091 mval-i
Q.979 mval/l Q.008 mval-%
741.297 mval/l 10.052 mval—-%
209.535 mval /1 2.840 mval-%
I725.4562 mvalll S0.512 mval—-%
14.597 mval/l 0.129 mval-%
0.705 mval/l 0.010 pval-%
Q. 000 mval/l Q.000 mval-*%L
POL=" M.D.
BDx=— N.D.
I- N.D.
Br— 521.850 mg/l
NOx— N.D.
MOz~ N.D.
F= N.D.

I535.47 (mval /1)
3741.8Bs6 {(mval/1)
7377.22 {(mval/l)

=t.44 ()



Tab. 28: Chemisch= Analyse tiefer

ndwasser aus
Ort BB0 A (25.10.1883 C3: h

Sru
53 Uhra:

qg=s-+

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit

Chemicsche Amnal vse

XILifFten

10.0Z%.1986

Probe: 0Ort &60 A (25.10.1983 03:50 Uhr)

Dichte (g/cm™>) 1.144100
elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 159.000
Temperatur () 25,00

pH-UWert { —— 5.05
Redoxpotential ¢ mV ) N.D.
Abdampfriackstand {mg/1) N.D.
GCesamtruckstand {mg/1) 217799.20
Nichtkarbonatharte {?dH) 2484 .03
arbonatharte (*dH) 0.71
Gesamtharte {°dH) 2484.74

Na~* &76T7 .00 mg/1 2942.048 mval/l T8.826
K+ 5946.13 mg/1l 15.247 mval/l 0L.201
Li™ 4.7% mg/1 0.690 mval/l D.009
Sr=« 4246.55 mg/1l ?.7346 mval/l 2.128
Ca=~* 13074, 00 mg/1l 652.79%5 mval/l 3.610
Mg=+ 2734, 60 mg/1 225.024 mval/l 2.970
Ci— 171224.43 mg/1l 3701.35363 mval/l 43.847
S04=2" F60.25 mg/1 19.993 mval/l 0.264
HCO=— 15.47 mg/1 0,254 mval/l 2,003
COx=— 0. 00 mg/1 0.000 mval/l 2.000
CO= 0.00 mg/1

Fe2* 96.760 mg/l PO&=" N.D.
Mn=+ N.D. RO~ 142,180
AlS* N.D. 1- N.D.
Si N.D. Br— 387.110
In=* N.D. NOx— N.D.
Ba=* N.D. NO=— N.D.
Rb~ M.D. F- N.D.
NHa™* N.D.

Summe kKationen i848. 61 {mval/1?}

Summe Anionen 3728.86 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7377.47 {mval/1l)

Ionenbilanz

+1.58 ()

mval-%
mval-%
mval-—-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%

mval-—-%
mval-—%

mg/1

mg/1



It

Ort BB0C A Br

gsF

az. 23: Crhemische Arnalyse

trefer Grunrndudsser aus Kluften

1. 6/3 (06.02.1284)

Gezellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung +fir Endlagersicherheit

Chemische Anal vse

Probe: Ort 660 A Bril

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Hedoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
Harbonatharte
Gesamtharte

Na* S53I6FL.00
K> 217.Z74
i 3.37
Sr=+ N.D.
Ca=* 13902.00
Mg=* 26463.S
Cl— 117010.85
S0a=2— 83%7.346
HCO=~ 48.75
COx=2— 0, Q0
COD= Q.00
Fe=2* N.D.
Mn=* N.D.
Al1=* N.D.
Si N.D.
n=+ N.D.
Ba=* N.D.
FEb* N.D.
NHa* N.D.

Summe Kationen
Summe Anicnen
Sesamtmineralisation

Ionenbilanz

< 6/3 (06.02.17848)

10.02.1986

{g/cm™) 1.13Z000
{(mS/cm) 177.39Q0
() 45.80
{ —— ) 5.01
{ mV ) 285.00
(mg/1) N.D.
{(mg/1) 188314.20
(°dH) 2586.08
(°dH) 2.24
(°dH) 2558.32
mg/1 2332.820 mval/l 35,505
mg/1 5.559 mval/sl 2.085
mg/1 0.486 mval/l 0.007
mg/1 49F.713 mvalrsl 10.558
mg/l 219.173 mval/l Z.33
mg/1 Z300,450 mval/l 50,232
mg/1 17.43%5 mval/l 0,265
mg/1l 0.7992 mval/l 0,012
mg/1 0. 000 mval/l O, 000
mg/1
FPla=" N.D.
BOs>— N.D.
I- N.D.
Br— N.D.
NO=— N.D.
NO— N. D.
F= N.D.
I251.7S5 (mval/l)
3318.468 {(mval/l)
4570.43 (mval/l)

-1.02 (%)

mval-%
mval-—-%
mval-—-%

mval-%
mval-%

mval-7%
mval-%
mval—-%
mval-—-%



Tab. 30: Chemische Aralyse tiefer Grundwasser aus

Ort 4i0 N

gsF

©17.08.1385)

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemi sche Anal vyvse

Frobe: Ort 410 N
Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriickstand
GCesamtriackstand

Nichtkarbonatharte
Harbonatharte
Gesamtharte

Na* 59998.835
K> 218. 49
Li~ 2.50
Sr=-+ 576.29
Ca=* ?716.14
Mg=+ 2188.70
Cl— 1194192.89
5042~ 43B. 02
HCOx— 34,60
CO==— Q. Q0
Co= .00
Fe=* 19.070
Mn=* 2.200
Al 1.800
Si < 0,380
in=~ N.D.
Ba=+* 0.550
Fb* N.D.
NHa* N.D.

Summe Kationen
Summe Anianen
Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

(17.08.1985)

10.03.1986

{tg/cm™>) 1. 123600
{(mS/cm) 161.000
(°C) 36.30
{ —= ) 6.33
{ mvV ) 124,00
{mg/1) 214400, 00
{mg/1) 173020.80
(°dH) 1898. 69
{(°dH) 1.59
(°dH) 1900.28
mg/1 2609.807 mval/l I2.096
mg/1 5.593 mval/l .084
mg/1 0.380 mval/l 0. 003
mg/1 1Z.154 mval/l 0.197
mg/1 484,837 mval/l 7.263
mg/1 180.103 mval/l 2.499
mg/1 I368.400 mval/l S50.460
mg/1 %.120 mval/s1l 0.137
mg/1l 0.567 mval/l O.0208
mg/1 0.000 mval/l C. 000
mg/1
mg/1 PDL>— N.D.
mg/1 BDx=>— 45,330
mg/1 1i- 15.9560
mg/1 Br— Z41.200
NOx— ~.D.
mg/l NDo— N.D.
F N.D.
3294.8% (mval/l)
3380.3% (mval/l)
6675, 36 {mval/1l)

-1.28 (4

mval-%
mval-%
mval-%
mval-—-%
mval-%
mval—%

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1



gs-+F

Cremische Analyse tiefer

Jrt 410 N (G2.10.138%2

Gesellschatt fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fur Endlagersicherheit

Grundwasser 3uUs

Chemische Anal vwse

Probe:

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbonatharte
Karhonatharte
Gesamtharte

Na* 52194, 460
K+ 222.71
Li+ 2.67
Sr=+ 499.17
Ca=* 10060, 00
Mg=+ 170,10
Cl— 117951.30
S0,4=2" 446.48
HCOs— .73
COx=— .00
C0= Q.00
Fe=2* 12.770
Mn=+ 2.200
AlS* 0.180
Si 2.320
in=* N.D.
Ba=* Q.780
Rb~* < 0.165
NHa™* N.D.

Summe kKationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Ianerbilanz

Ort 410 N (02.10.1985)

Klufzan

10.03.1986

(g/cm™=) 1. 125500
(mS/cm) 181.300
D 4,60
« — ) 5.35
{ mav ) N.D.
(mg/1) 209700. 00
{mg/1) 121099.320
{°dH) 1891.4%
{edH) 0.63
(*dH) 1892.08
mg/1 2574.%11 mval/l I9.029
mg/1 5.6%6 mval/l Q.086
mg/1 0.385 mval/l 0.006
mg/l 11.294 mval/l 0.17Z
mg/1 501.996 mval/l 7. 5609
mg/l 162.115 mval/l 2.457
mg/1 TI26.977 mval/l S50.428
mg/1 2.2956 mval/l 0,141
mg/1 O.225 mval/l 0. 203
mg/1l 0.Q00 mval/l Q. Q00
mg/l
mg/1 FD&=— N, D.
mg/1l BOs=— 72.240
mg/1 I- T0.020
mg/l Br— H£15.23
NDs— ~N. D,
mg/1 NO=— ML D.
mg/1 F- M. D.
3257.08 {(mval/l)
3340.42 (mval/l)
6597.30 (mval/l)

-1.26

(%)

mval -%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%4
mval -4

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1



Tab. 22: Chemische Analyse tiefer

Ort 402 Ext.-Brl. 2 (02.10C

-
-

un
.138B%)

gs-+Ff

Gesellschaft fiar Strahlen—- und
Umweltforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Anmnal vwse

duwasser aus

FProbe: Ort 402 Ext.-Brl. 2 (02.10.13985)

Dichte (g/cm™>)

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm)} 176,300
Temperatur (°) Z1.40
pH-Wer t { —— ) &£.18
Redoxpotential { my ) 162,00
Abdampfrickstand {mg/1) 185000, 00
Gesamtriickstand {(mg/1) 171898. 20
Nichtkarbonatharte (*dH) 1908, 32
Farbonatharte {*°dH) 4,70
Gesamthéarte (°dH) 191Z.01
Na* 52017.350 mg/1 2262.563F7 mval/l

K+ 203,31 ng/1 S5.200 mval/l
Li+ 1.72 mg/l 0.248 mval/1l
Sr=+ 217.62 mg/1 4,967 mval/l
Ca=* 10026, 00 mg/1 500, 798 mval/l
Mg=~ 213610 mg/1l 175.775 mval/l
Ci— 105147.465 mg/1 29465.832 mval/l
S0.=" 1318, 00 mg/l 27.442 mval/l
HCO=— 102,33 mg/1 1.4677 mval/l
CC==— Q, 00 mg/1l 0,000 mval/l
CO= 0, 00 mg/1

Fe=* 20,060 mg/l FOL=—

Mn=* 10.160 mg/1 Bs="

Al=* < .180 mg/1l i-

Si T.100 mgrsl Br—

In=* N.D. NDs—

Ba=* .110 mg/l ND=—

Rb~ { 0.165 mg/l F-

NHa™* N, D.

Summe kKationen 2950.71 {mval/s1l)

Summe Anionen 2999.%% (mval/1l)
Gesamtmineralisation 5950.71 {mval/1)

Ionenbilanz

-0.83

(2

16.0

1.112500

I8.023
0,087
O, 004
C.083
B.416
2.954

49,8340
0.461
0.028
O, 000

N.D.
QS » .L.J
23.0320

566.3560

N.D.

N.D.

N.D.

3.19864

mval~

mval-“41
mval-%
mval-%
mval-~%4
mval—-%

mval-—-%
mval-%
mval ~%
mval-%

mg/1l
mg/1l
mg/1



Tab. 33: Chemische Analyse tiefer Grunduwasser aus Kioften

Ort 300 (03.07.1984>

gs-+F

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal wse

Probe: Ort 300 (03.07.1984)

- W

10.03.19846

Dichte (g/cm™>) 1.120100
elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) N.D.
Temperatur (*C) 41.460

pH-Wert { —— 1} N.D.
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 207760.00
Gesamtrickstand {mg/1) 192105.90
Nichtkarbonatharte (°dH) 1988.19
arbonathiarte (*dH) N.D.
Gesamtharte (*dH)> N.D.

Na~* =8049.78 mg/1 2525.026 mval/l I8.113
K* 257.738 mg/1 6.58% mval/l 3,099
Li~ .97 mg/1 0.372 mval/l 0,009
Sr=~ 237.72 mg/1} 5.426 mval/l 0.082
Ca=" 10644.93 mg/1 531.184 mval/l 8.018
Mg=~* 2107.96 mg/1 173.459 mval/l Z.518
Cl-— 118973, 04 mg/1 3355.7946 mval/l 5C. 5653
50a=— 94£8.47 mg/1 20.154 mval/l 0,204
HCO=— N.D.

CO=x=— N.D.

CO= 0. 00 mg/1

Fe=2* 48,260 mg/l1 FOA=— 3.770
Mn=+ N.D. BOxS- 88,020
Al=~" 0,000 mg/l 1~ 47,990
Si 8.270 mg/1l Br— &6Z.370
In=+ 0,000 mg/l NOs— ~.D.
Ra=* < 0O.300 mg/l NO=— . D,
Rb~* N.D. F- ~N.D.
NHa~ N.D.

Summe Kationen T24X.98 (mval/1>

Summe Anionen 3381.07 {mval/l)}
GCesamtmineralisation 6£5625.09 {mval/l)}

Ionenbilanz -2.07 (L)

mval-%4
mval-%
mval—-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-—-%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1



Tah. 34:

Ort 300 (25.10.138B4)

qgs-+f

Gesellschaft fir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fGr Tieflagerung
Abteirlung fir Endlagersicherheit

Chemische Amnal vse

Chemische fralyse tiefer Grundwadasser aus XKioften

10.03.1986

Frobe: Ort 200 (25.10.1984)

Dichte (g/cm™) 1.121400

elektr. iLeitfahigkeit (mS/cm) N.D.

Temperatur (*C) N.D.

pH-Wert ( —— N.D.

Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 204760, 00
Gesamtrackstand {mg/1) 188702. 60
Nichtkarbonatharte (°dH) 1806, 63

Karbonatharte {(*dH) N.D.

Gesamtharte (°dH) N.D.

Na~* S7713.29 mg/1 2510.390 mval/l Z8. 662 mval-%
s 247,469 mg/1 . 335 mval/l $.098 mval-%
Li~ J.14 mg/1 0.453F mval/l 0.007 mval-%
Sr=« 260.93 mg/1 5.926 mval/l 0.092 mval-%
Ca=~ F664.15 mg/1 482.247% mval/l 7.427 mval-%
Mg=+ 1908.27 mg/1 157.027 mval/sl 2.418 mval-4
Cl— 1173046.89 mg/1 3308.800 mval/l 50.958 mval-%
504"~ 774.446 mg/1 165,125 mval/l 0.248 mval-%L
HCO=— N.D.

COx=2— N.D.

CO= 0.00 mg/1

Fe=2+ I0.880 mg/l FO&Q=" 3.370 mg/l
M=+ N.D. BOs=- 75.290 mg/l
Al=* 0.000 =g/l I- 52.100 mg/1l
Si 4,590 mg/l Br— 6544.470 mg/l
Zn=* 8.080 mg/l NO=— N.D.

Ba=* 0.300 mg/l NO=— N.D.

Rb* N.D. - N.D.

NHa™ N.D.

Summe Kationen F1463.76 (mval/l)

Summe Aniocnen 3329.44 i(mval/l)

Gesamtmineralisation 6493, 20 (mval/l)

Ionenbilanz

-2.58 (%)



Tab. 35: Chemische Analyse tiefer CGrunduwasser =2us XIo

Ort 300 (18.01.1388%>

gs-+Ff

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Anal vse

Probe: Ort Z00 (18.01.198%)

Dichte (g/cm™>) N.D.

elektr. Leitfiahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (*°) 40.80

pH-Wert ( = N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfriackstand {mg/1) N.D.
Gesamtriackstand {mg/1) 19214630. 30
Nichtkarbonatharte (°dH) 2062.50
Karbonatharte (°dH) N.D.
Gesamtharte {°dH) N.D.

Na* 59409, 00 mg/1l 2584. 149 mval/l z8.740
L 201.84 mg/1l 5.1462 mval/l 0,077
Li+ 2.39 mg/1 0.344 mval/l 0.008
Sr=+ N.D.

Ca=+ 110323.79 mg/1l 550.3588 mval/l 8,254
Mg=* 2260, 60 mg/1 186.019 mval/l Z.789
Ci— 118102.47 mg/1 3331.241 mval/l 49,941
S0a=2" 420,20 mg/1 12.913F mval/sl D.174
HCOx™ N.D.

5032_ N. D,

CO= .00 mg/1l

Fe=* N.D. FOL=— N.D.
Mn=* N.D. BDs=— N. D,
Al=~ N.D. - M. D.
Si N.D. Br— N.D.
In=* N.D. NO=— N.D.
Ba=+ N.D. ND=— N.D.
Rb* N.D. F- N.D.
NHa* N.D.

Summe ¥ationen I326.26 (mval/l)

Summe Anicnen 3344.15 (mval/l)
Gesamtmineralisation & 42 (mval/l)

lonenbilanz

27 ()

10.03.1986



Crurngduasser awus XLLTTen

gs-f

Gesellschaft fur Strahlen— und
Umweltforschung mbH

Institut +idr Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit

10.03.1986

Chemische analtwvse

Probe: QCOrt 300 (19.01.1985 1{2:70 Uhrd

Dichte (g/cm=) 1. 125200

elektr. Leitfidhigkeit (mS/cm) 148, 000

Temperatur (") 41,50

pH-Wert { ~— ) .99

Redoxpotential { mv ) N.D.
Abdampfriickstand (mg/1) 212600.00
Gesamtrickstand (mg/1) 194953.30
Nichtkarbonathérte (*dH) 2139.92

Karbonatharte (" dH) 2.77

Gesamthirte (*dH) 2142.469

Ma* &1778.40 mg/1 2687.217 mval/l I9.537 mval-%
K 2895. 60 mg/1 7.305 mval/l 0.108 mval-%
Li+ 3.37 mg/l 0.484 mval/l Q.007 mval-%
Sr=+ 484. 80 mg/1 11.112 mval/l O.154 mval-—%
Ca=~ 11342.01 mg/l S6&6.318 mval/l 2.747 mval-%
Mg=* 2270.28 mg/1 1895£.8146 mval/l 2.722 mval-XL
L 117326.47 mg/l 309,353 mval/l 48,752 mval-%
S0.=- S99.92 mg/1 12.491 mval/l ¢.184 mval-%
HCOx— &£0.41 mg/1 0.990 mval/l 0.013 mval —-%
COx=~ Q.00 mg/1 0,000 mval/l Q.000 mval-%
Co= 130.05 mg/1

Fe=* 73.760 mg/l FDa=" M. D.

Mn=+ N, D. BO5=" 53.35 mg/1
Al=" 2.230 mg/l 1i- 3Z.190 mg/l
Si S5.460 mg/l Br— 622,540 mg/l
In=* 0,480 mg/1 NO=— N.D.

Ba=* 0,760 mg/l MOz~ N.D.

Rb~ N.D. F- N.D.

NHa* N.D.

Summe Kationen J462.28 (mval/l}

Summe Anionen 3I322.82 (mval/l}

Gesamtmineralisation &£788.10 {(mval/l)

Analysenfehler +2.0t% {%4)



Tab., 37:

gs-+f

Cremische Analyse tiefer
Crt 300 (21.01.1385>

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung
Abteilung +fir Endlagersicherheit

Frobe:

Dichte
elektr.

Chemische Anal vse

300 (21.01.198%5)

Leitfahigkeit
Temperatur
pH-Wert

Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtriickstand
Nichtkarbonatharte
Karbonatharte

Gesamtharte

Na+* 59584. 560
K> 224. 60
Lie 2.80
Sr=+ 455,20
Ca=~ 10642. 20
Mg=* 1997.332
Ci- 117192.88
S50.=" 574, 456
HCOx™ N.D.
COx=— N.D.
C0= 0. 00
Fe=+ 84,200
Mn=* 1.470
Al=" 5.230
Si 6£.040
Iin=2~ N.D.
Ra=" 0.700
Rb* 0.165
NHa* N.D.

Summe kKationen
Summe Anianen

Gesamtmineralisatiocn

Ionenbilanz

Grunduwadasser aus Kllften

10.03.1986

{g/cm™>) 1.113700
(mS/cm) N.D.
(°C 41.40
( ~— ) N.D.
{ mV ) N.D.
(mg/1) 208320.00
{mg/1) 191578.40
(°dH) 1976.25
(°dH) N.D.
(°dH) N.D.
mg/1 2591.787 mval/l z9.083
mg/1 5.744 mval/sl 0.087
mg/1 0,360 mval/l . 008
mg/1 10,390 mval/l 2.157
mg/1 5%1.048 mval/l 3.008
mg/1 154,735 mval/l Z.478
mg/1 I305.384 mval/l 49.847
mg/1l 11.9565 mval/l <, 180
mg/1
mg/1 POL=~ N.D.
mg/1 BOx=- 122,030
mg/1 I- T5.960
mg/1l Br— &47.78B0
NOs— N.D.
mg/l NO=— N.D.
mg/1l F- N.D.
3307.46 (mval/l)
3324.06 (mval/l)
6631.52 {(mval/l)

-0.25

(%)

mval-%
mval-%
mval—-%
mval-%
mval—-%
mval-7%

mval—%
mval-%L

mg/1
mg/1l
mg/1



Tah. 38: Chemische Analyse tiefer GSrunduasser aus
Ort 300 (24.01.1388%)

gs-f

Gesellschaft +ir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal vrse

Probe: OCrt 300 (24.01.1985)

10.03.1986

Dichte {(g/cm>) 1.121400
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (*C) 43X, &0

pH-Wert { ~—— ) N.D.
Redoxpotential ¢ mV ) N.D.
Abdampfriuckstand {mg/1) N.D.
GCesamtrickstand (mg/1) 189999.40
Nichtkarbonatharte (°dH) 1935.13
Karbonatharte (°dH) N.D.
Gesamtharte (*dH) N.D.

Na* 58284. 00 mg/1 2535.215 mval/l TB.T07
[+ 2246.85 mg/1 5.802 mval/l . 088
Li~ 2.63 mg/1 0.379 mval/l 0,006
Sr=* N.D.

Ca=~ 103562.53 mg/1 517.092 mval/l 7.854
Mg=+ 2114.83 mg/1 174.024 mval/1l 2.5643
c1— 118270.80 mg/1 I335.789 mval/l S0G.569
S0s=" 737.77 mg/1 1S5.%561 mval/l C.233
HCOx— N.D.

CO0x=2— N.D.

CO= Q.00 mg/1

Fe=+ N.D. FOL=— ~.D.
Mn=~* N.D. BOx=— 5. D.
Al=~ N.D. I- ~.D.
Si N.D. Br— ~.D.
Zn=* N.D. NOx— ~.D.
Ba=+* N.D. NO=2— ~.D.
Rb* N.D. F- ~N.D.
NHa™* N.D.

Summe Kationen I23F2.51 {mval/1)

Summe Anionen 3351.35 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6583F.86 {mval/1l)

Ionenbilanz -1.80 (%)

mval -7
mval-%
mval—7

mval-%
mval-%

mval-4
mval-%



Tab. 23:
Ort 300 (23.01.13885%

gs+f

Gesellschatt f4Gr Strahlen- und
Umweltforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung far Endlagersicherheit

Chemische Analyse tiefer Crundwadsser aus Kioften

10.0

Chemi sche Anal vyvse
FProbe: 0Ort 300 (23.01.198%5)
Dichte (g/cm™) 1.120600
elektr. Leitfahigkelit (mS/cm) N.D.
Temperatur (°C) 43%.60
pH-Wert t —— ) N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfriickstand (mg/1)} N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 120307.10
Nichtkarbenatharte (°dH) 2001. 60
“arbonatharte (*dH) N.D.
Oesamtharte (°dH) N.D.
Na* 58581. 00 mg/1l 2548. 133 mval/l zB.3561
e 220.49 mg/1 5.639 mval/l . 085
Li~ 2.63 mg/1 0.279 mval/l 0. 006
Sr=+ N.D.
Ca=~* 10740, 09 mg/1} 535.932 mval/l 8.110
Mg=2+ 2174.40 mg/1 178.926 mval/l 2.708
9 117781.12 mg/1 2T22.177 mval/l 50.275
S0,=2" 807.322 mg/1 15.209 mval/l 0,254
HCOx— N.D.
COx=2- N.D.
CO= 0. 00 mg/1l
Fe=+ N.D. FOa=— N.D.
MR=+ N.D. BOSs=— NLD.
Al= N.D. I- N.D.
Si N.D. Br— ~.D.
In=+ M.D. NO=— N.D.
Ba=* N.D. NO=— *.D.
rRb* N.D. F- ~N.D.
NHa ™ N.D.
Summe Kationen T2469.01 {mval/1l)
Summe AnNionen 3338.99 (mval/l)
Zesamtmineralisation 6608, 00 {mval/1)}

Ionenbilanz ~-1.06 (%)

mval-7
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%

mval-%
mval—-7%



Tab. <0:

Ot 300

gs+f

Chemische Analyse ti:efer
C€2.01.138%5)

Gesellschaft +fir Strahlen- und

Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal wse

Probe: Ort

ZO0 (22
Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriickstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
kKarbonatharte
Gesamtharte

Na~* 58201. 00
K+ 216.84
Li~ 2.62
Sr=2+ N.D.
Ca=+ 10793.22
Mg=* 2209.95
Cl— 117147. 43
S0a=— 730.463
HCDa- N.D.
CO=x=— N.D.
CO= 0,00
Fe=~* N.D.
Mn=~+ N.D.
AlS* N.D.
Si N.D.
in=* N.D.
Ba=* N.D.
Rb~ N.D.
NHa™ N.D.

Summe kationen
Summe ANnicnen
GCesamtmineralisation

Ionenbilanz

(22.01.1985)

Crunduasszar aus Kloftzn

10.03.1986

(g/cm™>) 1.113800
{mS/cm) N.D.
) 43 .60
« — ) N.D.
{ mv ) N.D.
(mg/1) N.D.
{(mg/1) 189361.70
{°dH) 2017.22
(°dH) N.D.
(°dH) N.D.
mg/1 2531.604 mval/l ZB. 482 mval-%Z
mg/1 5.546 mval/l 0.084 mval-%
mg/1 0.378 mval/l Q.006 mval-%L
mg/1 578.584 mval/l 3.187 mval-%
mg/1 181.851 mval/l 2.7464 mval-%
mg/1 3IT04.30% mval/l 20,227 mval-i
mg/1 15.452 mval/l . 250 mval -4
mg/1
FOL=— N.D.
8033‘- N.D.
- N.D.
Br— MN.D.
NOx— N D,
NDz— N.D.
F- N.D.
3257.96 {(mval/l)
3320.76 {mval/l)
6578.7=%  {(mval/l)
-0.95 (4



Tab. 21:

Crt 300 (15.02.13885>

gs-+F

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut far Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal wse

Frobe: Ort JI00 (15.02.1985)

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Cesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
Harbonatharte
GCesamtharte

Na* L0061 .00
ko 19.81
Li+ I.3
Sr=+ N.D.
Ca=~+ 643,50
Mg=* 21373.40
Cl— 117251.27
S04=" &03.99
HCO=— 58.74
COx=2— Q.00
CDx 0. 00
Fe=~* N.D.
M=+ N.D.
Al=~ N.D.
Si N.D.
In=* N.D.
Ba=* N.D.
Rb+* N.D.
NHg™* N.D.

Summe kationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

Chemische Aralyse tiefer Grunduasser aus Kluften

—d A

10.03.1986

1. 120600

(g/cm™=>)
{mS/cm) N.D.
(° 42.10
¢ — ) 5.94
{ mV ) N.D.
{mg/1) N.D.
{mg/1) 120075, 20
(°dH) 1838.%4
(*dH) 2.70
(°dH) 1841.65
mg/1 2612.510 mval/l
mg/1l 8.130 mval/l
mg/1 0.477 mval/l
mg/1 481.213% mval/l
mg/1 175.552 mval/l
mg/1 TIOT7.232 mval/l
mg/1 12.576 mval/l
mg/l 0.9466 mval/l
mg/1 0,000 mval/l
mg/1
F’Dqs"
8033_
1-
Br—
NOs"
Noz_
F-
3277.93 (mval/l1)
3IT20.77 {mval /1)
§£598.7¢ {(mval/l)

~0.635 (%)

I92.521
0,124
0.007

7.293
2.4850

50.119
0. 1591
0,015
0,0 00

N.D.
N.D.
N.D.
MN.D.
N.D.
N.D.
N.D.

mval-%
mval-%
mval-%

mval-—-%
mval-%

mval-%4
mval-%4
mval-%
mval-%



Tabh. 42:
Ort 300

gs-+F

Gesellschaft fir Strahlen—- und

Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abtei1lung fir Endlagersicherheit

Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus
£13.03.12885)

Chemi sche Anal vyvse

Frebe: Ort 200
Dichte

elektr. Leitfiahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
GCesamtriickstand

Nichtkarbonatharte
karbonatharte
Gesamthiarte

Na~+ 39308. 60
K> 220.07
Li™ 2.52
Sr=+ 4466.34
Ca=* 10744, 00
Mg=+ 2044, 14
Cl-— 118228.70
S0a=2— S69. 65
HCOx— 49,472
COs=2— 2.00
C0= 0,00
Fe=* ?7.320
Mn=+ 1.270
AlST 0.760
Si &6.430
in=2* N.D.
Ba=* 0.7350
Rb* 2.470
NHa™* N.D.
Summe Kationen

Summe Anionen
Gecamtmineralisation

Ionenbilanz

mg/1l
mg/1l
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mgs1
mg/1
mg/l
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1l

mg/1l
mg/1

(12.0ZF.198%)

-0.73 (%)

[

ften

10.02.1986

(g/cm™) 1.118900
(mS/cm) 125,200
() 41.80
( — ) 5.96
{ mV ) 29,00
{mg/1) 209320.00
{(mg/1) 192567.00
(°dH) 2001.98
(*dH) 2.27
(°dH) 2004.25
2579.782 mval/si TB.743F mval-%
5.629 mval/l ©.085 mval-%
0.3483 mval/l 0.005 mval-%
10.4645 mval/l 0.1560 mval-%
536.128 mval/l 8.052 mval-%
168.209 mval/l 2.526 mval-%
ZTT4.801 mval/sl S50.082 mval-%
11.861 mval/l 0.178 mval-%
0.810 mval/l 0,012 mval-%
Q,.000 mval/sl 0,000 mval-%
FOL=— N.D.
BOs=>— 120.720 mg/l
i- 77.200 mg/l
Br— 6ZT.630 mg/l
NOx— N.D.
NO=— N.D.
- N.D.
J04.38 (mval/1)
S4.24 {mval/l)
58.62 {(mval/1l)}



Tab. +3: Chemische ARralyse tiefer Grunduwasser aus Kloftan

Ort 300 (25.03.1285)

gs-Ff

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fiGr Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Anal vwse

FProbe: Ort 300 (25.03F.1985)

Dichte

10.03.1986

{g/cm™>) 1.117400
elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 112.900
Temperatur (°C) 41.20
pH-Wert { =) 5.98
Redoxpotential { mV ) 105,00
Abdampfrickstand (mg/1) 214040,.00
Gesamtrickstand {mg/1) 1920850. 40
Nichtkarbonatharte (*dH) 1996.27
K arbonatharte {*dH) 2,67
Gesamtharte {°dH) 1998.94
Na~* 57876.00 mg/1 2517.468 mval/l z8.218
K+ 251.48 mg/1 45.437 mval/l . 098
Li+ 2.79 mg/1 Q.402 mval/l L0006
Sr=2+ 422.85 mg/1 9.632 mval/l .147
Ca=~ 10614.346 mg/1 529.489 mval/l 2.041
Mg=+* 2109.77 mg/1 173.608 mval/l 2.8636
ci- 117962.71 mg/1l I327.299 mval/l Z0.3513
S50a=" 708. 44 mg/1 14,7350 mval/l 0,22
HCOS— 58.21 mg/1 0.954 mval/l 2.014
COx=— 0,00 mg/1 0.000 mvalrsl 0,000
CO= 0.00 mg/1
Fe=* 55.%230 mg/1 FOsS— M. D.
Mn=+ 1.260 =g/l BO=— S0, 230
A1~ < 0.180 mg/1 I- g3.970
Si 6.940 mg/1 Br— 514,030
Zn=* 0.240 mg/l NOs— *~4.D.
Ba=* Q.3T0 mg/l NO=— N.D.
Rb™* % 0.165 mg/1 = N.D.
NH4* N.D.
Summe Kationen 3239.32 (mval/l)
Summe Anianen 3347.76 {mval/sl)
GCesamtmineralisation 6587.07 (mval/l)

Ionenbilanz -1.463 D]

mval-7%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-—-%
mval-%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1



Tab. %%: Chemiscke Qralyse tiefer Zrundudsser aus Kliften

Ort 101 N (12.03.138853

gs-+f

Gesel lschaft fuar Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische amnal vse

Frobe: Ort 101 N (12.03.1985)

10.03.1986

Dichte (g/cm™>) 1.110900
elektr. Leitfadhigkeit {(mS/cm} N.D.
Temperatur () N.D.

pH-bert { — ) N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfriackstand (mg/1) 1974680.00
Gesamtriackstand {mg/1) 175202. 560
Nichtkarbonatharte (°dH) 18592.32
Karbonathiarte (°dH) N.D.
GCesamtharte {°dH) N.D.

Na* 54908.00 mg/1 2388. 357 mval/l I?.35354
{* 167.88 mg/1 4.274 mval/l 2.071
Li~* 1.61 mg/1 0,232 mval/l 2. 004
Sr=~ 477.22 mg/1 10.89F mval/l ¢, 180
Ca=~* 8188.85 mg/1 408, 425 mval/sl 5,767
Mg=* 1812.73 mg/l 149. 1565 mval/1l 2.470
c1- 108348.832 mg/1 T056.126 mval/l SO.613
S50a=2" 4£95.14 mg/1 14.473% mval/l 1,240
HCO=— N.D,

COx=~ N.D.

C0= .00 mg/1

Fe=* 38.150 mg/1l POLS— s.D.
Mn=* 4.010 mg/l BOs=— 78.240
Al=+ 0.560 mg/l 1- =4.890
Si 5.760 mg/l Br— 417,750
In==* D.260 mg/l NMOs— ~N.D.
Ra=" .060 mg/l NO-— ~.D.
Rb~ < 0.165 mg/l F- ~.D.
NHa™* N.D.

Summe Kationen 2963.18 (mval/1l)

Summe Anionen 3075.04 (mval/l)
Gesamtminesralisation 6078.22 (mval/l)

Ionenbilanz -1.85 (%)

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-—-%
mval-"

mval—-%
mval—%

mg/1l
mg/1
mg/1



Tab.

gs+

Ort 101 N

Gesellscha+tt fiir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH
Institut fiar Tieflagerung
Abteilung fiir Endlagersicherheit

Probe:

Dichte
elektr.

Ort 101 N

45: Chemische Aralyse tiefer Grundwasser aus
(16.04.1885 10:00 Uhr?

Chemische anmnal vse

Leitfahigkelt

Temperatur

pH-Wert

Redoxpotential
Abdampfriickstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
tlarbonatharte
Gesamtharte

Na* H1015.60
K+ 208.11
Li+ 1.466
Sr=-+ 223,61
Ca=~ 462,20
Mg=+ 1860. 20
cCl— 116345. 446
S0,=2" 1144.80
HCOx— N.D.
CO==2— N.D.
CO= Q.00
Fa=+ 5.850
Mn=+ 1.550
Al Q.3S0
51 4,390
In=* N.D.
Ba=+ 0.190
Rh+ < 0.163
NHa™ N.D.

Summe kKationen
Summe Anionen

GCesamtmineralisation

Ionenbilanz

(15.04.1%85 10:00

Uhr)

KIiften

10.03. 1986

1.120700

(g/cm™)
(mS/cm) N.D.
() N.D.
( —— ) N.D.
{ mV 2 N.D.
(mg/1) 207040.00
{mg/1) 121183.50
(°dH) 1784.14
(*dH) N.D.
(°dH) N.D.
mg/1 2654.033 mval/l
mg/1 . 323 mval/l
mg/l 0.239 mval/l
mg/1 11.952 mval’/l
mg/1 472.146 mval/sl
mg/1 153.071 mval/sl
mg/l I281.482 mvalrsl
mg/1l 23.836 mval/l
mg/1l
mg/1 FOL="
mg/1 BOx=—
mg/1 I-
mg/1 Br—
NO=—
mg/1 NO=—
mg/1 =
3I297.09 (mval/l)
3310.77 (mval/l)
6607.86 (mval/l)

-0.21

(%)

40,165
. 081
2. 004
<. 181
7.146
Z.317

43, 663
0L 361

~.D.
?7.170
T4.8%0
475.500
N.D.
N.D.
~.D.

mval-7%
mval-7
mval -
mval -%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1



Tab. 4&6:

Oct 660 A Brl. /3 (28.12.13883)

gs-+F

Gesellschaft fur Strahlen—~ und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chenmnische Anal wse

Chemische Analyse tiefer Grundwdsser aus X_Gften

10,03Z,.1986

Frobe: Ort 660 A Brl. &6/3 (22.12.1983%)

Dichte {(g/cm™=) 1.14120¢C

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 165.000

Temperatur (*C) 445,90

pH-Wert { —— 7 5.32

Redoxpotential { mv ) 2392.40
Abdampfrickstand (mg/1) N.D.
Gesamtruckstand {mg/1) 217065, 10
Nichtkarbonatharte (°dH) 2570.88

Karbonatharte {*dH> 1.03

Gesamtharte {°dH) 2571.90

Na+* 56218.54 mg/1 2880.348 mval/l 38.148 mval-i4
K 2728.75 mg/1l $.106 mval/l &, 081 mval-%
Li~ 1.89 mg/1 0.272 mval/l 0.004 mval-%
Sr=2+ N.D.

Ca=~ 14222.1 mg/1 70%.489 mval/l F.399 mval-%
Mg=~+ 2532.58 mg/1 208.481 mval/l 2.761 mval-%
) 132280.05 mg/1 3731.139 mval/l 49.416 mval-%L
S0a=" &77.68 mg/1 14.110 mval/l ©.187 mval-%4
HCOx~ 22.41 mg/1 0,367 mval/l 2. 005 mval-%
CO==— Q.00 mg/1 0.000 mval/l L 000 mval-v
CO0= 0.00 mg/1

Fe=+* N.D. FDa=— L. D.

Mn=+ N.D. BOs=— ~.D.

Al= N.D. 1- LD,

Si N.D. Br— 370.000 mg/l
Zn=* N.D. NDO=— ~NL.D.

BEa=* N.D. NO=— ~. D.

Rb™* N.D. F- N.D.

NHa* N.D.

Summe Kationen 804,90 {(mval/l)

Summe Anionen 2745.62 <{(mval/l)

Gesamtmineralisation 7550.51 (mval/1)

Ionenbilanz

+0.79 (%)



Crt BBO A Brl. B/73 (14.12.1883)

g=s-+F

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fiir Tieflagerung
Abteilung fidr Endlagersicherheit

Chemische Anmnal  vwse

Frobe:

Chemische analyse tiefer Grundusdsser aus Kl ften

10.03.1986

Ort 660 A Brl., &/3 (14,12.1983)
Dichte (g/cm™=) 1.1319200
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) 149,300
Temperatur (°C> N.D.
pH—Wert ( —/— ) S.3
Redoxpotential { mV )} N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtriuckstand {mg/1) 214153.460
Nichtkarbonatharte {°dH) 2565.26
arbonathiarte {*dH) 2.15
Gesamtharte (*°dH) 2547.42
Na~* &£4068.77 mg/1 27846.847 mval/l 37.484 mval-%
K+ 244.8B3 mg/1l . 213 mval/l 0.085 mval-—-%
D 2.24 mg/1 . 323 mval/l 0.004 mval-%
Sr=« N.D.
Ca=~ 14141.36 mg/l 703,657 mval/l 9.4%9% mval-%
Mg=~ 23EB. 21 mg/1 210.509 mval/l 2.831 mval-%
Cl— 1313541.62 mg/1 I710.710 mval/l 49 .905 mval-
S50a4=~ &71.46 mg/1 13.980 mval/l 0.188 mval-%
HEO=— 46.74 mg/1 0.770 mval/l 0.010 mval-%
CO==— Q.00 mg/1 0. 000 mval/sl 0. 000 mval-i
CO0= 0.00 mg/1
Fe=~* N.D. FPOs=" N.D.
Mn=~ N.D. BOS=— ~.D.
Al=~ N.D. I- N.D.
Si N.D. Br— B575.900 mg/l
in=~ N.D, NO~— MN.D.
BRa=~* N.D. NO=— N.D.
Rb~ N.D. F- N.D.
NHs™* N.D.
Summe kKatiocnen I7092.465 (mval/l)
Summe Anionen 3I725.06 {(mval/l)
Gesamtmineralisation 7434.71 {mval/1)

Ionenbilanz -0.21 (%)



g=s-+f

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tfaorschung mbH

Institut far Tieflagerung
Abteilung fitr Endlagersicherheit

efer Grunduwdsser avus K15t
c.12.1283)

't
w
o

10.0Z%.1986

Chemische Anal wvyrse

Probe: Ort 4660 A Brl. 6/3 (12.12.1983)

Dichte

{(g/cm™>) 1.142000
elektr. Leitfiahigkeit {(m&S/cm) 142,100
Temperatur (°Cy N.D.
pH-Wert ( — ) 5.80
Fedoxpotential { mvV ) 184.70
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtriuckstand (mg/1) 214251.50
Nichtkarbonatharte {°dH) 2542.81
Farbonatharte {(°dH) 2,58
Gesamtharte (°dH) 2545.3
Na* £4397.,.85 mg/1 2801.152 mval/l Z7.666 mval-i
K 243.51 mg/1l &5.228 mval/l 0.084 mval-7%
Li™ N.D.
Sr=2+~ N.D.
Ca=~* 14100.95 mg/1 703.640 mval/l 9.462 mval-"%
Mg=* 2485.25 mg/1 204.505 mval/l 2.720 mval-%
ci— 1T13953.83 mg/l I706.178 mval/l 49,3375 mval-%4
S0a=" 682.51 mg/1 14,219 mval/l 0.191 mval-%
HCO=— 56.17 mg/1 0.921 mval/l ©0.012 mval-%
COs=— 0.00 mg/1 Q. 000 mval/l . 000 mval-%
CO= Q.00 mg/1
Fe=* N.D. POL= N.D.
Mn=* N.D. BOx>— N.D.
AlS* N.D. - N.D.
S1 N.D. Br— 889.400 mg/l
In=+* N.D. MOs™— N.D.
Ba=~* N.D. NO=— N.D.
Rb* N.D. F- N.D.
NHa ™ N.D.
Summe Kationen F715.53 (mval/l)
Summe Anionen 3721.33 (mval/l)
Gesamtmineralisaticn 743T46.85 {mval/l)

Ignenbilanz -0.08 (4>



Tah. 43: Chemische Analyse tiefer Grunduwdsser aus Xluftan

Ort 8680 A Brl. 8/73 (CS8.12.138B3)

g=s-f

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung +ir Endlagersicherheit

Chemische anmnal vse

Probe: Ort 4660 A Brl. 5/3 (07.12.1383)

Dichte {ig/cm™>) 1.142600
elektr. Leitfihigkeit {mS/cm) 141.800
Temperatur (*Cy N.D.

pH~-Wert { —— 5.52
Fedoxpotential { mV ) 187.00
Abdampfruckstand {tmg/1) N.D.
Gesamtruckstand fmg/1) 212954.50
Nichtkarbonatharte (°dH) 2571.58
arbonatharte (*dH) 1.82
GCesamthiarte (°dH) 25337.39

Na+ 6£3740.09 mg/1 2772.3541 mval/l I7.525
K+ 234.08 mg/1 5.987 mval/l Q.081
Li™ N.D.

Sr=« N.D.

Ca=~ 14100.25 mg/1 703%.4640 mval/sl F.523
Mg=+ 24376.31 mg/l Z200.495 mval/rl Z2.714
Cci-— 1730845.29 mg/l 2691.23ZF mval/l 43,559
5042~ &71.46 mg/1 13.980 mval/1l 2,189
HCO=— 29.60 mg/l 0.649 mval/l . 009
COs=- 0.00 mg/1 0. 000 mval/l . D00
CO2 0. 00 mg /1

Fe=2* D.000 mg/l FOs=— N.D.
Mn=+ N.D. BOx=— N.D.
Al=S~ N.D. i—- N.D.
Si N.D. Br— 364,500
in=* N.D. NOs— nN. D,
Ba=* N.D. NQO=— N.D.
Fb~ N.D. F— N.D.
NHa* N.D.

Summe Kationen I682.466 (mval/1l)

Summe Anionen F705.86 (mval/l)
GSesamtmineralisation 7388.52% (mval/s1l}

Iorenbilanz -0.31 (L)

10.03.,1986

mval-%
mval-%

o~

mval-—
mval-%

mval—-%
mval—-%
mval—%
mval—-%

mg/1



Tak. =0:

Ort 660 A (07.12.1S831

gs-f

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abtei1lung fir Endlagersicherheit

Chemi sche Amnal wse

Chemische Analyse tiefer Grundwasser aus K1l

10.02.1986

3.094
T, 004

mval-%
mval-%
mval-%

F.445
Z2.815

mval-%
mval-%

S0.172
. 187
1, 008
T, OO

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

L

!

MN.D.
. D.
N.D.
82%.500
N.D.
~.D.
N.D.

mg/1

FProhbe: Ort 660 A4 (07.12.1983)

Dichte (g/cm™>) 1.140300
elektr. Leitfihigkeit {mS/cm) 157.000
Temperatur (*Cy 46.50
pH-Wert { —— S5.467
Redoxpotential ( mV ) 229.70
Abdampfrickstand {mg/1) N.D.
Gesamtriickstand (mg/1) 213574.70
Nichtkarbonatharte {°dH) 2542.81
Karbonatharte (°dH) 1.56
Gesamtharte {*dH) 2544.37
Na~ 63473.15 mg/1l 2760.230 mval/l

K+ 272.93 mg/1 5.981 mval/sl
Li+ 1.90 mg/1 0.274 mval/1
Sr=~ N.D.

Ca=~ 14020.15 mg/1l 6599. 4608 mval/l
Mg=~ 2534.26 mg/1 208.538 mval/l
Ci— 131749.52 mg/1 Z714.174 mval/l
S0a=2" 665.21 mg/1 1Z.850 mval/l
HCOx~ 34.07 mg/1l 0.558 mval/l
COx=- Q.00 mg/l 0,000 mval/l
C0= 0. 00 mg/1}

Fe=2«* M. D. POL=—

Mn=+ N.D. BOx=—

Al N.D. )

Si N.D. Br—

in=* N.D. NOx—

Ba=~ N.D. NO=z—

Rb* N.D. =

NHa* N.D.

Summe Kationen 3676.3F (mval/l}

Summe Anionen 2730.38 (mval/l)
Gesamtmineralisation 74046.71 {mval/1?}
Ionenbilanz -0.73 (4D



Tab. S1:

Ort B60 A Brl. B5/73 (05.12.1883)

gs+Ff

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tfarschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Analyse tiefer Grunduasser aus Kluften

10.03,.1986
Chemische analvse

Probe: Ort 660 A Brl. &6/3 (05.12.1983)
Dichte {g/cm™>) 1.140300
elektr. Leitfidhigkeit {mS/cm) 162,000
Temperatur (* 46,30
pH-Wert « — ) 5.54
~edoxpotential . mv ) 242,40
Abdampfrickstand (mg/1) N.D.
Gesamtriuckstand {mg/1) 213083.50
Nichtkarbonatharte {°dH) 2593.34
Karbonatharte (°dH) 1.56
Gesamtharte (°dH) 2394.91
Na~* 654771.68 mg/1 2817.413 mval/l I7.6462 mval-%
K+ 239.77 mg/l 6.132 mval/l D.082 mval-%
Li~ 1.90 mg/1 0.274 mval/l 0,004 mval-%
Sr=+ N.D.
Ca=~ 13939.34 mg/1 695.5746 mval/l 2.298 mval-%
Mg=+ 2B02.59 mg/1 270.618 mval/l Z.083 mval-%
cl- 131749.52 mg/1 3716.174 mval/l 49,677 mval-%
S0a=" 671.45 mg/1 13.980 mval/l 0,187 mval-%
HCOs— 34.07 mg/1 0.558 mval/l 2,007 mval-%
COs=~ 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
C0= Q.00 mg/1
Fe=+* N.D. PO&sS— N.D.
Mn=+ N.D. BOs=- N.D.
A1 N.D. 1- N.D.
Si N.D. Br— 873.200 mg/l
in=~ N.D. NO<— N.D.
Ba=~ N.D. NO=— N.D.
Rb* N.D. F—= N.D.
NHa* N.D.
Summe kKationen 3750.01 {mval/1)}
Summe Aniocnen 3730.71 {mval /1)
Gesamtmineralisation 7480.73 {(mval/l)

Ionenbilanz +0Q.26 (%4>



Tab. 52: Chemische Analyse tiefer Grunduwasser aus
Ort 660 A Brl. E/3 (02.12.18832

gs+

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbhH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Aanal vywse

Probe: Ort 660 A Brl. &/3 (02.12.1983)

Kluftan

10.03.17986

Dichte (g/cm=>) 1.140300

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 1635. 000

Temperatur (°C) 445.90

pH-Wert « — 5.39

Redoxpotential ( m¥V ) 235.20
Abdampfrickstand (mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 215157.30
Nichtkarbonathéarte (°dH) 2882.11

Farbonatharte (*dH? 1.17

Cesamtharte (°dH) 2583.27

Na* &64719.23 mg/1 2815.132 mval/sl 37.659 mval-i
kK~ 243.49 mg/1 6.228 mval/l 0,083 mval-%
Li~ 1.95 mg/1 0.2B1 mval/l 0.004 mval-%
Sr=- N.D.

Ca=* 14222.17 mg/1 709.68% mval/l F.494 mval-%
Mg=~ 2582.3C mg/1 212.421 mval/l 2.843 mval-%
Cl— 131749.52 mg/1 3716.174 mval/l 49.713 mval-%
S04=~ 713.02 mg/1 14.846 mval/l 0.199 mval-%
HCOx— 25.48 mg/1 $0.418 mval/1 0. 006 mval-i
CO=s=~ 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
CO= .00 mg/l

Fe=* N.D. FOL>— N.D.

Mn=* N.D. BOs=— N.D.

Al N.D. - N.D.

Si N.D. Br— F00.100 mg/l
in=+ N.D. NOs— N.D.

Ba=~* N.D. NO=— N.D.

Rb™ N.D. F— N.D.

NHAL™ N.D.

Summe Kationen 3743.8B2 (mval/l)

Summe Anionen 3731.44 {(mval/l}

GCesamtmineralisation 7473.26 (mval/l)

Iaonenbilanz +0.17 (L)



Tab. 53: Chemische f@ralyse tiefer Grundwasser aus Kliften
Ort EBO A Brl. 6/3 (28.11.1283)

gs-f

besellschatt fiar Strahlen- und

Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

3.1986

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-"%4
mval-%

mval-%
mval-%

mg/1l

mg/1

10.0
Chemi sche Anal wse

Frobe: Ort %60 A Brl. 4&/3 (28.11.1983)
DPichte (g/cm™>) 1.128700
elektr. Leitfihigkeit {imS/cm} 148.100
Temperatur (L N.D.
pH-Wert « — ) .88
Redoxpotential « Vv ) 259.320
Abdampfriuckstand (mg/1) N.D.
Gesamtriackstand (mg/1) 214704.10
Nichtkarbonatharte {*dH) 2345.6%
¥ arbonatharte {odH .84
Gesamtharte {(°dH) 2346.52
Na+* &5415.00 mg/1 2845.3946 mval/l I8.271
K* &79.68 mg/1 17.284 mval/l 0.,2Z4
Li™* 4.16 mg/1 0.600 mval/l 0.008
Sr=+ 418.04 mg/l F.542 mval/l 0.128
Ca=~ 12127, 00 mg/l 604,940 mval/l B8.136
Mg=~ 2713.20 mg/l 223.263 mval/l 3. 003
ci— 1Z1281.41 mg/1 I702.971 mval/l 43,805
S0L=" 1018. 44 mg/1 21.205 mval/l 0,288
HCO=— 18.2%= mg/1 0.2799 mval/l 0.004
COx=— 0. 00 mg/1 0.000 mval/l 0, 000
T0= 0,00 mg/1
Fe=~* 88.%760 mg/l FOA=" N.D.
Mn=+ N.D. BEO==— 120,010
Al=+ N.D. I- N, D.
Si N.D. Br— 824, 000
in=* N.D. NO=s— N.D.
Ba=* N.D. NO— N.D.
FEb* N.D. F- N, D.
NHa™ N.D.
Summe Kationen 704,31 {mval/1l}
Summe Anionen 3I730.60 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7434.91 (mval/1)
Ionenbilanz -0.35 (4



Tab. S4:
Ort 660 A Brl. 6/3 (23.11.1883)

gs+

Gesellschaft fir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Anal vse

Prebe: Ort 660 A Brl. 6/3 (23.11.1983)

Dichte {g/cm™) 1.143000
elektr. Leitfahigkeit ({mS/cm) 148. 100
Temperatur (Y N.D.

pH-Wert ¢ — ) 5.88
Redoxpotential ¢ mV ) N.D.
Abdampfrackstand (mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {(mg/1) 214293, 40
Nichtkarbonatharte {*dH) 226422
¥arhcnatharte (°dH) 1.93
Gesamtharte (°dH) 2T466.15

Ma+* 654828, 00 mg/1 2819.843 mval/l T8.04%
K+ 520.13 mg/1 1Z.303 mval/sl 0,179
Li~ 4.44 mg/1 0.640 mval/l 0. 009
Sr=+ 470,54 mg/1 37.827 mval/l 0,133
Ca=~* 124465.00 mg/1 622.006 mval/l 3.392
Mg=+ 2582.80 mg/l 212.322 mval/l 2.867
c1- 131289.22 mg/1 Z70Z.1%1 mval/l 49,9&0
S0a=" 1012.87 mg/1 21.089 mval/l 0,285
HCO=x~ 42.03 mg/1 0,689 mval/l Q. 009
COs=— 0. 00 mg/1 0.000 mval/l 0. 000
CO0= Q.00 mg/1

Fe=+ F2.3Z0 mg/l FOs=— MN.D.
M=~ N.D. BOs™=- 115.120
Al=~+ N.D. I- N.D.
Si N.D. Br— 710,200
n=* N.D. NO=s— N.D.
Ba=~* N.D. NO=— N.D.
Rb* N.D. F N.D.
NHa™ N.D.

Summe Kationen x681.48 {(mval/l)

Summe Anionen 3730.84 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7412.32 {(mval/l)

Ionenbilanz -0.,67 (%)

Chemische Aralyse tiefer Grundwiasser aus kKiuften

10.0Z.1986

mval -7
mval-%4
mval -4
mval -
mval-%
mval-%

mval—-%
mval-7%

mval-%
mval-%

mg/1l

mg/1



gs+F

&/3

GCesellschaftt fir Strahlen—- und

Umwel tforschung mbH

Institut fiir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Analyse tisfer Grunduwasser aus Xloften

Ort 650 A Brl. (21.11.1883)

145.03.1986

Chemische Anmnal vse

Frobe: Ort 660 A Brl. 4/3 (21.11.19873)

Dichte (g/cm™>) 1.142000

elektr. Leitfihigkeit {mS/cm) 152.7060

Temperatur (70 N.D.

pH-Wert ( — 5. 66

Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfruckstand (mg/1) N.D.
Sesamtrickstand {mg/1) 2151453, 40
Michtkarbonatharte {*"dH) 2390.90

Farbonatharte (°dH) 2.04

GCesamtharte (°dH) 2392.95

Na* 54134, 00 mg/l 2789.876 mval/l I7.500 mval-%
K 345.05 mg/1 13.9241 mval/l <. 187 mval-%
L1 4,33 mg/1 0.627 mval/sl 0.008 mval-—-%
Sr==* 418.61 mg/1 2.555 mval/l 0. 128 mval-%4
Ca=~ 12747.00 mg/1l £T6.078 mval/sl 2.550 mval-%
Mg="* 2330.30 mg/1 208.262 mval/l 2.800 mval-“4
Ci— 132962.05 mg/1 I730.3735 mval/l Z0.414 mval-%
S0a=— 38%.85 mg/1 20.5610 mval/l 0.277 mval-7%
HCO=™ 44,352 mg/1 0,730 mval/l 2.010 mval-%
CCs=- 0. 00 mg/1 0.000 mval/l 0. 000 mval-%
CD= 0. 00 mg/1

Fe=* 84,320 mg/l FOa=— N.D.

Mn=+ N.D. BOs=~ 122.390 mg/1l
Al=* N.D. I- N.D.

Si N.D. Br— Z85.300 mg/l
in=* N.D. NO=s— N.D.

Ba=* N.D. NO="— N.D.

Rb~ N.D. i N.D.

NHa ™ N.D.

Summe Kationen IbbL.16  (mval/l)

Summe Anionen 3777.924 (mval/l)

Cesamtmineralisation 7439.12 (mval/l)

Ionenbilanz -1.37 (L)



Tab. =5: Chemische &nalyse ti

Crt &0 A Br

Qs+

aefer Grunduwass=sr aus Kiloftan
1. B/73 (17.11.1883)

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut far Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische amnal vse

Frobe: Ort 550 A Bril

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand
Michtkarbonatharte
karbonatharte

Sesamtharte

Na* 454711.00
K+ 501.328
Li* 4.85
Sr=* 4146.52
cCa=+ 12089. 00
Mg=3~* 2445.80
cl- 131189.22
S0a=— F86.70
HCGC=x™ 47.358
CO=x=— .00
CO= 000
Fa2+ 92.160
Mn=+ N.D.
A1~ N.D.
Si N.D.
Zn=* N.D.
Ba=~+ N.D.
Rb™* N.D.
NHa* N.D.

Summe kKationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Jonenbilanz

< 6/3 (17.11.1987)

(g/cm™=) 1. 142000
{(mS/cm) 154,860
(°) N.D.
‘- 5.72
{ mV ) M.D.
(mg/1) N.D.
{mg/1) 213445.80
(°dH) 2279.23
(°dH) 2.18
(°dH) 2281.41
mg/1 2814.774 mval/l z8.175
mg /1l 12.824 mval/l 0.174
mg/1 0.643% mval/l 0. 009
mg/1 ?.507 mval/l 0.129
mg/1 503,244 mval/l 3.181
mg/1 201,259 mval/l Z.7720
mg/1 T700.370 mval/l Z0. 186
mg/1l 20.544 mval/l 0,279
mg/1 0.730 mval/l 2,011
mg/1 0,000 mval/l 0. 000
mg/1
mg/1 FOL=— N.D.
S4O0x=- 119,800
I- N.D.
Br— 342.200
NO=— N.D.
NO=— MN.D.
&= N.D.

T545.55 {mval/l)
I727.81 {mval/1)}
7I7IT6 (mvals1

-1.12 (%)

10.03.1986

mval—-%
mval-%4
mval-%
mval-%
mval-7%
mval-%
mval-%
mval-%4
mval—-%
mval-%

mg/l

mg/1



Tab. E7:

Ort BEO & EBr

gs-+Ff

7Cl1.10.1584

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut far Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

J

Chemiscscsche arnal vse

FProbe: Ort &40 A Brl
Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriickstand
Gesamtruckstand

Nichtkarbonatharte
Harbonatharte
Gesamtharte

Na~* &20956.25
e 260.37
Li* 4,29
Sr=+ I1E.95
Ca=+ 11834.28
Mg=+ 2299312
Cl— 120155, 05
S0,=~ 683.57
HCO=— N.D.
CO0x=— N.D.
C0-> Q.00
Fa=+ TT.9Z%0
M=+ N.D.
AlS~ 0, Q00
Si 5.230
in=~ < 0,040
Ba=~+ 0.Z00
Rb* N.D.
NHa™* N.D.

Summe kKationen
Summe Anionen
GCesamtmineralisation

Ionenbilanz

. &/6

(01.10.1984)

Chemische Arnalyse tiefer Grundwasser aus Kluften
1. B6/B

10.032.1986

1.123800

-2.71

{(g/cm™)
{mS/cm) N.D.
(°C) 4Z.30
( — ) N.D.
{ mV ) N.D.
(mg/1) 228520.00
{(mg/1) 208854. 30
(°dH) 2203.33
(*dH) N.D.
(odH) N.D.
mg/1l 2701.038 mval/l
mg/1 b.659 mval/l
mg/1 0.4618 mval/l
mg/1 7.1686 mval/l
mg/1 590,533 mval/l
mg/1 189. 206 mval/l
mg/1 TH71.200 mval/l
mng/1 14.233 mval/l
mg/1
mg/1l FOL™"
8033_
mg/1 -
mg/1 Br—
mg/1l NO=—
F—
Z496.44 {mval/l)
3691.04 (mval/l)
7187.47 {mval/l)

(%)

=7.580
0.093
Q. 009
0. 100
8.216

2,632
51.078
0.198

3.280
35. 420
50.610

10085.770

N.D.
N.D.
N.D.

mval-%
mval-~%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-

mval-"%
mval-%

mg/l
mg/1
mg/1
mg/1l



Tab. &8:

Ort EBO A Brl. 5/6 (03.09.1S84:

gs-+¥

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fiur Endlagersicherheit

Chemische Anal vse

Frobe:

Chemische Aralyse ti:efer Grundwasser aus Kicften

10.0Z.1986

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

Ort 660 A Brl. &/6 (03.09.1984)
Dichte ig/cm™) 1. 1TA800
elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (°) 44,90
pH~Wert { — ) N.D.
fRedoxpotential { mVv N.D.
Abdampfrickstand {mg/1)} 231040.00
Gesamtrickstand {mg/1) 213019.80
Nichtkarbonatharte (°dH) 2418.32
Farbonatharte (2dH) N.D.
Gesamtharte {2dH) N.D.
Na~ 552456.86 mg/1 2751.087 mval/l T7.363
e 290,29 mg/1 7.425 mval/l 0,101
i~ 4.74 mg/1 0.683 mval/l 0. 007
Sr=« T43.87 mg/1 7.849 mval/l 0. 107
Ca=~* 12017.49 mg/1 4£4%.375 mvall/l 3.822
Mg=* Z506.60 mg/1 204,252 mval/l 2.801
Ci— 121771.71 mng/1 E7146.800 mval/l 50.479
S0a=2" 756,562 mg/1l 15.962 mvalrsl 0,217
HCDJ— N, D.
Chs=2— N.D.
€0=2 0, 00 mg/1
Fe=«+ 74,320 mg/l FPOa=— 3. 680
Mn=* N.D. BO==— 1046.840
AlST 0,000 mg/l 1I- =7.250
Si 6£.840 mg/l Br— 855.570
In=* 0,000 mg/l NDx— N.D.
Ba=~* 0,300 mg/l NO=— N.D.
Rb™ N.D. F- N.D.
NHa™ N, D.
Summe Kationen 2624.11 {mval/ /1)
Summe Anianen 3738.95 {mval/1)}
Gesamtmineralisation TI6T.07 {mval/1l)

Ionenbilanz

~1.356

(73



gs+F

E/86

Gesellschaft fiar Strahlen—- und

Umwel tforschung mbH

Chemische Analyse tiefer GSrundwasser aus

Ort 6680 A Brl. 703.08.12842

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

K__Fften

10.0

Chemische Anal vse
Probe: Ort 4660 A Brl. &/6 {(0Z.08.1984)
Dichte (g/cm™>) 1.141500
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) 190.000
Temperatur (° I9.30
pH-Wert { —— ) 5.00
Redoxpotential ¢ my ) 233.00
Abdampfrickstand (mg/1) 23T1600.00
Gesamtrickstand {mg/1) 210357.20
Nichtkarbonatharte (°dH) 2365.15
Karbonatharte {°dH) 2.23
Gesamtharte (°dH) 2367.37
Na~* L2621.7 mg/1 2723.897 mval/l 37.448
K+ 331.23 mg/1 B8.472 mval/l D.1146
Li+ N.D.
Sr=~ N.D.
Ca=+ 12630.2 mg/1 630.254 mval/l 3. 465
Mg=+* 2606.01 mg/1 214.442 mval/l 2.948
c1l— 120489.80 mg/1 T680.642 mval/l S50. 4601
S0a=" 724,13 mg/1 15.077 mval/l D.207
HCO=— 48.51 mg/1l 0.795 mval/l D.011
COs=~ Q.00 mg/1 0.C00 mval/l 2. 000
€0= Q.20 mg/1
Fe=* N.D. FOa=" NL.D.
Mn=* N.D. BOs=— N.D.
A1S* N.D. I- T7.3860
Si N.D. Br— 3467.540
Iin="* N.D. MNOs— N.D.
Ba=~* N.D. NO=— N.D.
Rb* N.D. = MN.D.
NH,a™ N.D.
Summe Kationen I577.06 (mval/l}
Summe Anionen Z696.81 {(mval/1l)
Gesamtmineralisation 7273.88 {(mval/l)

Ionenbilanz -1.65 (%)

F.1986

~

mval -
mval—%

mval—-%
mval-%

mval-%
mval-%
mval -%
mval-%

mg/1
mg/1l



Tab. 60: Chemische Aralyse

Crt 8680 A Brl. /B

tiefer Crundwasser =2us
(02.07..884>

g=s-+f

Gesellschaft fiir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Anal vse

10.03,.1986

z7.173
0,098
O, 009
O. 107
3.844

- -
2.823

S0.612
G.211)

3. 800
108.470
39.3550
872.910

N.D.
N.D.
N.D.

Frobe: Ort 4660 A Brl. 4/46 {(02.07.1784)

Dichte {(g/cm™>) 1. 175500
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur () 44,30
pH—Wert (¢ — ) N.D.
Redoxpotential { my ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 23I0760.00
Gesamtrickstand {mg/1) 211823.50
Nichtkarbonatharte {°dH) 2416.75
karbonatharte {°dH) N.D.
Gesamtharte (*dH) N.D.
Na* 62542.926 mg/1 2720.449 mval/l

K+ 281.74 mg/1 7.206 mval/l
Li~* 4.78 mg/1 0.689 mval/l
Sr=+ z4Z.09 mg/1l 7.831 mval/l
Ca=~+ 12000. 154 mg/1 548.711 mval/l
Mg=* 2510.49 mg/1l 206.382 mval/l

' e 131317.91 mg/1 T704.000 mval/l
S0,2" 741.13 mg/l 15.431 mval/l
HCO=— N.D.

CO0==— N.D.

CO= 0.00 mg/1

Fe=<* I6.0Z0 mg/l FOa="

Mn=+ N.D. BOx=—

Al=* 0.280 mg/l I-

Si 8.190 mg/l Br—

Zn=* 0.000 mg/l NO=—

Ba=+ 0.300 mg/1l NO=—

Fb~ N.D. -

NHa* N.D.

Summe kKationen I35392.81 {mval/1)

Summe Anionen 3725.55 (mval/l)
SGesamtmineralisation 7318.36 {mval/1)

Ionenbilanz

-1.81

(%)

mval-%
mval —-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval—%
mval-—-%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1l



Tab. E1:
Ort E680 A Br

gsF

1. B/B (05.06.1884)

Gesel lschaft fiir Strahlen- und

Umnwel tforschung mbH

Institut fiur Tieflagerung

Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Amnal vwse

Frobe: Ort 4660 A Brl

Dichte

elektr. Leitfiahigkeit
Tamparatur

pH-Wert
Fedoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtriickstand

Nichtkarbonatharte
klarbonatharte
Gesamtharte

Na* HIT10.00
o Z73.37
Li~* b.450
Sr=~ N.D.
Ca=~ F704.00
Mg=+ 2546. 20
Cl— 1292453.12
5042 284,463
HCOx— 14,00
CO=x=2— 0,00
C0= 0,00
Fe=~* N.D.
Mn=* N.D.
Al=~ N.D.
i N.D.
n=* N.D.
Ba=* MN.D.
Fh* N.D.
NHa4* N.D.

Summe kationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Iorenbilanz

. b/6

mg/l
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1

mg/1l
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1

Chemische dnalyse tiefer Grundwasser aus Kloften

10.03.1986

(05.06.1984)
{ig/cm™) 1.135500
(mS/cm} 178.300
() 443,90
{ ~—— ) .27
{ mV ) 7.90
(mg/1) 23I5200.00
(mg/1) 206621.90
{°dH) 1942.51
(°dH) 0.64
(*dH) 124=. 15
275%.834 mval/l Z3.5679
?.601 mval/l 0.135
0.951 mval/l .01
484,232 mval/l 5.803
209.521 mval/l 2.744
Z551.401 mval/l S1.312
S$.927 mval/l o.,083
0.229 mval/sl 0,003
0,000 mval/l 2,000
FOa>— N.D.
BOs=— N.D.
I— A0, 400
Br— 237.3510
ND;" N.D.
NDz— NL.D.
F— N.D.

z458.14 {(mval/l)
Z4657.88 {(mval/l)
7116.01 {mval/1)

-2

2.81 (%)

mval-%
mval-%
mval-%4

~

mval -
mval-

o~

mval-*%
mval—%
mval-—-%
mval-%4

mg/1
mg/1



Tab. 62: Chemasche Analyse tiefer Grunduwasser aus Kluften

Ort 860 A Brl.

gs-+Ff

Gesellschaft #iir Strahlen—- und

Umwel tforschung mbH

Institut fiir ¥Yieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherhesit

B/6 (C3.06.18B4)

10,0
Ghemische Anal vse

FProbe: Ort &80 A Brl. &4/46 (03.06.1784)
Dichte (g/cm™>) 1.134500
elektr. Leitfa@dhigkeit (mS/cm) 181.200
Temperatur () 45,20
pH-Wert « —— 4.83
Redoxpotential ( mv ) 112.40
Abdampfrickstand (mg/1) 236900.00
Gesamtrickstand (mg/1) 20B462. 60
Nichtkarbonatharte (*dH) 1943, 95
arbonatharte (*dH) 0.32
Gesamtharte {*dH) 1944, 28
Na+* 4533310, 00 mg/1l 2753.834 mval/l z8.387
1 B4.359 mg/1 ?.836 mval/l 0.1Z%7
Li+ 5.72 mg/1 0.968B mval/l 0,013
Sr=+ N.D.
Ca=* 3714.20 mg/1l 484.741 mval/l 5.757
Mg=2+ 25R6. 30 mg/l 209.3292 mval/l 2.921
Ci— 1Z14B6.56 ng/1 T708.737 mval/l 51.46%8
S0a=2~ 278.57 mg/1 5.800 mval/l 0,081
HCO=— 7.08 mg/1 0.118 mval/il DL, 002
COs=- 2,00 ng/l 0,000 mval/l 0. 000
CO0= 0. 00 mg/1
Fe=~* N.D. FPOaS— N.D.
Mn=- N.D. BOs=— N.D.
Al1=~ N.D. I- 41,880
Si N.D. Br— 3846.710
in=* N.D. NO=— N.D.
Ba=~ N.D. NO=~ M. D.
Rb~ N.D. F— N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen Z4358.91 {mval/1l)
Summe Anionen 3713.00 (mval/s1l)
Gesamtmineralisation 7173.91 {mval/1l)

Ionenbilanz -3.57

(%)

3.1986

mval~—%
mval-~%
mval-—7%

mval -7%
mval -4

mval-—%
mval-%
mval-%
mval-—-%

mg /1
mg/1



Chemische Aralyse t:efer Grunduwdasser aus
Ort BBO A Brl. 6/B (13.04.138B43

gs-Ff

Gesellschaft fir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fiir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische Aanal vvse

Crobe:

”
1

L
(a1
(a2
m
a

10.0Z.1986

Ort 660 A Brl. &4&/6 (19.04.1584)
Dichte (g/cm™>) 1.132000
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm} 197.200
Temperatur (°0) 45.00
pH-Wert ( — ) S.07
Redoxpotential { mV ) Z25Z.320
Abdampfruckstand tmg/1) 238700.00
Gesamtrickstand {mg/1) 215018. 560
Nichtkarbonatharte {°dH) 2299.93
Karbonatharte (°dH) .69
GCesamtharte (°dH) 2300.62
Na+* L7008.00 mg/1l 2914.488 mval/l TF.098
K+ 235.24 mg/1 65.017 mval/l 2,081
Li~ .92 mg/1 0.365 mval/l 2,008
Sr=~* 214,32 mg/l 4,892 mval/l 2.066
Ca=* 125609, 00 mg/1l 629.122 mval/l 3. 440
Mg=~* 2276.40 mg/1 187.319 mval/l Z.313
c1- 1Z50670.88 mg/1 T586.314 mval/l 3F.449
50a4=" 2883.30 mg/1 18.391 mval/l . 247
HCO=~ 15.01 mg/l 0D.246 mval/l 2. 003
CO0x=2— 0. 00 mg/1l 0.000 mval/1l . 000
C0= 0. 00 mg/1
Fe=* Z6.470 mg/l FDa=— NL.D.
Mn=+ N.D. BOx=— 128,580
AlST N.D. I- TR.%70
51 N.D. Br— 397.510
in=* N.D. NO=— N.D.
Ra=+* N.D. NO=— N.D.
rRb* N.D. F— ~.D.
NHa™* N.D.
Summe Kationen 3743.38 {mval/1l)
Summe Anionen z710.81 (mval/1l)
Gesamtmineralisation 7454.78 (mval/l)

Ionenbilanz

+0. 44

(L)

mval-%
mval—%
mval-%
mval-%4
mval-%
mval-—-7%

mval-%
mval—7%
mval-%4
mval-—-%

mg/1
mg/l
mg/1



Tab.

gs-+Ff

E/B

CE6.C2.15841

Gesel lschaft fir Strahlen—- und

Umwel tforschung mbH

Institut f4r Tieflagerung

Abteilung fiuir Endlagersicherheit

Chemische anal vese

Probe: Ort 460 A Brl
Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriuckstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
Karbonatharte
Gesamtharte

Na~“ S31792.00
K> 224,39
Li+ 4.07
Sr=+ N.D.
Ca=+ 13226.00
Mg=+* 2528.40
Cl— 116229.19
S0a=2" 831.37
HCO=— 1%.80
CO0x=— .00
CO 0. 00
Fe=+ N.D.
Mp=~* N.D.
Al=" N.D.
Si N.D.
in=* N.D.
Ba=~" N.D.
Rb* N.D.
NHa™* N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen
GCesamtmineralisation

Ionenktilanz

-1.66

)

S4: Chemische Aralyse tiefer Grundwdsser aus KlOftzsn
Oct BBO A Brl.

10.03.1986

I5.672
0.092
0.009

10.178

T 221
50.557
Q.257
Q. 003
O, OO

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
M. D.

. &/76 (0D6.02,.1984)
(g/cm™=) 1. 135000
(mS/cm) 181.200
() 44,70
{ ~—— S5.07
{ mV ) N.D.
(mg/1) N.D.
{mg/1) 186256.20
(°dH) 2432.80
(°dH) 0.63
(*dH) 2433. 44
mg/1 2313.159 mval/l
mg/1 5.995 mval/l
mg/1 0.587 mval/l
mng/1l &59.%80 mval/l
mg/1l 208.879 mval/l
mg/1 I278.402 mval/l
mg/1 17.319 mval/l
mg/1 0.226 mval/l
mg/1l 2.000 mval/l
mg/1l
F’O43-
8033—
-
Br—
NO=—
NO—
-
Z188.60 {(mval/l)
X295.94 (mval/l)
5484.54 (mval/l)

mval -%
mval~-%
mval-%4

mval-%4
mval-%Z

mval -7
mval~%
mval-“%
mval-%



Tab. B5:
Ot 8B0 A& Brl. &/7 (01.10.1384)

gs-+F

Gesellschaft fiar Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut +ur Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische Ainal vse

Chemische Analyse tiefer Crundwasser aus Kloften

10.03,1986

Probe: Ort 660 A Brl. &6/7 (01.10.1984)

Dichte {g/cm™>) 1.140100

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.

Temperatur ) 35.50

cH-Wert { — N.D.

Redoxpotential {( m¥ ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 235320.00
Gesamtrickstand {mg/1) 215225. 460
Nichtkarbonatharte (°dH) 2314.24

Karbonatharte (*dH) N.D.

Gesamtharte (°dH) N.D.

Na* H40466.77 mg/1 2786.752 mval/l Z7.3561 mval-%
K 280.39 mg/1 7.171 mval/l 2,097 mval-%
Li™* 4.61 mg/1 0.&£464 mval/l 2.009 mval-
Sr=2* I29.76 mg/1 7.527 mval/l 0.101 mval-%
Ca=~ 12465.97 mg/1 622.054 mval/l 2.384 mval-%
Mg=+ 2239T.24 mg/1l 126.974 mval/l 2.5654 mval-%
Cl1— 133870.53 mg/1 I776.200 mval/l S¢.895 mval-%
S04=" 724,13 mg/1 15.077 mval/l 0,207 mval-i
HCO=— N.D.

CO==— N.D.

CO0= 0.00 mng/1

Fa=* Z0.120 mg/l FOa=— 8.590 mg/l
Mn=* N.D. BO0=x=— 1,080 mg/l
Al=~ 0.000 mg/l - (4,570 mg/l
gi 5.790 mg/1 Br— 8379.890 mg/1
in=* 0.000 mg/l NO=— N.D.

Ra=* < 0.300 mg/l NO=>— . D.

Rb+ N.D. F- N, D.

NHa™ N.D.

Summe Kationen I622.18 {mval /1)

Summe Anionen 3797.01 (mval/1l)

Gesamtmineralisation 7319.20 {mval/l)

Ionenbilanz -2.36 (L)



Tab. BB:
Ort B0 A Br

gs-f

1. 6/7 (03.03.1=8B4

Gesellschaft fiar Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut far Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

3

Chemische Aanal vse

Frobe: Ort 660 A Bril

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
Karbonatharte
Gesamthirte

Na* £34546. 468
<+ 2468.5%9
Li~ 4.51
Sr=+ T42.13
Ca=+ 12420.460
Mg=* 2472.07
Cl— 17223295. 468
SD,a=— 753.49
HCO=— N.D.
COx=— NL.D.
CO= 0,00
Fe=~* 42,730
Mn=+ N.D.
Al1=+ Q. Q00
Si 6.580
n=* O, 000
Ba=+ El 0.300
Rbh~* N.D.
NHa ™ N.D.

Summe kKationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

- &6/7

mg/l
mg/1
mg/l
mg/1
mg/1
mg/1l

mg/1
mg/1
ng/1l
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1l

{(03.09.1984)

ig/cm=)
(mS5/cm)
(°cH

{ ——
{ mV )
{(mg/1}
{(mg/1)
(*dH)

{ °dH)
{°dH)

2760.214
6.870
0.650
7.810

612.720
20Z%.421

I734.400
15. 4688

FO
j=ia]
I-
Br
NO
NOD
F—

I500.28 (mval/
3756.20 (mval/

156.49 (mval/

-2.12 (L)

1.13

N.D.
38.70
N.D.

N.D.
232480.00
2137204.20
2326.86
N.D.

N.D.

mval/1l
mval/l
mval/l
mval/l
mval/l
mval/1

mval/l1l
mval/1l

43—

==~

==

==

1)
1}
1)

Chemische Analyse tiefer Soundudsser aus Kldfte

10.

00

z7.3521
2,093
O, 009
3,106
3.425
Z.7465

W

D

id\l

I‘J ll‘

63
2173

m

03.1986

mval -%

mval
mval
mval
mval
mval

mval
mval

—%
A
-7
—~%
-%

-7
-7

O mg/l

0 mg/l

0O mg/l

0O mg/l



Tab. 57: Chemische Arnalyse tisfer G
Ort BBO A Erl. &/7 (C3.CB.1384)

gs-+

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut +fiir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Grundwasser aus Kl_.ffen

10.03.1986
Chemische Anal vse

Probe: Ort 46560 A Bri. &/7 (03.08.1384)
Dichte (g/cm>) 1.1452ZC0
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 190.000
Temperatur () 45.10
pH—-Wert ( — ) 4.85
Redoxpotential { mV ) 239.70
Abdampfriuckstand (mg/1) 234320.00
Gesamtrickstand {mg/1) 213214.30
Nichtkarbonatharte (°dH) 2386.28
Karbonatharte (°dH) 0.4=
Gesamtharte (*dH) 2386.71
Na+ LHI056. 464 mg/1 2742.813 mval/l 37.241 mval-%
K+ 324,00 mg/1 B8.287 mval/l 0.113 mval-%
Li+ N.D.
Sr=+ N.D.
Ca=+ 12714, 31 mg/1 434,472 mval/l 8.4615 mval-%
Mg=* 26446, 46 mg/1 217.771 mval/l 2.757 mval-%
Cl- 132794.07 mg/1 745,637 mval/l 50.857 mval-%
S0a=" 748. 320 mg/1 15.380 mval/l 5.212 mval-%
HCO=~ ?.446 mg/1 0.13% mval/sl 0.002 mval-%
CO==~ 0.00 mg/1 0. 000 mval/l Q. 000 mval-%
CO= O.00 mg/1
Fe=* N.D. FOL=— N.D.
Mn=+ N, D. BOx=— N.D.
Al N.D. - 3I2.7340 mg/l
Si N.D. Br— 881.240 mg/l
in=z~ N.D. NOs— N.D.
Ba=~ N.D. NO— N.D.
Rb* N.D. F= MN.D.
NHa™ N.D.
Summe Kationen I603.Z4  (mval/l)
Summe Anionen I761.468 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7365.02 {mval/l)

Ionenbilanz -2.15 (4)



Tab. 68: Chemische Analyse tiefer Grunduwasser zus K>oftan

Ort 860 A& Erl.

gs+F

&/7

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut +ir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

T0e.C7.1284)

_——

10.0

Chemische Anal vwse
FProbe: Ort 660 A Brl. &4/7 (02.07.1984)
Dichte (g/cm™>) 1.1Z731900
elektr. Leitf3ihigkeit {mS/cm) N.D.
Temperatur () 44,460
pH-Wert  —— ) N.D.
Redoxpotential (. mV N.D.
Abdampfruckstand {tmg/1) 236080.00
Gesamtrickstand {mg/1) 215150.790
Nichtkarbonatharte {°dH) 24728.45
Karbonatharte (°dH) N.D.
Gesamtharte {°dH) N.D.
Na+* 549335.85 mg/1 2824.554 mval/l Z7.903
K+ 292.32 mg/1 7.477 mval/l 3,100
Li~ 4.86 mg/1 0.700 mval/l 2, 009
Sr=« Z43.00 mg/1 7.829 mval/l 3,105
Ca=~ 13123.646 mg/1 654.873F mval/sl 2.788
Mg=+* 2529.80 mg/1 208.171 mval/l Z.79Z
Ci— Z2055.33 mg/1 Z724.800 mval/l 347.933
S0a=" 770.18 mg/1 15.036 mval/l 3,215
HCOs~ N.D.
CD:sz— N.D.
CO= 0.00 mg/1
Fe=2~ 392.2560 mg/l FOL=— 3.860
Mn=2+ N.D. BOx=- 110,000
Al=~ 0.3510 mg/1 ) 41.240
Si 9.840 mg/l Br— 884.180
in=~* = 0.040 mg/l NOx— N.D.
Ra=+ 4 0,010 mg/l NOo— N.D.
Rb™* N.D. F- N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen I705.07 {mval/1)
Summe Anionen 3747 .05 {mval/l)
Gesamtmineralisation 7452.12 (mval/l)

Iaonenbilanz

-0.56

()

Z.1986

mval-7’
mval -
mval -
mval -
mval-—
mval -’

NN NN

mval-%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1



Tab. 53: Chemische Aralyse
Ort 6B0 A Brl.

gs-+

5/7

trefer Ccundudsser aus Kldften

hDesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut far Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

{C5.06.1884%)

T.198B6

mg/1
mg/1

10.0
Chemische Anmnal vse

Frobe: Ort 650 A Brl. &6/7 (05.046.1334)
Dichte (g/cm™>) 1.136709
elektr. Leitfihigkeit (mS/cm)} 177 .000
Temperatur (°C) z8.50
pH-Wert ( — ) 5.22
Redoxpotential ( mV ) 100, 30
Abdampfriickstand (mg/1) 23I92Q0.00
Gesamtrickstand {mg/1) 209331, 460
Nichtkarbonatharte (?°dH) 1973.80
Harbonatharte (°dH) 0,92
Gesamtharte (°dH) 1274.71
Na~ 5£4122.00 mg/1 2789.154 mval/l I8.686
K~ Zbb.76 mg/1 9.386 mval/l 0.130
Li~* b.44 mg/1 0.931 mval/1l 0,013
Sr=+ N.D.
Ca=~ 3882.10 mg/1l 49%.119 mval/l &.840
Mg=~* 2574.00 mg/1 211.808 mval/l 2.938
c1i— 131120.00 mg/1 I698. 418 mval/l 51.298
S0a=" 2946.973 mg/1 65.18B2 mval/l 0.086
HCO=~ 20.01 mg/1 0.328 mval/l 0,305
COx=— 0. 00 mg/1 . 000 mval/l QL 000
CO= 0, 00 mg/1
Fe=~* N.D. Fla=— N.D.
Mn=* N.D. BOS=" N.D.
AlS~ N.D. I- I9.760
Si N.D. Br— F03.ZBO
in=2~ N.D. NOx— N.D.
BRa=~ N.D. NO=z~ N.D.
Rb+ N.D. F- N.D.
NHa™* N.D.
Summe Kationen 3504.40 (mval/l)
Summe Anianen 3705.24 {mval/l)
Sesamtmineralisation 72092.4684 (mval/l)

Icnenbilanz

-2.79

(%)



Tab. 70: Chemische Analyse tiefer CGrundwdsser aus K_uften
1. 8/7 (03.06.13884)

Ort 660 A Br

g=s-+f

Sesellschaft fur Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fur Endlagersicherheit

Chemische anmnal vse

FProbe: Ort &60 A Brl

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbonatharte
Karbonatharte

Gesamtharte

Na~* 53090, 00
[ o z69.88
Li~* &£.39
Sr=- N.D.
Ca=+ FPT2.3Z0
Mg=+* 2284. 20
c1i- 131478.94
S50a=" 2945.78
HCOx— 1.85
CO0x=2— 0. 00
CO= Q.00
Fe=* N.D.
Mn=+ N.D.
Al N.D.
Si N.D.
Zn=+ N.D.
Ba=~ N.D.
Rb* N.D.
NHa™* N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen
Sesamtmineralisation

lonenbilanz

. 677

mg/1
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1

mg/1
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1

10.035.1986

{(03.06.1984)
(g/cm™>) 1.1345C0
(mS/cm) 179.200
() Z9.8BO
( —— 4,86
{ mV ) 139.50
{mg/1) 23T9700.00
(mg/1) 210697.30
{°dH) 1983. 18
{*dH)» 0.08
(°dH) 1983=.27
2831.259 mval/l FB.9271 mval-%
?.460 mval/l 2.130 mval-%
0.9Z21 mval/l $3.013% mval-%
495,624 mval/l 5.822 mval-%
212.5656 mval/l 2.727 mval-%
3I708.Z243 mval/l S1.047 mval-%L
6.177 mval/l .0BS mval-%4
0.0320 mval/l 0,000 mval-%
Q.000 mval/l O.000 mval -%4
FOL=— N.D.
BOx>— M. D.
1- 43F,.3T60 mg/l
Br— 89Z.510 mg/l
NO=— . D.
NQ=— NM.D.
F N.D.

I549.92 {mval/
3715.09 {mval/
7265.01 {mval/

-2.27 (L)

1)
1)
I



Tabh. Grunduwasser aus

fer
5/7 (18.04.22884)

gs+

Gesellschatt fir Strahlen—- und
Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fi4r Endlagersicherheit

Chemische caanmnal vse

K__.ften

10.03,.1986

1.1335000

I7.792
2,100
Q.010
2. 068
2.452
Z2.982

50.282
2.215
<. 0095
D 000

~.D.
133.8630
T1.0%90
$17.250
. D,
+4.D.
N.D.

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval-%
mval-%
mval-%
mval-%

mg/1
mg/1
mg/1

Probe: Ort 460 A Brl. &/77 (19.04,19848)

Dichte {gs/cm>) LA
elektr. Leitfahigkeit (mS/zm) 126.100
Temperatur (°C) 39.10
pH-YWert { —— ) S.06
Redoxpotential {( mV ) 271.80
Abdampfriackstand {mg/1? 2I2400.00
Gesamtrickstand {mg/1} 214913.20
Nichtkarbonatharte (°dH) 2395.54
Farbonatharte (*dH) 0.97
Gesamtharte (°dH) 2396.51
Na=* 54562T.00 mg/l 2810.246 mval/l

K 292.06 mg/1l 7.470 mval/l
Li* 5.02 mg/1 0.723 mval/l
Sr=+ 222.44 mg/1 5.077 mval/1l
Ca=~ 12598.00 mg/1l 6£28.547% mval/l
Mg=2~* 2693.80 mg/1l 221.831 mval/l
cCi— 132594.22 mg/1 T740.000 mval/l
S0a=" 748.88 mg/1 16.009 mval/l
HCO=— 21.14 mg/1 0.346 mval/l
CO==— 0,00 mg/1 0,000 mval/l
CO= 0. 00 mg/1

Fe=* 40,700 mg/l FDa="—

Mn=2+ N.D. EBOx=—

A1+ N.D. I-

51 N.D. Br—

Zn=* N.D. NOx—

Ba=" N.D. ND=—

Rb~ N.D. F-

NHa™ N.D.

Summe Katioren I676.15 (mval/1)

Summe Aniocnen 3761.89 {(mval/1)
GCesamtmineralisation 7438, 03 {mval/1»

Iornenbilanz

-1.15

(L)



Tab. 72: Themische Pralyse tiefer GCrunduasser aus Klofien
BEohrloch 3/1327 (032.04..8B4:
gs-+F

Gesellscha+tt fir Strahlen—- und
Umweltforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fiur Endlagersicherheit

Chemische ANmnal vse

10.0%,1986

Frobe: EBohrloch 3/137 (0Z.04.1584)

Dichte (g/cm™>) 1. 130800

elektr. Leitfihigkeit {(mS/cm) 123,000

Temperatur 18 B 28.30

pH-Wert « — ) &6.30

Redoxpotential ( mV ) 178.30
Abdampfriickstand {mg/1) 217600.00
Gesamtriuckstand {mg/1) 194071.50
Nichtkarbanatharte (°dH) 2169.87

arbonatharte {°dH) 5.15

Gesamtharte (°dH) 2176.02

Na~ 5%9166. G0 mg/1l 2573.S77 mval/l ZB.233 mval-%4
K> 208.01 mg/1 S5.320 mval/l D.079 mval-*%
Li~ 4.15 mg/l 0.298 mval/l 0.009 mval-~-%
Sr=+ 221.29 mg/1l 5.051 mval/l ¢. 073 mval-%
Ca=~ 11735.00 mg/1 585.379 mval/l 8.699 mval-%
Mg=~* 2240.00 mg/1 184.224 mval/l 2.7328 mval-%
c1- 118811.71 mg/1 FI51.2346 mval/l 49.786 mval-%
S04=" 384. =0 mg/1 18.412 mval/1l 3.274 mval-%
HCO=~ 134.07 mg/1 2.197 mval/l €. 033 mval-%
COx=— 0. 00 mg/1 0,000 mval/l 2.000 mval-%
CO= Q.00 mg/1

Fez+ 16.150 mg/1 FOaQ=— N.D.

Mn=+ N.D. BEOx=— 32.090 mg/1
AlST N.D. I- TZE.5320 mg/sl
Si N.D. Br— 5325.1580 mg/i
Zn=* N.D. NO=— N.D.

Ba=~* N.D. NO=— N.D.

Rb~ N.D. F— N, D.

NHa ™ N.D.

Summe Kationen

3Z88.03

{mval /1)

Summe Aniocnen 3376.31 {mval/1l)
Gesamtmineralisation 6731.324 {mval/l)
Ionenbilanz -0,32 (%43



Tak. 73: Chemische Analyse tisfer
Eghrlcch 3/1%C (03.C07.18E

gs+

Gesellschaftt fiar Strahlen- und
Umweltforschung mbH

Institut fiar Tieflagerung
Abteilung +ir Endlagersicherheit

Chemische AnNnal vse

Frcbe: EBohrloch /7140 (03.07.1984)

it .

Dichte (g cm=>) N.D.
elektr. Leitfahigkeit {mS5/cm) N.D.
Temperatur () 23.00
pH-Wert { —-= ) g.29
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfriickstand {mg/1) 201200.00
Gesamtrickstand {mg/1) 123070.350
Nichtkarbonatharte (°dH) N.D.
Karbonatharte (?4H) 4,30
Gesamtharte {*dH)} N.D.
Na~* N.D.

| el N.D.

Li+ N.D.

Sr=+ N.D.

Ca=* N.D.

Mg=~ N.D.

Ci— 122965.85 mg/1 3443.4172 mval/l
S04=2" N.D.

HCOS— 104.64 mg/1 1.715 mval/l
CO==— Q.00 mg/1 0.000 mval/l

CO0= 0. 00 mg/l

Fe=2+ N.D. FOL=—

Mn=2- N.D. BOx=-—

AlS~ N.D. I-

Si N.D. Br—

in=* N.D. NO=<—

Ha=+* MN.D. NO=—

Rb~ N.D. F-

NH4* N.D.

Summe Kationen 0., 00 (mval/1l)

Summe Anicnen 3470.13 {(mval/l)
Gesamtmineralisation Z470.13 {(mval/1l)

Ionenbilanz

—-100.00 (L)

10.03.1984

79.951

3,049
Q. 000

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

mval-%4
mval-%4
mval-%



Tab. 74:

Chemische Analyse tiefer Grurnduwdsser aus )

Bahrloch S/86 (06.03.1384 21:35 Uhro

gs+F

Gesellschaft fiir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemische  Anal vse

Probes Bohrloch S/796

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH—-Wert
Redoxpotential
Abdampfriuckstand
Gesamtriickstand

Nichtkarbonatharte
Karbonatharte
GCesamtharte

Na~ 534468.00
K+ I51.84
i 3.83
Sr=+ N.D.
Ca=~ 14524. 430
Mg=~ 2745.10
Cl— 135781.09
S0a=2— 1277.92
HCO=— N.D.
C0x=— N.D.
CDO= 0. 00
Fe=* N.D.
Mn=~ N.D.
Al3* N.D.
Si N.D.
in=* N.D.
Ba=~* N.D.
Rb~ N.D.
NH4a* N.D.

Summe Kationen
Summe Aniocnen
Sesamtmineralisation

Iorenbilanz

{(06.09.1984 21:Z5 Uhr)

(g/cm=) N.D.
(mS/cm) N.D.
(°C) N.D.
t — ) N.D.
{ mV ) N.D.
{mg/1) N.D.
{mg/1) 218132.20
(°dH) 2661.84
(°dH) N.D.
{ °dH) N.D.
mg/1 2760.706 mval/l
mg/1 3.999 mval/l
mg/1 0.352 mval/l
mg/1 724.770 mval/l
mg/1 225.888 mval/l
mg/1l z829.8%90 mval/1
mg/1 26.5607 mval/l
mg/1
FOLS—
BOx=—
I-
Br—
NO=—
I720.92 (mval/l)
2856.350 (mval/l)
7577.41 {(mval/l)

-1.792 (%)

10.03.1986

ZH.4323
0.119
Q. 007

F.565
2.981

50.544

G.351

N.D.
N.D.
N.D.
M. D.
N.D.
~.D.
MN.D.

mval-%
mval-%
mval—-7%

mval-7%
mval-%

mval-%
mval—-%



Bohrloch 3/138-1 (27.0%,1884%)

gs-+f

GHesellschatt fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemiscsche Anmnal vse

Chemische Aralyse t:=efer Grundwasser aus Kl_ften

10.03.1986

Probe: Bohrloch 3/13Z3-1 (27.04.1984)

Dichte {g/cm™>) 1.136300
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur () N.D.
pH-Wert { — N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand (mg/1) N.D.
Gesamtriickstand {mg/1) 206387.10
Nichtkarbonatharte {°dH) 2338.82
Karbonatharte (*dH) M.D.
Gesamtharte {°dH) N.D.
Na* 52741.30 mg/1 2729.123 mval/]

{* 219.56 mg/1 3.616 mval/l
Li~* Z.76 mg/1 0,542 mval/l
Sr=~ 262.45 mg/1 5.991 mval/l1l
Ca=~ 12630.20 mg/1 632.745 mval /1l
Mg=+ 2788.59 mg/1 195.551 mval/l
Cl- 1256841.85 mg/1 IS577.747 mval/sl
S04=2" 1118.39 mg/1 23.286 mval/l
HCOs™ N.D.

COx=— N.D.

CO= 0. 00 mg/1

Fe=2* 0.720 mg/l FOQ=—

M=+ 0.880 mg/i ROs=—

Al=~ 2.260 mg/l -

Si 10.440 mg/1 Br—

Zn=~ N.D. NO=—

Ba=~* 0.3520 mg/l NDO=—

Rb~ 0.170 mg/1 F=

NHa™* N.D.

Summe kKationen 3570.88 (mval/l)

Summe Anionen 3606.93 (mval/l)
GCesamtmineralisation 7177.81 (mval/1l)

Ionenbilanz

Z8.022 mval-%
0.9078 mval-%
0.008 mval-%
0.083 mval-%
8.815 mval-%
2.738 mval-%

43,845 mval -
0.3T24 mval~%

™~

N.D.
115,590
N.D.
N.D.
NL.D.
N.D.
MN.D.

mg/1

-0.50

(%)



Crt 101 (1E.12.138B% 22:45 Uhr)

gs=s-+Ff

Gesellscha+tt fiir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH
Institut fidr Tieflagerung

Abteilung +iir Endlagersicherheit 19.03.1986

Chemische Anal vywse

Probe: Ort 101 (146.12.19284 22:45 Uhrm)

Dichte (g/cm™>) 1.114200

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm} N.D.

Temperatur (°C) N.D.

pH-Wert { — ) N.D.

Redoxpotential { m¥Y ) M.D.
Abdampfrickstand (mg/1) N.D.

Gesamtriickstand {mg/1) 177075.20
Nichtkarbonatharte (*dH) 1457.246

Kartonatharte {?dH) N.D.

Gesamtharte (°dH) N.D.

Na* 58420.80 mg/1 2549.845 mval/l 4% .4631 mval-%4
K> 163.20 mg/1 4.174 mval/l 2,068 mval-%
Li™* 1.32 mg/1l 0.219 mval/l Z.004 mval-%
Sr=- 506.04 mg/l Z.833 mval/l 2.226 mval-i
Ca=+ 7448.00 mg/1 I72.46585 mval/l £.084 mval-%
Mg=+* 1627.30 mg/1 2Z7.956 mval/sl 2.187 mval-%
cCl- 107456446.26 mg/1 T036.309 mval/l 4% .573F mval-%
S0a= 410.90 mg/1 8.355 mval/l 2.130 mval-%
HCO=— M.D.

CCx=2— N.D.

Co= 02.00 mg/1

Fe=+ T5.050 mg/l FOa=" N. D,

Mn=~+ 1.370 mg/1 BO=x=- 74,560 mg/l
A1~ 1.430 mg/l I- 12.390 mg/l
Si 5.740 mg/l Br— zT8.400 mg/l
Iin=~* N.D. NO=— ~.D.

Ba=+ 0.400 mg/l NO=— N.D.

Rb* . 0,170 mg/l F- ~N.D.

NHa ™ N.D.

Summe kKationen I075.21 {mval/1}

Summe Anionen z048.77 (mval/l)

GCesamtmineralisation 5124.98 (mval/l)

Ionenbilanz +0.45 (%)



Tab. 77: Analysenvergleich
Oort 300 (17.10.1985)

Labor 1 Labor 2 Labor 3 N Mittelwert Standardab-
weichung
(%)

Na 59 816,1 50 000. 63 300 2 61 600 + 4,0
K 219,8 220. 478 2 220 + 0,1
Sr 462,33 380. 439, 3 427 + 9,9
Ca 10 865,50 9 150. 10 460. 3 10 200 + 8,8
Mg 2 026,00 1 850. 1 190. 2 1 940 + 6,4
Fe 48,68 29.0 44.3 2 46,5 + 6,7
Mu 1,26 0.96 1.9 3 1,37 + 35,0
Al 20,18 20.15 1.30

Ba 0,63 0.58 4.30 2 0,61 + 5,8
Cl 118 460,57 122 000. 116 500. 3 119 000 + 2,3
SO4 533,05 940. 3009. 3 594 + 53,9
BO3 83,90 16. (3.48) 3 34,5 + 125,6
I 31,81 24, 27.2 3 27,7 + 14,2
Br 668,97 593. 596. 3 619 + 6,9
ACO 23,98 (12.2) 43.3 3 26,5 + 59,3

88
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Tab. 77 Chemische Vergleichsanalyse Labor 2,

Ort 300 (17.10.1985)

NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT

-T-1 -
Az: 31 01 000 00

Chemische, physikalische, biologische und bakteriologische Untersuchungsergebnisee

Hydrogeologisches Untersuchungsprogramm Konrad

der in
am 13.11.85 durch Einsender ).
Witterung
Probe Nr. 13 364
Bezeichnung der Probe ort 300 Probe Nr. 13 364
Zeit der Entnahme 7.4% Bezeichnung der Probe
WassszZderPfobqenmahme Us {. Sulfidschwefet mgAH:S FMmgAH:S
114 | Wassertemperatur °C 41,4 / - Org. Sauren, wdfi. mgN
Geruch ‘ Phenolindex mg/
Aussehen Phenolindex n.Dest mg/
Redox - 132 Phenol, FM mg/l
303 | Volumen d absetzb. Stofte ) 'R-Untersuchung mg/l
304 | Massenkonz. d. sbsetzb. Stoffe man GC-Untersuchung TR
S eha Srun
301 | Abfittrierbere Stoffe mgn Lithium mg/1 Li ] wegen r_:ohemh:gﬁmm 2
302 | Glohrickstand d abfiitr. St. % Natrium mg/l Na 50 000
- Schiammindex (n. Mohiman) mi/g Kalium @/ 1 K 220
299 | Abdampirackstand mgA 210 000 Gesamtharte mmol/t
300 | Gidhruckstand mgA Strontium mg/l Sr 380
115 | pH-Wert 5,93 / 4,85 ¥sdkhicte Calcium mg/) Cammeitk 9 150
116 | E) Leittahigkeit u S e JvS/em {1733 /186000 Magnesahine =g/l Mg momea 1 850
359 Saurekapazitht 4 [:nm oin ' Karbonathiirte mﬁolll 0,20
350 | Basekapazitat mmoi/ Chiorid mgn¢t | |122 000
82| Ammonium mgAN | 0008 T Sutfat mg/! SO. 940
1440 s | Nitrit mgAN £ moidix 0,03 Kohiensaure, aggress. mg/i CO- 20
142.5| Nitrat mgAN | M PaiN 0,10 Eisen ges. HNO; M@/IFe hamadkin 29
356 | Kjeldahi-Stickstoft mgAN ges:HNOy MQ/I Mn {xmard M 0,%6
17 | Gmx-BhoschaimeP| o- e our E"’::’ Dars ERHIE Bromid mg/ ®#Br| | 54
i lo Phosphat mg/1 P zu hoher Salzpehalt 9/ $wBr 3. xd
07 | PV mgN 02 Aluminium ges. HNO»  mg/l Al <0,15
308 | csB mgN Oz SMUK Jodid mg/t £xJ| pgabOr 24
308 | CSB bei mehr ais 19/ Chiond mgAN Oz KwBdek Borat mg/ICul ppate 16
310 } CSB Kurzzeitvertahren mgN Oz Nickel mg/1Ni | pg/INi
305 | DOC mg/iC Zink mg/1Zn | pg/IZn
311 | BSBs mit Verd mgN Oz Blei mg/IPb | pg/iPb
312 | BSBs 0. Verd m.Asv. -mgN 02 Cadmium mg/t Cd | pg/iCd
313 | BSBs0.Verd 0. Asy. mgN 02 Quecksiiber mg/t Hg | pg/t Hg
- 314 | BSBz 0. Verd m. Anr. mgN 02 Silicium ag/1 Si 1,8
L
=} 315 | BSB:o.Verd.o. Arw. mgN Oz Barium wg/1 Ba 0,58
12577 | Severstoffgehatt olekw] g d-Or 1,0
317 | Fauinistahigkeit, Entfarbung nach
Ertduterungen - g Dus Votswen a9 shosztaver Sofie wed rach 2 St bus Satats-
" ::ﬂ' :-- nech » ShAe Amstzel tmetver.
DOC  guiteter orgerencher KonimrstoR [< o Gaschwomaoy e
ol otve Beacrowrel Y AEChaeb ol F earabome
N Keheowreargerenetrach mgn O Saarunfgeieg - earoveruh
Ca8  On rach g D moAQr - —ch Wty
208 m—:-wnymow org Shuren - recvt sis BuSwshue
Moukiurd- ShomtoR - Orggar Swcsaodl + Pharce - Surectvw afs Pheret
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Tab., 78 : Chemische Vergleichsanalyse Labor 3,
Ort 300 (17.10.1985)

ABT. HWASSERLAEOR ANALY SENNUMMER :

CHEMISCHE LABORNAMALYSE

PROJEKT: BGSF.
ORT 300
17.10.1985

TEMPERATUR 41.4 ol DICHTE

SAUERSTOFF i.0 mg” ! SCHOTTUNG /s

ALUMINILM 1.30 mg/ i AMMONT UM 74,20 mg/1

BARIUM 4.30 mg/1 BLEI 2.40 mg-1

EOR 0.64 mg/l CASILH 3.00 mgs v

NITRIT 0.00 mg/ | JapID 27.20 my- !

HEYER-VER. 20.290 ma/ | PHOSPHAT 0.00 mo/1

REDOX-POT. = =132 mV

LEITFAEHIGKEIT : 177200

(=1, : 5.5

GESAMTHAERTE H 173%,!

KARBONATHAERTE : ]

NI CHTHARBONATHAERTE ; 1733.1

KATIONEN mg/1 mvatsy meal=4

Lithium fLie) 2.20 Q.32 a.01

Natrium (MNa+) 43300.00 27%2.37 81.04

Kalium C(K#+) 473.00 12.23 .36

Magnesium (MQ++2 1190.00 $7.8s& 2.88

Calcium (Ca+s) 104460.04G. SZ1.%& 15.35

Strontium (Srs+) 43¢.09 0.0z 0.2%

ttangan (Mrrr+d 1.90 0.7 0.00

Eisen . (Fetts/+44) 44 .20 1.5% 0.05
Summe: 75915%.40 3297.41 100.00

A ONEM

Chlorid {C1=> 114500.00 3284.32 9.5

Bromid {(Br=) 5946.00 7.44 0.23

Nitrat (NO3=> 0.00 0.00 0.00

Sulfat (504~--2 30%.00 &,43 0.1%

Hvdrogencargonat {HCO02-> 43.30 3.71 g.02

Summe : 117443,30 3300.%2 100.00 -,

Gesamtsumme: 1933453.70



Tab. 79 : Analysenvergleich
Oort 300 (17.10.1985)

Labor 1 Labor 2 Labor 3 N Mittelwert Standardab-
weichung
(%)

Na 59 816,1 50.000. 63 300 2 61 600 + 4,0
K 219,8 220. 478 2 220 + 0,1
Sr 462,33 380. 439. 3 427 + 9,9
Ca 10 865,50 9 150. 10 460. 3 10 200 + 8,8
Mg 2 026,00 1 850. 1 190. 2 1 940 + 6,4
Fe 48,68 29.0 44.3 2 46,5 + 6,7
Mu 1,26 0,96 1.9 3 1,37 + 35,0
Al 20,18 20.15 1.30

Ba 0,63 0.58 4.30 2 0,61 + 5,8
Cl 118 460,57 122 000. 116 500. 3 119 000 + 2,3
SO4 533,05 940. 309. 3 594 + 53,9
BO3 83,90 le6. (3.48) 3 34,5 + 125,6
I 31,81 24, 27.2 3 27,7 + 14,2
Br 668,97 593. 596. 3 619 * 6,9
ACO 23,98 (12.2) 43.3 3 26,5 + 59,3



Tab.

80

: MeBergebnisse von Isotopenanalysen

* mitgeteilt vom Phys. Inst. der Univ. Bern

Probenbezeichnung Datum H 14 13C 2 180
(TU) (¥mod.) (%0) (%0) (%$0)
ort 300 19.01.85 0,9 5,1 + 0,8% ~ 4,3% - 28.4 0,88
- 4,2
ort 300 15.02.85 ’ - - 3,6 - 25,8 0,55
Ort 300 19.02.85 1,0 2,5 + 0,6* - 3,7*% - 24,3 0,58
- 3,6
ort 300 25.03.85 ' - - 4,0 - 24,4 0,57
Oort 300 28.05.85 ’ - - - 25,6 0,68
ort 300 16.10.85 ' - - - 25,6 0,52
Ort 402 Ext.-Brl. 2 02.10.85 10,7 + 0,9 - - - 33,1 1,49
Ort 410 N 25.03.85 ’ - - 2,0 - 24,5 06,73
Ort 410 N 17.08.85 ' - - - 23,4 0,56
Oort 410 N 02.10.85 0 + 0,7 - - - 27,0 0,50
Ort 410 N 30.01.86 - - - - 29,8 0,41

Tropfwasser

Z6



Tab. 80 : Fortsetzung

Probenbezeichnung Datum 3H 14C 13C 2H 180
(TU) ($mod.) (%0) (%0) (%0)
ort 601 11.01.85 9+ - + 0,1 - 23,8 - 0,18
Oort 601 02.10.85 6 + - - 14,7 + 7,26
Ort 601 (Pflitze) 28.01.86 2,0 + - -17,7 + 7,94
660 A Brl. 6/3 17.08.85 ' 37,9 + 1,2 - 4,2* - 23,4 - 0,07
660 A Brl. 6/3 02.10.85 ' 27,1 + 1,2* - 1,7* - 24,9 + 0,03
660 A Brl. 6/3 27.11.85 p - - 27,2 - 0,13
(kontaminationsfrei)
660 A Brl. 6/3 28.01.86 , - - 29,2 - 0,03
1000 m~-Sohle/1 27.06.84 ' - - 24,6 - 0,08

€6
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Tab. 81 : Konzentrationen von 345

Entnahmestelle Datum S34S
(%0)
Oort 300 19.01.85 + 24,0/+ 24,8
15.02.85 + 24,2/+ 24,1
25.03.85 + 26,6
17.10.85 + 26,4
Ort 402/Ext.-Brl. 2 02.10.85 + 5,0
Ort 410 N 16.10.84 + 32,1
25.03.85 + 32,1
17.08.85 + 31,2
02.10.85 + 31,2
Oort 601 11.01.85 + 19,4/+ 19,9
02.10.85 + 17,9

Ort 660 A/Brl. 6/3 17.08.85 + 23,8



Tab. 82 : Meiergebnisse von Isotopenanalysen (zur Beweissicherung)

Entnahme- Entnahme- Cs-137 Uu-238 RA-226 Pb-210 Ra-228 i-Gessamt K-40
stelle datum (Bg/1) (Bq/1) (Bq/1) (Bq/1) (Bg/1) (Bg/1) (Bg/1)
Ort 300 16.10.1985 0,05 3,9 4,2+0,2 0,02 27,1 +2,5 49,0 + 10,0 8,1 +0,4
Ort 402 / 02.10.1985 0,04 3,0 1,7 +0,1 0,02 47,0 + 9,0 47,0+ 9,0 7,9 +0,3
Ext.-Brl. 2

Ort 410 N 02.10,1985 0,05 4,6 9,3 +0,3 0,02 27,3 +2,5 49,0 + 10,0 10,9 + 0,5
Ort 601 02.10.1985 0,05 50 7,9 +0,2 0,02 35,56 +2,8 66,0+ 13,0 14,5+ 0,5
Ort 660 A 02.10.1986 0,04 2,0 2,4 +0,1 0,02 25,0 +2,4 23,0+ 8,0 5,1+0,3

S6








