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Kurzfassung

Gegenstand von LV-Nr. 2219.05 AP 2 sind chemische Analysen und
Altersbestimmungen von Grundwiissern, die durch Bohrungen zur
Erkundung des Schacthausbaus der Schidchte Konrad 1 und Konrad 2
erschlossen worden waren. Bohrungen und Wasserprobennahme
erfolgten im Juli/August 1984,

Es wird lber Chemismus und Altersbesi  imungen von W{ 3ern s
inc~2samt 14 Kern- und Vollbohrungen im Teufenbereich bis 135 m
(Schacht Konrad 2) bzw. 160 m (Schacht Konrad 1) berichtet.

Die Ergebnisse der Untersuchungen finden Eingang in die abschliefen-
de Interpretation der Ergebnisse in LV-Nr. 2219.05 AP 7,



1 Einleitung

zur Erkundung des Schachtausbaus de: Schédchte Konrad 1 und
Konrad 2 wurden im Juli und August 1984 in verschiedenen Teufen
und verschiedenen Ansatzrichtungen Kern- und Vollborhungen
durchgefiihrt. Die in insgesamt 14 Kern- und Vollbohrungen ange-
schlagenen Wasserzutritte wurden auftragsgemdB, z.T. wieder-
holt, beprobt. Die Proben wurden hinsichtlich ihrer chemischen
Zusammensetzung und ihres Gehaltes an flir eine Altersklas-

sifizierung geeigneten Umweltisotopen untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchungen gehen in die Interpretation
zum Chemismus tiefer Grundwdsser im Nahbereich der Schachtanlage
Konrad in LV-Nr. 2219.05 AP 7 ein.



2 Proben

Im Schacl’™ Konrad ~ v "an ' sc¢ samt 39 Kernbohrungen und 97
Vollbohrungen gestofen; im Teufenbereich bis 160 m wurden

in 8 von insgesamt 27 Kern- und Vollbohrungen Wassertzutritte
festgestellt. Die Entnahme von Wasserproben war in 4 Bohrungen

méglich.

Im Schacht Konrad 2 wurden insgesamt 43 Kernbohrungen und 107
Vollbohrungen gestoBen; im Teufenbereich bis ca. 135 m wurden
in 9 Kern- und Vollbohrungen Wasserzutritte angetroffen, in
) ¢ v v ) 5¢*" " war. Dazu '~ = ¢°°
dings anzumerken, daB im Bereich des Hils-Sandsteins keine

Bohrungen vorgenommen wurden, um diesen Bereich nicht unndtig

zu perforieren /1/.
Die beprobten Bohrungen sind in Tabelle 1 und 2 ausfgefiihrt.
Wegen der z. T. geringen Wassermengen sind Proben fiir die che-

mische Vollanalyse bei den Bohrungen im Schacht Konrad 1 nur

einmal entnommen worden.



3. Chemische Analysen

- f— . - -

Die Proben wurden unmittelb: nac’ er T I ¢ a - " or liber-
geben. Dort wurden sofort die Karbonat-Ionen bestimmt und

schlieBlich die Haupt- und Spurenstoffe untersucht.

Wenn méglich, wurden bereits wdhrend der Probennahme die verédnder-
lichen Parameter Temperatur, pH-Wert und Redoxpotential gemessen.
Auch die Messung der elektrischen Leitfdhigkeit erfolgte bereits
vor Ort.

Im Labor wurden dann Na, K, Ca, Mg, -~ , " — , 7, = , Rb, Zn
sowie C1, SO4, BOB’ I und Br analytisch ermittelt. Die Analysen-

ergebnisse von 21 Wasserproben sind in Tab. 3-22 dokumentiert.



4., Altersbestimmungen

Zur Alterklassifizierung der erbohrten Wdsser wurden Bestimmungen
der Isotope 3-H, 14-C, 2-H, 13-C und 18-0 sowie 34-S vorgenom-

men. Die Ergebnisse sind in den Tab. 23 und 24 wiedergegeben.

SchluBfolgerungen aus den MeBwerten sind Gegenstand von LV-Nr.
2219.05 AP 7.



5. Ergebnisse

~ "2 chemische Zusammensetzung der aus den Bohrungen zur Erkundung
des Schachtausbaus der Schidchte Konrad 1 und Konrad 2 gewonnenen
Grundwdsser ist von der Entnahmeteufe abhd&ngig. Dies muBite auf-

grund der hydrogeologischen Situation auch erwartet werden.

Im Schacht Konrad 1 wurde in einer Teufe von ca. 65 m ein Na-Ca-
Cl-HCO3—Wasser vorgefunden. Dies entspricht dem Typus der ober-
fldchennahen Grundwédsser im Nahbereich der Schachtanlage Konrad,
wenn sie in Kontakt mit Kalksteinen stehen. In Bohrun¢ 1 in ca.
" 10 " ca. 160 m Teufe wurden Na-Cl-Wd&sser angeschlagen, die
bereits mit dem Wassertyp der Tiefengrundwdsser vergleichbar
sind.

Etwas komplexer stellt sich die Teufenabhdngigkeit der chemischen
Grundwasserbeschaffenheit in den in Schacht Konrad 2 erbohrten
Wdssern dar. In ca. 39 m Teufe unter Rasenhdngebank wurden Ca-Na-
Cl—HC03—SO4-Wésser vorgefunden, die fir den quartdren Grundwas-
serleiter im Bereich des Hiittengeldndes der Stahlwerke Peine-
Salzgitter AG charakteristisch sind. Mit zunehmender Teufe gehen
diese Grundwdsser in Na—Cl—HC03—Wasser und schlieBlich in Na-Cl-

Wasser liber, wie sie flir Tiefengrundwdsser charakteristisch sind.

z ¢ - “b>nen 1 ‘Dt ¢ 'zt ¢ 3 unterhalb von
ca. 35 m (Schacht Konrad 1) bzw. ca. 39 m (Schacht Konrad 2) nur
noch Grundwédsser auftreten, die dlter als 3 Jahrzehnte sind. Die
l4-C-Konzentrationen nehmen im Schacht Konrad 1 unterhalb von

65 m Teufe und im Schacht Konrad 2 unterhalb von 50 m Teufe bis
auf sehr geringe bzw. nicht mehr nacl eisbare Werte ab. In 140 m
Tiefe (Schacht Konrad 1) liegen bereits grdBere Wasseralter

vor, als mit der 1l4-C-Methode nachweisbar sind. Diese



Entwicklung ist prinzipiell auch im Schacht Konrad 2 zu beob-
achten; jedoch bediirfen die erhdhten 14-C-Konzentrationen in ca.
70 m noch einer Uber :lifung.

Eine eingehendere Diskussion und Wertung der Untersuchungsergeb-
nisse erfolgt in LV-Nr. 2219.05 AP7.
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Tab. 1: Erstellung, Lage, WasserzufluB und Verfiillung der wasser-
fiihrenden Bohrungen zur Erkundung des Schachtausbaus,
Schacht Konrad 1
(nach Unterlagen der Schachtanlage Konrad, Markscheiderei)

Bohrung Bohrdatum Teufe Richtung WasserzufluB Verfiill-
(Druck) datum
(m u. (gon Abw. (1/min)
Rhgbk.) von Nord)  (bar)

Vv I1/2-35/1 30.06.84 35,2 64 04.06.: 0,05 (0) 27.07.84
07.07.: 0,06

KI/ 4-65 14.06.84 65,4 305 14.06.: 0,55 (6) 27.07.84
07.07.: 0,41

KI/8-140 16.06.84 137,6 305 14.07.: 0,368 26.07.84
21.06.: (10)

vI1/9-160/1 07.06 "% 159,8 57 07 ~~.: 0,9 26.07 "1
09.06.: 0,6

14.07.: 0,73 (12)
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Tab. 2: Erstellung, Lage, WasserzufluB und Verfiillung der wasserfiihren-
den Bohrungen zur Erkundung des Schachtausbaus, Schacht Konrad 2
(nach Unterlagen der Schachtanlage Konrad, Markscheiderei)

Bohrung Bohr- Teufe  Rich- WasserzufluB Verfiill-
datum tung (Druck) datum
(mu. (gon (1/min)
Rhgbk.) Abw. (bar)
von
Nord)
K II / 1-39 20.06.84 39,5 282 20.06.: 0,3 07.09.84
26.06.: (1)
31.07.: 0,71
v II / 1-39/1 27.06.84 38,4 125 wenige Tropfen 07.09.84
(0 bar)
K II / 2-50 21.06.84 53,8 282 21.06.: 1,5 07.09.84
26.06.: (4)
01.08.: 2,1
v II / 2-50/1 27.06.84 47,5 129 02.09.: 1,0 (2,6) 07.09.84
K II / 3-70 21.06.84 71,0 282 26.06.: 93 Tropf./min 07.09.84
17 )¢ T
K II / 4-80 22.06.84 83,4 280 22.06.: 3,0 07.09.84
26.06.: (6,5)
01.08.: 2,4
v II / 4-80/1 27.06.84 77,8 129 02.07.: 0,2 07.09.84
13.08.: (9)
v IT / 5-110/1 29.06.84 107,7 129 02.07.: 0,6 (0,8) 07.09.84

KII /6-135 25.06.84 135,7 281 26.06.: 112 Tropf./min  07.09.84
13.08.: (0)



Tab. 2Z: Chemische fnalyses von durch Echrungen zur Eob mg
des Schachtausbaus =srschlossenem Crunduasser
Schachtbohrung V 1/2-35/1 (07 .C7.13B4%2

g ==+

Sesellschatt fir Strahlen— und

Umweltforschung mbH

Institut +ir Tietflager 1ng

Abteilung fir Endlagersicherheit 12.10.1985

Chemz schhe Snal =

Sroba:  Schachthohrung ¥ I/E2-35/1 (07.07.1284)

Dichte v =) . FREOO0

slektr. Lesitfahigkeit {imS/cm) D.714

Temperatur RS B 1620

oH-Wert { —— 3 10,92

Fedoxpot=sntis { m¥ 1} M. D.

Abdampfriickstand img/1: ET 3,00

Gesamtrickstand ( 13031

Michtkarbenatharte
Harbonatharts
Secamthiarte

f“dH)
Ma~* 82.12 mg/1
H* 28.74 mg/1
i+ 0.15 mg/1
Sr== 1.3 mg/1
Ca=+ 45,15 mg/l
Mg=+ 7.55 mg/1
ci— P2.93 mg/1
E0,=" Z3.14 mg/s1l
HCCO= N. D,
COx=— N.D.
CO= M.D.
Fe=+ mg/1
M=+ mg/1
Al =+
gi
In=* 0,090 mg/l
Ea=+ D2.130 mg/l
Rb* N.D.
NHa™ MN.D.
Summe Eationen 7 .54
Summe Anionen Z.75
Gesamtmineralisation 11,39

onsnbillanzs

R/

porte

Z2.877 mval/l Z4.0Z2 mval—-%
0,735 mval/l 5.45_ my -4
O.022 mval/l . 1920 mval-%
0,031 mval/sl -.hu9 mval— d
Z.E0F mvwalll
O3.4680 mvalll
2.627 mval/ 2,024 mval-%
0,550 mval/sl 5.028 mval-%
FOa=— 5.7%0 mg/l
ED==— 4,080 mg/l
i~ 1.440 mg/l
By~ 0,010 mg/l
MNO=— ML
MOz~ M. D,
= M.D,

imval/ 13
{imval/l:

{mvalsi:?



Tab. H4: Chemische Analuse wvon Zurch Echrungesn : T -humdung
des Zchachtausbaus zrschligssenem Grundwasser
Schachtbohrung K I/74-8% 07 .C7.18B4)

g=+

besellscha+t+t +ir Strahlen— und
Umweltforschung mbH
Institut +ir Tieflagerung

Abteilung Fiir Endlagersicherheit 12,510,178

Frobe: Schachtbohrung B I/74-45 {(07.047.1284)

Dichte ig/om™=) T, {0

2lektr. Leitfahicgkeit (mS/cmil 0820

Temparatur (20 13,560

pH-Wert { == .41

Redpoupotential { mY : M.D.

Abdampfricksetand {mg/s1: S840, O

Gesamtrickstand {(mgs/1l: SEB. SO

Nichtkarbeonatharte {=dH) 11,76

Harbonatharte (*dH: 132,350

Gesamtharte {®dH) 25,00

Na™ 21.15 mg/1 Z.965 mval/l 25.034 mval-i

[ 10.47 mg/1 0.258 mval/sl 1.468%21 mvi” %

Li~ 0.12 mg/1 ) mvalsl 2. 10% mval-%

Sr=+ 1.20 mgs1l o % mval/l 0,274 mval-%

Ca=« ST 046 mg/1 Z.147 mval/l 19.8&48B mval-%

Mg=+ i1.28 mg/1 0,985 mvalsl L. 224 aval-%

ci— 58.49 mg/1 1.55C mval/dl 10,417 mval-%

S04=" 27.8= mgsl D.57% mval/l T.559 mval-i4
O=— 2B8%.33 mg/1 4, _ 1 mval/l 22.791 mval-%

CO0==— 0,00 mg/1 0,000 mval sl DL 000 mval-%

COo 22.71 mg/1

Fe=+ (') 720 mg/1 FOga=— 3,130 mg/1

Mp=* .B30 mg/i BEO0==— 1.260 mg/l

Ai1s+ N=Q. - 1,740 mg/l

Zi M.D. Br— D.010 mg/dl

n=+ 2.1Z7Z0 mg/l MO M.Do

Ba=~* .16 mgil MOz~ N.D.

Rrb* M. D, - (

il
£

NHa™ M.D.

Summe batiocnen .49 {mval/ 1}
Summe Anignen T3S {mval/l)
Sesamtminerali=zation 15.84 {mval/ i)

-

Ionenbi

Pt

. cap
ansz= +7 .15 {7



fab. S: Chemische Anaiygss von durch EBohrungen =z
des Schachtausbaus =rschlossersm Grunduw
Schachtbohrung K I1/8-140 (14,07 .18B4>

o B —

Ge=sallischatt fir Stranien— und

Umweltforschung mbH

Institut fir Tisflagerung

Abteilung +dr Endlagesrsicherhsit

—remiIcs=sche Samal wrse

Frope:  ESchachtbohrung ¥ I/8-140 (14.07.1284)

Dighte {(g/cm™)

elekir. Leiltfihigkeit imS/cm:

Temperatur (*C3

pH-bert { — i

Redoxpotential { my 3

Abdampfrickstand {mg/1l} A4S5A0G., 00

Sesamtrickstand {mg/1) 14365.73

Nichtkarbonai (*dH) Lo.EE

Karbonatharte (2dH? 15.53

Gesamtharte {=dH) 44,18

Ma~* 4%485. 44 mg/1 216.028 mval/l

e 164.50 mg/l 4,207 mval/l

1Li+ 1.60 mg/1 20.2231 mwal/l

Spr=~ 2EILET mg/s1 0.530 mval/l

Ca=~ 102,22 mg/1l 5.11i6 mval/si

Mg=* =25.74 mg/1 4,387 mval/sl

oi— 3138.22 mg/l 230,114 mval/l

S0a=" SI30. 29 mg/1 11.041 mvalsl

HCO=— Z3B. - mg/i 5.Z245 mval/sl

C0=x=— Q.00 mg/l 0,000 mvalll

Chz 27.7E mg/l

Fe=* L0100 mg/l FOa="

Mn=+ M.D. 20s=—

Al=T 1.220 mg/sl i-

21 F.740 mgrsl Br—

in=+ O,.010 mgdl M=~

Ga=+ QL0180 mg/sl NO=—

Eb~ MN.D. -

MNHa™ M.D.

Summe Hationen 2T0.8% imvalldl:

Summe Anionen Z4&£.F84 0 imval /1l

Gesamitmineralisation a77.79 imvalsAld

Ionenbilanz —Z.3E7 (A

Jr Erkund
asser
-
12,01

45,214
¢.881
0,048
o.111
1.071
[ L';'-‘;{-_,C)

48.1
1

o
O T |

OO E T e I’]

O, 008

!

2.090
Z.0Z20
-0
F50
D.
N.D.

M. 0.

il.
M.

ung
2.1983

mval-%
mval-—-%
mval-%“
mval-%
mval-—-%
mval—%

mval—%
mval—-4

| —%
mval-—%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/l



-

ranD.

m

g =-F

SDesellschatt fiar Str
Umweltforschung mibH

Institut Fiir Ti=flagerung
Abteilung +Fir Endlagersicherheit i2

Chemische fnalyse vocn curch
des Schachtausbaus erschl
Schachtbohrung V /

71/9—1
1/3

ahl=sn— und

ch Bohrungen zur Zrkunt
gssenem CGrundwasser
C14.,07.1584:%

Chemi schxre SOrmal ws e

~robe=: Schachtbohrung ¥V I1/79-1&60/1 (14.07.1984)

elektr. Leitfihigueit
Temperatur

pH-kert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Ge=samtriickstand

Nic sarbonathéarte
Harbonatharte
Ge=samtharte

Na+ IRI7 .65
[l 195.4
Li+ 2.44
Sr=+ I4.561
Ca=~+ 271,50
Mg=+ 132,565
Ci— 16297.%4
S0,=" 714.88
HCD - I7L.ER
COx=" 0, 00
CO= 44,89
Fe=+ Q,010
M=+ M,D.
al1=+ O.130
=i i.550
in=* D.010
EBa=+ a,010
Rb™* N.D.
NHAa* M. D.

Summe Hationen
Summe Anionen
Hesamtmineralisaticon

tonenbil

fu

nI

mg/1
mg/l
mg/1
ﬂg/‘

mgf

: Hin 1,02
imS/cm) 42.??
{*C) 11.50
{ —— &.81
{ mV 3 M.D.
img/sll N.D.
{img/1l: 278B66.51
{2dH) F0.72
{*dH? 17.04
{odH} 87.7&
427.71% mval/1l 45.547
4.999 mval/l 0,332
0,352 mval/sl 0, G357
0.79%20 mval/i 0,34
1Z.S53 mval/l 1.447%
10,715 mval/l 1,182
459,706 mval/l 48.231
14.884 mval/1 1.584
&. 01 mval/l 0,448
Q.000 mval/l 0, 000
FOL™=" 2080
E‘D:Ss— 4,120
I- M. D.
Br— N.D.
NO=— M. D.
NO=— N. D,
F- N, I,

458.54
480.95
739.49

-bl‘\—"l

{mval/ 1}
{mval/ 1)
{mval/1>

mval-—-%
mval-—
mval-—-%
mval-—-%
mval-—
mval-%

mval-—-%
mval—-4
mval-—-%
mval—%

mg/s1l
mg/1



rab 7: Chemische Analyse von cu Eohrur—=2
des Schachtausbaus erschlossernem Srund
Schachtbohrung K I11/1-38 (31.07,1884:
g =

Gesellschatt fiar Strahlsn— und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

Cheaemi sche anal wss

Probe: Schachtbohrung & II/1-39
Dichte ‘om™?
slekitr. Leitfihigkeit {m&/cm:
Temperatur (DY
pH-kert { —— 3
Redpxpotential { mV 3
Abdampfrickstand

Gesamtriickstand

o

D]
o

-
v

o=
u

-,
(R
!
)

RO T VI

!

.

(Z1.07.1234)

1241

0, 228000

1.060
240 F
7.11
i39G
N7
805.868
15.83
15.53

31.3&6

220 mval/l
49 mval/l

-
0o2

mval/l

0586 mval/sll
S06 mvalsl
287 mval/sl

419 mval /1l

2 mval/

45 mval/l
Q00 mval /sl

FOa=-
BO=x=—

Br—

T —
o
H

Nichtkarbonatharte (*dH)
Farbonatharte {°dH?
Gesamtharte (°dH)
NMa* 78.62 mg/1

L+ 1Z.66 mg/1

Li~ 0.36 mg/1

Sr=+ 2.45 mg/1

Ca=~ FR.EL mg/1

Mg=+ 2,00 mg/1

Ccl— 35.73 mg/1l

S0,=2" 1346.50 mg/1

HC{ - I38B.Z4 _ 71

CO==— 0,00 mg/1

CO= 55.45 mg/1

Fe=* 1.360 mg/l

Mn=* 1.200 mg/1

Al=+ D.Z20 ¢ 77

=51 1S.472 mg/l

in=* D.,07C mg/l

Ea=+ 0.280 mg/l

Rb+ N.D.

NHa™ N.D.

Summe Eationen i, 49
Summe Anionen 11,09
Sesamtmineralisaticn 21.57
Ionenbilan —2.7&

13.883

1.46179
0.240
L2597

—_ —_—— -

JES RSN

A
4. 577

i1.211

ilis -
e TFOD
e S22

O, GO0

0,040
D. 280
Zio

10
LD,
NL. D,
RUNE B

s L

[

L

&

0.198S

mval—-%
mval-%<
mval-%
mval-%
mval—-%
mval-%

mval-%
mval-—%
mval-
mval-%

mg/1l
mg/1
mg/1
mg/l



Tab. 8: Chemische Ana!l-se wvorn durch Bohrungen : T o-rund
des Schachtauspaus erschlassenem Srundwassar
Schachtbohrung K II/1-35 (07.0B.188B4}

g+

Gesellschaftt fur Stranhisn— und

Umwel tforechung mbH

Institut fiar Tieflagerung

Abteilung fir Endlagercsicherheit 1201

Chemi schhe Snmasl wese

Frobe: Schachtbehrung & IT1/71-3% (07.08.1384)

Richte {g/om=) 0. OG0

2lektr. Leit+tdhigkeit imS/cm} 1.032

Temperatur (=2 2LT.TL

oH-uWert (-3 T.04

Redoxpotential { my 2 174,00

Abdampfrickstand (mg/i2 M. D.

Gesamtrickstand {mg/1: 8035.33

Nichtkarbonatharte {*dH? 146,13

arbonatharte {*dH? 15.90

besamtharte { *dH)} EZ2.08

MNa* F5.356 mg/1 4.148 mval/l 19.317

H* 2.B9 mg/1 0,330 mval/sl 1.335

Li 0.3 mg/1l 3.052 mval/l C.242

Sr=+ 2.50 mg/1 3,057 mval/sl 0.266

Ca==+ 24,59 mg/1 4.715 mval/l 21.758

Mg=+ 2.146 mg/ 1 1.001 mval/sl 4., 58860

Ci— 81.98 mg/i 2.312 mval/il 10.75%

S50a=— 134,25 mg/1 2.795 mval/sl 13.017

HOO=x™ Z446.358 mg. - —-.5B0 mval/i 246£.452

CO==— 0.00 mg/1 0,000 mval/1 0. 000

CO= 46.21 mg/1

Fe=~+ 1.480C mg/sl FOa=" O, 040

Mn=+ 1.120 mg/l BO==" 5.110

£7=+ 0.120 mg/1 i- 1.250

51 1S.260 mg/i Br— - 0.010

in=* D0.040 mg/l NOs— M. D.

Ba=+ 0,280 mg/l NO=— M. D,

Rb™ N.D. F- M. D,

MHa™ N.D.

Summe Kationen 10.41 {imval /1)

Summe Anionen 11.08  imval/l)

Sesamtmineraliisation 21.47 imval/1?

Ionenkbilanz

—Z.00

ung

J

o
]

mval-%
m -4
mval-%4
mval-%
mval-—%“4
mval-%4

mval-—-%4
mval-—%
mval—-%
mval-%

mg/1
mg /1

1
&

mé/l



Tab. E: Chemische Analyse ven durch EBchrungen zur Erkund
des Schachtausbaus erschlossenem Grundwasser
Schachtbohrung ¥ 1I1/1-38/1 (14.08.13843

O =+

Gesellschatt fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung +iir Endlagersicherheit i2.1

Chemische darnal wse

Frobe: Schachitbohrung ¥ II/1-Z2/1 (14.08. 1984}

Dichte {g/ocm>™} L FRR000

elektr. Leitfanigkeit imS/om? N.D.

Temperatur {0 MN.D.

pH-Wert £ — 3 I

Redoxpotential { mV ) M. D.

At ampfriackstand {mg/1} 700, 00

GCesamtrickstand {mg/1? S046.F7

Nict «<ar atharte (°dH) 12232

Harbonatharts (*dH) M. D.

Gesamtharte (*dH) N.D.

MNa~ 92.28 mg/1 4,318 mval/l 26.3280

[ 12.01 mg/1 0.484 mval/sl 2.970

Lo 15 JE mg/1 0.048 mval/l .21

Sr=+ R mg/1 0.071 aval/sl 0.435

Ca=~r 74,38 mg/l Z.712 mval/l 22.573

Mg=+* 11.83 mgs1 0,773 mval/l 5.747

Cl— 76.03 mg/1 2.145 mval/l 1Z2.100

S0,=" 188.183 mg/1 Z.712 maval/l Z2Z.934

HCO - N.D.

CO==— M.D.

CO= N.D.

Fe=+ 1.7530 mg/1 FOa=— 10.Z30

Mp=+ 1.14¢ mg/1 BO==— 4,350

fs1=* D.220 o 71 o 320

=51 15.090 mg/l Br— < 0,010

in=+* 0.260 mg/1 MNO=— N.D.

Ea=* 0,150 mg/l NO=— M. D,

b N.D. F- 3 R

NHa™ M. D.

Summe Kationen 2.72 {mval/1>}

Summe Anionen £.462 imval/l:

Sesamtmineralisaticn 16.737 <{mvalrs1l)

Tonenkilanz +19.09 (%3

ung

.1985

mval —%
mval—-%
mval—-%4
mval—-%
mval-—-%
mval-%

mval—-%
mval—%

mg/1
mg /1l
mg/l
mg/1



Tab. 10: Chemische Analyse wvon durch
des Schachtausbaus =srschlcssenem
Schachtbohrung U

O =¥

11/1-39/1
11/1-38/1

Sesellschatt +iir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung +fir Endlagersicherhesit

i d

Chemicsche anal weses

Probe: Schachtbcohrung ¥ II1/1-3%/1

Dichte

elektr. Leitfihigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redo:xpotential

f dampfrickstand
Gesamtrickstand

Ni¢ carbonatharte
Harbonatharte
Gesamtharte

Na~* 5. 20
[ 17.05
Li™* 0.33
Sr=+ .21
Ca=+ 75.73
Mg=~+ 12,02
B 75.28
S504=" 1892.47
HCO - MN.D.
COx=— N.D.
Ch= N.D.
Fe=* 1.070
Mn=+ 1.050
AlST T T
Si 15.410
in=+ 0,170
Ba=+ 0.150
Rb+ N.D.
MHa™ N.D.

Summe kKationen
Summe Anionen
Sesamtmineralisation

Ignenbilans

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1l
mg/1

mg/l
mg/l
mg/1l
mg/1
mg/1l
mg/1

=2
{mS/cm:}
(20
( —— 1}
{ my 3
(mg/1;
{mg/1)
(*dH)
(*dH»>
(°dH)

2.5%
&5.71
15.90

+20. 68

4,171
0,438
0,248
0,073
2.779
0,989

2.12Z

I.745

{15.

0B. 17843

1201

0, F26000

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

=30, 00
493, 44

13.56

N.D.
N.D.

mval/l
mval/l
mval /1
mval/l
mval/l
mval/l

mval/1
mval/l

(mval/l:

;=g
!.’}
T im

{mval/ 1)

(mval 71}

26,233

2.742
0.299
0. 461
2T.764
5.220

- =
1335535

24,3808

0. 080
4,350
2.120
O, 0310
N.D.
N.D.
N.D.

nrurngen =ur Erkundung
Grunduasser
{15.0B.1388B4>

0.13285

mval-—-%
mval—%
mval—-%
mval-%
mval-%
mval-%

mval—%
mval-%

mg/1
mg/l
mg/1
mg/1



Tab. 11:

Chemische Analyse von durch Eohrungen zoro
des Schachtausbaus

Schachtbohrung K I1/2-E0 (01.08.138B4)

g=-+

besellischatt fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit

Chemi schhe Sy al vwvrs=se

Frobe:

Dichte

2lektr. Leitfiahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfriickstand
Gesamtrickstand

Nichtkarbonatharte
Harbonatharte
GCesamtharte

Na~ 120.14
K+ 17.47
i Do o
Sr=+ 5.12
Ca=~* TE.03
Mg=+ Z.80
I 49 .62
S0,=" 18.%9
FTTsT 459.746
CO==— Q.00
Co= 47 .09
Fe=~* Q0.420
M=+ 1.920
A1=* 0,210
Si 10.500
in=+ QL0330
BEa=* 0,240
Rb~* N.D.
NHA"' M. D.

Summe Kationen
Summe Anionen
sesamtmineralisation

Ionenbilansz

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/s1l
mg/l

mg/1
mg/1
mg/l
mg/1
mg/1

mg/1
mgfil
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1l

")

Schachtbohrung K II/2-50

{g/cm=1?
(mS/cm)
(=Y

{ —_— Y

( my 3
{mg/1}
{mg/1}
{*dH)
{®dH)
{*dH)

1

{01.08.1784)

2,817
21.70
7.22
—-22.50
N.D.
735.5Z
7.21
21.10
=28.321
5.226 mval/l
0. 4445 mval /1l
Q.052 mval/sl
0.117 mval/ /1l
1.548 mval/s/l
3,805 mval/l
1.400 mval/1
0,395 mval/l
7.535 al/l
Q, G000 mval s/l
FOL=—
BD:S-
-
Br—
NO=—
NO=—
=

I
3.5

{mval/1}
{imval/l)

{mval/1:

(A3

Eckur " n
grschlaossenem Grundwasser

12,1
iatae 4

D

=8. 842
2.45%
0.28
0. 645
3.097
4,451
7.725
2.182

a1, 3%

O, GO0

0, 040
7.Z40
i,
0,100
M.D.
MN.D.
MN.D

2 s m

i

2.1985

mval—-%4
mval —%
mval—-%4
mval—%
mval—-%
mval-%

mval-—-%
mval-%
mval-%
mval—%

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1



ig:

w
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Chemische Analilyse wvon durch Echrungen zuro
des Schachtausbhaus erschlossenam Grundwas
Schachtbohrung K 11/2-50 (0B.CB.1SB4Y:
Og=s-+
Gesellschatt fir Stranhlen— und
Umweltforschung mbH
Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlager=sicherheit
Chemische anmnal wss
Probe: Schachtbohrung K II/2-50 {(08B.08,. 1784;)
Dichte {gs/ocm™} {0 IRT0
slektr. Leitfihigkeit (mS/cm? G, 688
Temperatur (*C3 21.70
pH-Wert ( —= 3 7.35
Hedoxpotential { m -10.30
Abdampfrickstand {img/1} N.D.
Desamtriuckstand (mg/1) 6B6. 03X
Nict atharte (°dH) &. S0
Harbonatharte {°dH} 18.8%
Gesamtharte (“dH) 25.3
MNa~+ 118.75 mg/1 Z.165 mval/l
ko 16.79 mg/1 0.42%9 mvai/sl
Li~ 0.36 mg/1 0.032 mval/1
Sr=+ 4.358 mg/1 0,103 mval/l
Ca=~+ 22.30 mg/1 1.4462 mval/1l
Mg=+ Z.13 mg/1 2.731 mval/l
LY 51.42 mg/1 1.450 mval/l
S0,=" 21.18 mg/1 0.441 mval/l
HCt - 411.,° _ 1 5.745 mval/sl
CO==— Q.00 mg/1 0,000 maval/l
CO0= Z0.81 mg/1l
Fe=~* 0.450 mg/l FO,a=—
Mn=+ 1.000 mg/l EBEQ=>S—
Al=" o I-
=51 10.610 mg/l Br—
in=+* 0. 030 mg/l MO=—
Ea=+ 0.220 mgdl NG="
Rb+ N,D. F=
NHa™ N.D.
Summe kKationen 8.0% {mval/1l}
Summe Anilonen F.09 (mval/i}
Gesamtmineralisation 17.14 imvals7l}
Ipnenbilans -5.10 14D

I3

rund
sSEer

0,138
Z2.506
Q.303

Q.610

e R

4,784

B8.4562

- =T
2.5732

Z2.355
O, 000

i)

-~
Ay
7

i/

0
(@]

|
-

]

D

o~

).

0. 010
N, D.
N. D,
M. D.

ung

[
L
o
(U]

mval-%
mval—-%
mval-%4
mval—%
mval-—4
mval—%

mval-%
mval—-%
mval-—-%
mval—-%

mg/i
mg/1
mg/1
mg/s1l
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Tab. 132: Chemische Analyse wvon cdurch Bohr g o

Erkund

des Schachtaushaus erschlossenem Srundwasssr

Schachtbohrung VU I1/2-50/1 (02.08.1884)

Og=+

Gesellschaft fir Strahlen—- ung
Umwel tforschung mbH

institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherhesit

Chemis=sche Sarmal wrse

Frobe: Schachtbohrung ¥V II/2-50/1 (02.08.1284;

12.

ig/cm™=} 0. FFBC00
2lektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 2.5=
Temperatur {*C) E2.00
pH-Wert { — 7.7
Fedoxpotential { myV 7 5. 50
Abdamp+friickstand img/1} N.D.
Gesamtriuckstand {mg/1? 451.30
Nichtkarbonatharte {°dH? S5.61
Harbonatharte (°dH) ?.5%9
Cesamthéarte (°dH) 15.20
Ma~ Bl1.12 mg/1 F.529 mval/l 29.498
B 16.74 mg/1 0,433 mval/l Z.622
i+ Q.38 mg/1 0,052 mval/l 0. 4374
Sr==+ 2.57 mg/1 0,059 mval/l . 430
Ca=* 25.50 mg/1 1.277 mval/1l 1. 679
mMg=~ 2.09 mg/l 0,666 mvalsl E5.3485
C1— 56.27 mg/s1l 1.587 mval/l 1Z.268
S0a=" 32.72 mg/1 0.681 mval/l 5.4695
HCO=— 208.79 mg/1 F.425 mval/sl 28.5632
CO==— 0. 00 mg/1 0.000 mval/l . 000
CO= 21.78 mg/1l
Fe=+ 0.400 mg/l FOL=— 0. 040
Min=* 1.000 mg/l BEO==— Z.430
/1= 0.130 mg/s1l I- 1.1Z70
51 12.280 mg/l BEr— Q.01
in=* 0,070 mg/l NO=— M.D.
Ba=+* 0.140 mg/l NO=— M.D.
Rb™ N.D. F- M.D.
NHa™ M.D.
Summe Kationen 5.08 imval/l?
Summe Aniocnen 5.88 {(mval/l
Gesamtmineralisation 11.96 f{mval/ 1}

ignenbilanz +1.74 %)

ung

10.1985

mval—%
mval-%“
mval-%Z
mval-%4
mval—-%
mval-%4

mval—
mval —7%
mval-%4
mval-%

mg/1
mg/1

mg/1
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Tab. 14: Chemische Analyse von durch Bcochrur—=n zur Erkundung
des Schachtausbaus erschlossenem brundwasser
Schachtbohrung U

g=s-+

I1/2-56/1

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tiaflagerung
Abteilung +ir Endlagersicherhesit

(039.0B.138B4:

Chemische OOrnial wse

Probe: Schachtbohrun

Dichte

elektr. Leitfiahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential

£ 7 npfriickstand
Gesamtrickstand

Ni ¢ T atharte
Harbonatharte
Gesamtharte

Na~+ 72.45
K+ 16.01
L: Lo JUNNIY
Sr=+ 2.36
Ca=~+ 22.74
Mg=+ 7.93
Cl— 50.74
S50,=" 35.27
HC™ - 197.18
COx=— Q.00
CO= 2.32
Fe=+ 0,480
M=+ 0,990
Al=> 0,130
Si 12.180
in=+ 0. 030
Ea=+ 0.130
Rb+ N.D.
NHa™* MN.D.

Summe kKationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

Ionenbilan=z

g L2

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1l
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

I1/2-50/71

=0
imS/cm:}
{20y

R

{ mV
{mg/1)
{mg/1)
(*dH)
{*dH)
(°dH}

Z.456
0. 409
0.0582
0.054
1.115
0.4653

1.714
0.7Z4

T
At w alatal

0. 000

(09,

2B. 1784}

12.10.1985

3. 999100

N.D.
22.10
7.87
—-5.50
N.T
441 .33
S.10
.05
14.15

mval/l
mval/l
mval/1l
mval/l
mval/l
mval/l

mval /1
mval/1

val/l
mval/l

FOL=—
BO=s=—

-

Br—
ND3_
NO=—
-

{mval /1>
{mval/1)}
(mval/1)

29.474
T.492
0.842
0.459
%.508

=.3545

i4.617
5.256
27, 51
0. 000

2.050
Z.320
{ 400
0.010
N.D.
N.D.
N.D.

mval-%4
mval-%
mval-%
mval-%
mval-%
mval-—-%

mval-%
mval-%

=%

mval-%

mg/1
mg/1
IS |
mg/1



Tabh. i5: Chemische fAraluse von durch R g
des Schachtaushaus erschiosssrem Srun
Schachtbochrung K II/2Z2-7C <14 ,CB.19845

o=+

sesellschatt fir Strahisn— und

Umwel tfor=schung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endiagersicherheit

Chem =chs= Sirmal wrse

Ercbe: Schachtbohrung ¥ II/JZ-7F0 (14,08, 17843

Cichte ATy . 7S

slektr. Leitfihigkelt (mS/cm: MN.D.

Temperstur {2680 M.,

aH-bkert { —— M.D.

Hedoxpotential { m¥ 3} I

Abdamp+rickstand
Sesamtriickstand

Nichtkarbonatharte
Harbtonatharte
Sesamtharte

Na=™ 154,23
[ 25.2%
Li+ 0,33
Ca=+ Z.84
Mg=+ 5. 85
9 59.5
S0,=" 50.43
HCO=— MN. .
COx=— ¥ N.D.
5:02 M. D.
Fa=+ 2270
Mn=+ 1,090
[l1=s G. 170
51 8.480
in=+ O, Z80
Ha=~+ 0,110
Ebh~ M.D.
MHa™ N. D.

Summe Hationen
Summe Sniocnen
Secamtminerali=sation

Icnenbilanz

mg/1
mg/l
mg/1
mg/1
mg/1i
mg/sl

mg/1
mg/l

mg /1
43 § oA
mg/sl

img/l}

{mg/l)
“dH}

2dH)

*dH)

P

SRV

DD
o
a

K]

o

B
i3

mval/l
mval/l
m

i

< %

W

ol o

. S

fod et ded ped

mval/

’

mval/

mval/sl
mvals

-
3
pA

f-.h
K|

ot

Nu"

.
-

()
o

[T

=
12,10, 1385

.B78 mval-%
. mval-%
.74 mval-%
208 mval-4
.71 mval-%
. 574 mval-%
. 758 mval-%
24322 mval-x

1, 040 mg/ 1
7.720 mg/i
1.330 mg/l



ab. 15: Themische énaluyse wcon furch Zohrungen zur E-kundung
des Schachtausbaus arschlossensm SCrunduwasser
Schachtbohrung K II1/3-70 (15.CB.1&884.
O =¥
Cesellscha+tt fir Strahlen— und
umweliforccﬁ4ng mbH
Institut fiar Tisflagerung
Hbt211ung fir Endlagersicherheit 12.10.41985
Chemi schse &=l ==
Frobe: Schachtbohrung ¥ II/3-70 (135.08.1%84)
Dichte io/ocm™?
elektr. Leitfihigueit img
Temperatur (T3
oH-4ert { —=
Hedoxpotential O (LY
Abdampfriacketand img/sl:
Gesamirickstand {mg/1l:
Michtkarbonatharte {°dHJ
Harbonatharts {2dH?
Gesamtharte {7dH?
Ma«* 142,04 mg/sl 5.48% mval/l 54,3550 mval-—%4
o i4.5% mg /1 0.373 mval/l Z.129 mval-%4
L R mg/l 0.048 mval/l S mval-%4
Sr= Z.47 mg/1 2,079 mval/l mval—-%4
Ca=+ 1. 58 mg/1 0,533 mvalsl 24,4589 mval-%
mMg=-+ 7,19 mgrsi 0.5%2 mval/l 4.951 mval-%4
i =0.74 mg/1 1.46856 mvalsl i4. 124 mval-%4
S0a=" z5.85 mg/1 1.16% mval/l Z.731 mval-
Heo - MLI
CO==2— N.D.
CO= N.D.
Fe=* Z.960 mg/l FOa™=~ 10.220 mg/l
Mn=+ 1.0%90 mg/l BD==— 7720 mgsl
51=* 09.170 mg/sl i =230 o8 /1
ci 8.040 mg/l Ber— < D,0310 mg/l
in=* D.330 0 mg/l MO=— LD
Ba=* D.120 mg/l NG=" ».D.
Fb* M. D. = MN.D.
NHa™ M.D.

Summe Fationen 8,33 {mval/i:
Summe Anionen .60 \m»alflk
Cesamtmineralisation 11.732 {mval/sl:?
Ionentilancz +E35. 83 {4}



Tab. 17: Chemiscre Analyse
des Schachtausbau

Schachtbohrung K
=¥
Sesellschatt fiar Strahlen-—
Umwel tforschung mbH
Iinstitut +ir Tietlager
Abt=:ilung fir Endlager

-+ N

rcn Echrurngen =z
lgssenem Crundw
{C1.08.18B4)

Frobe:  Schachtbohrung

Tichte

2igktr. Leitfihighkeit
Tamperatur

pH-bart
FRedouxpoteantial
Abdampfriickstand
Lesamtrickstand
Michtl sznatharte
Farbonatharts

Ma* 155.28  mg/1
e 16.1% mg/l

Li+ .34 mg/1
Sr=+ 14.38 mg/1
Ca=* 23,190 mg
Mg=+ 5.47 mg/
Cl— 115,068 mg/1
S04=" F1.11 mg/1
HCOR— I21.58 mg /1
CO==— .00 mg/1
CO= 25.97 mg/1
Fa=+ 2.4460 mg/l
Mn=-+ 2.9320  mg/il
H1=+ 0,290 mg/sl
gi 10,890 mg/
n=* S.0Z0 mgrsl
Ba=+ 0,120 mg/l
Fb* M. D.

MHa™ M. D.

Summe kationen
Summe Aniocnen
Sesamtmineralisation

Ionenbilans

- e U

~)
n

764,22

6.15
14.76
20. 91

4.754 mval/l
0.412% mvallsl
0. 032 mvalsl

0.32

Z28 mvalldl

-

1.157 mvai/i
D.712 mval /sl

. 4% mval sl
. 897 mval/1

i
5.270 mval/l
D.000 mval/l

;‘:‘943—
BO=x=—
T—
Br—
NO=x—
NDz'—

1l

{mval/1l:
{mval/ 71}
imval l)

Lai

» )i

o
Yoo

« =N

L L) b

fars
<0

.

P

12.10.1%985

mval—%
my -
mval-—
mval—%
mval-—-%
mval—-%

EC ' ]
S

mval-%
mval-—-%4
mval-%
mval—-%

mg.«"l
mg /sl
mg/l
mg/i



Tab.

o
o

Chemische Analyse von durch ZSohrur—=2n zur Eckunduor
des Schachtausbaus erschl ssenem Grundwasser
Schachtbohrung K II1/74-80 (0B.08.1ZB4>

Ogs-+

Gesellschatt fiar Strahlsn- und

Umweltforschung mb#

Iinstitut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endiagersicherheit 12,14, 1788

Chemi=chhe SSimmal s

Frobe: Schachtbohrung ¥ II1/74-80 {(0B.03.1784)

Dichte fem™: 0. FF7

glektr. Leitfidhigkeit (mS/cm? 1.01&

Temperatur 2Ty 200440

pH-Wert { — .85

Redoxpotential {omy o —-15.350
Abdampfrickstandg {mg/l) M.D.

Sesamtriickstand {mg/1} 7B85. 43

Nic carbonathéarte {*dH? 6. 28

¥arbonathartes (*dH> 15.33

Gesamtharte {°dH) 21.61

Na™ i55.16 mg/1 H5.749 mval/sl I2.892 mval-%

(e 16.327 mg/1 2.41% mval/l 2.040 mval-x

Li+ D.33 mg/1 O ﬂ48 mval/sl 0.2722 mval-%

Sr=+ 12.335 mg/s 1 ﬂ IED mvalsl 1.708 mval-—
a=+ 2Z.54 mg/l 1.1?& mval/l 5.720 mval-%
Mg=" 3.71 mg/1 0,717 mval/l Z.49% mval-%

cl— 110.74 mg/l Z.124 mval/

/1 15.222 mval-%
S0a=— 104,11 mg/1 2.1468 mvall/l 10,264 mval-4
HCO=— TE4.07 mgs1 5.475% mval/l 26.582 maval-%
CO0=="— 0, 00 mg /1 0,000 mval/l 9,000 mval-%
Cl= 22.01 mg/s1
Fa=+* 2.440  mg/sl FOa=— < G.040  @g/l
Mp=+ D.3Z80 mg/l BO==— 4,790 mg/l
Al=+ D.1ZC¢ mg/l i~ D.400 mg/l
8i 10 20 mgrsl Br— < L1 mg/l
in=* T, 050 mg/i MO=— N.D.
Ea=+ 0,120 mgrl MO=" M.D.

Rb™* N.D. F- ».D
MHa™ M. D.

Summe Eationen 2.31 {mval/1:}
Summe Anionen 11.G {(mvals l:
Sesamtmineralisation Z0.32 {mvalAl)

¥
(a
)
m
.
n)
[N
poed
]
3
14
|
~l
-
[
IN‘:



. 1Z: Chemische Analuse wvon durch Echrungen zur =o
des Schachtausbaus erschiossenem Grundwasss
Schachtbohrung & 1I/5-3130/1 J07.0B.1Z2B4Y

g=-+

Gesellscha+tt fir Straniesn— und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagsrung
Abteilung +ir Endlagersicherheit

CThemi schses &Smal weae

robe: Schachtbohrung ¥V II/5-110/1 (07.08.1984)

ichte . 0., FI000
zlektr. _eitfihigkesit {(mS/cm} 1.243
Temperatur LI B 21,00
pH—Wert { — 1} 7. 479
Redoxpotsntial { mV 3 42,30
Abdampfriickstand {mg/1} £, 00
Sesamtriickstand {mg/1) FAa0, 24
Michtkarbonatharte {°dH) .71
Harbonatharte (°dH? 20,12
Gesamtharte {*dH} 27.8=

Na* 195.54 mg/1 B8.506 mval/l =4
i 11.567 mg/1l 0.2%8 mval/l 1
Li+ 0.3 mg/l 0,052 mval/l 0
Sr=+ F.15 mg /1 0.209 mval/l o
Da=« TI3.09 mg/l 1.651 mval/l &
Mg=* 10.85 mg/1 0.8%3 mval/l Z

CO0==— Q.00 mg/l 0.000 mval/l
C0= Z5.09 mg/1

Fe=* 0,490 mg/l FOL="
M=+ 0,230 mg/l BO=x=—
AL=* A A I-

5i 8.1530 mg/1l Br—
in=~* Q070 mg/l MO=—

Ba=~* 0,110 mgil NO=—
Rb™ M.D. F—
NHa™ MN.D.

Summe Eationen 11.58 imval/ 1}
Summe Aniocnen F.23 imval/sl:
Sesamtmineralisation 24,21 {imvals1l»
Ionenbilanz —4.=1 (%

u

9 142.20 mg/1 4.011 mval/l 15.
20a=" 72.90 mg/l 1.5664 mval/l &
HCO=~— 438.41  “mg/l 7.185 mval/l £3.24

mval-4
mval-—-*%
mval—%
mval—-%
mval-—-%4
mval-%

mval-—%4
mval—-%4
mval-—%4
mval-i4

mg /s
mgsl

71
mgsl
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i
(@)

Chemische Analus
des

g =+

Gesellschaftt fiar
Umweltforschung mbH
Institut fiar Tieflagerung

Abteilung filr Endlagersic

hemicsche Srarad

= g
Schachtausbaus =rsc
Schachtbhohrung U 1

Stranlen-

Iy
-1

2 an

TT

i .

/5=

und

. ..
neraeit

n

rch Bo
lossan
‘O/‘l ‘:O

nrungen Zi
em Srundu
S.CB. 1584

= =

Srobe: Schachtbonhrung ¥
Dichte

zliektr. Leitfihigkeit
Temperatur

oH-Wert

Abdampfrickstand
GCesamitriickstand
Michtkarbon: :
Harbonatharte

Gesamtharte

HMa* 19=.323 mg/1
pr 11.72 mg/1
L: L0 . mg/1l
Sr=+ 3.86 mg/1
Ca=~r Z1.78 mgs1
fFig=+ 10062 mg/1
Zi- 125.79 mg/
S0,=" 30. 80 mg/1
HO ™ =~ 43%, 44 mg/s1
CO==— .00 mg/ 1}
Chx 17.56 mg/1
Fe=~* 0,040 mgril
Mp=+ 1.040 mg/l
sl D.160 771
=h S.300  mg/l
in=+ 0,030 mgrsil
BEa=~ Z.11%0 mgrsl
FbB* M. DL

NHa* M. D,

Summe Kationen

Summe Anionen

Sesamtminerali=zation

==

onenrbilanz

J
igliom™
X X
{mSsocm
r 5
{73
4 —— 1
{ )
PP
{ my 3

B bt 1t
+a pJ
T
(AR 1]

|
-

%

A1 (DR

=03, 1

FE2.71

e Y

B8.40% mval/l
0,300 mval 71
Q.0382 aval/l
0,202 mval/l
i.28B5 mval l
D2.874 mval sl
Z.548 mvalsl
1.68B2 mvalsl
7.425 mval/sl
0, 000

FOa=—

20==—

E—

H—

NDO=—

I-‘%Dz—

-
imval/ Al
imval/sl}

{mval/

1y

s

Vet

0,

=88
225
L2212
827
485
=74

- o
NN
"

e O

4.
5.

509
879

62
0. 000

. 040
5. 150

s

2,010
™. D.
N. D.

mval-%
mval-%
mval—-%
mval-%
mval-%4
mval—-%

mval-%
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Tab. Z1: CThemiscrz Analiyse vorn durch SEohrurngen
des Schachtausbaus erschlossesnem Grunc
Schachtbohrung K II1/B-13E {14.0B.138S84:

g =¥

Seseilschatt fir Siranlsn— und

Umweltforschunc mbH

Institut Fir Tisflagerun

Abteilung Fir Endlagersicherheit

Chemi schhe Srmral wrse

Frobe: Schachtbohrung ¥ II/756-135 (14.08.1784)

Dichte (g/om ) 3

giektr. Leitfihigkeit {mS/cm? MeDe

Temperatur {20 N.D.

oH-kert { == 1 MN.D.

Sedoxpotential { mv/ ML,

Agbdampfrickstand ! 17 N.D.

Sesamitriickstand img/1)} 1244, 056

Michtkarbonathirte {*dH) 4,18

Harbonatharte {*dH} M.D.

Gesamtharte {°dH?:

Ma*
ko
Li+

mg./1
mg/1
mg/l

Sy=* = mg/1
Ca=~ 13,38 mg/l
Mig=~ 10,02 mg/ i
C1— 524,00 mg/l
S0a=" 18%.55 mg/1l
HCQ;-_:‘ M. .

CO==— D.

CO= N.D.

Fa=+ 4.300 mg/l

M=+ 0,342 mg/l

/1=~ D.

Ei N.D.

in=* 0.800 mgli

Ba=* 2.130 mg/l

Rb* N.D.

NHa™ M.D.

Summes Kationen 22.58
Summe Anicnen 18.%5

Gesamtmineralisation 41.33

anaz

[o}

loneno:

20,069
D.7°9
0,029
G.117
0.548

=25

Rd i ed

780
T.949

M.D.

mvaisl

mval/ 1l
mval/l

-~
bod  fued pead
D

48, 220 mval-%
1.918 mval-—-%
O.069 mval-%
0,282 mval—-%

Lol mval—%

P ]
"

o

_,,‘.‘,
o2
L] “ u 1 ]

[ o I e B ot I

o

335

. 586
S07

mval—#%

mval-4
mval-—%

950
F40

mg/sl
mg/1



Tab. Z22: Chemische Analy

yse won durch sSchrungen zur
des Schachtausbaus =rschlosssrnem Grundwuasssar
Schachtbochrurng K 1I1/6-135 (15.08,15884:
g =+
Desellschatt fir Strahlen— und
Umweltforschung mbH
Institutr fir Tietlagerung
Abteilung fir Endlagersicherhsit

Chemi schae =L = e

Probe: Schachtbohrung & II/45-13F5 (13,08, 17840

Dichte fg/om=:

elektr. Leitf3higkeit {imS/cm:

Temperatur {1

pH-Wert { — 3

Redoxpotential { oV 3 i

£ dampfrickesetand {mg/1;} 170G.1
Gesamtrickstand {mg/11} 1Z212.Z24
N3 L arte {°dH) .68
arbonatharte {*dH? N.D.
Gesamtharte {°dH) N.D.
Na~* S59.32 mg/1l 24.338 mvalsl

B 19.407 mg/1 2.488 mval/l
Li+ .37 mg/1 0.053% mval/l
Sr=+ 7.60 mg/1 0,173 mvalldl
Ca=+ 3.04 mg/1l 0,401 mvals/l
Mg=* 8.78 mg/ 1 0.73% mval/l
Ci— S07.04 mg/1 14,702 mval/l
S0a=" 169.320 mg/1 I.S25 mvallsl
HCO=— M.D.

COx=— M.D.

CO0= N.D.

Fe=+* 4.380 mg/sl FHa=—

Mn=+ 1.152 mg/l BEO0==—

Al=r 2.280 mgsl I-

=51 £.860 mg/sl Br—

in==* 0,300 mg/l MO=—

Ba=~* 0.120 mg/1 MO~

Rb* N.D. F—
MHa™ N.D.

Summe Eationen 25.43

2 {mval l:
Summe Aniocnen 18.832 {mval/l}
LDesamtmineralisation 45. 25 {mval/sl?
Tonenbilans +i&s. 81 (%2

i l

e w

L

O R |
. w

774
078
118
8=
886

65

K

!
u

[

10,320
12,350
Z. 040
0,010
MN.D.
M, D,
M. D.

0.,13985

mval-—-%
mval-%
mval-%
mval—-%4
mval—%
mval—%

mval-—-%
mval—7

mg/1
mg/1
mgs1l
mg/l
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Tab. 23: MeBergebnisse von Isotopenanalysen an Grundwasserproben aus den

Schachten 1 und 2 der Schachtanlage Konrad (die angegebenen

Fehler en®
zweifachen Standardabweichungen der 2H bzw.

yrechen der
18

18

ieifachen Standardabweichung; die
0-MeBwerte be-

tragen + 1 2H-%o bzw. + 0,15 “~0-%0)
Probenbe- Entnahme-  °H 14 Be 4 1§
zeichnung datum TU %»mod. %0 %0 %0
vIi /.35 07.07.84 6,7 + 0,9 - - -57,7 -8,55
24.07.84 - - -13,2 - -
KT / 4-65 07.07.84 0,8 32,3 +1,7 -11,0 -58,3 -8,62
25.07.84 - 30,5 + 4,4 -11,5 - -
KT / 8-140 14.07.84 0,7 1,2 - 0,9 -56,8 -8,34
25.07.84 - 1,5 - 1,0 - -
VI /9-160/1 14.C, .84 0,7 1,8 - 0,4 -58,1 -8,46
24.07.84 - 5,1 - 0,8 - -
K II / 1-39 31.07.84 18,3 + 2,6 32,7 +1,7 -11,7 -54,5 -7,89
07.08.84 19,3 +2,5 33,3 +1,7 -11,7 -54,5 -8,01
v II / 1-39/1 14.08.84 24,8 + 2,7 - - -56,4 -7,90
15.08.84 25,8 + 3,4 - - -55,8 -8,02
K IT / 2-50 01.08.84 2,1 - - -55,9 -8,13
08.08.84 1,6 1,8+1,0 -4,4 -56,7 -8,20
v II / 2-50/1 02.08.84 1,8 - - -55,3 -8,15
09.08.84 1,6 - -7,6 -54,8 -8,10
K II / 3-70 14.08.84 1,9 - - -56,5 -8,30
15.08.84 1,9 - - -56,9 -8,27
K II / 4-80 01.08.84 1,6 10,2 + 2,9 - 6,6 -56,3 -8,47
08.08.84 2,3 12,1 +4,3 -7,0 -57,6 -8,29
vV II / 4-80/1 14.08.84 2,0 - - -55,4 -8,35
15.08.84 2,0 - - -56,3 -8,60
vV II / 5-110/1 07.08.84 1,8 10,2 + 4,4 - 7,3 -57,4 -8,47
09.08.84 1,6 10,4 +1,1 -7,5 -58,9 -8,48
K II / 6-135 14.08.84 3,2 - - -59,0 -8,46
15.08.84 2,5 - - -59,2 -8,29
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Tab. 24: Schwefelisotopen - Gehalte

Bohrung 345

(%0 )
VI / 2-35/1 + 1,4
KI / 4-65 - 4,2
KI / 8-140 - 0,7
viIi / -160/1 +22,2
K II / 1-39 - 2,6
K II / 2-50 + 4,3
vV II / 2-50 + 1,5
K II / 4-80 +22,0
V II / 4-80 +19,7
V II / 5-110 +21,4























