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Technische Unlvarsitit Clausthal

PROBENUNTERSUCHUNGEN AN LAGER-BEGRENZUNGSBOHRUNGEN

DER SCHACHTANLAGE KONRAD

{Abschlubericht zur PTB Bestellnummer 868/6, TA 2219.29)

Clausthal-Zellerfeld, den 13. Januar 1987

Der Bericht wurde im Auftrag der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB) erstellt. Die PTB behilt sich alle Rechte vor.
Insbegondere darf dieser Bericht nur mit Zustimmung der PTB
zitiert, ganz oder teilweise vervielfdltigt bzw. Dritten zu-
gdnglich gemacht werden.



PROBEN - NR. m:f . gge‘;fiiai.cs;:lge Tane Porositdt liizrtg?abi— REM CcO u. Cong— Sioz- Fe-
Gehalt Gehalt Gehalt
6/15 7.81 - 8.00 X X b X X X b X X
6/15 15.05 - 15.22 X X X X X X X x X
6/16 1.70 - 1.91 X X X X X X X X
6/17 15.34 - 15.51 X X X X X X X X X
6/17 28.23 - 28.35 X X X X X X X X
6/19 4.17 - 4.23 X X . X X X X
6/19 6.15 - 6.25 p X x X x X X X b
6/19 26.52 - 26.65 X X X X X X X X X
A%
Summe der Einzel- 51 Diinn- 50 29 44 40 45 52 50 32
untersuchungen schliffe

3 Anschliffe



Zusammenfassung

An 51 Kernproben aus untertdgigen Lagerbegrenzunags-
bohrungen in der Schachtanlage Konrad wurden sedi-
mentpetrographische und geochemische Untersuchungen

durchgefihrt.

Im einzelnen wurden folgende Parameter bestimmt:

- Dinnschliff- und Anschliffanalyse, Bezeichnung
und Beschreibung des Gesteinsmaterials mit semi-
quantitativer Angabe des Modalbestandes;

- Tonmineralogie (R&ntgendiffraktometrie RDA);

- Spezifische Oberfldche nach DIN 66 132;

- Effektivporositdt und Totporositdt;

- Permeabilitdt;

- Karbonatgehalt (Coulometrie);

- Organischer Kohlenstoff (Coulometrie);

- Fe-Gehalt (Atom-Adsorptions-Spektrometrie AAS};

- Si0,-Gehalt (Atom-Adsorptions-Spektrometrie AAS) .

2
Im Bericht werden die verwendeten Verfahren beschrieben
und die Ergebnisse zusammenhdngend flir jede Probe doku-

mentiert.
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Einleitung

Im Zuge der Untersuchungen ilber die Schachtanlage
Konrad erhielt die Abteilung filir Erddlgeologie im
Februar 1986 den Auftrag, sedimentpetrographische
Untersuchungen an Kernmaterial aus Untertagebohrun-
gen durchzufiihren.

Die Auswahl der zu untersuchenden Proben und die
Probennahme erfolgte im Kernlager der Schachtanlage
Haverlahwiese, nach Weisung und in Abstimmung mit
Herrn_ Peine-Salzgitter, Herrn Dipl.-Geol.

. o DN :: o
Heren [N - 5. Beziglich der Unter-

suchungen und z.T. notwendigen StiickzahlerhShungen

war Her Ansprechpartner.



Die Probennummern setzen sich zusammen aus:

Auflistung der durchgefiihrten Arbeiten

der Probe, bezogen auf die Bohrung.

Sohlennr. /Bohrlochnr.

sowie Entnahmeteufe (m)

PROBEN - NR. m;f ] Sﬁiflficsﬁge Tone  Porositiit ﬁ.rtgxzabi- REM cog' U.Copy~  Si0,~  Fe-
Gehalt Gehalt Gehalt
1/1 0.00 - 3.05 x und X X X X X x X
(20 cm-Probe) Anschliff
1/1 8.10 - 8.24 x und X X X X X X X
Anschliff
1/1 10.72 - 10.94 b x X X x X x x
1/1 14.24 - 14.47 X X X X X X X X
1/2 2.60 - 2.70 X X X X X X
1/2 8.74 - 8.92 X X X X X X X X
1/2 16.89 - 17.12 X X X X X X X
1/2 23.74 - 23.97 b'4 X X X X X X X
1/2 24.52 - 24.73 X X X X X X X
1/6 4.59 - 4.65 X X p'e X
1/6 9.87 - 9.98 X X X pYs p'e X x x X
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PROBEN - NR. Ds::x}xlm:f . gge;flﬁcs;ge Tane Porositdt lieizigvtaéabi— REM CO3 u. Corg— SiDz- Fe-
Gehalt Gehalt Gehalt

1/6 34.73 - 34.83 x X b X X X

2/23 11.86 - 12.00 X X X X X X X X

2/23 37.34 - 37.52 X A+B A+B A+B

2/23 43.18 - 43.34 X X X X X X X X

4/111 0.42 - 0.74 A+B A+B X b4 X

4/111 2.97 - 3.16 X X X X X X : X X

4/111 16.75 - 16.98 X X x bl X X X X

4/111 22.03 - 22.15 X X X

4/111 23.20 - 23.40 X X p4 X X X

4/112 1.22 - 1.40 i X X X X ' X X

4/112 3.16 - 3.37 Anschliff X X X X X X X

4/112 5.66 - 5.72 X b4 X X

4/112 7.00 - 7.14 X X X X X X X x

4/112 12.55 - 12.84 X b X X X X X

4/112 14.25 - 14.46 X X X X X X X X X

4/112 26.37 - 26.57 X X X X X X X X X



co?”

PROBEN - NR. Dinn- spezifische Tone Porositdat Permeabi- REM u. C Si0.- Fe-
schliff Oberfliche litdt a1t it Genalt

4/112 36.60 - 36.90 X X X x X X X X X

4/112 43.28 - 43.60 X X X X X X X X x

4/112 45.10 - 45.28 X X X x X x X X X

5/102 1.05 - 1.25 P X X X X X X pe

5/102 6.02 - 6.10 X X X X

5/102 30.23 - 30.50 X X X X X X X X X

5/103 14.03 - 14.12 b X X X X X X X

5/103 86.21 - 86.32 X X X X X

6/12 1.22 - 1.37 x X X b4 X X X X

6/12  3.92 - 4.05 x % x x x x x x x

6/12 9.75 - 9.97 X X X X X X X X

6/13 2.56 - 2.75 X b4 X X X X X X

6/13 7.43 - 7.65 X X X X X X X p'e

6/13 20.39 - 20.55 X X X X X X X X

6/14 2.80 - 2.95 X X X X X X X X

6/14 7.30 - 7.59 X X X X X X X X

6/14 8.87 - 9.05 X X X X X X x X
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PROBEN - NR. m:ff (s;e‘;fi{;cschge Tane Porositit I;iinalzabi- REM CO3 u. Corg_ Si02— Fe-
Gehalt Gehalt Gehalt
6/15 7.81 - 8.00 X X X X X X X X X
6/15 15.05 - 15.22 X X X X X X X X X
6/16 1.70 - 1.91 X X X X X X X x
6/17 15.34 - 15.51 X X x X X X X X X
6/17 28.23 - 28.35 X X x X X p X X
6/19  4.17 - 4.23 x x x x x x
6/19 6.15 - 6.25 X X X X X pe X X X
6/19 26.52 - 26.65 X X X X X X X X X
Y
Summe der Einzel- 51 Diinn- 50 29 44 40 45 52 50 32
untersuchungen schliffe

3 Anschliffe
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Schatzungstafeln und Orientierungshilfen

7ur Abschitzung der Kornformen und -grdfen sowie der
rundungsgrade, insbesondere beim Quarz, wurden Tabel-

len nach erangezogen.

Die Ansprache der karbonatischen Zementationserschei-
nungen sowie die Definition von Peloiden, Ooiden, Onk-
oiden, Intraklasten und Aggregatkdrnern orientieren
sich an Arbeiten von

Auszugsweise sind hier exemplarisch Schdtztabellen
nach (1965) und Zementdarstel-

lungen aufgefiihrt.
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Hilfstabellen zur Beschreibung der Quarzkornformen

nach



30%

Auszug aus einer Schdtztabelle fir klastische Anteile.

Auszug aus einer Schdtztabelle filir Peloide. Hier ist
die Korngr&Be - betrachtet man die vorliegenden Diinn-
schliffe - zu klein dargestellt.

30 %

Auszug aus einer Schitztabelle fiir Ooid-Anteile.



Auszug aus einer Schdtztabelle fiir Onkoide, wobei die
Anwachssdume nicht fiir diese Strukturen typisch, d.h.
dezentrisch, dargestellt sind.

30% 30%

Darstellung organogener Anteile.

SAMTLICHE BEISPIELE SIND IM HELL- UND DUNKELFELD
DARGESTELLT.



- 12 -

Y \J

\3 > "Aﬁ\
-‘I{i"?\ LA >

Auszug aus einer Schitztabelle fiir Molluskenschalen

und Crinoidenrestae.

a)

b}
c)
d)

Fasarzement, als senkrechter Aufwuchs auf Bioklasten,
als frilhdiagenetische Erscheinung {auch Drusenzement
oder Zement A). :

Blockzement oder granularer Zement.
Syntaxialer Rindenzement (nicht im beprobten Bereich).

Vadoser Kristallsilt in durch Faserzemente begrenzten
Zwischenriuwm. Feinpunktiert: urspriinglich mikriti-

sches Sediment; parallele Linien: Faserzemente;
punktiert: vadoser Silt; weiB: Blockzement (aus
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Styladllthen

Druckldsungserscheinungen in Kalken (nach LOGAN&SEMINIUK, 1376).
In einigen Proben treten beziiglich der Korngrenzen circumide -

nische Mikrostylolithen auf.

POROSITATSTYPEN IN KARBONATGESTEINEN

VOM GE_FUGE ABHANGIG

NICHT VOM GEFUGE ABHANGIG

a

HOHLFORMPOREN

INTERKRISTALLINPOREN

‘;‘ﬁ PARTIKELLOSUNGSPOREN|
- » o
iy - dl
- = —| FENSTERPOREN -
SCHIRMPOREN -]
BIOGENGERUSTPOREN

KLUFTPOREN

ROHRENPOREN

GESTEINSLOSUNGS-
POREN

KAVERNEN Im-Bereich)

[ GEFUGENEUTRAL

|

Wl

8IDGENE POREN

BREKZIENPOREN

SCHRUMPFPOREN

=

Klassifikation der Porosit#tstypen in Karbonatgesteinen



TEXTUR-SPEKTAUM VON KARBOMATGESTEINEN

171 Kaluchbsmm-Macrin (Mikrit} gieich viel 213 spitiger Zement {Sparit)
% Kompanenien ' . Spant ond | cenechie | guie
0-i% 1-10% | 10=50% { ber 50 % Mikrit Sorerung | Sartieryng | gefundet
. ke I FroC. i
Repel sertsine Wikt uogen Tocker dicht | schwach Jus Biospant m
Cettes ] tihrander | geoackier | gepackter | gewasthener fmchisoriienes| sortierter | gerungeten
Orisrwkirit ikt Bigmeknil Bisemikrit Biospant Bosparit Bioepant

o T
T O -'l
c'i..-P

Terminalogie Mikert & | biogentans

FOLK 1959 Damiknit Mikrit Biomikng Biospanil

Klastische Tontein andger tonwger und usrerfer maBigreder | refee | uberreder

Al Torsien Sandsten Sandstein | Sandstein | Sandsrein
logh

Bl Kksikxchismm Matrin
spitiger Malzit-Zement

Textur-Spektrum von Karbonatgesteinen nach-(1962) .
Die Wasserenergie im Sedimentationsraum nimmt (auf der
Abbildung von links nach rechts) zu, wie dies rezent im
Bereich Becken = Flachschelf - Kilstenzone der Fall ist.

Qnginal components nol organicaily : Originsl componants argamicaily
bound durng cepasition bound gunng depositivn
H of the allochems DO StOME
of the sllochems, less than 10% > 2 mm dismater mora than 10% > 2 mm
containg carbonate Mud mud
{particles Tons ihan 0.03 mm absent . . .
diameist) : ; organisms organisms Qrganisms
matnx Qrein acted a3 Hncrusting builtding
supporied Supported batfles ond 8 rigia
mud- supporied binding framework
less than moce than gran supported
10% grasns | 10% grains
mudstone wiachasione packstong grainsiong figatstona rudstone batfesione blndstena framestone

Kompositionelle und strukturelle Karbonat-Klassifikation nach-
{aus -, 1985). Die Gegenwart von Quarz und Tonmineralen in den
Proben erschwerte den Gebrauch der Tabelle und machte ihn bei zu hohen
Anteilen unm&glich. Aus diesem Grunde wurden alle Dinnschliffe zusatz-
lich nach dem Grunddiagramm Sand-Ton-Karbonat von_ und

_ klassifiziert. Der 2.T. sehr hohe Brauneisenanteil wurde
bei dieser Klassifikation nicht beriicksichtigt.
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Karbonat

© Lonn tv cmergrigen
Ssndsiem® rusommen -
gelatt

Grunddiagramm Sand - Ton - Karbonat

t 3 n Ww
] [} [}

L]

tonig

Pyrit

Hamatit

Zusdtzlich zur prozentualen Modalbestandsaufnahme wurden
die auftretenden Gemengteile graphisch dargestellt.
Die Nomenklatur "Erz" wird im folgenden dann gewéhlt,

wenn keine weitere Differenzierung vorgenommen werden

kann.

sandig

Sand oder stark sandig

Ton oder stark tonig

o
L

T
=
/
FeOOH

K =
k = kalkig
Mgl = Mergel

L

»
~ ",-/j
o

o

';/_//

2

Feidspat

Ton

Kalk (Dolomit) oder stark
kalkig (dolomitisch)



Mineralanalytik mittels Rontgendiffraktometrie

Die Rontgenaufnahmen wurden mit einem Philips-Rdntgen-
Diffraktometer PW 1050/70 durchgefiihrt unter folgenden
Bedingungen:

Réhrenstrahlung - Cu Ka
Stromstdrke und Spannung - 20 mA / 40 kv
automatische Divergenzblende

Zdhlrohrspalt - 0, mm
Goniometergeschwindigkeit - 1° 2 8/min
Papiervorschub - 20 mm/min
Amplitude - 2000

Dédmpfung - 16
Zeitkonstante ' - 1

Prinzip

Das grundlegende Prinzip der rdntgenographischen Bestim-
mung von Mineralen ist die Tatsache, daB jede kristalline
Substanz ihre eigene charakteristische Atom-Struktur be-
sitzt, durch die die ROntgenstrahlung in ebenso charakte-
ristischer Weise gebeugt wird. Nach der BRAGG’schen

Gleichung 7
n+*A = 2 ¢4 (hkl) - sin ©

tritt nur dann Reflexion an einer gegebenen Netzebenen-
schar auf, wenn bei festgelegter Wellenldnge (monochro-
matisches Ro&ntgenlicht) ein bgstimmter Glanzwinkel ©
auftritt.

Prdparation

Zundchst wird das in Kernform vorliegende Material
beprobt und in einer Gesteinspresse gebrochen. An-

schlieBend wird es in 0.01 n NH4+ - Lésung sus-
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pendiert und 2 x 3 Minuten mit Ultraschall behandelt.
AnschlieBend findet eine Abtrennung der Fraktion <63um
durch NaBsieben statt. Im Atterberg-Zylinder (25cm
FallhShe) wird die Fraktion <2uym in vier Durchgidngen
separiert. Von dieser gewonnenen Fraktion werden Sedi-
mentationsprdparate von ca. 6um Dicke hergestellt, in-
dem aus Glasrdhrchen mit 19mm Innendurchmesser 5 mg
(Trockeneinwaage der Fraktion) in wdsseriger Suspension
auf einen Objekttridger sedimentiert werden.

Durch diese Standardisierung wird eine Vergleichbarkeit
der gerdntgten Proben gewdhrleistet. Durch die Eintrock-
nung orientieren sich die bl&ittchenf®rmigen Tone bevor-
zugt parallel zu ihrer 001-Ebene. Bei der R&ntgenbeu-

gungsanalyse treten daraufhin verstdrkt die Basisinter-

ferenzen dieser. Netzebenen auf.

Von jeder Probe werden zur Identifizierung der verschie-
denen Tonminerale nacheinander folgende Aufnahmen ange-

fertigt: P

- im luftgetrockneten Zustand (unbehandelt);

- nach Sittigung des Prdparates mit Ethylenglycol,
um die quellfdhigen Tonminerale zu identifizieren
(hierzu werden die Proben drei Stunden lang bei
einer Temperatur von 60°C in einem Exsikkator
unter Ethylenglycolbedampfung aufbewahrt);

- nach Erhitzen des Priparates im Muffelofen auf 550°C,
zur Untersuchung der interkristallinen Schrumpfung.
Die Tonminerale Kaolinit und quellfidhige Tone, falls
vorhanden, werden réntgenamorph (&hnlicher Verhalten
zeigt Gips), wdhrend sich beim Chlorit und Illit ge-
legentlich die 001-Reflexe verstdrken.






Proben - NI, Tongehalt der Kaolinit I11it I1l1it - Vermiculit-

Gesamtprobe Wechsellagerung
1/2 8.74 - 8.92 15 - 20 % 80% 20% Spuren
1/2 24.52 - 24.73 15 - 20 ¢ | 80% 20% Spuren
1/6 9.87 - 9.98 - | - . - -
1/6  34.73 - 34.83 10 - 15 8 100% . -
4/111 16.75 - 16.98 1-3 8 80% . 20% | -
4/111 22.03 - 22.15 30 - 35 % 70% 308 -
4/111 23.20 - 23.40 80 - 85 3 40% 608 ~ Spuren
,4/112 5.66 - 5.72 20 - 25 % 80% 20% -
4/112 14.25 - 14.46 12 - 15 % 70% 30% -
4/112 26.37 - 26.57 15 / | Spuren - -
4/112 36.60 - 36.90 15 - 20 & L - - -
4/112 43.28 - 43.60 3-5% 100% - -

4/112 45.10 - 45.28 3 % : Spuren - -

5/102 30.23 - 30.50 - ‘ - - -

61



Kaolinit

Proben N r. Tongehalt der Illit Illit - Vermiculit -
Gesamtprobe Wechsellagerung
6/12 1.22 - 1.37 10 % 70% 30% -
6/12- 3.91 - 4.05 - - - -
6/12 9.75 - 9.97 15 % 100% - -
6/13 2.56 - 2.75 -‘ Spuren - -
6/13 7.43 - 7.65 25 - 30 % 100% - -
6/13 20.39 - 20.55 25 % - - -
6/14 2.80 - 2.95 - 70% 30% -
6/14 7.30 - 7;59 ’ 10 % Spuren Spuren -
6/14 8.87 - 9.05 - Spuren - -
6/15 7.81 - 8.00 25 - 30 % 100% - -
6/15 15.05 - 15.22 - - - -
6/17 15.34 - 15.51 5 % - - -
6/19 4.17 - 4.23 1 -3 % Spuren - -
6/19 6.15 - 6.25 15 % - - -
6/19 26.52 - 26.65 10 - 15 i 100% - =

0Z






Daraus errechnet sich die Gesamtdichte -g(MatrDUthponﬂﬂ°
Zur Bestimmung der g Feststoff wurde das Probenmaterial
aufgemahlen, erneut gewogen und volumetrisch im Pykno-
meter gemessen. Aus dem Verhdltnis der beiden Dichten
zueinander ergibt sich die Totporosit&dt mit folgender
Formel

@ - f?(Matnbc+ Poren)

tot 100 (%]

f;(FaﬂStoff)

Dieser Teil der Porositdtsmessungen ist besonders kri-
tisch zu betrachten, da bei der Volumenmessung, insbe-
sondere im aufgemahlenem Zustand, Substanzen mit groBer
Oberfldche wie Tone zusammen mit den hygroskopischen
Eigenschaften des Salzes, zu grofle Dichten und damit
eine zu hohe Totporositdt vorspiegeln.



Permeabilitdtsmessungen

Die Permeabilitdt der Proben wurden an Kernstiicken mit

den MaBen 5 x 5 cm bestimmt. Die Daten wurden an einem

an der Abteilung flir Erdélgeocologie gebautem Permeameter
ermittelt. Die Versuchsbedingungen lauteten hierbei:

MeBprinzip = Luftmessung
Manteldruck

allseitig, auftragsgemd8 10 bar

Differenzdruck = 4 Stufen von 0.25 bis 1 bar
(FlieBdruck)

Hinterdruck = nofmaler Luftdruck

DurchfluBmessung = nach dem Seifenblasenprinzip

Aus den ermittelten Daten wurde nach dem DARCY-Gesetz
die Permeabilit&dt berechnet:

1000 x 4 x n XL (q/t) x PL
K = X
d®* x =x : ( p?+4p/2 ) xp
K = Permeabilitdt [mD]
1 = Viskositdt des FlieBmediums [cP]
hier: Luft 0.01799 cP
L = Probenlédnge
d = Probendurchmesser
Q = gemessene DurchfluSmenge [cm®]
t = MeBzeit [sec]
PL =  HuBerer Luftdruck [bar]
p = Differenzdruck [bar]

Mit den hierbei ermittelten Daten wurde eine graphische
KLINKENBERG-Korrektur durchgefiihrt (K ).
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Eine Reihe der Proben zeigte eine so niedrige Perme-
abilitdt, daB lediglich bei maximalem FlieB8druck ge-
messen werden konnte. FUr diese Proben wurde daher
keine KLINKENBERG-Korrektur durchgefiihrt und mit

Luftpermeabilitdt K, < MeBwert angegeben.

L

Generell l&dBt sich sagen, daB alle Permeabilitits-
werte zu niedrig ausfallen. Bei den vorhandenen
Effektivporositdten sind Durchldssigkeiten im Be-

reich von wenigen md bis zu 10-2 md zu erwarten.

Wie die REM-Aufnahmen zeigen, sind die Porenhdlse
sehr eng und durch Salzkristallisation zugesetzt.

Um realistische Permeabilitdtswerte zu erhalten,
wdre eine Spililung mit destilliertem Wasser notwendig
gewesen, was jedoch zu einer Zerstdrung des Proben-

materials gefiihrt hdtte.






Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen

Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen erméglichen
die Abbildung von Oberfldchenstrukturen. Diese kdnnen z.B.
durch typisch weiche Konturen auf Salzmineralisation hin-
weisen, Tone k&nnen als Detritus oder Zement, d.h. Neu-
sprossungen identifiziert werden und Porenrdume lassen
sich u.U. bis in die Tiefe ("Porenhdlse") verfolgen, um
hier eine Aussage liber die Zugehérigkeit zur Effektiv =~

oder Totporositdt machen zu kdnnen.

Besonders der deutliche EinfluB auf die vorliegenden Proben
durch salinare Kristallisate wird erst mit dieser Form der

lithologischen Darstellung sichtbar.

Raster-Elektronenmikroskop - Gerdteprinzip

Gerdte-Typ - ISI Super III A (International

Scientific Instruments)

Techn. Daten - VergrdBerung: 10 - 160.000-fach incl. Zoom
Aufldsung : 70 & (SE-Bild) ’

Beschleuni- : 2,15 und 30 kV (w&dhlbar)
gungsspannung

Im Raster-Elektronenemikroskop (REM) wird das zu untersuchen-
de Objekt mit einem feingebiindelten Elektronenstrahl zeilen-
weise abgerastert. Aus den dabei von dem Objekt ausgehenden
Signalen wird Punkt fiir Punkt - ohne Abbildung mit Hilfe von

Linsen - eine Rasterbild der Probe zusammengesetzt.

Die Aufl&sungsgrenze eines REM von 50 - 200 R ist nur um ca.
eine Zehnerpotenz besser als die eines Lichtmikroskopes.
Wdhrend bei einem Lichtmikroskop mit zunehmender Vergyr&B8erung
die Tiefenschirfe abnimmt, 148t sich mittels eines REM jede
Oberfl&che unmittelbar mit groBer Tiefenschdrfe abbilden, so-
fern das Objekt vekuumbestindig und die Oberfliche elektrisch
leitend ist.



Nichtleitende Objekte k&nnen nach Aufbringen eines elek-
trisch leitenden Uberzuges (Gold oder Kohlenstoff) unter-
sucht werden. Die qroBe Tiefenschirfe erlaubt es, rium-
lich komplizierte Objekte abzubilden. Ebenso lassen sich
Stereobildpaare erzeugen, die eine dreidimensionale Aus-

wertung der Topographie ermdglichen.

Photographische Darstellungen

MaBbalken Einheit Dimension

—_— - - - 100 um

- - 10 um

— - 1 um

0.1 um

Der MaBstab bei Ausschnittsvergr&Berungen bezieht sich
auf die linke Bildhdlfte.



Kohlenstoffbestimmung

Die Bestimmung des Karbonat- und Corg-Gehaltes der Proben
erfolgte mit einem Coulomaten der Firma Strdhlein-Labor-
technik.

Bei der Messung wird eine coulometrische Titration durchge-

fihrt. Dabei wird eine feingemahlene Probe (ca. 50 mg) bei

einer Temperatur von 1250 - 1350°C im Sauerstoffstrom er-

hitzt und der in der Probe vorhandene Kohlenstoff zu Kohlen-
dioxid verbrannt. Die Verbrennungsgase gelangen in das Titrations-
gefdB8 in dem sich zur Kohlenstoffbestimmung eine Bariumper-
chloratl&sung befindet, die mittels einer Elektrolyse auf ein
Potential von pH 10,1 gebracht wurde. Das AnodengefdB8 enthdlt

die gleiche L&sung unter Zugabe von Bariumkarbonat.

Die durch die Verbrennungsgasé bedingte Potentialdnderung

im AdsorptionsgefdB wird von einer EinstabmeBkette ermittelt
und an einem Labor-pH-Meter analog angezeigt. Uber die Aus-
gangsbuchse des pH-Meters wird proportional zu dem anliegenden
Me3wert ein Strom abgenommen und einem MeBrelais im Steuerteil
zugefihrt. Der zu der Rucktitration nétige Elektrolysestrom
wird ebenfalls dem Steuerteil entnommen. In dem Stromkreis ist
ein integrierender MeBmotor geschaltet, der die Elektrizitdts-
menge als Produkt aus Strom und 2Zeit erfaBt. Die Drehzahl des
Motors in der Zeiteinheit wird in Impulse umgewandelt und digital
angezeigt. Mit den angeteigten Impulsen 148t sich der Kohlen-
stoffgehalt wie folgt berechnen:

§ C = Impulse x 0,02

Einwaage (mg)

Danach erfolgt aus Gesamtkohlenstoff- und Corg-Gehalten die
Berechnung des Karbonat (CO3-) und Corg Gehaltes.



Die Abweichungen sind abhdngig von der Einwaage und den
Karbonatgehalten. Fir die hier ermittelten Karbonatge-
halte diirfte der MeB8fehler unter * 0.5% (absolut) lie-
gen, fir die Corg-Gehalte unter ¥ 0.1% (absolut).

Als hauptsdchlicher Fehler ist hierbei die Abtrennung
der Karbonate anzusehen, bei der je nach ihrer Resistenz
gegeniiber HCl, z.B. bedingt durch Tonhdutchen etc., ge-
ringe Rickstdnde in der Probe verbleiben k&nnen.

Zur COrg
Deshalb wird das Material vor der Messung zweimal mit

HC1 (10%tig) behandelt und bei 100 - 150°C abgeraucht.
Danach erfolgt eine zweimalige Behandlung mit HCl (32%tig)
ebenfalls bei 100 - 150°C.

-Bestimmung muB8 die Probe karbonatfrei sein.

Kationenbestimmung

Die Kationenbestimmung wurde mit dem AAS vorgenommen.
Vorausgehend muBte das Material aufgeschlossen werden.
Hierbei wurde filir die Fe-Ionen der HF-HC104~AufschluB
gewdhlt. Der SiliciumaufschluB erfolgte mit Kaliumhy-
droxid, um ein Abrauchen des Elementes zu verhindern.

Der Verdiinnungsfaktor betrug bei Silicium 100mg auf 100ml,
bei den Eisenbestimmungen 500mg auf 100ml. Die Methodik
ist nach HERRMANN (1975) durchgefiihrt worden.

Die anschlieBenden AAS-Messungen wurden mit folgenden

Gerdteeinstellungen gemessen (Gerdtetyp: Philips SP 2900):

Element Wellen- Spalt- Flamme Lampen- Art der
ldnge breite strom Messung
[nm] (nm] (mA]
Fe 248.33 0.4 C,H,/ 7 - 15 Adsorp-
22 tion
Luft
Si 251.61 0.4 C,Hz/ 7 - 15 Adsorp-
\ tion

NO,



MeBwertschwankungen koénnen in der AufschluBgenauigkeit
begriindet sein, sie sind allerdings nicht quantifizier-
bar.

Einen gewissen EinfluB hat vermutlich wiederum der z.T.
hohe Salzgehalt der Probe. Auch diese Gr&B8e ist nicht
quantifizierbar.

Allenfalls der Vergleich mit der Modalbestandsanalyse
aus den DS - Analysen mag einen gewissen Hinweis geben.
Allerdings miilssen auch hier etwaige Inhomogenité&ten
des Materials berilicksichtigt werden.
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Probe: 1/1 20cm Probe aus Kernverlust 0 - 3.05m
Modalbestand:
tn Quarzs
35% Karbonat
(davon ca. 15% Calcit,
5% Fe"CalCit) == feidspat
35% Erz \
30% Quarz

<1% Feldspat

Karponat

Klassifikation: packstone (DUNHANM)
stark kalkiger Sandstein, SK (FUCHTBAUER)

Gefilige: Oomikrit im Feinsandbereich ohne erkennbare
Schichtung und Kliftung

Hauptgemengteile: Die mikritisch-karbonatische Matrix enthdlt

iiberwiegend ovale bis gut sphdrische Braun-
eisenooide, die gelegentlich zerbrochen sind.
Seltener sind verschiedenartig geformte Braun-
eisenaggregate anzutreffen.

Daneben tritt subangularer bis schwach gerun-
deter siltiger Quarz auf. Diese Komponenten
sind in einzelnen Bereichen mit eisenhaltigem
Calcit zementiert.

Gelegentlich treten Schillreste auf.

Einige I deutlich begrenzte mikritische Be-
reiche ohne Quarz- und Brauneisenkomponenten

lassen schwache Bioturbation vermuten.

Akzessorien: Feldspat, Chlorit

Porenraum: nicht erkennbar



Abb. 1 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Brauneisencoide und subangularer Quarz in einer
mikritisch-karbonatischen Matrix , z.T. auch cal-
citisch zementiert. Oben in der Mitte befindet
sich ein Feldspat.

Abb. 2 Vergr. 4500-fach,

Porenraum in mergelig-karbonatischem Zement. Dane-
ben treten Poren auch in der Matrix auf. Beides
deutet auf sowohl primdre als auch auf sekunddre
Genese hin.



Abb. 3 Anschliff Vergr. 40-fach, Nicols//.

Ooide mit Brauneisenkern (kontinuierliche Qoidge-
nese) und stark eisenschiissige Gesteinsfragmente
in der Bildmitte.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/1 0.00 - 3.05 (20cm Probe)

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt ([%]: 13.51
Totporositidt [3]: 10.01
Permeabilitit Ko[md]: 1 x 1073

spez. Oberfldche Sé[mzlg]: 18.33

Chemische Daten

AAS-Bestimmung | Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 27.2 c0,% -Gehalt [$]: 9.0
SlOZ-Gehalt [8]: 32.3 qug-Geha;t [¢1: 1.4

Bemerkungen:

Aufgrund des Kernverlustes in diesem Bereich lie8 sich die Pro-
be teufenmiBfig nicht einordnen.

Die Diskrepanz zwischen Porenraum und Permeabilitdt ist mit dem
hohen Sack- und Totporenanteil und mit der intensiven Zementa-
tion zu erkliren. Als Keime fiir die Neukristallisation dienen
die detritschen Komponenten. Im Zentrum des zuwachsenden Poren-
raumes verbleiben dann Resthohlriume. Die urspriingliche Packungs
dichte muB als gering angesshen werden.

Bei der Hochrechnung vom CO3;-Gehalt und Karbonat muB unbedingt
auf die mdgliche Substitutidn von Mg durch Fe geachtet werden.




Probe: 1/1 8.10 - 8.24

Modalbestand:

45% Brauneisenooide

30% Karbonat

FeQOH

(davon 60% Calcit,
35% Fe-Calcit,
5% mikritisch)

25% Quarz

Klassifikation:

Geflige:

Hauptgemengteile:

Akzessorien:

Porenraum:

Korbonat

grainstone (DUNHAM)
stark sandiger Kalkstein, SK (FUCHTBAUER)

dicht gepackter Oosparit im Feinsandbereich,
Komponenten leicht oval ausgelédngt, keine
Kliifte vorhanden.

Der z.T. eisenhaltige Calcit-Zement beinhal-
tet subangulare bis sehr gut gerundete Quarz-
kdrner und Brauneisenooide. Die Brauneisen-
ooide sind kugelig bis oval ausgebildet und
weisen hdufig Quarzkerne auf.

Vereinzelt treten Aggregatkdrner aus Braun-
eisenooideﬂ‘auf, die manchmal mikritisch ver-
kittet sind. Seltener sind Bruchstiicke von
Brauneisenooiden enthalten.

Fein verteilt tritt in der Matrix Fe-Hydroxid

auf.

Chlorit

nicht erkennbar



Abb. 4 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Die Brauneisenooide sind liberwiegend oval ausgebildet,
weisen hdufig Quarz-Einschliisse auf und sind z.T. an-
gebrochen. Daneben tritt im Calcit-Zement (rosa) sub-
angularer bis gut gerundeter Quarz auf. In der Mitte
ist Chlorit zu sehen.

Abb. 5 Vergr. 400/2000-fach,

Interkristalline Poren am Rande eines Ooides im Block-~
zement, der seinerseits eine Verminderung dieses ver-
mutlich sekunddren Porenraums bewirkt.



Abb. 6 Anschliff Vergr. 40-fach, Nicols//.

Verstdrktes Auftreten von Hiatusooiden in einer
z.T. vermutlich hdmatitischen Matrix. Die Ooide
selbst sind aus Brauneisen.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/1 8.10 - 8.24

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 15.11
Totporositéat (%8]: 3.73
Permeabilitit Ke [md] : K, < 4.2 x 1074
spez. Oberfldche SG[mz/g]: 21.98
Chemische Daten
AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [gl: 20.9 CO32--Geha1t (¢): 10.9
Si0,-Gehalt [%]: 17,3 Corg-Gehalt {8)]: 0.7

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur m&glich.
Die angesprochene niedrige Permeabilitdt ist auch
hier wiederum durch intrazemetdre Porositit, vor-
nehmlich durch Sackporen, bedingt.







abb. 7 Vergr. 40-fach, Nicols//.
Subangularer Quarz, lagenweise karbonatisch zemen-
tierte % Fe-filhrende (blau-violett), sowie pseu-

dosparitisch karbonatische (Dolomit?) bis tonige
Matrix.

Abb. 8 vergr. 2500-fach,

Zwickelraum in karbonatischem Zement mit Salziiber-
krustung.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/1 10.72 - 10.94

Petrophysikalische Daten

Effektivporositidt ([%]: 9.98
Totporositdt (2]: 1.65
Permeabilitit Ke[md] : 3.7 x 1072

spez. Oberfliche S [m®/gl: 18.56

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 21.2 co,°"-Gehalt [8]: 5.55
SLOZ—Gehalt [¢]: 38.5 .,Corg-Gehal§ (8]: 1.69
Bemerkungen:

Eisen ist neben den Ooiden auch dem Karbonat zuzuordnen,
wdhrend Si sowohl dem Quarz als auch dem Ton entstammt.
Der im Vergleich zur Modalbestandsanalyse leicht ernied-

. 2 . .
rigte C03-Gehalt ist mit der Inhomogenitit der Proben zu
erklé&ren.







Abb. 9 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Brauneisenooide und -Aggregatkorn (rotbraun bis
opak) neben Quarz (farblos) in calcitischem Block-
zement (rosa).

Abb. 10 Vergr. 90/900-fach,

Hohlrdume zwischen Oocidschalen. Die zementdren Stege
schlieBen eine prédparativ bedingte Genese aus. Dane-
ben tritt Matrixporositdt auf.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.:

/1 14.24 - 14.47

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 6.55
Totporositidt (%]: 2.81

. . -3
Permeabilitit Ko [md]: 4 x 10 [md]

spez. Oberflidche

SG[mZ/g]: 4.53

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [%]):

SiOZ—Gehalt [%8]:

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

32.8 c0.2 -Gehalt [8]: 25.65

3

22.7 ‘ - .  2.37
. Corg Geha}t [¢]:

Bemerkungen:

Die im Vergleich zur Permeabilitdt hohe Porositdt ist zum

nicht unwesentlichen Teil interpartikulér und an die Tone

gebunden.







Abb. 11 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Onkoid, geprédgt durch Bioturbation, in mikritischer
Grundmasse, vereinzelt mit Calcit-Kristallen. Im On-
koid ist Fe in hydroxidischer Form enthalten. Die
karbonatische Matrix zeigt Risse und Ldsungsporen-
rdume, die vollstdndig silifiziert sind.

Abb. 12 | Vergr. 4500-fach.

Die karbonatische Matrix zeigt selten Porenr&dume mit
sehr kleinem Durchmesser (< ium).
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/2 2.60 - 2.70

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 5.04
Totporositdt (%]: 0.00
Permeabilitit K= [md]: /.

spez. Oberfldche SG[mZ/g]: 16.20

Chemische Daten

AAS-Bestimmung | Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [%]: ./ . C032--Gehalt [¢): 23.15

i - . . - : 2‘
Si0,-Gehalt [%#]: 24.8 ‘,cm__g Gehalt [%] 87
Bemerkungen:

Keine Permeabilititsmessung méglich, da Gesteinsmaterial bei
der Prdparation zerbréckelte.

Aufgrund der Inhomogenitdt des Materials treten Differenzen
zwischen den Prozentangaben der chemischen und der Modalbe-
stands-Analyse auf.







Abb. 13 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Rein calcitischer Muschelschill mit aufgewachsenem
fibrdsem Zement, stark Fe-filhrend. Daneben Onkoide
mit eingeschlossenem granularem Fe-Karbonatzement.
Die Matrix wird aus Ton und mikritischem Karbonat

gebildet.

Abb. 14 Vergr. 2000-fach.

Interkristalline Porositdt in karbonatischem Zement
mit leichten Tonanteilen.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-=Nr.: 1/2 8.74 - 8.92

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 9.39
Totporositat (¢]: - 0.00
Permeabilitidt Ko[md]: - / -

spez. Oberfliche SG[mzlg]: 17.48

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt (8]: 6.9 C032--Gehalt [¢]: 18.25

i0.~ : 37.0 - : 2.35
Si0,-Gehalt (2]: Corg Gehalt [%]:
Bemerkungen:

Keine Permeabilitdtsmessung m&glich, da Gesteinsmaterial
keiner spezifischen Prdparation standhielt.







Abb. 15 Vergr. 40-fach, Nicols//.

QOoide, teils mit Brauneisen- oder Quarzkorn neben
Peloiden und Rindenk&rnern in einer sparitischen
Matrix mit verschwindenden Mikritanteilen.

Abb. 16 Vergr. 750/3750-fach.

Die relativ hdufigen Poren zeigen meist Verwachsun-
gen wie hier innerhalb der kalkigen Matrix. Diese
Karbonataggregate erscheinen hell.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/2 16.89 - 17.12

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 6.91
Totporositdt [8]: 0.00
Permeabilitit Ko[md): 2.3 x 1073

spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 2.75

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ‘ Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt ([8]: . / . co,2"-Gehalt [$]: 43.60
Si0,-Gehalt [%]: 16.5 .corg-Gehalg [8]: 1.38

Bemerkungen:

Aufgrund guter Zementation ist ausgeprdgte Sackporositit
zu vermuten..







Abb. 17 Vergr. 40-fach, Nicols X.

Ooide mit Quarz- und Sparitkernen neben Peloiden
und Aggregatkorn umgeben von einem sparitisch-cal-
citischen Blockzement. Teilweise Brauneisenanrei-
cherung, minimaler Mikritanteil.

Abb. 18 Vergr. 80/800-fach.

Ein verwitterter Ooid zeigt insbesondere randliche
Porositdt, die vermutlich sekunddr erweitert wurde.
Der Salziiberzug mag der Bohrsplilung aber auch dem
Lagerstdttenwasser entstammen.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/2 23.74 - 23.97

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 7.69
Totporositdt [%]: 1.09
Permeabilitdt Ke [md] : K, < 8.2 x 10”4

spez. Oberfldche SG[mz/g]: 1.66

Chemische Daten

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [¢]: 8.64

SiOz-Gehalt (¢]): 6.29

Coulometrische Bestimmung

co32'-ceha1t ($]: 45.15

- C -Gehalt (%]: 1.97

org

Bemerkungen:

Keine Klinkenberg-Korrektur m&glich,
abilitdt keine MeBreihe zulieB.

da die geringe Perme-




Probe: 1/2 24.52 - 24.73
-
Modalbestand:
Tony
75 - 80% Xarbonat
15 = 20% Ton
5% Quarzkdrner
Korbenat
Klasssifikation: wackestone -
toniger Kalkstein, tK
Gefige: Dicht gepackter Biomikrit - mit iiber 50%

biogenen Komponenten. Starke Variation der
Spharizitit, schlechte Sortierung, Einrege-
lung der li&nglichen Komponenten.

Der Detritus ist i{iberwiegend kontaktfrei, ver
einzelt hat er Punkt-, Lang= und Suturenkon-

Hauptgemengteile: In der schwach tonigen, homogenen Kalk -

Schlamm-Matrix sind unregelmidBig: Muschel=-
schill, Peloide, Aggregatk&rner (lumps) und
Ooide vertéilt.

Die fibr&se Struktur der Schillagen zeigt
stellenweise sparitische Einschliisse kzw.
sparitisches Wachstum.

Vereinzelte "Rindenkdrner", sowchl als Sparit
mit mikritischer Ummantelung sowie radialfi-
bréser Umrandung.

Weiterhin treten tafelige und prismatisch
ausgebildete Karbonateinsprenglinge auf.

Als weitere biogene Komponenten sind Seeigel-
stachel, Gastropodenreste, pyhlloide Algen
und Bryozoen enthalten.

Akzessorien: keine

Porenraum: nicht erkennbar




Abb. 19 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Die schwach tonige, mikritisch-karbonatische Matrix
enthdlt neben Muschelschill und detritischem Quarz
Gastropodenreste und Pyrit.

Abb. 20 Vergr. 130/1300-fach.

Kreisrunde Pore in mergeliger Matrix mit interner
Pyritisierung (ehemals fecal pellets?. Im allge-
meinen erscheint die Matrix dicht.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.:

1/2 24.52 - 24.73

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit ([%]: 4.93
Totporositdt [8]: 0.00 -
Permeabilitdt Ko [md]: ./

spez. Oberfldche

2
SG[m /gl: 7.11%

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [%]):

SiOZ-Gehalt [2]:

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

2

/ . o, “-Gehalt [%]: 35.45

33.8 ,corg'Gehalt {¢1: 1.1

Bemerkungen:

Keine Permeabilitdtsmessung mdglich, da das Gesteinsmaterial
fir diese Untersuchungen nicht préparierbar war.

Porenraum scheint insbesondere in Ton aber auch in Karbonat,
dort als Sackporositidt, aufzutreten.







Abb. 21 Vergr. 100-fach, Nicols//.

Gastropodenrest, Hohlraum mit Brauneisen gefiillt,
stark inhomogener Bereich.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/6 4.59 - 4.69
Petrophysikalische Daten
Effektivporositdt [%]: ./
Totporositdt [8]): -/
Permeabilitit Ko [md]: ./

spez. Oberfldche

SG[mZ/g]: 2.35

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [%]:

SiOZ-Gehalt {s]:

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

.. €0.%"—Gehalt [%]: 52.95

3

- . 0061
3.1 Corg Gehalt [%]:

Bemerkungen:

Das in den Analysen auftretende Silicium ist mikroskopisch

nicht erkennbar.







Abb. 22 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Oocide mit Quarzkern, Peloide und Brauneisenooide
in einer sparitischen Matrix. Die netzartigen
Strukturen sind prdparativ bedingt.

Abb. 23 Vergr. 500/2500-fach.

Mikritischer Schalenrest eines Ooides mit parallel
angeordnetem Porenraum im Kontakt zum Blockzement.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 1/6 9.87 - 9.98

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 2.96
Totporositadt (8]): 0.00
Permeabilitdt Ko [md] : K, <5 x 1074

spez. Oberflé&che

2 .
sG[m /g9)l:  3.61

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [%]):

SiOz-Gehalt [8]:

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

15.3 co32'-ceha1t (8]: 43.85

7.3 _Corg-Gehalt [#): 1.33

Bemerkungen:

Keine Klinkenberg-Korrektur m&glich, da aufgrund der Dichtheit
der Proben nur ein MeBwert zur Verfiigung stand.

Eisen tritt sowohl im Erz als auch im Karbonat auf.




Probe: 1/6 34.73 - 34.83
Modalhestand: . .
Fyrit
60 - 65% Karbonat -
{davon ca. 70% Mikrit) Ten
10 - 15% Ton
10% Quarz
10% Erz
1% Pyrit
Karbepnet
Klassifikation: packstone -
tonig-sandiger Kalkstein, tsK -
Gefiige: Inhomogener, biogener Qomikrit

Hauptgemengteile: Die schwach tonige mikritische Matrix bein-

haltet neben Echinodermenresten Muschel-
schillkomponenten, die vereinzelt als Rin-
denk&rner Brauneiseneinschliisse aufweisen,
ebenso wenige mikritische Intraklasten.
Daneben sind hdufig ovale bis zerbrochene
Brauneisenocide enthalten, auch in Aggregat-
form. '

Siltiger Quarz tritt regelmdBig verteilt
subangular bis schwach gerundet auf.

Akzessorien: Pyrit

Porenraum: nicht erkennbar




Abb. 24 Vergr. 40-fach, Nicols X.

Brauneisenocoide und Bioklasten in einer schwach to-
nigen pyritreichen Mikrit-Matrix.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.:

1/6 34.73 - 34.83

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: ./ .
Totporositadt [g]: ./ .
Permeabilitdt Ko [md] : ./

spez. Oberflidche

SG[mzlg]: 12.96

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [%]):

SiOZ-Gehalt [¢]:

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

3.8 c032‘-ceha1t [8]: 29.60

. - . 1.68
21.6 “corg Gehalg [8]:

Bemerkungen:

Silicium ist sowohl Ton als auch Quarz zuzuordnen.

Die chemisch ermittelten Eisen- und Karbonatanteile liegen
geringfiigig unter den im Modalbestand aufgefiihrten.







Abb. 25 Vergr. 40-fach, Nicols//.

In dem sparitisch-calcitischen Zement (blau) befin-
den sich Oocide, Rindenkdrner und Brauneisenooide,
z.T. mit Quarzeinschliissen. ‘

Abb. 26 Vergr. 200/2000 -fach.

Vermutlich sekunddrer Porenraum innerhalb von friih-
diagenetischem fibrdsen Zement (Typ A nach FLUGEL).
Daneben Blockzement.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 2/23 11.86 - 12.00

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 13.71
Totporositédt (8]: 0.00
Permeabilitit Ke [md] : 3.9 x 1072

spez. Oberflidche SG[mz/g]: 6.42

Chemische Daten

AAS~Bestimmung : Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 2.7 co;2"-Gehalt [8]: 33.85
Sloz-Gehalt [¢]: 8.3 ,acorg-GehaIF [¢]: 1.63
Bemerkungen:




Probe: 2/23 37.34 - 37.52
Modalbestand: e
65% Quarz
15 - 20% Erz Larbonat
15% Karbonat
{(davon 60% Sparit) Quant

3 - 5% Ton

Klassifikation:

Gefilge:

Hauptgemengteile:

Akzessorien:

Porenraums:

Ten

kalkiger Sandstein, kS _

Eine Einregelung ist nicht erkennbar;
keine Kliifte vorhanden.

Die zu gleichen Teilen sparitische und
tonige bis mikritische Matrix beinhal-

tet in dichter Packung siltigen suban-
gularen Quarz.

Gelegentlich sind einige Brauneisenaggre-
gate und Ooide neben biogenen karbona-
tischen Bruchstiicken enthalten, letztere
hdufig in sparitischen Calcit umkristalli-
siert.

keine

nicht erkennbar



Abb. 26 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Subangularer siltiger Quarz und Brauneisenaggre-

gate in einer sparitisch bis tonig-mikritischen
Matrix.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 2/23 37.34 - 37.52

Petrophysikalische Daten

Effektivporositidt [%]: ./
Totporositédt [¢]): ./
Permeabilitidt Ko [md] : ./

spez. Oberflédche SG[mZ/g]: 11.57

Chemische Daten

AAS-Bestimmung : Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt (¢]1: . / . CO32--Gehalt (s]: 9.30
Si0,-Gehalt [%]: 70.0 . Corg-Gehalt [8]: 0.84
Bemerkungen:
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 2/23 37.34 - 37.52

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: ./ .
Totporositit (2]: /.
Permeabilitdt Ke[md]: ./

spez. Oberfliche SG[mz/g]: 9.86

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt (81: , /. CO32°-Geha1t (¢]: 10.10
Sioz—Gehalt (¢l: 60.6 o Corg—Gehalt (8]: 0.88
Bemerkungen:







Abb. 28 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Brauneisenooide und Quarz in sparitisch-calcitischer
Matrix. Die Netzstruktur ist prdparativ bedingt.

Abb. 29 Vergr. 500/2500-fach.

Interkristalliner Porenraum im Blockzement ist mit
neugebildeten Tonen belegt.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 2/23 43.18 - 43.39

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 7.17
Totporositédt (2]: . 8.67
Permeabilitit K [md] : 2 x 1073

spez. Oberfldche SG[mZ/g]: 14.54

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [%8]: 20.9 0,2 -Gehalt [8]: 24.30
$i0,-Gehalt [%]: 16.3 o COrg-Geha}t (¢8]: 2.54
Bemerkungen:

Der hohe Anteil von Totporositdt mag auf SalzeinfluB in Form
von Fliissigkeitsentzug zuriickzufihren sein.

Dennoch wird‘ein Anhaltspunkt fir die nicht unwesentliche
Bedeutung der randlich von Ooiden auftretenden Totporeﬁ gegeben/|







Abb. 30 Vergr. 40-fach, NicolsX.

Mikritische Intraklasten, Biogene, mit fibr&sem

Zement und angularer bis gut gerundeter Quarz in
einer Erz-Matrix.






Abb. 31 Vefgr. 40-fach, Nicols X.

Tonige und brauneisenhaltige Kalkschlammschicht, in
die Schillbruchstiicke und Quarzkérner bei der Sedi-
mentation eingesunken sind.

Daneben befinden sich Peloide und Brauneisenooide

in sowohl pseudo-sparitischem als auch im Palisaden-
zement.



Abb. 32 Vergr. 100/1000~fach.

Porenraum im Zement (Ton, Calcit), der seinerseits

den Raum eines geldsten Ooides einnimmt. Auch hier

wird die Verminderung des freien Querschnitts durch
Ton, vermutlich Chlorit, deutlich.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/111 0.42 - 0.74 a+b

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: a) 15.25 b) 15.41
Totporositdt [s8]: a) 0.00 b) 0.00
Permeabilitit Ke[md]: a) 3.3 x 1072 B} . /.
spez. Oberflidche SG[mZ/g]: a) 7.19 b) 9.07

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [8]: . / . €0,% -Gehalt [%]: 11.65
Si0,-Gehalt ([8%]: . / . . Copg-Gehalt [#]: 1.97
Bemerkungen:

Vereinzelt treten hier Tone auf, die permeabilitdtsmindernd
sind. -







Abb. 33 Vergr. 40-fach, Nicols X.

Mikritische Komponenten und pseudosparitisch nach-
gezeichnete Schillreste mit Hundezahn- und Block-
Zement.

Abb. 34 - Vergr. 60-fach.

Randlich Porositdt eines detritischen Aggregates
(Coccolithophoride) . Daneben tritt hdufig voll-
stidndige L&sung der Partikel auf.



§

Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/111 2.97 - 3.16

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit (%]: - 16.74

Totporositdt (%]): 0.37
Permeabilitit Ke[md] : 0.575
spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 1.38

Chemische Daten

AAS-Bestimmung , Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [%]: 20.4 0,2 -Gehalt [8]: 41.75
Si0,-Gehalt [%#]: 13.1 ~ CopgCehalt [%]: 2.65
Bemerkungen:

Deutlicher Porenraum, vornehmlich sekunddr durch L&sung
von Karbonat.

Differenzen zwischen chemischen Daten und Modalbestand
durch Inhomogenitdt des Materials bedingt.







Abb. 35 Vergr. 40~fach, Nicols X.

Die sparitisch-calcitische Matrix beinhaltet neben
biogenen Resten mikritische Intraklasten, Ocide,
Brauneisenanreicherungen und Quarz.

Abb. 36 Vergr. 3000-fach.

Porenrdume zeigen extrem kleine Porenhdlse in fein-
kristalliner Karbonatmatrix, die intensiv mit NaCl
und Sulfat iiberzogen ist.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-~Nr.: 4/111 16.75 - 16.98

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 5.71
Totporositdt {8]: 0.00
Permeabilitit Ke[(md]: 3.5 x 1073

spez. Oberfliche SG[mzlg]: 1.50

Chemische Daten

AAS-Bestimmung 3 Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [8]: . / . 0,2 -Gehalt [%]:49.25
Sloz-Gehalt [g]: 16.3 Corg~Geha1t [¢): 1.75
Bemerkungen:

Abweichung von Quarz- und SiOZ-Gehalt ist wiederum auf
Inhomogenitdten zurickzufiihren.







Abb. 37 Vergr. 40-fach, Nicols X.

Sparitisch-calcitische Lage und Pyritaggregate in
einer stark tonigen Kalkschlamm-Matrix.

Abb. 38 Vergr. 2000-fach.

Porenraum in tonig-mergeliger Matrix, die extrem
stark salzverkrustet ist.



Probe: 4/111

Modalbestand:

80 - 85% Ton
10% Quarz
3 - 5% Karbonat
3 - 5% Pyrit

Klassifikation:

Gefiige:

Hauptgemengteile:

Akzessoriens

Porenraums:

23.20 - 23.40

i

K rbonat

Ton

sandiger Tonstein, sT (-

Feingeschichteter Kalkschlamm mit
schichtparallelen Haarrissen.

In der tonigen Matrix treten gelegentlich
Linsen subangularer siltiger Quarzkorner

‘auf.

Haarrisse sind quarzitisch verheilt.
Vereinzelte Zonen sind pyritisiert.
Karbonat ist vornehmlich im Bereich der
Quarzanreicﬁerungen anzutreffen.

keine

nicht erkennbar



Abb. 39 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Sandlinse mit Pyrit in tonig - mikritischer Matrix.

Abb. 40 Vergr. 3000-fach.
Porenraum in tonig-mergeliger Matrix mit effektiven

Querschnitten von £ 1um. Auch hier Versalzungser-
scheinungen.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.:

4/111 23.30 - 23.40

Petrophysikalische Daten

Ef fektivporositidt [%]: ./
Totporositdt [%]): ./ .
Permeabilitit Keo [md] : /.

spez. Oberflédche

sG[mz/gl: 30.87

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [(%]:

SiOz-Gehalt [%]):

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

/ . co32‘-ceha1t [2]: 5.80

14.6 - . 1.54
'Corg Gehalt [%1]:

Bemerkungen:

Silicium ist sowohl Quarz als auch den Tonen zuzuordnen.




Probe: 4/112 1.22 - 1.40
Modalbestand: ./
Klassifiaktion: /.
Gefiige: ./ .
Hauptgemengteile: ./ .
Akzessorien: ./ .

Porenraum: ./ .



Abb. 41 Vergr. 800-fach.

Der ehemals freie Porenraum wird durch calcitischen
Blockzement vermindert, der seinerseits mit Chlorit
in typischer Kartenhausstruktur belegt ist.

Der Ton belegt bezidglich der Zementation einen Wech-
sel im Chemismus der Porenwdsser.
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[

Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 1.22 - 1.40

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt ([%]: 8.74
Totporositédt [%]: 2.73
Permeabilitdt Ke (md] : Ky, < 5.3 x 1074

spez. Oberfldche SG[mZ/gI: ./ .

Chemische Daten

AAS-Bestimmung | Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [8]: 5.0 co32‘-c;eha1t (8]: 23.60

PO - . - : 0.
Si0,-Gehalt [(%]: 23.3 _COrg Gehalt [%]: 88
Bemerkungen:

Keine Klinkenberg-Korrektur mdglich, da nur ein MeBwert
vorhanden.

Intensive Neﬁbildung von Tonen mag fiir die schlechten
Permeabilitdtsverhdltnisse mitbestimmend sein.




Probe: 4/112

Modalbestand:

30% Brauneisen

1 - 3% Hdmatit

60 - 65% nicht differen-

zierbar

Klassifikation:

Gefiige:

Hauptgemengteile:

Akzessorien:

Porenraum:

- 101 -

3.16 - 3.37

Anschliff

Hamatit

. g 5
Al X7 T 2 T 2 7z

Schlecht sortierter Oolith, keine

Einregelung erkennbar.

Neben gelegentlichen Karbonatocoiden mit z.T.
Quarz- und Biogenkernen, sind in sehr dich-
ter Packung iUberwiegend lidngliche bis gut
sphdrische Brauneisenooide und -aggregatkd&r-
ner enthalten.

Ein Teil der Ooide ist wieder aufgearbeitetes
Material und weist Ooidbruchstiicke im Kern
auf.

Gelegentlicﬁ‘ist die Eigengestalt durch Druck-
suturen begrenzt.

Die Matrix wird aus eisenreichem Mikritschlamm
gebildet, zwischen den Ooiden sind hdufig Salz
aufblihungen zu sehen.

Hamatit scheint in der Matrix dispers aufzu-
treten.

keine

nicht erkennbar
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Abb. 42 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Die Ooide weisen hdufig Verwitterung und unvoll-
stdndige Schalenbildung auf. Im Kern sind iber-
wiegend Brauneisenfragmente enthalten. Die Matrix

enthdlt vermutlich Hdmatit. Salzausblihungen er-
scheinen z. T. weiB.

Abb. 43 Vergr. 2500-fach.

Die Salzkruste zwischen den Schalen eines Ooides
deutet auf Migrationswege hin, allerdings wurde
der Hohlraum prdparativ geweitet.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 3.16 - 3.37

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt ([%]: 6.16
Totporositdt ($]: 15.27
Permeabilitit Keo [md] : 5 x 1072

spez. Oberfliche SG[mzlg]: 14.84

Chemische Daten

AAS-Bestimmung - Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 13.3 0,2 ~Gehalt [8]: 0.20

3 - . - e - . 1.86
Si0,-Gehalt [8]: 23.1 Corg Gehalt [%]:
Bemerkungen:

Eine intensive Versalzung mag fir den hohen Totporenanteil
mitverantwortlich sein.

Auch hier zeigen sich wiederum bei den Ooiden randliche
Wegsamkeiten.

Modalbestandsaussagen iber die Erze hinaus sind nicht

méglich.
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Abb. 44 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Brauneisenooide neben schwach gerundetem Quarz und
calcitischem Muschelschill (rosa). Zwischen den Kom-
ponenten ist sowohl Fe-haltiger fibr&ser als auch
Blockzement enthalten (blau-violett).
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 5.66 - 5.72

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit [%]: ./
Totporositidt (3]: ./
Permeabilitét Keo [md] : ./

spez. Oberfliche SG[mzlg]g 16.67

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [8]: . / . 0,2 ~Gehalt [#]: 11.70
Si0,-Gehalt [%]: 16.5 ' Corg-Gehalt [g]: 1.26
Bemerkungen:




Probe: 4/112

Modalbestand:

35% Erz
30% Quarz
25% Karbhonat
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7.00 - 7.14

Ert Cunra |

{davon 15% Mikrit)

10% Ton

Klassifikation:

Gefige:

Hauptgemengteile:

Akzessorien:

Porenraum:

Egrivenet

grainstone -

kalkiger, stark sandiger Tonstein, kST

Schlecht sortierter, unausgewaschener Bio-
sparit mit angedeuteter Schichtung, durch
Anreicherung einzelner Komponenten, siltig
bis grob sandig.

In der z.T. pseudosparitisch-calcitischen

bis stark brauneisenhaltigen, tonigen Mikrit-
Matrix bafinden sich iiberwiegend Brauneisen-
ooide und -aggregate sowie angularer bis sub-
angularer Quarz unterschiedlicher Kdrnung.
Daneben sind seltener Peloide, Ooide und
Rindenk&rner enthalten, die ebenfalls hiufig
Brauneisenkrusten aufweisen. Die Konturen
sparitisierter Schillkomponenten bleiben so
in der sparitischen Matrix erhalten.

Feldspat

nicht erkennbar
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Abb. 45 Vergr. 100-fach, NicolsX.

Mikroklin mit Verdrédngungserscheinungen durch zu-
ndchst Brauneisen, parallel der Zwillingslamellen,
und anschlieBender L&sungserscheinungen durch Kar-
bonat. Daneben calcitischer Blockzement und toniger
Mikrit.

Abb. 46 500/5000-fach.

Der Porenraum innerhalb der mergeligen Matrix ist
mit Chlorit belegt.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 7.00 - 7.14

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt ([%]: 9.00
Totporositdt [%]: 9.06
Permeabilitit Keo[md] : 1.05 x 1072

spez. Oberflidche SG[mZ/g]: 5.70

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' " Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [#]: 5.0 C0,%"-Gehalt [#]: 13.45
Sioz-Gehalt [8]: 26.1 . Corg-Gehalt (2]: 1.01
Bemerkungen:

Totporositdt tritt vermutlich bevorzugt in den Tonen
und intraklastisch auf.







Abb. 47 Vergr. 40~-fach, Nicols//.

Brauneisenooide und -aggregatk&érner neben Karbonat-
ooiden und schwach gerundetem Quarz in einer toni-
gen Matrix aber auch calcitischem Zement.

Abb. 48 Vergr. 260/1300-fach.

Die Matrix ist kalkig, leicht vertont und mit Salz

iiberzogen. Am Kontakt zu Ooiden treten Porenrdume
auf.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 12.55 - 12.84

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 10.77
Totporositit [%]): 9.43
Permeabilitdt Keo[md] : 7.5 x 10”3

spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 8.83

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [#]: 8.51 c0,2"-Gehalt [$]: 17.15
Si0,-Gehalt [8]: .. Corg—Gehalt (¢1: 2.27
Bemerkungen:

Auch hier wirkt sich das Salz auf die Totporositdts- und
Permeabilitdtsmessungen aus.




Probe: 47142 14,25 - 14.46
FaQ
Modalbestand: Jon

65% Karbonat
(davon 30% Sparit
und 5% Fe-Calcit)

12 = 15% Ton
10 - 15% Quarz
5 - 10% Brauneisenkomponenten

Klassifikation: floatstone

toniger, sandiger Kalkstein, tsK _

Gefiige: Intramikrudit ohne erkennbare Einregelung
der Komponenten, stark zerkliiftet.

Hauptgemengteile: Die mikritisch-karbonatische Matrix weist
stakre Kliiftung und Aufl&sungserscheinungen
auf, die mit Quarz verheilt sind. '
Die Matrix beinhaltet verschiedenartig ge-
formte mikritische Intraklasten und Onkoide,
die h4ufig Brauneiseneinschliisse sowie spa-
ritische und biogene Komponenten enthalten.
Der Sparit ist hiufig Fe-haltig.

Vereinzelt treten auch Brauneisencoide und

organische Einsprenglinge auf.

Akzessorien: Pyrit und Ton

Porenraums: nicht erkennbar




Abb. 49 Vergr. 40-fadh, Nicols//.

Onkoide mit Schillkern in Mikrit-Matrix mit Calci-
sphdren und detritischem Quarz.

Abb. 50 Vergr. 150/1500-fach.

Die mergelige Matrix ist stark versalzen und zeigt
eine Vielzahl von vermutlich sekunddr erweiterten
Poren und Porenkanédlen.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 14.25 -14.46

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit [%]: 4.61
Totporositidt [%]): 2.59
Permeabilitit Ke [md] : 3.8 x 10°2

spez. Oberfliche SG[mz/gl: 1.7

Chemische Daten

AAS-Bestimmung " Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt {s]: 4.8 C032--Gehalt (8]: 22.45

1 - L3 [ - - - 1.71
5102 Gehalt [%1. 29.1 : Corg’Gehalt [¢]:
Bemerkungen:

Die gut sichtbare Porosit&dt bedingt relativ gute
Permeabilitdten
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Probe: 4/112 26.37 - 26.57 -
Modalbestand: FaOOH e
Ton
65% Karbonat
{(davon 90% calcitisch,
und 5% Fe-Calcit)
15% Ton
10% Quarz
5 - 10% Brauneisen
< 1% pyrit
vt
Klassifikation: floatstona (-
tenig, sandiger Kalkstein, tsK _
Geflige: Intramikrudit ohne erkennbare Einregelung,
schwache quarzverheilte Kliftung.
Hauptgemengteile: In der mikritisch-karbonatischen Matrix, die
fein verteilt subangulare siltige Quarzkor-
ner enthdlt, befinden sich neben Peloiden,
doiden und fibrésen Schillagen hauptsdchlich
unregelmilig geformte mikritische Intraklas-
ten und Onkoide.
Diese beiden: Komponenten haben hdufig Muschel-
schillkerne, deren fibrése Struktur gelegent-
lich in Sparit umgewandelt ist. Der Sparit
ist teilweise Fe-haltig.
Intraklasten und Onkoide weisen hdufig Braun-
eisenanreicherungen auf. Vereinzelt treten
Brauneisenocoide auf.
Akzessorien: Pyrit

Porenraums:

nicht erkennbar



Abb. 51 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Onkoid mit Calcitkern und Brauneisenanreicherungen
in einer Kalkschlamm-Matrix, die neben Pyrit schwach
gerundeten detritischen Quarz enthdlt.

Abb. 52 Vergr. 500/2500-fach.
Porositdt in salziiberkrusteter, mergeliger Matrix.



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.:

4/112 26.37 - 26.57

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 3.34
Totporositdt [%]: 1.50
Permeabilitit Ko [md] : 9 x 1073

spez. Oberfldche

SG[mZ/g]: 5.11

AAS-Bestimmung

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

Fe~Gehalt [%]: 9.9 C032_—Gehalt [¢]: 28.5
Si0,-Gehalt [%]: 24.8 : Corg-Gehalt (81: 4.4
Bemerkungen:







- 120 -

Abb. 53 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Brauneisenocoide mit Mikritrinde, Kalkooide und Rin-

denkorn mit Fe~Calcit sowie Quarz in einer mikri-
tischen Matrix.

Abb. 54 Vergr. 220/1100-fach.

Interkristalline Porositidt im Calcit der seinerseits
in einer mergeligen Matrix "schwimmt".
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.:

4/112

36.60 - 36.90

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]:

Totporositidt

Permeabilitat

spez. Oberflédche SG[mzlg]:

[%]:

Ke [md] :

1.25 x 10°

4.29

3

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [%]:

SiOZ-Gehalt [8]:

13.3

23.1

’ Corg

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

co32‘-ceha1t [8]: 28.90

-Gehalt ([%]: 1.82

Bemerkungen:

Intraklastische Porositdt bedingt niedrige Permeabilitdten.
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Abb. 55 Vergr. 250-fach, Nicols//.

Ooide und Peloide weisen einen diinnen Saum senkrecht
aufgewachsenen Drusenzementes auf. Der Interpartikel-
raum weist calcitischen Blockzement und Porositdt auf.

Abb. 56 Vergr. 100/1000-fach.

Zwickelporositdt mit fibrdsem, friihdiagenetischem
Faserzement. Porenrdume in der Matrix sind mit die-
sem Zement hdufig vollstdndig verheilt.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 43.28 - 43.60

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 13.61
Totporositidt [¢]): 0.70
Permeabilitdt Ke [md] : 0.25

spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 3.27

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ’ Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt ([%]: 5.9 0,3 -Gehalt [%]: 30.0
SlOz-Gehalt [8]: 12.6 - Corg-Gehalt (¢]: 1.4
Bemerkungen:

Sehr gute Ubereinstimmung der petrophysikalischen Daten
mit den optischen Eindriicken.
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Abb. 57 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Senkrecht aufgewachsener, hundezahnartiger Drusen-
zement und granularer Blockzement in Fossilkammern.

Abb. 58 Vergr. 500/5000-fach.

Die Probe ist stark beansprucht worden, was durch
im Foto nicht erkennbare Harnische dokumentiert wird.

Poren sind nur in dem versalzenen Bereich identifi-
zierbar.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 4/112 45.10 - 45.28

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt (%]: 5.21
Totporositdt [%]: 0.00
Permeabilitit Ke [md] : 7 x 1073

spez. Oberflidche SG[mzlg]: 2.01

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung

Fe-Gehalt  [8]: 22.0 co.2 -Gehalt [%]: 35.55

3

s - o - s 2.49
sio, Gehalt [%]._ 16.5 cm_,g Gehalt (%]

Bemerkungen:

Karbonat ist z.T. stark eisenschiissig, was den hohen Fe-Gehalt
rechtfertigt und den Cog—Anteil in die Ndhe des optisch be-
stimmten Karbonates bringt.

Allein Silicium ist im Schliff unterreprisentiert.

Die Salzverkrustung ist mitbestimmend fiir die niedrige Perme-
abilitat.
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Abb. 59 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Dicht gepackte Brauneisenooide und Quarz in einer
Matrix aus Fe-Karbonat.

Abb. 60 Vergr. 1100-fach.

Im Zwickel idiomorpher Calcite treten hier die sonst
seltenen Poren auf, die ihrerseits mit Salz belegt
sind (weiche Konturen).
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 5/102 1.05 - 1.26

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit ([%]: 1.66
Totporositdt [%]: 15.43
-4
Permeabilitdt Ke[md]: Kp < 5.4 x 10
- spez. Oberfléche SG[mz/g]:15.09
Chemische Daten
AAS-Bestimmung . Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 30.9 co,®"-Gehalt [#]: 16.5
PO - . - ' : 1.4
S;LO2 Gehalt [%]: 11.1 Corg Gehalt [%]:
Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur mdglich, da nur

ein MeBwert zur Verfiigung stand.
Die intensive Versalzung wirkt sich auch hier auf sdmtliche
petrophysikalische Parameter aus, insbesondere meBtechnisch
durch den hygroskopischen Charakter.
Aber auch die chemische Analysen md8gen durch die puffernde
Wirkung des Salzes beeinfluBt sein.
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Abb. 61 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Die pseudosparitische bis tonig-mikritische Matrix
enthdlt fibr&sen Muschelschill, Brauneisenooide,
mikritische Intraklasten und Quarz. Deutlich sind
vererzte Kompaktionssuturen zu erkennen.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 5/102 6.02 - 6.10

Petrophysikalische Daten

Effektivporositidt [%]: < /.
Totporositit (2]: ./
Permeabilitdt Ko [md]: ./

. spez. Oberfl&che SG[mz/g]: 7.78

Chemische Daten

AAS~-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt (¢}: . /. CO32--Gehalt [¢]: 18.25
SiOZ—Gehalt [8]: 3.9 Corg-Gehalt [2]: 2.15
Bemerkungen:

Diskrepanzen beim SiOZ-Gehalt mdgen einerseits durch Inhomo-
genitdten oder verfahrenstechnisch durch hohe Salzgehalte
bedingt sein.
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Abb. 62 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Chlorit-0Ooide mit teilweise Kern aus Brauneisen-
ooiden und Chlorit in einem caclitischen Block-
zement sowie mikritischer Matrix.

Abb. 63 Vergr. 750/3500-fach.

Porenrdume sind meist im Ton und karbonatisch ver-
heilt. Im Bild befindet sich eine Pore inmitten
von Chlorit.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 5/102 30.23 - 30.50

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdat [%]: 5.12
Totporositét [¢]: 0.00
Permeabilitit Koo [md] ¢ KL < 1 x 10-4
spez. Oberfliche S [m°/gl: 1.56
Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [¢]l: 24.8 CO32--Gehalt (8]: 42.30

10.,- : ' - : .44
Slo2 Gehalt (%]: 10.3 corg Gehalt [%]: 1.4
Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur méglich, da nur

ein MeBwert zur Verfiigung stand.

Eisen ist Uberwiegend karbonatisch gebunden.
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Abb. 64 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Dicht gepackte, z.T. deformierte Brauneisenooide
und subangularer Quarz. Zwickelporositidt (blau)

durch Herausl&sung von Calcit (rosa-weiss, Bild-
mitte).

Abb. 65 Vergr. 160/800-fach.

Zwickelporen im Blockzement. Das benachbarte Ooid
ist stark salzverkrustet und zeigt randlich einen
L&sungskanal.
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Abb. 66 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Sinterartiger Brauneisenschl it Fensterporosi-
tdt 2zwischen den Lagen {nach .

Abb, 67 Vergr. 400/2000-fach.

Hiufig auftretender Porositdtstyp in mergeliger Ma-
trix, vermutlich durch L3sungsvorginge erweitert.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 5/103 86.21 - 86.32

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit [%]: ./

Totporositit [8]: ./
Permeabilitit Ke[md]: ./

spez. Oberflidche SG[mz/g]: 11.38

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt (¢}: . /. 0032-—Gehalt fg]: 15.80
SiOZ—Gehalt [¢]: 3.9 corg-Gehalt [3]): 1.84
Bemerkungen:
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Abb. 68 Vergr. 250-fach, Nicols X.

Schwach gerundeter siltiger Quarz, Peloide und Bio-
klasten in calcitischem Blockzement. Vereinzelt tritt
als erste Generation Hundezahnzement auf.

Abb. 69 Vergr. 1000/5000-fach.

QuarzkSrner in tonig-mergeliger Matrix mit kleinsten
Zwickelrdumen (< 1um).
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/12 1.22 - 1.37

Petrophysikalische Daten

Effektivporositidt [%]: 2.86
Totporositdt (2]: 3.32
Permeabilitdt K [md] : Ky, <5 x 10-4

spez. Oberflidche SG[mz/g]: 5.05

Chemische Daten

AAS-Bestimmung , ' Coulometrische Bestimmung

Fe-Gehalt  [%]: . / . 0,2 -Gehalt [%]: 22.65

3

SiOz-Gehalt [#]: 29.7 , Corg-GehaIt (8]: 2.87

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur méglich, da nur
ein MeBwert vorhanden.
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Abb. 70 Vergr. 100-fach, Nicols X.

Druckl&sungssuturen bilden den Kontakt zwischen Rin-
denkdrnern und Peloiden und kennzeichnen eine starke
Kompaktion. Weiterhin treten Brauneisenooide und sub-
angularer Quarz auf. Die Hohlrdume sind calcitisch
zementiert.

Abb. 71 Vergr. 300/1500-fach.

Autigener Chlorit beleget den Porenraum innerhalb
der karbonatischen Matrix und vermindert somit die
ehemals freien Wegsamkeiten.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/12 3.91 - 4.05

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 8.61
Totporositdt (8]: 9.12
Permeabilitit Ke [md] : 2.55 x 10”3

spez. Oberfldche SG[mz/g]: 7.59

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung

Fe-Gehalt (%]: 8.0 co 2--Gehalt [$]: 24.5

3

SiOZ-Gehalt [¢]: 24.0 Corg-Gehalt [¢1: 1.2

Bemerkungen:
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Abb. 72 Vergr. 40-fach, Nicols X.

In Sparit umgewandelte biogene Bruchstilicke in mikri-

tischer Matrix mit tonigen Schlieren und Pyritlagen
parallel der Schichtung.

Abb. 73 Vergr. 4000-fach.

Aus einer mergeligen Matrix ragen Tonflakes in den
Porenraum hinein. Aufgrund der Permeabilit&dtsdaten

kann der Querschnitt nicht als effektiv wirksam be-
trachtet werden.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/12 9.74 - 9.97

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt (%]: 1.26
Totporositat [%]: 0.74
Permeabilitit Ke [md] : K < 5 x 1074

spez. Oberflidche SG[mz/g]: 6.6

Chemische Daten

AAS-~Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [%]: . / . C0,°"-Gehalt [8]: 31.95
Si0,-Gehalt [g)l: 23.1 Corg-Gehalt {¢]: 2.11

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur m&glich, da nur

ein MeBwert vorhanden.
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Probe: 6/13 2.56 - 2.75
Modalbestand:

75% Karbonat
{davon 20% Sparit und
Spuren von Fe-Calcit

Rest Mikrit)
25% Quarz

Karbonal

Klassifikation: grainstone -
sandiger Kalkstein, sK _

Gefiige: Oomikrit im Feinsandbereich, keine sedi-

mentire Einregelung erkennbar.

Hauptgemengteile: 1In einer mikritisch-karbonatischen Matrix

befinden sich dicht gepackt Peloide und
Qoide.

Als Kern der Ooide ist hdufig Sparit und
Quarz anzutreffen. Die kugelige bzw. ovale
Gestalt der Ocide ist hdufig durch Mikro-
stylolithen begrenzt, was zur Bildung von
Suturen-Kcrnkontakten fiihrt.

Gelegentlich treten biogene Bruchstiicke
mit mikritischer Rinde auf, selten auch
subangulare Quarzkdirner.

Akzessorien: Fe-Hydroxid und Pyrit

Porenraum: kein freier Porenraum erkennbar
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Abb. 74 vergr. 40-fach, Nicols X.

Peloide und j i ircumidenische Mikro-
stylolithen 1976} in ihrer Eigen-
gestalt begr en eine starke Kom-

paktion. Die Zwickel sind mikritisch ausgefiillt.
Gelegentlich sind Calcit und detritischer Quarz vor-
handen. '

Abb. 75 Vergr. 60/600-fach.

Der Gesteinsrest im Zentrum des Ooides zeigt Poren-
raum, der zwar vermutlich durch L&sungsvorgdnge er-
weitert wurde aber am rezenten System effektiv kaum
beteiligt sein kann.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Procben-Nr.: 6/13 2.56 - 2.75

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 0.84
Totporositdt [¢)}: 0.00
Permeabilitdt Keo [md] : Ki € 5 x 10_4

spez. Oberfliche SG[mzlg]: 2.81

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [%]: ./ . C032--Gehalt [¢): 39.0
Si0,-Gehalt [%]: 22.0 corg-Gehalt [8]1: 2.1

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur mdglich, da nur

eine Messung vorhanden.
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Probe: 6/13 7.43 - 7.65
Modalbestand: v

45% Karbonat
{davon 95% mikritisch)

25 = 30% Ten
20% Quarz
5 = 10% Fe-Hydroxid Korbonat
< 1% Pyrit

Klassifikation: nudstone -
sandiger Kalkmergelstein, sK Mgl _

Ceflige: Schwache FlieBtextur der Matrix ohne

erkennbare Einregelung der Komponenten.

Hauptgemengteile: 1In der tonig bis mikritischen Matrix

treten neben calcitisch-fibr&sen Orga-
nismenresten verschiedenartig geformte
Onkoide auf, die hiufig braune Fe =
Hydroxid-Einschliisse und z.T. spari-
tische Kerne aufweisen.

In der Matrix tritt fein verteilt xeno-
morpher Quarz auf.

Akzessorien: Pyrit

Porenraums: nicht erkennbar
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Abb. 76 .Vergr. 40-fach, Nicols X.

Brauneisenhaltige Onkoide, z.T. mit Sparit-Kern und
Echinodermenresten, in einer tonigen bis mikritischen
Matrix mit schwachem FlieBgefiige. Quarz ist detritisch
enthalten.

Abb. 77 Vergr. 500/5000-fach.

Porenraum in tonig/kalkiger Matrix, die eine starke
Salzverkrustung aufzuweisen hat.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/13 7.45 - 7.65

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 4.15
Totporositit [2]: 1.83
Permeabilitit Keo [md] : 1.75 x 10~2

spez. Oberfliche SG[mz/g]: 16.54

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ) Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [¢1: . / . CO32—-Gehalt {8): 23.10
Si0,-Gehalt [%]: 27.4 , Corg-Gehalt (¢]: 1.s58
Bemerkungen:
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Abb. 78 Vergr. 100-fach, Nicols//.

In der schlierigen mikritischen bis tonigen Matrix

treten subangulare bis gerundete Quarz- und Calcit-
kristalle auf. Reiner Calcit ist rosa gefdrbt, Fe-

haltiger blau-violett.

Abb. 79 Vergr. 500/5000-fach.

Calcitkorn in mergeliger Matrix, die ihrerseits
Porositdt nur andeutet.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/13 20.39 - 20.55

Petrophysikalische Daten

Effektivporositidt [%]: 1.98
Totporositdt (%]: 3.77
Permeabilitit Kelmdl: K <5 x 1074

spez. Oberflidche SG[mz/g]: 6.47

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt {(sl1: . / . C032--Gehalt [¢]: 19.55
Si0,-Gehalt (%]: 52.2 Corg-Gehalt (2]: 1.29

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur mdglich, da nur

eine Messung durchfiihrbar war.
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abb. 80 Vergr. 100-fach, Nicols//.

Kompaktierte Peloide und Ooide in einer mikritischen
Matrix neben Quarz und Fe-Hydroxiden. Deutlich er-
kenn te der Ooide {(Mikrostylolithen),
nach 1976, als circumidenische Stylo-
lithen bezeichnet.

Abb. 81 Vergr. 1400/7000~-fach.

Interkristalline Porositdt in mergeliger Matrix mit
intensivem Salziiberzug.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/13 2.80 - 2.95

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 0.10
Totporositit [%]: 2.58

-4
Permeabilitit Ko [md]: Ki, <5 x 10

spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 0.60

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' | Coulometrische Bestimmung

Fe-Gehalt [%]: . / . 0,2 -Gehalt [8]: 19.70
i0.,- : : - : 2.39

Si0,-Gehalt {81: 19.7 Corg Gehalt [%]:

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur mdglich, da nur
ein MeBwert vorhanden.
Auch hier wird wiederum deutlich, daB der Salz-
- anteil einen wesentlichen EinfluB auf die Luft-
permeabilitdt haben muS8.
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Abb. 82 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Ehemals Shelter-Porositdt, der Hohlraum ist mit Fe-
haltigem Blockzement ausgefiillt.

Abb. 83 Vergr. 800/8000-fach.

Poren mit engem Porenhals (< 1um) in mergeliger,
salziiberzogener Matrix.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben=-Nr.:

6/14

7.30 - 7.59

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 0.89
Totporositédt [8]): 1.50
Permeabilitit Ke[md] : 8 x 10-4
spez. Oberflidche SG[mZ/g]: 4.84
Chenische Daten
AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [¢]): / . C032--Gehalt [¢): 32.10
Si0,-Gehalt [%]: 21.0 Corg-Gehalt (¢]: 1.98

Bemerkungen:

Tonanteile sind im Lichtmikroskop nur sehr schwer zu

differenzieren.
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abb. 84 Vergr. 250-fach, Nicols X.

Peloide und Rindenkérner mit Pyrit, mit diinnem Saum
von Hundezahnzement und calcitischem Blockzement.
In der Bildmitte hypidiomorpher Quarz mit Anwachs=-
sdumen.

Abb. 85 Vergr. 1500-fach.

Vermutlich durch Korrosion erweiterte intrakristal-
line Porositdt im calcitischen Zement.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/14 8.87 - 9.05

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit [%]: 1.34
Totporositdt 1%} 1.49
Permeabilitit Ke[md]: K, < 4.7 x 1074

spez. Oberfldche SG[mzlg]: 0.56

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt (%]: . / . 0,2 -Gehalt [8]: 31.25

(o - . " - . 2.2
sio, Gehalt [%]: 25.7 Corg Gehalt [%]: 2.25

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur mdéglich.
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Abb. 86 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Fe-haltiger Onkoid mit Skelettpartikel und Schill-

reste in einer pyrit- und silthaltigen mikritischen
Matrix.

Abb. 87 Vergr. 1500/7500-fach.

Langpore mit sehr kleinem Porenhals (< 1pm) in mer-
geliger Matrix.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/15 7.81 - 8.00

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 3.33
Totporositdt (8]: 0.00
Permeabilitit Ke[md]: 2.9 x 1072

spez. Oberflé&che

sgim®/gl: 8.78

AAS-Bestimmung

Fe-Gehalt [¢8]:

SiOz-Gehalt [¢]:

Chemische Daten

Coulometrische Bestimmung

12.4 C0.% -Gehalt [8]: 26.85

3

26.8 Corg-Gehalt {g]: 1.23

Bemerkungen:

Eisen ist sowohl in Erz als auch Karbonat enthalten.
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Probe: 6/15 15.05 - 15,22
Modalbestand:

70 - 75% Karbonat
{davon 25% Mikrit)

25 - 30% Quarz

Keborar /

Klassifikation: grainstone _
stark sandiger Kalkstein, SK _

Gefiige: Homogener, feingeschichteter Pelsparit.

Hauptgemengteile: Die pseudomikritische Matrix enthilt

neben vereinzelten eingeregelten Schill~
komponenten iiberwiegend Peloide und sub-
angularen Quarz.

Gelegentlich treten Reste einer urspriing-
lich mikritischen Matrix auf.

Akzessorien: keine

Porenraum: sehr selten interkristalline Porositét
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Abb. 88 Vergr. 500-fach, Nicols//.

Hundezahnartiger Drusenzement wdchst in freien Po-
renraum hinein (hellblau).

Abb. 89 Vergr. 200/1000-fach.
Interkristalline Porositdt im Blockzement.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/15 15.05 - 15.22

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 9.17
Totporositit (¢]: 0.38
Permeabilitit Ke[mdl: 6 x 1073

spez. Oberfliche S [m%/gl: 0.81

Chemische Daten

AAS-Bestimmung , Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 136.4 c0,%"-Gehalt [%]: 40.90
SlOZ-Gehalt (¢]: 20.7 : Corg-GehaLt (8]1: 1.72
Bemerkungen:

Extrem starke Eisenschiissigkeit des Karbonats.
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Abb. 90 Vergr. 100-fach, Nicols X.

Verdrdngung von Kalifeldspat durch Brauneisen, orien-
tiert an den kristallographischen Richtungen.

Abb. 91 Vergr. 1000/3000~-fach.

Die tonige Matrix erscheint vollkommen dicht. Ledig-
lich am Kontakt zum Salziberzug tritt Porositdt auf.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/16 1.70 - 1.91

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt ([%]: 3.82
Totporositéat (8]: 5.19
Permeabilitit Ke[md] : Ky, < 4.9 x 1074

spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 9.08

Chemische Daten

AAS~Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 6.4 co,%"-Gehalt [#]: 17.60
Sioz—Gehalt (8]: 25.5 Corg-Gehalt (¢8]: 1.98
Bemerkungen:

Keine Klinkenberg-Korrektur m&glich, da nur ein MeBwert vor-
handen. Vermutliche BeeinfluBung der Fe-Analysen aber auch
der petrophysikalischen Parameter (insbesondere spezifische
Oberfldche) durch hohe Salzanteile.




Probe: 6/17
Modalbestand:

65% Karbonat
30% Quarz

5% Chlorit
2% Erz

25 -

1 =

Klassifikation:

Gefiige:

Hauptgemengteile:

Akzessorien:

Porenraum:

15.34 -

- 180 =~

15.51

{KM 11)

Chiomt

—_—

Ouary

packstone [N
stark sandiger Kalkstein, SK _

Dichter Biopelsparit ohne erkennbare
Schichtung; iiberwiegend siltig.

Die pseudosparitische Matrix enthdlt an
karbonatischen Komponenten neben haupt-
sichlich sparitisiertem Muschelschill
Ooide, Peloide und mikritische Intraklas-
ten, die stark kompaktiert sind und Sutu-
renkontakte aufweisen.

Zum Teil sind Brauneiseneinschliisse vor-
handen.

In Zwickeln sind Reste einer urspriinglich
mikritischer Matrix erhalten.

Fein verteilt treten Brauneisenooide auf.
Quarz tritt siltig bis mittelsandig auf
mit einem iiberwiegend subangularen Habitus.

keine

kein freier Porenraum erkennbar
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Abb. 92 Vergr. 100-fach, Nicols//.

In der Bildmitte ein durch Kompaktion deformiertes
detritisches Chloritkorn. Links ein Quarzkristall,
der durch einen friihdiagenetischen Chloritsaum im
Wachstum behindert wird.

Abb. 93 Vergr. 200/1000-fach.

Porositdt in Form eines L&sungskanals. Die leicht
kalkige Matrix ist sehr stark salzverkrustet |
weiche Formen).
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/17 15.34 - 15.51

Petrophysikalische Daten

Effektivporositdt [%]: 3.20
Totporositét (8]: 0.00
Permeabilitit Ko[mdl: Kp < 7.5 x 1074

spez. Oberfl&che SG[mZ/g]: 2.58

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [8]: 4.0 c0,%"-Gehalt [8]: 27.89
SiOZ—Gehalt [8)}: 25.7 rcorg-Gehalt [%]: 2.32

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur m&glich, da nur
ein MeBwert zur Verfiigung stand. Starke Ver-

salzung der Probe.
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Abb. 94 Vergr. 100-fach, Nicols//.

Tonige Lage mit eingebettetem Quarz in einem karbo-
natisch dominierten Bereich. Der Ton zeigt Deforma-
tionen aufgrund von Kompaktion.

Abb. 95 Vergr. 2000-fach.

Innerhalb von blockigem Calcitzemet tritt in Zwickel-
rdumen Chlorit und idiomorpher Dolomit auf. Alle drei
Komponenten sind als Neubildungen anzusprechen. Die
wenigen Porenrdume sind z.T. auf die Dolomitisierung
zurickzufihren,



Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/17 28.23 - 28.35

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit [%]: 4.36
Totporositdt (8): 2.94
Permeabilitit Kes[md] : 1.75 x 1073

spez. Oberfliche SG[mZ/g]: 3.56

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ‘ ‘ Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [%]: 7.5 C032--Gehalt [¢): 8.05
SLOZ-Gehalt [8): 22.3 . Corg-Gehalt [¢): 1.69
Bemerkungen:
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Abb. 96 Vergr. 40-fach, Nicols//.

Sinterartige Brauneisenkrusten, sichtbare Kliiftung
ist vermutlich prdparativ bedingt.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/19 4.17 - 4.34

Petrophysikalische Daten

Effektivporositit [%]: ./ .
Totporositdt (%]: Y A
Permeabilitit Ko [md]: ./ .

spez. Oberfldche SG[mz/g]: 11.28

Chemische Daten

AAS-Bestimmung Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt [%]: 2.6 co32"-c;eha1t [¢]: 13.20
Si0,-Gehalt [%]: 6.8 Corg—Gehalt (¢]1: 1.36
Bemerkungen:

Die groBen Abweichungen von Eisen- und Erzgehalten sind mit
den sehr groBSen Inhomogenitdten innerhalb der Probe zu begriin-

den. Klassifikation unter Berilicksichtigung des Erzes:
"Leicht kalkiges Brauneisenerz"
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Abb. 97 Vergr. 250-fach, Nicols//.

Mikroklin mit beginnender Honeycomb-Bildung (sekun-
ddre Porositidt). Ummantelung mit Brauneisen ist
ebenfalls korrosiv.

Abb. 98 Vergr. 200/2000-fach.
Ld&sungskanal am Kontakt Korn-Matrix (mergelig).
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/19 6.15 - 6.28

Petrophysikalische Daten

Effektivporositiat [%]: 4.64
Totporositit (8]: 0.74
Permeabilitdt Keo[md] : Kp, € 2.1 x 104

spez. Oberfl&iche SG[mz/g]: 4.99

Chemische Daten

AAS~Bestimmung : Coulometrische Bestimmung

Fe-Gehalt [$1: 13.2 Cco 2"—Gehalt [8): 22.45

3

§i0,-Gehalt [8]: 16.35 - Corg-Gehalt [(¢): . /

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur mdglich, da nur
ein MeBwert vorlag.




Probe: 6/19

Modalbestand:

40 - 45% Karbonat

{davon 35% Sparit)

25% Quarz
20% Exrz
10 - 15% Ton
1% Feldspat

Klassifikations:

Gefilge:

Hauptgemengteile:

Akzessorien:

Porenraum:
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26.52 - 26.65 {KM 18)

Err \\
Guan

| ’//// | ,,.,
o

packstone-grainstone -

tonii, stark sandiger Kalkstein, tSK

Qosparit, Schichtung wird erkennbar durch

Feldmpeat

tonig - mikritische Schlieren; siltig bis
feinsandig.

Die sparitische bis tonig-karbonatische
Matrix enthilt neben grdBtenteils spari-
tisierten Biogenen zahlreiche mikritische
Intraklasten, Peloide und Ooide sowie ver-
einzelt Rindenkdrner.
Brauneisenkomponenten sind vielfdltig in
Form von z.T. zerbrochenen und deformier-
ten bis vollstindigen Ooiden und Aggrega-
ten vertreten und liegen in unterschied-
licher GréBe vor.

Als weiterer Bestandteil ist anqularer
bis gerundeter Quarz regelmiBig verteilt.

Feldspat

kein freier Porenraum erkennbar.
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Abb. 99 Vergr. 500-fach, Nicols//.

Zwei Quarzkdrner mit tonig-karbonatischem Saum bil-
den im Kontakt Briicken aus Quarz und Karbonat.

Abb. 100 | Vergr. 500-fach.

Calcitische Zementbriicke zwischen zwei Fe-Ooiden.
Eine dichte kalkige Matrix mit leichter Vertonung

und der Blockzement erlauben keine Porositdtsan-
sprache.
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Chemische und petrophysikalische Gesteinsdaten

Proben-Nr.: 6/19 26.52 - 26.65

Petrophysikalische Daten

Effektivporositidt ([%]: 5.81
Totporositit [(%]): 2.14
Permeabilitit Ke[md] : K; < 5.3 x 1074

spez. Oberfldche SG[mZ/g]: 8.68

Chemische Daten

AAS-Bestimmung ' Coulometrische Bestimmung
Fe-Gehalt  [8]: 32.5 0,2 -Gehalt [#]: 16.05
Sioz—Gehalt [8]: 27.8 ;Corg-Gehalt [(8]: 2.19

Bemerkungen: Keine Klinkenberg-Korrektur méglich, da nur
ein MeBwert vorhanden.
Karbonat ausschlieBlich stark Fe-fiihrend.






