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Kurzfassung

I. und II. Bauabschnitt 19%83/84: Sanierung von 13 Grundwassermefistell

Stichwbrter: GrundwassermeBstelle, Hydrogeologie, Hydrochemie,

Konrad, oberflichennahes Grundwasser, Sanierung

Zur Verbesserung der hydrogeologischen und hydrochemischen Auf-
schluBverhdltnisse im Nahbereich um die Schachtanlage Konrad
wurden die nach den Planungen auf zwel Bauabschnhitte verteilten
Sanierungen von Grundwassermefstellen im ersten Bauabschnitt
durchgefiihrt. Im Rahmen dieses Programmes wurden 13 Grundwas-
sermeBstellen erfolgreich saniert und in das Grundwassermefi-

stellennetz _onrad integriert.



Vorbemerkungen

Im I sruar /Mirz 1983 wurden der PTB, . erste Vorschldge seitens
des IfT der GSF liber die Errichtung eines Grundwassermefistellen-
und Grundwasserbeobachtungsnetzes flir den Nahbereich um die
Schachtanlage Konrad unterbreitet. Das damalige Konzept sah die
Erweiterung des aus ca. 43 GrundwassermeBSstellen bestehenden
Grundwasserbeobachtungsnetzes um vier GrundwassermeBstel”™ 1 sowie
eine Uberpriifung der bestehenden GrundwassermeBstellen auf ihre
Funktionsfdhigkeit vor. Ubereinstimmung bestand darlber, daB das
Grundwassermefistellen- bzw. Grv 3Iwasser 20bachtungsnt in er ter
Lin: d& 2v und Abstromgebiet des oberfldchennahen Grundwasse 3
im Bereich der mit quartdrem Lockergesteinsmaterial geflilliten
Senken erfassen miisse.

Als Ergebnis der Fachdiskussion zwischen BGR, GSF und PTB wurde
die Zahl der zu errichtenden GrundwassermeBstellen auf neun
Grundwassermefistellen erh&ht, um eine fldchendeckende Uberwachung
der oberflichennahen Grundwasserverhdltnisse in den grundwasser-
fiilhrenden —artd3ren Ablagerungen der Senken im Bereich der
Schachtanlage Konrad zu gewdhrleisten.

Im August 1983 stellte die GSF ein modifiziertes Bohr- und Sanie-
rungsprogramm vor. Danach wies das {iberarbeitete Konzept 17
sanierungsfdhi¢ Grundwas :beobachtungsrohre (anstelle von 4

und 18 zu erstellende GrundwassermeBstellen (anstelle von 9) auf.



Auf der Basis dieses Konzeptes wurden am 14,10,1%83 sechs verschie-
dene Firmen im Rahmen einer Sffentlichen Ausschreibung zur Abgabe
el =s ! gebotes aufgefordert. Als Submissionstermin wurde der
13,11,1983 festgelegt.

Bevor es zu einer Auftragsvergabe im geplanten Umfang kommen
konnte, wurde das hydrogeologische Untersuchungsprogramm Konrad
auf{ rund neuer fachlicher und finanzieller Uber. jungen von der
PTB storniert. PDas Bohr- und Sanierungsprogramm wurde daraufhin
von der GSF ilberarbeitet und im Dezember 1983, aufgeteilt in zwei

Bauabschnitte, wieder vorgelegt.

Im ersten Bauabschnitt (1984) sollten nur solche Arbeiten ausge-
fihrt werden, die flir den auszulegenden Plan unbedingt notwendig
sind; ergédnzende bzw., weiterfilhrende Untersuchungen, die fiir den
festzustellenden Plan erforderlich sind, sollten T oyed’
Bauabschnitt im Jahre 1985 verlagert werden. Im Einvernehmen mit
PTB und BGR sollten von den geplanten 18 Grundwassermefstellen im
ersten Bauabschnitt 1l Grundwassermefstellen erstellt werden; die
Ers :". g ¢ S 7 GrundwassermeBstellen war fir den
zweiten Bauabschnitt vorgesehen. Im Bereich der Sanierungen von
17 GrundwassermeBistellen sah der Entwurf fir den ersten Bauab-
schnitt lediglich 9 Sanierungen vor; die Sanierungen der rest-
lichen 8 GrundwassermeBstellen war fir den zweiten Bauabschnitt
geplar

Nach Priifung der Angebote der Bieterfirma durch ein von dexr PTB

beauftragtes Ingenieurbiiro (Ing. Bliro ) fand am

14.0: 1984 unter Beteiligqung von PTB, F und dem Ingenieurbiiro
aus fachlichen und finanztechnischen Griinden eine zweite Verhand-
lungsrunde mit dem glinstigsten Bieter statt. Die Ergebnisse

dieser Verhandlung stellen sich wie folgt dar:



Dag hvdrogeologische Untersuchungsprogramm Konrad mit 18 =zu
erstellenden Grundwassermelstellen und 17 Sanierungen von Grund-
wassermeBst [len wird in zwei Bauabschnitten in den Jahren 1984
und 1985 durchgefiihrt.

Im ersten Bauabschnitt (Beginn April/Mai 1984) werden zehn
GrundwassermeBstellen im Rotary~Splilbohrverfahren erstellt
{(Teilaufgabe 2219.02/AP 1, I. BA), eine Grundwassermefstelle wird
im Trockenbohrverfahren als Schlauchkernbohrung geteuft (Teil-
aufgabe 2219,02/AF 2), Die restlichen sieben der geplanten 18
Grundwassernefistellen werden im zweiten Bauabscl zur Ausfiihrung
gelangen (I .1 21fc 2219.02/x 1, I1. i), In der zweiten
Verhandlungsrunde wurde aus Kostenersparnisgriinden die Sanierung
aller 17 vorgesehenen GrundwassermeBstellen in einem Bauabschnitt
beschlossen (Teilaufgabe 2219.02/AP 3, I. und IT. Bauabschnitt
mit 4 Pegelsanierungen und Teilaufgabe 2219.06/AP 1, I. und II.

Rauabschnitt mit 13 Pegelsanierungen).

Am 13.04. 1984 erfolgte die Vergabe der Arbeiten an den preis-

giinstigsten Bilieter - die Bietergemeinschaft der Firme

aufgenommen und am 19.07.1984 mit der Gel&ndebegehung abgeschlos-

sen -






In zwel Bauabschnitten in den Jahren 1984 und 1985 werden im
Nahbereich um die Schachtanlage Konrad, in den quartdren Ab-
lagerungen der S¢ <en 18 GrundwassermeBstellen errichtet. Davon
werden 17 Grundwassermefistellen im Rotary-Spiilbohrverfahren
{(Teilaufgabe 2219.02/AP 1) und eine Grundwassermefstelle im
Trockenbechrverfahren als Schlauchkernbohrung erstellt (Teilauf-
gabe 2219.02/AP 2). Von den 17 im Rotary-Spiilbohrverfahren zu
erstellenden GrundwassermeBstellen werden 10 Grundwassermef-
stellen im ersten Bauabschnitt (Teilaufgabe 2219.02/ AP 1, I. BA)
und 7 GrundwassermeBstellien im zweiten Bauabschnitt (Teilaufgabe
2219.02/AaP 1, II. BA) geteuft. Ergdnzt wird dieses Grundwasser-
mefistellenns da . : 17 zu sanierende _rundwasserme. -
stellen im ersten Bauabschnitt. Von den 17 zu sanierenden Grund-
wassermeBstellen werden 4 Sanierungen im Rahmen der Teilaufgabe
2219,02/AP 3 ausgefilhrt. Die restlichen 13 Pegelsanierungen
fallen in die Teilaufgabe 2219.06/AP 1. Einen Ut ~ ~lck i die
Lage der zu erstellenden bzw. zu sanierenden GrundwassermeB-
stellen in den quartdren Ablagerungen vermittelt Anlage 1 (Stand
14.02.1984).

Die Sanierung von Grundwassermelstellen dient in erster Linie

einer Verbesserung dey hydrogeclogischen und hydraulischen Auf-
schlisse in den grundwasserfiihrenden quartdren Kiesen und Sanden.
Im Rahmen der Beweissicherung sind in den sanierten GrundwassermeB-

tellen folgende Un: 31 . 1d essungen vorgesehen:

- Becbachtung der Grundwasserspiegellagen des oberfldchen-

r ien Grurng issers.



In situ-Messungen hydrochemisch wichtiger Parameter, wie
Wassertemperatur, elektrische Leitfihigkeit, pH-Wert,

Eh—V “auerstoffgehalt sowie eine hydrochemische und
altersmdBige Charakterisierung des oberfldchennahen Grund-

wassers durch Veollanalysen.

Bestimmung des Radionuklidgehaltes des oberfldchennahen

Grundwassers.



2 Sanierungsprogramm

2.1 Bestandsaufnahme der im Untersuchimeemapin~t wavhendonan

Grundwassermefistellen

Voraussetzung flir die Durchfiihrung der Sanierung von ausgewdhl~-
ten Grundwassermefistellen war die Erfassung sdmtlicher im Unter-
suchungsgebiet - Nahbereich um die Schachtanlage Konrad - vor-
handenen Grundwassermefstellen. Unter Beteiligung der Stahlwerke
Peine-Salzgitter AG - Abteilung Wasserwerke, des Wasserwirt-
schaftsamtes Braunschweig sowie des Wasser~ und Schiffahrtsamtes
Braunschweig wurden die im Untersuchungsgebiet noch existieren-
den Grundwassermefistellen erfaBt. Sofern Unterlagen, wie geolo-
gische Bohrprofile, Ausbaupldne usw. noch verfligbhar waren, wur-
den diese gesammelt und zusammengestellt.

-1 Tabelle 1 sind die wichtigsten Angaben - nach Unterlagen der
Eigentiimer - zu den im Untersuchungsgebiet der GSF mit Stand von
2/1983 noch bestehenden GrundwassermeBstellen zusammengefaBt. Die
Funktionsfdhigkeit der einzelnen GrundwassermeBstellen wurde bei
der Zusammenstellung nicht eigens durch Auffiill-, Schluck- bzw.

Pumpversuche iiberpriift.

Abgesehen von einigen wenigen Grundwassermefistellen ist der
iiberwiegende Anteil der GrundwassermeBstellen zwanzig bis dreiBig
Jahre alt. Daraus erkldrt sich auch, daf die Unterlagen, insbe-~
sondere was die Ausbaupldne anbelangt, in vielen Fidllen nur noch
unvollstdndig vorhanden sind.

Die Grundwassermefistellen der verschiedenen Eigentiimer dienen in
erster Linie der Messung der Grundwasserspiegelstdnde des ober-
fldchennahen Grundwassers. Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist,
werden die Grundwasserspiegelstidnde entweder kontinuierlich
mittels Pegelschreiber oder sporadisch mittels Kabellichtlot bzw.

Brunnenpfeife von den verschiedenen Betreibern eingemessen.



Der weitaus gréBte Teil der noch bestehenden GrundwassermeBstellen
schlieBt die guartdren Ablagerungen des Untersuchungsgebietes und
nicht die Festgesteinsareale der Kreide hydrogeologisch auf (v _ ..
Anlage 2). Widhrend die GrundwassermeBstellen des Wasserwirt-
schaftsamtes Braunschweiq in verschiedenen Teufenbereichen
liegende grundwasserfiihrende Lockergesteinshorizonte erschliefBien,
stehen die Filterstrecken der meisten anderen GrundwassermeB-

stellen nur im obersten grundwasse:r ‘ihrenden Horizont.

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 57 noch bestehende Grund-
wassermefistellen exfal , Gen ss ¢ itwel 2 in diesem Ge-
b: = 'ist: renden Zahl von GrundwassermeBstellen, i dies ein

relativ geringer Anteil.

Mit 32 GrundwassermeBstellen und einem Lattenpegel stellt die
Abteilung Wasserwerke der Stahlwerke Peine-Salzgitter AG die
weitaus gréB8te Anzahl an MeBstellen. Entsprechend der ihnen zu-
geschriebenen Aufgabe, die Grundwasserspiegellagen im Rahmen
der Wasserhaltung im Bereich der verschiedenen Produktionsbe-
triebe zu kontrollieren, konzentrieren sich die Grundwac nef-
stellen im Betriebsgeli@nde der Stahlwerke Peine-Salzgitter AG.

Die zwllf noch verbliebenen GrundwassermeBfstellen des Wasser- und
Schiffahrtsamtes Braunschweig zur Uberwachung der Grundwasser-
spiegellagen des oberfldchennahen Grundwassers in unmittelbarer
Ndhe des Zweigkanals Salzgitter bilden den Rest eines ehemals um~
fangreichen Beobachtungsnetzes.

L V ' 2 untertk .t 2. 11 Grund-
wassermefistellen, die vor allem in den weniger gut hydrogeolo-
gisch aufgeschlossenen Randbereichen des Untersuchungsgebietes
liegen. Die MeBstellen sind Bestandteil eines landesweiten
Grundwasserbeobachtungsnetzes,
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In unmittelbarer Ndhe des Schachtes Konrad 1 verfiligt die GSF iber
eine GrundwassermeBstelle, die zusammen mit anderen Grundwasser-
meBstellen fir Untersuchungen des obe Ildch¢ 1ahen Grundwassers

wdhrend der Eignungsuntersuchungen genutzt wurde.

Die genaue Lage der erfaBten Grundwassermefstellen ist aus
Anlage 2 ersichtlich.

2 Bewertung ¢ - im Untersuchungsge handen

Grundwassermestellen

In Abhd3ngigkeit von den geclogischen, hydrogeologischen Verhdlt-
nissen und der rdumlichen Verteilung der bestehenden Grundwass -
meBstellen wurden in Abstimmung mit der BGR Bewertungskriterien
aufgestellt, die auf die zu sanierenden GrundwassermeBstellen
angewandt wurden. Im einzelnen sollten folgende Bedingungen er-
fiillt sein.

1) Von der Grundwassermelistelle soll ein Bohrmeisterprotokell
bzw. ein Schichtenverzeichnis vorliegen.

2) Das von der Wassersdule der Grundwassermefistelle aufgenom-
mene elektrische Leitfdhigkeitsprofil darf keine "Spriinge"
aufweisen, deren Ursache auf eine undichte Verrohrung zu-
riickzufiilhren sein k&nnte,
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3) Von der Grundwassermefstelle soll ein Ausbauplan vorliegen,
aus dem Einbautiefe und Einbauldnge der Filterstrecken
zue 1 | sind. Beim Nichtvorhan¢ 1sein der Ausbauplédne
wird die Teufenlage der Filterstrecke durch entsprechende
Messungen der BGR ermittelt.

Die Uberpriifung der erfaBten Grundwassermefstellen im Hinblick
auf die o.g. Bewertungskriterien ergab bei einer Reihe von Grund-
wassermeBstellen, die die Bewertungskriterien 1) und 2) erfilillten,
jedoch das Fehlen von entsprechenden Ausbaupldnen, In Tabelle 2

"2 einzelnen Bewertun¢ 1 der erfaBten Grundwa: z2rn Istellen
im Hinblick m¢ Liche Sanierung aufc ildhrt.

2.3 Festlegung der 2zu sanierenden Grundwassergr-%-+-'7--

Auf der Grundlage der Bewertungskriterien lieBen sich 34 Grund-
wassermeBstellen von insgesamt 57 erfaBten GrundwassermeBstellen
als sanierungsfdhig einstufen. Uber diese Einstufung hinaus,
spielten jedoch noch andere Faktoren wie z.B. Teufe, Zugdnglich-
keit, rdumliche Lage, Art des Ausbaues (Stahl-, RKunststoff- oder
Holzfilter}, Baujahr usw. eine Rolle bei der Festlegung der zu
sanierenden Grundwassermefistellen.

Unter Beriicksichtigung dieser einzelnen Faktoren wurden die fir
SanierungsmaBnahmen in Frage Xkommenden GrundwassermeBstellen in
Absprache mit der PTB und BGR festgeschrieben. Danach werden im
Rahmen der Teilaufgabe 221%.06/AP 1 I. und I " schnitt ins-~

gesamt 13 GrundwassermeBstellen saniert.
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In Tabelle 3 sind die fiir den ersten und zweiten Bauabschnitt

vorgesehenen Sanierungen zusammengestellt.

2.4 Genehmigungen zu den SanierungsmaBnahmen

In Abstimmung mit der PTB wurden die zur Durchfiihrung der Sanie-
rungsmafnahmen notwendigen Gestattungs- und Nutzungsvertrdge mit

den Grundstlicks- und GrundwassermeBstelleneigentlimern geschlossen.

2.5 Technische Ausfiihrung der Entsandungsarbeiten

Am 02.05.1984 (18. KW) wurde mit den Sanierungsarbeiten zum
ersten und zweiten _3zuabschnitt der Sanierung von Grundwasser-

meflstellen begonnen.

Entsprechend den Ausschreibungsunterlagen wird unter Sanierung

das Entfernen von Ablagerungen aus Grundwassermefistellen mittels
Druckspiilung (Wasser- bzw. Luftspiilung) verstanden. AnschlieBend
wird die so entsandete und mit Reinwasser gespiilte Grundwasser-
mefistelle einer Punktionspriifung in Form einesg Auffiill- bzw. Schluck-
versuches unterzogen um die hydraulische Anbindung der Grundwasser-
meBstelle an den Aquifer zu lberprifen.

Zur Entsandung wurden 1,5" PVC~Kunststoffrohre bis zur geloteten
Sohle der GrundwassermeBstelle eingebaut. Uber einen im PVC-
Kunststoffrohr bis zur Basis hinuntergelassenen Druckschlauch
wurde Prefiluft in die GrundwassermeBstelle gedriickt. Als Folge
des PreBluftdruckes wurden die Ablagerungen im Scohlenbereich

der Grundwassermeflstelle gelockert, freigespiilt und im Ringraum
zwischen der PVC-Kunststoffverrohrung und der Ausbauverrohrung

libertdgig ausgeworfen. Dariliberhinaus ist davon auszugehen, daB
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durch das Eindriicken von PreBluft in die Grundwassermefistelle der
feine und feinste Kornanteil aus dem Bereich des Kiesfilters und
dem anstehenden Lockergestein des Aquifers freigespiilt wurde.
insbesondere eine neuerliche Ablagerung der durch das Eindriicken
von PreBluft aufgewirbelten Fein- und Feinstkornanteile nach Be=-
ruhigung der Wassersdule zu vermeiden, wurden alle Grundwasser-—
mefstellen mit Reinwasser klar gesplilt. AbschlieBend wurde die
Teufe jeder GrundwassermeBstelle durch Lotungen ermittelt und die
Mefiwerte mit den aus den Ausbauplidnen bekannten Teufenangaben ver-
glichen.

Nach den Sani unc¢ 3! wungen sollten folg 2 13 GrundwassermeB~
stellen auf die beschriebene Art und Weise entsandet und wieder
voll funktionsfdihig gemacht werden: 642, 663, 2385, 2321, 2301,
2386, 1248, 1165, 1166, 1261, 1109, 1110 und 1111. Wdhrend der
Durchfiihrung der Entsandungsarbeiten ergaben sich jedoch eir
Reihe von Anderungen, deren Ursachen im folgenden erldutert wer-
den:

Beim Entfernen der Ablagerungen aus ¢ o "~ bereich der Grund-
wassermefistelle 2395 wurde ein erheblicher Feinsandzulauf oberhalb
der Filterstrecke in die GrundwassermeBstelle hinein verzeichnet.
Ursache dieses Feinsandzulaufes waren Undichtigkeiten bzw. Beschd-
digungen im Bereich der PVC-Kunststoffaufsatzverrohrung. Sowohl

aus fachlichen als auch aus wirtschaftlich¢ Griinden waren weitere
Mafnahmen zur Wiederherstellung der GrundwassermeBstelle 2395 nicht
zu vertreten. Ersatzweise wurde die in der Ndhe gelegene Grund-
wassermeBstelle 2393 in das Sanierungsprogramm aufgenommen und

T " 2]lle 4 - Bemerkun 1 1) und 2}}).

-

erfolgreich entsand =~ (v«

Aufgrund einer starken Verbiegung der Aufsatzverrohrung bei der
Grundwassermefistelle 2301 widre das Einbringen der 1,5" Spilil- und

Entsandungsrohre ohne den Ausbau und die Erneuerung grdBerer
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Dazu wurde zuerst die Grundwasserspiegelruhelage in der Grunde-
wassermeBstelle eingemessen. Anschliefend wurde das Rohr der
Grundwassermestelle durch Eingabe von Reinwasser aufgefiillt.
Durch Messungen in kurzen Zeitabstanden wurde geprift, ob eine
Ausspiegelung in angemessener Zeit eintrat und damit die Anbine-

dung der Grundwassermefstelle an den Aguifer sichergestellt war.

Zur Auswertung der Auffillversuche wurde die folgende napirische

Formel von- - 1962) herangezogen:

T HA - H)

t+ (Ho + H)

£ ( - )

Ho = vom ungestdérten Ruhewasserspiegel her gemessene
Aufftillhdhe zu Beginn der Messung: {cm)

H = Grundwasserspiegelhthe Uber dem urspriinglichen
ungestdrt 1 Ruhewasserspiegel zur Zeit t: (cm)
t = Beobachtungszeit: {(min)

Die AufhChung Ho der Wassersdule lUber dem Ruhewasserspiegel

gsoll bei einem 2" Pegelrc etwa 0,50 m betragen. Bei kontinuier-
licher Registrierung der Absenkung 1dBt sich die Zeit t bestim-
men, in der Ho auf H zuriickgeht und dann aus den gemessenen

Werten £ berechnen. Eine Grundwassermefstelle gilt nach Natermann
dann als funktionsfdihig, wenn die Bedingung € 20,0115 erfiillt ist.

Bei den hier durchgefiihrten Auffilillversuchen in den erfolgreich
entsandeten GrundwassermefSstellen 642, 663, 2393, 2321, 2210, 2407,
2386, 2385, 1165, 1166, 1168, 1261, 1109, 1110 und 1111 war die in
sitt wafhém _ E yer dem _.1hewasserspiegel vielfach groOBer als
0,50 m. Unter Beriicksichtigung der v unterstellten
Scll-Aufhdhung (He) von etwa 0,50 n Mewasserspiegel
wurde in diesen Fdllen fiir Ho jeweils ein MeBwert aus der Abser
kungskurve gewdhlt, der diese "Randbedingung" erfiillt. Sofern die

Abgenkungskurven bei den Aunffiillversuchen nach der Zeit t die Grund-

wasserspiegeiruhelage wieder erreichten, wurde fir H = O angesetzt;
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Eine Auswertung nach _ war demzufolge nicht méglich (vgl.
Tab. 18, Abb. 14). Das fehlende Schluckvermdgen der MeBstelle

1&8t eindeutig die Beurteilung "nict nktionsfihig" =zZu.

Innerhalb einer halben Stunde wurde in die Grundwassermefigstelle
2210 eine Wassermenge von 2276,8 1 entsprechend 1,26 1/s einge-
leitet. Eine Minute nach Beendigung der Wassereinleitung war der
aufgehbhte Wasserspiegel (Ho) bereits wieder in den Bereich des
Ruhewasserspiegelniveaus abgesunken (vgl. Tab. 9, Abb. 5). DaB
sich ein gegeniber dem Ausgangsruhewasserspiegel von 9,16 m um

4 cm n: Irigerer ihewasserspiegel 2 9,20 m einstellte ist wohl
) zurtdckzufithren, ¢ 8 die Grundwasse Jstelle 2210 im Be-~
reich des Absenkungstrichters des Wasserwerkes SZ-Bleckenstedt
liegt und somit die Ruhewasserspiegellage durch Leistungsschwan-
kungen im Pumpbetrieb beeinfluBt ist. Aufgrund dieses Umstandes
wurde von einer Auswertung des Auffiillversuches nach ||| IGIN
abgesehen. Das erhebliche Schluckvermdgen von 1,26 1/s, verbunden
mit dem sehr raschen Absinken der AuffiillhShe Ho nach Beendigung
der Wassereinleitung, 1438t jedoch den RickschluB auf eine

gute hydraulische Anbindung der MeBSste ™ : den Aquifer und da-
mit auf die Funktionsfihigkeit der MeBstelle zu.

Die Auswertungen der Auffiill- bzw. Schluckversuche nach _

flir die im Rahmen dieses Arbeitspaketes ebenfalls getesteten Grund-
, 663, 2% 3, 2321, 2407, 2385, 1165, 1166, 1168
und 1111 ergaben jeweils € -Werte Z0,0115 und somit den Nachweis der

wassermelstellen ¢ 2

Punktionsfihigkeit. Einzelheiten sind den entsprechenden Tabellen

bzw. den Abbildungen zu entnehmen.

Als weiteren Nachweis fir die Funktionsfédhigkeit der als "hydrau-
lisch wirksam" eingestuften Mefstellen wurden nach Beendigung der
Auffiillversuche jeweils die Leitfdhigkeitsprofile der Wassersdulen
im Pegelrohr gemessen. Auch hier waren keine signifikanten, auf Un-
dichtigkeiten in der Aufsatzverrohrung hinweisenden "Springe" in den
Leitf&higkeitsprofilen zu erkennen. Ergebnisse der LeitfZhigkeits-
messungen sind in Teilaufgabe 2219.06/AP 2 enthalten.
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Von den Grundwassermefistellen, die aufgrund der durchgefilhrten Funk-
tionspriifungen und anschlieBenden Bewertungen als funktionsfdhig
einzustufen ¢ '~ . finden sich d: Bohrprotokelle bzw, Bohrprofile

bzw. soweit vorhanden die Ausbauplédne in den Abbildungen 16-28.
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3 Binmessen der Lage der erfolgreich sanierten

GrundwassermeBstellen

Vor der Ubernahme der erfolgreich sanierten und voll funktions-
fahigen Grundwassermefstellen in das bereits vorhandene Grund-
wassermeBstellennetz Konrad wurden die Grundwassermefistellen

ihrer H6henlage nach eingemessen.

Die Hoch- und Rechtswerte jeder GrundwassermeBstelle wurden aus
der topographischen Karte bestimmt. Die Geldndeh&hen sowie die
MeBpunkthdl 1 fir Grundwasserspie¢ [n : 1mngen bezogen auf NN
wurden Uber Nivellement ‘mittelt. Die HOhen: wurden durch
Vor- und Rilicknivellements bzw. Schleifennivellements abgesichert.
Die Teufen der Grundwassermefistellen, bezogen auf verschiedene
Festpunkte, wurden durch mehrfaches genaues Loten bestimmt. Die
Lage der Filterstrecke einer jeden GrundwassermeBstelle wurde
jeweils unter Berilicksichtigung der geloteten Endteufe der MeB-
stelle unter einem bestimmten Festpunkt und der Einbeziehung des
entsprechenden Ausbauplanes festgestellt. Die so ermittelten An-
I der
Filterstrecken sind neben anderen technischen Daten der MeBSstel-
len in Tabelle 20 enthalten.

gaben zur Teufe der GrundwassermeBstellen bzw. «

Im Vergleich mit den Angaben zur Endteufe der MeBstelle und der
Lage der Filterstrecke nach Aufzeichnungen der Eig¢ tiimer (Tab.
1) weisen wenige Grundwassermefistellen gr&Bere Unterschiede auf.
Zur Kldrung vorhandener Abweichungen wurde zusdtzlich die Begut-
achtung der Ausbauverhiltnisse mit einer Fernsehsonde durchge-
fihrt. In den wenigsten F&. d: Fernsehsonc 1fgrund
ihrer Abmessungen jedoch bis zur Endteufe der Mefstelle vor-
dringen, da schon die geringste Kriimmung des weitgehend vorherr-
schenden 2"-Ausbaues ein weiteres Hinunterlassen der Fernsehsonde
unmdglich machte. Da die teufenmdBige Vermessung der sanierten

GrundwassermeBstellen mehrmals mit duBerster Gewissenhaftigkeit
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durchgefilhrt wurde ist davon auszugehen, daB die in Tabelle 20
angegebenen MeBwerte die Tiefe der einzelnen Mefistellen richtig
wiet rgeben. Da eine falsche Zuc 1ung der Ausbaupldne bzw.
Bohrprotokolle weitgehend als Ursache ausscheidet, ist eine
fehlende bzw. mangelhafte Vermessung der Grundwassermefstelle

nach der Erstellung in den 50er und 60er Jahren anzunehmen.
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4 Nutzung der Grundwassermelstellen

Nach Abnahr <« : im ersten Bau: s3chnitt des hydrocgeoclogischen
Untersuchungsprogrammes Konrad erfolgreich sanierten Grundwasser-
meBstellen des ersten und zweiten Bauabschnittes in der 29. KW
des Jahres 1984 wurden diese in das GrundwassermeBstellennetz

Konrad integriert.

Wihrend der Untersuchungs-/Beweissicherungsphase sind in den

Grundwassermefistellen noch folgende Untersuchungen vorgesehen:

- Beobachtung der Grundwasse _ _ Lllagen des oberfldchen-

nahen Grundwassers

- In situ-Messungen hydrocher ' sch wichtiger Parameter

- Hydrochemische und altersmidfige Charakterisierung der

oberfldchennahen Grundwédsser

- Bestimmung des Radionnuklidc °~ ° :s der oberfldchennal 1
Grundwidsser

Bis auf weiteres wird das Grundwassermefstellennetz Konrad der

hvdrogeologischen Standortiiberwachung dienen.

Seit August 1984 wird das GrundwassermeBstellennetz gemeinsam von
der GSF und dem Betrieb der Schachtanlage Konrad betreut. Die mo-
natlichen Uberpriifungen der GrundwassermeBstellen, der Wechsel
der Pegelbldtter ¢ = = 1trollmessungen mit' |s abellic]

werden vom Betrieb der Schachtanlage Konrad durchgefiihrt.
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Technische Wartungsarbeiten sowie die wissenschaftliche Aus-
wertung der MelBergebnisse der Grundwasserspiegellagen cobliegen
i GSF.

Einen Uberblick iliber den derzeitigen Umfang des Grundwassermefi-~
stellennetzes Konrad vermittelt Anlage 3 (Stand 30.07.1984).
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5 Zusammenfassung der Ergebnisse

Zur Verbesserung der geologischen und hydrogeclogischen Au_ -
schluBverhdltnisse, insbesondere in den quartdren Lockergesteins-~
ablagerungen im Nahbereich um die Schachtanlage Konrad wurden im
Rahmen des exrsten Bauabschnittes des hydrogeologischen Unter-
suchungsprogrammnes Konrad 13 GrundwassermeBstellen aus dem ersten

und zweiten Bauabschnitt erfolgreich saniert.

Von 13 in den Planungen vorgesehenen Grundwassermefstellensanie-
rungen konnte 3t indwassermeBstellen (2395, 2.J01 und 1248)
nicht erfolgreich « 3z jen. Ersatzweise wurden die Grun. -
wassermeBstellen 2393 und 2210 entsandet, Zur Verbesserung der
Ortlichen hydrogeologischen AufschluBverhadltnisse im Hinblick auf
sich anschliefende Untersuchungen im Nahbereich der Schachtanlage
Konrad wurden zusdtzlich 3 GrundwassermeBstellen (2407,

1168) in den Sanierungsplan einbezogen.

und

Zur Beurteilung der hydraulischen Anbindung der GrundwassermeBstel-
len an den Aquifer wurd 1 an ¢ " erfol reich entsandeten
MeBstellen (642, 663, 2393, 2321, 2210, 2407, 2386, 2385, 1165,
lie6, 1168, 1261, 1109, 1110 und 1111) Auffill- bzw. Schluckversuche
durchgefiihrt. Die nach der Auswertung nach - (-r
1962) fiir die Punktionsfdhigkeit einer GrundwassermeBstelle
notwendige Bedingung von € 20,0115 wurde von 10 MeBstellen {642,
663, 2393, 2321, 2407, 2385, 1165, 1166, 1168 und 1111) erfillt.
Unter Bericksichtigung bhestimmter standortspezifischer Einflulfak-
toren als auch unter Zugrundelegqung gewisser Annahmen sind noch 3
W "1 s3sermefstellen (2210, 1261 und 11 als "funktions-
fdhig" und damit saniert einzustufen. Aufgrund der Auswertung der
Auffiillversuche lassen sich hingegen die GrundwassermeBstellen

2386 und 1110 als nicht saniert betrachten.
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Ort: Celle Tag: 10.2,1361 Unierschrift: ..

%) Gagobenenfalls vom Avfiroggeber einmuirogen.

Rawm for Lapuplon

{Cie Loga muB so genuu cngegeban warden, daf dis Bohratelle jederxeil wisdargefunden warden kann. Folls der Platz pidht reichh, basonders An-
loge geben))

siele Bolrrplanl

Fodhnar it Bov e im Davlechen Normenausschwd [DMA)






Yarkav? durch Davth-Vertrieb OmbM, Barlin W15 und Kaln

42

' Ik nw ’ ’
Baugrunduntersuchur —3n LI v | Aldenzeichen:
Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis
{far Bavgrunduntersuchungen)
Bohrung /§ _mh:Nr.: 3 On: .oolrsitter—.ctencient
Beginn: ... 2l.8. 100 C0 e Beendigung: ... 27, 10.00
Karte 1: 25000 Blatt}): Meva [ Alte Mr.: ...
Karte 1:100000 BlaK '}: Nr.:
Gitterwerte V): rechis: hodh: .
Héhenlage des Ansatzpunkies zu NN'): cder zu einem Festpunkt'):
Bezeichnung des Festpunktes Yl: ..o
Hohenlage des Festpunkies Tu NN T : o e eserrm e spis st oo et -1 btmsssei e e ot £ttt e e e
Ansatzpunkt legt . (R . unter Gelinde
Avftraggeber: ez . - ~
Auftragnehmer: -
I .
Bohrvarfahren:
o) Bohrgerat: .. SCliL e, ZlUchse -
b) Yerrohrung: i —

¢} Anfongs- und Enddurchmesser: _ .
Aufbewahrungsert der Proben: w=cceruerlr “leplerstedt (Z"-:'r-".—qu'l Ende)
Bemerkungen: mudteules

; o
10 Bodenwroben z.1 1

A0 T
n Glisern

i
1,5m 5ZP~Filter IS0, 15,5m Lufsatsrolr 2" verz.,, 1 VerschluPdeckel

Bearbeiter ader Einsends
Cell

Y Gegebonanfolls vom Avflroggeber sinsviragen.

Roum fir Laguplon

{Die Logs muB o gancu ongegeben werden, doll dis Bohrstells jwderzeil wiedergefunden werden kann, Fulls der  dz widht reicht, besondare An-
{oge geben.)

siehe Sohrplan !

Fodinormenausichud Bavwesen im Devischen Normenauvsschult (DNA}






farkav! dorch Beuth-Yartriels GmbH, Berlin W13 und Kiln

n [ ] [ 4 »
For e e Schichtenverzeichnis Seite .. —
f .. l L o, (for Bavgrunduntersuchungen)
on: ozlcitter - Vatenstedt
Bohrung?Sdverf Tdr: St _ R L Zeit 21,70, = 27.50.10560
M2 igkeit [ _ Erbohrte Schichton Ungestdria
in Metern _ L Proben :merkungen,
Bis.... b) Beimengungen |- -- el Behen | Senennung - u‘::::n':ﬁr besonders Angaben
munter An- - == e mrecaww--| ) Besondere ) Geologische Nr | Unierkonts Ober WosserfOhrung
satzpunk? <) Forbe Merkmale Kennzeichnung ') Stetzen
1 ] - & § [.] 7
Riditlinien lizr das Ausfillen gibt Arlage § zu DIN 4022, Blart I {Vordrud: B3)
. W : b
C,° Ton rittelsciuver Ten
b) e e memmm e
nies ¢) g)
1538 [emce e
<)
TTreu
o) R o) f}
16,2 Lo sehr Lurt Tor
b) I E
e} @)
24,0 | e
c)
Fran
o) d) f}
b) ]
o)
:]_._ S —
) d) f)
]
o} g)
_c..i .............
a) d) f)
b) U I
e} 8}
P it -
’ d) f)
b) I R
&) g)
.:}_.._-,-_-. ——
o} d) f)
0 < _____ |
e) @
—:—l—-—- - — -
1} Eintmgung nimmi der wl thahliche Bearbeller ver

Fodinormanovaschv Bovweren im Deuichen Hormenouschel (DINA)



Nittenverke

~~ 43
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1

Seite .

P ) 1 - Ny .1 + 1 5
O Salzcitter Ry e Bohrloch Nrs .. = e Y Dotum:=- -2 .7 =~ 4‘[7' 4
‘ oder Kennzeichen:
ol Haupibodenart o) Beschafianheil a) Orisdhliche
Bls « . m Erbohrte E N Benennung
Mr. wator Schri by --amsargaholl s e v Semashungen
Bohepunki In B VDU b} Gealogische
<} Artl dar Belmengungen ¢} Koligeholt Bareichnung
1 H ;| L] 3 7

Tan u,
Tullides

aufgeschiivicet

| ¥IELM BRENDES

1 (3.40! 2.40 braun erdfeuch
wittelsand | gelagzoert
° 5,79 0,53 helli-traun erdfeucht
fein=
ittelkies
Ton wveielh u, Bei 3,85 n
~knetvar .. .. Casger angeeroi-
ien
3 3, ¥ 0,15 mmpellub;aup Teueht
Sarnd
Feingand gelagert
41 7,16 3,25 srav-braun 1.%.1,
Feingand celozert
51 9,89 2,70 kell-grau 1.W.16

1o,

b G420

hart

Lbrickelt

feucht

BT

Allgemeins Bemerkungen:




2210

Flach=- T - - cunrtip—
ohrung:” R 8 Jahr 1951 | Zweck: gt it oraentt o el er
| Auflraggeber Hiitte Salzgitter, Wasserwe Pb-'e WKoordinalen des Ar;safzpunkfes :
| Bohrfirma Reuter - Tiefbau, ilannheim|g L
| Bohrmeister Aufsicht fingetragen iBc  rle
Bohrzeit v. "T 250hrverfahren masch .| MeBfschblaht o Barum 3828 _
bdea Yragrs i fnddurcfrmr::erd&f‘jr.ﬂi‘!yin-ﬂ!ruffu furchmese==-¥er an: 12 Krets Salzsitter Flur it tengolnide
sngetonrt pji‘f‘ser*"p‘ege’( ey e 30 puf Gemarh ung HU!"S}UC»‘(
k G: ade cntumer piittenwerk S?WZVjtter L0
Entnshmesrt wn : o~ Y
Aulbenshrung "‘: Cesamt-Tiefe Farbe. lbr.n_g»"ﬂqp,{}g::f'r.a.'fP'?hPrf. Barmengungen ohe A itipn AT
Proben Anslusen  in Metern Versternorungen, Lintaior Staruroen AesserFLhrung  Ansadrgr-r Fo f.v-;-.’. or
ar:::z:::-n' L bis I e YEw g d m
. .3@:0 60 Grobsand, hellbraun, mit wenig Kies . . uuartir
| “ﬁ‘ .___(hernyn -.nordisch). : . i
} _2r40“ﬁGrobsand, braun mit Feinkies o
| _ ---___i_m2,60_-ﬁchlufE,_schwarz, humos Lo :
- ____né._6,10Qischluff,"grunlich-gruu, kalthultig,ﬁ :
. g— . mi% Pflanzenrpsten
| _._._8,30 lorobkies (kantig, mit Feinkies wnd .
H___..ﬂ___Jd_“_m,.;G:nbsand,qkalhhaltig (hercyn-nordLSQh) :
L "“__;”.11,19.'&nabsand, grau, mit Feinkies (k191nQ_ E
. mi______ !FeuerstelnSplltter) und faustgrossen L
o . " n.gerdllen . __ . i )
_nﬁ_.u____q_.Zﬁ,jﬂ.;Grobsand, hellgrau, kalrkhaltig, mit:i .._. -5". L
— — ,fein- und GroEkieamaus welssgravem . .. . |....
_!Kalkstein. .. . _ _ . __ _j_ e e ]

30,60 .Grob- und Littels: *, g it we- | .

______ - __'nig Peinkies und Braunkahlel:nollen.f:____ _
.“_ugiﬂihﬂjlg ) e - . O
L 37,20 . ;rghsand, grou, nit F81n— und Grob—__ o
. k:l.es_, sowie nordischen Gerdllen, _
i Jkalkhaltlg
..39,60 IGeschlebemergel, greu, sandig, mit

— - — . - - - . . o —

kleinen Flinerkalkgeridllen

.l 45,60 | | Planerkalk, hellgrau-weiss, verw1t-“_ _ Lreide

.ters,. in festen Kaelk iibergehend_ .__ . ... . Ot . Turon-

|
—- J— ——— = - Cimaas s mas e oa [ S




bH, Berlin W 15 und K3in

h Bauth-Yerirish

Yarkouf ¢

45
Vordruck B1 1 :h DIN 4022 D/ 07
Baugrunduntersuchungen '

1enzeichen:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

(fir Beugrunduntersuchungen}

A
iy "2 Nr.: - ] V-v_]'bh " salzgitter

----- - W Sl Iy

Beginn: ..o 12»4..61 ORI -~ T~ (117" 1 13-4:6‘1

Karte 1: 25000 Blatt): oo e v recnienen e NEUR f Al NP2 _ -

Gitterwerte ¥): rechts:

Hohenloge des Ansatzpunktes zu NNY: ... .. ... oder zu einem FestpunktV.. .. ..

Bezeichnung es FesPunKIES ) e o e s mtane s s erermers e o501 s

Héhentoge des Festpunktes 2o NNY: . .. ...

Ansatzpunkt liegt 0,0.m vnter Gelande
Avfiraggeber: Hiittenwerk Salzegitier 4.G.

Avftragnehmer: ... ...
Bohrmeister: ... . ...

Bohrverfohren:

a) Bohrgerit: SCha.E.,P,..e! BUChse

b} Yerrohrung: )2

c) Anfangs- vnd Enddurchmesser: ,168./ 1 68-_

Aufbewahrungsort der Proben: ... ___nasSserwerk Leckenstedy

Bemerkungen: Endicufes 12,6.m

Ort: felle Tog: 24,4,6] Unterschrift:

'} Gegebansnfolls vom Avfiroggeber sinzvircgen.

Roum fior Lageplan

iDis Loge mub k0 genou cngegaban werden, daf die Bohretella jederzeit wisdergsfundan werden kan|
lege geban.)

siehe Bohrplan !

Fochnormanousschud Savwasen im Devtachan MormenauaschuB (DNA)







Yerkav! dorch Bevth-Yeririeb OmbH, Berlin W15 wed X23ln

N h | ! " Seite . 2__
Bsugrunduntersuchungen P £ . /€ ot S
Salcritbter (for | grut "m0 angen)
Ort: allpy _
BohrungiSHet Nr: w3 T . Zeitr . 12e4e = 13.4.61
Machtigheit Erbohrte Schichten | Ungestérte
in Metern | ) Bodenhauptort d) Festigkeit fi ( iche Proben Bemerkungen,
Bis . . .. b) Beimengungen | -- Jbeim Bohren _ Benennung MT::::nlf':ir besonders Angaben
munter An- - —--—-—=-—=--m- e) Besondere g) Geolegische Nr | Unterkanie iber Wasserfihrung
sotzpunkt c} Farbe Merkmale Kennzeichnung') Stutzen
H 2 3 4 § [] 7
Riohtlinien fir das Ausfiiilen gids Anlage § zu DIN 4022, Blatt 1 {Vordruck B 3}
o)
2,7 wittelkies Kies
b) I
e} g
10,4 |rmm==m-mcemre o e-
¢ braun
o) dj f)
0,8 Grobsand Send
b) N N B
e 9)
11,2 b wasser -
<) fiihrend
a) d) f)
0,9 Kies Kies
b)
Kalksteine |*® wasser - g}
12,7 [ mmme e
<) fithrend
o) i ) d) f}
0,5 ¥alkstein Kalk
) N S S
e) g}
12,6
<)
a) d} f)
)
e) g
”c") -------------
a) d) f)
L N
e) g}
Pttt
o) d) f)
. ____ 1
e} g)
—J ____________

1j Eintregung simmi der winssnuhafiliche Searbeter vor

F—A

duf B

d. 61

$n im Dautuhan Normenavsschul (DNA)









Varkau! dyrch Begth-Veririsb GobH, [_...2 W 15 und Kéin

wniwin w2 11E5-1154

Aktenzeichen: . _______
v ww on

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

({fir Wonserbohrungen)
Bohrung | SEX N 1 1 Salggitt _ -Beddingen
Boginin Eas 1958 Seandigmgs M1 1958
Karte 14 25000 Blait!)s - - Nave | Alle Nr.
ute 1,100000. b7 Jaibe B .07 Y
Giltecwarto Y: rediis: J69221 bedh: SE841
tishenloge des Ansatzpunkies zu NNIj, oder 2u minam Festpunkt®).
Bezeicdinung das Fesipunktes V). : -
Haohenlage daFd:punHu:u NN
Ansotzpunks liegt 0K untsr Galinde

Aufiraggebers _vesgerwirtschaftsemt Braunichweig, Braungchweig

“""m’"""""_ """"""""" -
Bohrma — APt R bt ettt

Bohsvetfchren:
a) Bohrgerdts ——— _Sahappo—und-—SohlammbilolE 6 —— o e
b) Verohrung:
e} Anfangs- und Enddurchmessar, 350 / 200 mnm

Autbewohrungrort der Peobens
Bemerkungen lauch Angaban Ober Erfolg):

Bearbeiter oder Einsender;
Ot —_Broaunachweig ' Tog: 29. 10. 1958 Urders

A —

1) Gegabenenially vom Aufiraggeber slamvtragen.

Rowva fde Logeplien

{Die Lage mol to gwews oagegvbes werden, dad die Bobrstelle Jederzall wisdergalvoden warden kana. Folls der Plalz nicht reich?, besondare An-
loge peban.)
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VYarkeu{ dorch Bauvih-Vertrieb GmbH, Berlin W15 und Kdin

Vordruck W1 nach DIN 4022 1 ’ 67 ia ! 1 68 Aldenzeichens

Beddingen III + IV | o .. .
Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

{ v ton)
Bohrung / SBXE Nr. =41 und IV Oect:_Beddingen — Hifingen
Beginn: Mg rz 1960 Beendigung: _MArz 1960
Karte 11 25000 Blat%: oo e o T Noue [ Alte Nr.: h—

Karte 1:100000 Blatt 3}y 4‘-’5#260#'4*% Hbicfel ey Y
Gillerwerte 1}: rechis: ‘-"b-qa hodh: -{7 %‘ = ;'

HShenlage des Ansoizpunides xu NNT: oder zu einem Festpunist}.
Bezeichnung des Festpunkies )

Héheniage das Fastpunkias ru NN 1.
Ansotzp © liegt Qeke Geldnde

Auftraggeber: wiasserwirtechaltsame Brg., Erounsohwelg

Eohumeister:

Bohrverfahren:

a) Bohrgesrdl: v Soh e pe-BRG B AR LR MR B A IS @ o e -
b} Verrohsung:

¢) Antongs- und Enddurchmasser:
Aufbewahrungsort der Proben: Aufirageceber
Bemerkungen (oech Angchen iiber Erfolg):

Bewrbeiter oder Bnsender:
Ort: Braunccaweig Tag: 2Qa. 41960  Untens

] Gegabenenialls wom Awfireggeber winzviragen.

Raovm ide Logeplan

{Dim Loge muB 3o oanay angegeban worden, dad dis Bohretells lederzait wisdergefunden werden konn. Falls dar Platz nicht reidl, basondere An-
loge gaben.)
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Nr. 637
Mittellandkanal
Schappe
0 ¢,30 0,30
- 1,20 0,90
- 2,20 1,00
- 21,60 19,40

Wasserst, u./Cel.

3. 1. 20,60
6. 1. 20,40
6. 1. 20,70
" 21,30

m
m
m

m

1261

2,12,37 - 3.1.38

Mutterboden (dunkelbraun)
Lehm (gelb} (Feinsand)
Lehm (Mergel, weiB, bunt}
Kalkstein (weiB)

angebohrt am 3. Januar um 13,40 Uhr

vor dem Standrohr einbauen am 6.1. um 10.20 Uhr
vor dem aump 1 um 11.30 Uhr

nach d. " um 12.50 "

bis 2,00 m mit 203 @ Schappe gebohrt
" 21,60 m mit 165 @ " " unverrohrt gebohrt
Standrohr mit Birne eingebaut. 1 m ausgeschachtet.

Standrohr nochmal abgefangen und wieder zugeworfen.



kauf durch BeulhwVeririeb GmbH, Beclin W 13 vod KEin

e oo 1109 =11

- Adch ichem: . ... ..
Wassorbohrungen enzeicnen

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

(fr Wasse  ham; ) I-i

Bohrung j SEE N1 1 onselzgitter-Rallendox leckenstedt
I

Beglnn: Mirz 1958 Beandigungs Mirz 1958

Karte 1: 25 0 ity Nouve [ Alte Nr.

Karte } + 100000 Blat 1); ?’/aférr%‘f‘r’f‘aaﬁ‘/ofé{ﬂ/%w . ?4"

Gitterwerts 7}s rachls: B5eLL hoch: 5 ?6-?‘5'* -

H&henlogs des Ansatzpunktes zu NNJ): odar xu ainem Fesipunkt!).. _ N

Bezeichnung des Festpunktes):

H&henlage des Festpunkies zu NN 1):

Ansatzpunkt liegt OK'unIcr Geliinde
thagget i@sserwirtschafisamt Braunschweig, Braunschweig

Aufiragnehme

Bohrmeister:

Bohrverfahren:
a) Bohrgardt: ... Schappe und Schlammbiichge..—.. ) ~
b) Yerrohrung:
¢} Anfangs- und  ddurchmess 350 / 200 mm

Aufbewahrungsort der Proben:

Bemerkungen (ouch Angaben Gber Erfolg]:

Bearbeiter oder Einsendar:

Ort: Breunscihweig Tag: 2. 10, 1958 untess

iy Gagsbenenialls vom Avfiragoeber einzvirogen,

Raom (lr Logaplan

{Die Lage mub so u-nou ongegeber werden, dab die Bohraislle jaderzail wisdergulundea nrd.ﬂ kann. Folia dor Plolz nicht reicht, besondere A
logs gaben.)






$in

Yorkaul durch Baulh-Yaririeb GmbH, Baclin W 1S un

Vordruck W2 nach DIN 4022
Wasserbohrungen

h
om..Salzgitter - Hallendors -"BICEYERYTRHY 1, Ronrwarte
Bohrung Nr.s R

r~-

Schichtenverzeichnis Seite__ 1€

1a

Macil Erbohrta Schichtan
”’a;;;“"' it |__a) Bodenhauptart b) Beimengungen _ <) Foroe basonders |
Ansotz- | in ' d) Fastigkeit belim Bohren e} Besondere Merkmaia
puakt Meiara f) Obliche Banennung g) Geologlsdhe Kennzeichnung!)
{Relhenjfolge ainkalten ; a-d sieis susjillen, o-g nach Bedarf)

1 2 3 4

Richtiimuan jur sas dusfilien gibe Anlsge § su DIN 4022, Blatt 2 (Verdrudh

22.3 §Eigsand . VeSchluff  grinsrau | wasserf.
£s8

24,0 Feinsang. ... e weilzsrau | wasserf,
fest

24 7 B ORIUEE i e g BG Frreersererrererne o Gy grau-{ bodenf.
-halbfest. : s e

- I.?-t-l--i-nlsd. o

26.3 Grobsand werciunies hellpgrau ( wasser..
pEaE - AR nErselet

26.0 . gg"‘-g"““ e le-arau bodent.
“halbfest

28.6 L Fel " s Steine .. 1% T A A wasserf.
fest

kit +el =4

30.0 Grobsand

e Kiese  hellgrau | wascerf.
fest

Iitd | 1.,

32.0 Grobsand w. Kiese  Hellgreu | wassert,

32.8 Penn o iidghlutf  gran | bodentf.

'} Eintrogeng almmt der wisenschatiliche Beorbelter vor

Errdorm:mmregerdh e B agnn fm Papigrhen BMormerguay e (IR






51

Verzeichnis der Tabellen

Tabelle 1: Zusammenstellung ¢ : im Untersuchungsgebic GSF
vorhandenen Grundwassermefistellen nach Aufzeich-
nungen der Eigentiimer.

Tabelle 2: Zusammenstellung der im Untersuchungsgebiet der GSF
vorhandenen GrundwassermeBstellen und ihre Bewertungs-

kriterien im Hinblick auf die Sanierung.

Tabelle 3

Zu ¢ 11ierende Grundwasse: :8: 21len : ersten und
zweiten Bauabschnitt (Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

Tabelle 4: Ubersicht iiber die im ersten und zweiten Bauabschnitt
durchgefihrten Entsandungsarbeiten in Grundwassermef-
stellen (Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

Tabelle 5: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in
der entsandeten GrundwassermeBstelle 642
(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

Tabelle 6: Mefprotokoll und Auswertung des Aufflillversuches in
der entsandeten Grundwassermefistelle 663

(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

Tabelle 7

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in
der entsandeten GrundwassermeBstelle 2393
(Teilaufgabe 2219.06°~

Tabelle 8: MeBprotokell und Auswertung des Auffiillversuches in
der entsandeten GrundwassermeB8stelle 2321
(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

Tabelle 9: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in
der entsandeten Grundwassermefistelle 2210
{(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).



Tabelle

Tabelle

Tabelle

Tabelle

Tabelle

Tabelle

Tabelle

Tabelle

Tabelle

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

52

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches
der entsandeten Grundwassermefstelle 2407
(Teilaufgak 2219.( ‘AP 1}.

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches
der entsandeten GrundwassermeBstelle 2386
(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

MeBprotokoll und Auswertung des Auffilillversuches
der entsandeten Grundwassermefistelle 2385
{1 tl afgabe 2219.06/AP 1).

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches
der entsandeten GrundwassermeBstelle 1165
(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches
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(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).
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{(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).
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MeBprotokoll :rtung de 1ffiillversuches :

der entsandeten Grundwassermefistelle 1109
(Teilaufgabe 2218%.06/AP 1).

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches
der entsandeten Grundwassermefstelle 1110
{Teilaufgabe 2219.06/AP 1).
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Mefiprotokoll und Auswertung des Auffillversuches in
der entsandeten GrundwassermeBstelle 1111
(Teilaufgabe 2219.( /AP 1).

Zusammenstellung der technischen Daten der erfolgreich
sanie¢ _ten Grundwassermefstellen des ersten und zweiten
Bauabschnittes (Teilaufgabe 2219.06/AP 1).



Tab. 1: Zusammenstellung der im Untersuchungsgebiet der GSF vorhandenen Grundwassermefstellen nach Aufzeichnungen der Eigentimer

Grundwassermefstelle . rentimer | Lage Gelandehche | geol. Ausbauplan Art der GHW-
GSF-Nr,| Eigentumer-Nr. Rechtswert | Ub. NN Bohrprofil | @ GHW- Teufe d. GW- ' Lage der Filter- Splegelmessungen
Hochwert Mefstelle Mefstelle unt. ; strecke unt. GOK
(m) {rm) GOK (m) {m)

173 Barum I A 3597210 99,34 q 50 1 80 9,50 - 10,50 PS
5778220

642 86 ' 3597090 99,94 q 50 11,70 i0,70 - 11,70 KLL
5778945

226 B ' 3598180 105,74 - 100 19,40 * - KLL
5779225

663 84 ' 3598620 94,96 q 50 14,30 13,30 - 14,30 KLL
5779780

724 157 WW 3599045 91,37 q 50 16,00 14,00 - 16,00 ES
5780670

238 154 HW 3599770 92,22 q 50 25,00 23,00 - 25,00 PS
5780630

+

619 A WH 3596855 94,81 a 100 5 - KLL
5779960

2395 131 3596060 90,14 q /kr 50 36,00 26,50 - 28,00 KLL
5780622

2353 129 3596355 20,14 q 50 n 0 12,50 - 14,00 KLL
5780655

2280 2 3596300 90,45 a 89 15,50 13,00 - 15,50 KLL
5780810

4]




Grundwassermefstelle lenttmer | Lage Gelindehohe | geol. Ausbauplan Art der GH-
GSF-Nr.| Elgentiimer-Nr. Rechtswert | ib. NN Bohrprof: B GW- Teufe d. GH- | Lage der Filter- Spiegelmessungen
Kochwert Mefistelle MeBstelle unt. strecke unt. GOK
(m) | {mm) GOK {m) (m}

2277 1 f 3596450 90,26 q 50 1 @0 11,00 16,00 PSS

5780825 |
+

2321 52 HH 3596700 20,04 g /kr 50 10,05 KLL
5780910

2392 128 f 3596360 89,98 q S0 13,20 12,20 13,20 KLL
5781070

2203 R3 ! 3598050 90,78 g 50 26,00 25,00 - 26,00 KLL
5781160

2254 31{2036) 3597880 89,09 q 133 23,00 13,00 - 23,00 PS
5781510

2213 R 11 3597390 89,56 qg /kr 50 12,00 11,00 12,00 KLL
5781360

2211 R 9 I 3597310 89,84 q /kr 50 19,50 18,50 19,50 Ps
5781450

2403 158 ' 3596580 90,13 q /kr 50 5,50 3,50 4,50 KILL
5781580

+

23012 32 3597427 $0,07 q 50 11,30 KLL
5781915

2414 177a ' 3597570 90,22 q 8O 12,20 9,20 - 12,20 Ps
5782000

8%



GrundwassermefBstelle entimer | Lage Gelandehdhe | geol. Ausbauplan Art der GW-
GSF=-Nr. | Eigentimer-Nr. Rechtswert | ib. KN Bohrprofil | @ GH- Teufe d, GH- Lage der Filter- Spiegelmessungen
Hochwert MeBstelle MefAstelle unt. strecke unt. GOK
{m} (mm) GOK (m) (m}

210 RE I 359710 20,13 g /kr 50 19,00 18,00 - 19,00 KLL
578212

2402 153({6l) 3596990 90,23 q 50 19,00 17,50 - 15,00 PS
5782170

+

2419 K 7(170) 3596045 90,48 q 5Q 6,60 - ELL
5782150

2386 122 3596180 90,02 q /kr 50 13,00 11,50 - 13,00 KLL
5782260

2385 121 3596290 90,30 q /kr 50 13,00 11,50 - 13,00 KLL
5782560

2401 152 3596935 89,80 q 50 16,00 14,50 - 16,00 KLL
5782360

+

2291 16 WW 3597053 90.07 q 50 12,00 - KLL
5782405

2407 163 WH 3597500 90,08 q /kr 50 12,60 11,10 - 12,60 KLL
5782440

24809 165 WH 3597465 89,96 g /kr 50 10 7,20 - B,70 KLL
5782460

2384 120a WH 3596575 90,30 q 50 1 5 * - Ps
5782890

1249 156 3601920 87,75 q 100 14,50 12,00 - 14,00 KLL
5785760

1203 Thiede I e 3602440 90,61 q 50 21,00 19,70 - 20,70 KLL

R7B39RN

9%



Grundwassermefstelle entimer | Lage Geldndehche | geol. Ausbauplan Art der ¢
GSF-Nr.| Eigentiimer-Nr. Rechiswert | b, NN Bohrprof. # GH- Teufe d. GH- Lage der Filter- Spiegelmessungen
Hochwert MeBstelle MeBstelle unt. strecke unt. GOK
(m) (mm) GOK {m) {m)

1247 832 ' 3601420 92,44 q 50 14,75 13,75 - 14,75 KLL
5783600

1248 155 3600860 92,37 q 50 19,50 18,00 19,50 KLL
5782700

1130 201 A 3596295 84,88 q 50 5,55 * Ps
5783204

1165 Beddingen I A 3597150 85,79 q 50 5,30 4,00 5,00 KLL
5784100

1les Beddingen II A 3597150 85,79 q 50 27,30 26,00 - 27,00 KLL
5784100

1261 637 WSA 3595885 103,43 q /kr 50 20,80 * KLL
5784750

1272 202 GSF 3596240 95,76 qg /kr 100 20,00 9,00 20,00 Ps
5784435

1262 639 A 3596495 89,68 q /xr 50 9,85 " KLL
5784570

1167 Beddingen III1 A 3598190 83,63 q 50 7,20 5,80 6,90 Ps
5785680

1168 Beddingen IV L 3598190 83,63 o 50 33,75 32,45 - 33,45 KLY,
3785680

1367 625 HSA 3597405 84,34 - 50 3,85 Ps
5785630

L9



GrundwassermeBstelle lectimer | Lage Geldndehdhe | geol. Ausbauplan Art der GH-
GSF-Nr.| Eigentimer-Nr. Rechtswert | ib. NN Bohrprofil | © GH- Teufe d. GH- Lage der Filter- Splegelmessungen
Hochwert Mefistelle Mefistelle unt.| strecke unt. GOK
(m) (mm) GOK (m) (m)
1366 20(zs 18) A 3597480 83,16 - 50 35 * - KLL
5785780
1370 Lattenpegel I 3597900 - - - - - -
Kiesteich 5785810
8% Ufingen
1365 19(Z5 17) A 3597570 81,81 - 50 8,35 * - PSS
5786075
1364 18(2s 1s6) A 3597630 83,96 - 50 6,40 * - KLL
5786360
1828 605(25 12) Y 3597800 80,60 q 50 3,60 * - KLL
5787625
1813 589(Z5 10} A 3597650 76,93 q 50 5,45 * - KLL
5788750
180¢ 580(C 35 9) a 3596500 75,65 q 50 3,90 * - KLL
5788775
1803 577{Z5 11) HSA 3595525 77,01 q 50 4,55 * - KLL
5788530
1701 Vallstedt I WHA 3593710 76,50 qg /t 100 54,75 53,75 - 54,75 KLL
5786560
Vallstedt II WHA 3593710 76,50 100 19,00 18,00 - 19,00 KLL
5786560
1823 600/ (ZS 13) WSA 3596060 88,66 g /kr 50 1 i5 * - KLL

5787100

89



Grundwassermefstelle ] entimer| Lage Gelandehohe | geol. Ausbayplan Art der GW-
GSF-Nr. Eigentiirer-Nr. Rechtswert | 1b. NN Bohrprof: ¢ GW~ Teufe 4, GH- Lage der Filter- Spiegelmessungen
Hochwert Mefistelle HeBstelle unt. strecke unt. GOK
(m} {mm} GOK (m) {m)
1109 Beckenstedt I s 3594740 93,44 q 50 4,80 3,50 - 4,50 ELL
5782540
1110 Bleckenstedt II . 3594740 93,44 q 5D 21,30 20,00 - 21,00 KLL
5782540
1111 Bleckenst. III A 3594740 93,45 q 50 28,30 27,00 ~ 28,00 KLL
5782540

Ermittlung der Abkilrzungen:

WW: Stahlwerke Peine-SalzgitterAG, Abteilung Wasserwerke g = Quartir

WHA: Wasserwirtschaftsamt Braunschwelg k = Kreide (ungegliedert)
WSA: HWasser- und Schiffahrtsamt Braunschwelg PS8 = Pegelschrelber

GSF: Gesellschaft fir Strahien— und Umweltforschung KLL = Kabellichtlot

Institut fiir Tieflagerung + = gelotete Teufen (Stand: 2/1983)

6%
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Tab. 2: Zusammenstellung der im Untersuchungsgebiet der GSF

vorh: i (

eBstellen und ihre

Bewertungskriterien im Hinblick auf die Sanierung

Grundwasser- Bewertungskriterien Ausbau- Bewer-
meBstelle " >hrprotokoll/ | Leitf&higkeits-; plan tung
GSF-Nr. Schichi nver- profil
zeichnis 1) 2) 3) 4)

173 + + +

642 + +

226 - - - -

663 + + + +

724 + - + -

238 + - + -

619 - + - -
2395 + + + +
2393 + + + +
2280 + - + -
2277 + + + +
2321 + + - +
2392 + - + -
2203 + - + -
o + - +

2213 + - + -
2211 + - + -
2403 + + + +
2301 + + - +
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Grundwasser- Bewertungskriterien Ausbau~ Bewer-
mefstelle Bohrprotokoll/ | Leitfdhigkeits=~| plan g
GSF-Nr. Schichtenver- | profil
zeichnis 1) 2) 3} 4)

2414 + - + -
2210 + + + +
2402 + + + +
2419 + + - +
2386 + + + +
2385 + + + +
2401 + + + +
2291 + + - +
2407 + - + -
2409 + + + +
2384 + + - +
1249 + - + -
1203 + - + -
1247 + - + -~
1248 + + + +
1130 - + - -
1165 + + + +
1166 + + + +
1261 + + - +
1272 + + + -
1262 + +

1167 + + + +
1168 + + +
1367 - - - -
1366 - + - -




Grundwasser-
mefstelle
GSF-Nr.

62

Bewertungskriterien Ausbau-
Boh--rotokoll/ | Leitfdhigkeits—; plan
Schichtenver- profil
zeichnis 1) 2) 3)

Bewer-—
tung

4)

1370
1365
1364
1828
1813
1806
1803
1701
1823

1109
1110
1111

+ + + + + o+

+ +
+ +
+

Anmerkungen:

1) +

Bohrprotokoll/Schichtenverzeichnis liegt vor

~ : Bohrprotokoll/Schichtenverzeichnis liegt nicht

or

2) + : Leitfdhigkeitsprofile chne Sprung
- ¢ Leitfdhigkeitsprofile mit Sprung

3) + : Ausbauplan liegt vor
- : Ausbauplan liegt nicht vor
4} + : zur Sanierung geeignet

- : zur Sanierung ungeeignet
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Tab. 3: Zu sanierende GrundwassermeBstellen im ersten und zweiten
Bauabschnitt (Teilaufgabe 2219.06/APl).

GW-MeBstelle | I. BA ITI. BA| Standort Ausbau- Ausbaudurc!
xX) X) teufe messer
unt. GOK
(m} +) (mm)

642 X Werksgeldnde 11,70 50 (2")

LHB
663 X SZ-Immendorf 14,30 50 (2™}
2395 X Stahlwerke

P+ 5 30,00 50 (2")
2321 X Stahlwerke

P+ S 10,05 50 (2")
2301 X Stahlwerke

P+ S 11,30 50 (2")
2386 X Stahlwerke

P+ S 13,00 50 (2")
1248 X Kreuzung

Hohe Weg 19,50 50 (2")
1165 X SZ-Beddingen 5,30 50 (2")
1166 X SZ~Beddingen 27,30 50 {2")
1261 X SZ-Sauingen 20,80 50 (2"}
1109 X SZ-Hallendorf

Streitholez 4,80 50 {(2")
111¢ X SZ-Hallendorf

Streitholz 21,30 50 {(2™)
o X SZ-Hallendorf

Streitholz 28,30 50 (2")
Anmerkungen:

X) Stichtag: 22.11.1983
+) nach Aufzeichnungen der Eigentlimer bzw. gelotete Teufen
(Stand 2/1983).



Tab., 4: Ubersicht iiber die im ersten und zweiten Bauabschnitt durchgefiihrten Entsandungsarbeiten

in GrundwassermeBstellen {Teilaufgabe 221 06/aPl}.
Gw—MeB— Standort entsandet | Ausbaudurch-| Aushau- Entsandet Bemerkungen
stelle am messer teufe von bis m Teufe
{mm} unt. GOK unt. GOK
(m} +) (m) +)
642 Werksgeldnde 09.05.1984 50 (2™) 11,60 10,70 - 11,60
LHB
663 S5Z-Immendorf 03.05.1984 50 (2™) 14,52 13,82 - 14,52
2395 Stahlwerke
P+5 13.06.1984 50 (2") - - 1} Sandzutritt durch un-
dichte Aufsatzverrohrung
2393 Stahlwerke
P+S 27.06.1984 50 (2™) 16,23 12,08 - 16,23 2) Ersatz flir Gw-Mel-
stelle 2385
2321 Stahlwerke
P+8S 04,06.1984 50 (2"} 10,06 9,80 - 10,006
2301 Stahlwerke
P45 04.06,1984 50 (2"} 11,30 - 3} Aufsatzverrohrung verbogen:
Entsandung nicht
moglich
2210 Stahlwerke
P+S 21.06.1984 50 (2™} 17,90 17,05 - 17,90 4) Ersatz flir Gw-MeB-
stelle 2301
2407 Stahlwerke
P+S 21.06.1984 50 (2") 12,65 i¢,85 - 12,65 5) zusdtzl. Gw-MeBstelle
2386 Stahlwerke
P+S 29.05.1984 50 (2"™) 5,08 4,78 - 5,08
2385 Stahlwerke
P+S 27.06.1984 50 (2"} 11,93 10,04 - 11,93 6) zusdtzl. Gw-MeBstelle
1240 Kreuzung 7) Sandzutritt durch
Hohe Weg 02.05.1984 50 (2") - - defekten Filter

¥9



Gw~-MeB—~ Standort entsandet |Ausbaudurch-| Ausbau- ntsandet Bemerkungen
stelle am messer teufe von bis m Teufe
{mm) unt, GOK unt. GOK
(m} +) (m) +)
1165 5Z-Beddingen 15.05.1984 50 (2™) 4,89 4,69 - 4.,¢
1166 SZ-Beddingen 15.05,1984 50 (2™) 26,67 21,27 - 26,¢€
1168 B 490 10.05.1984 50 (2™ 34,80 33,15 - 34,8 8) zusdtzl. Gw-MeBstelle
1261 SZ-S5auingen 11.05.1984 50 (2™) 20,77 20,47 - 20,77
1109 SZ-Hallendorf
Streitholz 17.05.1984 50 (2™) 4,64 4,57 - 4,64
1110 SZ-Hallendorf
Streitholz 17.05.1984 50 (2"} 21,30 20,32 - 21,30
1111 SZ-Hallendorf
Streitholz 17.05,1984 50 (2"™) 27,68 26,73 - 27,68

Ammerkungen:

+) gelotete Teufe wdhrend und nach Beendigung der Sanierungen (!

and: 11/1984)

49
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Tab. 5: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten GrundwassermeBstelle 642
{* _laufgabe 2219,.06/AP 1).

Datum: 09.05.1984
Ruhewasserspiegel unt. Mefpunkt: 4,68 m
eingeleitete Wassermenge: 1000 1 von 17.02 bis 17.50

(Q = 6,35 1/s)

Messung der Absenkung auswertung von [ G
(ﬁ 1962)
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel o H t £
unt., MeBpkt. tcm) {cm) (min) (~)
(m)
09.05.84( 17.51 4,18 49 1 14 0,1371
.52 4,40
.53 4,60
.54 4,62
.55 4,65
18.00 4,66
.05 4,67
.10 4,67
.15 4,67
.20 4,67
.25 4,67
.30 4,67
.35 4,67
.40 4,67

2 . {Ho - H)

Formel von (NN NN : °” t- (Fo + i)

Ho vom ungestdrten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu

(-~}

Beginn der Messung: (cm)

H = Grundwasserspiegelhdhe lber dem urspriinglichen ungest8rten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: (cm)

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab. 6: Mefprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten Grundwassermefstelle 663
{Teil i1fgabe 2219.06/AP 1).

Datums: 03.05.1984
Ruhewasserspiegel unt. Mefpunkt: 5,08 m
eingeleitete Wassermenge: 2961 1 von 16.37 bis 17.47

(Q = 0,71 1/s)

Messung der Apbsenkung AuswertungiF
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel r t £
unt. MeBpkt. {cm) {cm) (min) (-}
(m}
03.05.84| 17.57 4,85 23 10 S0 00,0158
18.07 4,92
.17 4,94
.27 4,96
.37 4,97
.47 4,98

2+ {Ho - H)
962): £ T t. (Ho + H)
Ho = vom ungestorten RKuhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu

(~)

Formel von

Beginn der Messung: {(cm}

H = GrundwasserspiegelhOhe iUber dem urspriinglichen ungestdrten Ruhe-
wasserspiec - -7ty (cm)
t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab., 7: MeBprotokell und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten GrundwassermeBstelle 2393
(Teilaufgabe 2219.06/AP 1}.

Datum: 27.06.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 3,79 m
eingeleitete Wassermenge: 2000,3 1 von 12.48 bis 14.22

{Q = 0,35 1/s)

Messung der Absenkung Auswertung von F
Datum Uhrzeit Gw-Spieq ~ Ho H t £
unt. MeBpkt. {cm) {cm) {min) (-)
{m)
27.06.84| 14.23 ¢ 3
.24 3,22 57 0 31 0,064
.25 3,44
.26 3,55 1
27 3,62 |
.28 3,65
.29 3,68 ?
.30 3,70
.35 3,72
.40 3,74
.45 3,76
.50 3,78
.55 3,79
15.00 3,79

2 (Ho - H)

- (=)
Ho = vom ungestorten Ruhewasserspiegel her gemessene AuffiillhShe zu

Beginn der Messung: (cm)

H = GrundwasserspiegelhBhe Uber dem urspriinglichen ungestdrten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: (cm)

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab. 8: MeBprotokell und Auswertung des Auffiillversuches in der

ents-1deten GrundwassermeBstelle 2321
(Teilaufgabe 2219.06/AP 1).

Datum: 04.06.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 4,31 m
eingeleitete Wassermenge: 1074,7 1 von 14.10 bis 15.50

(Q = 0,18 1/s)

Mesgsung der Abksenkung Auswertung von _
(h 1962)
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho H t £
unt. MeBpkt. {cm) {cm) {min) (~)
(m)}
04.06.84| 15,51 ;6
.52 3,64 67 4 38 0,0467
.53 3,90
.54 3,95
.55 3,98
.56 4,05
.57 4,10
.58 4,14
+99 4,17
16.00 4,17
.05 4,17
o 4,22
.15 4,23
.20 4,25
.25 4,26
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M¢ s3ung der Absenkung Aunswe F
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho t £
unt. MeS8pkt. {cm) (cm) {min) {-)
(m)
16.30 4,27
.35 4,27
.40 4,27
.45 4,27
(Ho = H) (=)
Formel von _ (_ 1962) : €= (Ho + H)

Ho = vom ungestOrten Ruhewasserspiegel her gemessene AuffiillhShe zu
Beginn der Messung: (cm)

H = GrundwasserspiegelhOhe iiber dem urspringlichen ungestdérten Ruhe-

wasserspiegel zur Zeit t:

t = Beobachtungszeit:

(min}

{cm)
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Tab. 9: MeBprotckoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten GrundwassermeBstelle 2210
(1 L. 1fgabe 2219.06/AP 1).

Datum: 21.06.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 9,16 m
eingeleitete Wassermenge: 2276,8 1 von 17.00 bis 17.30

(Q = 1,26 1/5)

Messung der Absenkung Auswertung von
Datum Uhrzeit Gw-Spliegel Ho (* £
unt. MeBpkt. {cm) {cm) (min} (=)
(m)
21.06.84| 17.31 9,20 nicht
.32 9,19 auswert:
.33 9,18 bar
.34 9,18
.35 9,20
.40 9,20
.45 9,20
.50 9,20
.55 9,20
18,00 9,20
.05 9,20
.10 9,20
.15 9,20

2. {Ho - H}

= (=~}

Ho = vom ungestirten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu

Beginn der Messung: (cm)

H = Grundwasserspiegelhfhe iiber dem urspriinglichen ungestdédrten Ruhe-
wasserspliegel zur Zeit t: (cm)

t = Beobachtungszeit: {min)



Tab. 10: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten GrundwassermefBstelle 2407
{Teilaufgabe 2219,06/AP 1).

Datum: 21.06.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 9,03 m
eingeleitete Wassermenge: 756,3 1 von 14,33 bis 15.33

(Q = 0,21 1/s}

Messung der Absenkung Auswertung von
Datum Uhrzeit Gw=-S; i Ho .
unt. Mebpkt. {cm) (cm) {min) (-}
(m)
21.06.84| 15.34 2,11
.35 5,02
.36 6,77
.37 8,00 103 1 18 04,1090
.38 8,61
.39 §,92
.40 9,01
.45 9,01
.50 9,01
.55 9,02
16,00 9,02
2. (Ho ~ H)
e (-)
Formel von _ 1962} : t. (Ho + H)
Ho = vom N | Ruhewasserspi . her gemes: . fiillhdhe zu

Beginn der Messung: (cm)

H = Grundwasserspiegelhdhe lUber dem urspriinglichen ungestdrten Ruhe-
wasserspliegel zur Zeit t: (cm)

t = Becobachtungszeit: (min)
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Tab. 11: MefBprotckoll und Auswertung des Auffiillversuches in der

entsandeten Grundwassermefistelle 2386
(Teilaufgak 2219.06/AP 1).

Datum: 29.05.1984

Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: GrundwassermeBstelle ist vor Beginn

des Auffilllversuches trocken.
Annahme: RW=Teufe der CW-Melstelle unt. MeBpunkt = 6,07 m

eingeleitete Wassermenge: 101,8 1 von 16.35 bis 17.05
(Q = 0,06 1/s)

Messung der Absenkung Auswertuni von F
Datum Uhrzeit Gw=-Spiegel Ho ( H 96i £
unt. MeBpkt. {cm} {em) (min) {=)
(m)
29.05.84 | 17.06 0,02 (665} (374) {(54) | (0,0087}
.07 0,13
.08 ¢,66
.08 1,03
.10 1,23
211 1,42
.12 1,52
.13 1,65
.14 1,75
.15 1,83
.16 1,88
.17 1,°°
.18 1,98
.19 2,00
-20 2,03
.25 2,12
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Messung der Absenkung Auswertung von _
(N
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho H T £
unt. MeBpkt. (cm) (cm) (min) (-)
(m}
17.30 2,19
.35 2,22
.40 2,25
.45 2,27
.50 2,29
.55 2,31
18.00 2,33
2 (Ho - H)

_ (-}
Formel von _ {_ 1962} : €= t . (Ho + HJ)

Ho = vom ungestdrten Ruhewasserspiegel her gemessene AuffiillhShe zu
Beginn der Messung: (cm)

H = GrundwasserspiegelhOhe Uber dem ursprlinglichen ungestorten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: (cm)

t = Becbachtungszeit: (min)
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{Teilaufgabe 2219.06,

Datum: 27,06.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 3,04 m
eingeleitete Wassermenge: 317,1 1 von 15.43 bis 16.43

(Q 0,09 1/s)

entsandeten Grundwassermefstelle 2385

Meflprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der

Messung der Absenkung Auswertung von M
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho (Hh t £
unt. MeBpkt. {cm) (cm) {min} (-}
()

27.06.84 | 16,44 0,20

.45 0,29

.46 0,40

47 0,57

.48 0,58

.49 0,73

.50 0,80

W51 6,82

.52 0,84

.53 0,86

.54 0,88

.55 0,91

.56 0,98

.57 1,00

.58 1,02

.59 1,06
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Messung der Absenkung Auswertuni von
Datum Uhrzeit Gw=Spiegel Ho ( H ?ft £
unt. MeBpkt. {cm) {cm) (min) (=)
(m)
17.00 1,09
.05 1,70
-10 2,16
.15 2,42 62 0 45 06,0444
.20 2,60
.25 2,71
.30 2,80
.35 2,84
.40 2,88
.45 2,93
.50 2,99
.55 3,01
18.00 3,04
2. (Ho - H) (=)
rormel von [ R ss2): °° t. (Ho + B)

Ho =

Beginn der Messung:

wasserspiegel zur Zeit t:

Beobachtungszeit:

{cm)

(min)

{cm)

vom ungestdrten Ruhewasserspiegel her gemessene AuffiilihShe =zu

Grundwasserspiegelhéhe (Uber dem urspriinglichen ungestdrten Ruhe-



Tab. 13:

Datum: 16.05.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 2,41 m
eingeleitete Wassermenge: 20 1 von 15.30 bis 16.00

(Q =10,01 1/s)

Messung der Absenkung

77

entsandeten Grundwassermefistelle 1165
(Teilaufgabe 2219.06/AD 1}.

Auswertung von
-—

MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der

—

Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho t £
unt. MeBpkt. {cm) {cm) {min) {-}
{m)
16.05.84| 16.00 0,30 :
.05 0,70 |
.10 0,93
.15 1,15
.20 1,23
.25 1,36
.30 1,44
.35 1,53
.40 1,640
.45 1,68
.50 1,75
.55 1,82
17.00 1,89 52 0 70 0,0286
.05 1,94
.10 1,99
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Messung der Absenkung Auswertung von F
Datum Uhrzeit Gw=Spiegel Ho (+ t £
unt., MeBpkt. {cm) (cm) {min) {(-)
(m)

17.15 2,04

.20 2,08

.25 2,15

.30 2,20

=35 2,27

.40 2,33

.45 2,35

.50 2,37

.55 2,38

18.00 2,39

.05 2,40

.10 2,41

.15 2,41

2. (Ho - H)

rormel von ([ B 1°s2): °° ¢ (o + m)

Ho = vom ungestirten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillh®he zu

(=)

Beginn der Messung: {cm)
H = GrundwasserspiegelhShe iiber dem urspriinglichen ungestdrten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: {cm)

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab. 14: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
antsandeten Grundwassermefstelle 1166
(' _laufgal 2219.06/1 1).

Datum: 16.,05.1984
Ruhewasserspiegel unt. Mefpunkt: 2,83 m
eingeleitete Wassermenge: 3001 1 von 11,37 bis 14,40

(Q = 0,27 1/s)

Messung der Absenkung auswertung von [ G
(ﬁ 1962)
Datum Uhrzeit Gw=8piegel Ho H t £
unt. Mefpkt. (cm} (cm) {min) (=)
(m)
16.05.84| 14.41 1,82
. 2, 2 L 0 28 | 0,0714
.43 2,60
.44 2,63
.45 2,65
.50 2,70
.55 2,78
15,05 2,82
.10 2,83
.15 2,83
.20 2,83
.25 2,83
.30 2,83

2. (Ho ~ H)

Formel von [N (N 1¢52): ®° t. (5o + m)

Ho = vom ungestdrten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu

(-}

Beginn der Messung: (cm)

H = GrundwasserspiegelhOhe Uber dem ursprilinglichen ungestdrten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: {cm)

t = Becobachtungszeit: (min)
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Tab. 15: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten Grundwassermefistelle 1168
(Teilaufc e 2219.06/AP 1),

Datum: 17.05.1984
Ruhewasserspiegel unt. Mefpunkt: 2,59 m
eingeleitete Wassermenge: 3187,5 1 von 9,03 bis 12.00

(Q = 0,30 1/s)

Messung der Absenkung Auswertuni von F
Datum Uhrzeit Gw=Spiegel Ho ( H t €
unt., MeBpkt. {cm) {cm) (min) {-)
{m)
17.05.84} 12.01 2,54 5 0 14 00,1429
.02 2,58
.03 2,58
.04 2,58
.05 2,58
.10 2,58
.15 2,59
.20 2,59
.25 2,59
.30 2,59
.40 2,59
.50 2,59
13.00 2,59
2. (Ho ~ H)

- (=)
Formel wvon _ (_ 1962) = £= t. (Ho + H)

Ho = vom ungesttrten Ruhewasserspiegel her gemessene AuffiillhGhe zu
Beginn der Messung: {(cm)

H = Grundwasserspiegelhbhe liber dem urspriinglichen ungestOrten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: {(cm)

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab. 16: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten Grundwassermefstelle 1261
(Teilaufgabe 2219.( /AP 1).

Datum: 11,05,1984
Ruhewasserspiegel unt. Mefpunkt: GrundwassermefBistelle ist vor Beginn
des Aufflllversuches trocken.

Annahme: RW = Teufe der GW-MeSstelle unt. MeBpunkt = 21,70 m
eingeleitete Wasgsermenge: 4009 1 von 8.13 bis 8.48

(Q 1,91 1/s)

Messung der Absenkung Auswertuni von F
Datum Uhrzeit Gw~Spiegel Ho ( H t £
unt. MeBpkt. (cm) {cm) {min} (=)
(m)
11.05.84 8.48 19,63 (207) (205) (27) | (0,0003)
.49 19,64
.50 19,64
.51 19,64
.52 19,64
.53 19,64
.54 19,64
.55 19,064
9,00 19,65
.05 19,65
.10 19,65
13 19,65
2. {Ho - H)

(=)

Formel von [N ‘D °¢2): °° t- (o + )

He = vom ungestdrten Rubhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu
Beginn der Messung: (cm)

H = Grundwasserspiegelhdhe iiber dem urspriinglichen ungestdrten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: {(cm}

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab., 17: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten Grundwassermelfstelle 1109
(* ilaufgabe 2219.06/AP 1).

Datum: 18,05.1984
Ruhewasserspiegel unt. MebBpunkt: Grundwassermefistelle ist vor Beginn
des Auffillversuches trocken.

Annahme: RW = Teufe der GW-MeBstelle unt. MeBpunkt = 5,10 m
eingeleitete Wassermenge: 1549 1 von 8,28 bis 9.12

{(— =0,5% 1/s)

Messung der Absenkung Auswertuni von F
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho ( H t E
unt. Mefpkt. (cm) {cm) {min) (-)
(m)
18.05.84} 9.13 3,90 (120} (53) {27) |[(0,0287)
14 4,08
.15 4,27
.20 4,42
.25 4,48
.30 4,55
.35 4,56
_-40 4,57
.45 Trocken

2+ (Ho - H}
£ = (")

rormel von [ (N 162 : ~ t- (Ho + H)

Ho = vom ungestbrten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu

Beginn der Messung: (cm}

H = GrundwassersplegelhShe iiber dem urspriinglichen ur :stdérten Ruhe-
wassersplegel zur Zeit t: (cm)

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab. 18: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten GrundwassermeBstelle 1110

Datum: 18,05,1984
Ruhewasserspiegel unt. MeBpunkt: 8,87 m
eingeleitete Wassermenge: 49,8 1 von 8.18 bis 8.21

(Q = 0,21 1/s)

Messung der Absenkung Auswertung von F
(
Datum Uhrzeit Gw-Spiegel Ho ! t £
unt, Mebpkt, (cm} {cm) {min) (~)
{(m)
18.,05,84 Gw-MeBstelle nicht
schlu [ . auswert-
bar
2. {Ho - H)

_ (-)
Formel wvon _ (_ 1962); €= ¢. ({Ho + H)

Ho = vom ungestdrten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillhdhe zu
Beginn der Messung: (cm)

H = Grundwasserspiegelhohe liber dem urspringlichen ungestdrten Ruhe-
wasserspiegel zur Zeit t: (cm)

t = Beobachtungszeit: (min)
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Tab. 19: MeBprotokoll und Auswertung des Auffiillversuches in der
entsandeten GrundwassermeBstelle 1111
(Teilaufgabe 2218_06/2P 1).

Datum: 18.05.1984
Ruhewasserspiegel unt. MeSpunkt: 8,52 m
eingeleitete Wassermenge: 2075,3 1 von 7.20 bis 7.55

(Q = 0,99 1/s)

Messung der Absenkung Auswertuni von [IEGEG
Datum Uhrzeit Gw 3plegel Ho ( H 19(t] £
unt. MeBpkt. (cm) {cm) (min} (-)
()
18,05.84 7.56 6,23
.57 7,40 112 G 8 00,2500
.58 8,50
.59 8,50
8.00 8,51
.05 8,52
.10 8,52
.15 8,52

2. {Ho - H)

Formel von [ D 962): ©° t (Ho + H)

Ho = vom ungestdrten Ruhewasserspiegel her gemessene Auffiillhthe 2zu

(=)

Beginn der Messung: (cm)
H = Gru W ' "7 "e iiber dem urspriinglict 1 une 8rt a  ahe
wasserspiegel zur Zeit t: [(cm)

‘+
I

Beobachtungszeit: {min)




Tab,20: Zusammenstellung der technischen Daten der erfolgreich sanlerten GrundwassermeBstell¢

{Teilaufgabe 2219.06/AP 1)

des ersten und zweiten Bauabschnittes

Gw-HeRstelle Lage Geldndehche MeBpunkthdhe Flansch Ausbaudurch-
Rechtswert iib. NN ib. HN b, NN 1ISser
Hochwert
(m) (m) (m) {rm)

642 AR 97 090 93,98 100,49 - 50 (2"
! 78 945

663 25 98 620 94,97 95,98 - 50 {2")
! 79 780

2393 I 96 355 90,32 91,09 - 50 (2"}
! 80 655

2321 I 9% 700 90,12 90,48 - (2"
! 80 910

2210 I 9710 90,43 91,37 91,34 {2")
5r 82 12

2407 i 897 500 90,35 91,16 - 50 (2™)
57 82 440

2385 35 96 290 90,14 91,21 - 50 (2%)
57 82 560

1165 35 97 150 85,69 86,15 - 50 (2")
57 84 100

1166 35 97 150 85,69 86,20 - 50 (2™
57 84 100

1168 35 98 190 83,75 84,92 - 50 (2™}
57 85 680

1261 35 95 885 103,35 104,28 - 50 (2"}
57 82 750

1109 35 94 740 93,44 93,90 - 50 (2")
57 82 540

1111 35 94 740 93,44 93,96 - 50 (2%)

57 82 540

§8



Tiefe der Gw-MeAstelle

Lage der Filterstrecke

Gw~MeBstelle unt.. GOK unt, MefBpunkt | unt. Flanrsch unt, Gi unt. MeBpunkt| wunt. Flansch
{m) (m) {m) {m) {m) (m)

642 11,¢ 12,11 - 10,60-11,860 11,11-12,11 -

663 14,! 15,52 - 13,52-14,52 14,53-15,53 -

2393 16,23 17,00 - 12,73-14,23 13,50-15,00 -

2321 10,06 10,42 -

2210 17,90 18,84 18,81 16,90-17,90 17,81-18,81 17,81-18,81
2407 12,65 13,46 - 11,15-12,65 11,96-13,46 -

2385 11,93 13,00 - 10,43-11,93 11,50-13,00 -

1165 4,89 5,35 - 3,59~ 4,59 4,05- 5,05 -

1166 26,67 27,18 - 25,37-26,37 25,88-26,88 -

1168 34,80 35,97 - 33,50-34,50 34,67-35,67 -

1261 20,77 : .70 - -

1109 4,64 5,10 - 3,34- 4,34 3,80- 4,80 -

1111 27,68 28,20 - 26,38-27,38 26,90-27,90 -

(Stand 11/1984)

98



Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1: Topographische Karte (1 : 15.000)
des Untersuchungsgebietes
Lage der im ersten und zweiten Bauabschnitt zu
erstellenden und zu sanierenden Grundwassermefstellen
{Stand 14.02.1984).

Anlage 2: Topographische _arte (1 : __.0C.)
des Untersuchungsgebietes
Lage der im Untersuchungsgebiet vorhandenen
GrundwassermeBstellen (Stand 30.07.1984).

Anlage 3: Topographische Karte (1 : 15.000)
des Untersuchungsgebietes
Lage der GrundwassermeBstellen des Grundwasser-
meBstellennetzes Konrad nach Fertigstellung des
ersten Bauabschnittes des hydrogologischen Unter-
suchungsprogrammes Konrad {Stand 30.07.1984).
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