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Ort 300 "Cornbrash"-Bohrung
3/150
delta **S (%,) +24,1 +39,1
S04~ (mg/1l) 547 193
Sr* (mg/1l) 497 699
Ba"™ (mg/1l) 0,46 2,55

Der delta *S-Wert des "Cornbrash"-Wassers, der mit ca. +39 %,
erheblich iber den Maximalwerten des Rét-Salinars liegt, ist ein
sicherer Hinweis auf bakteriell gesteuerten Sulfatabbau im Forma-
tionswasser. Die deutlich niedrigeren delta **S-Werte im Wasser des
Ortes 300 sowie die bestehende Antikorrelation zwischen delta *‘S
und Sulfat bilden damit ein wichtiges Unterscheidungskriterium
beider Wiasser, wenn eine nachtrdgliche Ver&dnderung in der Zusam-
mensetzung der Bohrsplilung durch bakterielle Tatigkeit im Bohrloch
ausgeschlossen werden kann. Gegen einen solchen sekunddren Sul-
fatabbau im Bohrloch sprechen jedoch sowohl die bei frei auslau-
fendem Bohrloch uber einen Zeitraum von 4 Monaten konstanten delta
34g-Werte und Sulfatgehalte als auch die héheren Gehalte an Sr++ |
und Ba++, deren Mobilisierung aus dem Gestein im Nahbereich der
Bohrung innerhalb des kurzen Zeitraums ausgeschlossen werden kann.
Delta **S-Werte und Sulfatgehalt sind somit ein weiteres sicheres
Indiz dafiir, daR die beprobten Wisser weitestgehend frei von
Bohrspiilung waren und reprédsentativ flir die "Cornbrash"-Wasser am
Schacht II sind.

Die Analysen zeigen somit, daB die "Cornbrash"-Wisser in ihrer

chemischen Zusammensetzung mit dem Wasser des Ortes 300 und damit
mit allen Wissern des Korallenoolith im Bereich der 1000-m-Sohle
weitgehend identisch sind. Unterschiede im Sulfatgehalt und den im
Lésungsgleichgewicht mit Sulfat stehenden Kationen Ba™ und Sr*™
geheﬁ auf unterschiedlich starke bakterielle Sulfatreduktion in

den Gesteinen zurtick.
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3.2 MM- (1988, 1929) und [ e

Inm Gegensatz zur GSF kommen (1988, 1989)(EU 200, EU 301)
und - (1989) Ubereinstimmend zum Schluf, daB die Wdsser des
Korallenoolith aus Restldsungen der Meerwassereindunstung hervor-

gegangen sind. Nach diesen Autoren zeigen die im Vergleich zum
Meerwasser deutlich erhdhten Verhdltnisse von Br/Cl und Li/Cl, daB
diese Wisser das Stadium der Halitausfallung erreicht hatten. Auch
die **0- und Deuteriumgehalte der Wasser sprechen nach-
(1989) fir eine Herkunft der Wasser aus Restldsungen.

Voneinander abweichende aAuffassungen vertreten beide V
dagegen beziglich der weiteren Entwicklung der Wésser.ﬁ
(1989) geht davon aus, daB die urspringlich NaCl-gesdttigten
Lésungen im Verlaufe der letzten 20 Milliconen Jahre nach Rlckzug
des Meeres durch die Zirkulation meteorischer Wiésser auf den
heutigen Kochsalz-S3ttigungsgrad von 50 bis 60 % verdinnt wurden.

_ (1989) vertritt dagegen die Auffassung, daB die urspring-
lich gesattigten Ldsungen durch den Zutritt von Meerwasser ver-
ditnnt wurden. Anhydriteinschaltungen in die tonig-mergelige Sedi-
mentfolge des Kimmeridge belegen, daB im Raum Konrad wahrend
dieser Periode hypersaline Verh&ltnisse herrschten. Nach Ansicht
von- (1989) ist es daher nicht unwahrscheinlich, daB im
verlaufe des Oberen Jura die Meerwassereindunstung das Stadium der
NaCl=Ausf&llung erreichte und Steinsalz abgeschieden wurde. Er
nimmt an, daf dabei die im Korallencolith urspilinglich vorhandenen
Porenwdsser durch gesdttigte Salzldsungen verdrangt wurden. Beim
anschliependen Ubergang zu normalen marinen Verhdltnissen wurden
die Steinsalze wieder véllig aufgeldést, wahrend die gesattigten
Porenldsungen im Korallenoolith aufgrund der iberlagernden ge-
ringdurchl&ssigen tonigen Sedimente nur zum Teil durch Meerwasser
verdréngt wurden. Die tiefenabhdngige Zunahme der Salzgehalte im
Bereich der Grube fﬂhrt- 1989) auf eine syngenetische
Dichteschichtung im Ablagerungsbecken zurlck.
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___kro | LEGENDE
e - i i e B P = Planerkalk-Wéasser
KN . H = Hilssandstein-Wasser
C = Cornbrash-Wasser

1 - 6 = Korallenoolith-Wéasser
(1. - 6. Sohle)

Teufe (m)

250
Lésungsinhalt (g/l)
Grundwasserleiter kro = Planerkalke der Oberkrgide
ST Grundwassergerinaleit kru = Ton- und Tonmergelsteine der Unterkreide
— runcwassergeringiofier hi = Hilssandstein (Aib)
N Grundwassernichtleiter jo = Kalke und Tonmergelsteine des Kimmeridge
. ox = Eisenerze und Kalke des Oxford
Endlagerhorizont C = "Cornbrash"-Sandstein (Mittlerer Jura)
jm+ju = Ton- und Tonmergelsteine des

Mittleren und Unteren Jura
Abb. 1: Beziehung zwischen der Tiefenlage des Zuflusses und dem Losungsinhalt der Konrad-Wasser.
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3.4.1 othese Ultrafi tion

Von einer Gruppe von Autoren wird die Hypothese vertreten, daB
hohe Salzgehalte in Formationswidssern auf Ionensiebeffekte, d.h.
Membraneffekte in Tongesteinen zuriickgefiihrt werden konnen (N
. Beil

dieser Hypothese wird vorausgesetzt, dap Tonminerale permeabel fur
Wassermolekiile, nicht aber fiir geladene Ionen sind. Fortschreiten-
de Sedimentation fiihrt zu einer kontinuierlichen Verringerunyg des
anfanglich hohen Porenanteils von tonigen Sedimenten, wodurch es
zu einer im wesentlichen aufwidrts gerichteten Porenwasserbewegung
kommt. An Tonmineraloberflichen adsorbierte Kationen hindern nach
dieser Hypothese Anionen an der Passage und fihren so zu einer
fortschreitenden Anreicherung an Salzen in den Porenwdssern und
einer entsprechenden Abreicherung der Filtrate.

Der mit ansteigendem {berlagerungsdruck zunehmende Wirkungsgrad
der Ionensiebe bewirkt einen zur Tiefe hin ansteigenden Salzgehalt
der verbleibenden Porenwdsser. -(1968) folgert daher, daB
saline Formationswisser zum gréften Teil von marinen Porenwissern
abstammen, deren urspriingliche chemische Zusammensetzung'durch
Wechselwirkungen zwischen Porenwasser und Sedimenten und durch
Ionensiebeffekte im Verlaufe der Diagenese nachhaltig verdndert
wurde. Die mit zunehmendem Salzgehalt fortschreitende Anreicherung
an Cl1° und ca™ fihren -(1968) und- (1968) auf die gerin-
gere Mobilitit dieser Ionen im Vergleich zu Na® zuriick.

Experimentelle Untersuchungen bestitigen grundsédtzlich die Mem-—
branfilterwirkung bei sehr hohen UOberdricken von mehreren hundert
bar und hohen Auflasten. Sie zeigen dariber hinaus eine selektive
Rickhaltung einzelner Ionen in Abhdngigkeit des elektrischen
Potentials der hydratisierten Ionen

_ . Die Untersuchungen vo

Meerwasser an Tonmineralen und Tonsteinen ergaben bei der Ruck-

mit

haltung der einzelnen Ionen die Abfolge:
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Li <« Na < K < Rb < Cs <« Mg < Ca < Ba

sowie
BECcO3 < I < B < 804 <« C1 < Br.

Der Anstieg des Verhdltnisses Br/Cl zur Tiefe hin kdnnte danach
auf eine selektive Riickhaltung von Br~ im Vergleich zu C1° zurtick-
gefuhrt werden.

Die Hbertragbarkeit dieser Laborexperimente auf natiérliche geolo-
gische Systeme und damit die Wirksamkeit toniger Sedimente als
Ionensiebe iUberhaupt wird von zahlreichen Autoren grundsédtzlich in

D _(1968), dal die in geoclogischen Systemen zu be-~

obachtenden Druckgradienten von Porenwdssern generell unzureichend
fiir eine wirksame Ruckhaltung von Ionen in W&ssern sind. Selbst
bei Ubertragung der experimentell ermittelten Anreicherungsfakto-
ren von maximal wenigen Zehnerprozenten auf natiirliche Systeme
wire ein Wasserdurchsatz von einem Vielfachen des Sedimentvolumens
erforderlich, um Salzkonzentrationen von einem Mehrfachen der
ausgangskonzentration zu erzeugen. Die Experimente zeigen zudem
generell mit zunehmendem Salzgehalt der Wésser ein stark abnehmen-
des Riickhaltevermégen der Tonminerale - ein Umstand, der im dbri-
gen gegen die Ausbildung eines konstanten Salinitétsgradienten
aufgrund von Ionensiebeffekten spricht.

’ Zusammenfassend 1l&Bt sich aus unserer Sicht feststellen, daB die
Wirkung von Tonsteinen als semipermeable Membranen in natiirlichen
Systemen bisher weder belegt noch eindeutig widerlegt ist. Eben-
sowenig ist eine Quantifizierung dieser Effekte méglich. Ergeb-
nisse von Laborexperimenten lassen es jedoch 2zweifelhaft erschei-
nen, daB diese Effekte allein eine Aufkonzentrierung von Meer=-
wassern hin bis 2u nahezu gesidttigten Ldésungen fihren koénnen.

Wir halten es daher insgesant fiir nicht wahrscheinlich, daB die
Konrad-Wasser durch Ionensiebeffekte aufgesalzene, in ihrer chemi-
schen Zusammensetzung verdnderte marine Porenwdsser darstellen.
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1.4.2 Mischungshypothese

in vielen Fallen ist in Sedimentbecken ein linearer Anstieg der
salzgehalte zur Tiefe hin bis in den Bereich der Sadttigungs-kon-
zentration von NaCl 2zu beobachten. Dies ist insbesondere der Fall,

wenn im Untergrund Evaporite ausgebildet sind _

Korrelation zwischen den Hauptbestandteilen und dem Salzgehalt der
Wasger, insbesondere aber zwischen Chlorid und Bromid, l1&Bt sich
dahingehend interpretieren, daf die Tiefenwésser Zweikomponenten-
mischungen zwischen NaCl-gesdttigten Ldsungen und geringer minera-
lisierten Wassern darstellen,

Die genetische Beziehung der gesittigten Lésungskomponente zu
Salzablagerungen wird dabei anhand des Verh3ltnisses Br/Cl beur-
teilt. Wahrend Halit-Ablaugungswisser im Vergleich zu Meerwasser
stark erniedrigte Br/Cl-Verhdltnisse aufweisen, deuten erhdéhte
Br/Cl-Verhaltnisse auf eine Herkunft von evaporitischen Restlo-
sungen hin. '

Filr die gesittigte Losungskomponente ergeben sich dabei in den
weitaus meisten Fillen Bromidgehalte, wie sie fur Restldsungen im
Stadium der Halitausscheidung charakteristisch sind. _
(1978) zieht hieraus den Schluf, daB diese Wasser genetisch mit
evaporitischen Restlésungen in Beziehung stehen.

3.5 Das verhdltni C Ge kriteri fiir

T1 dsse

Verschiedene Autoren &4uBern Zweifel an der Zuverlassigkeit

der Bromidgehalte als Genesekriterium:

Untersuchungen von_ an Tiefenwédssern des
Palo Duro Basins zeigen eine enge Korrelation zwischen Bromid und
Jodid mit dem Gehalt an geldsten organischen S&uren in den Was-
sern. Die hohen Gehalte an organischen Siuren und Jodid werden auf
den Abban organischer Substanz im Sediment zuriickgefiithrt, in der
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Jod in starkem MaBe angereichert vorhanden ist. Da marine Organis-
men, besonders Rot-und Blaualgen, neben Jcd auch Brom in geringem
MaRe anreichern, kommen die Autoren zum Ergebnis, dal die Bromid-
gehalte der Wisser teilweise durch den Abban organischen Materials
herrdhren und so zu einer sekunddren Erhdhung des Verhdltnisses
Br/Cl gefihrt haben kdénnen.

Bei den Konrad-Wiassern sprechen zwel Grinde gegen eine signifi-
kante sekundire Ver&nderung der Bromid-Gehalte der Komnrad-Wasser
durch Zufuhr von Bromid aus organischer Substanz:

Zum einen zeigen Bromid wie auch Chlorid eine Beziehung zum Ld-
sungsinhalt der Wisser, wihrend bei Jodid, dessen Gehalte unabhan-
gig vom Lésungsinhalt in weiten Grenzen schwanken, eine entspre-
chende Abhingigkeit nicht gegeben ist ( vgl_
-. Diese fehlende Korrelation zwischen Jodid und Bromid
spricht gegen einen gemeinsamen Ursprungs beider Elemente.

zum anderen liegen die Bromidgehalte in den Wassern durchgéngig um
mehr als eine GréfSenordnung lUber den Jodidgehalten. Nac

(1978a und 1978b) liegen die Trockengewichtsgehalte an Jod und
Brom in marinen Algen bei etwa 1000 bis 3000 ppm, d. h., beide
Elemente werden in etwa gleichem MaRe angereichert. Man kann somit
davon ausgehen, daf beim Abbau dieser Organismen beide Elemente
etwa in gleichem MaBe freigesetzt werden. Hieraus folgt, daB eine
auf den Abbau von organischer Substanz zuridckzuifilhrende sekundare
Zufuhr an Bromid allenfalls bei maximal 10 % der vorliegenden
Gesamtkonzentration in den Konrad-Wiassern liegen kann und damit
eine signifikante Beeinflussung des Verhaltnisses Br/Cl auszu-
schlieflen ist.

Bei der ausfallung von Halit aus gesadttigten Ldsungen werden die
Bromidgehalte im Salz durch das Verteilungsgleichgewicht zwischen
Lésung und Kristall bestimmt. Der entsprechende Verteilungskoef-
fizient Kristall/L&sung fir Halit variiert nach_
(1973) zwischen 0,14 bei Beginn der Halit-ausfdllung und 0,073 im
Stadium der ersten Carnallit-Kristallisation. Entsprechend enthalt
Steinsalz, je nach Stadium der Eindunstung von Meerwasser, Zwi-
schen 75 und 371 mg/kg Bromid _ Hieraus folgt, daf
NaCl-gesittigte Ablaugungswédsser von Steinsalzen maximal ca. 80
mg/l Br- enthalten kénnen, d.h. daB das Verhdltnis Br/Cl dieser
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Wasser nahezu eine GréfRenordnung unter dem der Konrad-Wésser

liegt.

1981) verweisen jedoch darauf, daB das

Verteilungsgleichgewicht zwischen Salz und Lésung nicht nur bei
der Ausfdllung von Salzen, sondern auch bei deren auflésung seine
Gliltigkeit beh&lt. Nach ihrer Ansicht kénnen daher hohe Bromid-
gehalte, wie sie fiir Restldsungen typisch sind, auch bei der
Ablaugung von Steinsgalz entstehen. Die Autoren nehmen an, das
gering mineralisierte Wésser zundchst durch Lésung von Steinsalz
bis zur S&ttigung aufgesalzen wurde. Bei einem weiter fortbeste-
hendem Kontakt der gesittigten Ldésungen kénnte es dann zu einer
Neueinstellung des Verteilungsgleichgewichtes zwischen Salz und
Ldsung und damit zu einer Anreicherung an Bromid in der Lésung und
einer entsprechenden Abreicherunyg im Halit kommen. Die Autoren
unterscheiden daher zwischen "ablaugungswissern®, d.h. Wéssern nit
niedrigen Bromid-Chlorid-verhdltnissen und "Rekristallisations-
wdssern" nit entsprechend hdéheren Bromid-Gehalten.

—(1989) halten diese Hypothese dagegen allein aus
Griinden der unausgeglichenen Massenbilanz fir unwahrscheinlich:
Evaporitische Restlésungen, bzw. NaCl-gesattigte Tiefenwdsser, fir
die die Herkunft aus solchen Lésungen unterstellt wird, weisen
Bromidgehalte von 1000 bis 3000 mg/l auf. Die Bromidgehalte reiner
Ablaugungswisser liegen demgegeniiber bei weniger als 100 mg/l.
Eine entsprechende Bromidanreicherung um mehr als 1000 mg/l in den
im Lésungsgleichgewicht mit Halit stehenden Wassern wilrde die
Umkristallisation des 10-fachen Volumens an Salz erfordern, selbst
wenn eine starke Erniedrigung der Bromidgehalte im Salz um 50 ppm
von urspringlich 70 auf 20 ppm unterstellt wird, *
Ein entsprechend intensiver Kontakt zwischen Formationswassern und
Salzen ist auch aus unserer Sicht allein schon aufgrund der gerin-
gen Durchléssigkeit der Salze in hohen MaBe unwahrscheinlich. Das
verbreitete Vorkommen hochsaliner stark bromidhaltiger Lésungen
wilrde eine entsprechende Abreicherung in Salzgesteinen im regiona-
len Mafstab erfordern. Salze des Norddeutschen Zechsteinsalinars
weisen im Mittel jedoch (vgl.-et al. 19273) in der An-
fangsphase der Halitausfdllung entsprechende Bromidgehalte von ca.
70 bis 80 ppm auf. Geringere Gehalte an Bromid kénnen allenfalls
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Abb. 2: Beziehung zwischen Bromid und Chlorid in den Konrad-
Wissern
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Br/Cl darstellen.
Aus den Abb. 3 bis 8 geht hervor, daB bei allen Hauptbestandteilen

auBer Sulfat und Strontium eine vergleichbare lineare Beziehung zu
Chlorid besteht. Die fehlende Korrelation von Sulfat und Strontium
erklart sich dadurch, daB die Lésungsinhalte beider Ionen durch
das Léslichkeitsprodukt von Célestin, nicht aber durch den L&-
sungsinhalt bzw. den Chloridgehalt der Wédsser bestimmt werden.

Es wurde daher der Versuch unternommen, mit Hilfe dieser Korrela-
tionsdiagramme die chemische Zusammensetzung der beiden Mi-
schungskomponenten zu bestimmen.

Die errechnete chemische Zusammensetzung der beiden Mischungs-
endglieder ist in Tab. 2 aufgelistet. Die Tabelle zeigt zusatzlich
die durchschnittliche Zusammensetzung eines Ablaugungswassers aus
dem Bereich des Gorlebener Salzstockes sowie die chemische Zu-

sammensetzung einer evaporitischen Restlésung im Stadium



6000

5000

4000

Cl- (meqg/l)

3000

2000 4———

2000 2500 3000 3500 4000
Na+ (meq/l)
Abb. 3: Beziehung zwischen Natrium und Chlorid in den Konrad-
Wassern
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Abb. 5: Beziehung zwischen Calcium und Chlorid in den Konrad-
Wéssern .
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Abb. 6: Beziehung zwischen Magnesium und Chlorid in den Konrad-
Wéssern
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Der Kaliumabbau in den Wassern wird auf Illitbildung aus Ton-
mineralen zurickgefuhrt, die lUber folgende Reaktionen zu einer
zusdtzlichen Zufuhr von Ca** in die Wisser fiuhrt:

2 K* + A1,8i,0.(OH), + 4 SiO,——»2 H' + 2 KAlSi, O, + H,0 (2)
2 H* + CaCo, —» Ca™ + CO, + H,0 (3)

Durch die Zufuhr von Calcium-Ionen kommt es zur Uberschreitung des
Loslichkeitsproduktes von CasSO, und Ausfdllung von Gips bzw.
Anhydrit. Bakteriell gesteuerte Sulfatreduktion kann zu einen
zusdtzlichen Abbau von Sulfat in den Wdssern fihren.

Die rechnerisch ermittelte gesdttigte Ldsungskomponente weist
trotz eines stark erniedrigten Aquivalentverh&dltnisses Na/Cl von
0,66 im Vergleich zur Restlésung hdhere absolute Na*-Gehalte auf.
Die unserer Ansicht nach wahrscheinliche Erklarung hierfiir besteht
darin, daB die Wasser keine reinen evaporitischen Restlésungen
darstellen, sondern zusdtzlich eine NaCl-Ablaugungskomponente
enthalten. Denkbar ist evtl. auch ein Ionentausch von Ca™ gegen
Na* an mit Na‘'-belegten Ionentauschern.

Die rechnerisch ermittelte halbgesattigte Mischungskomponente ist
in ihrer chemischen Zusammensetzung dem Ablaugungswasser weitge-
hend &hnlich. Geringfigig erniedrigte Na*-~Gehalte und erhéhte Cca**-
Gehalte dirften auf Ionentausch an mit Ca*"-belegten Tonmineralen
zu erkléren sein.

Aus Abb. 3 geht hervor, daBR es sich bei den Wassern sowohl um
marine als auch um meteorische Ablaugungswdsser handeln kann.

Als Indiz fir einen marinen Ursprung des Wassers im Bereich Konrad
kénnen allenfalls die hier im Vergleich zum meteorischen Ablau-
gungswasser des Gorlebener Salzstocks hoheren Gehalte an Mg™*
gelten.
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3.7 Sauerstoff~ und Wasserstoffisotope

Im allgemeinen erméglichen die **0- und D-Gehalte des Wassers eine
Unterscheidung zwischen meteorischen Wédssern und Meerwasser. Die
entsprechenden Analysenergebnisse der Konrad-Wasser sind in Abb. 9
dargestellt. Neben den Formationswédssern enthdlt die Abbildung die
MeBwerte eines quartdren Grundwassers sowie von Wasserproben, die
bei der Erkundung des Schachtausbaus in den Schéchten Konrad I und
II im Bereich der Planerkalke entnommen wurden. Die Daten-punkte
des oberflédchennahen Grundwassers und der Planerkalk-Wisser fallen
auf die Meteoric Water Line, wdhrend alle Tiefenwdsser deutlich
rechts dieser Geraden liegen. Die Deuterium-Werte zeigen durch-
gédngig eine nur geringe Schwankungsbreite, dagegen steigen die
delta **O-Werte mit zunehmender Entnahmetiefe kontinuierlich von
etwa -3 %, im Hilssandsteinwasser bis auf etwa

+- 0 %, im Bereich der 6. Sohle an. An diese Tendenz pafRt sich auch
das "Cornbrash'"-Wasser am Schacht II an, dessen Isotopenzusammen-—
setzung mit den Korallenoolith-Wassern der 3. Sohle identisch ist.

delta O-18/delta D |

10

zunehmende in situ-Temperatur

1 8 @@%@

delta D (%)
)
o

5}
o
]

Legende

Q = Wasserprobe aus dem Quartar
P = Wasserproben aus Planerkalken

¥ ¥ 1 1 1

9 7 5 3 -1 1 3
delta O-18 (%)

Abb. 9: Deuterium und **0 aus Wissern der Grube Konrad
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Méglichkeiten der Genese der Konrad-Wdsser anhand ihrer
Sauerstoff~- und Wasserstoff-Isotopenzusammensetzung

Bei den Wassern wlurde es sich in diesem Fall um meteori-
sche (Ablaugungs-)Wadsser handeln. Da der Schnittpunkt der
Ausgleichsgeraden mit der Meteoric Water Line deutlich
oberhalb der Datenpunkte rezenter Oberflé&chenwisser
liegt, muBten diese Wasser wdhrend einer warmeren klima-
tischen Periode als der heute herrschenden gebildet wor-

den sein.

Die Datenpunkte lagen urspriunglich rechts der Meteoric
Water Line auf der Verbindungslinie zwischen dem SMOW-
Datenpunkt und dem Feld meteorischer Wasser. Es wiirde
sich somit um Mischungen meteorischer (Ablaugungs-)Wasser

und Meerwasser handeln.

Bei der Eindunstung von Meerwasser kommt es am Anfang zu
einer Anreicherung der schweren Isotope im Wasser, so
daB der delta '®*0/delta D-Datenpunkt im Diagramm nach
rechts oben wegwandert. Aufgrund molekularer Wechselwir-
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kungen zwischen der Dampfphase und der verbleibenden
Restlésung kommt es bei hoéheren Luftfeuchtigkeiten 2u
einem Abknicken nach rechts unten. Bel relativen Luft-
feuchtigkeiten von mehr als 50¢ % verlaufen die Eindun-
stungskurven schlieBlich nach rickwirts und enden, je
nach Luftfeuchtigkeit, in einem Bereich rechts der Me-
teoric Water Line unterhalb des SMOW-Datenpunktes (vgl.

-1989, Abb. 8 bis 11). Bel den Konrad-wWassern
kénnte es sich demnach, wie von-(1989) postu-
liert wird, um Mischungen von Restldsungen der Meerwas-
sereindunstung und meteorischen Wéssern, oder auch um
Mischungen von Restldsungen, normalem Meerwasser und
meteorischen Wissern handeln.

Die delta **0/delta D-Werte der Konrad-Wasser sind also hin-sicht-
lich der Genese der Wisser mehrdeutig. Sicher ist jedoch, daf die
Wiasser nicht rein marinen Ursprungs sind, sondern eine meteori-
sche Lésungskomponente und/oder Restldsungskomponente enthalten.

3.8 Zusammenfassende Diskussion zur Herkunft und Genese dex
ggn;gg—Wésgg;

In Ubereinstimmung mit- (1989) und-(1989) lassen

sich die wesentlichen Aussagen zur Genese der Konrad-Wasser wie
folgt zusammenfassen:

1) Der L&sungsinhalt steigt in der Grube Konrad in dem aufge-
schlossenen Tiefenbereich von 470 bis 1300 m Tiefe linear zur
Tiefe hin an. Verbunden mit dem Anstieg des Lésungsinhaltes
ist eine charakteristische, ebenfalls lineare Entwicklung in
der chemischen Zusammensetzung aller Wisser. Alle Wisser
lagsen sich dadurch einem gemeinsamen Entwicklungsprinzip
zuordnen. Die Wisser des Hilssandstein und des "Cornbrash"
sind daher auch nicht grundsitzlich anderer Herkunft als die
Wasser des Korallenoolith.






















37

BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTCFFE

Sachbearbeiter:




RS —

38

6. Lite i is

BETHKE, C.M. (1989): Modelling subsurface flow in sedimentary
basins. - Geol. Rundsch. 78/1, S. 129-154.

BERRY. F.A.F. (1969): Relative factors influencing membrane
filtration effects in geologic environments. - Chemical
4, S 295-301.

Geoloqgy, Vol.

BILLINGS, G.K.; HITCHON, B. & SHAW, D.R. (1969): Geochemistry and
origin of formation waters in the western Canada basin,
2. alkali metals. = Chemical Geclogy, Vol. 4, S§. 211-223.

BREDEHOEFT, J.0.; BLYTH, C.R.; WHITE, W.A. & MAXEY, G.B. (1963):
Possible mechanism for concentration of brines in sub-
surface formation. - Bull., Am. Assoc. Petrol. Geologists,
47, S5.257=-269,

BRIGHTMAN, M.A.; ALEXANDER, J. & GOSTELOW, T.P. {1987): Groundwa
ter movement through mudrocks - measurement and
interpretattion. - British Geol.' Surv., Report
FLPU 87-1. i

CARPENTER, A.B. (1978): Origin and chemical evolution of brines
insedimentary basins. - Oklahoma Geol. Surv. Circ. 73, S.
60=-77.




A

39

CARPENTER, A.F.; TROUT, M.L. & PICKETT, E.E. (1974): Preliminary
report on the origin and chemical evolution of lead-and-
zinc-rich oil field brines in Central Mississippi. -
Economic Geology, Vol. 69, No. 8, S. 1191-1206.

CLAYTON, R.N.; FRIEDMAN, I.; GRAF, D.L.; MEYEDA, T.K.; MEENTS,
W.F. & SHIMP, N.F. (1966): The origin of saline formation
waters. 1. Isotopic composition. - Journal of Geophysical
Research, Vol 71, No. 16, S. 3869-3882.

COOK, A.J. (1988): A desk study of surface diffusion and mass
transport in clay. - British Geol. Survey, Technical
Report WE/99/34.

COPLEN, T.B. & HANSHAW, B.B. (1973): Ultrafiltration by a
compacted clay mebrane - I. Oxygen and hydrogen isotopic
fractionation. - Geochimica et Cosmochimica Acta, Vol.
37, S. 2295-2310.

DICKEY, P.A. (1968): Increasing concentration of subsurface
brines with depth. - Chemical Geology, Vol. 4, S. 361-
370.

EGEBERG, K.P. & AAGAARD, P. (1989): Origin and evolution of
formation waters from o0il fields on the Norwegian
shelf. - Applied Geochemistry, Vol. 4, S. 131-142.

ENGELHARDT, von W. (1973): Die Bildung von Sedimenten und
Sedimentgesteinen. - Sediment-Petrographie (Hrbg. W.v.EN-
GELHARDT, H. FUCHTBAUER, G. MULLER), Teil III, Schweizer-
bart’sche Verlagsbuchhandlung.




-

o

40

FABER, P.,; RAUERT, W.; WOLF, M.; FRITZ, P. & STICHLER, W.

FISHER,

HAYDON,

(1988): Hydrochemistry and isotope hydrology of deep
groundwaters in the Konrad mine (FRG). - Int. IAH-Sym-
phosium "Hydrogeology and safety of raiocactive and indu-
strial hazardous waste disposal", Documents du B.R.G.M.
No. 169, S. 297-306, Orleans.

R.S. & KREITLER, C.W. (1987): Geochemistry and
hydrodynamics of deep-basin brines, Palo Duro Basin,
Texas, U.S.A. - Applied Geochemistry, Vol. 2, S. 459-476.

P.R. & GRAF, D.L. (1985): Studies of smectite membrane
behavoir: Temperature dependance, 20-180 o C. - Geochimi-
ca et Cosmochimica Acta, Vol. 50, S. 115-121.

HANSHAW, B.B. & COPLEN T.B. (1973): Ultrafiltration by a compac

ted clay membrane - IIa. Sodium ion exclusion at various
ionic strengths. - Geochimica et Cosmochimica Acta, Vol.

37, S. 2311-2327.

HERRMANN, A.G.; KNAKE, D.; SCHNEIDER, J. & PETERS, H. (1973):

Geochemistry of modern seawater and brines from salt
pans: main components and bromine distribution. - Contr.
Mineral. and Petrol., Vol. 40, S. 1-24.

HITCHON, B. & BILLINGS, G.K. (1971): Geochemistry and origin of

formation waters in the western Canada sedimentary ba-
sin -III. Factors controlling chemical composition. -
Geochimica et Cosmochimica Acta, Vol.35, S. 567-598.

KHARAKA, K.Y. & BERRY A.F. (1973): Simultaneous flow of water and

solutes through geological membranes - I. Experimental
investigation. - Geochimica et Cosmochimica Acta, Vol.
37, S. 2577-2603. *




41

KHARAKA, Y.K & CAROTHERS, W.W. {(1986): Oxygen and hydrogen isoto- |
pe geochemistry of deep basin brines. - Aus: Handbook of
Environmental Isotope Geochemistry, Vol. 2, The Teere-
gtral Environment, B - (Hrsg. FRITZ, P. & FONTES, J.C.),
Elsivier.

KHARAKA, Y.K.; MAEST, A.S.; CAROTHERS, W.W.; LAW, L.M.; LAMOTHE,
P.J. & FRIES, T.L. (1987): Geochemistry of metal-rich
brines from central Mississippl salt dome basin, U.$.A. -
Applied Geochenmistry, Vol. 2, 8. 543-561.

". KHARAKA, K.K, & SMALLEY, W.C. (1976): Flow of water and solutes
{ through compacted clays. - Am. Assoc. Petrol. Geol.
Bull., Vol. 606, No. 6, S. 973-980.

KNAUTH, P.L. & BEEUNAS, M.A. (1986): Isotope geochemistry of
(. fluid inclusions in Permian halite with implications for
the isotopic history of ocean water and the origin of
saline formatign waters. = Geochimica et Cosmochimica
Acta, vol. 50, S. 419-433.

LAIER, T. (1989): Mapping of low enthalpy brines in Denmark for
geothermal exploitation. ~ Proceedings of the éth Inter-
national Symposium on Water-Rock Interaction / Malvern,
5. 409-412.



P

42

LAND, L.S. (1987): The major ion chemistry of saline brines in
sedimentary basins. - Aus: Physics and chemistry of po-
rous Media II (Hrsg. J.R. Banavar, J. Koplik u. K.W.
Winkler) - American Institute of Physics Conference Pro-
ceedings 154, S. 160-179.

LAND, L.S.; KUPECZ, J.A. & MACK, L.E. (1988): Louann sailt
geochemistry (Gulf of Mexico sedimentray basin, U.S.A.):
A preliminary synthesis. - Chemical Geology, Vol. 74, S.
25-35,

LAND, L.S. & PREZBINDOWSKI, D.R. (1981): The origin and evolution
of saline formation water, Lower Cretaceous carbonates,
South-Central Texas. - Journal of Hydrology, Vol. 54, S.

5i-74.

LAND, L.S. & PREZBINDOWSKI, D.R.(1985): Chemical constraints and
origins of four groups of Gulf Coast reservoir fluids:
Discussion. - Am. Assoc. Petrol. Geol. Bull. Vol. 69, No.
1, S. 119-126.

MANGELSDORF, P.C.; MANHEIM, F.T. & GIESKES, J.M.T.M. (1970): Role
of gravity, temperature gradients, and ion-exchange media
in formation of fossil brines. - American Assoc. Petrol.
Geol. Bull., Vol. 54, No. 4, S. 617-626.

MANHEIM, F.T. & HORN, M.K. (1968): Composition of deeper sub-
surface waters along the Atlantic continental margin. -
Southeast. Geol., Vol. 8, S. 215-236.

MEANS, J.L. & HUBBARD, N. (1987): Short-chain aliphatic acid
anions in deep subsurface brines: A review of their ori-
gin, occurence, properties, and importance and new data
on their distribution and geochemical implications in the
Palo Duro Basin, Texas. - Org. Geochemisty, Vol. 11, No.
3, 8. 177-191.




43

MORTON, R.A. & LAND, L.S. (1987): Regional variations in forma
tion water chemistry, Frio Formation (Oligocene}, Texas
Gulf Coast. - Am. Assoc. Petrol. Geol. Bull., Vol. 71,
No. 2, S. 191-206.

MﬁLLER, G. (1964): Zur Geochenmie des Sr in ezeanen Evaporiten
unter besonderer Bericksichtigung der sedimentdren Codle-
stinlagerstitte von Hemmelte-West (Sld=-Oldenburg). Geolo-
gie, Jg. II, Beih. 35, S. 1-30.

RITTENHOUSE, G. (1967): Bromine in oil-field waters and its use
in determining possibilities of origin of these waters. -
Am. Assoc. Petrel. Geol. Bull., Vol. 51, No. 12, 5.2430-
2440.

STOESSELL, R.K. & MOORE, C.H. (1983): Chemical contraints and
origin of four groups of Gulf Coast reservoir fluids. -
Americ. Assoc. Petrol. Geeol. Bull., Vel, 67, No. &, 8.
896-906. '

SONNTAG, C. (1988): Herkunft der Tiefenwdsser in der Schacht
anlage Konrad/Salzgitter aufgrund hydrochemischer und
isotopen-hydrologischer Untersuchungen. - Unverdéffent.
PTB-Bericht.

TITTEL, G.:; HOLLMAN, A.; STIER-FRIEDLAND, G. & WARNEKE, E.
{1986): Ableitung von Sorptionsdaten aus experimentellen
Untersuchungen - Schachtanlage Konrad ~. PTB, Interner
Arbeitsbericht, PTB-SE-IB-7.



A e i o

44

USDOWSKI, E. (1973): Das geochemische Verhalten des Strontiums
bei der Genese und Diagense von Ca-Karbonat- und Ca-Sul-
fat-Mineralen. - Contr. Mineral. and Petrol., Vol. 38, S.

177-195.

VOIGT, H.-J. (1970): Die Anreicherungsbedingungen von Brom in den
unterirdischen Solen am Beispiel der hochmineralisierten
Solen des Angara-Lena-Beckens. - Zeitschr. f. angew.
Geol., Bd. 16, H. 11-12, S. 479-484.

WEDEPOHIL., K.H. (1978a): Handbook of Geochemistry. - Vol. II/3,
Elements Cr(24) to Br(35).

WEDEPOHL, K.H. (1978b): Handbook of Geochemistry. - Vol. II/4,
Elements Kr(36) to Ba(56).

WHITE, D.E. (1965): Saline waters of sedimentary rocks. - Aus:
Fluids in subsurface environments (Hrsg. YOUNG, A. &
GALLEY J.E.), Mem. Am. Ass. Petrol. Geol., Vol. 4, S.
342-366.




BUNDESANSTALT FUR GECWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE

HANNOVER

Zur Genese der Tiefenwisser aus der Schachtanlage Konrad

Sachbearbeiter:
Datum:
Archiv.-Nr.:
Tagebuch-Nr.:
Anlagen:

TK 25:

Band 2 - Anlagen

Dezember 1990

107 759

12993/90

Band 2 (3 Anlagen)
1g28




Verzeichnis der Anlagen (Band 2)

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Ergebnisse chemischer Analysen und Isotopenuntersuchun-—
gen an Tiefenwdssern und Gesteinen aus der Schacht-
anlage Konrad (Zeitraum Januar 1987 - Juli 1987)

Ergebnisse chemischer Analysen und Isotopenuntersuchun-
gen an Tiefenwdssern aus der Schachtanlage Konrad
(Zeitraum November 1987 - Mai 1988)

Ergebnisse chemischer Analysen und Isotopenuntersuchun-
gen an Wassern aus den "Cornbrash"-Bohrungen am Schacht

II der Schachtanlage Konrad

H
]
§




-w

Anlage 1

P SRy =Y - 3

Ergebnisse chemischer Analysen und Isotopenuntersuchunge
Tiefenwidssern und Gesteinen aus der
Schachtanlage Konrad
(Zeitraum Januar 1987 - Juli 1987)

ol
)




o,

Tabellenverzeichnis

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

1:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

Beschreibung der untersuchten Elemente

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische
8:30

Chemische
8:30

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Ort 300, 12.11.1987

Ort 300, 02.02.1988, 11:15

Ort 300, 03,02.1988

Ort 300, 04.02.1988, 8:45

Ort 300, 02.05.1988, 11:20

Ort 300, 03.05.1988, 9:00

Oort 300 (3/12), 04.06.1988,

Oort 300 (3/12), 05.05.1988,

Ort 660A, 16.11.1987, 8:50

Ort 660A, 06.05.1988

410N, 04.02.1988, 7:50

110N, 06.05.1988

Ort 110, 09.02.1988, 7:20

Ort 110, 10.02.1988, 11:00

Hils, 03.02.1988, 8:45

()

')




o~

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab;

Tab.

Tab.

17:

18:

19:

20:

21:

25

26:

28:

29:

30:

31:

32:

33:

Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chgmische

Chemische

Wesseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,
Wasseranalyse,

Wasseranalyse,

Hils, 27.05.1988, 8:20

4/4, 16,11,1987, 11:20

4s, 17.11.1987, 9:00

1121/1, 15.12.1987

1121/2, 15.12.1987

1121/3, 15.12.1987

am an TAM
LD eldldelJDI

[
fory
N
[y
~.
-
-~

1121/5, 15.12.1987

1121/6, 15.12.1987

1121/7, 15.12.1987

Geldster organischer Kohlenstoff und
spektraler Absorptionskoeffizient bei 254 nm

Konzentrationen natiirlicher Radioisotope im

Tiefengrundwasser

MeBergebnisse von Gasanalysen

entfdllt

entfdllt

Gesteinsproben




Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

44:

45:

46:

47

48:

49:

50:

51:

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Probe

Probe

Probe

Probe’

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

10

11

12

13

14

15

16

17

» mw‘




f\‘

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

52

53:

54

55:

56:

60:

61:

62:

63:

64:

65:

66:

67:

68:

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

M L
Lnemiscne

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

1]

18

19

20

21

22

26

N
~J

28

28

29

30

31

33

35

36

38

40

IT




Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab,
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab;

Tab.

Tab.

Tab.

69:

70:

71:

72

73:

74:

75

76:

77

78:

79:¢

80:

81l:

82:

83:

84:

85:

86:

Chemiéche
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische
Chemische

Chemische

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

41

42

43

44

45

46

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58




o

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab;
Tab.
Tab.

Tab.

87:

88:

89:

90:

91:

92:

93:

94:

95:

96:

97:

98:

99:

100:

101:

102

103:

104:

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Chemische

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Gesteinsanalyse,

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

Probe

59

60

61

62

63

64

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76




Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab,

Tab.

Tab.

Tab.

105:

106:

107:

108:

109:

110:

111:

112:

113:

114:

115:

116:

117:

118:

119:

Chemische Gesteinsanalyse, Probe A 77
Chemische Gesteinsanalyse, Probe A 78
Chemische Gesteinsanalyse, Probe A 79
Chemische Gesteinsanalyse, Probe 400 A
Chemische Gesteinsanalyse, Kalkgestein 410 N

Chemische Gesteinsanalyse, Kalkgestein 4. Sohle

Ergebnisse der rdntgendiffraktometrischen
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U- und Ac-Zerfallsreihe und von 40K in Gesteinen des

Korallenooliths (Oxford)

Aktivititskonzentrationen primordialer Radionuklide
der Th~Zerfallsreihe und 228Ac/212Pb-Verhaltnisse in
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Zur Berechnung der C-Produktion im Grundwasser

von Ort 330 angenommene Daten und MeBwerte




Tabelle 1 : Untersuchte Elemente der Tiefengrundwdsser

H (1) H,, pH, %H, *H
He ( 2) 3He, 4He

Li ( 3) Lit

B (5) B>~

c (6) HCOj, C°2'13C; Ye, ca,, C,Hg, DOC
N (7) No3, Nog, NH,
o ( 8) o, o,

Ne (10) 2ONe, 21Ne, 22Ne
Na (11) Na+

Mg (12) Mg

Al (13) a1t

Si (14) si®

P (15) po42: y

s (16) s0,%77 s

CL (17) c1

K (19) x*, 40

ca (20) ca®*

Ti (22) pidt

v (23) vt

Mn (25) an+

Fe (26) Fe2+, Fe3+

Cu (29) cu®*

Zn (30) Zn2+

Br (35) Br

Rb (37) Rb"

Sr (38) se?t

I (53) "

Cs (55) cs®

Ba (56) Ba®*

Pb (82) pp2*, 210p,

R (86) 220, 222
Ra (88) Ra%ts 226gp,, 2287,
Th (90) 232

179\
\747)




Tabelle 2 : Chemische Wasseranalyse
Bauptkomponenten
Ort 300, 12.11.,1987

mg/1l mval/l mg/kg mval-$%
Na+ 58669.00 2551.96 48081.46 38.38
K" 185.59 4.75 152.10 0.07
Li¥ 3.03 0.44 2.48 0.01
Ca2+ 10948.00 546.31 8972.30 8.22
Mgt 2600.20 213,90 2130.96 3.22
Summe
Kationen 72405.82 3317.35 59339.31 49.88
c1” 117665.88 3318.93 96431.64 49.91
5042: 639.07 13.31 523.74 0.20
CO3 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO3 28.68 0.47 23.50 0.01
C02 142.99 0.00 117.18 0.00
Summe
Anionen 118476.62 3332.70 97096.07 50.12
Summe 190882.44 6650.05 156435.37 100.00
rel. Fehler (%) : 0.23
Dichte (g/ml) : 1.1202
Temperatur (°C) : 39.9
pH - Wert : 6.29
Leitfihigkeit (mS/cm) : 103.6
Redokpotential (mV) s + 17

Labor-Nr: 6817
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Tabelle 2 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse,
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
Ort 300, 12.11.1987

Sr = 498,13

Fe = 69,51
Al = 5,12
Si = 6,80
Zn = n.nw.
Ba = 0,50
Mn = 2,75
PO4 = n.b.
BO3 = 88,46
Rb = n.nw,
I = n.b.
Br = n.b.
N03 = n.nw.
NO2 = n.nw.
NH4 = 69,50
Cu = n.nw,
Pb = n.b.
Ti = n.nw.
Ni = n.nw,
v = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1 213800,00

n.b. nicht bestimmt

n.nw. = nicht nachweisbar
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Tabelle 3

: Chemische Wasseranalyse

12

Hauptkomponenten

Oort 300,02.02,.1988, 11:15

mg/l mval/l mg/kg mval-$
Na© 59792.00 2600,81 53428.65 39.13
x* 200.13 5.12 178.83 0.08
it 3.03 0.44 2.71 0.01
ca’* 10896.00 543,71 9736.40 8.18
Mg?* 2415.40 198.70 2158.34 2.99
Summe
Kationen 73306.56 3348.77 65504.92 50.38
c1 116479.79 3285,47 104083.46 49.43
so4§: 566.60 11.80 506.30 0.18
co, 0.00 0.00 0.00 0.00
Hco3‘ 59.98 0.98 53.60 0.01
co, 176.92 0.00 158.09 0.00
Summe
Anionen 117283.29 3298.25 104801.44 49.62
Summe  190589.85 6647.02 170306.37 100.00
rel. Fehler (%) : 0.76
Dichte (g/ml) : 1.1191
Temperatur {(°C) : 38.1
pH - Wert : 6.02
Leitf#higkeit (mS/cm) : 150.2
Redoxpotential (mV) : - 76
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Tabelle 3 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
Ort 300, 02.02.1988, 11:15

Sr = 495,36
Fe = 71,11

Al = 5,21

Si = 6,36

Zn = 0,16

Ba = 0,44

Mn = 2,12

PO4 = n.b.

BO3 = 91,41 '
Rb = n.nw, l
I = 31,04

Br = 707,30

N03 = n.nw.

NO2 = n.nw.

NH4 = 75,90

Cu = n.nw.

Pb = n.b.

Ti = n.nw.

Ni = n.nw.,

A4 = n.nw.

Abdampfriickstand mg/l’ 211100,00

n.b. nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar




s,

Tabelle 4

Ca2+
Mg2+

Summe
Kationen

c1”
so, 2
4,_
co, )
HCO

3

CO2

Summe
Anionen

Summe

rel. Fehl
Dichte (g

: Chemische Wasseranalyse

Hauptkomponenten
Ort 300, 03.02.1988

Temperatur (°C)

pH - Wert

LeitfZhigkeit (mS/cm)
Redoxpotential (mV)

Labor-Nr.

mg/1l mval/l mg/kg mval-$%
58347.00 2537.95 52035.14 38.49
194.20 4.97 173.19 0.08
3.02 0.44 2.69 0.01
10912.00 544,51 9731.56 8.26
2408.60 198.14 2148.04 3.00
71864.82 3286.01 64090.63 49,83
116828.47 3295.31 104190.20 49,97
578.49 12,04 515.91 0.18
0.00 0.00 0.00 0.00
56.01 0.92 49.95 0.01
198.13 0.00 176.7 0.00
117661.10 3308.27 104932.76 50.17
189525.92 6594.,27 169023.39 100.00

er (%) : 0.34

/ml) : 1.1213

: 35.8

: 6.05

: 114.9

: - 44

: 7041

R \
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Tabelle 4 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse,
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
Ort 300, 03.02.1988

Sr = 507,90
Fe = 71,21
Al = 5,34
Si = 6,44
Zn = n.nw,
Ba = 0,45
Mn = 2,24
PO4 = n.b.
BQ3 = 91,31
Rb = n.nw,
I = 30,01
Br = 708,50
NO3 = n.nw,
NO2 = n.nw.
NH4 = 72,50
Cu = n.nw,
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw,
v = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1l 212800,00

n.b., = nicht bestimmt

n.nw,= nicht nachweisbar




Tabelle 5

: Chemische Wasseranalyse

16

Hauptkomponenten

Ort 300, 04.02.1988, 8:45

mg/1 mval/l mg/kg mval-%
Na*t 58715.00 2553,96 52442.84 38.18
K" 192.74 4.93 172.15 0.07
it 3.01 0.43 2.69 0.01
cat 11693.00 583,48 10443.91 8.72
Mg2t 2394.20 196.96 2138.44 2.94
Summe
Rationen 72997.95 3339.76 65200.03 49.92
c1” 118342.41. 3338.01 105700.62 49.89
3042‘ 547.15 11.39 488.70 0.17
co, 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO, 57.17 0.94 51.07 0.01
co, 189.29 0.00 169.07 0.00
Summe
Anionen 119136.02 3350.34 106409.45 50.08
Summe  192133.97 6690,10 171609. 48 100.00
rel. Fehler (%) : 0.16
Dichte (g/ml) : 1.1196
Temperatur (°C) : 39.7
pH - Wert : 6.05
Leitfihigkeit (mS/cm) : 120.4
Redoxpotential (mV) : - 54

Labor-Nr.: 7044
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Tabelle 5 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
Ort 300, 04.02.1988,8:45

Sr = 497,52
Fe = 70,84
Al = 5,08
si = 6,58
Zn = n.nw,
_ Ba = 0,46
9 Mn = 2,14
\ PO, = n.b.
BO3 = 90,36
Rb = n.nw.
I = 29,76
Br = 705,20
NO3 = 5,71
N02 = n.nw.
NH, = 75,40
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw.
Ni = n.nw.
’ v = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1l 214800,00

n.b. = nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar




Tabelle 6

Summe
Kationen

c1”
.5042'
2-
o, )
HCO

3
CO2

Summe
Anionen

Summe

: Chemische Wasseranalyse

rel, Fehler (%)
Dichte (g/ml)
Temperatur (°C)

pH - Wert
Leitfihigkeit (mS/cm)

= P P Ay <
RedoXpotentia

Labor-Nr.

Hauptkomponenten
Oort 300, 02.05.1988, 11:20
mg/1l mval/l mg/kg mval-%
59309.00 2579.80 52982.85 38.89
199.11 5.09 177.87 0.08
3.03 0.44 2.71 0.01
10915.00 544.66 9750.76 8.21
2357.10 193,90 2105.68 2.92
72783.24 3323.89 65019.87 50.11
116883.10 3296.85 104415.85 49.70
555.44 11.56 496,19 0.17
0.00 0.00 0.00 0.00
48.63 0.80 43.44 0.01
173.71 0.00 155.18 0.00
117660.88 3309.21 105110.66 49.89
190444.12 6633.10 170130.53 100.00
: 0.22
: 1.1194
: 35.6
: 5.5
s 157.4
al (m‘v') : = 65
: 7330

-
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Tabelle 6 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
Ort 300, 02.05.1988, 11:20

Sr = 502,51
Fe = 70,33
Al = 5,29
si = 6,31
Zn = 0,07
Ba = 0,59
Mn = 2,21
PO4 = n.b.
BO3 = 89,21
Rb = n.nw.
I = 30,20
Br = 696,00
NO, = . n.nw.
NO, = n.nw,
NH, = 67.40
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw,
v = n.nw,

Abdampfriickstand mg/1l = 214200,00

n.b. = nicht bestimmt

n.nw.

nicht nachweisbar
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Tabelle 7 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
Oort 300, 03.05.1988, 9:00

S g

mg/1l mval/l mg/kg nval-$%
Na+ 59481.00 2587.28 53284.06 38.61
x* 192.11 4.91 172.10 0.07
Li” 3.03 0.44 2.71 0.01
Ca2+ 11092.00 553.49 9936.40 8.26
Mg2+ 2397.00 197.19 2147.27 2.94
Summe
Rationen 73165.14 3343.31 65542.54 49,89
c1” 118574.80 3344.56 106221.27 49.91
50422 597.20 12.43 534.98 0.19
CO3 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO3 53.88 0.88 48,26 0.01
002 172.21 0.00 154,27 0.00
Summe
Anionen 119398.09 3357.88 106958.79 50.}1
Summe 192569.23 6701.19 172501.33 100.00
rel. Fehler (%) : 0.22
Dichte (g/ml) : 1.1163
Temperatur (°C) : 35.7
.pH - Wert : 6.18
Leitf¥higkeit (mS/cm) : 162.0
Redoxpotential {(mV) : = €68

Labor-Nr.: 7331




Tabelle 7 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
Ort 300, 03.05.1988, 9:00

Sr = 509,13
Fe = 73,60
Al = 5,21
Si = 6,31
Zn = 0,02
BRa = 0,55
" Mn = 2,24
{ PO4 = n.b.
803 = 91,22
Rb = n.nw.
I = 29,66
Br = 698,30
NO3 = n.nw.
NO2 = n.nw.
NH4 = 71,85
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
) Ni = n.nw.
, v = n.nw.

]

Abdampfriickstand mg/1l 213400,00

n.b. = nicht bestimmt

N.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 8 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten

Oort 300 (3/12), 04.05.1988, 8:00

mg/1l mval/l mg/kg mval-$%
Na© 59250.00 2577.23 52713.52 38.69
k" 183.73 4.70 163. 46 0.07
it 3.30 0.48 2.94 0.01
ca®* 11020.00 549.90 9804.27 8.25
Mg?* 2433.10 200.16 2164.68 3.00
Summe
Kationen 72890.13 3332.46 64848.87 50.02
c1” 117333.55 3309.55 104389.28 49.68
5042: 923.61 19.23 821.72 0.29
co, 0.00 0.00 0.00 0.00
Hco3° 40.70 0.67 36.21 0.01
co, 141.05 0.00 125.49 0.00
Summe
Anionen 118438.91 3329.45 105372.70 49.98
Summe 191329.04 _ 6661.91 170221.57 100.00
rel. Fehler (%) : 0,05
Dichte (g/ml) : 1.124
Temperatur (°C) : 30.1
pH - Wert : 5.56
Leitfihgikeit (mS/cm) : 160.4
Redoxpotential (mV) : + 46

Labor-Nr. : 7332

%

6\"
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Tabelle 8 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
Ort 300 (3/12), 04.05.1988, 8:00

Sr = 326,89
Fe = 43,35
al = 5,28
Si = 5,94
Zn = 1,05
Ba = 0,70
Mn = 2,21
PO, = n.b.
BO3 = 88,26
Rb = n.nw.
I = 27,76
Br = 680,40
NO3 = n.nw.
NO2 = n.nw,
NH4 = 75,08
Cu = n.nw,
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw.
v = n.nw,

it

Abdampfriickstand mg/1l

212500,00

n.b. = nicht bestimmt
n.nw.=s nicht nachweisbar
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Tabelle 9 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
Oort 300 (3/12), 05.05.1988, 8:30

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Na+ 59258.00 2577.58 53275.20 38.90
k' 182.49 4.67 164.07 0.07
Lit 2.99 0.43 2.69 0.01
Ca2+ 10938.00 545.81 9833.68 8.24
Mg2* 2356.30 193,84 2118.40 2.93 )
Summe
Kationen 72737.78 3322.32 65394.03 50.14
c1” 116677.79 3291.06 104897.77 49.67
8042: 550.25 11.46 494.70 0.17
003 : 0.00 0.00 0.00 . 0.00
HCO3- 58.27 0.95 52.39 0.01
CO2 164.60 0.00 147.98 0.00
Summe ﬁ
Anionen 117450.91 3303.47 105592.84 49.86 “
Summe 190188.69 6625.79 170986.87 100.00
rel. Fehler (%) : 0,28
Dichte (g/ml) ¢ 1,1123
Temperatur (°C) s 39.4
pH - Wert : 6.15
Leitf8higkeit (mS/cm) : 173.1
Redoxpotential (mV) : - 101

Labor=Nr.: 7333

%
.

l
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Tabelle 9 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1
Ort 300 (3/12), 05.05.1988, 8:30

Sr = 506,15
Fe = 71,34
Al = 5,16
Si = 6,00
Zn = n.nw,
Ba = 0,57
Mn = 2,30
PO4 = n.b.
BQ3 = 88,80
Rb = n.nw.
I = 29,30
Br = 688,60
NO3 = © N.nw,
NO = n.nw, .
NH, = 77,75
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw.
v = n.nw.,

Abdampfrﬁc%stand mg/1l 218500,00

n.b. = nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 10 : Chemische Wasseranalyse
’ Hauptkomponenten
Ort 660A, 16.11.1987, 8:50

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Na+ 65746.00 2859.79 57515.53 36.99
K" 179. 44 4.59 156.98 0.06
Lit 4.17 0.60 3.65 0.01
Caz+ 14672.00 732.14 12835.27 9.47
Mg2+ 3152.20 259,31 2757.59 3.35
Summe
Kationen 83753.81 3856.43 73269.01 49.88
c1” 136797.04 3858.55 119671.98 49,91
5042‘ 753.82 15.69 659.45 0.20
CO3 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO3 1.49 0.02 1.31 0.00
CO2 153.77 0.00 134.52 0.00
Summe
Anionen 137706.12 3874.27 120467.26 50.12
Summe 221459.93 7730.69 193736.27 100.00
rel, Fehler (%) : 0.23
Dichte (g/ml) : 1.,1431
Temperatur (°C) : 32.7
pH - Wert : 5.64
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 153.5
Redoxpotential (mV) : n.b.
Labor-Nr.: 6818

o SRR
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Tabelle

Sr =
Fe =
al =
Si =
Zn =
Ba =
Mn =
PO4 =
BO3 =
Rb =
I =
Br =
NO3 =
NO2 =
NH4 =
Cu =
Pb =
Ti =
Ni =
A\ =

Abdampfriickstand mg/1

n.b.

n.nw.

10 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1
Ort 660A, 16.11.1987, 8:50

411,51
64,42
6,56
6,34
0,07
n.nw.,
3,95
n.b.
102,51
n.nw.
n.b,
n.b.
7,2
n.nw,
69,18
n.nw,
n.b.
n.nw.
n.nw.

n.nw.

249300,00

nicht bestimmt

nicht nachweisbar
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Tabelle 11 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
Ort 660A, 06.05,1988

Labor-Nr.: 7342

mg/l mval/l mg/kg mval-$%
Na© 61644.00 2681.36 54335.83 36.81
K" 174.35 4.46 153.68 0.06
it 3.94 0.57 3.47 0.01
ca’+ 13887.00 692.96 12240.63 9.51
Mg2+ 2971.70 244.46 2619.39 3.36 §
Summe
Kationen 78680.99 3623.82 69353.01 49.75
c1” 129230.85 3645.13 113909.96 50.04
so42‘ 707.92 14.74 623.99 . 0.20
co32“ 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO,- 21.60 0.35 19.04 0.00
co, 153.81 0.00 135.58 0.00
Summe @‘
Anionen 130114.18 3660.22 114688.57 50.25
Summe 208795.17 7284.04 184041.58 100.00 i
rel. Fehler (%) : 0.50 f
Dichte (g/ml) : 1.1345 :
Temperatur (°C) : 33.5 :
pPH - Wert : 5.51 :
Leitfihigkeit (mS/cm) : 172.7 :
Redoxpotential (mV) : n.b. ;
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Tabelle 11 (Fortsetzung) : Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
Ort 660A, 06.05.1988

Sr = 413,70

Fe = 55,51 |
Al = 6,12 }
si = 6,59 |
Zn = 0,15 i
Ba = 0,08

Mn = 3,49

PO4 = n.b.

BO3 = 99,90

Rb = n.nw,

I = 30,41

Br = 898,30

NO3 = n.nw.

NO2 = n.nw.

NH4 = 65,90

Cu = 0,05

Pb = n.b.

Ti = n.nw.

Ni = n.nw,

v = n.nw,

Abdampfriickstand mg/l ~

235300,00

n.b§ nicht bestimmt

n.nw. nicht nachweisbar
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Tabelle 12 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
410N, 04.02.1988, 7:50

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Na+ 59565.00 2590.93 52838.64 38.85
K" 261.74 6.69 232.18 0.10
Li” 3.00 0.43 2.66 0.01
ca®? 10302.00 514.07 9138.65 7.71
mg2t 2410.70 198.31 2138.47 2.97
Summe
Kationen 72542.,44 3310.44 64350.61 49.63
c1” 118734.54 3349.07 105326.48 50.21
8042: 429.24 8.94 380.77 0.13
CO3 0.00° 0.00 0.00 0.00
HCO,™ 73.04 1.20 64.79 " 0.02
CO2 99.46 0.00 88.23 0.00
Summe
Anionen 119336.28 3359.20 105860.27 50.37
Summe 191878.72 6669.65 170210.88 100.00
rel. Fehler (%) : 0,73
Dichte (g/ml) : 1.1273
Temperatur (°C) 1 26.2
pH - Wert : 6.66
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 129.1
Redoxpotential (mV) s + 20

Labor-Nr: 7045
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Tabelle 12 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse

Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
410N, 04.02.1988, 7:50 i

Sr = 569,11
Fe = 2,26
Al = 4,93
Si = 4,49
Zn = 2,46
Ba = 7,33
Mn = 3,40
EQ4 = n.b.
BO; = 72,98
Rb = n.nw.
I = 30,16
Br = 668,70
NO3 = N.NW.,
N02 = n.nw,
NH, = 75,15
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw.
v = n.nw.,
Abdampfriickstand mg/1l = 213300,00
n.b. = nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 13 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
110N, 06.05.1988

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Na+ 56728.00 2467.53 50941.09 40.69
K" 126.70 3.24 113.78 0.05
it 2.00 0.29 1.80 0.00
Ca2+ 7907.80 394.60 7101.11 6.51
Mg2t 1942.80 159.82 1744.61 2.64
Summe
Kationen 66707.30 3025.48 59902.39 49.89
c1” 107333.27 3027.48 96384.04 49,92
5042‘ 518.86 10.80 465.93 0.18
CO3 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO,™ 36.73 0.60 32.99 0.01
CO2 92,33 0.00 82,91 i 0.00
Summe
Anionen 107981.19 3038.89 96965.87 50.11
Summe 174688.49 6064.37 156868.26 100.00
rel. Fehler (%) : 0,22
Dichte (g/ml) : 1.1136
Temperatur (°C) : 29.9
pPH - Wert : 5,95
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 159.7
Redoxpential (mV) s - 48

Labor-Nr. : 73490
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Tabelle 13 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1
110N, 06.05.1988

Sr = 471,71
Fe = 20,43

Al = 4,11

Si = 5,73

Zn = 1,50

Ba = 6,75

Mn = 0,90

PO4 = n.b.

BO, = 67,89

Rbd = n.nw,

I = 19,96

Br = 414,80

N03 = n.nw,

NO2 = n.nw.

NH, = 57,68

Cu = n.nw,

Pb = n.b.

Ti = n.nw,

Ni = n.nw,

v = n.nw,
Abdampfriickstand mg/1 = 193600,00
n.b. .= nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 1

Summe
Kationen

c1”
3042:
co, )
HCO,
co,

Summe
Anionen

Summe

rel. Fehl
Dichte (g
Temperatu
pH - Wert

34

Leitfihigkeit (mS/cm)
Redoxpotential (mV)

Labor-Nr

4 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
Ort 110, 09.02.1988, 7:20
mg/1l mval/l mg/kg mval-$%
56470.00 2456.31 56470.00 40.72
171.15 4.38 171.15 0.07
2.01 0.29 2.01 0.00
7985.20 398.46. 7985.20 6.61
1860.10 . 153.02 1860.10 2.54
66488.46 3012.46 66488.46 49.94
106693.73 3009.44 106693.73 49.89
470.82 9.80 470.82- 0.16
nicht bestimmt
nicht bestimmt
nicht bestimmt
107164.55 3019.24 107164.55 50.06
173653.01 6031.70 173653.01 100.00
er (%) : 0.11
/ml) : n.b.
r (°C) : 32.4
: n.b.
: n.b.
: n.b.
¢ 7129
S s

B
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Tabelle 14 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1
Ort 110, 09.02.1988, 7:20

Sr = 445,55
Fe = 1,20
Al = 3,29
Si = 4,47
Zn = 1,75
Ba = n.nw,
’ Mn = 0,47
{ PO4 = n.b.
BO3 = 73,69
Rb = n.nw,
I = 21,94
Br = 426,70
NO3 = n.nw.
NO2 = n.nw.
NH4 = 60,30
Cu = n.nw,
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = 0,37
’ \'4 = n.nw.,

(]

Abdampfriickstand mg/1 n.b.

nicht bestimmt

n.b.
nicht nachweisbar

n.nw,




Tabelle 15 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
Ort 110, 10.02.1988, 11:00

mg/1 mval/l mg/kg mval-%
Na+ 56271.50 2447.67 56271.50 40.89
k* 172.46 4.41 172.46 0.07 g
Li’ 2.04 0.29 2.04 0.00 §
ca’* 7949.60 396.69 7949.60 6.63 i
mg?* 1816.50 149.43 1816.50 2.50 §
(
Summe
Kationen 66212.10 2998.50 66212.10 50.09 %
c1” 105610.58 2978.89 105610.58 49.76
5042: 442,35 9.21 442,35 0.15
CO, nicht bestimmt
HCO, nicht bestimmt
C02 nicht bestimmt
Summe )
( Anionen 106052.93 2988.10 106052.93 49,91
Summe 172265.03 5986.60 172265.03 100.00
rel. Fehler (%) : 0.17
Dichte (g/ml) : n.b.
Temperatur (°C) : 32.4
pH - Wert : n.b. i
Leitf&higkeit (mS/cm) : n.b.
Redoxpotential (mV) : n.b.

Labor-Nr.: 7130




Tabelle 16 : Chemische Wassernanalyse
Hauptkomponenten
Hils, 03.02.1988, 8:45

ng/l mval/l mg/kg mval-%
Na‘t 52540.00 2285.36 47724.59 43.12
K" ‘ 131.40 3.36 119.36 0.06
it 1.21 0.17 1.10 0.00
| ca®t 4739.80 236.52 4305.39 4.46
§'~ Mg2* 1467.80 120.75 1333.27 2.28
Summe
Kationen 58880.21 2646.16 53483.70 49.93
c1” 93816.09 2646.21 85217.64 49.93
5042‘ 304.47 6.34 276.56 0.12
co, 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO, 77.37 1.27 70.28 0.02
co, 84.68 0.00 76.91 0.00
i’ Summe
( Anionen  94282.61 2653.82 85641.39 50.07
Summe 153162.82 5299.98 139125.10 100.00
rel. Fehler (%) : 0.14
Dichte (g/ml) : 1.1009
Temperatur (°C) : 25
pH - Wert ¢ 6.55
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 135
Redoxpotential (mV) : - 130




Tabelle 16 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
Hils, 03.02.1988, 8:45

Sr = 493,13

Fe = 18,65

Al = 2,65

Si = 4,74

Zn = 11,58

Ba = 1,80

Mn = 0,87 )
{ PO = n.b.

BO, = 56,25

Rb = n.nw,

I = 9,39

Br = 173,00

NO3 = n.nw.

NO2 = n.nw.

NH, = 55,95

Cu = n.nw.

Pb = n.b.

Ti = n.nw.

Ni = n.nw.

v = n.nw. @
(

Abdampfriickstand mg/1 = 163700,00

n.b, = nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 17 : Chemische Wasseranalyse

Hauptkomponenten

Hils 27.05.1988, 8:20

mg/1l mval/l mg/kg mval-$%
Na® 52814.00 2297.28 48052.04 43.19
K" 133.92 3.42 121.85 0.06
Li 1.23 0.18 1.12 0.00
ca?® 4777.50 121.33 1341.92 2.28
Mg2+
Summe
Kationen 59201.55 2660.61 53863.66 50.02
c1” 94053.77 2652.91 85573.44 49.87
5042: 270.69 5.64 246.28 0.11
CO3 nicht bestimmt
HCO3 nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt
Summe
Anionen 94324.46 2658.55 85573.44 49.98
Summe 153526.01 5319.16 139683.38 100.00
rel. Fehler (%) : 0.04
Dichte (g/ml) : 1.0991
Temperatur (°C) : 25.9
pH - Wert s 6.19
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 112.0
Redoxpotential (mV) : - 82

Labor-Nr.:

7392




Tabelle 17 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
Hils, 27.05.1988, 8:20

st = 493,62
Fe = 15,85
Al = 2,42
Si = 4,87
Zn = 3,93 §
{ Ba = 1,93
Mn = 0,98 ;
PO, = n.b. g
BO3 = 57,90
Rb = n.nw,
I = 8,93
Br = 206,20
NO3 = n.nw.
NO2 = n.nw.,
NH4 = 48,58
Cu = n.nw.
Pb = n.nw.,
Ti = n.nw. )
( Ni = n.nw.
v = n.nw, ’

Abdampfriickstand mg/1l 167500,00

n.b. = nicht bestimmt

n.NwW.= nicht nachweisbar
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Tabelle 18 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
4/4, 16.11.1987, 11:20

mg/1 mval/1l mg/kg mval-%
Na+ 62882.00 2735.21 55598.59 37.95
K* 304.76 7.79 269.46 0.11
Lit 3.51 0.51 3.10 0.01
( ca®* 12330.00 615.27 10901.86 8.54
?’ Mgt 2899.10 238.49 2563.31 3.31
{
Summe
Kationen 78419.37 3597.27 69336.31 49,92
c1” 127161.81 3586.77 112433.08 49,77
8042- 1036.90 21.59 916.80 0.30
CO3 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO3 59.13 0.97 52.28 0.01
CO2 114.65 0.00 101.37 0.00
1’ Summe
( Anionen 128372.48 360%.33 113503.52 50.08
Summe 206791.85 7206.60 182839.83 100.00
rel. Fehler (%) s 0,17
Dichte (g/ml) : 1,131
Temperatur (°C) s 34.7
pH - Wert : 5.86
Leitf&higkeit (mS/cm) : 161.6
Redoxpotential (mV) : n.b.

~

Labor-Nr.: 6819




Tabelle 18 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
4/4, 16.11,1987, 11:20

Sr = 442,72
Fe = 27,90
al = 6,05
Ssi = 5,65
Zn = 0,47 1
Ba = 0,33 £

( Mn = 5,03 ':,
PO4 = n.b. %
BO; = 69,10 %
Rb = n.nw, :
I = n.b. 2
Br = n.b.
NO, = 1,32
NO2 = n.nw,
NH, = 70,03
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw, §

( v = n.nw. )
Abdampfriickstand mg/1l = 227900,00
n.b. = nicht bestimmt
n.nw, = nicht nachweisbar
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Tabelle 19 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
45, 17.11.1987, 9:00

mg/l mval/l mg/kg mval-%
Na+ 60503.00 2631.73 49065.77 21.34
K" 1019.00 26.06 826.37 0.21
Lit 13.40 1.93 10.87 0.02
Ca2+ 51946.00 2592.12 42126.35 21.02
) Mgt 10767.00 885.74 8731.65 7.18
Summe
Kationen 124248.40 6137.57 100761.01 49.77
c1l™ 219520.70 6191.88 178023.44 50.21
so4§: 133.18 2.77 108.00 . 0.02
CO3 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO3 33.32 0.55 27.02 0.00
CO2 247 .34 0.00 200.58 0.00
3’ Summe
( Anionen 219934.54 6195.20 178359.04 50.23
Summe 344182.94 12332.77 279120.05 100.00
rel, Fehler (%) : 0.47
Dichte (g/ml) : 1.2331
Temperatur (°C) : 30
pH - Wert : 5.19
Leitfihigkeit (mS/cm) : 151.4
Redoxpotential (mV) s + 134




.
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Tabelle 19 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
4s, 17.11.1987, 9:00

Sr = 1283,40

Fe = 0,44

Al = 16,33

Si = 5,60

Zn = 1,87

Ba = n.nw.

Mn = n.nw.

PO4 = n.b.

BO, = 256,20

Rb = 0,30

I = n.b.

Br = n.b.

NO, = 1,29

NO2 = n.nw.

NH, = 270,60

Cu = n.nw.

Pb = n.b.

Ti = n.nw.

Ni = n.nw.

v = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1l = 461600,00

n.b. = nicht bestimmt

n.nw. = nicht nachweisbar
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Tabelle 20 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
1121/1, 15.12,1987

mg/l mval/l mg/kg mval-%
Nat 66139.00 2876.88 57960.74 37.71
K" 188.12 4.81 164.86 0.06
nit 4.03 0.58 3.53 0.01
_ ca?? 14399.00 718.51 12618.53 9.42
ﬁ' Mg?t 3089.00 254.11 2707.04 3.33
{
Summe
Kationen 83819.15 3854.90 73454.69 50.53
c1l” 133123.09 3754.92 116662.07 49,22
so4§' 916.27 - 19.08 802.97 0.25
CO3 nicht bestimmt
HCO3 nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt
%. Summe
( Anionen 134039.36 3773.99 117465.04 49.47
Summe 217858.51 7628.90 190919.73 100.00
rel, Fehler (%) : 1.06
Dichte (g/ml) : 1.1411
Temperatur (°C) : 31.5
pH - Wert : 6.24
Leitf&higkeit (mS/cm) : 99.7
Redoxpotential (mV) : +157




P
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Tabelle 20 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
1121/1, 15.12.1987

Sr = 397.41
Fe = n.nw.
Al = 6,46
Si = 4,80
Zn = 0,60
Ba = n.nw,
Mn = 3,30
PO4 = n.b.
BO3 = 103,04
Rb = n.nw.
I = 33,11
Br = 830,60
N03 = n.b.
NOZ = n.b.
NH4 = n.b.
Cu = n.nwe.
Pb = n.b.
Ti = n.nw.
Ni = n.nw.
v = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1l = n.b.

n.b. = nicht bestimmt
n.nw.= nicht nachweisbar

5]

{)

e
A ;
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Tabelle 21 : Chemische Wasseranalyse

Summe
Kationen

c1”
so,2"
4,_
co, _
HCO

3
CO2

Summe
Anionen

Summe

rel, Fehler (%)
Dichte (g/ml)
Temperatur (°C)

pH - Wert
Leitfihigkeit (mS/cm)
Redoxpotential {(mV)
Labor-Nr.: 6975

Hauptkomponenten
1121/2, 15.,12.1987

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
51584.00 2243.78 46631.71 36.99
168.72 4,31 152,52 0.07
3.18 0.46 2.87 0.01
11479.00 572.80 10376.97 9,44
2407.40 198,04 2176.28 3.26
65642.30 3019.40 59340.35 49.77
107460.80 3031.08 97144.,10 49,96
765.27 15.93 691.80 0.26
nicht bestimmt '
nicht bestimmt
nicht bestimmt
108226.07 3047.01 97835.90 50.23
173868.37 6066.41 157176.26 100.00
: 0.46
: 1.1062
s 31.5
: 6,51
s 109.0
s +170
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Tabelle 21 (Fortsetzung): Chemische Wassernalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1
1121/2, 15.12.1987

Sr = 330,16

Fe = n.nw,

Al = 5,18

Si = 4,37

Zn = 0,09

Ba = n.nw,

Mn = 2,55 ¢
PO4 = n.b.

BO, = 82,72

Rb = n.nw.

I = 26,58

Br = 737,90

NO3 = n.b.

NO2 = n.b.

NH, = n.b,

Cu = n.nw,

Pb = n.b.

Ti = n.nw,

Ni = n.nw,

\' = n.nw, %;
Abdampfriickstand mg/1l = n.b.
n.b,. = nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 22 : Chemische Wasseranalyse

Hauptkomponenten

1121/3, 15.12.1987

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Na* 41135.00 1789,27 37714.31 37.34
Kt 168.86 4.32 154.82 0.09
it 2.53 0.36 2.32 0.01
Ca2+ 9010.90 449,65 8261.58 9.38
Mg2+ 1917.80 157.77 1758.32 3.29
Summe
Kationen 52235.09 2401.37 47891,.35 50.11
c1” 84378.70 2380.02 77361.97 49.67
so42' 498.64 10.38 457.17 0.22
CO32- nicht bestimmt .
Hco3‘ nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt
Summe
Anionen 84877.34 2390.40 77819.14 49.89
Summe 137112.43 4791.,76 125710.49 100.00
rel. Fehler (%) s 0.23
Dichte (g/ml) : 1.0907
Temperatur (°C) : 31.5
pH - Wert : 6.51
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 105.8
Redoxpotential (mV) : +182

Labor-Nr.:

6976
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Tabelle 22 (Fortsetzung): Chemische Wasseﬁ%alyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
1121/3, 15.12.1987

Sr = 267,08
Fe = n.nw,
Al = 3,93
Si = 4,08
Zn = 1,26
Ba = 0,42
Mn = 2,20
PO4 = n.b.
803 = 63,81
Rb = n.nw.,
I = 20,00
Br = 580,50
NO3 = n.b.
NO, = n.b.
NH4 = n.b.
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw,
v = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1 n.b.

n.b. = nicht bestimmt
N.NW.= nicht nachweisbar
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Tabelle 23 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
1121/4, 15.12.1987
mg/1l mval/l mg/kg mval-$%
Na© 34638.00 1506.67 32242.39 37.16
k' 153.65 3.93 143.02 0.10
Lit 2.11 0.30 1.96 0.01
ca?* 7696.30 384.05 7164.01 9.47
] Mgt 1544.10 127.02 1437.31 3.13
{
Summe
Kationen 44034.16 2021.97 40988.70 49,87
c1” 71663.78 2021.37 66707 .42 49.86
so42‘ 523.86 10.91 487.63 0.27
C032- nicht bestimmt
HCOB— nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt
i' Summe
( Anionen 72187.64 2032.28 67195.05 50.13
Summe 116221.80 4054.25 108183.75 100.00
rel. Fehler (%) : 0.25
Dichte (g/ml) : 1.0743
Temperatur (°C) : 31.5
pH - Wert s 6.65
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 98.3
Redoxpotential (mV) : +165

Labor-Nr.: 6977
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Tabelle 23 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
1121/4, 15.12.1987

Sr = 217,19

P

Abdampfriickstand mg/1l = n.b.

Fe = n.nw.

Al = 3,43

Si = 3,92

Zn = 0,85

Ba = 0,45

Mn = 1,35 @
PO, = n.b.

BO, = 54,72

Rb = 0,06

I = 17,66

Br = 490,70

NO; = n.b.

NO, = n.b.

NH4 = n.b.

Cu = n.nw, i
Pb = n.b. 3
Ti = n.nw. f
Ni = 0,12 é
\' = n.nw. ¢ i

n.b. = nicht bestimmt
n.NW.= nicht nachweisbar




Tabelle 24 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
1121/5, 15.12,1987

mg/1l mval/l mg/kg mval=-$%
Na© 27803.00 1209.36 26288.77 37.99
k't 120.30 3.08 113.75 0.10
it 1.63 0.23 1.54 0.01
ca’?t 5950.40 296.93 5626 .32 9.33
? Mg* 1190.20 97.91 1125.38 3.08
(
Summe
Kationen 35065.53 1607.51 33155.76 50.49
c1” 55555.12 1567.01 52529.43 49.22
so42‘ 434.60 9.05 410.93 0.28
CO32' nicht bestimmt
Hco3' nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt
i. Summe
( Anionen  55989.72 1576.06 52940.36 49.51
Summe 91055.25 3183.57 86096.11 100.00

rel. Fehler (%)

: 0.99
Dichte (g/ml) : 1.0576
Temperatur (°C) : 31.5
pH - Wert : 6.66
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 85.0
Redoxpotential (mV) : +156

Labor-Nr.: 6978
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Tabelle 24 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
1121/5, 15.12.1987

Sr = 165,97

Fe = n.nw,

Al = 2,65

Si = 3,60

Zn = 0,68

Ba = 0,30

Mn = 1,06

PO4 = n.b.

BO, = 44,71

Rb = 0,08

I = 13,23

Br = 384,10

No3 = n.b.

NO2 = n.b.

NH4 = n.b.

Cu = n.nw.

Pb = n.b.

Ti = n.nw,

Ni = 0,03

\'4 = n.nw,
Abdampfrickstand mg/l = n.b.
n.b. = nicht bestimmt
n.nw,.= nicht nachweisbar

e
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Tabelle 25 : Chemische Wasseranalyse

Hauptkomponenten

1121/6, 15.12.1987

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Nat 14539.00 632.41 14137.50 37.23
k't 62.73 1.60 61.00 0.09
it 0.84 0.12 0.82 0.01
ca’t 3153.50 157.36 3066.41 9.26
Mg?* 617.91 50.83 600.85 2.99
Summe
Kationen 18373.98 842.33 17866.57 49.59
c1” 30148.53 850.38 29315.96 50.06
5042' 284.89 5.93 277.02 0.35
CO32_ nicht bestimmt
HCO3- nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt

?’ Summe
( Anionen  30433.42 856.31 29592.98 50.41

Summe 48807.40 1698.64 47459.55 100.00
rel. Fehler (%) : 0.82
Dichte (g/ml) : 1.0284
Temperatur (°C) s 31.5 -
pH - Wert : 6.90
Leitfihigkeit (mS/cm) : 54.4
Redoxpotential (mV) : +157

Labor-Nr.: 6979




Tabelle 25 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l

56

1121/6,
Sr = 87.08
Fe = n.nw.
Al = 1,32
si = 3,07
Zn = 0,22
Ba = 0,25
Mn = 0,33
PO4 = n.b.
BO; = 24,40
Rb = 0,02
I = 7,05
Br = 193,00
NO3 = n.b.
NO2 = n.b.
NH4 = n.b.
Cu = n.nw.
Pb = n.b.
Ti = n.nw.
Ni = n.nw,
v = 0,03
Abdampfriickstand mg/1l = n.b,
n.b. = nicht bestimmt
n.nw,.= nicht nachweisbar

15.12.1987

Y




Tabelle 26 : Chemische Wasseranalyse
Hauptkomponenten
1121/7, 15.12,1987

mg/1l mval/l mg/kg mval-%
Na® 7596.40 330.42 7507.07 37.57
K" 32.87 0.84 32.48 0.10
Lit 0.40 0.06 0.40 0.01
) ca?* 1592. 40 79.46 1573.67 9.04
k. g+ 313.47 25.79 309.78 2.93
Summe
Kationen  9535.54 436.57 9423.40 49.64
c1” 15651.13 441.46 15467.07 50.20
3042: 68.46 1.43 67.65 0.16
CO3 nicht bestimmt
HCO3 nicht bestimmt
CO2 nicht bestimmt
i’ Summe
{ Anionen  15719.59 442.89 15534.72 50.36
Summe 25255.13 879.46 24958.13 100.00
rel. Fehler (%) : 0.72
Dichte (g/ml) : 1.0119
Temperatur (°C) : 31.5
pPH -~ Wert : 7.03
Leitf&higkeit (mS/cm) : 32.4
Redoxpotential (mV) s +160
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Tabelle 26 (Fortsetzung): Chemische Wasseranalyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
1121/7, 15.12.1987

Sr = 47,39

Fe = n.nw.

Al = 0,65

Si = 3,15

Zn = 0,43

Ba = 0,16

Mn = 0,44

PO4 ‘= n.b.

BO, = 13,22

Rb = 0,06

I = 3,29

Br = 101,90

NO3 = n.b.

NO2 = n.b.

NH4 = n.b.

Cu = n.nw.

Pb = n.b.

Ti = n.nw.

Ni = 0,06

v = 0,20
Abdampfriickstand mg/1 = n.b.
n.b. = nicht bestimmt
n.nw.= nicht nachweisbar
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Tab. 28: Geldster organischer Kohlenstoff und spektra-
ler Absorptionskoeffizient bei 254 nm

Probennahmestelle/Datum: DocC UV (bei 254 nm)
gel8ster org. = spektraler
Kohlenstoff Absorptions-
koeffizient
(mg C/1) m~?
K2 Hils 6.30 h 10.6.1987 55 1,6
!a Ort 300 15.35 h 12.5.1987 76 4,8
\ ort 300 17.20 h 14.5.1987 90 4,4
ort 300 19.00 h 18.5.1987 84 4,8
4s 17.00 h 21.5.1987 64 9,0
Ort 302 A 17.15 h 12.2.1987 5,8 3,1
Ort 302 A 17.15 h 12,.,5,1987 6,7 3,1
Ort 660 A 19.00 h 19.5.1987 41 5,0
2/19 18.20 h 19.5.1987 48 6,7
2/19 19.00 h 11.5.1987 32 5,8
PP 1226 10.00 h 28.4.1987 65 2,8




Tabelle 29-: Konzentrationen natiirlicher Radioisotope im Tiefengrundwasser

U-238

Ra=~226 Pb-210 Th-232 Ra-228 K-40 B-Gesamt-Aktivitat
Ort 300
12.05.87 Bq/1 < 0,050 6,357 1,369 0,348 24,358 1,200 39,100
Mol/1 < 16,87 E-09 768,3 E-15 2,306 E-15 369,3 E-09 10,58 E-15 116,0 E-09
g/l < 4,016 E-06 173,6 E-12 484,3 E-15 85,7 E-06 2,41 E-12 4,64 E-06
18.05.87 Bq/1 < 0,050 5,787 1,524 0,610 26,962 1,000 39,700
Mol/1 < 16,87 E-09 699,4 E-15 2,567 E-15 647,4 E-09 11,59 E-15 96,7 E-09
g/1 < 4,016 E-06 158,1 E-12  539,1 E-15 150,2 E-06 2,64 E-12 3,87 E-06
12.11.87 Bq/1 18,320 4,350 0,020 9,230 23,330 6,810 42,780
Mol/1 6,183 E-06 525,7 E-15 0,034 E-15 244,1 E-09 10,13 E-15 658,4 E-09
g/l 1,472 E-03 118,8 E-12 7,075 E-15 56,63 E-06 2,310 E-12 26,34 E-06
02.02.1988 Bg/1 11,440 6,270 0,030 5,480 21,810 7,080 39,900
11:15 Mol/1 3,861 E-06 757,7 E-15 0,051 E-15 5816 E-09 9,473 E-15 684,5 E-09
g/l 0,919 E-03 171,2 E-12 10,61 E-15 1349 E-C6 2,160 E-12 27,38 E-06
03.02.88 Bq/1 7,230 4,420 0,040 5,470 21,680 5,790 35,700
Mol/1 2,440 E-06 534,1 E-15 0,067 E-15 5805 E-09 9,416 E-15 559,8 E-09
g/1 0,581 E~03 120,7 E-12 14,15 E-15 1347 E-06 2,147 E-12 22,39 E-06
04,02.88 Bq/1 16,760 5,490 0,020 7,020 21,520 4,250 38,000
B8:45 Mol/1 5,656 E-06 663,4 E-15 0,034 E-15 7450 E-09 9,347 E-15 410,9 E-09
g/1 1,346 E-03 149,9 E-12 7,075 E-15 1728 E-06 2,131 E-12 16,44 E-06

/
AN

O BB S
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Tabelle 29 (Fortsetzung 1): Konzentrationen natiirlicher Radioisotope im Tiefengrundwasser

U-238 Ra-226 Pb-210 Th-232 Ra-228 K~40 B-Gesamt-Aktivitat
660 A
21.05.87 Bq/1 0,050 3,293 0,525 0,485 19,927 14,000 33,300
Mol/1 16,87 E-09 398,0 E-15 0,884 E-15 514,7 E-09 8,66 E-15 1353,6 E-09
g/1 4,016 E-06 89,9 E-12 185,7 E-15 119,4 E-06 1,97 E-12 54,16 E-06
16.11.87 Bq/1 4,710 1,940 0,020 6,910 16,590 6,080 28,890
Mol/1 1,590 E-06 234,4 E-15 0,034 E-15 7334 E-09 7,206 E-15  587,9 E-09
g/1 0,378 E-03 52,98 E-12 7,075 E-15 1701  E-06 1,643 E-12 23,51 E-06
410 N
04.02.88 Bq/1 10,970 4,350 0,110 4,890 14,500 5,670 30,500 o
7:50 Mol/1 3,702 E-06 525,7 E-15 0,185 E-15 5190  E-09 6,298 E-15  548,2 E-09 -
g/1 0,881 E-03 118,8 E-12 38,91 E-15 1208  E-06 1,436 E-12 21,93 E-06
Hils
10.06.87 Bq/1 < 0,050 1,998 0,303 0,050 0,814 8,500 10, 700
Mol/1 & 16,87 E-09 241,5 E-15 0,510 E-15 53,1 E-09 0,35 E-15 821,8 E-09
g/1 < 4,016 E-06 54,6 E-12 107,2 E-15 12,3 E-06 0,081 E-12 32,88 E-06
13.11.87 Bq/1 0,760 0,920 < 0,010 0,760 1,170 2,300 7,300
Mol/1 0,257 E~06 111,2 E-15 < 0,017 E-15 806,6 E-09 0,508 E-15  222,4 E-09
g/1 0,061 E-03 25,13 E-12 < 3,537 E-15 187,1 E-06 0,116 E-12 8,895 E-06
03.02.88 Bq/1 < 0,050 2,200 0,020 0,990 1,710 2,120 9,000
8:45 Mol/1 < 16,87 E-09 265,9 E-15 0,034 E-15 1051  E-09 0,743 E-15  205,0 E-09
g/1 < 4,016 E-06 60,08 E-12 7,075 E-15  243,8 E-06 0,169 E-12 8,199 E-06
03.02.88 Bq/1 0,370 1,650 0,010 - 1,630 1,780 2,170 8,800
9:05 Mol/1 0,125 E-06 199,4 E-15 0,017 E-15 1730  E-09 0,773 E-15  209,8 E-09
g/1 0,030 E-03 45,06 E-12 3,537 E-15 401,3 E-06 0,176 E-12 8,392 E-06




Tabelle 29 (Fortsetzung 2): Konzentrationen natiirlicher Radioisotope im Tiefengrundwasser
U-238 Ra-226 Pb-210 Th-232 Ra~228 K-40 B-Gesamt~Aktivitat
2/15
17.11.87 Bq/1 2,430 1,620 0,030 3,240 6,450 8,120 22,010
Mol/1 0,820 E-06 195,8 E-15 0,051 E~15 3439 E-09 2,801 E-15 785,1 E-09
g/l 0,195 E-03 44,24 E-12 10,61 E-15 797,8 E-06 0,639 E-12 31,40 E-06
2/19
11.05.87 Bg/1 0,050 1,850 0,712 0,268 9,091 9,000 21,900
Mol/1 16,87 E-0§ 223,66 E-15 1,199 E-15 284,4 E~09 3,95 E-15 870,2 E-09
g/1 4,016 E-06 50,52 E-12 251,9 E-15 66,0 E-06 0,90 E-12 34,82 E-06
19.05.87 Bq/1 0,050 2,830 1,051 0,183 8,670 11,000 21,800
Mol/1 16,87 E-09 342,0 E-15 1,770 E-15 194,2 E-09 3,77 E-15 1063,6 E-09 ?}
g/l 4,016 E-06 77,3 E-12 37,8 E-15 45,1 E-06 0,90 E-12 42,55 E-06 -
4/8
21.05.87 Bq/1 < 0,050 1,110 0,326 0,310 20,183 14,000 51,700
Mol/1 £ 16,87 E-09 134,1 E-15 0,549 E-15 329,0 E-09 8,766 E-15 1353,6 E-09
g/1 < 4,016 E-06 30,31 E-12 115,3 E-15 76,33 E-06 1,999 E-12 54,16 E-06
17.11.87 Bq/1 4,200 0,420 0,050 2,820 6,260 20,070 52,640
Mol/1 1,417 E~06 50,75 E~15 0,084 E~15 2993 E-09 2,719 E-15 1941 E-09
g/1 0,337 E-03 11,47 E-12 17,69 E-15 694,3 E-06 0,620 E-12 77,62 E-06

7%




Tab. 30: MeBergebnisse von Gasanalys%%

Absolute Gaszusammensetzung (Nml bezogen auf 1 1 Probenvolumen):

Proben~ Entnahme- Gesamt- Nz* 02 Co, He H, Ar* CH, C,Hg

bez. datum gasmenge

Hils 13.11.87 36,0 24,2 «0,2 2,4 0,4 ¢0,03 - 8,8 «0,04

Hils 03.02.88 51,0 37,3 «0,3 4,2 0,5 <0,03 - 9,1 <0,04
a Ort 300 18,05.87 142,3 45,1 <«0,3 4,6 1,4 0,03 -~ 90,3 0,97
{ Ort 300 12.,11.87 147,5 38,8 «¢0,3 4,3 1,2 ¢0,02 - 01,9 0,83

Ort 300 03.05.88 204,4 52,3 «4,9 7,0 1,9 0,06 0,18 141,9 0,98

Ort 300 05.05.88 139,6 32,8 « 1,6 4,4 1,0 0,03 0,16 100,4 0,74

Prozentuale Gaszusammensetzung (Vol.-%):

Proben- Entnahme- Nz* O2 CO2 He I-Iz Ar* cH, CZHG
‘ bez. datum
Hils 13.11.87 - 67,3 <«0,6 6,6 1,0 <0,07 =~ 24,5 «<0,10
Hils 03.02.88 73,2 <0,5 18,1 0,9 40,05 =~ 17,8 £0,07
Ort 300 18.05.87 31,7 «o0,2 3,2 1,0 0,02 - 63,7 ‘0,68
Oort 300 12.11.87 . 26,3 ¢0,2 2,9 0,8 <£0,02 - 69,1 0,56
Ort 300 03.05.88 \ 25,6 <£2,4 3,4 0,9 0,03 0,09 69,4 0,48
Ort 300 05.05.88 23,5 «1,1 3,1 0,7 0,02 0,11 71,9 0,53

* Die N_.- und Ar-Konzentrationen wurden unter der Annahme, daB die gemessenen
O,-Konzentrationen auf Kontamination durch Luft zurlickgefiihrt werden koénnen,
rechnerisch korrigiert.
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Tab.

Probe

33: Gesteinsproben

Entnahmedatum

02,12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

Ort

Ort 610N, rosafarbene Anhydritbank,
knollig; 7 m W PP 1730, N-StoB8, 0,7
m {i. Sohle

Ort 610N, blaBrosa Anhydrit; 33,3
m E PP 1733, S-Sto8 &

Ort 610N, weiBler Anhydrit; 35,8 m
E PP 1733, S-StoB, Mitte der Anhy-
drit-Bank

Ort 610N, weiBer Anhydrit; 46,3 m
drit-Bank

Ort 610N, weiBer Anhydrit; 59 m E
PP 1733; slid-StoB, Hangend-Bereich

" der Bank

9)
Ort 610N, tonig verunreinigter An-
hydrit; 72 m E PP 1733, S-Sto8,
1,7 m i. Sohle, Mitte der Anhydrit-
Bank

Ort 610N, tonig verunreinigter An-
hydrit; 75 m E PP 1733, S-StoS,

1,7 m i. Sohle, Mitte der Anhydrit-
Bank

Ort 610N, 30 cm Anhydrit-Bank, to-
nig, 12,5 m Ww PP 1736, 1,7 m .
Sohle, S-Sto8




Tabelle 33 (Fortsetzung 1l): Gesteinsproben

A9 02.12,.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 8 m W PP 1736, S-Sto8,
1,8 m i. Sohle, Liegend-Bereich

der Bank
A 10 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt, 4 m W PP 1736, S-Sto8,
a 1,8 m #i. Sohle
{
A1l 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig

verunreinigt; 2 m W PP 1736, S-Sto8,
1,6 m 4. Sohle, Hangend-Grenze
einer Bank, direkt unter einem Ton-
mergelstein-Blatt

A 12 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 2 m E PP 1736, S-Stos,
Hangend-Grenze einer Bank direkt

unter einem Tonmergelstein-Blatt

; A 13 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
( verunreinigt; 3 m E PP 1736, N-StoB,
1,1 m i, Sohle, Liegend-Grenze der
Anhydrit-Bank von Probe A 12 J
A 14 02.12.1986 Ort 610N, roter Knollenanhydrit;

Sohle, 0,5 m im Liegenden von Probe
A 1l3

A 15 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 21,7 m E PP 1736,
S-StoB, 0,8 m i. Sohle, Mitte der
Anhydrit-Bank
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Tabelle 33 (Fortsetzung 2): Gesteinsproben

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

08.05.1987

28.04.1987

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 27,2 m E PP 1736,
S-StoB, 1,6 m ii. Sohle, Mitte der
Anhydrit-Bank

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 30,7 m E PP 1736,
S~StoB, 1,9 m {i. Sohle, Mitte der
Anhydrit-Bank

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
33,7 m E PP 1736, S-StoB, 1,4 m {.
Sohle

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
67 m E PP 1736, S-Sto8, 1,4 m i.
Sohle

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
9,9 m E PP 1739, S-Sto8, 1,4 m {. .
Sohle @

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
5 mW PP 1745, S-Sto8 (Abzweigung
zum Bunkerort, 1,8 m {i. Sohle

3. Sohle, weifer Anhydrit, Kimme-
ridge; silidlicher Umtrieb am Fiillort
Schacht I

4. Sohle lLiegendquerschlag, Calcit
aus Kluftfiilllung, Basis der Triimmer-
kalk-Serie des Unteren Korallen-
ooliths, S-StoB, am PP 1585
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Tabelle 33 (Fortsetzung 3): Gesteinsproben

A 24 28.04.1987 4. Sohle Liegendquerschlag, Pyrit
und/oder Markasit aus Kluftfiillung,
Basis der Trimmerkalk-Serie des
Unteren Korallenocoliths, S-Sto8,

am PP 1585
‘ A 25 28.04.1987 4., Sohle Liegendquerschlag, Konglo-
g merat, vererzt = Basis der Triimmer-

kalk-Serie des Unteren Korallen-
ooliths, S-StoB8, am PP 1585

A 26 28.04.1987 Ort 410N, Konglomerat, vererzt =
Basis der Triimmerkalk-Serie des
Unteren Korallenooliths, einge-
schuppt in die St8rungszone des
Bleckenstedter Sprunges, am W-Sto8,
ca. 7 m ndrdlich PP 1765

A 27 28.04.1987 Ort 410N, "Haar~-Coelestin" (braun)
aus Septarien des Doggers (Orts-
? brust), ca. 40 m siidlich PP 1765
A 28 26.02.1987 Ort 370A, Coelestin, grobspitigqg, weiB,

Kluftflillung; am Bleckenstedter
Sprung im Kalkoolith des Oberen Ko-
rallenocoliths am W-Sto8

A 29 26.02.1987 Ort 370A, Anhydrit -x- Bruchstlicke,
hellblau, Kluftfiillung am Blecken-
stedter Sprung im Kalkoolith des

Oberen Korallenooliths am W-Sto8
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Tabelle 33 (Fortsetzung 4): Gesteinsproben

A 30

26.02.1987

23.02.1987

19.06.1986

12.06.1987

3/86

4/87

.21.05.1987

08.09.1987

Ort 370A, Coelestin, spdtig, rosa-
farben, Kluftfiillung am Blecken-
stedter Sprung im Kalkoolith des
Oberen Korallenooliths am W-Sto8

Ort 410N, Calcit aus Septarie,
Dogger i
Ort 203, Coelestin-xx, Mittlerer .
Korallenoolith, Kluftfdllung am

N-StoB8, 41 m westlich des PP 1752

3. Sohle, Anhydrit, rosa; am Konrad- -
Sprung im Schachtquerschlag; Kiﬁme- |
ridge

Randaufhauen von der 4. zur 3.
Sohle, Coelestin-xx, Unteres
Erzlager, Mittlerer Korallenoolith

ort 310N, Anhydrit, weiB auf Kalk-{)
stein; Kluftfiillung, Unterer Kimme-
ridge, N-Sto8

3. Sohle, Anhydrit (?), rosa, zucker-
k8rnig &hnlich Marmor, Kluftfiillung
im Kalkoolith (Wasserbank) des

Oberen Korallenooliths; Richtstrecke,
E-StoB8, ca. 30 m slidlich PP 1720

1. Sohle N, Gips, Kluftmineralisa- i
tion, Unterer Kimmeridge.

e




Tabelle 33 (Fortsetzung 5): Gesteinsproben

A 38 08.09.1987 1. Sohle N, Coelestin aus Kluft im
Unteren Kimmeridge

A 40 08.09.1987 1. Sohle N, Erzkalk des Unteren Ko-
rallenooliths; am Bunkerort ca. 25
m n&rdlich PP 1703, E-Sto8

i’ A 41 08.09.1987 1. Sohle N, Aufarbeitungslage an der
{ Basis des Unteren Erzlagers; ca.
40 m ndrdl. PP 1703

A 42 08.09.1987 Ort 230, Aufarbeitungslage an der
Basis des Zwischenmittels; am PP
1799, E-StoB

A 43 08.09.1987 Rampe 210A, Erzkalk aus dem Oberen
Lager, am PP 1649 .

A 44 08.09.1987 Rampe 210A, Aufarbeitungslage am
Hangenden des Oberes Erzlagers, am
’ PP 1649, SW-Sto8

A 45 08.09.1987 . Ort 302A, Kalkstein ("Wasserbank")
im Oberen Korallenoolith, Bunkerort
am PP 1777

A 46 08.09.1987 Ort 302A, Calcit aus Kluftfiillung im
Mittleren Korallenoolith in der St&-
rungszone des Bleckenstedter Sprun-
ges; W-Stof

A 47 08.09.1987 Ort 370A, Kalkstein ("Wasserbank®)
des Oberen Korallenooliths; Bunker-
ort ca. 70 m ndrdlich PP 1773
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Tabelle 33 (Fortsetzung 6): Gesteinsproben

A 48 08.09.1987 Ort 512, Aufarbeitungslage an der
Basis des Unteren Erzlagers (Mittle-
rer Korallenoolith); (Ladestelle
5. Sohle)

A 49 08.09.1987 Ort 610, Aufarbeitungslage auf der
Kalkschwelle des Unteren Korallen-
ooliths (Zquivalent des Unteren @
Erzlagers des Mittleren Korallen-
ooliths), (Rampe zur 6. Sohle §)

A 50 08.09.1987 Ort 610, Kalkstein der Kalkschwelle
des Unteren Korallenooliths, (Rampe
zur 6. Sohle S)

A 51 10/1987 ort 330A, Anhydritbank a, unterer
Kimmeridge, 113 m S PP 1790, E-Sto8

A 52 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank a, Unterer
Kimmeridge, 111,3 m S PP 1790, E- )
StoB %

A 53 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank a, Unterer
Kimmeridge, 111,3 m S PP 1790, E-~-
StoB

A 54 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank b, Unterer

Kimmeridge, 103 m S PP1790, E-Sto8

A 55 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank ¢, Unterer
Kimmeridge, 88 m S PP 1790, E-Sto8

A 56 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank ¢, Unterer
Kimmeridge, 88 m S PP 1790, E-StoB

¢
¢
s
£
%
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Tabelle 33 (Fortsetzung 7): Gesteinsproben
A 57 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank c, Unterer
Kimmeridge, 88 m S PP1790, E-StoB

A 58 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank 4, Unterer
Kimmeridge, 70,2 m S PP1790, E-Sto8

A 59 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank e, Unterer
Kimmeridge, 60,0 m S PP 1790, E-StoB

A 60 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank e, Unterer
Kimmeridge, 64,5 m S PP 1790, E-StoB

A 61 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank e, Unterer
Kimmeridge, 64,3 m S PP1790, E-Sto8

A 62 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank e, Unterer
Kimmeridge, 64,3 m S PP1790, E-Sto8

A 63 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 40,5 m S PP 1790, E-Sto8

A 64 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank f, Unterer
Kimmeridge, 40 m S PP 1790, E-Sto8

A 65 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 36,3 m S PP1790, E-Sto8

A 66 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank f, Unterer
Kimmeridge, 36,3 m S PP1790, E-Sto8

A 67 10/1987 Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 29 m S PP 1790, E-StoB




Tabelle 33

A 68

77

(Fortsetzung 8): Gesteinsproben

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

10/1987

Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 28,5 m S PP 1790, E-Sto8

Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 23,5 m S PP1790, E-Sto8

Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 23,5 m S PP1790, E-StoB#§

Ort 370A, Anhydritbank £, Unterer
Kimmeridge, 23,5 m $§ PP 1790, E-Sto8

Ort 370A, Anhydritbank g, Unterer
Kimmeridge, 12 m N PP 1790, E-StoB8

Ort 370A, Anhydritbank g, Unterer
Kimmeridge, 12 m N PP 1790, E-Sto8

Ort 370A, Anhydritbank g, Unterer
Kimmeridge, 12,6 m N PP1790, E-StoB

J

Ort 370A, Anhydritbank g, Unterer
Kimmeridge, 13,9 m N PP1790, E-StoB

Ort 370A, Anhydritbank g, Unterer
Kimmeridge, 20,7 m N PP 1790, E-Sto8

Ort 370A, Anhydritbank g, Unterer
Kimmeridge, 20,9 m N PP 1790, E-StoB

Ort 400A, Coelestin -xx (??) in Ton-
stein des Unteren Kimmeridge (Lagen-
Zquivalent zur Lage der "l1l. Anhy-
dritbank")
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Tabelle 33 (Fortsetzung 9): Gesteinsproben

A 78

A 79

12/87

01/88

4. Sohle N, Coelestin (?) Kluftfiillung
im Erzkalk des Oberen Lagers, Mittlerer
Korallenoolith; Lehrrevier.

Rampe 110, Ccoelestin, Kluftfiillung
im Oberen Korallenoolith
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Tabelle 34: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 1

Gehalt
: mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 302425,00
Cu = <€0,019
Fe = < 0,096
K = 40,066
Li = 2,50
Mg = < 0,017
Na = ¢ 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1332,50
Ti. = 25,00
v = | < 0,31
B = 30,00
Br = 593,75
S = 243937,50
Rlickstand = 0,00
Summe = 1035377,50

Labor-Nr.: 5726




s
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Tabelle 35: Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 1 K

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 263362,50
Cu = <€ 0,019
Fe = 111,25
K = 83,75
Li = < 0,002
Mg = 71,25
Na = £ 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 32286,25
Ti = 32,50
v = < 0,31
B = 25,00
Br = 447,50
S = 224375,00
Rickstand = 0,00
Summe = 968755,00

Labor-Nr.: 5725
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Tabelle 36: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 2

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 303875,00
Cu = £0,019
Fe = < 0,096 ¢
K = 7,50
Li ~ = 2,50
Mg = £ 0,017
Na = <0,084
Rb = £ 0,14
Sr o= 1372,50
Ti = 25,00
v = 4 0,31
B = 5,00
Br = 395,00
s = 240312,50
RlUckstand = 0,00
Summe = 1025670,00

Labor~Nr.: 5727




.
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Tabelle 37: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A3

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 302800,00
Cu = <0,019
Fe = 40,096
K = 3,75
Li = 2,50
Mg = 1,25
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1338,75
Ti = 28,75
v = £ 0,31
B = 16,25
Br = 465,00
S = 242137,50
Rickstand = 0,00
Summe = 1030177,00

Labor-Nr.: 5728
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Tabelle 38: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A ¢4

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 299925,00
Cu = < 0,019
Fe = 183,75
K = 117,50
Li - = 3,75
Mg = 347,50
Na = < 0,084
Rb = £ 0,14
Sr = 1220,00
Ti = 21,25
v = ¢ 0,31
B = 5,00
Br = 505,00
S = 222825,00
Rlickstand = 0,00
Summe =

969928,75

Labor-Nr.: 5729
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Tabelle 39: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 5

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 300287,50
Cu = 3,75
Fe = < 0,096
K = 2,50
Li = 2,50
Mg = < 0,017
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1340,00
Ti = 21,25
\' = < 0,31
B = 25,00
Br = 527,50
S = 234700,00
Rlickstand = 0,00
Summe =

1005482,50

Labor=-Nr.: 5730
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Tabelle 40: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 6

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,0084
Ca = 287635,29
Cu = { 0,0114
Fe = < 0,0567
K = 2,94
Li = 2,94
Mg = 5,88
Na = < 0,0504
Rb = < 0,084
Sr = 1241,18
Ti = 23,53
v = < 0,186
B = 47,06
Br = 1058,82
s = 238673,53
Riickstand = 0,00
Summe = 1005285,29

Labor-Nr.: 5731




Tabelle 41: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 7

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 303175,00
Cu = < 0,019
Fe = < 0,096
K = < 0,066
Li = 1,25
Mg = < 0,017
Na = < 0,084
Rb = <0,14
Sr = 1368,75
Ti = 17,50
\' = < 0,31
B = 7,50
Br = 566,25
S = 239087,50
Ridckstand = 0,00
Summe = 1021471,25

Labor=Nr.: 5732
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Tabelle 42: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 8

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 297537,50
Cu = 4 0,019
Fe = < 0,096
K = 10,00
Li = 2,5
Mg = 78,75
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1315,00
Ti = 25,00
v = < 0,31
B = 8,75
Br = 452,50
] = 236712,50
RlUckstand = 0,00
Summe = 1008667,50

Labor~-Nr.: 5733

P T SO
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Tabelle 43: Chemische Gesteinsanalyse,

Proqe A9

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 302287,50
Cu = < 0,019
Fe = 396,25
K = 85,00
Li = 3,75
Mg = < 0,017
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1226,25
Ti = 20,00
\' = < 0,31
B = < 0,05
Br = 505,00
S = 234837,50
Riickstand = 0,00
Summe = 1008111,25

Labor-Nr.: 5737
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Tabelle 44: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 10

Gehalt

mg/kg
Ba = 40,014
Ca = 303950,00
Cu = < 0,019
Fe = < 0,096
K = < 0,066
Li = 2,50
Mg = < 0,017
Na = £ 0,084
Rb = < 0,014
Sr = 1381,25
Ti = < 0,015
v = ¢ 0,31
B = 23,75
Br = - 450,00
S = 237650,00
Rickstand = 0,00
Summe = 1017901, 25

Labor-Nr.: 5735




Tabelle 45: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 11

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 298462,50
Cu = 5,00
Fe = 306,50
K = 6,25
Li = 2,50
Mg = 2360,00
Na = < 0,084
Rb = < 0,014
Sr = 1405,00
Ti = 16,25
v = < 0,31
B = 17,50
Br = 543,75
S = 231237,50
Rickstand = 0,00
Summe = 995992,50

Labor-Nr.: 5736
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Tabelle 46: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 12

Gehalt

mg/kg
Ba = 6,25
Ca = 287487,50
Cu = < 0,019
Fe = 3366,25
K = 705,00
Li = 8,75
Mg = 6811,25
Na = 68,75
Rb = & 0,14
Sr = 2123,75
Ti = 17,50
\ = < 0,31
B = 6,25
Br = 475,00
S = 214687,50
Rickstand = 0,00
Summe = 944316,25

Labor-Nr. 5737
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Tabelle 47: Chemische Gesteinsanalyse

Probe 2 13

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,01
Ca = 288495,93
Cu = 2,71
Fe = £ 0,09
K = 1,36
Li = 2,71
Mg = 2,71
Na = < 0,076
Rb = < 0,13
Sr = 1340,11
Ti = 28,47
v = 4 0,28
B = 18,97
Br = 523,04
S = 228563,69
Riickstand = 0,00
Summe = 975285,91

Labor~-Nr.: 5738

!
i
+
!
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Tabelle 48: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 14

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 282075,00
Cu = 2,50
Fe = 53,75
K = 42,50
Li = 2,50
Mg = 128,75
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1295,00
Ti = 20,00
\' = < 0,31
B = 3,75
Br = 613,75
s = 222862,50
Rilckstand = 0,00
Summe =

Labor-Nr.:

5739

951968,75
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Tabelle 49: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 15

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 276662,50
Cu = 7,50
Fe = < 0,096
K = < 0,066
Li = 2,50
Mg = < 0,017
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1232,50
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = 17,50
Br = 495,00
S = 213937,50
Riickstand = 0,00
Summe = 919456,25

Labor-Nr.: 5740
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Tabelle 50: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 16

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 270287,50
Cu = < 0,019
Fe = 32,50
K = 6,25
Li = 2,50
Mg = <€ 0,017
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1317,50
Ti = 3,75
v = < 0,31
B = 27,50
Br = 510,00
S = 194462,50
Riickstand = 0,00
Summe = 854925,00

Labor=-Nr.: 5741
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Tabelle 51: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 17

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,014
Ca = 272525,00
Cu = 2,50
Fe = < 0,096
K = 10,00
Li = 2,50
Mg = £ 0,017
Na = 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1266,25
Ti = 2,50
v = < 0,31
B = 22,50
Br = 515,00
S = 191675,00
Riickstand = 0,00
Summe = 848707,50

Labor-Nr.: 5742
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Tabelle 52: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 18

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 263143,75
Cu = 6,25
Fe = 18,75
K = 37,50
Li = 1,25
Mg = 30,00
Na = 4 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 12%0,00
Ti = 12,50
v = < 0,31
B = 25,00
Br = 541,25
S = 176562,50
Riickstand = 0,00
Summe = 794207,50

Labor-Nr.:
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Tabelle 53: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 19

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 268537,50
Cu = 3,75
Fe = 11,25
K = 6,25
Li = 1,25
Mg = £ 0,017
Na = < 0,084
Rb = <0,14
Sr = 1305,00
Ti = 7,50
\'4 = < 0,31
B = < 0,05
Br = 525,00
S = 172050,00
Rickstand = 0,00
Summe = 785847,50
Labor-Nr.: 5744




Tabelle 54: Chemische Gesteinsanalyse

94

Probe A 20

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 302962,50
Cu = < 0,019
Fe = 3,75
K = < 0,066
Li = 1,25
Mg = 4 0,017
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1355,00
Ti . = 4 0,15
v = < 0,31
B = 5,00
Br = 517,50
S = 196650,00
Rlickstand = 0,00
Summe = 894043,75

Labor-Nr.: 5745
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Tabelle 55: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 21

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 300662,50
Cu = 3,75
Fe = 4« 0,096
K = < 0,066
Li = 1,25
Mg = 4 0,017
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 1307,50
Ti = £ 0,15
v = < 0,31
B = < 0,05
Br = 446,25
S = 201650,00
Rlickstand = 0,00
Summe = 906558,75

Labor-Nr.: 5746
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Tabelle 56: Chemische Gesteinsanalyse

Probe A 22

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 292175,00
Cu = < 0,019
Fe = 17,50
K = 21,25
Li = 3,75
Mg = 67,50
Na = 218,75
Rb . = < 0,14
Sr = 812,50
Ti = 4 0,15
v = < 0,31
B = < 0,05
Br = 391,25
S = 229200,00
Rilckstand = 0,00
Summe = 980370,00
Labor-Nr. 7166

s
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Tabelle 57: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 26
Gehalt
mg/kg
Ba = 3235,00
Ca = 287125,00
Cu = 7,50
Fe = 5242,50
K = 227,50
Li = 2,50
Mg = 3852,50
Na = 4957,50
Rb = 32,50
Sr = 36140,00
Ti = < 0,075
= <0,155
B = €0,025
Br = nicht nachweisbar
S = 7952,50
Riickstand = 39125,00
Summe = 403772,50

Labor-Nr.: 7175
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Tabelle 58: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 27
Gehalt
mg/kg
Ba = 395,00
Ca = 31823,75
Cu = £0,019
Fe = 4437,50
K = 91,25
Li = £ 0,002
Mg = 351,25
Na = 3708,75
Rb = < 0,14
Sr = 107662,50
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = < 0,05
Br = 321,25
S = 41937,50
Riickstand = 159225,00
Summe = 433666,25

Labor-Nr.: 7169
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Tabelle 59: Chemische Gesteinsanalyse
Probe A 28 I

Gehalt

mg/kg
Ba = 226,25
Ca = 5481,25
Cu = <0,019
Fe = 136,25
K = 47,50
Li = <£0,002
Mg = 76,25
Na = 272,50
Rb = <£0,14
Sr = 112550,00
Ti = < 0,15
v = - 40,31
B = <0,05
Br = 461,25
S = 65218,75
Rlickstand = 148250,00
Summe = 462901, 25

Labor-Nr.: 7165
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Tabelle 60: Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 28 II

Gehalt

mg/kg
Ba = 2717,50
Ca = 1,15
Cu = < 0,0095
Fe = < 0,048
K = <£0,033
Li = 4 0,001
Mg = 3,75
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 210370,00
Ti = < 0,075
v = < 0,16
B = 2,50
Br = nicht nachweisbar
s = 41572,50
Rlickstand = 119750,00
Summe = 457400,00

Labor-Nr.: 7174
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Tabelle 61: Chemische Gesteinsanalyse,

101

Probe A 29

Gehalt

mg/kg
Ba = 4 0,014
Ca = 288812,50
Cu = 40,019
Fe = £ 0,096
K = < 0,066
Li = 1,25
Mg = 26,25
Na = < 0,084
Rb = <0,14
Sr = 2146,25
Ti = < 0,15
v = <0,31
B = < 0,05
Br = 425,00
S = 233837,50
Riickstand = 0,00
Summe = 991986,25
Labor-Nr.: 7173

R, RN 3
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Tabelle 62: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 30

Gehalt

mg/kg
Ba = 425,00
Ca = 855,00
Cu = < 0,019
Fe = < 0,048
K = <4 0,033
Li = < 0,001
Mg = 35,00
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 295375,00
Ti = < 0,075
v = 80,00
B = ¢ 0,025
Br = £ 0,00
s = 108930,00
Rilckstand = 218200,00
Summe = 841320,00

Labor-Nr.: 7172




o=

Tabelle 63:

103

Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 31

Gehalt

mg/kg
Ba = 2,50
Ca = 385437,50
Cu = 2,50
Fe = 9117,50
K = 7,50
Li = < 0,002
Mg = 3207,50
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 271,25
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = £ 0,05
Br = 796,25
S = 767,50
Ridckstand = 312,50
Summe = 401453,75

Labor-Nr.:

7171
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Tabelle 64: Chemische Gesteinsanalyse

e,

Probe A 33

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = ' 286768,75
Cu = < 0,019
Fe = 6,25
K = 362,50
Li = 3,75
Mg = 116,25 ©
Na = 1593,75
Rb = £ 0,14
Sr = 1221,25
Ti = <0,15
\' = 0,31
B = , 2,50
Br = 365,00
S = 230212,50
Riickstand = 0,00
Summe =

Labor-Nr.: 7167

980152,50
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Tabelle 65: Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 35

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 295275,00
Cu = < 0,019
Fe = 200,00
K = 25,00
Li = 4 0,002
Mg = 120,00 |
Na = 632,50 |
Rb = < 0,14 |
sr = 873,75 |
Ti = < 0,15
v = < 0,31 ‘ |
B = < 0,05 §
Br = 171, 25 :
S = 224812,50
Riickstand = 0,00 _
== = i
Summe = 970847,50

Labor-Nf.: 7168
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Tabelle 66: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 36

Gehalt

mg/kg
Ba = 52,50
Ca = 285725,00
Cu = 3,75
Fe = 133,75
K = 5,00
Li = £ 0,002
Mg = 83,75
Na = 3312,50
Rb = £ 0,14
Sr = 2951,25
Ti = 40,15
v = < 0,31
B = < 0,05
Br = 397,50
S = 224175,00
Riickstand = 0,00
Summe =

964277,50

Labor-Nr.: 7170
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Tabelle 67: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 38

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,007
Ca = 340425,00
Cu = 12,50
Fe = 4537,50
K = 1485,50
Li = 2,50
Mg = 4882,50
Na = 2062,50
Rb = £0,07
Sr = : 517,50
Ti = £ 0,075
v = £ 0,155
B = 30,00
Br = 407,50
S = 2167,50
Rickstand = 35500,00

Summe = 396482,50

Labor-Nr.: 7209
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Tabelle 68: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 40

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,007
Ca = 305175,00
Cu = 5,00
Fe = 78222,50 £
K = 362,50
Li = 5,00
Mg = 2642,50
Na = 2407,50
Rb = 40,07
Sr = 125,00
Ti = £ 0,075
v - = £ 0,155
B = £ 0,025
Br = 780,00
S = 847,50
Riickstand = 12000,00
S —— = = i
Surme = 404265,00

Labor-Nr.: 7214
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Tabelle 69: Chemische Gesteinsanalyse, g

Probe A 41

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 186715,00
Cu = 5,00
Fe = 148030,00
K = 592,50
Li = 7,50
Mg = 3610,00
Na = 3397,50
Rb = £0,07
Sr = 142,50
Ti = < 0,075
v = £ 0,155
B = £ 0,025
Br = 1290,00
S = 802,50
Rlickstand = 35250,00
Summe = 381447,50

Labor-Nr.: 7216
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Tabelle 70: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 42

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 211192,50
Cu = 7,50
Fe = 35510,00
K = 2705,00
Li = 17,50
Mg = 4567,50
Na = 3405,00
Rb = £ 0,07
Sr = 272,50
Ti = < 0,075
v = <90,31
B = < 0,025
Br = 450,00
S = 3040,00
Riickstand = 72750,00
Summe = 340385,00

Labor~-Nr.:

7211
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Tabelle 71: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 43

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 302375,00
Cu = 5,00
Fe = 65502,50
K = 562,50
Li = 7,50
Mg = 3417,50
Na = 4150,00
Rb = < 0,07
Sr = 220,00
Ti = < 0,075
\' = < 0,155
B = £ 0,025
Br = 597,50
] = 930,00
Riickstand = 18250,00
Summe = 397872,50

Labor~Nr.: 7212
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Tabelle 72: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 44

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 214285,00
Cu = 22,50
Fe = 57877,50
K = 2102,50
Li = 15,00
Mg = 4685,00
Na = 6477,50
Rb = < 0,07
Sr = 260,00
Ti = < 0,075
v = £ 0,155
B = 4 0,025
Br = 720,00
S = 3155,00
Rickstand = 62500,00
Summe =

358400,00

Labor-Nr.: 7205

Faa N



qomm_n

113

Tabelle 73: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 45

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 365400,00
Cu = 5,00
Fe = 9095,00
K = 350,00
Li = 5,00
Mg = 7050,00
Na = 4412,50
Rb = 4 0,07
Sr = 667,50
Ti = < 0,075
v = < 0,155
B = 2,50
Br = 525,00
S = 3657,50
Rlckstand = 6500,00
Summe = 404982,50
Labor-Nr.: 7210 )
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Tabelle 74: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 46

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 297475,00
Cu = 22,50
Fe = 16155,00
K = 1497,50
Li = 12,50
Mg = 4827,50
Na = 1427,50
Rb = £ 0,07
Sr = . 255,00
Ti = < 0,075
v = < 0,155
B = ¢ 0,025
Br = 545,00
S = 1735,00
Rickstand = 42125,00
Summe = 369537,50

Labor-Nr.: 7208
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Tabelle 75: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 47

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 305850,00
Cu = 2,50
Fe = 35155,00
K = 727,50
Li = 12,50
Mg = 9062,50
Na = 12387,50
Rb = £ 0,07
Sr = 457,50
Ti = £ 0,075
\' = ¢ 0,155
B = < 0,025
Br = 590,00
] = 2292,50
Riickstand = 11000,00
Summe = 382110,00

Labor-Nr.: 7213
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Tabelle 76: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 48

Gehalt

mg/kg
Ba = 11630,00
Ca = 87742,50
Cu = 20,00
Fe = 184452,50
K = 2037,50
Li = 25,00
Mg = 10265,00
Na = 6455,00
Rb = < 0,07
Sr = 327,50
Ti = _ £ 0,075
v = < 0,155
B = £ 0,025
Br = 1650,00
S = 3367,50
Rickstand = 41000,00
Summe = 355695,00

Labor-Nr.:'7207

oo,
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Tabelle 77: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 49

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 29495,00
Cu = £ 0,0095
Fe = 342600,00
K = 792,50
Li = 7,50
Mg = 4295,00
Na = 8625,00
Rb = < 0,07
St = 77,50
Ti - = < 0,075
v = £ 0,155
B = < 0,025
Br = 1650,00
S = 332,50
Riickstand = 31250,00
Summe = 419792,50

Labor~-Nr.: 7215
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Tabelle 78: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 50

Gehalt

mg/kg
Ba = £0,007
Ca = 215120,00
Cu = 20,00
Fe = 2137,50
K = 720,00
Li = 2,50
Mg = 12885,00
Na = 2105,00
Rb = 40,07
Sr = 395,00
Ti = < 0,075
v = < 0,155
B = . 7,50
Br = 612,50
S = 3862,50
Rickstand = 90125,00
Summe =

335737,50

Labor~-Nr.: 7206
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Tabelle 79: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 51

Gehalt

mg/kg
Ba = 125,00
Ca = 287500,00
Cu = 2,50
Fe = 401,25
K = 258,75
Li = 3,75
Mg = 298.75
Na = £ 0,084
Rb = 50,00
Sr = 916,25
Ti = £ 0,15
v = < 0,31
B = 20,00
Br = 437,50
S = 223950,00
Riickstand = 3312,50
Summe = 964352,50
Labor-Nr.: 7177
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Tabelle 80: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 52

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,007
Ca = 294650,00
Cu = £ 0,0095
Fe = 40,00
K = 42,50
Li = 2,50
Mg = 62,50
Na = < 0,042
Rb = <0,07
Sr = 1222,50
Ti = <4 0,075
\' = £ 0,155
B = 15,00
Br = 517,50
S = 236087,50
Riickstand = 3250,00
Summe = 1007190,00
Labor~Nr.: 7193
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Tabelle 81: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 53

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 291025,00
Cu = 17,50
Fe = 15,00
K = 30,00
Li = 2,50
Mg = 37,50
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1317,50
Ti = £ 0,15
v = < 0,31
B = 20,00
Br = 372,50
S = 221975,00
Rlickstand = 2000,00
Summe = 959947,50
Labor-Nr.: 7201

S
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Tabelle 82: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 54

Gehalt

mg/kg
Ba = 2,50
Ca = 388850,00
Cu = 7,50
Fe = 168,75
K = 35,00
Li = 3,75
Mg = 448,75
Na = < (0,084
Rb = < 0,14
Sr = 930,00
Ti .= < 0,15
v = 4 0,31
B = 10,00
Br = 503,75
S = 233187,50
Rlickstand = 1187,50

====z============s===s====sz==

Summe = . 1090838,75

Labor-Nr.: 7182
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Tabelle 83: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 55
Gehalt
mg/kg
=== ==== ==s====== ===

Ba = 4 0,014
Ca = 297437,50
Cu = 3,75
Fe = 2763,75
K = 121,25
Li = 3,75
Mg = 312,50
Na = 301,25
Rb = 4 0,14
Sr = 760,00
Ti = < 0,15
v = £ 0,31
B = 5,00
Br = 527,50
S = 230337,50
Riickstand = 2187,50
Summe = 994521,25

Labor-Nr.: 7179
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Tabelle 84: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 56

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,007
Ca = 286550,00
Cu = 3,75
Fe = < 0,048
K = £ 0,033
Li = 2,50
Mg = 25,00
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1300,00
Ti = £ 0,075
v = £ 0,155
B = 8,75
Br = 587,50
] = 232650,00
Riickstand = 3000,00
mm—m=m== ====== = mmm=====
Summe = 988538,75
Labor-Nr.: 7191
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Tabelle 85: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 57

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 297412,50
Cu = 2,50
Fe = 117,50
K = < 0,066
Li = 2,50
Mg = 67,50
Na = <€ 0,084
Rb = <€ 0,14
Sr = 1298,75
Ti = < 0,15
v = £ 0,31
B = 8,75
Br = 480,00
] = 233225,00
Riickstand = 750,00

Summe = 998905,00

Labor-Nr.: 7183

s oo AR e
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Tabelle 86: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 58

Gehalt

mg/kg
Ba = 17,50
Ca = 292462,50
Cu = 5,00
Fe = 507,50
K = 28,75
Li = 3,75
Mg = 161,25
Na = < 0,084
Rb = < 0,14
Sr = 813,75
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = 5,00
Br = 432,50
s = 231612,50
Riickstand = 625,00
Summe = 989007,50
Labor-Nr.: 7178
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Tabelle 87: Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 59
Gehalt
mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 284175,00
‘ Cu = 17,50
' Fe - 27,50
( K = 7,50
Li = 2,50
Mg = 42,50
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1735,00
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = 25,00
Br = 360,00
S = 229530,00
’ Rickstand = 2250,00
( Summe = 976425,00

Labor=-Nr.: 7202
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Tabelle 88: Chemische Gesteinsanalyse,

Probé A 60

Gehalt

mg/kg
Ba = 613,75
Ca = 287950,00
Cu = 2,50
Fe = 50,00
K = 17,50
Li = 2,50
Mg = 113,75
Na = < 0,084
Rb = 66,25
Sr = 34380,00
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = 6,25
Br = 507,50
] = 228787,50
Rickstand = 1125,00
Summe = 1010303,75

Labor-Nr.:

A

-
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Tabelle 89: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 61

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,007
Ca = 298875,00
Cu = 5,00
Fe = 25,00
K = 5,00
Li = 2,50 -
Mg = 82,50
Na = 4 0,042
Rb = £ 0,07
Sr = 1297,50
Ti = 4 0,075
v = < 0,155
B = 15,00
Br = 425,00
S = 253300,00
Riickstand = 2375,00
Summe = 1062052,50

Labor-Nr.: 7195
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Tabelle 90: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 62

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 297012,50
Cu = 5,00
Fe = 117,50
K = 53,75
Li = 2,50
Mg = 296,25
Na = 50,00
Rb = < 0,14
Sr = 1350,00
Ti = < 0,15
v = <90,31
B = 13,75
Br = 410,00
S = 228400,00
Riickstand = 1875,00
Summe = 985546,25
Labor-Nr.: 7184

PN

L
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Tabelle 91: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 63

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,014
Ca = 301550,00
Cu = < 0,019
Fe = 320,00
K = < 0,066
Li = 1,25
Mg = 65,00
Na = 661,25
Rb = 4L 0,14
Sr = 1363,75
Ti = < 0,15
v = < 0,31
B = 11,25
Br = 378,75
S = 238650,00
Rickstand = 687,50
Summe = 1020077,50

Labor=-Nr.:

7187
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Tabelle 92: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 64

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,007
Ca = 292425,00
Cu = £ 0,0095
Fe = £ 0,048
K = 7,50
Li = 2,50
Mg = 15,00
Na = 4 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1355,00
Ti = < 0,075
v = 4 0,155
B = 15,00
Br = 427,50
S = 252425,00
Riickstand = 2750,00
Summe = 1053330,00

Labor-Nr.: 7194




A

133

Tabelle 93: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe.A 65

Gehalt

ng/kg
Ba = 4 0,007
Ca = 299662,50
Cu = 5,00
Fe = 102,50
K = 82,50
Li = 2,50
Mg = 215,00
Na = 4 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1322,50
Ti = < 0,075
v = < 0,155
B = 22,50
Br = 422,50
S = 220850,00
Riickstand = 500,00
Summe = 964105,00

Labor-Nr.: 7198
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Tabelle 94: Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 66

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,007
Ca = 297062,50
Cu = 10,00 I
Fe = < 0,048 @
K = 32,50 |
Li = 2,50 5
Mg = 17,50 |
Na = 4 0,042 51
Rb = < 0,07 ¥
Sr = 1247,50 f,
Ti = £ 0,075
v = < 0,155 |
B = 37,50 ’
Br = 385,00 |
S = 226650,00
Riickstand = 2750,00
Summe = 980750,00

Labor-Nr.: 7197




Tabelle 95: Chemische Gesteinsanalyse,
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Probe A 67

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 293187,50
Cu = £ 0,1
Fe = 487,50
K = 187,50
Li = 3,75
Mg = 2997,50
Na = £ 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1240,00
Ti = £ 0,15
v = < 0,31
B = 11,25
Br = 700,00
S = 221900,00
Rickstand = 4750,00
Summe = 968428,75
Labor-Nr.: 7190
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Tabelle 96: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 68

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,007
Ca = 289475,00
Cu = 15,00
Fe = 10,00
K = 5,00
Li = 2,50
Mg = 10,00
Na = < 0,042
Rb = 4 0,07
Sr = 1270,00
Ti = $o0,15
v = < 0,31
B = 15,00
Br = 340,00
S = 228870,00
Riickstand = 2250,00
Summe = 979162,50

Labor-Nr.:

&
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Tabelle 97: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 69

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 293587,50
Cu = 2,50
Fe = 547,50
K = < 0,066
Li = 2,50
Mg = 3725,00
Na = 332,50
Rb = < 0,14
Sr = 1587,50
Ti =, < 0,15
v = < 0,31
B = 3,75
Br = 366,25
S = 232787,50
Rlickstand = 1312,50
Summe = 998933,75

Labor-Nr.: 7185
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Tabelle 98: Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 70

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 298062,50
Cu = 7,50
Fe = 37,50
K = 62,50
Li = 2,50
Mg = 62,50
Na = < 0,042
Rb = <£0,07
Sr = 11690,00
Ti = < 0,075
v = <0,155
B = 30,00
Br = 170,00
S = 236337,50
Riickstand = 2125,00
Summe = 1010450,00

Labor-Nr.: 7200

=N
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Tabelle 99: Chemische Gesteinsanalyse,

e

Probe A 71

Gehalt

mg/kg
Ba = - £0,007
Ca = 304750,00
Cu = 7,50
Fe = £ 0,048
K = 15,00
Li = 2,50
Mg = 15,00
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 1322,50
Ti = £ 0,075
v = < 0,155
B = 7,50
Br = 455,00
S = 252250,00
Riickstand = 2500,00
Summe = 1064847,50

Labor-Nr.: 7196
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Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 72

Gehalt

mg/kg
Ba = 40,014
Ca = 292237,50
Cu = 0,019
Fe = 26,25 ﬁ
K = 5,00
Li = 2,50
Mg = 35,00
Na = £ 0,084
Rb = £0,14
Sr = 1286,25
Ti = ¢ 0,15
v = < 0,31
B = 8,75
Br = 467,50
S = 232687,50
Riickstand = 875,00
========== : ¢
Summe = 992093,75
Labor-Nr.: 7181
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Tabelle 101:

Chemische Gesteinsanalyse,

Probe A 73

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 295025,00
Cu = 3,75
Fe = 126,25
K = < 0,066
Li = 2,50
Mg = 921,25
Na = <€ 0,084
Rb = <0,14
Sr = 1260,00
Ti = {£0,15
v = < 0,31
B = 13,75
Br = 375,00
S = 236187,50
Rickstand = 812,50
Summe = 1006237,50

Labor-Nr.: 7186
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Tabelle 102: Chemische Gesteinsanalyse;

Probe A 74

Gehalt

mg/kg
Ba = 17,50
Ca = 289300,00
Cu = <0,019
Fe = 76,25
K = 26,25
Li = 2,50
Mg = 215,00
Na = < 0,084
Rb = £0,14
Sr = 1030,00
Ti = 40,15
v = £ 0,31
B = 21,25
Br = 481,25
S = 233162,50
Riickstand = 1062,50
Summe = 990876,25

Labor-Nr.:7180
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Tabelle 103: Chemische Gesteinsanalyse,

Probg A 75

Gehalt

mg/kg
Ba = <0,014
Ca = 293687,50
Cu = 5,00
Fe = 86,75
K = 243,75
Li = 5,00
Mg = 2767,50
Na = 17,50
Rb = £ 0,14
Sr = 1196,25
Ti = < 0,15
\ = £ 0,31
B = 21,25
Br = 567,50
S = 238437,50
Rickstand = 3000,00
Summe = 1016053,75
Labor-Nr.: 7189

P
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Tabelle 104: Chemische Gesteinsanalyse,
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Probe A 76

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 284575,00
Cu = 12,50
Fe = 95,00
K = 115,00
Li = 2,50
Mg = 410,00
Na = < 0,042
Rb £ 0,07
Sr = 1332,50
Ti = < 0,15
v = £ 0,31
B = 17,50
Br = 397,50
S = 219592,50
Rlickstand = 3250,00
Summe = 948190,00
Labor-Nr.: 7203

.
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Tabelle 105:
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Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 77

Gehalt

mg/kg
Ba = < 0,007
Ca = 301112,50
Cu = 7,50
Fe = 62,50
K = 22,50
Li = 5,00
Mg = 117,50
Na = < 0,042
Rb = £ 0,07
Sr = 1277,50
Ti = £ 0,075
v = < 0,155
B = 20,00
Br = 522,50
S = 226975,00
Riickstand = 2750,00
Summe =

985995,00

Labor-Nr.: 7192
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Tabelle 106: Chemische Gesteinsanalyse,
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Probe A 78

Gehalt

mg/kg
Ba = 2067,50
Ca = 272100,00
Cu = 3,75
Fe = 3157,50
K = { 0,066
Li = <4 0,002
Mg = 1043,75
Na = £ 0,084
Rb = {4 0,14
Sr = 27238,75
Ti = { 0,15
\' = £ 0,31
B = 16,25
Br = 362,50
S = 198475,00
Riickstand = 5312,50
Summe = 969658,75
Labor-Nr.: 7188

=

L
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Chemische Gesteinsanalyse,
Probe A 79

Gehalt

mg/kg
Ba = 27937,50
Ca = 40740,00
Cu = < 0,0095
Fe = 3482,50
K = 12,50
Li = £ 0,001
Mg = 225,00
Na = < 0,042
Rb = < 0,07
Sr = 237835,00
Ti = { 0,075
v = £ 0,155
B = 12,50
Br = 340,00
S = 89217,50
Riickstand = 99000,00
Summe = 676932,50
Labor-Nr.: 7199
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Tabelle 108: Chemische Gesteinsanalyse,
Probe 400 A

Gehalt

mg/kg
Ba = 182,50
Ca = 10442,50
Cu = 5,00
Fe = 1370,00
K = 672,50
Li = 2,50
Mg = 300,00
Na = < 0,042
Rb = £ 0,07
Sr = 323600,00
Ti = : < 0,075
v = < 0,155
B = 7,50
Br = 420,00
S = 137922,50
Rickstand = 37622,50
Summe = 787882,50

Labor-Nr.: 7217
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Tabelle 109: Chemische Gesteinsanalyse

Kalkgestein 410 N

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,014
Ca = 278812,50
Cu = 5,00
Fe = 68320,00
K = 871,25
Li = 18,75
Mg = 9097,50
Na = 2875,00
Rb = 4 0,14
Sr = 542,50
Ti = 38,75
v = < 0,31
B = < 0,05
Br = 1327,50
S = 1582,50
Riickstand = 0,00
Summe = 366647,50
Labor-Nr.: 5747
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Tabelle 110:
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Chemische Gesteinsanalyse
Kalkgestein 4. Sohle

Gehalt

mg/kg
Ba = £ 0,014
Ca = 199268, 75
Cu = 5,00
Fe = 134500,00
K = 972,50
Li = 8,75
Mg = 13778,75
Na = 1187,50
Rb = £ 0,14
Sr = 221,25
Ti = 13,75
v = < 0,31
B = < 0,05
Br = 1166, 25
S = 1628,75
Riickstand = 0,00
Summe = 356000,00

Labor-Nr.: 5748

JEp—
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Tabelle 111: Ergebnisse der rdntgendiffraktometrischen Mineral~-

analyse
Probe Labor-Nr.
Al 5701qgt
A 1K 5700gt
A 2 5702qt
) a3 5703qt
f" a4 5704qt
' AS 5705qt
A 6 57064gt
A7 5707gt
A 8 5708qgt
A9 5709qt
A 1l0 5710gt
A l1 5711qgt
A 12 57129t
A 13 5713gt
A 14 57144gt
A 15 5715gqt
A 16 5716qt
’ A 17 57179t
( A 18 5718qt
A 19 5719qt
A 20 5720qt
A 21 5721gt
A 22 7166abc
A 27 7169abce
A 27 410N 7175abc

A28 1I 7165abc
A 28 II  7174abc
A 29 7173abc
A 30 7172abe
" A 31 7171abc
A 33 7167abe

Qualitativer Mineralbestand

Anhydrit

JAnhydrit

Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit

Anhydrit
Anhydrit, Dolomit
Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit, Quarz (tief)
Anhydrit

Anhydrit
Anhydrit

Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit

Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit
Anhydrit; Calcit
Markasit; Calcit(n); Anhydrit;
Quarz (tief)

B B A g

Coelestin
Coelestin
Anhydrit

Coelestin

Calcit
Anhydrit

e ——————— I ——
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Tabelle 111 (Fortsetzung 1): Ergebnisse der r&ntgendiffrakto-
metrischen Mineralanalyse

Probe Labor-Nr. Qualitativer Mineralbestand

A 35 7168abc Anhydrit; Calcit

A 36 7170abc Anhydrit; Calcit

A 38 7209abc Calcit; Quarz (tief)

A 40 7214abc Calcit; Quarz (tief)

A 41 7216abc Calcit; Siderit; Quarz (tief),
Markasit

A 42 7211abe Calcit; Quarz (tief)

A 43 7212abc Calcit; Quarz (tief)

A 44 7205abc Calcit; Quarz (tief); Siderit

A 45 7210abc Calcit; Ankerit

A 46 7208abc Calcit; Quarz (tief)

A 47 7213abc Calcit; Siderit; Ankerit

A 48 7207abc Calcit; Quarz (tief); Ankerit

A 49 7215abc nicht ausgewertet

A 50 7206abc Calcit; Quarz (tief); Halit

A 51 7177abe Anhydrit; Calcit(n)

A 52 7193abc Anhydrit

A 53 720labc Anhydrit

A 54 7182abc Anhydrit

A 55 7179abc Anhydrit

A 56 7191abe Anhydrit

A 57 7183abc Anhydrit

A 58 7178abc Anhydrit

A 59 7202abc Anhydrit

A 60 7176abe Anhydrit; Calcit

A 61 7195abc Anhydrit

A 62 7184abc Anhydrit; Calcit

A 63 7187abc Anhydrit

A 64 7194abc Anhydrit

A 65 7198abc Anhydrit; Calcit

A 66 7197abc Anhydrit

A 67 7190abe Anhydrit; Ankerit

A 68 7204abc Anhydrit
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Tabelle 111 (Fortsetzung 2): Ergebnisse der réntgendiffrakto-
metrischen Mineralanalyse

Probe Labor-Nr. Qualitativer Mineralbestand
A 69 7185abc Anhydrit; Ankerit
A 70 7200abc Anhydrit
A 71 71%6abc Anhydrit
A 72 7181labc Anhydrit
A 73 7186abc Anhydrit
9 A 74 7180abc Anhydrit
% A 75 7189abc Anhydrit
A 76 7203abc Anhydrit
A 77 7192abc Anhydrit
A 78 7188abc Anhydrit; Coelestin; Calcit
A 79 7199abc Coelestin
Ort 400A 7217abc Coelestin; Anhydrit
410N Trimmer- 5722qt Calcit(n); Kaolinit 1Md; Quarz
kalk (tief)
4. Sohle 5724gt Calcit(n); Siderit, Pyrit
’ Trimmerkalk
( 4. Sohle 5723gt Markasit; Calcit; Pyrit?
Trimmerkalk

Erz
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Tab. 112: Aktivit&tskonzentrationen primordialer Radionuklide der

U= und Ac-Zerfallsreihe und von

Korallenooliths (Oxford)

40

K in Gesteinen des

214Pb 214Bi 210Pb 235U 27Th 40K

Bq/kg Bg/kg Bg/kg Bq/kg Bg/kg Bqg/kg
302A, St8rungszone 8,8 7,6 2,8 0,8 0,8 127
302, Bunkerort 4,9 4,6 1,8 0,9 0,8 20
370A, Bunkerort 4,3 3,7 1, 0,8 0,8 14
102, Erzkalk 15,0 13,0 6, 1,3 1,5 23 ¢
102 9,4 8,2 4, 0,9 0,9 84
102, wunt. Lager 20,0 19,0 7, 1,5 1.5 63
230, Basis Zw.-M. 24,0 19,0 8, 1,7 1,5 146
210A, Erzkalk 7,5 6,7 2, 1,2 1,4 28
630 30,0 28,0 7, 2,1 3,1 76
630, Kalkschwelle 15,0 13,0 ’ 1,0 1,0 52
210Aa 13,0 12,0 ' 1,3 1,3 86
512, unt. Lager 20,0 19,0 ’ 2,1 2,2 151

&

0

Wil
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Tab. 113: Aktivit&tskonzentrationen primordialer Radionuklide
Pb-Verhdltnisse
in Gesteinen des Korallenooliths (Oxford)

der Th-~Zerfallsreihe und

228 212

Ac/

228 212

208

228

st

Ac pb 212 1 228y

Bg/kg Bq/kg Bg/kg Bg/kg Pb

302A, Stdrungszone 17,0 16,0 16,0 5,3 1,06
302, Bunkerort 11,0 10,0 11,0 3,3 1,10
370A, Bunkerort 12,0 11,0 11,0 3,7 1,09
102, Erzkalk 33,0 32,0 31,0 11,0 1,03
102 7,0 6,5 7.6 2,2 1,09
102, unt. Lager 48,0 46,0 45,0 15,0 1,04
230, Basis Zw.-M. 26,0 24,0 24,0 8,1 1,08
210A, Erzkalk 27,3 25,0 25,0 8,3 1,09
630 22,0 21,0 21,0 7,0 1,05
630, Kalkschwelle 8,1 7,6 8,5 2,5 1,07
210A 27,0 25,0 27,0 8,4 1,08
512, unt. Lager 104,0 97,0 99,0 33,0 1,07
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Tab. 1l15: 345 und 18
Kimmeridge

Probe 5348

(%0)
Al 18,06
AlK 19,70
A2 17,09
A3 16,94
A4 16,98
A5 16,86
17,08
A6 17,71
A7 16,97
17,15
A8 16,39
A9 16,57
Alo0 16,88
All 16,94
Al2 16,55
Al3 16,05
Al4 16,20
16,07
AlS 16,47
Al6 16,92
al7 16,54
AlS8 17,15
Al9 17,09
A20 17,88
a21 18,68

O in Sulfat von Gesteinsproben aus dem

418
(%0)

16,68
17,03
15,06
15,37
16,33

15,90
15,57

16,62
16,63

16,18

15,25
14,79
15,30
14,13
14,86
15,85

16,47
16,53

14,74

15,49
15,97

15,45
15,09

15,63
16,54

15,95

[ 4

16,07

e o g tntots s i
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Tab, 116: MeBergebnisse von Isotopenanalysen {(die angegebenen
Fehler entsprechen der zweifachen Standardabweichung;
die zwe;fachen Standardabweichungen der 513 52H bzw,

5180-Meﬁwerte betragen + 0,4 513C-%o, + 1 §? H—%o bzw.
+ 0,15 §'80-30).
Labor- Probembezeichoung  Datun ™ 144 3 ¥ 8% Me yaan-
Nz, (] [aea] [w] [%] (8]  alter (Yc-
korriglert)
Q’ [1037anre]
( 21036  Pumpensumpf 1/4 18.08.85  1,4+0,7 9,635,1 =10,2 =~ 27,2 = 1,88 -
21035  Pumpensuapf 1/5 16,08.85 «¢1,3 43,8 =-0,5 =254 -~ 1,44 -
21891  Bril. 2/13 08,01,86 11,2+1,1 - - -31,9 -0,18 -
21862  Brl, 2/1% 08.01.86 9,5%0,9 . - - 27,7 =~ 0,28 -
24467  Brl. 2/19 11,05.87 s,7+o,9 - - 29,3 = 0,83 -
24474/5 Brl, 2/19 19.05.87 9,2+o,9 3, 1+1,1 +0,2 =-24,7 =~-0,86 -
. 24476  Brl. 2/19 19.05,87 4,472,0 - 0,8 - - -
26854  Ort 110 Wetter- 03./ 0,08+0,14¢ <1, -1,7 -28,0 - 0,45 -
beglalitstrecks 05.05.88 .
23609  Ort 203 02,07.86 40,7 - - - 29,2 =-0,59" -
19727  Ort 300 19.01.85 «0,9 5,140,8% = 4,3% - 28,4 =~ 0,88 »7
20069  Ort 300 19.02,8% 1,0 2, 5+o 6% - 3,7% = 24,1 = 0,58 »10
23603 ort 300 24,11.86 ‘0'9 - - 28'1 - 0’61 -
2445  Ort 300 12.05.87 0,14+0,13# 3,9:1,2 - 4,0 >7
24468 Ort 300 14,05,87 <174 = - - 27,2 - 0,70 -
24473 Ort 300 18.05,87 «&1,2 - - - 25,8 =« 0,77 -
25657  Ort 300 12,11.87 21,28 40,8 -S54 -26,3 -0,9 »26
. 26251  Ort 300 02.02.88 «1,0 - - - 27,5 = 0,85 -
1’ 26266  Ort 300 03.02,88 21,1 - - - 27,3 +90,82 -
26261  Ort 300 04.02.88 <14 - - - 27,7 = 0,78 -
) 26851  Ort 300 02.08.88 O, oa+o 114 0,7 =-4,7 -28,4 = 0,68 » 25
( 26852  Ort 300 03.05,88 ,om:,u# 20,7 - 4,4 =-28,9 - 0,82 » 25
26856  Ort 300 05.05.88 0,05%0,11%¢ «0,7 =« 4,5 -27,7 =~ 0,80 25
24477  Ort 300 {CH,) 15./ - €0,7  =53,6 =242,1 -
& 18.5.87
26852 Ort 300 (CH,) 03,/ - 40,7  =54,2 =243,1 -
04,05, 88
26853  Ort 200 (3/12) 02./ 0,0940,14# ¢0,7 =~2,2 = 26,0 =~ 0,81 514
03.05.88
- 2402/ 10.03,87 - - - - 13,1 + 2,66 -
- 2402/2 31.03,87 - - - « 2,8 + 6,14 -
+ 9,28 -

- 2402/3 28,04.87 - - - + 8,2

* Mefverte mitgeteilt vom Fhys, Inst., der Univ. Bern

# Wiederboite Probenpriparation und -messung (die unter 3 TU liegenden Tritium-
Konzentrationem wurdan iiber dia Propansynthesemsthods et al. 198l) bestimmt).
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116 (Fortsetzung 2):

159

MeBergebnisse von Isotopenanalysen
(die angegebenen Fehler ensprechen der
zweifachen Standardabweichung;

die zweifachen Standardabweichungen
der 313C-q ézH- bzw. élBO—MeBwerte

betragen + 0,4 d13¢c-s0, +1 82r-30 bzw.
+ 0,156 180-30) .
Labor= Probenbezeichnung Datum 3 14¢ d¥c & S% Y mode11-
Nr. [’I’U] Emod.] Eo] Eso] Eko] alter (13C-
kXorrigiert)
103Jahre
Konglomerat, 410 N 28.04.87 - <€0,9 + 0,3 - - -
Kluftcalcit, Lie- 28.04.87 <0,7 - 4,2 - - -
gend Querschlag
4. Sohle .
Erz, Liegend 28.04.87 - <0,7 - 0,3 - - -
Querschlag,
4. Sohle .
Gestein, Ort 102 28.01.88 <0,5 +1,1 - - -
Gestein, Ort 210A, 28.01.88 - <0Q,5 +1,9 - - -
Hangendes oberes
Lager
Gestein, Ort 512, 28.01.88 - €0,5 - 0,6 - - -
Basis unteres
Lager
Gestein, Liegend- 28.01.88 - 0,5 + 0,3 - - -
Querschlag
4, Sohle
Gestein, Ort 210, 28.01.88 - <0,5 +1,9 - - -
A 44/6 Anhyd. oberes
Lager
Gestein, Ort 102, 28.01.88 - <0,5 + 1,1 - - -
Erzkalk A 40/3
Gestein, Ort 512, 28.01.88 - <0,5 - 0,6 - - -
A 48/11, Basis
unteres Lager
Gestein, Ort 230, 28.01.88 - £0,5 +1,5 - - -
A 42/5 Basis
Zwischenmittel
Gestein, Ort 210A, 28.01.88 - <€0,5 +1,7 - - -
A 43/7, Obere Lage
Gestein, Ort 102, 28.01.88 - 40,5 + 0,3 - - -
Coelestin A 38/1
Gestein, Ort 302, 28.01.88 - <0,5 + 2,4 - - -
A 45/12 Bunkerort
PP1777
Gestein, Ort 102, 28.01.88 - £0,5 + 0,5 - - -
A 41/10 Basis
unteres Lager
Gestein, Ort 370A, 28.01.88 - £0,5 + 2,7 - - -
A 47/4 Bunkerort
Wasserbank
Gestsin, ort 302, 28.01.88 - 40,9 + 0,9 - - -
A 46/9 Blecken-
stedter Sprung
Gestein, Ort 410N, - 40,5 + 0,1 - - -
Gestein, 4.S. - 40,5 + 0,5 - - -

L’Qc
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Tab. 117: Ergebnisse der He- und Ne-Isotopenbestimmungen

3te/fte e~  ONe-  Zlye-  22Ne-  Proben- lLeitfihig-
Lokalitat Datum Gehalt Gehalt Exze8 Exzef druck keit
-6 -8 Nml =7 Nml
[10 ] 107 _— E.O 1% % bar nS/cm
[ pr 0] D] B[]
a) a) b) b} e)
Hils 13.11.87 0,0297 40.000 0,683 5 -1 48 156
Hils 13.11.87 0,0295 40.500 0,738 5 -2 48 161
Hils 03.02.88 0,0290 41.300 0,860 8 0 48 171
Hils 27.05.88 0.0277 38.000 0,906 8 1 48 139
Hils 27.05.88 0,0323 38.600 0,904 8 1 48 152
Ort 300 12.11.87 0,0199 124.000 1,127 15 0 27 178
Ort 300 12.11.87 0,0216 83,600 0,755 9 -1 27 176
Ort 300 03.02.88 0,0229 64.000 0,750 17 0 29 192
Oort 300 04.02.88 0,0203 101.000 1,080 18 1 26 176
Ort 300 03.05.88 0,0211 129,000 1,340 18 0 24 176
Ort 300 05.05.88 0,0202 52,200 0,565 16 1 21 185
MeAfebler (26" ): 0,0025 20% 5% 2 1 ? e)

vor MeBwert d)

i

ey




m,

—
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Tab. 117 (Fortsetzung): He- und Ne-Isotopenbestimmungen

a)

b)

c)

d)

e)

Die Einheit "Nml/g" bezeichnet das auf Normalbedingungen
(t = 0°C und p = 1013 hPa) bezogene Volumen eines Gases

hier 4He bzw. 20Ne), das in einem Gramm der untersuchten

Flissigkeit geldst ist.

Flir die Bestimmung des 21Ne-Exzesses éZINe (UberschuB-Ge-

halts; die folgende Definition gilt analog flir den 22Ne-

ExzeB) wurde das gemessene Verhdltnis zum 20Ne—Isotopen-

gehalt ( [21Ne/20Ne] ) auf den Verhdltniswert in

Messung
Luft ( 21Ne/20Ne] ) bezogen geméB8:
Luft
21 21, ,20, 1 21, ,20, ]
Ne : = [*Ne/““Ne) Messung/ [“tNe/““Nel Lufe ~ 1 /100,

Unter diesem Druck wurden die Wasserproben abgeflillt.

Die Fehlerangaben beziehen sich auf den Gesamtfehler der Ab-
solutmengenangabe. Wie die MeBergebnisse der Doppelproben der
Entnahmestelle Hils andeuten, ist der Reproduzierbarkeits-
fehler deutlich kleiner.

Die Leitfdhigkeit wurde am Probenwasser nach dem Entgasungs-
prozeB8 gemessen. Mehr oder weniger irreguldre An- oder Abrei-
cherungen des Salzgehaltes gegeniilber der Ursprungsprobe kdnnen
dabei nicht ausgeschlossen werden.

[




Tab. 118:

Probe

300
18.01.1985

300
21.01.1985

300
17.10.1985

300
18.05.1987

300
14,05.1987

300
12,05.1987

300
12,11.1987

300 .
02.02.1988

300
03.02.1988

300
04.02.1988

660A
24.02.1987

660A
19.05.1987

660A
16.11.1987

410N
04.02.1988

4s
22.05.1987

4s
17.11.1987

2/19
11.05.1987

2/19

S und 18

.34S
(%0)

26,38
24,87

24,79
25,28

24,85
24,59
24,59
24,91
25,19
25,97

24,10

22,72
22,34

27,45
25,67

28,53

10,75
10,68

12,81

1,73
2,18

0,95

162

0 in Sulfat von Wasserproben

18O

(%0)
17,88
16,92

18,58
19,29

17,16
18,11
18,56
18,24
18,98

16,58
16,83
16,68
16,66
15,33
17,20
18,60

17,81
17,90
17,92

15,72
16,11
15,73
16,47
18,60
10,36
13,88

8,11

7,54

| |

)

w1

il

i

b

E] ]

o~

S 180
5180)

$ 345)
S 180)

¢ 18
Q

0)

$ 180)

J 345)

S)

6348)

]

17,40
18,94

25,04
18,21

[
[+)}

-
~3
[+)

17,88

15,92

25,56

10,72

I+ 1+

I+

I+

I+

I+

I+

|+

I+

0,71

0,59
0,68

[=]
~
w
(93]

0,06

0,53

0,39

0,22

—
[

(1

(1

(1

(1

ot ekl

1,96 + 0,56 (1 ¢ )
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Tab. 118 (Fortsetzung):;34s undJiSO in Sulfat von Wasserproben

Probe
302Aa
12.02.1987

PP1226
28.04.1987

Hils
10.06.1987

Hils
03.02.1988

534S

(%0)

21,07

19,25

43,73

42,97

5%

{(%0)
15,52
14,90

21,77

21,02
22,02

% (9 %) = 21,52 + 0,84 (1 o)




Anlage 2

Ergebnisse chemischer Analysen und Isotopenuntersuchungen an

Tiefenwdssern aus der Schachtanlage Konrad
(Zeitraum November 1987 - Mai 1988)
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Tab. 1: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus Kliften

Ort 202 ¢(17.01.1388)

osf

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal vse

Probe: Ort 202 (17.01.1986)
, 3 Dichte {g/em™) 1.115000
{ elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (°Cy 36.00
pH-Wert { =) N.D.
Redoxpotential {(mV ) N.D.
Abdampfriickstand (mg/1) 200000.00
Gesamtrickstand {mg/1) 183541.70
Nichtkarbonathéarte (*dH) 1716.30
Karbonatharte (*dH) N.D.
Gesamthirte (*dH} N.D.
Na+* 58502.90 mg/1 2544,.736 mval/l 40,041 mval-%
K* 189.27 mg/1 4.841 mval/l 0.076 mval-Zi
Li+ 2.26 mg/1 0.326 mval/l 0.005 mval-%
Sr=+ 291.34 mg/1 6.4650 mval/l 0.105 mval-%Z
Ca=~ 9013.17 mg/1 449,759 mval/l 7.077 mval-Z
Mg=+ 1902.55 mg/1 156.556 mval/sl 2.463 mval-Z%
cl- 112477.00 mg/1 3172.567 mval/l 49,919 mval-%
C@ S02~ 712.614 mg/1 14,837 mval/l 0.233 mval-%
( HCO=~ N.D.
COs=2— N.D.
COx 0.00 mg/1
Fe=+ 20.240 mg/l PO N.D.
Mn=2+ 1.300 mg/1 BOx=~- 77.770 mg/1
AlS~- 1.660 mg/l I- 23.000 mg/1
Si ’ 4.410 mg/l Br— 321.750 mg/1
in=~ N.D. NOs— N.D.
Ba=2+ < 0.060 mg/l NO=— N.D.
Rb= 0.480 mg/1 F- N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen 3163.82 (mval/l)
Summe Anionen 31921.55 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6355.38 (mval/l)
lonenbilanz -0.44 (%)



Tab. 2: Chemische Analyse tiefer Grunduwidsser aus Kloften
Bohrloch 2/13 (08.01.13888)

gsf
Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.

Chemische Anal v vse

Probe: Bohrloch 2/19 {08.01. 19864)

Dichte (g/cm™>) 1.125800
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) 186.700
Temperatur (*C) 34,20

pH-Wert ( — ) 6.41
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 241700.00
Gesamtriickstand {mg/1) 192729.30
Nichtkarbonathirte (*dH) 1730.95
Karbonathirte (*dH) 2.87
Gesamtharte {*dH) 1733.82

Na< 61604.30 mg/1 2679.5640 mval/l 40,232
K+ 257.81 mg/1 6.594 mval/l 0.099
Li~ 2.56 mg/1 0.369 mval/l 0.006
Sr=a« 363,561 mg/1 8.300 mval/l 0.125
Ca=~ 8633.72 mg/1 430.824 mval/l 6.448
Mg=+ 2176.17 mg/1 179.072 mval/l . 2.689
ci— 117872.27 mg/1 3324.748 mval/sl 49.917
S0L=2— 1268.23 mg/1 25.406 mval/l 0.396
HCOs~ &2.48 mg/l 1.024 mvail/si 0.015
L2 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000
COo= 0.00 mg/1

Fe2+ < 0.409 mqg/l FOLS— 0.000
Mn=2+ 2.720 mg/1 BOS=~ 63.090
Al 3~ 0.4660 mg/l ) 20.500
Si ’ 5.320 mg/1 Br— 395.010
in=2« N.D. NOs— N.D.
Ba=- < 0.560 mg/1 NO=— N.D.
Rb~ 0.820 mg/l F= N.D.
NH,* - N.D.

Summe Kationen 3304.97 (mval/l)

Summe Anionen 3355.56 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6660.533 (mval/l)

Ionenbilanz -0.76 (%)

1987

mval-
mval-
mval-
mval-%
mval-%
mval-%

mval -

mval-%
mval-%L
mval -7

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
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Tab. 3: Chemische Analyse tiefer Grundwdsser aus KlUften
Bochrloch 2719 (11.05.1887 13:00)

-

Gesellschaft fiur Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fiir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anmnal vyvse

Probe: Bohrloch 2/19 (11.05.1987 19:00)

| Dichte (g/cm™) 1.120600
{ elektr. Leitfdhigkeit (mS/cm) 141.500
Temperatur (*C? 35.2C
pH-Wert ( == 5.66
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfrickstand {mg/1) 210800.00
Gesamtrickstand {(mg/1) 193542.50
Nichtkarbonatharte (*dH) 1874.14
Karbonathéarte (*dH) 6.03
Gesamthérte {*dH? 1880.17
Na~* 60836.00 mg/1 26456,.221 mval/l 39.544 mval-7Z
K- 252.27 mg/1 6.452 mval/l 0.096 mval-%
Li~ 2.65 mg/1 0.382 mval/l 0.006 mval-Z
Sra« 453.76 mg/1 10.357 mval/l 0.155 mval-%
Ca=~- 9247.20 mg/1 4461.437 mval/l b6.896 mval-%
Mg=~ 2400.50 mg/1 - 197.531 mval/l 2.952 mval-%Z
‘ c1- 118224.00 mg/1 3334. 669 mval/l 49,832 mval-%
3 S0.4=- 1214.70  mg/1 25.291 mval/l 0.378 mval-%
( HCO=— 131.39 mg/1 2.153 mval/l 0.032 mval-Z%
) COz=— 0.00 mg/1 0.000 mval/1l 0.000 mval-%
CO= 0.00 mg/1
Fe=+ 44.940 mg/1 POLS— 3.460 mg/l
Mn3~ 4.640 mg/l BOs>— 87.700 mg/l
Al1S+ 6.490 mg/l ) 25.910 mg/1
Si ’ 6.130 mg/l Br— 599.010 mg/1
in=~ 0.570 mg/1 NO=— 0.000 mg/l
Ba=+ 0.710 mg/l NOZz— 0.000 mg/1
Rb~ 0.450 mg/l F- N.D.
NHL* N.D.
Summe Kationen 3324.91 (mval/l)
Summe Anionen 3366.90 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6691.81 (mval/l)}
Ionenbilanz -0.63 ()

*
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Tab. 4: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus Kliften
Bohrloch 27139 (18.05.1887 18:203

bsf

Gesellschaft fir étrahlen— und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987
Chemische Anmnal wse

Probe: Bohrloch 2/19 (19.05.1987 18:20)

Dichte _ (g/cm™>) 1.113900

elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) 174,300

Temperatur (*Q) 34.30

pH-Wert ( == 5.06

Redoxpotential { mV ) 118.00

Abdampfriickstand {mg/1) 194900.00

Gesamtrickstand {(mg/1) 183238.30

Nichtkarbonatharte (*dH) 1676.21

Karbonatharte (*dH) 1.86

Gesamthéarte {*dH) 1678.76

Na=* S8116.00 mg/1 2527.907 mval/l 39.942 mval-Z%Z

K+ 234.49 mg/1 5.997 mval/l 0.095 mval-%

Lie 2.61 mg/1 0.376 mval/l - 0.006 mval-%

Sr=2+ 397.75 mg/1 9.079 mval/l 0.143 mval-%Z

Ca=~ 8157.50 mg/1 407.061 mval/l 6.432 mval-%

Mg=2~ 2220.80 mg/1 182.744 mval/l 2.887 mval-%4

Cl- 112059.00 mg/1 2160.776 mval/l 49.941 mval-%

S0a=2— 1313.80 mg/1 27.354 mval/l 0.432 mval-%

HCO=" 40,45 mg/1 0,643 mvalrsl 0.010 mval-%

COx=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%

CO= 0.00 mg/1

Fe2+ 36.220 mg/l POs=— 4,950 mg/1

M2~ 3.700 mg/1 BOS>- 95.140 mg/}

Al=~ 3.540 mg/l ) o 21.830 mg/1

Si : 4.320 mg/l Br— 524.230 mg/l

in=~ 0.570 mg/1 NOs~ 0.000 mg/l

Ba=~ 0.800 mg/l NO=— 0.000 mg/l

Rb+* 0.420 mg/l F~ N.D.

NHe* N.D.

Summe Kationen 3135.02 (mval/l)

Summe Anionen 3193.98 (mval/l)

Gesamtmineralisation 6£329.00 (mval/l)

Ionenbilanz -0.93 (%)
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Tab. S: Chemische Analyse tiefer GBrundwidsser aus Kluften
Bohrloch 2/15 (12.12.1885)

ot

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal vse

Probe: Bohrloch 2/15 (12.12.1985)
) Q Dichte (g/cm™) 1.139900
{ elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 113.500
Temperatur (*C) 31.50
pH-Wert ( — ) 6.22
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfriickstand {mg/1) 232400.00
Gesamtrickstand (mg/1) 213984.20
Nichtkarbonathiarte (*dH) 1934,.28
Karbonatharte (°dH) 5.05
Gesamthirte {*dH) 1939.34
Na+* &7508. 80 mg/1 2936.471 mval/l 39.732 mval-Z%Z
K+ 308. 460 mg/1 7.893 mval/l 0.107 mval-%
Li~ 3.23 mg/1 0.4465 mval/l 0.006 mval-%
Sr=+ 393.51 mg/1 8.982 mval/l 0.122 mval-%
Ca=+ 9300.54 mg/1 464,099 mval/l 6.279 mval-7%
Mg=2+ 264646.02 mg/1 217.735 mval/l 2.946 mval-Z
i Ci- 132074.16 mg/1 3725.331 mval/l 50.405 mval-Z
3 S04=~ 1154.04 mg/1 24.029 mval/l 0.325 mval-%
( HCOs— 110.14 mg/1 1.803 mval/l 0,024 mval-i
COs=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
CO= 0.00 mg/1
Fe=+ < 0.409 mg/1 POL=— 0.000 mg/l
Mn=+ 8.770 mg/l BOs>- 64.490 mg/1l
Al=~ 1.450 mg/1 I- 18.170 mg/1
Si ’ 3.790 mg/1 Br— 388.410 mg/1
In=3* N.D. NOs— N.D. ’
Ba=+ < 0.060 mg/l NO=~ N.D.
Rb* 0.050 mg/l F- N.D.
NH4* N.D.
Summe Kationen 3636.13 (mval/l)
Summe Anionen 3754.60 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7390.72 (mval/l)

Ionenbilanz

¢

~-1.60

(%)
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Tab. B6: Chemische Analyse tiefer Grunduwidsser aus Kluften
Bohrloch 2/15 (17.12.13985)

bsf

Gesellschaft fir Strahlen— und

: Umwel tforschung mbH

; Institut fi4r Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02,12.1987

Chemische AnNnalvse

Probe: Bohrloch 2715 (17.12.1985)

Dichte (g/cm™) 1.138100 QO
’ elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) 192.200
{ Temperatur (*°C) 32.50
i ; pH—-Wert { — ) S.60
[ Redoxpotential {mv ) 299.00
? Abdampfrickstand (mg/1) 233600, 00
Gesamtriickstand (mg/1) 213463.70
Nichtkarbonathirte (*dH) 1923.89
Karbonathéirte (*dH) &6.57
Gesamthirte (*dH) 1930.46
= Na~ 67434.70 mg/1 2933.248 mval/l 39.784 mval-%
- K+ 314.91 mg/1 8.054 mval/l 0.109 mval-%
Li~ 3.27 mg/1 0.471 mval/l 0.006 mval-7%
Sr=a« 386.64 mg/1 8.825 mval/il 0.120 mval-%
Ca=~ 9255.73 mg/1 461.863 mval/l 6.264 mval-%
: Mg=~ 2629.77 mg/1 2146.397 mval/il 2.935 mval-%
it
;» c1- 131640.42 mg/1 3713.097 mval/l S50.362 mval-% R
: S0L=2— 1176.31 mg/1 24,492 mval/l 0.332 mval-% (2
- HCOs— 143.08 mg/1 2.345 mval/l 0.032 mval-%
j( COx=2— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%Z
: COo= 0.00 mg/1l
Fe=2~ < 0.409 mg/l POL=>— 0.000 mg/1
Mn=~ ?.130 mg/l BOs>- 66.240 mg/l
AlS~ 1.870 mg/1 I- 17.680 mg/1
Si ’ 4.040 mg/l Br— 378.070 mgv/1l
in=~ N.D. NOs— N,D.
Ba=~ 1.320 mg/1 NO=— N.D.
Rb+~ 0.530 mg/l F- N.D.
NHs* N.D.
Summe Kationen 3629.42 (mval/l)
Summe Anionen 3743.45 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7372.87 (mval/l)
lonenbilanz -1.55 (%)
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Tab. 7: Chemische Analyse tiefer Grundw@sser aus Kliften
Bohrloch 2/15 (08.01.13886)

osf

Gesellschaft fiur Strahlen— und

Umwel t forschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische analvse

Probe: Bohrloch 2/15 (08.01.1986)

Q Dichte (g/cm™>) 1.138%900
( elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 1926.300
Temperatur {*C) 33.00
pH—-Wert ( — ) 5.81
Redoxpotential { mV ) N.D.
Abdampfriickstand {mg/1) 216300.00
Gesamtrickstand {mg/1? 213131.90
Nichtkarbonathéarte {*dH) 1931.62
Karbonathiarte (*dH) 6.83
Gesamtharte {*dH) 1938.44
Na* 69547.10 mg/1 3025.132 mval/l 40.907 mval-Z
K+ 310.06 mg/1 7.930 mval/l 0.107 mval-%
Li+ 3.11 mg/1 0.448 mval/l 0.006 mval-i
Sr2+ 396.41 mg/1 2.048 mval/l 0,122 mval-Z
Ca=+ 9470.85 mg/1 472,597 mval/l 6.391 mval-i
Mg=~ 2529.73 mg/1 208. 165 mval/l 2.815 mval-%Z
Ci- 129111.58 mg/1 3641.768 mval/l 49,245 mval-i
Q S0.=" 1128.58 mag/l 23.498 mval/l 0.318 mval-%
( ' HCO=— 148.76 mg/1 2.438 mval/l 0.033 mval-Z%
: COs=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-Z%
C0= 0.00 mg/1
Fe=2+ < 0.4092 mg/l POL=>— 0.000 mg/1
Mn=* 2.160 mg/1 BOs=— 71.590 mg/1
AlS~ < 0.190 mg/1 I- 18.110 mg/1
Si N 4.590 mg/l Br— 378.070 mg/1
Zn=2~ N.D. : NOs— N.D.
Ba=+* 3.560 mg/l NO=— N.D.
Rb* 0.580 mg/1 F- N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen 3723.7Y (mval/l)
Summe Anionen 3671.50 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7395.21 (mval/l)
Ionenbilanz +0.71 (%)
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Tab. B: Chemische Analyse tiefer Grundwdsser aus Kliften
Ort 300 (24.11.1386 08:30)

gs

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal vse

Probe: Ort 300 (24.11.1986 08:30)

Dichte (g/cm™) 1.121000
elektr. Leitfdhigkeit {(mS/cm) 181.700

Temperatur (*C) 39.80

pH-Wert ( == 5.98

Redoxpotential ( mV ) -53.00
Abdampfrickstand (mg/1) 207100.00
Gesamtriickstand {mg/1) 189400.90
Nichtkarbonatharte (*dH) 1973.48

Karbonathirte (*dH) 3.02

Gesamthéarte {*dH) 1976.50

Na~+ S8749.50 mg/1 2555. 4463 mval’/l 38.965 mval-%
K* 233.61 mg/1 5.975 mval/l 0.091 mval-%
Li~ 2.76 mg/1 0.398 mval/l 0.006 mval-~-%
Sr=2« 450.87 mg/1 10.291 mval/l 0.157 mval-%
Ca=~+ 10354.00 mg/1 S516.667 mval/l 7.878 mval-%
Mg=~ 2161.40 mg/1 177.856 mval/l 2.712 mval-ZL
cl- 1156005.60 mg/1 3272.096 mval/l 49.892 mval-% -
SO4=2— 510.67 mg/l 10.633 mval/l 0.162 mval-% (J
HCOx— 65.84 mg/1 1.079 mval/l 0.016 mval-%
COx=2— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
CO= 0.00 mg/1

Fe=2~ 62.680 mg/l FPOL=- N.D.

Mn=2+ < 0.060 mg/1 BO=>— 88.980 mg/1
A1~ 7.750 mg/l I- 28.5674 mg/1
Si ’ 6.410 mg/l . Br— 663.626 mg/l
in=~* < 0.001f mg/1 NO=s~— 5.200 mg/1
Ba=~ < 0.057 mg/1 NO=>— N.D.

Rb~* 3.300 mg/l F- N.D.

NHe ™ N.D.

Summe Kationen 3269.76 (mval/l)

Summe Anionen 3288.66 (mval/l)

Gesamtmineralisation 6558.41 (mval/l)

Ionenbilanz -0.29 (4)
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Tab. 8: Chemische Analyse tiefer GBrundwdsser aus Kluften
Ort 30C (12.05.13887 15:30)

95‘)
Gesellschaft fir Strahlen- und

Umnwel t forschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal wvwse

Probe: Ort 300 (12.05.1987 15:30)

; ’ Dichte (g/em™=) 1.1195600
( elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (° 38.90
pH-Wert ( — ) &6.20
Redoxpotential { mV ) -67.00
Abdampfriickstand {mg/1) 209000. 00
Gesamtriickstand {mg/1) 193193.00
Nichtkarbonathirte (*dH) 2044.81
Karbonatharte (*dH) 1.48
Gesamtharte {°dH) 2046.28
Na+* 59160.00 mg/1 . 2573.318 mval/l 38.512 mval-%
K+ 232.73 mg/1 S5.952 mval/l 0.089 mval-%
Li~ 2.81 mg/1 0.405 mval/l 0.006 mval-%
Sr=~ 497.91 mg/1 11,365 mval/l 0.170 mval-%
Ca=~ 10642.00 mg/1 531.038 mval/l 7.947 mval-%
Mg=2~ 2283.10 mg/1 187.871 mval/l 2.812 mval-’
cl- 118794.27 mg/1 3350.754 mval/l 50.147 mval-Z%Z
tg S0L=— 551.26 ma/1 11.478 mval/l 0.172 mval-%Z
( HCOx~ 32.16 mg/1 0.527 mval/l 0.008 mval-%
‘ COx=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
CO= 0.00 mg/1
Fe=+ 93.390 mg/1 POL=>- 4,500 mg/1
Mn=+ 2.240 mg/l BOs>— 88.710 mg/1
AlS~ i 4.090 mg/l 1- 69.080 mg/1
Si ' 3.760 mg/1l Br— 729.040 mg/l
T In=2~ 0.490 mg/l NO=s— 0.000 mg/l
Ba=+ 1.010 mg/1 NOz— 0.000 mg/l
Rb* 0.400 mg/1 F- N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen 3313.86 {(mval/l)
Summe Anionen 3367.97 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6681.83 (mval/l)
Ionenbilanz -0.81 (%)

177




Tab. 10: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus Kluften
Ort 300 (14.05.1987 17:00)

'gs;
Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische AnNnal vse

Probe: Ort 300 (14.05.1987 17:00)

Dichte {(g/cm™>) 1.117300

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) 195. 000

Temperatur (*C) 39.90

pH-Wert « — ) 6.69

Redoxpotential { mV ) -72.00
Abdampfrickstand (mg/1) 209500.00
Gesamtrickstand {mg/}1) 189799.50
Nichtkarbonathirte (*dH) 2021.83

Karbonathirte {*dH) 2.05

Gesamthéarte (*dH) 2023.88

Na+* 58577.00 mg/1 2547.959 mval/l . 38.757 mval-%
K~ 237.14 mg/1 6.065 mval/l 0.092 mval-%
Li~+ 2.81 mg/1 0.405 mval/l 0.006 mval-%
Sr=2+ 493,54 mg/1 11,265 mval/l 0.171 mval-%
Ca=~ 10532.00 mg/1 525.549 mval/l 7.994 mval-%
Mg=~ 2251.30 mg/1 185.254 mval/l 2.818 mval-%
cl- 116157.57 mg/1 3276.382 mval/l 49.837 mval-%i
S04=2— 547.95 mg/1 11.409 mval/l 0.174 mval-%
HCOs— 44.560 mg/1 0.731 mval/l 0.011 mval-%
COs=2— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
CO= 0.00 mg/1

Fe=2~ 97.900 mg/l FOL>~ 5.050 mg/1
M=~ 2.230 mg/l BOs>— 88.240 mg/l
AlS~- 4.160 mg/1 i ) 62.340 mg/1
.81 ’ 4.120 mg/l Br— 689.780 mg/l
in=* 0.320 mg/1 NOs— 0.000 mg/1
Ba=~ 0.990 mg/1 NO=— 0.000 mg/1
Rb~* 0.420 mqg/1} F- N.D.

NHe* N.D.

Summe Kationen 3280.357 (mval/l)

Summe Anionen 3293.67 (mval/l)

Gesamtmineralisation 6574.25 (mval/l)

Ionenbilanz =0.20 (%)
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Tab. 11: Chemische Analyse tiefer Brunduiisser aus Kluften
Oct 300 (18.05.1987 19:00)

bsf

Gesellscha+t fir Strahlen—- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fiir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal vvyse

Probe: Ort 300 (18.05.1987 19:00)

Q Dichte (g/cm™>) 1.119900
{ elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (¢C) 40,00
pH-Wert {( == ) &.00
Redoxpotential { mV ) =735.00
Abdampfrickstand {mg/1) 209400, 00
Gesamtrickstand (mg/1) 194012.70
Nichtkarbonatharte (*dH) 2022.02
Karbonathiarte (°dH) 2.89
Gesamtharte {°dH) . 2024.90
Na~+ 59812.00 mg/1 2601.,.679 mval/sl 38.769 mval-%
K* 236.53 mg/1 6.050 mval/l 0.090 mval-7
Li~* 2.85 mg/1 0.411 mval/l 0.006 mval-7%
Sr=2+ 499.20 mg/1 11.395 mval/l 0.170 mval-Z
Ca=+ 10551.00 mg/1 526.497 mval/l 7.846 mval-Z
Mg=* 2239.00 mg/1 184.242 mval/l 2.745 mval-7%
; Ci— 119150.58 mg/1 33460.804 mval/l £0.081 mval-%
@' S0L=2— 499.13 mg/1 10.392 mval/l 0.155 mval-i
( HCO=s~ 62.91 mg/1 1,031 mval/l 0.015 mval-%
COx=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
CO= 0.00 mg/1
Fe2+ &66.470 mg/1 POLS- 5.680 mg/1
Mn=2+ 2.220 mg/l BOs>~ 89.700 mg/1
A1~ 3.960 mg/l I- 64,670 mg/l
Si ’ 3.640 mg/l Br— 721.400 mg/]
in=~ 0.290 mg/1 NOs— 0.000 mg/l
Ba=+ 1.020 mg/1} NO=z— 0.000 mg/1
Rb+* 0.440 mg/1 F~ N.D.
NHo* N.D.
Summe Kationen 3333.20 (mval/l)
Summe Anionen 3377.49 (mval/l)
Gbesamtmineralisation 6710.69 {(mval/l)
Ionenbilanz -0.66 (%)
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Tab. 12: Chemische Analyse tiefer Grundwdsser aus KlUften
Ort 610 N (20.03.1386 12:00)

osf

Gesellschaft fur Strahlen- und

Umwel t forschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische anal wvse

Probe: Ort 610 N (20.03.19856 12:00)

Pichte (g/cm™>) 1.085000
elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) N.D.

g Temperatur (G 59 37.00

; pH-Wert ( —— ) N.D.

! Redoxpotential {(mvV ) N.D.
Abdampfriickstand {mg/1) 106300.00
Gesamtrickstand {mg/1) 92193.56
Nichtkarbonathirte (*dH) 831.47

. Karbonatharte (*dH) 9.26
Gesamthdrte (*dH) 840.73
Na+* 29385.40 mg/1 1278.195 mval/l 40.383 mval-%
K* 126.37 mg/1 3.232 mval/l 0.102 mval -%
Li+ 3.20 mg/1 0.461 mval/l 0.0135 mval-%

j Sr2+~ 124,17 mg/l 2.834 mval/l 0.090 mval-%

| Ca=+ 4480.60 mg/1 223.583 mval/l 7.064 mval-v

% Mg=2+ 8357.19 mg/1 70.536 mval/l 2.229 mval-%L

' Cci- 54218.09 mg/1 1529.295 mval/l 48.316 mval-%
S042~ 2264.20 mg/1 47.143 mval/l 1.489 mval-%

. HCOs— 201.89 mg/1 3.309 mval/l 0.105 mval-%
( COs=— 0.00 mg/1 0.000 mval/1l 0.000 mval-%

5 CO= 0.00 mg/1
Fe=2+- < 0.409 mg/1 POL=— N.D.

Mn=~ < 0.060 mg/1 BOs>— 118.270 mg/1
Al=~- 3.330 mg’/1 I- 11.792 mg/1
Si ‘ 5.840 mg/1 Br— 384.539 mg/1
Zn=~+ < 0.001f mg/1 NOs— 5.800 mg/1
Ba=~ < 0.057 mg/1 NOx— N.D.

Rb+* 2.880 mg/1 F- N.D.

NHa* N.D.

Summe Kationen 1579.21 (mval/l)

Summe Anionen 1585.97 (mval/l)

Gesamtmineralisation 3165.18 (mval/l)

Ionenbilanz -0.21 ()
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Tab. 13: Chemische Analyse tiefer GrundwiEsser aus XKlUften
Orct 203 (02.07.1886 15:15)

osf

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tfaorschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Analvse

Probe: Ort 203 (02.07.1986 15:15)

Dichte {(g/cm™=) 1.125700

elektr. Leitfihigkeit {(mS/cm) 164.900

Temperatur {°C) 30.50

pH—-Wert ( — b6.21

Redoxpotential { mV ) =33.00
Abdampfrickstand {mg/1) 210800.00
Gesamtrickstand (mg/1) 188091.70
Nichtkarbonatharte (*dH) 2035.71

Karbonatharte (*dH) N.D.

Gesamtharte {*dH?} N.D.

Na~ 57588.80 mg/1 2504.975 mval/l 38.437 mval-%L
K* 213.73 mg/1 S.466 mval/l 0.084 mval-%
Li~ 3.52 mg/1 0.507 mval/l 0.008 mval-%
Sr2« 252.12 mg/1 5.755 mval/l 0.088 mval-%
Ca=~ 10717.00 mg/l 534.780 mval/l 8.206 mval-%
Mg=~- 2266.50 mg/1 186.505 mval/l 2.862 mval-%
Cl- 115301.46 mg/1 3252.235 mval/l 49,904 mval-%
S0a=" 973.85 mg/1 20.276 mval/l 0.311 mval-Z
HCOx— N.D.

COs=2— N.D.

CO= 0.00 mg/l

Fe32+ 20.010 mg/l FPOL=— N.D.

M2+ < 0.060 mg/1 BO=s=- 83.690 mg/l
Al 8.670 mg/l I- 25.854 mg/1l
Si : 6.620 mg/l Br— 612.298 mg/1
in=2* 2.310 mg/l NO=— 5.600 mg/l
Ba=~ < 0.057 mg/1 NOz— N.D.

Rb+ 2.690 mg/1 F- N.D.

NHe* N.D.

Summe Kationen 3239.93 (mval/l)

Summe Anionen 3277.07 {(mval/l)

Cesamtmineralisation 6517.03 {(mval/l)

Ionenbilanz -0.37 (4
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Tab. 14: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus X1liFten
Ort 400A (06.10.1386 B6:35)

bsf

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit

ECEhemische Analvse

Probe: 0Ort 400A (046.10.1986 6:35)

Dichte

elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
besamtriickstand
Nichtkarbonatharte
Karbonatharte
Gesamtharte

pNa* 60850.10
K* 226.33
Li* 3.14
Sra« 342.06
Ca=+ 11512.00
Mg=+ 2339.40
cl- 123046.91
S04=2— 654.90
HCO=" 118.48
COs=2— 0.00
CO= 0.00
Fe=2~ 53.470
Mn=32~ 4 0.0&0
AlS>~ 8.520
Si ’ &6.970
Zn3* < 0.001
Ba#+ < 0.057
Rb+* 2.900
NH,* N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen

Gesamtmineralisation

Ionenbilanz

02.12

- 1987

38.239 mval-%
0.084 mval-%
0.007 mval-%
0.113 mval-%
8.299 mval-%Z
2.781 mval-%4

50.142 mval-Z%Z
0.197 mval-Zi
0.028 mval-%Z

{g/cm=) 1.128000
(mS/cm) N.D.
(*°0) 35.00
( =) N.D.
( mvV ) N.D.
{(mg/1) 222700.00
(mg/1) 200022, 30
(*dH) 2169.33
(*dH) 5.45
(*dH) 2174.78
mg/1 26446.834 mval/l
mg/1 5.789 mval/l
mg/1 0.453 mval/l
mg/l 7.808 mval/l
mg/1 574.451 mval/sl
mg/1 192.504 mval/l
mg/l 3470.705 mval/l
mg/1 13.636 mval/l
mg/1 1.943 mval/l
mg/1 0.000 mval/l 0.000
mg/1
mg/1 POL=— N.D.
mg/1 BOs>— 87.010
mg/1 I- 25.982
mg/1l Br— 735.018
mg/1 NOs™ 8.900
mg/1 NQ=>— N.D.
mg/1 F- N.D.
3430.70 (mval/l)
3491.07 (mval/l)
6921.77 (mval/l)

-0.87

(%)

mval—-%4

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
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Tab. 15: Chemische Amnalyse tiefer Grundwdsser aus Kluften
Ort 302A Querschlag (18.01.1887 10:00)

i
gsf
Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

; Abteilung fir Endlagersicherheit 02,12.1987
Chemische Analvse
Probe: 0Ort 302A GQuerschlag (19.01.1987 10:00)
- Dichte (g/cm™) 1. 122000
elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) N.D. .
Temperatur {(*C) 40.30
pH-Wert { -—— ) N.D.
Redoxpotential (mV) N.D.
Abdampfrickstand (mg/1) 214500.00
Gesamtrickstand {mg/1) 189632.70
Nichtkarbonatharte (*dH) 2105.22
Karbonatharte (*dH) N.D.
Gesamthéarte {*dH? N.D.
Na~ 57678.40 mg/1 2508.872 mval/l . 38.166 mval-Z
K= 232.75 mg/1 5.953 mval/l 0.091 mval-%
Li~ 3.27 mg/1 0.471 mval/l 0.007 mval-%
Sra2+ 263.18 mg/1 &6.007 mval/l 0.091 mval-%
Ca=+ 11030.00 mg/1 550.399 mval/l 8.372 mval-%Z
Mg=2+* 2375.30 pg/l 195.458 mval/l 2.973 mval-%
, ci- 116357.66 mg/1 3282.026 mval/l 49.927 mval-%
Y S0.2- 831.17 mg/1 17.306 mval/l 0.263 mval-%
HCO=~ N.D.
COx=— N.D.
CO= 0.00 mg/1
Fe=2* 43.370 mg/1 POL=" N.D.
Mn=+ < 0.060 mg/l BO=s>— 84.670 mg/l
Al=+ 8.190 mg/l I- 29.102 mg/1
Si ’ 6.660 mg/l Br— &£78.478 mg/l
In=2~ < 0.001 mg/1 NQO=s™— 7.800 mg/l
Ba=+ < 0.057 mg/1 NO=~ N.D.
Rb* 2.660 mg/l F- N.D.
NHL* N.D.
Summe Kationen 3269.62 (mval/l)
Summe Anionen 3304.01 (mval/l)
Gesamtmineralisation 6573.63 (mval/l)
Ionenbilanz -0.52 (4
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Tah. 16: Chemische Analyse tiefer Grundwidsser aus Kliften
Ort 302a (12.02.1887 17:15)

bsf

Gesellschaft fiir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflage

Abteilung fir Endlagersicherheit

rung

Chemische Anal vwvse

Probe: Ort 3I02A (12.02.1987 17:15)

Dichte
elektr. Leitfahigkeit
Temperatur

pH-Wert
Redoxpotential
Abdampfrickstand
Gesamtrickstand
Nichtkarbaonathéarte
Karbonathirte
Gesamtharte

Na~* 58413.20
K* 240.33
Li~ 3.17
Sra2+ 331.09
Ca=2~ 10854.00
Mg=+ 2370.30
cl- 117413.86
S0L=" 724.50
HCOs~ N.D.
COx=2— N.D.
CO0= 0.00
Fe=+ 27.930
Mn=+ < 0.060
A1~ 7.940
Si ’ 6.130
in=~* 4,300
Ba=* < 0.057
Rb™ 3.500
NHa* N.D.

Summe Kationen
Summe Anionen
Gesamtmineralisation

lonenbilanz

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1
mg/1

mg/l

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1l
mg/1

(g/em™=)
(mS/cm)

(°C)

{ —— )
{ mV )
(mg/1)
{mg/1)
(*dH)
(*dH)
(*dH)

20 TH

din S @ TS

6.29
-58.00
217700.00
121183.60
2083.82
N.D.
N.D.

2540.835 mval/l

&.147 mval/l
0.457 mval/l
7.557 mval/l

S41.617 mval/l
195.046 mval/l

3311.818 mval/l

3293.67
3331.75
6625.42

~0.57

15. 085 mval/l

FPOL=—
BO3>—
I- ,
Br—
NO=—
NO=»—
F—

{mval/1l)
{mval/l)
{mval/1l)}

(%)

02.12.1987

1.129300
158.3500

38.350 mval-Z

0.093 mval-%Z
0.007 mval-%Z
0.114 mval-%
8.175 mval-%
2.244 mval-%Z

49.987 mval-Z%
0.228 mval-%

N.D.
20.540
28.932

6463.888

0.000

N.D.

N.D.

mg/1
mg/1
mg/1
mg/l
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Tab. 17: Chemische Analyse tiefer Grunduidsser aus Kliften
Ort B01 (24.02.13987 08:50)

gsi
Gesellschaft fiur Strahlen- und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12,1987

Chemische Analvse

Probe: Ort 601 (24.02.1987 08:50)

) Dichte (g/cm™) 1.151100
! ' elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 166.000
Temperatur (*o 41.00
pH—Wert {( — ) S5.36
: Redoxpotential ( mV ) 23.00
| Abdampfrickstand {mg/1) 263200.00
, Gesamtrickstand {mg/1) 224573.30
: Nichtkarbonatharte (*dH) 2737.77
’ Karbonatharte {*dH) N.D.
} Gesamthirte (*dH) N.D.
E Na+* 646422.70 mg/1 288%9.229 mval/l 37.054 mval-i%
f K* 259.57 mg/1 6.639 mval/l 0.085 mval-Z
? Li+ 3.66 mg/1 0.527 mval/l 0.007 mval-%
Sr=~ 377.36 mg/1 B.614 mval/l 0.110 mval-i
Ca=~ 14370.00 mg/1 717.066 mval/l ?.196 mval-Z%Z
Mg=~* 3063.60 mg/1l 252.096 mval/l 3.233 mval-%
, Ci— 138185.72 mg/1 3897.716 mval/l 49.988 mval-Z%
( ) S0.=— 652.62 mg/l 13.588 mval/l 0.174 mval-%
HCOs— N.D.
COx=~ N.D.
CO 0.00 mg/1
Fe=* 144,770 mg/1 PO&= N.D.
Mn=* < 0.060 mg/l BOs=- 101.560 mg/1
AlS~ 2.360 mg/1 I- 31.368 mg/1
Si ’ 7.010 mg/1 Br— 936.426 mg/1
In=~ < 0.00f mgs1 NO=— 6.200 mg/1
Ba=~* < 0.057 mg/1 NO=x— N.D.
Rb* 3.140 mg/1 F- N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen 3880.42 (mval/l)
Summe Anionen 3916.83 (mval/l)
GCesamtmineralisation 7797.25 {(mval/l)
Ionenbilanz -0.47 ()
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Tab. 18: Chemische Analyse tiefer Grundwidsser aus Kluften
Ort B60A (24.02.1887 08:15)

I
gsf

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemnische Ainalvse
Probe: 0Ort 660A (24.02.1987 08:15)
Pichte {(g/cm™=) 1.206000 @
elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 1646.000
Temperatur (*C) 31.30
pH-Wert ¢ — ) S.66
Redoxpotential { mV ) -27.00
Abdampfrickstand {mg/1) 360600.00
Gesamtrickstand {mg/1) 312836.80
Nichtkarbaonatharte (*dH) 4031.49
Karbonatharte (°dH) N.D.
Gesamtharte (*dH) N.D.
Na* 91061.10 mg/1 3960.940 mval/l 36.422 mval-Z
K+ 378.46 mg/1 ?9.4680 mval/l 0.089 mval-%
Li~* 7.36 mg/1 1.061 mval’/l 0.010 mval-7%
Sr=-« 575.89 mg/1 13.145 mval/l 0.121 mval-%
Ca=~ 21041.00 mg/1} 1049,.950 mval/l 9.654 mval-Z
Mg=~ 45729.00 mg/1 376.795 mval/l 3.465 mval-Z
ci- 192931.92 mg/1 5441,.907 mval/l 50.039 mval-%
S0.2— 432.73  mg/1l 9.010 mval/l 0.083 mval-% ()
HCOx~ N.D.
COx=— N.D.
CO= 0.00 mg/1
Fe=2~* 25.170 mg/l P04~ N.D.
Mn=+ < 0.060 mg/1 BOs>~ 190.380 mg/l
Al3~ 14.490 mg/1 I- 47.398 mg/1
Si ’ 8.800 mg/l1 Br— 1530.262 mg/1
In=2+ < 0.001 mg/1 NQOs— ?2.900 mg/l
Ba=+ < 0.057 mg/l NO=— N.D.
Rb~* 2.910 mg/l1 F= N.D.
NH4* N.D.
Summe Kationen 5414.08 (mval/l)
Summe Anionen S461.16 (mval/sl)
Gesamtmineralisation 10875.24 (mval/l)
Ionenbilanz -0.43 (%)
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Tab. 139: Chemische Analyse tiefer Grundwisser aus Kliiften
Oct B680A (18.05.1887 13:00)

asf

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1%987

Chemi sche Anal vse

Probe: Ort &6&60A (19.05.1987 19:00)

t Q Dichte (g/cm™>) 1.134800
elektr. Leitfidhigkeit {mS/cm) 195.700
Temperatur (¢ 36.10
pH-Wert ( =) S5.57
Redoxpotential { mV ) 31.00
Abdampfriickstand {mg/1) 231100.00
Gesamtriickstand {mg/1) 214713.80
Nichtkarbonathirte (°dH) 2538.46
Karbonatharte (*dH) 1.72
BGesamtharte {*adH? 2540.19
Na~* 64429.00 mg/1 2802.507 mval/l 37.617 mval-%
K* 233.40 mg/1 5.970 mval/l 0.080 mval-%
Li~ 3.60 mg/1 0.519 mval/l 0.007 mval-%
Sr=+ 381.72 mg/1 8.713 mval/l 0.117 mval-%
Ca=* 13477.00 mg/1 672.505 mval/l 2.027 mval-%
Mg=~* 2738.80 mg/1 225.369 mval/l 3.025 mval-%4
) Cl- 131585.86 mg/1 3711.558 mval/l 49.819 mval-%
{ ) SO42~ 681.85 mg/1 14.197 mval/l 0.191 mval-%
HCO=— 37.53 mg/1 0.615 mval/l 0.008 mval-Z
COx=— 0.00 mg/1 0.000 mval/l 0.000 mval-%
€0 0.00 mg/1
Fe=~+ S4.410 mg/} POL=- 6.050 mg/l
Mn=+ 3.000 mg/1 BOs>— 97.850 mg/1
AlS~ 4,630 mg/1 I- 47.870 mg/1
Si ’ S.460 mg/1 Br— 924.450 mg/1l
in=2~+ 0.400 mg/l NO=s— 0.000 mg/l
Ba=+ 0.480 mg/1 NO=— 0.000 mg/1
Rb~ 0.410 mg/l F= N.D.
NHa* N.D.
Summe Kationen 3718.17 (mval/l)
Summe Anionen 3731.93 (mval/l)
Gesamtmineralisation 7450.10 (mval/l)
Ionenbilanz -0.18 (%)
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Tab. 20: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus X1lUFten
Versuch 2402/1 (10.03.1887)

osf

Gesellschaft fiir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal yvse

Probe: Versuch 2402/1 (10.03.1987)

Dichte (g/cm=) 1.164900

elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) 180.400

Temperatur *C) 34.20

pH-Wert ( — ) 2.88

Redoxpotential { mV ) 337.00
Abdampfriickstand {mg/1) 283700.00
Gesamtrickstand (mg/1) 252719.90
Nichtkarbonathirte (*dH) 3020,.99

Karbonathirte {°dH) N.D.

Gesamthirte (°dH) N.D.

Na~* ’ 74866, 40 mg/1 3256.509 mval/l - 37.172 mval-%
K+ 301,66 mg/1 7.715 mval/l 0.088 mval-%
Li~ 4,56 mg/1 0.657 mval’/l 0.008 mval-%
Sr=+ 425.83 mg/1 92.720 mval/l 0.111 mval-%
Ca=~ 16192.00 mg/1 807.984 mval/l ?.223 mval-%
Mg=+ 3174.50 mg/1 261.222 mval/l 2.982 mval-%
Ccl- 155612.97 mg/1 4389.276 mval/l 50.102 mval-%
S042 721.68 mg/1 15.026 mval/l 0.172 mval-%
HCOs~ N.D.

COs=— N.D.

CO= 0.00 mg/1

Fe=~- 149,580 mg/1 POL>- N.D.

Mn=+ < 0.060 mg/l BOs>— 112.750 mg/1
Al>=~ 11.290 mg/1 I- 36.085 mg/l
Si ' 7.950 mg/l Br— 1099.570 mg/1
in=2~* < 0.001 mg/l NOs™ 0.000 mg/1
Ba=+ < 0.057 mg/1 NO=z— N.D.

Rb* 3.090 mg/l F- N.D.

NHa~ N.D.

Summe Kationen 4350.42 (mval/l)

Summe Anionen 4410.34 (mval/l)

Gesamtmineralisation 8760.76 (mval/l)

Ionenbilanz -0.68 (%)




Tab. 21: Chemische Analyse tiefer Grundwdsser aus Kluftan
Versuch 2402/2 (31.03.1887)2

bf

Cesellschaft fir Strahlen- und

Umweltforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12,1987

Chemische Analvyse

Probe: Versuch 2402/2 (31.03.1987)

( Q Dichte (g/cm™>) 1.193000
‘ elektr. Leitfdhigkeit {(mS/cm) 0.000
Temperatur {*C) 34.20
pH-Wert ( — ) 2.40
Redoxpotential { mV ) 377.00
Abdampfriickstand (mg/1) 340200.00
Gesamtrickstand (mg/1) 304132.40
Nichtkarbonathéirte (*dH) 3756.42
Karbonatharte (*dH) 1.62
Gesamthirte {*dH? 3758.04
Na+* 89954, 00 mg/1 3912.784 mval/l 37.094 mval-%
K~ 654,17 mg/1 16.731 mval/l 0.159 mval-Z%Z
Li~* 16.81 mg/1 2.423 mval/l 0.023 mval-%
Sr2~ 1768.50 mg/1 40,367 mval/l 0.383 mval-Z
Ca=+ 1924604.00 mg/1 978.244 mval/l 2.274 mval-/%
Mg=~ 3924.80 mg/1 322.962 mval/l 3.062 mval-i
ci~ 184834.41 mg/1 5213.506 mval/l 49,425 mval-i
( D S0.= 1186.80 mg/1 24.710 mval/l 0.234 mval-%4
) HCOs— 35.33 mg/1 0.579 mval/l 0.005 mval-Z%
COx=2— N.D.
CO= 0.00 mg/1
Fe=+ 330.920 mg/l PO~ ' N.D.
Mn=3+ 25.620 mg/l BOS>— 444,930 mg/l
Al>~ 0.340 mg/1 1~ 56.570 mg/l
Si . 32.900 mg/1 Br— 1258.150 mg/1
In=2* 0.710 mg/1 NOs— N.D.
Ba=~ 0.420 mg/l NO=>~ N.D.
Rb~+ 3.020 mg/1 F- N.D.
NHo* N.D.
Summe Kationen 0286.36 (mval/l)
Summe Anionen 5261.94 (mval/l)

Desamtmineralisation 10548.30 (mval/l)

Ionenbilanz +Q.23 ((4)
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Tab. 22: Chemische Analyse tiefer Grunduwidsser aus Kluften
Versuch 2402/3 (28.04.13887)

bsf

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02,12.1987

Chemische _Analvse

Probe: Versuch 2402/3 (28.04.1987)

Dichte (g/cm™) 1.208300 Q
elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) 0.000

Temperatur *C) 35.50

pH-Wert { =) 2.03

Redoxpotential ( mV ) 411.00
Abdampfriickstand {mg/1) 365500.00
Gesamtrickstand {mg/1) 337522.30
Nichtkarbonatharte {*dH) 4665.08

Karbonathéarte (°dH) N.D.

Gesamthéarte (*dH) N.D.

Na+* 96621.00 mg/1 4202.782 mval/l 35.796 mval-%
K+ 818.67 mg/1 20,939 mval/l 0.178 mval-%Z
Li+ 21.35 mg/1 3.077 mval/l 0.026 mval-%
Sr=2~ 2284.90 mg/l 52.155 mval/l 0.444 mval-i%
Ca=- 24217.00 mg/1 1208.433 mval/l 10.292 mval-%
Mg=2~ 4927.%0 mq/1 405.505 mval/l 3.454 mval-7%
Ci- 205070.58 mg/1 5784.295 mval/l 49,266 mval-%
S0a=— 898.46 mg/l 18.707 mval/l 0.159 mval-%Z
HCO=~ N.D. ‘
COs=— N.D.

CO= 0.00 mg/1

Fe=~ 400.000 mg/l POLS- N.D.

Mn=2+ 30.410 mg/l BOs>— 569.070 mg/1l
Al=" 0.240 mg/l I- 64.280 mg/l
Si ’ 33.710 mg/1 Br— 1560.130 mg/1
in=2~ 0.720 mg/1 NOs— N.D.

Ba=~ 0.450 mg/l NOx— N.D.

Rb~ 3.430 mg/1 F- N.D.

NHa™ N.D.

Summe Kationen 5908.38 (mval/l)

Summe Anionen 5832.54 (mval/l)

Gesamtmineralisation 11740.92 {(mval/l)

Ionenbilanz +0.65 (A
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Tab. 23: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus Kluften
Versuch 2402/5 (11.05.1887 15:00)

bsf

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chenmnische Analvse

Probe: Versuch 2402/3 (11.05.1987 15:00)

Dichte {(g/cm™=) 1.208500

elektr. Leitfiahigkeit (mS/cm) N.D.

Temperatur {(*c) 35.20

pH-Wert ( — ) ' 2.09

Redoxpotential { mV ) 420.00
Abdampfrickstand {mg/1) 376600, 00
Gesamtrickstand {mg/1) 331221.10
Nichtkarbonatharte (*dH) 4721.72

Karbonathiarte (*dH) N.D.

Gesamtharte {*dH? N.D.

Na~* 23653.00 mg/1 4073. 682 mval/l 35.292 mval-%
K* 443,58 mg/1 11.345 mval/l 0.098 mval-%Z
Li~* 6.76 mg/1 0.974 mval/l 0.008 mval-%
Sr=+ &£98.09 mg/1 15.934 mval/l 0.138 mval-%
Ca=~ 25084, 00 mg/1 1251.697 mval/l 10.844 mval-%
Mg=* 5088.10 mg/1 418.688 mval/l 3.627 mval-%
Ci- 203596.42 mg/1 S5742.714 mval/l 49.751 mval-%
S0a2 422.96 mg/1 8.806 mval/l 0.076 mval-%
HCOx— N.D.

COs=- N.D.

CO= 0.00 mg/1

FeZ+ 272.320 mg/l P> 7.340 mg/1
Mn=* 7.670 mg/l BOs=— 172.570 mg/1
Al3~ 8.820 mg/1 ) 49,490 mg/1
Si . 6.130 mg/l Br— 1741.660 mg/l
Zn=+* 0.780 mg/l NOs—~ N.D.

Baz~ 0.680 mg/l NOx— N.D.

Rb* 0.720 mg/1 F= N.D.

NHa* N.D.

Summe Kationen 5781.93 (mval/l)

Summe Anionen 5760.95 (mval/l)

Gesamtmineralisation 11542.88 {(mval/l)

Ionenbilanz +0.18 (%)
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Tab. 24: Chemische Analyse tiefer Grundwidsser aus Kluften
Uersuch 2402/8-7 (18.05.1887 16:30)

asf

Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel t forschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fiir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische anal vwvse

Probe: Versuch 2402/6-7 (18.05.1987 16:30)

Dichte {g/cm™=) i.213900 (
elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) N.D.

Temperatur *) 34.40

pH—Wert ( - ) 1.80

Redoxpotential { mV ) 432.00
Abdampfrickstand (mg/1) 369500.00
Gesamtrickstand (mg/1) 330323. 00
Nichtkarbonathéirte (*dH) 5460.26

Karbonatharte {*dH) N.D.

Gesamtharte (*dH) N.D.

Na~* 81534.00 mg/1 3546.534 mval/l 30.950 mval-i
K+ 602.84 mg/1 15.419 mval/l 0.135 mval-%
Li~ 7.20 mg/1 1.038 mval/l . 0.009 mval-i
Sr=~ 934.40 mg/1 21.328 mval/l 0.186 mval-Z%
Ca=+ 27006, 00 mg/1 1347.605 mval/l 11.760 mval-Z%Z
Mg=~ 7062. 40 mg/1 581.148 mval/l 5.072 mval-%i
Cci- 209618.09 mg/1 S5912.563 mval/l 51.598 mval-%
S04=— 344.83 mg/l 7.180 mval/l 0.063 mval-%Z ¢
HCOs— N.D.

COx=— N.D.

CO= 0.00 mg/1

Fe2~ 316.000 mg/l PO&3— 5.460 mg/l
Mn=~ 11.020 mg/1 BOs>— 238.180 mg/l
A1~ 11.620 mg/l I- 90.710 mg/1
Si ’ 5.500 mg/1 Br— 28532.730 mg/1
In=~ 0.720 mg/l NOs— N.D.

Ba=~ 0.710 mg/1 NO=— N.D.

Rb* 0.590 mg/1 F- N.D.

NHa* N.D.

Summe Kationen 5526.11 {mval/l)

Summe Anionen $5932.78 {(mval/l)

Gesamtmineralisation 11458.89 (mval/l)

Ionenbilanz ~-3.55 (%)
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Tab. 25: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus KlGfFten
Versuch 2402/8 (038.06.1887 06:30)

ll 1

gst

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tfaorschung mbH

Institut fur Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal =

FProbe: Versuch 2402/8 (09.06.1987 0&:30)

e,
Lo
“v 0y

Dichte ‘ {g/cm™=) 1.220400

elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.

Temperatur (°c) 27.30

pH-Wert ( =) 1.73

Redoxpotential { mVv ) 439.00

Abdampfrickstand {mg/1) 378400.00

Gesamtrickstand (mg/1) 339303.80

Nichtkarbonathédrte {*dH) 7238.75

Karbonatharte {°dH) N.D.

Gesamtharte {¢dH) N.D.

Na+* 76636.00 mg/1 3333.483 mval/l - 27.964 mval-%

K* 699.47 mg/1 17.890 mval/l 0.150 mval-%

Li~ ?.76 mg/1 1.407 mval/l 0.012 mval-%

Sr=2~ 1047.50 mg/1 23.910 mval/l 0.201 mval-%

Ca=+ 38689.00 mg/1 1930,589 mval/l 16.195 mval-%

Mg=~ 76465.30 mg/1 630,739 mval/l 5.291 mval-%

4 Cl- 2108465. 18 mg/1 5947.739 mval/l 49_.894 mval-%

o | SO.=2~ 267.02 mg/1 5.560 mval/l 0.047 mval-%

HCO=— N.D.

COx=2— N.D.

CO= 0.00 mg/1

Fez2+ 396.650 mg/il POLS— 8.700 mg/1l

Mn=2* 10.420 mg/l BO<S- 237.600 mg/l

AlS+ 14.960 mg/1 S 98.980 mg/l

Si ’ 7.080 mg/l Br— 2648.000 mg/l

in=2+* 0.830 mg/l NOx— N.D.

Ba=+ 0.750 mg/l NO=— N.D.

Rb~ 0.620 mg/l F= N.D.

NHa* N.D.

Summe ¥ationen 5954.32 (mval/l)

Summe Anionen S966.47 (mval/l)

Gesamtmineralisation 11920.80 (mval/l)

Ionenbilanz -0.10 (%)
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Tab, 26: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus Kloften
Uersuch 2402/3 (28.07.13887 06:30)

2 )
| gsf

Gesellschaft fir Strahlen— und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fiir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Analvse

iv
&

Probe: Versuch 2402/9 (28.07.1987 0&:30)

{ Dichte (g/cm™>) 1.257000 ¢
elektr. Leitfahigkeit (mS/cm) N.D.
Temperatur (*C) 320.00
pH-Wert ( — ) N.D.
Redoxpotential ( mV ) N.D.
Abdampfriickstand {mg/1) N.D.
Gesamtrickstand {mg/1) 374687.60
Nichtkarbonathirte (*dH) 14166.19
Karbonatharte (°dH) N.D.
Gesamthiarte (*dH) N.D.
Na~* 35915.00 mg/1 1562.217 mval/l 11.634 mval-Z
K* 1368. 40 mg/1 34,999 mval/l 0.261 mval-%
Li+ 7.90 mg/1 1.138 mval’/l 0,008 mval-%Z
Sra- 41,62 mg/1 21.493 mval/l 0.160 mval-%
Ca=+ 75654.00 mg/1 3775.150 mval/l 28.113 mval-i
Mg=2~ 15345.00 mg/1 1262.703 mval/l 2.403 mval-%
C1l- 238978. 14 mg/1 6740.704 mval/l 50.197 mval-%
( S0,=~ 344.19 mg/1 7.166 mval/l 0.053 mval-% (
HCOs— N.D.
COx=2— N.D.
CO= 0.00 mg/1
Fe2~ 234,900 mg/l POL= 7.210 mg/1
Mn=+ 11.950 mg/1 BOs>- 214,370 mg/l
Al>~ 18.980 mg/1 I- 92.800 mg/l
Si ’ 5.880 mg/l Br— 5545.200 mg/1
Zn=2+ 0.450 mg/1 NOs— N.D.
Baz~ 0.540 mg/1 NO=- N.D.
Rb~* 0.390 mg/l F= N.D.
NHa,* N.D.
Summe Kationen 6668.68 (mval/l)
Summe Anionen &759.79 (mval/l)
Gesamtmineralisation 13428.47 (mval/l)
Ionenbilanz -0.68 (%)
194
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Tab. 27: Chemische Analyse tiefer Grundwidsser aus Kluften
Uersuch 2402/10 (28.07.13887 06:30)J

osf

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12,1987

Chemische Anal vyse

Probe: Versuch 2402/10 (28.07.1987 0&:30)
. Dichte (g/cm™) 1.214000
elektr. Leitfahigkeit {mS/cm) N.D.
Temperatur ) 30.20
pH-Wert ( —— ) N.D.
Redoxpotential ( mvV ) N.D.
Abdampfriickstand (mg/1) N.D.
; Gesamtrickstand {mg/1) 335624.20
{ Nichtkarbonatharte (*dH) 5890.55
? Karbonatharte (*dH) N.D.
Gesamtharte {*dH)} N.D.
Na+* 85805. 00 mg/1 3732.312 mval/l 31.763 mval-%
K+ 527.98 mg/1 1X.504 mval/l 0.115 mval-%Z
Li~ 6.49 mg/1 0.935 mval/l 0.008 mval-%
Sra+ 771.01 mg/1 17.599 mval/l 0.150 mval-%
Ca=+ 30463.00 mg/1 1520.110 mval/l 12.937 mval-%
Mg=+* 6878.90 mg/1 566.048 mval/l 4,817 mval-%
o ci- 208214.22 mg/1 5872.965 mval/l 49,981 mval-%
{ . S0L=" 324.97 mg/1 b6.766 mval/l 0.058 mval-Z
. HCO=— N.D.
COs=2— N.D.
C0= 0.00 mg/1
Fe=~ 199.090 mg/l POLS— 8.620 mg/l
Mn=+ 2.950 mg/l BOx>~ 209.590 mg/1
A1+ 10.450 mg/l I- 77.690 mg/l
Si 6.870 mg/l Br— 2108.280 mg/1
Zn=+ 0.650 mg/l NOs— N.D.
Ba=~ 0.730 mg/l NO="— N.D.
Rb~ 0.650 mg/l F= N.D.
NHL ™ N.D.
Summe Kationen 5859.192 (mval/l)
Summe Anionen 5891.31 (mval/l)
GCesamtmineralisation 11750.50 (mval/l)
Ionenbilanz -0.27 (%)
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Tab. 28: Chemische Analyse tiefer Grundwidsser aus KitGften
Sumpf bei PP 1226 (285.04.1987 10:00)

G LN 53

osf
Gesellschaft fir Strahlen- und

Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Analvse

Probe: Sumpf bei PP 1226 (28.04.1987 10:00)

{ Dichte (g/cm™) 1.142200 (
elektr. Leitfdhigkeit {mS/cm) N.D.
Temperatur {(*) N.D,
pH-Wert ( == N.D.
Redoxpotential ( mVvV ) N.D.
Abdampfrickstand (mg/1) 243700.00
Gesamtriickstand {mg/1) 222116.80
Nichtkarbonathiarte (*dH) 2459.54
Karbonathirte (*dH) 2.92
Gesamthirte (*dH) 2462.446
Na+ 68141,00 mg/1 2963.971 mval/1l 38.536 mval-%
K+ 4565.34 mg/1 11.902 mval/l 0.155 mval-%
Li+ 11.21 mg/1 1.616 mval/l 0.02% mval-%
Sra~ 1311.00 mg/1 29.925 mval/l 0.389 mval-%L
Ca=~ 12483.00 mg/1 622.904 mval/l 8.099 mval-%Z
Mg=~ 2741.30 mg/1 225.575 mval/l 2.933F mval-%
c1- 133988. 38 mg/1 3779.324 mval/l 49.13%7 mval-%
( S0a2~ 1731.50 mg/1 36.051 mval/l 0.4469 mval-% {
b HCO=— &3.64 mg/1 1.043 mval/l 0.014 mval-%Z
COx=— N.D.
COx 0.00 mg/1
Fe2~ 1.760 mg/1 POL=— N.D.
Mn=2~ 13.840 mg/1l BOs=— 357.590 mg/1
Al=- 0.240 mg/l Ii- 32.276 mg/l
Si ‘ 16.540 mg/1 Br— 754.677 mg/l
In=2+ 0.3580 mg/1 NOs— N.D.
Ba=~ 0.150 mg/l NO=>— N.D.
Rb* 2.740 mg/l F= N.D.
NH4* N.D.
Summe Kationen 38356.51 (mval/l)
Summe Anionen 3834.91 (mval/1)
Gesamtmineralisation 7691.42 (mval/l)
lonenbilanz +0.28 (%)
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Tab. 23: Chemische Analyse tiefer Grundudsser aus Kluften
Sumpf 4S5 (21.05.1387 17:00)

‘ i

gsf

Gesellschaft fir Strahlen— und
Umwel tforschung mbH

Institut fir Tieflagerung
Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Analvse

Probe: Sumpf 45 (21.05.1987 17:00)

&

Dichte {(g/cm™) 1.237900

elektr. Leitfahigkeit {(mS/cm) N.D.

Temperatur () 27.00

pH-Wert ( - S.61

Redoxpotential { mV ) 100.00

Abdampfrickstand {mg/1) 398800.00

Gesamtrickstand {mg/1) 353438.40

Nichtkarbonatharte {*dH) 9643.94

Karbonatharte (*dH) 1.71

Gesamthéarte {*dH) ‘ 9645.65

Na* 622035.00 mg/1 270S.76%9 mval/l 21.6635 mval-Z

K+ 981.78 mg/1 25.111 mval/l 0.201 mval-%Z

Li~ 9.74 mg/1 1.404 mval/l 0.011 mval-%

Sr=« 1126.80 mg/1 235.720 mval/l 0.206 mval-%

Ca=~+ 51397.00 mg/1 2564.721 mval/l 20.536 mval-%Z

Mg=+ 10376.00 mg/1l" 853.816 mval/l 6.836 mval-v
o Cl-— 223051.04 mg/1 6291.458 mval/l 50.376 mval-%
O ) S0a=- 181.75  mg/1 3.784 mval/l 0.030 mval-%

HCO=— 37.28 mg/1 0.611 mval/l 0.005 mval-%

COx=2— 0.00 mg/1 0.000 mval/1l 0.000 mval-%Z

CO= 0.00 mg/1

Fe=~ ?.340 mg/l FPOL=- 6.740 mg/1

Mn=+ 23.290 mg/1 BOs>— 244,910 mg/l

AlS~ 14.240 mg/1 I- 139.000 mg/1

Si S5.300 mg/l Br— I625.780 mg/l

in=~ 1.920 mg/l NO=— 0,000 mg/l

Ba=~+ 0.460 mg/1 NO>— 0.000 mg/l

Rb~ 0.290 mg/1 F- N.D.

NHa* N.D.

Summe Kationen 6179.45 (mval/l)

Summe Anionen 6309.65 (mval/l)

GCesamtmineralisation 12489.10 (mval/l)

Ionenbilanz -1.04 (%)
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Tab. 30: Chemische Analyse tiefer Grunduwdsser aus Klifzen
Schacht Konrad 2 - Hils (10.08.1387 06:30)

bef

Gesellschaft fir Strahlen- und
Umwel tforschung mbH
Institut fir Tieflagerung

Abteilung fir Endlagersicherheit 02.12.1987

Chemische Anal wese

Probe: Schacht Kenrad 2 - Hils (10.06.1987 04:30)

Dichte (g/cm™=) 1.093800

elektr. Leitfihigkeit (mS/cm) 138.000

Temperatur *c) 25.20

pH-Wert { =—— ) 6.36

Redoxpotential « mV ) ~240.00
Abdampfrickstand {mg/1) 1646800.00
bDesamtrickstand {mg/1) 159542.40
Nichtkarbonatharte (°dH) 934,65

Karbonathiarte (°dH) 3.54

Gesamthirte (*dH) 938.19

Na+* S54285.00 mg/1 2361.268 mval/l . 43.0646 mval-%
K~ 99.68 mg/1 2.549 mval/l 0.046 mval-%
Li+ 0.98 mg/1 0.141 mval/l 0.003 mval-%
Sra« 470.31 mg/1 10.735 mval/l 0.196 mval-~%
Ca=+ 4336.90 mg/1 226.392 mval/l 4.129 mval-%
Mg=+ 1174.50 mg/1 96.647 mval/l 1.763 mval-%
Ci- 98373.76 mg/1 2774.766 mval/l 50.607 mval-%
S0.=2~ 285. 00 mg/1 5.734 mval/l 0.108 mval-%
HCOs~ 77.06 mg/1 1.263 mval/l 0.023 mval-%
COz=- 0.00 mg/1l 0.000 mval/l 0,000 mval-%
COx 0.00 mg/1

Fe=~ 0.070 mg/1 PO&=— 5.950 mg/l
M=+ < 0.060 mg/1 BOs™>— S5.090 mg/l
AlS~ 0.630 mg/1 I- 14,690 mg/1
Si 2.830 mg/1 Br— 156.790 mg/1
in=2~ 0.350 mg/1 NOx— 0.000 mg/l
Ba=~ 2.080 mg/1 NO>— 0.000 mg/l
Rb~ 0.690 mg/1 F- N.D.

NH .+ N.D.

Summe Kationen 2697.85 (mval/l)

Summe Anionen 2785.08 (mval/l)

GCesamtmineralisation 5482.92 (mval/l)

Ionenbilanz =-1.39 (%)
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Tab. 31 : Geldster organisch gebundener Kohlenstoff und spektra-
ler Absorptionskoeffizient bei 254 nm in Tiefengrund-

widssern der Schachtanlage Konrad

Probennahmestelle/Datum: DOC UV (bei 254 nm)
geldster org., = spektraler
gebundener Absorptions-

( @ Kohlenstoff koeffizient

(mgC/1) d=1m

K2 Hils 6.30 h 10.6.1987 55 1,6
. Ort 300 15.35 h 12.5.1987 76 4,8
ort 300 17.20 h  14.5.1987 90 4,4
% Ort 300 13.00 h 18.,5.1987 84 4,8
as 17.00 h  21.5.1987 64 9,0
? Ort 302 A 17.15h 12.2,1987 5,8 3,1
: ort 302 A 17.15 h  12.2.1987 6,7 3,1
p Ort 660 A 19.00 h 19.5.1987 41 5,0
( ’ 2/19 18.20 h 19.5.1987 48 6,7
2/19 19.00 h 11.5.1987 32 5,8
PP 1226 10.00 h 28.4.1987 65 2,8
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Tab. 32: MeBergebnisse von Isotopenanalysen an tiefen Grundwdsserm, Luftfeuchte- und
Gesteinsproben aus der Schachtanlage Konrad (die angegebenen Fehler entsprechen
der zweifachen Standardabweichung; die zweifachen Standardabweichungen der
§ 13c-+d 235~ bzv.d 180-Neswerte betragen + 0,4 & 13c-% + 1 o 2H-%0 bav.
+ 0,15 & 180-%0).
Labor- Probembezeichoung Datum 35 14¢ $13c S $18
Nr. (TU) {2mod.) (%0) (%0) (%0)
21891 2/15 08.01.86 11,2 + 1,1 - - - 31,3 - 0,18
21892 2/19 08.01.86 9,5 + 0,9 - - - 27,7 - 0,28
24467 2/19 11.05.87 6,7 % 0,9 - - - 29,3 - 0,83
24474/5 2/19 19.05.87 9,2 +0,9 3,1 +1,1 + 0,2 - 24,7 - 0,86
24476 2/19 19.05.87 - 4,4 * 2,0 - 0,8 - -
24550 4 S 21.05.87 9,2 + 0,9 - - - 11,0 + 6,16
23609 Ort 203 02.07.86 20,7 - - - 29,2 - 0,59
{ 23608 Ort 300 24.11.86 € 0,9 - - - 28,1 - 0,61 (
) 24456 Ort 300 12.05.87 & 0,7 3,9+1,2 -40 ~-27,9 - 0,67
24468 Ort 300 14.05.87 21,4 - - - 27,2 - 0,70
i 24473  Ort 300 18.05.87 <1,2 - - - 25,8 - 0,77
f! 24435 Ort 302 A 12.02.87 £0,7 - - - 27,6 - 0,46
; 24551 Ort 410 N 30./21.05.87 - - 4,2 - -
24430 Ort 601 24,02,.87 < 2,1 - - - 19,0 + 5,38
24429 Ort 660 A 24,02.87 20,7 - - - 29,1 + 0,15
24469 Ort 660 A (mit Ny) 15./16.05.87 - 3,2+1,3 - - -
24470 Ort 660 A (ohne Nj) 18.05.87 - - -
24471 Ort 660 A 19.05.87 1,7 + 0,9 - - - 27,5 - 0,37
21899 Ort 672 28.01.86 13,2 + 1,3 - - + 15,3 + 9,55
24436 PP 1226 28.04.87 £ 1,1 - - - 18,3 + 0,74
24549 Hils : 10.06.87 £ 1,3 5,3+1,0 - 24,2 -30,1 - 2,45
21893 Luftfeuchte Schachthalle 27./30.01.86 14,2 + 2,9 - - -145,3 -~15,18
22170 " " 19,03.86 23,5 + 3,6 - - =145,1 -19,52
21894 " Ort 601 28.01.86 16,4 + 2,0 - - - 88,8 ~11,38
21895 " Ort 660 A 28.01.86 16,4 + 2,1 - - - 93,0 -11,82
21896 Luftfeuchte Ort 410 N 30.01.86 9,8+ 1,6 - - -107,1 -13,96
21897 " Schacht 2/ 30.01.86 17,5 + 1,8 - - - 91,4 -12,06
2. Sohle
{ 21898 " Schacht 2/ 30.01.86 19,5 + 2,1 - - -103,1 -13,60 (
3. Soble
Konglomerat, 410 N 28.04.87 - < 0,9 + 0,3 - -
Calcit, Liegend-Quer- 28.04.87 - £ 0,7 - 4,2 - -
schlag, 4. Sohle
Erz, liegend Quer- 28.04.87 - <€ 0,7 - 0,3 - -
schlag, 4. Sohle
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Tab. 33

S und
wdssern der Schachtanlage Konrad

Entnahmestelle Entnahmedatum

4s
660A
300
300

300
2/19

Ort 660A
Ort 302A
2402/1

PP 1226

2/19

22,05.1987
19.05.1987
18.05.1987
14,05.1987

12,05.1987
11.05.1987

24.02.1987
12.02.1987
10.03.1987

28.04.1987

19.05.1987

17:00

19:00
19:00
17:20

15:30
19:00

17:15
10:00
10:00

18:20

34

(%0)

10.75
10.68
22.34
24.85
24.59

24.59
1.73
2.18

22.72

21.07
22.33
19.25
19.39

0.95

18

(%0)

10.36

15.73
16.58
l16.83
16.68
16.66

8.11

15.72
16.11
15.52
15.58
14.90

7.54
7.52

180 aus geldstem Sulfat von Tiefengrund-
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Tab. 34 : Natlirliche Radioisotope (Bq/m3) in Tiefengrundwédssern der

Schachtanlage Konrad

Entnahmestelle 2/19 Ort 660A 2/19 Oort 300 oOrt 300 4s Hils
Entnahmedatum 19.5.87 21.5.87 11.5.87 18.5.87 12.5.87 21.5.87 10.6.!
Ra-226 2830 3293 1850 5787 6357 .71110 1998
Pb-210 1051 525 712 1524 1369 326 (
Th-232 183 485 268 610 348 310 £ 50
U -238 < 50 < 50 € 50 £ 50 £ 50 £ 50 4 50
Ra-228 8670 19927 9091 26692 24358 20183 814
K =40 11000 14000 9000 1000 1200 14000 8500
B-Gesamt~ 21800 33300 21900 39700 39100 51700 10700
aktivitét
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Tab. 35 : Entnahmestellen und -zeiten von Gesteinsproben aus der
Schachtanlage Konrad

Probe Entnahmedatum Ort

Al 02.12.1986 Ort 610N, rosafarbene Anhydritbank,
knollig; 7 m W PP 1730, N-StoB8, 0,7
m . Sohle

A 2 02.12.1986 Oor
m E PP 1733, S-Sto8

rt
[+2

10N, blaBrosa Anhydrit; 33,3

A3 02.12.1986 ort 610N, weiBer Anhydrit; 35,8 m
E PP 1733, S-StoB, Mitte der Anhy-
drit-Bank

A4 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit; 46,3 m
E PP 1733, S-Sto8, Mitte der Anhy-
drit-Bank

A S 02.12.1986 Ort 610N, weiBer Anhydrit; 59 m E
PP 1733; siid-StoB8, Hangend-Bereich
der Bank

A6 02.12.1986 Ort 610N, tonig verunreinigter An-
hydrit; 72 m E PP 1733, S-Sto8,
1,7 m i. Sohle, Mitte der Anhydrit-
Bank
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Tab.

35 (Fortsetzung 1): Entnahmestellen und -zeiten von Gesteins-

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02,12,1986

02.12.1986

proben aus der Schachtanlage Konrad

Ort 610N, tonig verunreinigter An-
hydrit; 75 m E PP 1733, S-~Sto8,

1,7 m i. Sohle, Mitte der Anhydrit-
Bank

Ort 610N, 30 cm Anhydrit-Bank, to-
nig, 12,5 m W PP 1736, 1,7 m i. €
Sohle, S-Sto8

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 8 m W PP 1736, S-Sto8,
1,8 m i. Sohle, Liegend-Bereich

der Bank

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt, 4 m W PP 1736, S-StoS8,
1,8 m ii. Sohle

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 2 m W PP 1736, S-StoB,{
1,6 m i. Sohle, Hangend-Grenze

einer Bank, direkt unter einem Ton-
mergelstein-Blatt

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 2 m E PP 1736, $-5to8,
Hangend-Grenze einer Bank direkt
unter einem Tonmergelstein-Blatt

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
rei

verunreinigt; 3 m E PP 1736, N-StoB,

1,1 m i, Sohle, Liegend-Grenze der

Anhydrit-Bank von Probe A 12
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Tab. 35 (Fortsetzung 2): Entnahmestellen und =-zeiten von Gesteins-
proben aus der Schachtanlage Konrad

___.w/
é.g

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12,.,1986

02.12.1986

02.12.1986

02.12.1986

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
3mEPP 1736, N-StoB, 0,6 m .,

Sohle, 0,5 m im Liegenden von Probe

A 13

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 21,7 m E PP 1736,
S-StoB, 0,8 m {i. Sohle, Mitte der
Anhydrit-Bank

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 27,2 m E PP 1736,
S-StoB, 1,6 m i. Sohle, Mitte der
Anhydrit-Bank

Ort 610N, weiBer Anhydrit, tonig
verunreinigt; 30,7 m E PP 1736,
S-StoB, 1,9 m {i. Sohle, Mitte der
Anhydrit-Bank

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
33,7 m E PP 1736, S-StoB8, 1,4 m 4.
Sohle

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
67 m E PP 1736, S-StoB, 1,4 m .
Sohle

Ort 610N, roter Knollenanhydrit;
9,9 m E PP 1739, S~-Sto8, 1,4 m i,

Sohle

Oort 610N, roter Knollenanhydrit;
5mW PP 1745, S-Sto8 (Abzwefgﬁkg

zum Bunkerort, 1,8 m 4. S<hle




Tab. 36 : Ergebnisse der réntgendiffraktometrischen Mineralana-
lyse an Gesteinen der Schachtanlage Konrad

Probe Qualitativer Mineralbestand

Al Anhydrit
A 1K Anhydrit
A2 Anhydrit
A3 Anhydrit
{ A4 Anhydrit
A5 Anhydrit
A6 Anhydrit
A7 Anhydrit
A8 Anhydrit
A9 Anhydrit, Dolomit
a 10 Anhydrit
A 11 Anhydrit
A 12 Anhydrit, Quarz (tief)
A 13 Anhydrit
A 14 Anhydrit
A 15 Anhydrit
; A 16 Anhydrit
( a 17 Anhydrit
A 18 Anhydrit
A 19 Anhydrit
A 20 Anhydrit
A 21 Anhydrit
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Tab., 37 34S und

Schachtanlage Konrad

180 aus Sulfat von Sulfatgesteinen aus der

Lo,

Proben=Nr.

A2
A9
AS

g

>
< =
N

[
L

15
11
13
1K

YR VI VI

oy

17

19
10

o PP
(e

16

rop oy oy P
N
o

3
.-l
S

17.09
l6.88
16.39
16.92

18.68
17.15
17.88
16.94
18.06
16.20
16.07

(20)

15.06
14.79
15.90

15.57
14.86

16.18

16.33
14.74
14.13
15.85
17.03
16.62
16.63
15.45
15.09
16.54
15.30
15.35
15.49
15.97
16.07
15.63
15.95
15.37
16.68
16.47
16.53
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Tabelle 1

Na*
K+
Lit

Summe
Kationen

Summe
Anionen

Summe

209

: Chemische Analyse, Hauptkomponenten
3/149, 03.02.1988

rel. Fehler (%)
Dichte (g/ml)
Temperatur (°C)

pH-Wert

Leitfidhigkeit (mS/cm)

Redoxpotential (mV)

Labor-Nr.

mg/l mmol{eq)l mg/kg mmol(eq)$
61575.00 2678.36 54597.45 39.27
265.41 6.79 235.33 0.10
2.46 0.35 2.18 0.01
10640.00 530.94 9134.30 7.79
2603.80 214.20 2308.74 3.14
75086.67 3430.64 66578.00 50.30
119896.78 3381.85 106310.32 49.59
342.23 7.13 304.45 0.10
0.00 0.00 0.00 0.00
6.04 0.10 5.36 0.00
145.67 0.00 129.17 0.00
120390.73 3389.08 106748.30 49.70
195477.40 6819.72 173326.30 100.00
: 0.61
2 1.1278
: 31.0
: 5.45
: 151.8
s + 334
: 7040
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Tabelle 1 (Fortsetzung): Chemische Analyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l

3/149, 03.02.1988

Sr = 115,19
Fe = 54,48
Al = 5,08
Si = 4,22
Zn = 1,67
Ba = 1,84
Mn = 3,95
BO3 = 75,47
Rb = n.nw.
I = n.b.
Br = n.b.
NO3 = n.nw.
NOp; = n.nw.
" NHgq = 79,85
Cu = n.nw.
Ti = n.nw.
Ni = n.nw.
\'4 = n.nw.

Abdampfriickstand mg/1 218400,00

n.b. nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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Tabelle 2 : Chemische Analyse, Hauptkomponenten
3/150, 26.01.1988, 8:30

K+
Lit

Summe
Kationen

Summe
Anionen

Summe

rel. Fehler (%)
Dichte (g/ml)
Temperatur (°C)

pH-Wert

Leitfdhigkeit (mS/cm)

Redoxpotential (mV)

Labor-Nr.

mg/1l mmol(eq)/1 mg/kg mmol(eq)-%
59125.00 2571.79 52827.91 38.89
260.19 6.65 232.48 0.10
2.13 0.31 1.90 0.00
10327.00 515.32 9227.13 7.79
2494.80 205.23 2229.09 3.10
72209.12 3299.31 64518.51 49,89
117317.62 3309.10 104822.75 50.04
180.86 3.77 161.60 0.06
0.00 0.00 0.090 0.00
77.31 1.27 69.07 0.02
152.05 0.00 135.86 0.00
117727.85 3314.14 105189.28 50.11
189936.97 6613.44 169707.80 100.00

: 0.22

: 1.1192

: 33.9

: 5.89

: 63.3

: + 307

: 7025
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Tabelle 2 (Fortsetzung): Chemische Analyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
3/150, 26.01.1988, 8:30

Sr = 699,84

Fe = 50,69

Al = 5,19

Si = 6,39

Zn = 1,09

Ba = 3,00

Mn = 3,64

BO3 = 71,58

Rb = n.nv.

I = 28,63

Br = 727,40

NO3 = 1,006

NOy; = n.nw.

NHy = 69,13

Cu = n.nwv.

Ti = n.nw.

Ni = n.nw.

v = n.nw.
Abdampfrickstand = 209200,00 mg/1
n.b. = nicht bestimmt
n.nw.= nichf nachweisbar
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Tabelle 3 : Chemische Analyse, Hauptkomponenten
3/150, 02.02.1988, 10:00

Summe
Anionen

Summe

rel. Fehler (%)
Dichte (g/ml)
Temperatur (°C)

pH-Wert

Leitfihigkeit (mS/cm)

Redoxpotential (mV)

Labor-Nr.

mg/1 mmol(eq)/1 mg/kg mmol(eq)$
58003.00 2522.99 51696.08 38.43
258.20 6.60 230.12 0.10
2.29 0.33 2.04 0.01
10179.00 507.93 8072.19 7.74
2695.10 221.71‘ 2402.05 3.38
71137.59 3259.57 63402.49 49.65
117087.48 3302.61 104356.04 50.30
100.89 2.10 89.92 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00
75.36 1.24 67.16 0.02
164.42 0.00 146.54 0.00
117428.15 3305.95 104659.67 50.35
188565.74 6565.51 168062.16 100.00
: 0.71
: 1.122
: 34.2
: 6.03
: 105.5
: + 201
: 7038
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nicht bestimmt

Tabelle

Sr = 697,73
Fe = 49,70
Al = 5,19
Si = 7,04
Zn = n.nw
Ba = 2,65
Mn = 3,60
BO3 = 72,42
Rb = n.nw.
I = 29,58
Br = 718,80
NO3 = n.nw.
NOp; = n.nw.
NHy = 78,50
Cu = n.nw.
Ti = n.nw,
Ni = n.nw.
v = n.nw.
Abdampfriickstand
n.b. =

n.nw.=

214

3 (Fortsetzung): Chemische Analyse

Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
3/150, 02.02.1988, 10:00

210700,00 mg/1

nicht nachweisbar
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Tabelle 4 : Chemische Analyse, Hauptkomponenten
3/150, 04.02.1988

mg/1l mmol (eq) /1 mg/kg mmol (eq)-%
Na+ 57831.00 2515.51 51616.39 38.39
Kt 190.33 4.87 169.88 0.07
Lit 2.28 0.33 2.03 0.01
cal+ 10120.00 504.99 9032.49 7.7
Mg2+ 2463.60 202.67 2198.86 3.09
Summe
Kationen 70607.21 3228.36 63019.64 49.27
Cl- 117679.43 3319.31 105033.41 50.65
S042- 192.97 4.02 172.23 0.06
co32- 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO3~ 76.82 1.26 68.57 0.02
CO3 167.33 0.00 149.34 0.00
Summe
Anionen 118116.55 3324.58 105423.55 50.73
Summe 188723.76 6552.94 168443.20 100.00
rel. Fehler (%) : 1.47
Dichte (g/ml) : 1.1204
Temperatur (°C) : 34.8
pH-Wert : 5.86
Leitfdhigkeit (mS/cm) : 132
Redoxpotential (mvV) : + 191

Labor-Nr. ¢ 7043




Tabelle 4 (Fortsetzung): Chemische Analyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/l
3/150, 04.02.1988

Sr = 698.53

Fe = 49,80

Al = 5,46

Si = 7,19

Zn = n.nw.

Ba = 2,55

Mn = 3,75

BO3 = 71,22 (

RDb = n.nw.

I = 29, 31

Br = 713,40

NO3 = n.nw.

NO; = n.nw.

NHy = 80,60

Cu = n.nw.

Ti = n.nw.

Ni = n.nw.

v = n.nw.

Abdampfriickstand = 211000,00 mg/1
{

n.b. = nicht bestimmt

nicht nachweisbar

n.nw.
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Tabelle 5

Na*
K+
Lit
ca2+
Mg2+

Summe
Kationen

Summe
Anionen

Summe
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: Chemische Analyse, Hauptkomponenten
3/150, 06.05.1988

rel. Fehler (%)
Dichte (g/ml)
Temperatur (°C)

pH-Wert

Leitfihigkeit (mS/cm)

Redoxpotential (mV)

Labor-Nr.

mg/1 mmol(eq)/1 mg/kg mmol(eq)-%
58278.00 2534.95 52038.57 38.68
201.76 5.16 180.16 0.08
2.32 0.33 2.07 0.01
10317.00 514.82 9212.43 7.86
2476.70 203.7} 2211.54 3.11
71275.78 3259.01 63644.77 49.73
116560.70 3287.75 104081.34 50.17
281.71 5.87 251.55 0.09
0.00 0.00 0.00 0.00
43.08 0.71 38.47 0.01
128.95 0.00 115.14 0.00
117014.43 3294.32 104486.50 50.27
188290.21 6553.33 168131.27 100.00
s 0.54
: 1.1199
: 35.8
: 5.67
: 161.3
: 4+ 130
: 7341
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Tabelle 5 (Fortsetzung): Chemische Analyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1
3/150, 06.05.1988

Sr = 700,50

Fe = 42,47

Al = 5,06

Si = 6,36

Zn = 0,16

Ba = 3,02

Mn = 3,75

BO3 = 70,70

Rb = n.nw.

I = 29,08

Br = 720,20

NO3 = n.nw.

NO, = n.nw.

NHy = 81,13

Cu = 0,05

Ti = n.nw,

Ni = n.nw.,

v = n.nw.
Abdampfriickstand = 211500,00 mg/1
n.b. = nicht bestimmt

n.nw.= nicht nachweisbar
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- Tabelle 6 : Chemische Analyse, Hauptkomponenten
'y 3/150, 25.05.1988, 10:30
» mg/1 mmol (eq) /1 mg/kg mmol (eq)-%
’ Nat 58468.00 2543.21 52096.59 38.64
’ K* 196.61 5.03 175.18 0.08
- Lit 2.34 0.34 2.09 0.01
! ca?+ 10377.00 517.81 9246.19 7.87
- Mg2+ 2522.10 207.48 2247.26 3.15
"
( i’ Summe
a Kationen 71566.05 3273.87 63767.31 49.75
, cl- 117099.35 3302.95 104338.73 50.19
S042- 211.87 4.41 188.78 0.07
CO32‘ nicht bestimmt
' HCO3™~ nicht bestimmt
Co, nicht bestimmt
Summe
Anionen  117311.22 3307.36 104527.51 50.25
Summe 188877.27 6581.23 168294.82 100.00
I
rel. Fehler (%) : 0.51
Dichte (g/ml) : 1.1223
Temperatur (°C) : 36.0
pPH-Wert : 5.82
Leitfihigkeit (mS/cm) : 113.2
Redoxpotential (mV) : + 116

Labor-Nr. : 7391
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Tabelle 6 (Fortsetzung): Chemische Analyse
Spuren und Nebenbestandteile in mg/1l
3/150, 25.05.1988, 10:30

Sr = 697,01

Fe = 45,57

Al = 5,02

Si = 7,29

Zn = 0,26

Ba = 2,89

Mn = 3,79

BO3 = 72,36

Rb = n.nw.,

I = 29,66

Br = 719,20

NO3 = n.nw.

NOp = n.nw.

NHy = 82,83

Cu = 0,03

Ti = n.nw.

Ni = n.nw.,

A/ = n.nw.
Abdampfriickstand = 216200,00 mg/1
n.b. = nicht bestimmt
n.nw, = nicht nachweisbar



|

Tabelle 7: Zeitliche Entwicklung der Eigenschaften des Wassers aus der Bohrung 3/150

SR AN N

o/

Probe 26.01.88 01./02.02.88 04.02.88 06.05.88 25.05.88
Na (mg/1) 52195. 58003. 57831 58278 58468.

K (mg/1) 260.19 258.2 190.3 201.8 196.6
Li (mg/1) 2.13 2.29 2.28 2.32 2.34
Ca (mg/1) 10327. 10179. 10120. 10317. 10377.
Mg (mg/l1) 2494.8 2695.1 2463.6 2476.7 2522.1
Cl (mg/1) 117317. 117087. 117679. 116561. 117099.
S04 (mg/l1) 180.9 100.9 193. 281.7 211.9
HO3 (mg/1) 77.31 75.36 76.82 43.08 -—
@, (mg/1) 152.05 164.42 167.33 128.95 -
Ges.-Min. (mg/1) 189937. 188566. 188724. 188290. 188877.
Dichte (g/cmd) 1.1192 1.122 1.1204 1.1199 1.1223
Temp. °C 33.9 34.2 34.8 35.8 36.0
pH (-) 5.89 6.03 5.86 5.67 5.82
Eh (mv) + 307 + 201 + 191 + 130 + 116
Leitf. (mS/cm) 63.3 105.5 132. 161.3 113.2
sr (mg/1) 699.8 697.7 698.5 700.5 697.0
Fe (mg/1) 50.7 49.7 49.8 42.5 45.6
Al (mg/l1) 5.19 5.19 5.46 5.06 5.02
si (mg/l1) 6.39 7.04 7.19 6.36 7.29
2n (mg/l1) 1.09 n.nw. n.nw. 0.16 0.26
Ba (mg/l1) 3.00 2.65 2.55 3.02 2.89
M (mg/l) 3.64 3.60 3.75 3.75 3.79
BO3 (mg/l1)’ 71.58 72.42 71.22 70.70 72.36

TCe
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Tabelle 7 (Fortsetzung 1): Zeitliche Entwicklung der Eigenschaften des Wasser aus der Bohrung 3/150

Probe 26.01.88 01./02.02.88 04.02.88 06.05.88 25.05.88
Rb (mg/1) n.nw. n.mw. n.nw. n.nw. n.nw.
I (mg/1) 28.6 29.58 29.31 29,08 29.66
Br (mg/1) 727.4 718.8 713.4 720.2 719.2
NO3 (mg/1) 1.06 n.nw. n.mw. n.nw. n.nw.
NO, (mg/1) n.mw. n.nw. n.nw n.nw n.mw.
NHy (mg/1) 69.1 78.50 80.6 81.13 82.83
Cu (mg/1) n.nw. n.m. n.mJ. 0.05 0.03
Ti (mg/l) n.m. n.nw, n.nd. n.mJ. n.mq.
Ni (mg/l1) n.mw. n.nw. n.mw, n.nw. n.nw.
Vv (mg/1) n.nw. n.nw, n.mw. n.nmw n.n. N
Abdampfr. (mg/1) 209200. 210700. 211000. 211500. 216200. N
Cs (mg/l) 0.68 - 0.18 0.14 n.Nw. n.nw.
634s (504) (%0) 38.72 39.70 39.13 - -
6180 (s04) (%0) 18.72 17.20 18.06 - -
31 (10) 1.6 <0.7 <0.7 0.7 <0.7
e (3 mod.) - 1.9 ¢ 0.8 - - <0.8
6'3c (%0) -5.5 - - -5.4
5%H (%0) -27.9 -27.2 -26.3 -28.1 -27.8
(-26.3)
6180 (H,0) (%0) - 1.34 - 1.48 - 1.50 -1.35 - 1.39
' (- 1.48)

0
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Tabelle 7 (Fortsetzung 2): Zeitliche Entwicklung der Eigenschaften des Wassers aus der Bohrung 3/150
Probe 26.01.88 02.02.88 04.02.88 06.05.88 25.05.88
238y (pg/1) 38.80 17.21 <0.05 < 0.05 33.67
226ga (Bq/1). 10.98 11.39 8.87 < 0.05 -
210py (Bq/1) 0.03 0.04 0.10 0.04 0.04
2321, (Bq/1) 5.37 6.36 4.97 17.65 19.99
228a (Bq/1) 22.09 20.12 14.36 17.65 19.99
40g (Bq/1) 5.38 6.50 6.90 6.84 6.35
a+8 —ges (Bq/1) 37.90 36.70 33.50 37.82 37.95

( ) = Wiederholungsmessung

[\

[




Tab. 8

Probe

Oort 300
Oort 300

3/150
3/150
3/150
3/150

3/150

3/149
3/151
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: Cs-Bestimmungen im Zusammenhang mit dem Abteufen der

Bohrungen 3/149 - 3/152

Datum Cs
(mg/1)
02.05.88, 11:20 0,48
03.05.88, 9:00 0,40
26.01.88 0,68
02.02.88 0,18
04.02.88 0,14
06.05.88 n.nw.
25.05.88 n.nw.
23.11.87 102,4
11.12.87 115,6

U




Tab. 9 : Isotopengehalte im Wasser aus der Bohrung 3/149

!
634s (S04) (%0)

6180 (s04) (%0)

3u (TU)
14¢ (% mod.)
613c (%0)
52H (%0)

6180 (H,0) (%0)
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32,73
18,22
< 1,2
n.b.

n.b.

25,1
0,59






