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Stellungnahme

Zum

Sachstandsbericht des NLIB 3/01

Braunschweig, 12.03.1992



Vom NLfB wird an den Antragsteller die Frage gestellt, warum die
Verkieselungszonen im héheren Alb (Flammenmergelfazies) hinsicht-
lich ihrer Zerfallseigenschaften sowie der Durchldssigkeit des
nachgebrochenen Materials in den Bohrungen nicht gesondert be-

rlicksichtigt und bewertet wurden.
Dazu nehmen wir wie folgt Stellung:

Das Untersuchungsprogramm am Schacht Konrad 2 umfafte nicht den
Aufschluf der Verkieselungszonen im héheren Oberalb (Flammenmer-
gelfazies). Im Rahmen der Vorgespr&che bei der Planung des Unter-
suchungsprogramms ergaben sich keine Hinweise darauf, daf dieser
Bereich auszugliedern und gesondert zu untersuchen sei. Anhand
der in diesem Bereich vertretenen mineralogischen Hauptkomponen-
ten (Untersuchungen an Proben aus der K 10l1) wird davon ausgegan-
gen, daf sich dieser Bereich des Oberalb hinsichtlich der Bohr-
lochstandsicherheit grofmafstdblich nicht wesentlich von den

ibrigen Bereichen des Alb unterscheidet.

Es wird ferner vom NLfB die Frage nach der Durchlédssigkeit von
Bohrlochverfiillungen mit P&anerkalkschotter, Bohrklein, Kernklein-
schlag und Kiessand gestellt bzw. gefragt, ob diese Verfiillungen
hinsichtlich ihrer Durchl&ssigkeiten mit Verfiillungen aus Bohr-
spiilung und Unterkreidenachfall gleichgesetzt werden diirfen.

Dazu nehmen wir wie folgt Stellung:

Die Durchlédssigkeit von Spiilungssedimenten wurde im Rahmen des
Untersuchungsprogramms experimentell bestimmt. Die Einsch&dtzung
der Durchlédssigkeit anderer eingebrachter Bohrlochverfiillungen
(s.o.) beruht zum einen darauf, daff diese Verfiillungen zum Teil
nicht zerfallsstabil sind und in solchen F&llen durchaus mit
Unterkreidenachfall vergleichbar sind. Zum anderen wurden die
Verfiillungen grundsdtzlich in die mit Dickspiilung gefiillten
Bohrungen eingebracht bzw. zusammen mit Spiilung eingepumpt. Die
gréberen Bestandteile der Verfiillung sind daher in die feink&rni-
ge Matrix aus Spililungssediment eingebettet. Da die Durchldssig-
keit der grdberen Bestandteile (z.B. Kieskdrner) wesentlich



kleiner ist als die der Matrix, ist die Gesamtdurchlassigkeit der
Verfiillung mit der des Spililungssediments vergleichbar bzw. noch

geringer,

Unter Bezug auf die Ergebnisse von Laborversuchsergebnissen wird
vom NLfB darauf hingewiesen, daf das Quellverhalten der tonigen
Gesteine unter Salzwassereinfluf nur sehr wenig zur Abdichtung
der alten Bohrungen beitrdgt und daf die Ergebnisse der Zerfalls-
versuche im Labor nicht ohne weiteres auf die alten Bohrungen

iibertragbar sind.
Hierzu nehmen wir wie folgt Stellung:

Die Ergebnisse der Zerfallsversuche im Labor (Eintauchversuche)
sind nicht unmittelbar auf die Bohrungen iibertragen worden. Diese
Versuche dienten lediglich als Indikator, um unterschiedliche
Tendenzen beim Gesteinszerfall, z.B. bei Gesteinsproben aus
unterschiedlichen Schichten oder bei Verwendung unterschiedlicher
Versuchsfliissigkeiten, aufzuzeigen. Die Versuche bieten zudem die
M6glichkeit, den Gesteinszerfall im Vergleich zum natiirlichen, in
situ stattfindenden Zerfall erheblich zu beschleunigen und auf
diese Weise innerhalb der zur Verfiigung stehenden Zeitrdume die
gewlinschten tendenziellen Aussagen zu erhalten. Unter anderem
konnte auf diese Weise festgestellt werden, daf die tonigen
Gesteine mit wenigen Ausnahmen auch unter dem Einfluf salzhalti-
ger Wasser zerfallen. Der Zerfall ist i. w. eine Frage der Zeit.

Das Zerfallsverhalten der anstehenden Schichten wurde in gr&ferem
Umfang in situ in den Untersuchungsbohrungen beobachtet. Die
Beobachtungen und Messungen in den Bohrldchern sind die mafgebli-
che Grundlage fiir die gefiihrten Nachweise. Das flir die Bestimmung
der Wasserdurchldssigkeit im Labor verwendete zerfallende Gestein
wurde ebenfalls aus dem in situ nachgebrochenen Material entnom-
men. Das in den Laborzerfallsversuchen (Tauchversuche) zerfallene
Gestein wurde nicht fiir Durchlédssigkeitsversuche verwendet.

Das NLfB weist hinsichtlich der experimentell ermittelten kg-
Werte des zerfallenen Gesteins auf Unterschiede zwischen den



Versuchsergebnissen des und den in der

Publikation von
keitsbeiwerten hin. Weiterhin werden Fragen nach den Versuchs-

angegebenen Durchléssig-

randbedingungen gestellt,
Hierzu nehmen wir wie folgt Stellung:

In einer gesonderten Stellungnahme wurde hierauf bereits ausfiihr-
lich eingegangen und gezeigt, dap keine grundsédtzlichen Wider-
spriiche zwischen den Ergebnissen bestehen. Auferdem wurde erlidu-
tert, aus welchem Grunde die im Bericht angegebenen Durchlédssig-
keitsbeiwerte fiir die Nachweisfiihrung mapgeblich sind.

Zu den Randbedingungen der vom _durchge-

fithrten Sedimentations-Durchlidssigkeitsversuche konnen die im
folgenden aufgefiihrten Angaben gemacht werden. Das mit einer
Schappe aus dem Bohrloch entnommene Nachfallmaterial wurde ohne
weitere Zerkleinerung und ohne Verdichtung in die Vexrsuchszylin-
der eingefiillt. Die Fliefrichtung des Wassers wvon oben nach unten
fiihrt zu einer gewissen Verdichtung der locker eingefiillten
Probe. Hierdurch kann die zuvor durch die Entnahme aus dem Bohr-
loch und durch das BEinfiillen in den Zylinder verursachte Auf-
lockerung des Nachfallmaterials gréftenteils wieder ausgeglichen
werden. Weiterhin kann hiermit der in situ vorliegende Verdich-
tungseffekt infolge der héheren Spannungen aus dem Eigengewicht
des Nachfalls ndherungsweise simuliert werden. Im iibrigen liegen
auch bei den alten Tiefbohrungen fiir lange Zeitridume vergleichba-
re Durchstrdmungsverhéltnisse vor. Erst nach der vollstdndigen
Wiederherstellung der ungestdrten hydrogeclogischen Verh&dltnisse
im Modellgebiet, d. h. nach mehr als ca. 1000 Jahren, ist von der
beim angenommenen hydrogeoclogischen Modell einsetzenden, ven
unten nach oben gerichteten Durchstrfmung auszugehen.

Die Laborversuche wurden mit Siifwasser durchgefiihrt, um den
restlichen Gesteinszeffall zu beschleunigen. Wie bereits erwdhnt,
haben die Untersuchungen auch gezeigt, daf der Gesteinszerfall i.
w. eine Frage der Zeit ist und daf nach ausreichend langen Zeit-
rdumen der Zerfall auch bei mineralisiertem Wasser eintritt., Die
Quellung des Probenmaterials nach dem Zerfall scheint fiir die
Wasserdurchlissigkeit der untersuchten Proben von untergeoxdneter



Bedeutung zu sein. Nennenswerte Probenhebungen infolge Quellen

wurden nicht beobachtet. Entscheidend filir die geringe Durchléds-
sigkeit ist die mit dem Zerfall der Tonschluffsteine verbundene
Entstehung der feink&rnigen Fraktionen, die die noch nicht voll-

stdndig zerfallenen gr&beren Partikel umschliefen.

Im hydrogeologischen Teil des Sachstandsberichts wird noch einmal
die Frage nach der Durchldssigkeit von Bohrlochverfiillungen wie
Pldnerkalkschotter, Bohrklein, Kernkleinschlag und Kiessand
gestellt. Hierauf wurde im geologischen Teil eingegangen.





