Langzeitsicherheits-
analysen fr das
Endlager Konrad

EinfluB der aiten Bohrungen
und der verfiiilten Schéchte
auf die Ausbreitung von Ra-
dionukliden im Deckgebirge
nach Verschluf3 des Endla-

gers

- Anlagenband -

GRS - A -2096 A



Gesellschaft fiir Anlagen-
und Realdtorsicherheit
(GRS) mbH

Langzeitsicherheitsanalysen fir
das Endlager Konrad

EinfluB der alten Bohrungen und
der vetfiilten Schachte auf die
Ausbreitung von Radionukliden im
Deackgebirge nach Verschiuf des
Endlagers

- Anlagenband -

September 1993
Auftrags-Nr.: 656300

Anmerkung:

Dieser Bericht ist von der GRS im
Auftrag des Technischen Uberwa-
chungsvereins Hannover/Sachsen-
Anhait e. V. ersteit worden. Der
Auftraggeber behalt sich alle
Rechte vor. Insbesondere darf die-
ser Bericht nur mit seiner Zustim-
mung zitiert, ganz oder teilweise
vervielfaltigt werden bzw. Dritten
Zuganglich gemacht werden.

Der Bericht gibt die Auffassung
und Meinung des Auftragnehmers
wieder und mus3 nicht mit der Mei-
nung des Auftraggebers berein-
stimmen.

GRS - A - 2096 A



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Verwendete Daten fir die hydraulischen Eigenschaften der alten
Bohrungen und Schéachte



Verzeichnis der Bilder

Bild 1:

Bild 2:

Biid 3:

Bild 4:

Bild 5:

Anordnung der alten Bohrungen und Schachte im Ausschnittsmodell

Geclogischer Aufbau des Modelis
.0 Legende

1 Ost-West-Schnitte

2 Nord-Stid-Schnitte

3 Verbreitungspléne

Druckverteilung fiir das Referenzmodell ohne Berticksichtigung der alten
Bohrungen und Schachte

A Ost-West-Schnitte

2 Nord-Sid-Schnitte

3 Aufsichten

Druckverteilung fir das Referenzmodeil mit Beriicksichtigung der alten
Bohrungen und Schéachte

A Ost-West-Schnitte

2 Nord-Sd-Schnitte

.3 Aufsichten

Druckverteilung um den Schacht Konrad 1
a Referenzdatensatz
b Parametervariation ohne mineralische Abdichtung



Bild 6: Lage der Freisetzungsknoten im Oxford

Bild 7: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell mit Berlicksichtigung
der alten Bohrungen und Schachte
1 Ost-West-Schnitte
2 Nord-Sud-Schnitte
3 Aufsichten



Vorbemerkung

Im vorliegenden Anlagenband sind die Tabelle und die Bilder zusammengefaBt, auf
die im Textband zu den "Langzeitsicherheitsanalysen fir das Endlager Konrad - Ein-
flu der alten Bohrungen und der verfillliten Schichte auf die Ausbreitung von Radio-
nukliden im Deckgebirge nach VerschluB des Endlagers* Bezug genommen wird.

Tabelle 1 enthalt die wesentlichen hydraulischen Daten der alten Bohrungen und ver-
fullten Schachte in Form von Transmissivitaten, welche die jeweiligen Auflockerungs-

zonen mit bertcksichtigen.

Die Lage der alten Bohrungen im verwendeten Ausschnittmodell sind Bild 1 zu ent-

nehmen.

Das hydrogeologische Modell (Bildserie 2) und die Ergebnisse, namlich die Druckfel-
der ohne (Bildserie 3) und mit Benicksichtigung der alten Bohrungen und Schéchte
(Bildserie 4) und Radionuklidkonzentrationen nach 10000 Jahren (Bildserie 7) auf-
grund einer Freisetzung aus dem Endlager (Freisetzungsknoten in Bild 6) werden da-
bei jeweils in geologischen Schnitten dargestellt, und zwar in

- 16 Ost-West-Schnitten (Bilder .1 a-q),
- 7 Nord-Sid-Schnitten (Bilder .2 a-g) sowie
- 10 Aufsichten wesentlicher geologischer Formationen (Bilder .3 a-k).
Dabei wurden die Ost-West-Schnitte ausgewahlt, welche die alte Bohrungen und die

Schachte enthalten. Deren Lage ist in der Darstellung des hydrogeologischen Modells
{Bilder 2.1) durch verschieden grof3e Pfeile angegeben.

Zusatzlich enthalten die Bilder 5 fir den Bereich des Schachtes Konrad 1 als Einzel-
darstellung einer Parametervariation mit Referenzdurchlassigkeit (a) und mit sehr ho-
her Durchlassigkeit (b) die dafir ermittelte Druckverteilung, wobei der Abstand der
Isolinien tm (ca. 10* Pa) betragt.



Tabelle 1 Verwendete Daten fir die hydraulischen Eigenschaften der alten

Bohrungen und Schéachte

Bohrung Formation Transmissivitat (m*)
Hallendorf 1 Quartar 210
Alb 5*101¢
Unterkreide 5*101¢
Kimmeridge 510"
[Bleckenstedt 4 Quartar 1*10'¢
Alb 2*10¢
Unterkreide 5*10
Kimmeridge 1*10°*¢
Konrad 101 Quartar 2*10"°
Alb 2*101¢
Unterkreide 2*107®
Kimmeridge 1*107°
IBleckenstedt 2 Quartar 2*10°
Alb 1*107'¢
Unterkreide 1*1078
Kimmeridge 5107
Bleckenstedt 3 Quartar 5+107°
Alb 2107
Unterkreide 5*10'®
Kimmeridge 1*107
|Broistedt 34 Quartar 2*10"
Alb 5107
Unterkreide 510"
Kimmeridge 1*10°"®
Dogger 1*107
|Bleckenstedt 1 Quartar 1*107®
Alb 2*101"
Unterkreide 5*10'®
Kimmeridge 5*10"7
[Broistedt 33 Alb 2*10'®
Unterkreide 5*101




Tabelle 1 Verwendete Daten fiir die hydraulischen Eigenschaften der alten

Bohrungen und Schachte (Fortsetzung)

Bohrung Formation Transmissivitat (m*)
Httenberg 1 Oberkreide 2*10'®
Alb 5*107°
Unterkreide 510
Kimmeridge 5*10"
Sauingen 2 Oberkreide 5*10"¢
Alb 5*10'¢
Unterkreide 5*10¢
Kimmeridge 54107
Sauingen 1 Quartar 5*10°*°
Alb 5*107¢
Unterkreide 5101
Kimmeridge 5*10"7
|Ufingen 1 Quartar 1101°
Alb 5107
Unterkreide 110"
Kimmeridge 5*10"
[Ufingen 2 Quartar 2*10"®
Alb 5*107°
Unterkreide 510"
Kimmeridge 5*10°"7
Alvesse 1 Quartar 2*10°°
Alb 5*107°
Unterkreide 5*10®
Kimmeridge 1*10°'
Sonnenberg 2 Quartar 5107
Alb 5*107
Unterkreide 110"
Kimmeridge 5*107"
[Wierthe 1 Quartar 2*10"
Alb 2*101®
Unterkreide 5*101®
Kimmeridge 1*107®




Tabelle 1 Verwendete Daten fur die hydraulischen Eigenschaften der alten

Bohrungen und Schachte (Fortsetzung)

Bohrung Formation Transmissivitat (m*)
Sonnenberg 1 Quartar 2*10'¢
Alb 5*{0'
Unterkreide 5*10-16
Kimmeridge 5*10"7
Sonnenberg 3 Quartar 2%10-1
Alb 5*1Q16
Unterkreide 5*1(06
Kimmeridge 51077
Sonnenberg 4 Quartar 2*{ Q16
Alb 5%10-16
Unterkreide 5*{0'®
Kimmeridge 5+40'7
{Denstorf 1 Quartar 1*10-1®
Alb 510
Unterkreide 5*{(6
Kimmeridge 51017
Vechelde 4 Quartar 2%10-1
Alb 51015
Unterkreide 1*107°
Kimmeridge 1*10'¢
Dogger 1*107®
[Gleidingen 1 Quartar 1*107°
Alb 2¢101®
Unterkreide 5%10'8
Kimmeridge 5*10°7
Vechelde 2a Quartar o {018
Unterkreide 1*10¢
Kimmeridge 1*10"7
Dogger 1107




Tabelle 1 Verwendete Daten fir die hydraulischen Eigenschaften der aiten

Bohrungen und Schachte (Fortsetzung)

Bohrung Formation Transmissivitat (m*)
Vechelde 3 Quartar 1107
Alb 5*10°
Unterkreide 5*101®
Kimmeridge 1*107°
Dogger 1107
[Wedtlenstedt 1 Quartar 2*10'¢
Alb 5*10"
Unterkreide 5*10'°
Kimmeridge 510"
Schacht Konrad 1 Quartar 2,3*10°
Alb 3,210
Unterkreide 3,2*10
Kimmeridge 1*10°
Schacht Konrad 2 Quartar 2,3*10°
Alb 3,2*10"
Unterkreide 3,2*10™
Kimmeridge 1*10°




KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 1: Anordnung der alten Bohrungen und Schaechte im Ausschnittsmodell

gatt7r-01



KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 2.3: Geologischer Aufbau des Modells

¢) Verbreitungsplan Top Hils-Sandstein
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Bild 2.3: Geologischer Aufbau des Modells

f) Verbreitungsplan Top Oxford
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Berueck
der aiten Bohrungen und Schaechte
1) O: West-Schr™ | 182501
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KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
n) Ost-West-Schnitt bei 20750 _.i
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
o) Ost-West-Schnitt bei 21250 M
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
p) Ost-West-Schnitt bej 21750 |
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Bild 4.2: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichligung
der alten: Bohrungen und Schaechte
a) Nord-Sued-Schniit bei 5000 M




























KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 4.3: Druckverteilung fuer das Referenzmodeli mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
¢) Top Hils-Sandstein









KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 4.3: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksi  tigung
der alten Bohrungen und Schaechte
f) Top Oxford
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Bild 4.3: Druckverteilung fuer das R srenzmodell | t Beruecksichtig
der alten Bohrungen und Schae 3

g) Top Cornbrash-Sandstein
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Bild &: Lage der Freisetzungsknoten im Oxford




KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell

pe—_——

mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
b) Ost-West-Schnitt bei 11500 M
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Bild 2.3: Geologischer Aufbau des Modellis

i) Verbreitungsplan Top Rhaet
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Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
a) Ost-West-Schnitt bei 11000 M
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Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
b) Ost-West-Schnitt bei 11500 M
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—Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
i) Ost-West-Schnitt bei 16250 M
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_Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
k) Ost-West-Schnitt bei 17250 |
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Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
[) Ost-West-Schnitt bei 18250 M
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Bild 3.1: Druckvert g fuer das Referenz odello 2 Beruecksichtigung
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Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
p) Ost-West-Schnitt bei 21750 M
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Bild 3.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen | d Schaechte
q} Ost-West-Schr ™ bei 22250 M



KONRAD - Alte Bohrungan und Schasgchte

5.000Es01 5.500E+01 6.000E+H 6.500E+01 7.000E+01 B.0OCOE+0T 9.000E+01
1.000E+02 1.100E+02 1.200E+02 1.300E+02 1.400E+02 1.500E+02 1.600E+02

1.700E+02 1.800E+02 1.800E+02 2.000E+02

\
L
N
/|
/1

A

\

VA

/
i

Bild 3.2: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
a) Nord-Sued-Schnitt bei 5000 M
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Bild 3.3: Druckverteilung fuer das Referenzmodell ohne Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte

¢} Top Hils-Sandstein
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KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell |t Beruecksichtij
der alten Bohrungen und Schaechte
d) Ost-West-Schnitt bel 12500
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
e) Ost-West-Schnitt bei 13000 M
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
f) Ost-West-Schnitt bei 13375 M
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Bild 4.1: Druckverteilung fuer das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der alten Bohrungen und Schaechte
h) Ost-West-Schnitt bei 15750 M
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Bild 4.1: Druckverteil 1g ier das Referenzmodell mit Beruecksichtigung
der a wohrt  lenu 1Schaec 2
i » West-Schnitt bei 1625(
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodeil
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
c) Ost-West-Schnitt bei 12000 M
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Sct
e) Ost-West-Schnitt bc 13000 M
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodeil
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
k) Ost-West-Schnitt bei 17250 M
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
I) Ost-West-Schnitt bei 18250 M
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohr 1gen und Schaechte
m) Ost-West-Schnitt bei 20250 M
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
o) Ost-West-Schnitt bei 21250 M
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
p) Ost-West-Schnitt bei 2175C |




KONRAD - Alte Bohrungen und Schaechte

1.000E-03 1.000E-02 5.000E-62 1.000E-01 2.000E-01 5.000E-01 1.000E+00

T ! — I

\

Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen und Schaechte
q) Ost-West-Schnitt bei 22250 M
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Bild 7.2: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der alten Bohrungen unc _chae
a) Nord-Sued-Schnitt bei 5000 M
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Blid 7.3: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodel

mit Beruscksichtigung der al*en Bohrungen und Schaechie
a) Top Cberkreide
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Bild 7.1: Ausbreitung eines idealen Tracers im Referenzmodell
mit Beruecksichtigung der aiten Bohrungen und Schaechte
c) Top Hils-Sandstein
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