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Die zweite Besonderheit der Umweltvertriglichkeitspriifung, wie sie im UVPG fest-
geschrieben ist, ist die Tatsache, daf keine zeitliche Befristung festgelegt ist. Auch
dies ist ein Novum im Kontext unserer politischen Kultur, in der Planung norma-

~ lerweise auf klare Zeithorizonte hin betrieben w:rd Ublicherweise geht auch lang- -
‘ fnstlge Planung (z.B. Regionalplanung) kaum iiber Zeithorizonte von 20 Jahren
“hinaus. In der Umweltvertraghchkeltsprufung sind demgegeniiber. auch Wirkungen -
" zu betrachten die moghcherwexse erst sehr langfnstxg eintreten werden. '

1.3 UVP-Unterlagen des Antragstellers

In der Régel werden zu Begihn der Umweltvertraglichkeitspriifung auf Grundlage

des § 5 UVPG zwischen der Genehmigungsbehérde und dem Vorhabenstriger Ge-.

. genstand, Umféng und Methoden der Umweltveftrﬁglichkcitsprﬁﬁmg erortert. Da-

durch soll sichergestellt werden, daB in den vom Ahtragsteller vorzulegenden Un-'

terlagen auch wirklich alle relevanten Umweltfolgen behandelt werden, Wesenthche
' anarerhebungcn durchgeﬁ“nhrt werden und das Untersuchungsgeblet in angemesse-
ner Weise abgegrenzt wird. Im Planfeststellungsverfahren Schacutr _Konrad hat dieser .

in §.5 UVPG geregelte sqgenamite Scoping-Termin nicht stattgéfunden‘ Der Bun- -

- desumweltminister hat hierzu in seiner bundesaufsichtlichen Weisung vom

24.01.1991 festgestellt, daB ein solcher Termin im Schacht-Konrad-Verfahren nicht
mehr durchzufiihren ist. '

Nach § 6 UVPG hat der Trﬁger des Vorhabens alle entscheidungserheblichen Un-
terlagen iiber die zu erwartenden Umweltauswirkungen des Vorhabens der Geneh-
migu_ngsbehérde vorzulegen. In der Bundesrepublik Deutschland hat sich allgemein
die Praxis eingespielt, daB der Antragsteller diese Unterlagen in Forfn einer eigen-
stindigen, geschlossenen Untersuchung (UVU) einreicht. Gewdhnlich behandelt

" eine solche vom Antragsteller vorgelegte UVU:

- die Absprachen mit der Genehmigungsbehdrde nach § 5 UVPG

- ~Angaben iiber das Vorhaben (Objektsteckbrlef) und iiber Vorhabensal-
ternativen [ ‘

1

- die Darstellung der vom Vorhaben ausgehenden Emissionen und Rest-
stoffe und anderer Wirkfaktoren

- eine Bestandsaufnahme, in der auch die Vorbelastung im Umfeld des
Vorhabens dargestellt wird (Gebietssteckbrief) :
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- die sektorale und medieniibergreifende Analyse der Umweltauswirkun-
gen und die Bewertung der Ausw1rkungen des. Vorhabens in bezug auf
die Umwelt. : »

Eine eigenstindige UVU in diesem Sinne hat der Antragsteller nicht vorgelegt. Eine
gesetzliche Verpflichtung fiir den Antragstéllér iber die Darstellung der entschei-
dungserhebhchen Unterlagen gemiB § .6 UVPG hmaus von sich aus eine zu-
sammenfassende Darstellung und Bewertung vorzunehmen besteht ‘nicht. Dles ist -
Aufgabe der Genehmlgungsbehérde gemiB § 11 und 12 UVPG. V

Der Antragsteller hat ledlghch eine "allgemeinverstindliche Zusammenféssung Zum
Plan Konrad nach § 6 UVPG" vorgelegt. Der Antragstéller vérsteht diese jedoch
mcht als eigenstindige UVU, sondern als Zusammenfassung der an anderen Stellen
in den Planfeststellungsunterlagen getroffenen Aussagen nnt UVP-ReIevanz

Die in § 6 UVPG geforderte Beschreibung der zu erwartenden erheblichen Auswir-
kungen des Vorhabens auf die Umwelt hat der Antragsteller in einer Vielzahl von
. bisher im Rahmen des Planfeststellungsverfahren Konrad vorgelegten Unterlagen

vorgenommen
Der Gutachter bezieht_' deshalb die folgenden Unterlagen in seine eigene Auswertung
ein: . "

- Plan Endlager fur radioaktive Abfiille, Schachtanlage Konrad, 9/1986,
Fassung 4/1990 (3 Binde)

- Kurzfassung des Planes (1 Band)

- Plan Konrad, Vérkehrsanbindung (1 Band)

- Plan Konrad, Abwaéserentsorgung (2 Bande)
- Bauantragsunterlagen (3 Binde) |

- Allgemein verstandliche Zusammenfassung zum Plan Konrad nach § 6
UVPG

" - auflerdem Erliauternde - Unterlagen (EU) und erginzende Unterlagen
(EG) des Antragstellers (ca. 15 laufende Aktenmeter Unterlagen).

Der Gutachter nimmt also, wenn er sich auf die Aussagen des Antragstellers be-

zieht, auf die Gesamtheit der genannten Dokumente Bezug. -

Aufgrund der Vorgeschichte stellen die Antragsunterlagen kein konsistentes Ganzes

dar und geben zu vielerlei Nachfragen Anla3.
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Die Fachgesp;éiche mit dem Niedersichsischen Umweltministerium uhd den drei an-

~deren Fachgutachtern haben die DPU in die Lage versetzt, in der Sachverhaltsdar-
stellung der Kapitel 1 bis 7 einen Abgleiéh vorzunehmen. Dies schlieBt jedoch nicht

* aus, daB sich aus den Endberichten der Fachgutachter TUV Hannover/Sachsen—An—
halt NL{B und Oberbergamt neue Erkenntnisse ergeben die auch fir die Um-
weltvertraghchkeltspruﬂmg relevant sind.

‘Das Gutachten gliedert snch in zehn Kapitel, dxe loglsch aufeinander folgenden Ar—

beitsschritten entsprechen

Nach ‘den in Kapitel 1 dargestellten UVP-GrundIagen wird in Kapltel 2 zu Vorha-
~ bensalternativen Stellung genommen

Kapitel 3 ist der Beschreibung des Vorhabehs im -weitesten Sinne gewidmet
("Objektsteckbrief"). Dazu gehdren Hinweise zum Bedarf des Endlagers, zur Ein-
bindung von Schacht Konrad in das Endlagerkonzept der Bundesregierung, zu Art,
Herkunft und Menge der vorgesehenen Abfallarten (die Beschreibung der geologi-
' schen, seismologischen und geblrgsmechamschen Verhaltmsse am Standort und die
Darstellung der wesenthchen Emnchtungen Auslegungsdaten und des Betrxebsab-
laufes der untertaglgen und obertaglgen Anlagen. Dazu gehort auch die Darstellung'
~ der Transportwege und —mlttel mnerhalb der Anlage sowie die verkehrsmaBIge An-
bindung. ' '

In Kap. 4 wird das UVP-Untersuchungsgebiet abgegrenzt. Kap. 5 untersucht die Be-
schreibung der Umwelt mit ihren Vorbelastungen (den "Gebietssteckbrief"). Dazu
gehort die Darstellung der Realnutzung, der bestehenden Siedlungsstruktur, der Be- .
v61kemngs§erteilung sowie die Auseinandersetzung mit den bestehenden rdumlichen
'Planungen fiir den Standortraum. Dazu gehort aber vor allem eine Bestandsauf-
nahme des Ist-Zustandes der im UVPG genannten Schutzgiter Mensch,
Tiere/Pflanzen, Boden, Wasser, Klima/Luft, Landschaft sowie Kultur- und sonstige
Sachgﬁter. '

Kapitel 6 ist tiberschrieben "Art und Umfang der zu erWértenden Emissionen und
Reststoffe sowie sonstige Angaben, die dazu dienen, erhebliche Beeintrchtjgungen
der Umwelt festzustellen" Dieser Arbeitsschritt hat in der Systematik der UVP die
Funktion, die "erkfaktoren zu benennen, von denen Auswnrkungen -auf die im

Gesetz benannten Schutzgiiter ausgehen. Damit stellt dleses Kapltel ein Bindeglied

. V3I.031
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als 99 % davon stammen aus den .alten Bundesléiridem; davon 40,8 % aus
Forschungseinrichtungen, 31,4 % aus Kernkraftwerken und 18,9 % aus der Wie-
deraufarbeitung (vgl. Warnecke und Hollmann, 1991, ET-11/91, S. 12, Tab. 5).

| Der Gutachter

Der grundsatzhche Bedarf an emem Endlager fiir schwach wamwentwwkelnde ra-
dioaktive Abfille fir das Entsorgungsgeblet Bundesrepublik Deutschland ist gege-
ben. Die Emchtung einer solchen Anlage bedarf nach § 9b Abs. 2 AtG der Priifung
der Umweltvertraghchkelt

3.1.1 Bisherige Entsorguﬂgssituhtion
Sachverhaltsdarstellung
Von den bisher in den alten Bundeslindern angefallenen radioaktiven Abfallen wur-

~den von 1967 bis 1978 ca. 125.000 Fasser im ehemahgen Salzbergwerk Asse II
endgelagert (Huntemann 1989, S. 18).

‘Die ehemahge DDR betneb seit 1978/79 das Endlager Morsleben fiir- mcht wir-
meentwickelnde schwach— und mittelradioaktive Abfille. Das Endlager Morsleben .
fiel mit dem Beitritt der DDR 1990 in die Zustindigkeit des Bundesamtcs fiir
Strahlenschutz. Es wurde 1991 aufgrund‘ einer einstweiligen Verfiigung bis auf
weiteres stillgelegt, weil der Betreiber, die' Deutsche Gesellschaft zum Bau und Be-
trieb von Endlagern fiir Abfallst(;ffe mbH (DBE), nach Auffas,sung des Bezirksge-
richtes Magdeburg keine erforderliche atomrechtliche Genehmigung  besitzt
(Warnecke und Hollmann, ET-11/91, S. 23). Am 25.06.92‘hob das Bundesverwal-
tungsgericht die einstweilige Verfiigung wieder auf, so daB derzeit wieder Atom-
miill eingelagert werden darf.

Die Menge der im Endlagef Morsleben eingelagert'en radioaktiven Abfille betrug
Ende 1990 ca. 14.330 m3. :

. Die radioaktiven Abfille, die weder im voriibergehend betriebenen Ehdlag&r Asse 11 _
noch im Endlager Morsleben entsorgt wurden, befinden sich zur Zeit entweder sur
Wiederaufarbeitung in Frankreich und. GroBbritannien (1. Bericht des AK auf '
Staatssekretdrebene zur Entsorgung dér KKW 1990, S. 16 u. 17) oder in
Zwischcnlagern/Landessar'nmélstellen in der Bundesrepublik -(Warnecke und Holl-

. V3IT.031.543
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mann, ET-11/91, 1991, S. 21). Auf dem Erérterungstermin Konrad wurde darauf
hingewiesen, daB schon seit vielen Jahren schwachaktive Abfille aus der Wieder-
aufarbeitung in La Hague vergraben worden seien; .die mittelradioaktiven Abfille
seien nicht ordnungsgemis ‘spezifiziert worden. Damit sei s auch nicht mehr mog-
lich, alle Abfille, die im Geltungsbereich des Atomgesetzes enstanden seien, in
Deutschland zu entsorgen vV ortrage von Greenpeace im Erorterungstermm Konrad
am 08.10. 92)

Damit nicht stindig neue Zwischenlager errichtet werden miissen, muB die Entsor-
guhg radioaktiver Abfille mit vemachlﬁssigbarer Wirmeentwicklung durch deren
baldige Endlagerung erfolgen (Entwurf zu einer Bewertung des Entsorgungsbe—
richtes der Staatssekretare 1992 S.2u. 3).

Der Gutachter

Der Sachverhaltsdarstellung 211 dlesem Punkt sind aus Sicht des UVP-Gutachters
* keine weiteren Aspekte hmzuzuﬁlgen ’ ' '

3.1.2 Prognose

Sabhverhaltsdarstellung:

Der Antragstéller duferte sich in den Planunterlagen nicht hinsichtlich des zukiinftig
zu erwartenden Abfallgebindevolumens, das in -Schacht Konrad eingelageft werden
soll. Er prognostizierte jedoch im Auftrag des BMU das kiinftige Aufkommen
radioaktiver Abfille bis zum Jahr 2000 (z.B. Brenﬂecke und Schumacher 1990, S.
1, 8-10; Warnecke und Holimann 1991, S. 2, 15-20). |

Die Prognose erfolgte jeweils in Erginzung zur aktuellen Abfallerhebung. Real ein-
getretene Anderungen der Randbedingungen von einem Erhebungszeitpunkt zum
nichsten werden beriicksichtigt, Korrekturen der Prognose werden vorgenommen.

In der Prognose, die auf den Ergebnissen der Befragung des Erhebungsjahres 1989
~ basiert, wurden nur iukﬁnftige Abfallmengen aus den alten Bundeslidndern ermittelt.
Unter Beachtung der damals aktuellen Randbedmgungen ergab sich ein bis zum
Ende des Jahres 2000 kumuliertes Abfallgebindevolumen von mindestens
129.900 m3 und maximal 170.900 m3_ an konditionierten radioaktiven Abfallen mit

Deutsche Projekt Unijon‘Gn'le-. '
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334 Verpackung

Sachverhaltsdarstellung;

Radioaktive Abfallprodukte' wefden zur Beforderung, Handhabung und Stapelung in
Behilter verpackt. Die Behalter sind entsprechend den emschlaglgen Transportvor-
schnften und den fiir eine Bauartprufung festgelegten Bedmgungen gcfertlgt

Die Behilter erfillen d1e Grundanforderungen aus Kap. 3.3.3.1 des ‘Plans (BfS”‘
4/90) '
- Sie halten die in Tab. 3.3.3.1/1 des Plans (BfS 4/90) angegebenen Au-

‘Benabmessungen und Bruttovolumina ein/ (es sind allerdings bestimmte
Ausnahmen von dleser Vorschrift zulissig). :

- Sie sind so ausgelegt, dafB sie in befulltem Zustand iiber eine Hohe von
mindestens 6 m ohne Beemtrachtlgung 1hrer chhthelt und Integritit ge-
stapelt werden konnen. : :

- Sie gewihrleisten - sofern sie eine speufmerte Dichtheit besitzen -
-diese durch ihre Auslegung selbst oder durch eine entsprechend dicht
~ ausgelegte innere Verpackung des Abfallproduktm : _

- Sie werden - sofem sie aus Stahlblech hergestellt smd innen und aus-
‘'sen Korrosionsgeschiitzt ausgefiihrt und sind mit einem entsprechenden
Oberflichenschutz (z.B. Grundierung und Deckschx_cht) versehen.

" - Sie sind bei ihrer Ablieferung frei von mechanischen und korrosiven
Schiden, die ihre Dichtheit und Integritat bei Handhabung und Stape-
lung beeintrichtigen. -

Die Abfallbehilter werden zwei Klassen zugeordnet, die sich in den Anforderungen
unterscheiden, die aus sicherheitstechnischer Sicht an die Qualltat einer Verpackung
gestellt werden. Wenn die nachfolgend angegebenen Qualltatsmerkmale einer Ab-
fallbehilterklasse erfiillt werden, konnen bei Verwendung der betreffenden Verpak-
 kung die fiir die jeweilige Abfallproduktgruppe zuldssigen Aktivititsgrenzwerte die-

ser Béhﬁlterkiasse ausgeschopft werden (vgl. Tab. 3.3.4/1 bis /6 des Planes, BfS
4/90).

‘Abfallbehiilterklasse I | _ ‘ SRR

Verpackungen, die der Abfallbehﬁlterklassc I zugeordnet werden, gewihrleisten
iiber die Grundanforderungen hinaus, daB bis zu einer Aufprallgeschwindigkeit von
4 m/s ihre Integritat so weit erhalten bleibt; daB bei einer nachfolgenden thermi-

schen Einvs)irkung (Schadensfeuer mit einer Temperatur von 800 °C wihrend einer
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tieren (vgl. Tab. 3.3.4/'1, BfS 4/90), - nach Riicksprache mit dem BfS - tiberschrei-
~ten. Als Richtwert fiir die jahrlich einlagerbare Aktivitit eines Radionuklids oder
einer Radionul;!idgruppé gilt das 10%-fache des Garantiewertes.

Aus den Sicherheitsanalysen lassen sich maximal einlagerbare. Gesamtaktivititen fiir
Alpha- und Beta-Gammastrahler sowie fir einzelne relevante Radlonukhde ablelten -
(vgl. Plan Konrad 4/90, Tab 33. 4/7) '

Der Gutachter

Nachdem die Tabelle 3.9.4/1 des Planes (BfS 4/90) inhaltlich fiir falsch erklirt
wurde, hilt der Gutachter die Angaben zu den Aktivititsbegrenzungen fiir ausrei-

chend. .

'33.6  Vereinfachte Uberpriifung der Einhaltung von Aktivitits-
. . - } m,' ." . . « R

Sachverhaltsdarstellung

Auf der Basis einer Zusammenfassung der unterschnedhchen Anforderungen aus

N dem bestlmmungsgemaBen Betrieb

den unterstellten Storfallen

der thermischen Beeinflussung des Wirtsgesteins

- der Kritikalititssicherheit

sind Aktivititsgrenzwerte fiir die vereinfachte Uberpriifung der Einhaltung von Ak-

tivitdtsbegrenzungen fiir im Endlager Konrad eihzulagemde Abfille abgeleitet wor-

den.

Bei Einhaltung der nachfolgend angegebenen Aktivititsgrenzwerte konnen diese Ab-

fallgebinde ohne dariiber hinausgehende Aktivititsangaben eingelagert werden.

1
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Der Gutachter:

Bei den in Tabelle 3.3-1 aufgefﬁhrten Substanzen handelt es sich um Verbindungen,
welche moghcherwelse in den Abfillen enthalten sein konnen. Nach Angabe der
Elektrowatt Ingenieur Untemehmung Zunch diente die Llste der toxischen Ver-
bindungen als Grundlage fiir die Befragung von Abheferungspﬂnchtlgen Ein Ergeb—
nis dieser Befragung hegt jedoch nicht vor. Es werden also von selten des Antrag— |
stellers keine verbmdhchen Angaben iiber die Art und Menge der rmt den radioakti-
ven Abfillen emzulagemden chemotoxxschen Verbmdungen gemacht sowie iiber |
eine Moglichkeit der Kontrolle zur Einhaltung von zulass1gen Hochstmengen

Fiir einige Stoffe wurden _Angaben tiber die Begrenzung der zuldssigen Mengen ge-
- macht. Fiir einen Teil der Verbindungen sind diese Idengenangaben nur von theore-
tischem Wert, da sie den Gesamtanteil organischer Materialien in den Abfillen
(2,3-10% Mg) iiberschreiten. Als relevanf sind die Ahgaben iiber zulissige Mengen
fiir Monochlorbiphenyl, Pentachlorphenol, Tetrachlorphenol und TCDD zu be--
trachten. Als problematisch ist anzusehen, daB fiir.Verbindungen wie polychlorierte
Biphenyle,’ halogemerte Terphenyle und polykondensxerte Aromaten welche che-
,rmsch sehr stabil’ und tellwelse hochtoxxsch sind, keine Angaben iiber Mengenbe-
grenzungen gemacht wurden. Daruberhmaus werden die oben aufgehsteten Werte
 fiir Mengenbegrenzungen Welche in EU 318 ermittelt wurden, vom Antragsteller
‘nicht als Antragswerte verstanden. Inwxefem dies ein entscheldungserhebhches Ver-
sdumnis des Antragstellers ist, 1Bt sich nicht bewerten. Da der Antragsteller keine
- verbindlichen Angaben Giber die Menge der einzulagernden organischen "chemotoxi-
- schen Stoffe macht, 148t sich nicht beurteilen, inwieweit die vom Antragsteller er-
mittelten zuldssigen Mengen iiberschritten werden konnten oder ob diese aus-
schlieflich theoretische'Mengenbegrenzmgen darstellen, die in der Realitdt keines-
falls erreicht werden. Sollte. letzteres zutreffen, so ist das Feheln von Antragswerten
fiir organische chemotoxische Stoffe nicht als entschcldungserhebllches Versdumnis

des Antragstellers zu bewerten.

Anorganische Materialien (EU 251)

Sachverhaltsdarstellung:
‘ '

Der Anteil anorganischer Materialien betréigf nach Angaben der‘ PTB etwa
1,3-106 Mg (ca: 98 %). Auf der Basis einer Befragung von Ablieferungspflichtigen
stellte die PTB eine Liste der in den Abfallgebinden enthaltenen identifizierten

wichtigsten Elemente zusammen (Tabelle 3.3-2). Die in Tabelle 3.3-2 angegebenen
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Massen beziehen sich auf ein Abfaligebindevolumen von etwa 500.000 m3. In den
Elementmassen enthalten sind auch die Massen stabiler Zerfallsprodukte wie Blei
oder Wismut. Uber die Herkunft der anorgamschen chemotox1schen Stoffe wurden

folgende Angaben gemacht

Blei: -
ﬁbérwiegend aus Innenauskleidungen vbn‘Abfallbehiltern

Cadmium: _ .
Metall- oder Legierungselement zum Beispiel in Steuerstiben aus Druckwasserre-
aktdren, in Absorberblechen bzw. ‘-folien, in Schrauben oder in Akkumulatoren. -

Silber:

Legierungselement in Steuerstiben aus Druckwasserreaktoren, Versilberung von

Kabcln.

Chrom: , _ ! _ ,
Ua. LegiemngSelement in Edelstahlen, Chromat in Zementstein.:

Nlckel Beryllmm Cobalt Antxmon ,

Legxerungsbestandteue oder Spurenverunrcxmgungen in metalhschen Werkstoffen‘

(EU 251).

Deutsche Projekt Union GmbH. - - -
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Tab. 3.3-2: Kurﬁuliertek.Masse von anorganischen chemotoxi-
schen Elementen in ca. 500.000 m3 Abfaligebinde-

volumen
| Element | kunutierte Masse in ca. 500;000 m3
- Abfallgebindevolumen (Mg)
Ag : 64,32
As ‘ . 0,21§
Be | 0,015
i  an
cd - 105,20
Co 7‘4,93 :
cr o 2.185,00
Cu v 1.765,00
Hg | 0,059
Mo 98,79
Ni © 5.350,00
e | 2172000 ‘
sb T 9,0
.ISe_ 4_‘0,032
Te - s
™ S 3,2 ‘
T ‘ 0,043
u . 113,40
v .~ 1.113,00
Zn 379,60

Quelle: EU 251

Der Gutachter:

Der Antragsteller macht keine Angaben darﬁber, unter welchen Gesichtspunkten ein
Element zu den wichtigsteﬁ anorganischén chemotoxischen Stoffen zu rechnen ist.
'So wird Plutonium in der revidierten Fassuhg von Tab. 3.9.4/1 des Plan§ Konrad .
4/90 (Austauschtabelle; Stand Oktober 1992) mit einer Gesamtmasse von'1,193 Mg '
aufgefiihrt, in EU 251 jedoch nicht zu den chemotoxisch wichtigen Elementen ge-

zihlt.
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Verwendete, Quellen, Methoden uhd Messungen:

Dle zur Erstellung des BfS-Planes (4/90) des NLfB-wachenberxchtes (5/90) und -
der Erlautemden Unterlagen hetangezogenen Quellen, Methoden und Messungen
zum Thema "Strukturgeologie/Tektonik" sind vielfiltig und gut dokumentiert. Zu
nennen sind z.B. die Fernerkundung mittels LA_NDSAT (EU 257), die Reflexions-

~ seismik, ;die ,Auswer__tung_ '\"c_m- Boﬁrproﬁlen, die Vememg von Daten iiber die
- Abteufung der Schichte Konrad 1 und 2 und d‘er'Bohrung Konrad 101, untertigige -

Kluftmessungen (z.B. EU 202, EU 424, EU 454), Kluftmessungen in Tagesauf-
schh'issen-, Kartierungen von Tagesaufschliissen, Auswertungen geologiséher Karten
und Literatut-zur iiberregionalen, regionalen und lokalen Strukturgeologie/Tektonik.

Der Gutachter:

~ Aus UVP-Sicht sind die Darlegungen ausreichend nachvollziehbar und plausibel. - -

3413 | . Elsenerz-Lagerstatte Konrad/Elsenerzvorkommen- "Glfhomer :

Trog" : . o | :
Die. Ehdlagerung radioaktiVér Abfille in Bergwerken soll den Schutz von Mensch
und Umwelt vor der Schidigung durch ionisierende Strahlung dieser Abfalle ge-
wihrleisten. Bei der Auswahl des Standortes soll die Erhaltung wmschaftllch
bedeutender Rohstofﬂagerstatten einschlieBlich ~ Grundwasservorkommen
beriicksichtigt werden. Beide Sicherheitskriterieri des BMI (1983) betreffen die

| Planung zur Endlagemng radioaktiver Abfille in der Grube Konrad. Einerseits

sollte die Eisenerzlagerstﬁtte Konrad Endlager werden und stellt die erste natiirliche
Schutzbarriere um die Abfille dar. Andererseits sind die Eisenerze Lagerstitte im

Bereich Schacht Konrad und die nordlich daran anschlieBenden - Eisenerz-

- Vorkommen des Gifhorner Troges schiitzenswerte Sachgiiter im Sinne des § 2 Abs.

1 Nr. 2 UVPG. Als wesentliches Merkmal dieses Endlager-Standortes muf} die
Lagerstitte gemiB § 6 Abs. 3 Nr. 1 UVPG im Plan beriicksichtigt werden.

Sachverhaltsdarstellung:

Der Antrags‘tebller beschreibt im Kapitel 3.1.9.4 ("Lagerstitte") des Planes 4/90 und
erginzend dazu im Kapitel 3.1.10.1 ("Geologische Bewertung") die Eisenerz-Vor-

kommen des Korallenoolith der Oxford-Stufe im "Modellgebiet Konrad".
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\

TUV-Hanndver/Sachsen—Anhalt e.V. (Erorterungstermin/Arbeitsgesprich am
12.01.1993) hat dieser dazu unter Mitarbeit des OBA und des NLfB ein Entwurfs-
papier erarbeitet, das der DPU gegenwirtig nicht vorhegt und dessen Ergebmsse
der DPU nicht bekannt smd '

34.2 Seismologische Verhiltnisse am Standort

Zur Beschreibung und Beurteilung der Standorteigenschaften von Schacht Kdnrad
als Endlager in tiefen geologischen Schichten gehoren auch die seismblogischen
Verhiltnisse am Standort. Die Kenntnis der Seismologie ist von Bedeutung sowoh! -
fiir die Betriebsphase, als auch fiir die Nachbetriebsphase, in der die Abfille dauer-

" haft und nachsorgefrei von der Biosphire (und somit von den im UVPG genannten '
Schutzgiitern) abgeschlossen werden sollen. Die Kenntnis der seismologischen Ver-
hiltnisse ist Voraussetzung fiir die innschéitzung des Erdbebenrisikos am Standort.
Im folgenden werden zunachst die seismologischen Verhaltmsse zusammenfassend
dargestellt; anschheBend werden dle selsmlschen Lastannahmen des Antragstellers '
betrachtet. ' o ‘

3.4.2.1 ~ Erbebenherde

Sachverhaltsdarstellung:

Der Standort Konrad .liegt in der erbebengeographischen Einheit "Norddeutsches
Tiefland", das verglichen mit anderen seismo-tektonischen Einheiten durch geringe .
Seismizitdt (in historischer Zeit maximal beobachtete Intensitit V) gekennzeichnet ‘
' ist. Der Antragsteller hat gemiB KTA (Kerntechmscher AusschuB) zur Bestimmung
des seismischen Risikos alle seismischen Ereignisse der Jahre 1000 bis 1983 auf der
Grundlage des Erbebenkataloges (BGR) ausgewertet, die sich innerhalb der 50 bzw.
200 km-Zone um den Standort Konrad ereigneten. Der aktualisierte Erdbebenkata-
log (Leydecker, 1992a) weist im 200 km-Radius um den Standort Konrad vom Jahr
1984 bis April 1989 weitere 19 seismische Ereignisse auf, wovon 6 als vermutlxch
bergbauinduziert eingestuft wurden. Abgesehen vom Geblrgsschlag in der Kaligrube
Merkers vom 13.03.1989 mit einer Lokalmagmtude von 5, ,7 und einer Eplzentral—
intensitat von 8,5 sind alle weiteren seismischen Erexgmsse mit Lokalmagmtuden

von kleiner als 2,9 charakterisiert. Die groBte beobachtete Epizentralintensitit lag
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dem Bleckenstedter Sprung gesprochen, _)eWCllS ohne Nachweis sxgmﬁkanter Ver-

formungen. -

-~ Die Lageiinderungsbohrungen wurden jeweils mit einer Inkrémental—Extensometer—

. Sonde und einer Inklinometer-Sonde ausgeristet.

. Der Gutachter: |

Die in EU 322 von 1989 Vorgestellten MeBergebnisse sind unklar und laSsen die -
Vermutung zu, daff meBtechnische Schwierigkeiten eine eindeutige Aussage nicht
erlauben. Dafiir sprechen beispielsweise die durch~,Wiederholungsméssung‘ be'stﬁtig- b'
ten sfarken Verséhiebu;igen in der vertikalen Komponente von 11,0 ¢m bzw. 3,5cm
im BOhfloch 3/141 tber dem Spiilversatzfeld im Zeitraum von September 1986 bis
April 1987, wihrend von Apnl 1987 bis Okiober 1987 aber nur noch 0, 2 cm ge-
messen wurden. Die Ergebnisse liegen deutlich iber der MeBungenaulgkelt der
‘Sonde von +- 3 mm/m und +- 0, 025 gon. Diese. Ergebnisse stehen im Wider-
spmch zu den Konvergenzmessungen und konnten bestenfalls durch Bruchvorginge
im Deckgebu'ge erklart werden wenn den MeBwerten Zuverlassxgkelt unterstellt '

wird.

. "

Uber MeBergebmsse der belden anderen Lageanderungsbohrungen hegen in den

vom Antragsteller emgerelchten Unterlagen keine Angaben vor.

Der Antragsteller stellt zum Punkt Verformungsmessungen in geneigten Mefboh-
rungen -abschliefiend fest, daB der Ngchweis erbracht sei, daB keine signifikanten
Bohrlochbewegungen stattgefunden hitten. Der Gutachter kann aufgrund der er-
~ wahnten widersprﬁchlicheﬁ und teilweise unvolls;éindigen MeBergebnisse dieser

Schluifolgerung nicht‘ folgen.

Aufgrund der Bedeuturig gerade dieser Vepformurigsmessungen in bezug auf die
Langzeitsicherheit, die Deformationen im Deckgebirge und den Nachweis iiber die
Aktivitdt der Bleckenstedter Storung sollte der Antragsteller diesbeziiglich Klirung

schaffen.
Schachttenfenmessungen

Sachverhaltsdarstellung: ,
Nachdem der Schacht Konrad 2 in den EinfluBbereich des Senkungstroges geriet,

wurde 1970 eine TeufenmeSlinie, bestehend aus 19 untereinander angebrachten
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MefBbolzen, eingerichtet. 1987 wurden die SchachtmeBbolzen ersetzt und 1990 er-

- “folgte die erste Wiederholungsmessung nach der Nullmessung. In den Planungsun- -

terlagen (Plan Konrad 4/90, Kap. 3.1.9.7) sind die MeBergebnisse aus den Jahren
1970 bis 1987 dargestellt. Demnach ergab sich eine relativ gleichmiBige Absenkung
der Schachtrohre um ca. 46 mm auf den oberen 500, gefolgf von einem
Maxxmalsenkungsbetrag von 72mm bei einer Teufe von ca. 540 m. Dieses
Senkuugsmaxnmum wird mit einer benachbarten Storung in Verbmdung gebracht
Ein welteres Senkungsmaxmum wird fiir die Teufe 746 m bis 888 m erwahnt und

ebenfalls mit einer Stdrungszone erklrt.

In EU 000.05 vom Jahre 1984 sind detaillierte Untersuchungen in den'Schﬁch;ten'
Konrad 1 imd’ 2 zur Qualitit des Schachtausbaus und 'yd‘“es ‘Verbundes von
Schachtausbau und Gebirge aufgefiihrt. Es erfolgten Probenahmen und La-
borversuche. Die ermittelten einaxialen Druckfestigkeiten und Rickprallwerte -
(Schlaghammer System Schmidt) belegen durchweg intaktes Ziegelmauerwerk bzw.
Betonsteine, die gemdB der TGL 1053 der Klasse M 11 zugeordnet werden kdnnen.

* Die Bohrungen ergaben maxlmale Auﬂockerungstlefen von 1m, meist aber weit -

darunter hegende. Der Schachtausbau ist fom:schlussxg mit dem Gebxrge. o

- Als lelchte Samerungsmangel wurde folgendes aufgezelgt

- Lelchte Frostschaden bis ca. 170 m Tiefe.
- Partieller Verlust der Fugenfiillung.
- Leichte Korrosionsschaden.

- Unterhalb der 5. Sohle auf Schacht 1 leichte Schachtverformungen, die
seit 20 Jahren stabil sind.

FaBt man die Gesamtheit der vom Antragsteller zu diesem Punkt vorgelegten Un-
terlagen zusammén, ‘so ergibt sich der SchluB, daB aufgrund der Schacht-

teufenmessungen und die Untersuchungen zum Schachtausbau keine Hinweise auf

eine Gefihrdung der gegenwirtigen Standsicherheit der Schéchte vorliegen.

Der Gutachter: , ' i

s

Dés zweite ‘vom Antragsteller benannte Verschiebungsmaximu‘m' zwischen 746-m
und 888 m"kann vom Gutachter nicht nachvollzogen werden, stellt aber aufgrund
der Tatsache, daB aufler dem absoluten Maximum bei 540 m alle weiteren Verschie-

bungswerte unter 50 mm liegen, kein Problem dar.
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Hydrauhc Fracturmg (je ein Horizotal- und Vertlkalbohrloch auf der 1200- und
860-m-Sohle)

MPI-V . - MP1-H MP2-V - MP3-H

860m  860m 1200m  1200m
[MPa] [MPa] . [MPa] [MPa] -
SH 27.0-37.7 . 235-329  37.07
Sh 155-195 .104-116 119-179
SV  155-195 2607
RSH Nord - Siid ~ Nord - Siid

SH, Sh und SV sind die maximale,’ dié minimale sowie dié vertikale Hauptspé.n—
nungskomponente. R-SH gibt die Richtung der grc")Bereh horizoxitalen Hauptspan-

nung an. -

Alle drei verwendeten MeBprinzipien sind hinreichend validiert u'nd derzeit Stand

der Technik. Aufgrund technischer Mingel ist die Aussagekraft elmger Versuche

‘ i_ aus den Jahren 1979 und 1981 emgeschrankt Dles betrifft die Bohrloch—Slotter— ,

Messungen d1e Biaxialzellen-Messungen und d1e Hydrofrac—Versuche insbesondere

" in der Bohrung MP3-H. AuBerdem gilt es im Einzelfall zu kldren, it wieweit die
_Spannungsumlagerung im streckenna.hen Bereich die MeBergebmsse beeinfluBt und -

die Ablemmg des anarspannungsfeldm ermoghcht

Aufgrund der oben genannten Unterlagen liefie sich schluBfolgern, daB die ho-
rizontalen Spannungskomponenten deutlich iiber einem rein lithostatischen Wert lie-

gen und in ihren Komponenten anisotrop sind.

Die im vorangegangehen Abschnitt zusammengefaliten Ergebnisse sind sowohl bei
der Betrach;ung der einzelnen Methoden in sich, als auch.im Vergleich miteinander,
nicht konsistent. Insbesondere bleiben folgende Fragen offen: |

1. Bildet die Vertikale die Hauptspannungsrlchtung und ist ihr Betrag

tatsichlich deutlich abweichend vom rechnerischen Uberlagerungs-
druck? (Deckgebirgsgewicht)

2. Welche GroBen und Rlchtungen haben die horlzontalen Spannungskom—
ponenten, welche Anisotropie liegt vor? S
3. Mit welchen Spannungs-Tiefen-Gradienten. ist zu rechnen und in wie-
weit hegt eine schichtbedingte Inhomogenitit des Spannungsfeldes vor?
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werden und die den kommenden Anforderungen nicht entsprechen, werden

abgerissen. Bei Bedarf werden Gebiude neu erstellt.

Fiir den Brandschutz der ‘Gebiude werden verschledene MaBnahmen durchgefiihrt.
So findet bei Bedarf eine Untertellung der Gebiude in mehrere Brandabschnitte und
_ Brandbekampfungsabschmtte statt. In besonders sicherheitsrelevanten Anlagenteilen

- sind ortsfeste Feuerloschanlagen (Sprinkler- oder C02-Loschanlagen) installiert. ‘
Weiterhin sind in allen Gebiuden trag- oder fahrbare Handfeuerl6scher vorgesehen
Als Problem wird im Schacht 1 die Installatlon von Halon-Feuerloschern gewertet.
Halon-Léscher diirfen derzeit nicht mehr vertrieben werden, mit einem vollstindi-

gen Verbot ist zu rechnen.

34.43  Untertiigige Anlage

Grubengebéiude

R ‘Sachverhaltsdarst‘ellung.;

Schacht Konrad 1 hat eine Teufe von 1.232,5 m und einen Durchmesser von 7,0vm.
Schacht Konrad 2 hat eine Teufe von 997,5 m und einen Din‘ch:hesser vbn ebenfalls
7,0 m. Beide Schichte sind Bestandteil des bestehenden Gtubgngebiiudes und wer-
den lediglich saniert und mit modernen, den zukiinftigen Erfordernissen angepaBten
technischen Einrichtungen versehen. Der Umbau und die Modernisierung sind aus-
fiihrlich in der EU 279 beschrieben. ‘

Zum alten Grubengebdude gehoren aufierdem ein Streckenﬁetz, das in einer Teufe
von 800 m bis 1.300 m die sechs Hauptsohlen der alten Lagerstitte durchlduft und-
zwischen den Sohlen durch Rampen und Wendeln verbunden ist. Der Verlauf der
Strecken und die sohlenverbindenden Rampen und Wendeln sind in EU 279, Anlage

2 dargestellt.

Die alten Strecken haben unterschiedliche Querschnitte und werden bedarfsmafig
erweitert. Alte Abbaufelder werden zur Einlagerung nicht benutzt. Sie sind,'{eilweise -
- schon abgeddmmt bzw. sollen vor Einlagerungsbeginﬁ abgedimmt werden (Pldn
04/90, Kap. 3.1.8, EU 279, EU 36.23).

V3031583
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Die neuen Einlagerungstransportstrecken ‘haben -einen Querschnitt von ca. 25 m?
(Breite ca. 6 m; Héhe ca. 4,50 m). Der Querschnitt der 'Einlagemngskaxnmem be-
trigt ca. 40 m? (Breite ca. 7 m; Hohe ca. 6 m). Die Einlagerurigskammem werden

auf 9 Elnlagerungsfelder aufgetexlt und stellen einen Gesamthohlraum von ca. 1,1 -

Mio m3 zur Verfugung Weitere Grubenriume werden fur die Aufnahme betrlebs- '
notwendlger Emnchtungen benotlgt Hierzu zahlen insbesondere:

- . Reparaturstiitzpunkte
- Tanklager
- elektrische Betriebsriume

- Strahlenschutzriume.

Der Gutdchter:

Die rdumliche Anordming und Gestaltung der Grubenrdume ist ausfihrlich lind um-
fassend im_ Plan Konrad (4/90) und insbesondere in der EU 279 beschrieben. Auch
die Vortriebstechniken; die Reihenfolge der Betriebsabliufe und vdiead_arwaus resultie- -
rende Trennung von k"dnvéntibneller Bergbautﬁtigkeft und dérnl Einl‘agefungsbetrieb ,
sind in den Unterlagen dargestellt Im Bereich der untertaglgen Grubengebaude sind

demnach keine Kenntnisliicken zu nennen.

Versatzsystem |

Sachverhaltsdarstellung:

Pumpversatz mit normalem Kammerabschluf:

Der Pumpversatz hat die Aufgabe, die nach Befullung einer Einlagerungskammer
verbleibenden Hohlrdume moglichst hohlraumfrei zu verfilllen. Hierbei bestehen
auBler den betrieblichen auch sichérheiistech’nische Auslegungsanforderungen (EU
404). Als Versatzmaterial wird ein Dickstoff eingesetzt, der aus folgenden Bestand-
teilen besteht: '

- Haufwerk der Grube Konrad und gegebenenfalls anderes geeignetes
Material P

- Anmachwasser
- Zement

- Abbindekdorper.
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sellschaft mbH Bochum angefuhrt Beide Gutachten sind als Anlage in der EU 413
zu finden.

Die oben angefiihrten Unterlagén'sind nachvollziehbar und eindeutig, da die EU

390, 404 und 413 die Konzeptéinderungen des Versatzsystéms beriicksichtigen. :

Nach Auffass{m'g des Fachgutachters OBA ist’ jedoch die Herstellbarkeit der

Versatzwand noch nicht’ endgumg belegt Der abschlieBenden Stellungnahme des
- Fachgutachters soll durch den UVP-Gutachter nicht vorgegriffen werden

Kammerabschluﬁbauwerk

Sachverhaltsdarstellung:

Nach EU 262 (S.l()) kann es fiir spezielle Abfille, z.B. hoch Tritium- oder C 14-
haltige Abfille, erforderlich sein, ein quasi-dichtes zusitzliches Abschlubauwerk

zu errichten.

“Diese Ka:mnerabschluBbauwerke (KAB) trennen die nnt besonderen Abfillen be-
'fullten Einlagerungskammern vom bewetterten Gmbengebaude Sie haben die Auf-
gabe, in der verschlossenen Kammer radlonuklldbehaftete Aerosole zuriickzuhalten

. sowie die Freisetzung radioaktiver- Gase u reduzxeren “Besondere Abfalle sind z.B.

Abfallgebmde mit einer erhohten Tntmmfrelsetzung

Die KAB bestehen aus einem mehrere Meter langen ausgebauten Streckenabschnitt
und der KammerabschluBwand aus Beton. Der streckennahe Bereich des Gebirges

wird durch Injektionen abgedichtet.

Die Errichtung eines KammerabschluBbauwerkes setzt voraus, daf die Gasbildungs-
rate und die Konvergenz in den betreffenden Einlagefun-gskammem begrenzt wer-
den, um einen unzu13351gen Druckaufbau zu vermeiden. EU 261 stellt das Verfah-
ren zur Ableitung von Aktwttatsgrenzwerten fiir die betriebliche Praxis dar. Danach
wird ein ldngenbezogener Aktivititsgrenzwert R bestimmt, der die Aktivititsemis-
sionen aus den Gebinden in unversetzten und schon versetzten Einlagerungskam-

mern beriicksichtigt.
‘

Nach EU 260 (S. 25) tréigt die Freisetzung in Folge von Diffusion durch den
Kammerversatz und den Kammerabschlu$ nur vernachlassigbar zur Aktivititsfrei-

setzung bei.
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Vor Beginn der 'Einlagerung wird die Einlagerungskammer und das Kammerab-
- schluBbauwerk mit einer Stahlwand abgedichtet und die Permeabilitit iiberpriift.

Der Gutachter: | _
~ Die Konzept- und Systembeschreibung ist ausfiihrlich und umfassend in der EU 266
zu finden, Laut Revxs:on der EU 266 vom 18.04. 1991 wird das bis dato verfolgte

Konzept der zwei KAB-Modelle geandett und auf das Modell 1 verzichtet. Das

' KAB-Modell 2 wird als einziges KmnmerabschluBbauwerk weitergefiihrt. Aus die-
sem Grund werden %iItére beschreibende. EU's, die sich auf zwei KAB-Modelle

beziehen in diesem Gutachten nicht weiter beriicksichtigt.

Die Aussagen der EU 269, 262 und 262 lassen nicht erkennen, unter welchen Um-
stinden und Randbedingungen die Errichtung eines KAB erforderlich wird. Es exi-
stiert lediglich die Aussage der EU 262, daB fir die Einlagerung von speziellen Ab-
fillen, z. B hoch Tritium- oder C 14—halt1gen Abfillen, d1e Errxchtung eines KAB
erforderhch seinkamn.© ' ‘ ‘

Vom _TﬁV Hannover wurde an das BfS die Bitte herﬁngetr'agen, zu pritfen, welche
weiteren vParamete;'hinsichtlich des AktiVititsﬂusscs (Rﬁ_ckhaltung_ durch das KAB)
ggf. noch festgelegt werden konnen, um fiir Einlage_ruhgskammerh, die _‘mit einem

solchen KAB abgeschlossen  werden, spezifische lingenbezogene Aktivititswerte

ableiten zu kénnen. , ' _ <

In einem Brief des BfS an das NMU sowie an den TUV Hannover antwortet das
BfS wie folgt: |

"Das BfS hat diese Fragestellung gepriift und ist zu dem Ergebnis ge-
kommen, da8 es aus heutiger Sicht nicht sinnvoll erscheint, weitere Pa-
rameter speziell fiir den Einsatz eines KAB festzulegen. Die Moglich-
keit, ein KAB wihrend des Betriebes des Endlagers Konrad zu errich-
ten, soll aber nach wie vor zu den in den Antragsunterlagen niher be-
schriebenen Zwecken offengehalten werden. Aus heutiger Sicht sollen
dabei dieselben Parameter hinsichtlich des Aktivititsflusses zugrunde-
gelegt werden wie bei Kammern ohne zusitzliches KAB. Ggf. konnen
zu einem spiteren Zeitpunkt die Parameter in modifizierter Form fest-
gelegt werden." (Schreiben des BfS an NMU und TOV Hannover vom
15.08.1991). - _ ;

Der Gutachter ist der Ansicht, daB dieses Vorgehen im Sinne von § 6 Abs. 3 UVPG
nicht angemessen ist, da somit wichtige verfahrenstechnische Fragen des. Vorhabens
unklar bleiben, d.h. die Frage, welche Kriterien fiir die Errichtung eines KAB er-
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AuBierdem werden die unterschiedlichen Anforderungen der BrandschutzmaBnahmen
im betrieblichen Uberwachungsbereich und im Kontrollbereich sowie die Flucht-

wege dargestellt.

Die Brandschutzmafnahmen an Dieselfahrzeugen werden detailliert in der EU 323

beschrieben.

Im Brandschutzmemorandum der Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit mbH (EU 278)
werden die Brandschutmaﬁnahmen im Kontrollbereich im Hinblick auf bestimmte
Bfands_zenarien dargestellt und begutachtet.

Der Gutachter:

Im Sinne des UVPG kénnen die Unterlagen als ausreichend und umfassend angese- »

hen werden.
3444  Bewetterung
Sachverhaltsdarstellung:

 Die wichtigsten- Aufgaben der Bewetterung sind die Vetsbrgung des Grubengebiu-
des mit Frischwettern fiir Personal und Maschinen sowie die Verdﬁﬁnung und Ab-

fithrung von Gasen und die Einhaltung_von geforderteh Klimawerten.

Die Bemessung der Wetterstrome richtet sich mafgeblich nach der Anzahl devrz unter
Tage eingesetzten Dieselfahrzeuge. Den Grubenbauen ist pro kW Dieselleistung ein
Wetterstrom von 3,4 m3/min zuzufihren. Der Gesamtwetterbedarf betrigt ca.
260 m3/s (EU 284, Kap. 1).

Schacht Konrad 1 ist der einziechende Wetterschacht und Schacht Konrad 2 ist der
ausziehende Wetterschacht. Die Abwetter aus dem Kontrollbereich kdnnen nicht in

den betrieblichen Uberwachungsbereich gelangen.

Der Hauptwetterzug wird durch eine Hauptgrubenliifteranlage érzeugt,"'die -ﬁber )
Tage am Schacht Konrad 2 installiert ist und aﬁs zwei Axial-Grubenliiftern besteht,
von denen ein Lifter in Betriebsposition ist und der zweite in Reserveposition steht.
Eine Wetterstromverteilung erfolgt im Grubengebéiude durch_ Wetterschleusen und

Wetterdrosseln.
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3.4.4.5  Strahlenschutz

Anlagen- und betriebsbedingte Radionuklidemission

Sachverhaltsdarstellung:
Der Antfagsteller betrachtet die radioaktiven Freisetzungsraten in féigén’den Nuklid-
gruppen | | |
- Tritium,

- C 14,

- 1129,
- Rn 222,

- sonstige Alpha- und Beta/Gamma-Strahler (Feststoffe)

Anhand de; beantragten radioaktiven Ableitungen iiber den Luftpfad werden die
maximal zu erreichenden Strahleﬁexpositionen in der Umwelt unter \(_erwendung,
der in der AVV 7u § 45 StriSchV, Februar 1990, beschriebenen Modelle berechnet
und kumulativ angegébeﬁ, wobei sie mit deﬁ DdsisgrenzWertéd ﬁach § 45 StrlSchV -
verglichen werden. Fiir das Abwasser werden AntragsWerte in Bg/a und die dadurch
erreichbaren Dds‘en kumulativ éﬂgegebén. Zur Abschitzung der Direktstrahlung der - -
Abfallgebinde und Einhaltung der Grenzwerte fiir die Bestrahlung auBérhalb der -
Anlage werden Co 60 und Cs 137 als Referenznuklide begriindet und verwendet.

Der Strahlenschutz des Personals erfolgt durch die Einrichtung eines Kontrollbe-
~ reichs und eines iibrigen Bereichs, wobei mit begleitenden Uberwachungsmessungen
sowie weiteren technischen und brginisatorischen MaBnahmen die Einhaltung der .
Grenzwerte und die nach Meinﬁng des Antragstellers ausreichende Minimierung der

Personaldosis gesichert wird.
" Zum gesamten béantragfeh Nuklidinventar zu Beginn der Nachbetriebsphase werden
folgende Angaben gemacht (BfS, Kurzfassung Plan Endlagér, Tab. 20):
- Beta/Gamma-Strahler ca. 5-1018 Bq o
- Alpha-Strahler ca. 1,5-1017 Bgq | /
davon | } | , |
- H3 . 601017Bg

- Ccu1 4,0-1014 Bq

Deutsche Projekt Union GmbH TV3/7.031.543



















Umweltvertriiglichkeitsgutachten Schacht Konrad/Endbericht -100-

- Wing u.a. kommen in ihrer Untersuchung iiber die Mortalitit von Beschiftigten des
Oak Ridge National Laboratory, in der die mittlere Beobachtungsdauer mit 26 Jah-
ren wesentlich h6her ist als die der britischen Studie (12,8 Jahren), zu der Aussage,
daB die Krebsmortalitit 10-mal so hoch ist wie nach den japanischeri Daten ableitbar
und damit mehr als dem 20-fachen des ICRP-Faktors entspriche. Ein shnlich hoher -
Effekt wird in einer anderen britischen Studie mit einer mittleren Beobachtungs-
dauer von 18,6 Jahren gefunden (Beral 1988).

Ein weiteres Indiz fiir die bisherige Untersc_héitzung von Strahlenrisiken ist durch
die sich hiufenden Befunde iiber Leukimieerkrankungen bei Kindern und
Jugendlichen in der Nihe von kerntechnischen Anlagen im Normalbetrieb gegeben.
Nachdem dies in GroBbritannien nicht nur bei der WAA Sellafield, sondern auch 'in
der Nihe anderer Anlagen aufgetreten ist (Roman 1987; vgl. Otto-Hug-Strah-
leninstitut 1991, Kap. VIII), liegen auch in Westdeutschland inzwischen shnliche
Befundé vor. 1989 hat der Kinderarzt Demuth eine 1,9-fach (signifikant) erhohte
Leukémierate bei Kindern und Jdgehdlichen in der Nihe des Siedewasserreaktors
Wﬁrgaésen  festgestellt. Hoffmann ‘u.a.. (1989) “bestiitigen- - eine " dreifache -
(signifikante) Erhohung der kindlichen und jugendlichen Leukiimien im Nahbereich
der ehemaligen _Utailaufbereitungsanlage in Ellweiler (Rheinland-Pfalz), wobei dort
auch eine VSt'rahlenbelastung der Bevolkerung durch biologische Dosimetrie mittels
Chromo_s‘omenaberrationen in weilen Blutkorperchen festgestellt werden  kann
(Schroder 1991). SchlieBlich ergab die im Februar 1992 vorgestellte Studie des
Mainzer Instituts fiir Medizinische Statistik und Dbkumentation (Keller 1992) eine
dreifache signifikante Erhohung der akuten Leukimien bei Kindern unter 5-Jahren
im Nahbereich westdeutscher Kernkraftwerke. Werden nur die dlteren
("schmutzigeren") Kernkraftwerke betrachtet (Betriebsbeginn vor 1970), ist die
Erhéhung siebenfach_. Damit zeigen sich - entgegen den Aussagen der Autoren -

dhnliche Effekte wie in England (Kuni 1992b; Schmitz-Feuerhake 1992 a,b).

Kuni stelite darﬁbérhinaus anhand der Daten des Mainzer Instituts Korrelationen
auch fiir die alteren Kinder und die anderen untersuchten Krebserkrankungen fest,
derart, daff die Inzidenzen, ausgehend vom Nahbereich, stetig niit zunehmenden Ab-
stand von den Kernkraftwerken abnehmen (Kuni: 1992, b). Dies ist ein gggeniber
der Originalstudie aussagefahigeres Vorgehen, um einen Zusammenhang'. mit dtzr 7
Emissionsquelle zu iiberpriifen (vgl. Exkurs zum Hintergrund der Bewertung Kap.
8).
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kung entspricht, als auch an Ratten sich eine iiberadditive Beeinflussung der Uber-
lebensrate ergab, zeigten teratogene Effekte bei Méusen sowohl Uberadditivitit,
Addititvitét als auch antagonistische Beeinflussung (Wriedt 1989).

Wihrend bei den Testsystemen im allgemeinen Schadstoffkonzentratiorien bzw. -do-
sen verwendet wurden, die weit oberhalb chronischer Umwélt-‘bzw_. Arbeitsplatz-
belastungen liegen, reichen die Experimente mit Blei und -Cadmium bis in deh Be-
reich der Biologischen Arbeitsstofftbletanzwerte (BAT-Werte) hinab (Wriedt 1989). -
Im iibfigen diirfen Niéderdosis’ef_fekte nicht ausgeschlossen werden, wenn man nur
Daten von hoheren Belastungen zur Verfiigung hat, wie das Beispiel der ionisieren-
den Strahlung, deren Wirkung lange unterschatzt wurde, zelgt Auch bei chemi- |
schen Mutagenen werden aufgrund des angenommenen erkungsmechamsmus
schwellwertlose Dosiseffektkurven unterstellt (Ehling 1983). In Ausfiillung des
Mlnlmxerungsgebotes des § 28 StriSchV und im Sinne einer wirksamen Umweltvor-
- sorge gemif § 1 UVPG gibt der Gutachter hier folgende Empfehlung: Fiir den be-
trachteten Fall sollte unter konservativer Betrachtung eine synergistische erkung
um den Faktor 3 berucksnchugt werden, d.h. Grenzwerte bezughch der radloaktlven
Umgebungsbelastung sollten um den Faktor 3 unterschritten bleiben. '

Zusatzforderungen belm Strahlenschutz:

Zur Beurteilung der Umweltwnrkungen sind nach Ansicht des Gutachters wegen der
Langzeitplanung, der komplexen Zusammensetzung der Abfille aus Radionukliden
mit zum Teil extrem langer Lebensdauer aus o.g. Griinden Angaben tber die zu er-
wartenden Kollektivdosen fiir die Bevolkerung und das Personal erforderlich, da nur
diese eine quantitative Einschitzung der zu erwartenden Gesundheitsschiden gestat-
ten (Otto—Hug-Strahleninstitut 1991, Kap. IX). Dieses mufl nuklidspezifisch erfol-
gen, damit die Beitrdge kritischer oder potentiell kritischer Nuklide beurteilt werden
konnen, es betrifft die Nuklide Trmum, C 14, I 129, Rn 222, Pu 239 und andere .
Alpha-Strahler.

Sofern Tritium als HT abgegeben wird - und dies ist bei der geplanten Anlage nicht
auszuschlieBen (s. 3.4.4.5), - ist die Dosisermittlung des Antragsteliers nach AVV"
zu § 45 StriSchV unvollstindig, da ein relevanter Belastungspfad nicht berucks1ch-
tigt wird (Murphy 1982). Eine zusitzliche Betrachtung der Exposmon durch Um- -
wandlung in HTO im Boden und Aufnahme in Pflanzen fiir den Verzehr ist zu be-

riicksichtigen. -
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Weitere maBgebliche Grundlagen fiir die Strahlenschutzplanung sind die Anforde-

rungen -an die Abfallprodukte, Behiltereigenschaften und Aktivititsbegrenzungen,
die von der Gesellschaft fiir Reaktorsichterheit mbH (GRS) erarbeitet wurden und in

~der EU 001.6 aufgefiihrt sind.

Die Aufgaben des Strahlenschutzes sind in der EU 282 ausﬁlhrllch beschrieben und

'werden im folgenden kurz dargestellt:

_ D1e Emgangskontrolle der Abfallgebmde mit Slchtkontrolle der Ge-

binde vor Freigabe zum Umladen auf Plateauwagen, Kontaminations-
priifung mittels Wisch- oder Klebetest und Dosisleistungsmessung.

Die Kdntamiﬁaﬁohsﬁberwachuﬁg der Oberflichen im Kontrollbereich in

Form einer Routine- bzw. Bedarfsiiberwachung und die Freimessung
von Personen, Fahrzeugen und Betriebsmitteln an Kontrollibbergingen.

Die Uberwachung der Ortsdosis und Ortsdosisleistung der durch die
betrieblichen Abléiufe bedingten, unterschiedlich starken Strahlenfelder.
Die Ziele der Uberwachungsmanahmen sind die Ermittlung von Per-
sonendosen und die Erfassung von Strahlenfeldern, um durch die Ge-
staltung von Betrlebsablaufen eine Dosisminimierung zu errelchen

Die Uberwachung der Wetter und Raumluft auf luftgetragene Radloak-
tivitit, um die Einhaltung der Antragswerte fiir die Abgabe von radio-

‘aktiven Stoffen mit den Abwettern und Abluft zu gewihrleisten. Die

Werte sind in EU 282, Tab, 7.2/1 dargestelit. Die Problematik der na-
tirlichen Radioaktivitit in den untertigigen Wetterstromen wxrd in
Kap 3 4, 3 4 "Bewetterung" dieses’ Gutachtens behandelt.
Die Uberwachung aller Personen, die sich aus betrieblichen Griinden
im Kontrollbereich aufhalten (insgesamt 226 Personen als Betriebsper-
sonal). Zum Kontrollbereich gehéren (EU 282, S. 31):

Umladehalle

Pufferhalle

Forderturm mit Schachthallenanbau

Schachtkeller

" Wetterkanal und Diffusor

Werkstatt 1

Sonderbehandlungsraum

Waischerei und Teile des Sozial-, Labor- und Biirobereiches

Grubenwasser-Ubergabestation

Schaéhtrc’ihr@ Konrad 2

Deutsche Projekt Union GmbH - . - Ce V3/7.031f543~ S































































-

Umweltvenrﬁglichkeitszu_tacht'en Schacht Konrad/Endbericht - -126-

Folgende fiir den Transport wichtige Komponenten werden hier dargestellt:

iber Tagé_: .
Verkehrslenkung iber Tage =~ - Aniage {0
Krananlage - Anlage 3

- Flurforderanlage | " Anlage4
Plateauwagen - o Anlage 5
Seitenstapelfahr‘z_eugl . - Anlage 6

- Schachtforderung:

: HauptSeilféhrtanlage o -Anlage 7

. unter Tage:
Portalhubwagen ' . Anlége's -
Transportwagen . : - Anlage 9
Verkehrslenkung unter Tage - - = . Anlage 10
Stapelfahrzeug < - .. Anlage 11

ortlicher Leltstand im .

Filllort- L Anlage 12

Weitere Aussagen zu den Auslegungsanforderungen der Transportrmttel smd der

EU 324 zu enmehmen

Die Auslegung der Schachtforderanlage entsprlcht dem Stand der Technik und ori-

entiert sich an folgenden Regelwerken:

- Techmsche Anforderungen an Schacht— und Schragforderanlage (TAS)

- Bergverordnung fur Schacht— und Schragforderanlagen (BVOS)

Zusitzliche sxcherheltstechmsche Emnchtungen ‘und VorsorgemaBnahmen sind in

EU 024 begutachtet

In den Unterlagen wird insbesondere auf d1e sicherheitstechnischen - Aspekt{e emge—

" gangen. Hierzu gehort z.B. die systembedmgte Realisierung der max. mogllchen

Deutsche Projekt Union GmbH =~~~

Fallhohe der Gebinde von 3 m in der ubertaglgen Anlage und 5 min den untertagl-

: gen Anlagen (Plan Konrad Kap. 3.5, S. 10-11) oder die technische Verkehrsfuh—
rung (Blockbetrxeb) unter ‘Tage (EU 208 Anlage 10) Die Ausfiihrungen sind nach-
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vollziehbar und ausrelchend SO daB dxe Wahrschemhchkelt eines Stérfalls mit ra-

dlologlschen Ausw1rkungen als sehr gering anzusehen ist.

346 Ahlz{genbedingter Verkehr/anlagénbedingte mfrastﬁum
Verkehr 1st eine wesenthche Quelle fiir d1e Gesamthelt der Luft— und Larmemlssw-

nen in einem: Raum. Zusatzllche anlagenbedmgte Verkehre im nenneswerten .Um-

fang sind daher entscheldungserhebhch in jeder Umweltvertragl1chke1tsprufung o

Betrachtet werden muf} der Baustellenverkehr in- der Bauphase des Endlagers der .

Verkehr im Zusammenhang mit der Anlieferung radioaktiver Transporte Trans-

porte von Haufwerk sowie sonstige anlagenbedmgte Verkehre (z.B. Berufsverkehr).

3.4.6.1 Baustellenverkehr

" Der Gutachter:

Es hegen keinerlei Angaben liber den zu erwartenden Baustellenverkehr vor Dies o

ist als mcht aufgeklarter entscheldungserhebhcher Sachverhalt a0l werten

3.4.6.2 Anlieferung radioaktiver Abfille (Transporte)

Verkehrswege/-netz

Sachverhaltsdarstellung

"Die Transporteinheiten (...) werden auf Waggons oder Lastkraftwagen (LKW) an-
gehefert’“ (BfS 4/90 Kurzfassung, S.70). :

Der Gutachter: °

In den Antrj;lgsunterlagen wird nicht eindeutig _ersichtlicf_l, ob radioaktive_‘Abféille :
auch mit anderén Verkehrstrigern in der Nihe der Schachtanlagen transp'ortiert
werden konnen oder sollen. Insbesondere der Transport auf .dem Wasserweg ware

denkbar wird Jedoch weder. genannt noch ausgeschlossen o

£
BN
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,Kenntmslucken bestehen hinsichtlich der tatsichlichen StreCkenverlaufe Weder
mogliche Strecken von Waggons mit radxoaktlven Abfillen an Regelguterzugen
bzw. Ganzziige mit ausschlieBlich radloaktlven Material werden genannt noch wer- ‘

den 1deahsxerte Streckenverlaufe angegeben

Auch bestehen Kenntnisliickeén dariibér, wo méglichefweise'einzelne Waggons lin-
gere Stehzeiten haben neu. zusammengestellt werden und welche (Rangier-

" ). Bahnhéfe von Transporten betroffen sein wetden.

' Vérkehrsauﬂcomxﬂen/-belastung
Das zu erwartende: Verkehrsauﬂ(ommen hangt im wesenthchen von den Einlage-
rungskapa21taten ab, die sich aus den Transportemhelten pro Schlcht der Anzahl

~-der Schlchten und den Emlagerungstagen pro Jahr errechnen.

Sachverhaltsdarstellung:

"Das Endlager -wird fiir die Einlégerung von . 17 Transporteinhéiten pro Eihlage— ’
rungsschlcht im Jahresdurchschmtt ausgelegt Das entspricht bei 200 Emlagerungs-f _
,tagen pro Jahr 6.800 Transporteinheiten im Zwexschxchtbetneb und -3.400 Trans-_ ,

'portemhelten im Einschichtbetrieb. Die ' maximale Annahmelelstung betragt 40
-Transportemhexten pro Tag bei emschxchtlgem Betrleb" (BfS Plan, 4/90, 3 232~

L)
"In Wirklichkeit wird ein Zweischichtbetrieb aufgrund dcé Abfallaufkommens die
Ausnahme bilden. Unter der Annahme, da an 10 % - 30 % der Arbeitstage im
Jahr im Zweischichtbetrieb eingelagert wird, ergibt sich ein Uberschitzungsfaktor
von ca. 1,8 bis ca. 1,5" (EU 078.8, S. 6). ' ' ‘ -

Demnach wiren also 4301 Transporteinheiten bei 10% Zwelschmhtbetrleb im Jahr
und 5083 Transportemhelten bei 30% Zweischichtbetrieb im Jahr anzunehmen falls

von 17 Transporteinheiten pro Einlagerungsschicht im Jahresdurchschnitt aus-
| ‘gegangen wird. '
Def Gutdchter' (!“
Kenntmsh.cken bestehen i in den vorliegenden Unterlagen aufgrund fehlender Anga-

, ben zu den’ Anheferungswegen radxoaktlver Abfalle aus den neuen Bundeslandern
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Das Verkehrsaufkommen hingt von der prozentualen Verteilung der Transpdrtein— ‘
heiten auf die einzelnen Verkehrstréigér ab. Auch hier werden' von Seiten des An- )
,tragstellers ledlgllch Annahmen getroffen. Der Antragsteller rechnet nut emer_
"Anlleferung zu 80 % per Bahn und zu 20 % per LKW" (EU 078. 8) B

Wegen des Gewxchtes der Transportemhelten von max1mal 20 Tonnen kann ein . -

.. LKW eine Transportemhext und ein Giiterwaggon etwa 2 Transportemhelten auf- |

nehmen. Unter der Annahme daB taghch 17 Transportemhelten zu den Schuchtan- g
lagen transportiert werden, miite mit einem Verkehrsaufkommen von etwa 7. Wag-

gons und 4 LKWs pro Arbeitstag und Schicht gerechnet werden.

Zusammenfassend 148t sich sagen: . , ‘

Es gibt derzeit\ keine Aussagen zu. den T.ran_spoftwegen vom Anlieferer zu den
Sghachtaniagen. Unklar ist die Art und Verteilung auf die jei’&eiligen Verkehrstfﬁger h
sowie .das~ genaue'Verkehrsauﬂ(ommen; welches im. wesentlichen vbn der Anzahlv.
der Séhichten und den jihrlichen Eirﬂagerdngstagen sowie der Vérteilung ‘der

_ Transporteinheiten auf die Verkéhrstrﬁgér abhangig ist. -

~ Die vom BMU in Aufirag gegebene. Transportstudie Konrad (GRS 1991) enthat
zwar eine graphxsche Darstellung der angenommenen Streckenfuhrung der Trans- .
porte, aber ebenfalls keme konkreten Zlelvorgaben fiir die anzustrebende Vertellung'* 5
auf Verkehrstrager Die GRS—Tramsportstudle basiert an diesem Punkt auf einer
hypothetxschen Vertexlung (80 20 Vertellung zw1$chen Scmene und StraBe)

Fiir weitergehende Untersuchungen mussen dlese Kenntmslucken beseitigt werden:

und konkrete Angaben vorhegen

3.4.63  Geplante neue Verkehrsanschliisse fiir Schacht Konrad 2

Sachverhaltsdarstellung:

Schlenenanbmdung
Der Antragsteller sieht vor, eine Dlrektverbmdung vom Ubergabebahnhof Beddin-

gen Zur- Schachitanlage Konrad 2 zu schaffen. Hierzu ist es notwendig, die vor- '

~ handene Strecke. der ka:rkehrsbétriebe Peine-Salzgitter GmbH (VPS) zu verschwen-

ken. -
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Die Weichenanlage soll iiber Lichtsignale abgesichert werden. Der zuerst einfah-
rende Zug erhilt Vorrang. Die Ein‘schaltﬁng soll tiber einen Schienenkontakt erfol-
gen. Falls von der Grundstellung abgewichen werden soll, erfolgt dies iiber die Be-
dienstelle. Die Anzexge der Welchenanlage soll -iiber Welchenlagemelder erfolgen
(BfS Verkehrsanbmdung, 1990, S.18).

- Der héhengleiche Bahm‘ibérgang auf der Werkstrafe 6 soll zukunftlg riit einer tech; |
- nischen Sicherung versehen werden. Auch hier ist der Einbau einer zugbedlenten -
: Llchtzelchenanlage mit Halbschranken vorgesehen Die Geschwmdlgkelt der Elsen-
bahn betrigt laut BfS 25 km/h.(BfS Verkehrsanbmdung, 1990, S.18). ’

StraBenanbmdung

Schacht Konrad 2 soll iiber eine - neue ZufahrtstraBe (PrlvatstraBe) erschlossen b

~werden. Die Einfahrt ist nur tber die IndustriestraBe Nord aus Richtung Westen zu -
erreichen (AS Salzgitter-Lebenstedt-Nord). Die IndustriestraB‘e Nord wird ab dem
Zweigkanal S‘alzgitter bis kurz v>o‘rAder Abfahrt Beddﬁlgen wie in der fiir die Indu-
~ striestraBe Nord bereits planfestgestellten Weise neu gestaltet (BfS Verkehrsanbin-
- dung, 1990, S 22) ‘ ' o

_Lmlenfuhrung der IndustrlestraBe Nord , :
Um unkontrolhertes Uberfahren der Rlchtungsspuren auf der IndustnestraBe Nord

im Ausfahrtberelch zu vermeiden, wird der Mittelstreifen in diesem Bereich durch-

gezogen.

Der StraBgnquerschnitt im-umzugestaltenden Bereich wird dem im Bereich der Ab-
fahrt Beddingen angepaft. Bis zur Briicke {iber den Stichkanal wird der Querschnitt
dem vorhandenen angepalfit. Die Verschraubung der Leitplanken wird gesmhert Die
_'Verzogerungs— bzw. Beschleumgungsspur der ZufahrtstraBe wird bis zur Abfahrt
Beddingen als dritte Fahrspur durchgefuhrt (BfS Verkehrsanbmdung, 1990, S. 22)

Zufahptstr_aﬁe zum Schachtgelz'inde Konrad 2:

Die ZufahrtstraBe soll an glie stidliche Fahrbahn der Industriestraﬁe Nord ange-
bunden werden. Die Zufahrt kann ziufgrund des Mittelstreifens nur aus Westen (AS
Salzgitter-Lebenstedthord). erfdlgen. Eine Rechtsabl_)iegespur soll neu gebaut/ wer-

1

den. . : , -

Es ist vorgesehen, die Verzdgerungs- bzw. Beschleurﬁgungéspur von der siidlichen
Fahrspur der IndpstriestraBe Nord in ‘Richtung Schachtgelinde zu fithren. Beide
Spuren iiberlappen sich teilweise (BfS Verkehrsanbindung, 1990, S:23).
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Die Verfullung der Emlagerungskammern erfolgt abschmttwelse dem Einlagerungs-
fortschritt folgend Alle anderen Grubenbaue werden mit dem Haufwerk verfullt

sobald sie fiir den Betrieb nicht mehr erforderlich smd.

Der Gutachter:

Aus swherheltstechmscher Slcht bestehen keine Defiz1te in der Darstellung des Ab- -
laufs der Rea11s1erung des Vorhabens. Darauf weist auch der TUV- Hanno— -
ver/Sachsen-Anhalt ausdriicklich hin. Stindige Kontrolle wird wirksam verhindern, -
dafl Auffahr-Arbeiten den Kont-ollbereich ber_iihren. Gleichwohl hilt der UVP-Gut-

achter eine diagrammartige Darstellurig (z.B. in Form eines Netzplans) des zeitli-

chen Ablaufs’ der Realisierling des Vorhabens fiir: eine wﬁnschensviferfe,Ergéinzux.lg _
der Antragsunterlagen. Wichtige Angaben sind die erforderlichen Zeiten zur Er-
stellung der Einlagerunésfelder und die Nutzungsdauer der in Bétrieb befindlichen

| 'Féldér, um Uberschneidungen ausschlieBen zu kdnnen.

. Betriebs- oder bedarfsbedingte Vefschiebungen-des Zeitplans sind im Laufe der Be-
 triebsjahre unvermexdhch aber dem Betrachter wird durch einen Ablaufplan der ’

Uberblick iiber das Vorhaben erlelchtert

Der Ablaufplan sollte be1 einem Pro_]ekt dieser GroBenordnung emdeutlg und nach~ :

v" ‘ v01121ehbar dargestellt werden.
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4. 'Abgfeniur-lg des UVP-Untersuchungsgebietes

4.1 Anforderungen an die Gebietsébgreﬁzung

Voraussetzung fir die erkungsanalyse in der Umweltvertraghchkeltspruﬁmg ist
eme angemessene auf das jeweilige Vorhaben bezogene Abgrenzung des Untersu-
chungsgebletes Das UVPG fordert die Beschrelbung des- Ist-Zustandes der mogh— -
cherwelse erheblich beemtrachtlgten Umwelt Eine Festlegung oder rdumliche Pra— |
zisierung der Emwxrlcungsberelche eines Vorhabens erfolgt im Gesetz nicht. Bs ist
zweifelsfrei, daf der Einwirkungsbereich sich zur Beschreibung und B‘ewertung
kologischer Wechéelerkungen .nicht nur auf die iib;:rplanté 'Eléicheb beschranken .

-darf, sondern auch die Umgebung einbezogen werden mus.

In aer Regel richtet sich diese Abgrenzung nach.den Reichweiten maximal mogli-
\chler IrhmisSionen oder anderer Umweltauswirkunger, die' durch das Vorhaben her-
: vo:‘r\'gerufen werden konnen. Voraussetzung fiir die Abgrenzung des Untersuchungs-
_ gebietes ist also eine Grobeinschéitzung der Reichwei;e e erw‘a‘rte.nder» _U_inwel_tWi_r— N

kungen

. Das UVPG keniit dle Abstxmmung zwischen dem Vorhabenstrager und der Ge- _
nehmlgungsbehorde nach § 5 ( "Untemchtung iiber den vorausswhthchen Untersu—.
'chungsrahmen"), in der z.B. Absprachen iiber Form \und Inhalt einer »UVU_ oder

auch zur. Eingrehzung' des Untersuchungsraumes getfoffen werden. , Ein Solchef‘

Termin hat im Verfahreri Konrad jedoch nicht stattgefunden.

Die Genehmlgungsbehorde hat blsher keine Vorgabe zur Abgrenzung des Zu unter-

suchenden Raumes gemacht

' Angaben des Antragstellers um Untersuchungsgebzet
Der Antragsteller hat UVP-relevante Unterlagen in der Langfassung, in der Kurz— ,
fassung des Planes (Stand 9/86 i.d.F. 4/90), in der allgememverstandhchen Zusam-

. menfassung und in einer Reihe von erginzenden Unterlagen vorgelegt (vgl. Kap.

1.3). Der UVP—Udtersuéhuﬁgsraum des Antragstellers .ist im wesentlichen auf die

Fliche innerhalb eines 5 km-Radius um die beiden Schédchte Konrad 1 und 2 be-.

schrinkt. Der Antragsteller spricht in diesem Zusammenhang vom "éngere_rir Stand-

ortgebiet, das detaillierter beschfiebgn wird". Der Antragstellef hat diese Abgrén':
zung in AnIehnhng an die Praxis in é.tomrechtlichcn Gehehmigungsverfahrén fiir

Kernkraftwerke vorgenonir'nen (vgl. Zusammenstellung der in atomrechtlichen Ge-

nehmigungs- und Aufsichtsverfahren fiir Kernkrafiwerke zurvPrl'i'fung erforderlichen -

DeutScHe'Projekt Union GmbH V3/7031543 .
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zustellen. Wenn also auf ein bestimmtes Schutzgut mehrere Emissionen wirken, de-
‘ren mutmaBliche Reichweite unterschiedlich ist, so ist fir die Abgrenzung des Un-
_iersuchungSgebietes die weiteste Ausdehnung zu wihlen. So ging der Gutachter zB.
~.bei der -Gebietsabgrenzung fiir den Uﬁiv&eltbere-iéh Klima/Luft ' 'vor. “Zunéichst ‘
grenzte er ausgehend von den zu erwartenden konventionellen Emissionen den Vor-
' gaben - der TA-Lufvtr entépreche'nd einen 'mﬁglichen Auswirkuhgsbéreich ab. An-
- schlieBend nahm er ausgehend von den radioaktiven Emissionen eine. weitere
Gebletsabgrenzung vor. Diese fiel unter konservativen Gesxchtspunkten weltrauml-_
| ger aus. Dementsprechend wurde. die auBere Grenze dem Untersuchungsgeblet ,.

Schutzgut Klima/Luft zugrunde gelegt.

" Die Abgrenzungen der Untersuchungsgebiete beriicksichtigen die Situation im ,N(;r- .
malbetrieb des"Endlégers; auBerdem waren die Auswi;kuhgen bei Storfillen und -
im Falle des Tfansportgeschehéns im engeren Umfeld der Anlage - auch béi'Unféil-_

len mit zu betrachten:

Der Gutachter - nahm zunachat Gebletsabgrenzungen fiir dle Umweltberelche

- Klima/Luft und Wasser vor, weil dles die Transportmedxen sind, die zum Radionu-- o

- klidéintrag -in den Boden und zu Wirkungen auf den Menschen sowie Tlere und

» Pﬂanzen fuhren

Der Gutachter‘scihligt folgeﬁdg Gebietsabgrenzungen vor:

Schutzgut Klima/Luft

‘Der Gutachter grenzt fiir diesen Umweltbereich einerseits ein Gebiet um den Stand-
ort des Schachtes Konrad 2, zum anderen ein Gebiet um die Ttansportrouten fiir

Abfallgebi-ndetranéporte im Nah_bcreich der Anlage ab.-
- Zundchst zum Untcrsuchungsgebiet um den Standort der Anlage:

| Sch'ac‘ht' Konrad 1, der u.a. als Wetterschacht dient, braucht in diesem Zusam-

menhang nicht betrachtet zu werden. Die Emissionen, die von dem kleinen Heiz-

kraftwerk am Standort Konrad 1 ausgehen, sind in bezug auf die Gebietsabgrenzung
. . ) B

vernachldssigbar. -

Die Gebietsabgrenzung fiir ‘den Umweltbereich Klima/Luft orientiert sich daher
 (soweit sie das Untersuchungsgebiet um dén Standort der Anlage betrifft) am Emit-

tenten Schacht Konrad 2.

T V3/7.031.543 .
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Bei ausschlieBlicher Betrachtung des Einlagerungsbetriebes halt der. Gutachtef die’
. vom Antragstdle:'vorgenommene Abgrenzung der Fliche innerhalb eines. 5. km-Ra- -

dius um Schacht Konrad 2 fiir angemessen.

~ Der Gutachiter Zog zum Verglcich die Bestimmung des Untersﬁchungsgéﬁictes nach
TA-Luft he’ra.n.- Danach wird das Untersuéhuhgsgebiet durch alle'vbll_stz‘indig inner-
halb eines Radius entsprechend der 30—fachen. Schomsteihhﬁhe (in unserem Fall: ,
‘Diffusorhohe 45 m) um déﬂ- Efnissiéhsschwerpunkt 1iegendén' Beurteilungsﬂéiéhen |
 definiert. Zusitzlich uﬁlfaﬁt das Beurteilungsgebiet alle Flichen innerhalb éines_ Ra-
 dius entsprechend der 50-fachen Schornsteinhéhe, auf .denen die Zusatzbelastung
IZ1 durch den jeweiligen Schadstoff fiir den die Zusatzbelastung errmttelt werden‘

.soll, mehr als 1 % des Imm1ssmnswertes W1 betragt

Unter konser\}ativen Gesichtspunkten sollte als Radius fiir das Untqrsughungsgebiet
nach TA;Luft die 50-fache Schornsteinhdhe betrachtét werden. Danach ergibe sich
ein Untersuchungsgebiet mit einem Radius von R = 2.250 m. Fiir den Normalbe-
trieb der Anlage konnte man auf der Basis der fiir den Standort,cﬁarakteristischen _
Verteilung der ‘Wihdrichtungen' ein nicht-kreisformiges Untersucﬁungsgebiet das
die Verbreitung der luftgetragenen Schadstoffe in Abhanglgkelt von der Wmdrxch— g

tung berucksmhtlgt abgrenzen:

Die _Vo'rgaben‘ der TAfLuft- geltcx_x jedoch-aus‘schlieﬁlich fir die Ausbreitung g‘as_—‘
und partikelformiger Schadstoffe Im Falle des Endlagers Schacht Konrad ist bei der

l Gebletsabgrenzung in erster Lmle die Radionuklidausbreitung iiber die Luft zu be-

trachten

Bei den radioaktiven Emissionen miissen auf jeden Fall auBer dem Normalbetneb'
auch Schadstoffemissionen bei. Storfillen betrachtet werden. Die maxxmal moglichen
Strahlenexpositionen beim Normalbetrieb liegen in.der Nihe der Anlage ‘beim
Storfall wird am Zaun des Betriebsgelindes hochstens der Storfallrichtwert erreicht.

Aber auch~ auBerhalb des Betriebsgelindes kann es zu hohen Belastungen kommen.

Storfille sind unébhéingig von der vorherrschenden Windrichtung zu beriicksichti-
gén, deshalb wire wiederum ein kreisformiges Untersuchungsgebiet gngérpe,s‘sen,‘
das jedoch in seinen Dimensionen der besonderen Problematik radiologischer Emis-

sionen entsprechen sollte. -

Es kann davdﬁ, ausgegangen werden, daB auch unter dem Gesichts'punkt der Radio-

nuklidausbreitung tber die Luft nach cinem realistischerweise vorstellbaren Stdrfall
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~ radioaktiv belasteten Ab.fallgebinden im niheren U_ﬁ]feld derfAnlage Konrad 2 be-

. trachtet - werden. Radiologisché ,Aﬁswirkungen bei  bestimmungsgemiBfem
-(unfallf;eiem) Abfalltransport auf die Umgebung der Tranéporttrassen :habeh im" -
. Vergleich zu Storfallauswirkungen nur eine géringe-Reichweite, ‘daher. miissen auch

hier die Auswirkungen betrachtet werden, die-im Falle von Unfillen, béildenen es

zu €iner Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung kommt, eintreten konnen.

Die Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit ermittelte in ihrer Transportstudie Bin-
trittshﬁuﬁékeiten von Transportunfillen. innerhalb des 25 km Umkreises um - die
Schachtanlage Dies . ist der Bereich, in dem wesentliche Transporttrassen auf denen
- Gebinde angellefert werden, gebundelt sind: Allerdings wire es aus transporttechm—
. scher Slcht vorzuziehen, das Gebiet so abzugrenzen daB die Transportwege JCWCIIS ‘
vom Schmttpunkt der Biindelung an betrachtet wiirden. Das hieBe z. B. fiir Strafien-
transport aus osthcher Richtung, daB die Autobahn A 2 ab Abfahrt Magdeburg, WO
die ostdeutschen Autobahnen zusannnentreffen betrachtet werden miiBte. Beim Ei-

senbahntransport bedeutete es z.B., daf die Elsenba.hnstrecke Hannover-Berlin, die

‘ die Hauptzufahrtsstrecke fir Schlenentransporte sein wird, spatestens vom Knoten- -~

- punkt Lehrte an und nicht erst von Peine an zu betrachten wire (vgl ‘GRS Trans~
. portstudle S, °35). 'AuBerdem wurden die ‘mit den Tranportunfallen verbundenen‘

radlologlschen Auswirkungen ermlttelt

Laut Protokol] des Statusgespraches des BMU mit dem NMU vom 11 06 1992, an
dem auch der Gutachter beteiligt war, wird Jedoch der Nahberelch in dem im Rah-
men des UVP—Gutachtens das Transportgeschehen betrachtet werden soll, in Anleh-
~ nung an die GRS Transportstudie auf ein Gebiet' mit einem Radius von 25 km um

die; Anlage festgelegt.

A'nalog,: zur Festlegung des Untersuchungsgebietes um die Anlage auf einen S km-
Radius um Schacht Konrad 2 wire s‘omit. ein Korridor um die méglichen'Transpoft-
wege innerhalb des Nahbereichs als UVP-Untersuchlingsgebiet festzulegen‘ Aller-
dings kann man mcht davon ausgehen daB die Unfallhauﬁgkelt entlang der Trans-
~ portbander unterschledhch ist. In der GRS-Studie wurden zwar entsprechende Be-
rechnungen durchgefiihrt, doch in der im Auftrag des Nledersachsxschen Umwelt- . "
ministeriums durchgefuhrten Schwachstellenanalyse der GRS-Transportstudle Kon-
rad wurde nachgew1esen( da} weder die Darstellung moghcher Transportunfal’le
noch die Berechnung von Emtrlttswahrschemhchkelten als -realistisch angesehen

werden kénnen (Hirsch 1992). In der Realitit muB man davon ausge}len, daB sich
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entlang der Transportrouten Punkté mit hoher Unfallhauﬁgkelt und solche mit ge—

rmgerer Unfallwahrschemhchkext 1dent1ﬁ21eren heBen

© Der Gutachter legt deshalb 10 km- brelte Korrldore (5 ki auf Jeder Seite der Trans-

portwege) innerhalb des Nahbereiches als erganzendes UVP- Untersuchungsgeblet
'fest

Wie aus der Kérte Nr. 1 ersichtlich ist, ’Wird'JVOn den 10 km breiten Ttanspdrfkbrri:
doren der uberwu:gende Teil der Fliche mnerhalb des 25 km-Umkreises abgedeckt
* Lediglich 3 Flichen im Siiden, Osten und Westen der Anlage werden von UVP-
Untersuchungsgebiet ausgeschlossen (vgl. Karte Nr. ..

Zwei kleinere Flichen im S’ﬁd—Westen des Endlagérs Schacht Konrad in der Néihé -‘

von Gustedt bzw. Henneckenrode “die ebenfalls nicht mxt abgedeckt sind, werden

. aus Griinden def praktlschen Handhabbarkeit und der Trennscharfe in das Untersu—

chungsgeblet mit emgeschlossen

“ Dlese Abgrenzung des’ UVP Untersuchungsgebletes umfafBt zwelfcllos eine Flache .

B von auflerordentlicher GroBe die in der bxsherlgen UVP-Prax1s ohne Parallele 1st

' allerdmgs entsprlcht sie der Besonderheit des Vorhabens, erschemt ausrelchend g

“ 'konservatlv und ist s0 dem heurxstlschen Zweck : angemessen

: Allerdmgs halt * der Gutachter das wextrautmgere UVP Untersuchungsgebxet im
25 km-Radius im Gegensa;tz zum engeren 35 km-Radius angesmhts der genannten
AVorbehaIte lediglich- fiir ¢ e_me grobe _Orlentlerung. Wihrend fiir den engeren Unter-
. suchungsbereich in der Bestandsaufnahme auch Detailkartiérungen einzelner Phéi— .

nomene sinnvoll smd kann die glexche Detaﬂscharfe bei der Bestandsaufnahme fur-

dlesen Berexch nicht gefordert werden.

Schutzgut Wasser - _ S
Der direkte EmﬂuBberelch des Vorhabens Endlager auf das Schutzgut Wasser be-

" trifft dxejemgen Vorfluter, in die Emspelsungen erfolgen:
1. - Die Aue fiir Gruben- und geklartes Abwasscr
2. Der Beddinger Graben fiir Regehwasser. L : N

Der Gutachter betrachtet den Uberflutungsbereich der Aue bis zum Mittellandkanal

als Untersuchungsgebiet.
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Weiterhin muB das mégliche Austreten kontaminierter fossiler Grubenwdsser be-
. trachtet werden. Dabei kann zundchst offen bleiben, ob diese erkungen (w1e vorn .
Antragsteller angenommen) nur innerhalb eines duBerst langen Zeltraums oder evtl.
_ doch frither zu erwarten sind. ‘Auf jeden Fall ist fiir die Bewertung der Umweltw1r—
kungen in der - Nachbetrlebsphase das gesamte hydrogeologlsche Modellgebxet als
: UVP—Untersuchungsgeblet fiir das- Schutzgut Wasser anzusehen (vel. Karte 3). ‘

: Schutzgut Mensch : :

" Das’ Untersuchungsgebxet fiir das Schutzgut Mensch umfaft fir die Emlagerungs-
phase die Fliche mnerhalb des 5 km-Radius um Schacht Konrad 2; erganzend in-
nerhalb des 25 km-Radius um den Standort Korridore von 5 km Breite beiderseits -
der Transportwege (in Anlehnung an die Gebietsabgrenzung Khma/Luft) daruber-
hinaus den Uberﬂutungsberelch der Aue bis zum Mlttellandkanal (in Anlehnung an

: dle Gebietsab grenzung Wasser).

Wie bereits im Zuéamménhang ‘mit dem Schutzgut Klima/Luft dargéstellt wird sich .
die Bestandsaufnahme des Ist-Zustandes in erster Linie auf dle Fliche mnerhalb des
5 km~Rad1us beziehen. Welche welteren Untersuchungen mnerhalb des 25 km—Ra— '

d1us sinnvoll sind, w1rd von Fall zu FaIl u entschelden sein.

Fiir die ‘Nachbetriebsphase ist das gesarhte' hydfogeologische Médeilgebiei Untersu-
: chungsraum da das Grundwasser als Transportmedlum fiir einen moghchen Radio-

nukhdausmtt anzusehen ist.

Schutzgut Tlere/Pﬂanzen
Der Umweltbereich "Tlcre und Pflanzen” bezieht sich auf die Flora und Fauna des

Untersuchungsgebietes.

‘_ Beim Um_weltbéreich "Tiere und Pﬂahzen" ist zu beriicks_ichtigen, daB im Vergleich
zum Umweltbereich "Mensch", eine Kollektivbetrachtung einiger‘tausend Arten er-
folgen muB, wobel diese Arten. nicht nur ‘untereinander, sondern auch im Vergleich
zum Menschen erhebliche Unterschlede in ihrer Strahlensensxblhtat ‘aufweisen. So

‘errelcht Z. B.. die Letaldosissq fir Kamnchen den doppelten, fir Insekten mittlerer

" Empﬁndhchkelt den 20-fachen Dos1saufwand im Verglexch zum Menschen ‘(Krebs

1968). - : : : o

Trotzdem halt der Gutachter eine Abgrenzung des Uhtersuchungsgebietes fur den -
Umweltbereich "Tiere und Pflanzen” in Anlefmung an die AbgrenZung des Untersu-
chungsgebietes fiir die Umweltbereiche Klima/Luft und Wasser fiir angemessen: .
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"Unter diesen Primissen wird fiir die Stadf_Salzgitter bis 1995 eine
Bevoélkerungsabnahme von 10 % erwartet.”

Zur vertieften Darstellung der Thematik stehen die im Mirz 1992 von der Stadt
Salzgitter herausgegebenen Strukturdafen der Bevolkerung (Stand 31.12.'1991) Zur -
Verﬁigung, die statistische \Datenv zu allen 64 statisti;schenﬂ Bezirken des Stadtgebie-
tes enthalten. Aus diesen. Daten 148t sich nicht um‘nittelbar’di'e Bevolkerungszahl im

5 km-Radius um Schacht Konrad 2 ermitteln. Die kleinriumig zu betrachtenden
Trends rund um den Standort lassen jedoéh auf einen Bevolkerungsanstieg, auf

schitzungsweise 20.000 Einwohner schliefen.

. Erwihnt sei in diesem ‘Zusamn"lenhang, daB schon in den demographischen Struk-
turdaten der Stadt Salzgitter von 1988 eine deutliche Zunahme der Bevolkerung zu

verzeichnen war:

Zur Zahl der von dem Vorhaben Endlager betroffenen Menschen innerhalb des
5 km-Radius gehért auch die in den industriellen GroBbetrieben dieses Bereiches ar-
beitende Bevolkerung. Nach Unterlagen der Stadt Salzgitter waren am 31. De-
zember 1991.32.000 Beschéiﬁige in diesen Grdeetriében.téitig.

5.1.3 Das Verkehrsnetz im UVP-Untersuchungsgeblet

Die Schachtanlage Konrad beﬁndet sich auf dem Gebiet der Stadt Salzgitter westlich -
der Bundesautobahn 39, etwa in Hohe der AnschiuBstelle Lebenstedt-Nord. Der
Standortraum ist verkehrsméBig gut erschlossen, obwohl "er weder von den Halipt— _'
linien der Autobahn noch der Eisenbahn beriihrt wird" (BfS-Plan 4/90, 3.1.6-1).

StraBenverkehr:

Sachverhaltsdarstellung:

"Die Ost-West-Autobahn (A2) verliuft nordlich von Braunschwelg Sie wird von
Siiden {iber die A391 (Westtangente Braunschweig) erreicht, die nach Siidwesten
iibér die A39 mit der A7 (Hamburg-Kassel) verbunden ist.- Die fiir die Schachtan-
lage relevante AnschluBstelle bei SZ-Engelnstedt (Salzgitter-Lebenstedt Nord) lxegt‘
gut 3 km entfernt. Die Nord- Sud-Autobahn (A7) befindet sich westlich des Stand-
‘ortbereiches. Sie ist iiber die A39 (...) nach etwa 20 km iiber das Autobahndreletk
Salzgitter Zu efreichen'-’ (BfS-Pl_ém-4/90, 3‘_..1.6—1).’ ) |
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- Schacht Konrad 1 |

* Gewcrbegébiet (It. thematischer Karte im Erlduterungsbericht
von 1979, auBlerdem Erzlagerstitte mit Pufferfunktion
Freifldchenbereich) . o

- Schacht Konrad 2
* Gewerbegeblet

- - Tagebau Havetlahw:ese (. thematxscher Karte im Erlauterungsberlcht
‘ von 1979 teilweise Freiflichenbereich und Freiflichenverbesserungsbe-
reich)

* vorwiegend Landwirtschaft (teilweise)
* Fdrstwirtschaft (teilweise)

* gewerblxche Baufliche und Flichen fiir Versorgungs- und Abfall-
besextlgungsanlagen (angrenzend)

* ‘Landschaftsschutzgeblet (angrenzend)

. Die Aussagen des FNP lassen s1ch im Hinblick auf das Unters1 chungsgeblct folgen-
dermafien zusammenfassen '

Das Geblet (1nnerhalb des 5. kmhRadms um Schacht Konrad 2) wird von einem
grofien zusammenhangenden Industriegebiet in NS- Rlchtung durchzogen das etwa
'1/3 der Fliche einnimmt. Ostlich und westlich davon liegen vorwiegend Landwirt-
schaftsflichen, kleinere Forstwirtschaftsflichen und als Gemischte Bauflichen aus-
gewiesene Dorfer. Salzgitter-Lebenstedt und Thiede sind die eihzigen reinen Wohn-
gebiete im 5 km-Radius und liegen an dessen Rand im Nordosten “u‘nd Sid-Sidwe-
sten. Die Stadtteile Sauingen, Bleckenstedt und Beddingen liegen in unmittelbarer
Nachbarschaft iu dem raumprﬁgenden Gewerbegebiet und weisen zum Teil umfang-
- reiche Erwelterungen der Sledlungsﬂachen m Richtung der. geplanten Endlager-

~ standorte und der Gewerbegebiete auf.

Der Gutachter:

Es fillt auf, daB in der textliéhen Kurzfassuhg des FNP von 1989 und der zeichneri-
schen Darstellung von 1982 nicht zu Nutzungskonﬂlkten zwischen Wohnen und Ge-

werbe mit negativen Auswnrkungen auf die menschliche Gesundhelt Stellung ge:

| - nommen wird. Lediglich fiir die Gemeinde Lebenstedt ist eine Griinanlage als Puf-

ferzone zum angrenzenden, vergleichsweise kleinen Gewerbegebiet vorgesehen.

N .

Deutsche Projekt Union.GmBH ‘

BT VX TNV O













Um weltvertriglichkeitsgutachten Schacht Kom'ad/Endberich_t ‘ - 168 -

Der Gutachter:

In den Antragsunterlagen fehit eine Aussage zum Bearbeitungsstand. Aussagen zu-
Wasserschutzgebieten entlang der Transportwege und im Bereich des Tagebaues'
Haverlahwiese sind ebenfalls nicht vorhanden. )

5.3 Mensch- (Bestehende toxikologische und radmtoxnkologlsche Vor-
belastung; Vorbelastung durch Verkehr)

“Der Mensch" ist eines delf zentralen in § 2 des UVPG benannten Schutzgiiter, de-

ren Empfindlichkeit und Vorbelastung in der Standortumgebung beschrieben werden

mufB. Im Mittelpunkt steht die Darstellung der 'radiotoxikologischen‘ Vorbelastung,

aber auch die konventionelle toxikologische Vorbelastung ' muB behandelt werden.

Denn bei der Diskussion der Wirkung von radiologischen Expositionen spiélt die

Frage der synergistischen Wirkungen mit chemischen Umweltstoffen eine Rolle.

531 Radxologxsche Grundbelastung der Umgebung

Um eine zusammenfassende Darstellung der radnologxschen Grundbelastung nach §. -
11 UVPG vornehmen zu konnen sind folgende Angaben erforderlich: radlologxsche
4 Grundbeléstung der Umweltmediep Wasser, Boden, Lpft und Pflanzen und ‘bei
Auffz’illigkeitén die der Menschen, und zwar sowohl der Anwohner im Untersu-
chungsgebiet und der dort Beschiftigten (sowohl aus natiirlichen als auch kiinstli-

chen Quellen).

Sachverhaltsdarstellung:

Der Antragsteller beschriankt sich in seinen Ausﬁihrungen‘aus‘schliemich' auf die ra-

~ diologische Situation. Dabei werden die folgenden Aspekte abgehandelt:

- Umgebung/Direktstrahlung o _ ‘

Die natiirliche radiologische Belastung um die Standorte Konrad 1 und kontad 2
“wurde iiber 2 Jahre lang ermittelt. Die MeBstellen lagen sowohl in unmittelbarer
Nihe. der beiden. Schichte, als auch in einer annihernd ringférmigen Anbrdnung im
Umkreis von etwa 2 km um den Standort. Insgesamt handelte es sich um 36 MeB-

TV3/7.031.543 .
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Es ist davon auszugehen, daf§ hohere Lebewesen ' empﬁndhcher reagieren als nie-

dere.

Tab. 5.4-1:  Strahlenempfindlichkeit von Lebewesen. Die letale
- Dosis LDsq3 ist die Dosis, bei der 50 % der Le-

bewesen innerhalb von 30 Tagen sterben

(Naherungswerte) aus Lengfelder (1990), verindert

Letate Dosis Lbgps3g (Gy)
Schaf, Schwein 2
Meerschwemchen 2,5
Hund 2,8
Mensch 3
Maus 6
Kaninchen . ) 8

| Hamster ] 9- 11
Wespen : 1.000

viren _ 1.000-2.000

Neben dén vielfach dokumentiertedWirkungén hoher Strahlendosen sind nachte’ilige
Wirkungen auch von medngen (. e. solcher unterhalb der gesetzlichen Grenzwerte
nach StrlSchV) bekannt geworden ‘Auch solche medngen Dosen haben strahlenin-
- duzierte Mutatlonen Zur Folge, die Organismen und deren Nachkommen gefihrden
~ kénnen. Sowohl fiir Ménschen als auch bei Tieren und Pﬂanzen (vgl. Exkurs 8.3.2)
wurden Reparatunhechanismen. nachgewies_én, die entsprechénde Defekte komper{- :
sieren- konnen. Wihrend inz_wischén beiﬁ Menschen offensichtlich analytiséhe
Moglichkeiten be‘stehen,\ auch durch Niedrigdosisstrahlung verursachte Defekte an
den Chromosomen“zu indizieren (Schmitz-Feuerhake, 1992¢), s,teheh fiir das Gros
der Tiere und Pflanzen solche Ansitze einer Beweis’sicheru_ng bisher nicht zur
Verfiigung. Nur zur "Risikobewertung erblicher Auswirkungen von Stoffen auf
Siugetiere" (EWG 87/302) gibt es "Chromosomen-aberrations-Tests", die sich aber )

" nicht explizit zum Nachweis der Wirkungen durch Niedrigstrahlung eignen.

Es ist zu erwarten, dafl die auier bei Transportunfilleﬁ in der Betriebsphase des
Endlagers freiwerdenden Radioaktivitit bei Tieren und Pflanzen lediglich als nicht
durch Indikatoren nachweisbare "stochastische" Schéid_en' manifestiert. Die -prakti-.

sche Bedeutung stochastischer Schiden ist Gegenstand intensiver wissenschaftlicher

: Diskussionen. : S

7
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Gesamtanbaufliche von ca. 50 %‘"bzw. 30 % bzw. 28 %). Die Nutzviehhaltung im
Gebiet ist relativ unbedeutend.’ Analysedaten aus Boden und Bewuchsproben: von
Weide- und Ackerland werden als Aussage zur radiologischen Grundbelastung (Plan
Konrad 4/90, 3.1.8) aufgefiihrt. AuBer den vom Antragstellef.vorgelegten Aﬁg'aben |
liegen der Genelﬁr;igungsbehérde zur Zeit keine Unterlagen zum Ist-Zustand vor;

Flora und Fauna im Untersuchungsgebiet vor.

Der Gutachter: o A o

Aus den vorliegcnden Unterlagen -.érgibt sich nur eine oberflichliche Beschreibung
von Tieren, Pflanzen und Lands;ﬁhaft des Untersuchungsgebietes. Ein Eindruck von
den strukturellen. naturrdumlichen Eigenschaften des Untersuchungsgebietes, zu
denen nicht nur- die Bestinde an LSG und NSG gehéren, sondern auch ‘systemﬁt}—
sche Kategorien von Tieren:und Pflanzen und ihrer Leben_sréium’e, wird nicht ver-
mittelt. Auf bestandsbedrohte Arten, die gegenﬁber negativen Umwelteinfliissen
-besonders sensibel reagieren, wird nicht eingegangen. Dagegen erfolgt eine de-
tallherte und ausreichende Beschreibung der blologlschlokologlschen Verhaltmsse
-~ im Berelch der geplanten Zufahrtswege zu Schacht Konrad 2.

-Es sei darauf hmgew1esen daB im*Rahmen der - Vorbereltungen fur den Land :
schaftsrahmenplan der Stadt Salzgitter zahlreiche Unterlagen und Kartxerungen erv—’ :
stellt worden sind, die eine genaue Darstellung der _biolqgisch/ﬁkologischen_Vel_'-.

" hiltnisse im‘Untersuchungsgebiet ermoglichen. Dies sind:

- Karte der fiir d.en‘Naturschutz wertvollen Bereiche in Niedersachsen
- - Kartierung der Feuchtgebiete im SalzgitterrHéhénzug

- Kartierung der Industriegebiete in Salzgitter - |

- Verzeichnis der in Salzgitter nachgewiesenen Arten der "Roten Liste
der GefaBpflanzen Niedersachsens und Bremens"

- .; GeWﬁsserkartierung und Bericht zur Situation von Kreuz— und Wechsel-
kréte im Bere_ich’ der Grube Haverlahwiese (1985)

- Beobachtungsbericht 1985 und 1986 zur Avifauna des Stadtgebietes
- Salzgitter (Hrsg. Biologische Arbeitsgemeinschaft Salzgitter)

S

- ‘Fledénnauéfunde (1986) | | s

Die Unterlagen liégen zur Zeit weder der Genehmigungsbehorde noch dem UVP-: -

Gutachter vor, konnen aber iiber die Stadt Salzgitter beschafft werden.
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von mternatlonalem Rang und besitzt eine Fliche von insgesamt
250 ha, davon 120 bis 160 ha Wasserfliche. Insgesamt beherbergt er
standxg oder temporir 288 Vogelarten von denen 112 Arten (ca. 39 %)

. bestandsbedroht sind. Besondere Bedeutung kommt dem nihrstoffar-
men Gewisser fiir durchziehende Arten wxe z.B. Kormoran, Kranich
und Krickente zu. :

- Viele Vogelarten dehnen ihren Lebensraum z.B. bei der Nahrungssuche
~ liber ihr unmittelbares Brutgebiet hinaus aus. Damit ist davon auszuge-
hen, daB die Teillebensriume mancher im NSG ansissiger Arten sich
ebenfalls bis in den durch einen - 5 km-Radius  festgelegten Tell-
untersuchungsraum erstrecken.

Der Antragsteller erwdhnt dieses unweit des geplanten Endlégers gelegehe Schutz-
gebiet iiberregionaler Bedeutung nicht, schliefit damit also aus, daB das NSG durch
sein Vorhaben beeintrichtigt wird. Die Bedeutﬁng des Gebietes macht nach Ansicht
des Gutachters zumindest seme nahere Betrachtung erforderlich. Grundlage hierfiir
ist die Einschitzung, daf} eine Beemtrachtlgung zwar nicht nachgewiesen, aber zu-

" mindest nicht unwahrschemllch ist (s. emfuhrend zu Kapitel 5.4).

Eine Berucksnchtlgung erscheint auch deshalb zweckmiBig, weil das NSG den Vor-
teil einer umfassenden Darstellung und fortlaufenden Uberwachung der lokalen
Vogelbestinde aufwexst Vogel gelten gememhm als sensible Bioindikatoren fiir die

- Okologische Qualitit von Lebensraumen. Viele' der vorkommenden Wat; und
) Schwunmvogelarten sind zudem Endgheder von Nahrungsketten Sie akkumulleren
Schadstoffe mit der aufgenommenen Nahrung. Auch Radlonukllde die sich mitun-
ter im Plankton anreichern, kommen so als akkumulierbare Agentien in Betracht. -
Die Bestimmung der Kontamination sorgféltig ausgewéhlter Wasservogelarten mit
radioaktivem Material sollte daher einen Anteil bei der Bestandsaufnahme zur Vor-
belastungssituation im Raum Salzgitter dafstellen. Die Verwertbarkeit entsprechen-
der Analysedaten in einem Biomonitoi.:ing ist an anderer Stelle zu diskutieren. Vor- -
schl:‘igé fir ein Biomonitoring - unterbreitet dariiberhinaus der Landkreis Peine

(1991) in einem Beweissicherungsprogramm.

Das Auftreten hoher Strahlendosen ist entlang der Transportwege als Folge eines
Unfalls nicht auszuschlieBen. Wegen der hohen Strahlenempfindlichkeit ist bei den
Bestandsaufnahmen besonderes Augenmerk auf die Gruppe der Saugetlere (Nutz-
- und Nahrungstiere, Wild, Kleinsduger) zu richten. Andere Wirbeltiere (z. B Viogel)
‘und fiir spezielle Biotoptypen reprasentative Tiergruppen sowie Pflanzen- und

Pﬂénzengesellschaften sind ebenfalls zu erfassen. Es muf} jedoch auf den Mangel an

7 befriedigenden Unterlagen zum Unfallgeschehen und zu den -Eintrittswahrschein-
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den und in terrestrischen Nahrungsketten), 3.1.8.1.6 (radiologische Grundbelastung
nach dem Reaktorunfall in Tschernobyl) und 3.1.9.5.3 (Grundwasserneubildung).
Erginzende Angaben Zur generellen Bodenart ﬁnden sich in der EU 029.00.

Aus den Unterlagen des Antragstellers (Kap 3.1.4; 3.1.95.3 Textband; EU
029.00) ergxbt sxch kurzgefaBt folgende Situation: - ’

Das betrachtete Geblet hegt nm Ubergangsberelch der LoB-Lehm-Vorlandzone des
Berg- und Hiigellandes ur Geestla.ndschaft. Die Bodenentwicklung erfolgte aus Lo8
iber weichseleiszeitlichen, glazifluviatilen Sanden bzw. Geschiebelehm, lokal auch
tiber Kalkstein. Hinsichtlich der Bodenart handelt es sich um tonige Schiuffbdden.
Sie sind ortlich schwach staunaB, in den tiefen Lagen der Niederungen auch
grundwasserbeeinfluBt. Im Unterboden ist Lehm oder Sand vorherfschend. In den
‘ Niederungeﬁ habeh_ sich holoziine . Niedermoorboden iiber tonigem Feinsand
gebildet. | |

Dominierende Bodentypén sind Parabraunerden, Schwarzerde-Parabraunerden und
: Pseudogley—Parabraunerden Lokal treten Pseudogley—Schwarzerden Pseudogleye
und Gleye (tellwelse als Kolluvnen) sowie spezxell im Siidosten des Gebietes Braun-

" erde-Rendzinen und Rendzinen auf. Auf holozinen Sedxmgnten der Auen und Nie-

derungen habén’ sich im Norden des Gebietes Gleye und Niedermoore entwickelt. -

Lokal sind daruberhmaus Auftragsboden mit teilweise geringer LoBauflage zu fin- - /

den. Generell sind die im Geblet enthckelten Biden auBerordentlich fruchtbar
(Ackerzahlen ca. 95). Sie gehéren in Niedersachsen zu den Béden mit dem hochsten
Ertragspotentlal Die charakterlstlsche Fruchtfolge besteht aus Getreide-Raps- -Zuk-

" Kerriiben.

In den Kapiteln 3.1.8.1.5 und 3.1.8.1.6 (Plan Konrad) sind’ Angaben zur Vorbela-

stung der Boden im Untersuchungsgeblet enthalten.

Zur Erfassung der radiologischen Vorbelastung wurde 1979/80 an 6 bzw. 7 Mef-
stellen im Gebiet der Hauptwindausbreitung von Schacht 2 an Bodenproben unter
Griinland- und’ Aékernutzung die ‘Nuklidbelastung mit Sr 90, Cs 137 und einer
Reihe natiirlich vbrkomm_ender Nuklide bestimmt. Im Mai/Juni 1986 wurden im
Zusammenhang mit dem Reaktorunfall von Tséhernobyl ‘weitere U'merSu’chungen
durchgefiihrt (Tab. 3.1.8.1.6/2 bis 6), bei denen ein entsprechender Anstieg der
* Radioaktivitit - festgestellt wurde. Aus diesen - Messungen ergeben sich keine An-

haltspunkte fiir abnormale Abwelchungen der Grundbelastungen fir die untersuch-
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lich konstant seien, wird nicht belegt. Auch erscheint dies im Vergleich mit
den MeBreihen von 1986 nicht schliissig, da dort die Belastungswerte inner-
halb weniger Tage um mehrere Hundert Prozent schwanken. Die i3e’1a-
A stungsmessungen sollten sich nach Meinung des Gutachters nicht auf Einzel-

" werte stiitzen.

- Ein Verglevich"devlr MeBwerte von 1979/1980 und 1986 ist wegen der féhlen—
' ~den Angaben zu den MeBorten und Probenahmebedingungen nicht moglich.

- Es wurde keine Untefsuchung der natﬁrlichefl'Radonkonzentration in der
Bodenluft vorgenommen. Angesichts der besonderen,geologischén Bedin-
gungén und der hohen natiirlichen Bélastung der Grubenwetter mit Radon
sind diese Angaben fiir die Gesamteinschitzung wesentlich. ‘

- Ohne Beriicksichtigung sind in den Darstellungen des Antragstellers bishe-
rige Ergebnisse des Betreiber-Mefprogramm -oder des Beweissicherungspro-
grammes geblieben. Der Erlaf des NMU vom 1.9.1988 hatte zwar die Er-
welterung der Beprobun,g auf Elemente der Nahrungskette (Bewuchs Bo-
fden landwirtschaftliche Produkte) vorgesehen war aber bis auf welteres
wieder auBer Kraft gesetzt worden so daB nur 1988 eine Beprobung an 12
MeBstellen durchgefuhrt wurde Die Ergebnisse wurden aber mcht verar- .
beitet.

- Das Betreibér-MeBprogramm ist mit der Erféssung von 2 Mefpunkten zu
eng konzipiert, zumal der Referenzpunkt am Gut Nortenhof in Hauptaus-
breitungsrichtung und noch inherhalb des 5-km-Beeinflussungsgebietes liegt.
Spezielle .Bedeutuhg fiir die radiologische Uberwachung besitzen die 36
MeBstellen des Niedersichsischen Landesamtes fiir Immissionsschutz. Da
allerdings - keine néhere Dokﬁmentation zu. den MebBstellen vorliegt, kann
nicht bewertet werden, ob eine hinreichende Reprisentativitit der Nutzungs-
arten (Ackerland, Grunland garmensche Nutzung, urbane Boden mit sen-
sibler Nutzung) besteht bzw. auch die relevanten Ausbreltungspfade abge-
griffen wurden (Uberschwemmungsgebiet Aue, Verbringung Sediment auf
landwirtschaftliche Nutzflichen, Béregnung) Der vorgesehene 3-Jalires -Zy-
klus sollte im Sinne der Erhéhung der Bewexssncherung auf einen 1-Jahres-

Zyklus verdichtet werden
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Die Verbreitung der stratigraphischen Einheiten .
Trias, Lias
Dogger, Malm
uﬁd Kreide

geht aus Karten des Antragstellers im MaBstab 1; 100 000 hervor die im Norden bis -
an den Mlttellandkanal im ‘Stiden bis zur Linie Oderwald—Salzgltter-Hohenzug rei-
chen (BfS-Plan 4/90, Anlagen 3.1.9/1-3). In zwei Profilschnitten (M 1:50.000) des
_Antragstellers, die jeweils Schacht Konrad schneiden, sind hydrogéologische :
Einheiten, farblich uhterschi{:den in vier Pe;meébilititékla'ssen,- ‘und ihre
Lagerungsverhiltnisse dokumentiert (BfS-Plan-Anl. 3.1.9.6/4+5). .

Weitere geologische und hydrdgeologische Proﬁlschriitte finden sich in Eriﬁutemden
Unterlagen (EU 55 EU 146, EU 197) und als Anlagen im NLfB-Zwischenbericht
5/90 (2 1.4/3 bis 2.1. 4/10 bzw. 3:2.2/3 bis 3.2.2/ 12). Weiterhin werden die Basis-
ﬂachen wesenthcher hydrogeologischer Gesteinseinheiten, z.B. des Oxford, anhand
- von Tlefenlnuenplanen (dargestelit. Der Antragsteller erstellte diese fiir den Sid-

und Nordteil des Modellgebletes (EU 55, EU 197) das NL{B Jewells in emer Uber-'
sicht fir das ganze Modellgeblet (Anlage 3.2.2/ 14-27) Aus dem’ Nahberelch der
Grube Konrad hegen laut: NLfB-anschenbencht 5/90, S. 276, Tlefenhmenplane :
von Jaritz (1985) fir die Schxchten Zechstein, Unterer Buntsandstem Mittlerer
Buntsandstein und Oberer Buntsandstein vor. Eine Ubersicht aller vorhandenen Tie-
fenlinienpldne des Antragstellers und des NLfB gibt Anlage 3.2.2/28 des NLfB-

Zwischenberichtes.

Die auf dem Zechstein lagernde Gesteinsabfolge Buntsandstein bis Ober-Kreide ist
hinsichtlich Verbreitung, Lagerung, Petrographie und Grundwasserfiihrung
(Durchldssigkeit) im Bereich zwischen bzw. um die Salzstrukturen Broistedt-
- Vechelde und Thiede sowie bisTZum‘Nordrand des Salzgitter-Hohenzuges in den

" Grundziigen bekannt.

Im Westen, Osten und Stiden wird das Grundwasserdrucksystem innerhalb der
Grundwasserleiter (GWL) und . Grundwasserstauer des Modeligebietes d}irch .die
Salzstécke bzw. den Salzgitter-Hohenzug begrenzt; im Norden bei Calberlah, da
dort die Gesteine des Jura und der Kreide unter quartiren Lockergesteinen ausstrei- -

chen. -
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E

near zunehmende Saizgehalt (220 g/ bei der Endteufe von 1.300 m) wird in EU
338 mit der Diffusion gelGster Salze evaporitischer Restlosungen erklirt, die wih- -
rend langer geologxscher Zeitrdume - formationsibergreifend aufstiegen und die
- urspriingliche chemische Zusammensetzung der in den Gestemshohlraumen befind-
lichen Wisser uberpragte ' -

" Dadie hydrogeologiséhen und hydrochenﬁséhen Verhiltnisse sehr komplex und an-
dere Mechanismen denkbar sind, sieht das NLfB die-Diffusionsvorga“.ﬁge in seinem
Zwischenbericl}t (Kép. 3.2.4,2.2) nicht als den einzigen bestimmenden Transport-
mechanismus an.. Um die Giiltigkeit der Vorstellung des Antragstellers von einem
' vorherrschenden diffusiven Transport zu erhirten, hat diesér in einem Fachgesprich
mit dem NLfB am 09.05.1990° (Hmwels H 3.2. 4-1) zugesagt weitere Belege, z. B.
aus den alten Erdolbohrungen im Modellgeblet zu erbrmgen

Hinweisé an Quellen gibt es in allen Antragsunterlagen und im NLfB-Zwischenbe-
richt. Dabei handelt es sich um Literaturzitate/-verzeichnisse, Kaften, Laborbe-

‘richte, BGR/NLtB-Archivunterlagen (z.B. zu Erdé‘)lwﬁssem) etc.. Methoden und

Messungen werden in der Regel in den erlauternden Unterlagen beschneben z.B. 4‘
u. Isotopenuntersuchungen an tiefen Grundwassem aus der Schachtanlage Konrad in ,
-EU 200. MeBergebmsse (z.B. Tritiumwerte) werden in allen Antragsunterlagen
(insbesondere in den - erlaut,emden Unterlagen) und 1m_ NLfB(Zw1schenber1g:ht ge-

nannt.-

Der Gutachter:

Aus UVP-Sicht sind die Darlegungen ausreichend, nachvollziehbar und plausibel.

-5.6.1.3 " Hydraulische Kenndaten

Zur Analyse der Langzeitsicherhéit des geplanten Endlagers Konrad werden unter
anderem mathematisch-numerische Grundwassennodellrechnungen éingesetzt (Plan
Konrad 4/90, Kap 3.1.10.3 und 3.1.10.4), mit denen die Ausbrextung von Was-
sermha]tsstoffen im Grundwasser abgeschitzt wird. Die hydraulischen Kenndaten
(i.e. Durchlassxgkexten \_md effektiven Porosititen) der verschiedenen Schichten sind
wesentliche Eingangsdaten fiir diese Rechnungen (vgl. Tab. 5.6-2 dieses Gutach-
' tens). Die Sensitivitit -der Modellberechnungen beziiglich dieser Parameter wird
deutlich, wenn man sich vergegenWéirtigt, daB eine Bandbreite der Durchlissigkeit

T V3/7.031.543.
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von zwei Zehnerpotenzen eine Unsicherheit in der Vorhersage der FlieBzeiten, z.B.
zwischen 1.000 und 100.000 Jahren, bedeuten kann. :

Im Rahmen der Umwcltvertragllchkeltspruﬁmg sind die hydrauhschen Parameter
der hydrogeologxschen Einheiten eine wichtige Komponente des Gebietssteckbriefes,
da sie die Bewegung des Umweltmedlums Wasser und damlt einen der moglichen
Emissionspfade entscheidend beemﬂussen Es ist ‘daher erforderhch gesxcherte und
auf einer ausreichenden Datenbasns gegriindete Kenntnisse tiber die GroBe und die
-rdumliche Verteilung dieser Paramé_ter im Modellgebiet zu besitzen.

Sachverhaltsdarsiellung:

Die hydraulischen Kenndateh der vom Antragsteller an'gespfochenen'hydrogeologi-
schen Einheiten sind im Plan Konrad (4/90) im Kapitel 3.1.9.6.5 (Durchlassxgkelten
und Porosititen) zusammengestellt. Weitere Angaben finden sich in den Kapiteln
3.1.9.6.3 (Hydrogeologie des Quartiir) und 3.1.9.6.4 (Hydrogeologie der priquarti-
ren Schichtenfolge). Angaben zu den flieBwirksamen effektiven Porosititen finden
‘ ‘si&:h hingegen in Kapitel 3.1.10.3 (Hydrogeologische Modelle) In Tabelle 3.1.9.6/1-
des BfS-Plans (vgl. Tab. 5. 62 dieses Gutachtens) wird fur die gewahlte hydrogeo—

logxsche Schichteneinteilung eine Uberstcht der Bandbrente reprasentanver Durch- .

-lassxgkeltsbexwerte gegeben. Die  im "Hydrogeologlschen Schichtenmodell”
angesetzten Durchlassxgkextsbelwerte und effektiven Porosntaten finden sich in Ta-
belle 3.1.10.3/1 des BfS-Plans (vgl. Tab. 5.6- 2 dieses Gutachtens). Tabelle
3.1.9.6/1 (Bandbreiten derDurchllissigkeitsbeiwerte) wird im Text des BfS-Plan-
Kap. 3.1.9.6.5 mit einigen Angaben zur Auswahl der Wertebereiche erldutert.

Zur Datenbasis fiir die Bestimmung der ,Dﬁrchléissigkcitswerte ‘wird einleitend zu
Kap. 3.1.9.6.5 (Plan Konrad, S.21) angegeben, da8 "fiir die mesozoischen Schich-
tenfolge Durchlassngkeltsbestlmmungen aus der Grube Konrad, der Bohrung Konrad
101 und aus Tiefbohrungen vothegen Bei den Bestxmmungen handelt es sich
sowohl um. Labormessungen an Bohrkernen und Gesteinsproben als auch .um
hydraulische In-situ-Tests.” Die Bandbreiten reprisentativer Durchlissigkeitsbei- |
werte des Oberen Muschelkalk, der Tonsteine des Keuper, des Rhat—Sandstem des
Lias alpha-Sandstem der Lias-Tonsteine, des Dogger-Beta-Sandstem und der
"Emscher Mergel" wurden laut EU 216.1 aus Analogieschliissen abgeleitet, da aus
dem Modellgebiet Konrad keine MeBwerte vorliegen. "Zur Ermittlung von hydrau-
. lischen Kennwerten der quartaren Grundwasserleiter sind Kurzzeltpumpversuche in

13 GrundwassermeBstellen durchgefiihrt' worden. Zuséitzlich wurde ein.
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Tabelle 5.6-2: Zusammenstellung hydraulischer Kenndaten aus den Unterlagen zum Plan Konrad im Rahmen

numerischer Modellrechnungen zur Langzeitsicherheit

tachten Schacht Konrad/Endbericht

Durchldssigkeitsbeiwert kg (m/s)

Institut fUr angewandte

Umweltvertriglichkeitsgu -205 -

Effektive Porositdt P* (%)

NLf8 5/90 und 10/90 BfS-Plan 4790 NLF8 S/90 und 10/9Q Institut ﬁjr.‘ angewandte 8fS-Plan
Hydrogeol . . . Hydrogeologie (IFAH) Hydrogeologie (IFAR) 4/90
(EU 216.2) 12/88 (€U 216.2) 12/88
Einheit : - -
. |Bandbreite Vertrauens- [Vorschlag Vorschlag Streubereich |Repridsenta-| Bandbreite Schichten- [Stérzonen-{Bandbreite Vertrauens- |Vorschlag Streubereich|Reprisen- Model leingabewert
eingeschidtzt|bereich 1. Rechenwert|1. Rechenwert tiyer Wert | reprisentativ|moadell model L eingeschitzt|bereich ein-|1. Rechen- tativer
s eingeschédtzt]intaktes Ge- {stdrkere tekt. Ausgangs + Ausgangs- geschatzt wert Wert.
4 birge Beanspruchung werte werte !
Quartir 10°6-10"3  |1073-107¢  {s-10°5 --- 8-1075-2-10"2 [1073 1677-10"3 1075 10-5 10-40 15-20 20 15-30 25 25
Tertiar 107721074 |1076-10"5  [s5-10"3 .- <10"11-7-1073 j10°3 10°7-10°3, 1075 1077 10-30 15-20 |20 30,5-37,2 25 25
vEmschern-Mergel 10°9-10°7  110°8-10°7  |{s5-1078 .- §7-10710-5:1076{10"8 10°9-1078 % 1408 1078 2-15 2- 5, 5 10-19,5 10 20
Planerkalke- Flammen- 16°10-19°5  [10°7-1076  |5-1077 5-10°6 <10°11-10°7  [10°7 10°7-10°5 1077 s: 1077 5-20- 5-15 10 8,4-19,1 | 3 5 - '
mergel - . N: 1076 : .
AlbCtonig) 10713-19710 |10712.95711 {40711 - .- 10711.5-9076 10710 10713.10710  {40°10;90712}4p"12 2-15 25 s 5,4-20,8 15 10
Hilssandstein 1076-10"5 |10°3 1073 --- 1078105 1073 11073 TR 1075 10-25 15-20 15 3-35,2 |2 25
Apt-Basis Unterkreide 110712-10°% 1071110710 |10-10 1079 10°11.5-1076 {10710 10713-10°10 10710440712} 19" 11 2-15 2- 5 5 5,4-20,8 1s 10
(tonig) . . . Tonsteine .der” |Unterkreide :
Valangin (sandig) + 10°9-10°5  |10°8-107  |s: 5-10° s: 5-10°7 2-10710-2-4073|107¢ valangin zu Unterkreide 5-20 5-15 75 7-27,7 20’ Valangin zu Unterkreide
Wealden N 1077 N: 1078 10°10.8-10-5}10°5 wealden zu Kimmeridge/Portland - Wealden zu:Kimmeridge/
. . . Portland _
Tithon + Kimmeridge 10°10-19°7 {1078 1078 1077 2-10°11-3:10°%10°? 10°%-10°7 10-8 5-1079 0,1-20 1 1 3,3-19 10 10
oxford 10710.90"7 |10°8 10°8 1077 <10"11-5-10"% |5-16"% 107121074 1077 10°8 0,1-20 + 1 1 0,1-26,8 3 2
callovium . 10712-10°9  [10°11-10°10 [10-10 1079 10°11-6-10"9 |10710 110712.4¢-10 * 4g-10 110710 4, 0,5-15 2-5 2 5,9-13,6 15 10
+ Bathonium (tonig) . 10712 1 .
Cornbrash-Sandstein 10°10-10"¢ {107°8-10°7 |10°7 1078 10711-2-10°6 j1076 107 11-10°3 1076 sz 1077 0,1-20 1-5 3 1,4-30,4 20 5
(Bathonium/0b.-Bajac) : N: 1076
Bajocium (tonig): 10712-10°9  |10711-10710 |10-10 109 <107 11-6-10"% |10-10 10712.90710 * 14g-10 10710 44 0,5-15 2-5 2 5,9-13,6 i5 10
Ob. -Aalenium 10712 1
Dogger B-Sandstein 10°9-10"3 1077106 |107% --- <10711:907% - {1075 .- - --- 5-25 5-10 10" 0,1-44 25 .
(Ob.-Aalenium)
Unteres Aalenium- 10712-10°%  |10°11-10710 140710 1079 - 10710 j10712-40°18 7 1qg710 10710 47 | 0,5-15 2-5 2 34,7 15 10
Sinemurium Lias-Ton- 1712 L Lias Ton- Lias Ton- Dogger Ton-
stein stein stein stein
| tias alpha 10°9-10°5 . J1077-10"6  [10°6 sy --- Liag, alpha Liag alpha fLias alpha Liag alpha |Liag atphal 5-25 5-10 10 Lias alpha |Lias alpha Lias alpha
+ Rhitsandstein 1079 L 10°1-7-10"5  |[10” 1077-107¢ *  [10” 1077 1-25,4 20 20
Rhéﬁandste;n Rhigsandst. Rhé;sandgtein Rhdtsandst. Rhé;sandst Rhitsandst. |Rhatsandst Rhatsandstein’
107 10.6-10"5 |10° 1077-107% *  [10° 107 3-30,2 15 20
Micel, + 107111078 |10°10:907 [5-10710 51079 7-10"19.¢-10°7[10°10 1071290710 *- 119710 10710 4/ 1-15 2-5 5 1 2,9-14,8 15 10
Unt.Keuper . : Keupertonstein|Keupertonst 10712 L Keupertonst. |Keuperton~
. ‘. stein
Gberer Muschelkalk 10°8-10"5  |1077-1076  |1076 1075 - 1077 1078-1076 ¥ j1076 1077 0,1-20 "-s 5 --- 3 2

Erliuterungen: -

1/ kt—Wert horizontal. zur- Schichtung

vz e b

kg-Wert senkrecht zur Schichtung
ky-Wert flr den Sidteil des Modellgebietes
ky-Wert fiir den Nordteil des Modellgebietes

aus Analogieschliissen abgeleitet

DPU

Profekt
Unior Grb#
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der unmittelbar benachbarten Station Braunschweig-Volkenrode herangezogen. Zu-
sitzlich werden bei der Berechnung der Ausbreitungs- und Washout-Faktoren die
Verwirbelungcn durch Gebiude beriicksichtigt. 7

Invers10nsbedmgungen

Der Antragsteller beschreibt die Hauﬁgkelt von Inversxonsbedmguugen fiir den
Standort der Schachtanlage anhand von Daten fur Hannover aus den Jahren 1957 bxs
1973. |

ﬂbertragbarkeitsprﬁfungi | '

Aufgrund der Beschreibung der Orographie wird die Ubertragbarkeit von meteoro-
logischen Daten benachbarter im Flachland liegender Klimastationen als zuldssig
angenommen. Weiterhin wird anhand eines- Vergleichs der Daten der Windrich-
tungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der Station Volkenrode‘ mlt den Statio-
nen Hamburg—Fuhlsbiitt_el und Bremen die Zulissigkeit der ﬂbenfagbarkeit Begrﬁn—
det. " ' ' ‘

‘ VA Zur Beschrelbung der meteorolognschen Verhaltmsse werden vom Antragsteller die -
Daten der Khmastatlon Braunschwexg—Volkenrode herangezogen ‘

Zur- Ubertragbarke:t der Daten dleser Station auf den Standort der Schachtanlage o

Konrad wurde von’ Selten eines Emwenders (Landkrels Peine) eme vom DWD'
durchgefiihrte "Quahﬁznerte Ubertragbarkeltsprufung vorgelegt; danach ist zwar
die Ubertragbarkeit der Daten der Station Braunschweig-Vélkenrode auf den Stand-
ort.der Schachtanlage gegeben, es wird jedoch vom DWD darauf hingewiesen, daf
~ zur exakten Bestimmung der lokalklimatischen Verhiéltnisse und deren Auswirkun-
gen auf die Schadstoffatisbreitun‘g detaillierte Messungen vor Ort durchzufiihren

sind.

So empﬁé_hlt der DWD beispielsweise die- Untersﬁchung' des moglichen Einflusses
der-nérdlichen Ausliiufef des Ostbraunschweiger Hiigellandes (Lichtenberge, Oder-
wald) auf den Wind in Emissiohshﬁhe, der in Braunschweig-Vélkenrode nicht méhr '
festzustellen ist (DWD 1992). |
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Im Plan, S. 3.1.7-1 und in der EU 376. wird das Gelinde in der niheren Umgebung
. als "eben bis leicht hiigelig" charakterisiert, es finden sich jedoch keine quantita-
tiven Aussagen iber die’ Gelindeneigung. Pkt. 4.6.4 der AVV zu § 45 StriSchV
‘findet keine Beriicksichtigung, obwohl nur bei einer Gelihdeneigung von < 5° das
Gelande "als aixsr'eichend- eben anzusehen" ist. Ansonsten sind die'Ausbrreitungsfak—
" toren gem. Pkt. 4.6.4 der AVV zu § 45 StriSchV zu modifizieren.

Inversibnsbedingungeh'
Aussagen: Plan Konrad, Kap. 3.1.7, S. 3.1.7-3

EU 376, Kap. 4.1.2, S. 11 ,
Der Antragsteller beschreibt die Haufigkelt von Inversnonsbedmgungen fiir den-
Standort der Schachtanlage anhand von Daten fiir Hannover aus den Jahren 1957 bis
1973.

"Inversionswetterlagen mit der Untergrenze der Inversion unterhalb
von 100 m iiber Grund sind danach in 28,6 % aller Fille m..erwarten".

- Es wird nicht dargestellt ob die Ubertragung von Daten zur Hauﬁgkext von Inver-
. snonsbedmgungen von der Statlon Hannover auf den Standort zulissig xst Es muf§

in dxesem Zusammenhang bemcksnchtlgt werden daB der Deutsche Wetterdienst dle '
: Reprasentatxvntat der Station durch die Aussage. emschrankt daB durch die Lage am -
| Nordrand der Mlttelgeblrge eine markante E/W-Onentxerung der Rxchtungsvertel-,
lung vorliegt (Prokat-KS/AK—l3) Die Ubertragung der aerologlschen Station Han-
nover auf den Standort der Schachtanlage Konrad kann jedoch als gerechtfertigt an-
gesehen  werden, . wobei der Auswertezeitraum 1957-1973 zeitlich - réprﬁscntative
Aussagen garantiert (DWD 1992). ' |

5.7.2 Luft

Fiir eine UVP sind Kenntnisse tiber die Standort- und Umgebungsspezifik sowie
von Parametern, die die .Luftzusammensetzung bestimmen, von entscheidender
Bedeutung, da sie die. Empfindlichkeit sowie die Belastung und Belastbarkeit des
Untersuchungsraumes beeinflussen. Ohne genaue Kenntnisse der ,derzeit'
bestehenden Luftverunreinigungen 1aBt sich die Umweltvertragllchkeu eines
Vorhabens, das zur Luftverunreinigung beitrigt bzw. beitragen kann, nicht

beurteilen.
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- Abwasser, das durch den Betrieb der geplanten Anlage entsteht (Kap.
6.5)

- Vo_rhabenéinduzierte Gerz'iusche (Kap. 6.6)

- .Seismische Aktivitz‘iten, soweit sie vorhabensb’edingt sind (Kap. /6.7),.
- ,Bergsenk»ungen und tektonische Bewegungen (Kap. 6.8)

- Zusitzliche Wirkfaktoren auf Natur und Landschaft (Kap. 6.9) -

- erkfaktoren auf Kultur- und sonstlge Sachguter (Kap 6. 10)

- Technische Storfille (Kap. 6.11)

6.1 Luftv_érunreinigung"en
"Konventionelle", also nicht radloaktlve Luftverunrelmgungen kénnen durch

, emlttlerende Anlagenteile verursacht werden

' Sachverhaltsdarstellung

Das geplante Endlager Konrad nmfaBt folgende Anlagen (nach Kap ‘3. 10 des Plans
4/90, EG 30, EG 48 EG 49), d1e genehmlgungsbedurftlg im Sinne der 4. BImSchV j

sind:.

Schachtanlage Konrad 1:

Heizzentrale bestehend aus:
- 2 Kohlekesseleinheiten (je 640 kW)
- 1 Olkesseleinheit (57 kW)
- 1 Ersatzstromdieselanlége (1.177 kW).
Schachtanlage Konrad 2:
Helzzentrale bestehend aus:
- 2 Kohlekesselemhelten (]e 1.240 kW)
-1 Olkesseleinheit (180 kW)

- 1 Ersatzstromdieselanlage (2.500 kW)

Fiir diese Anlagen sind folgende Emissionswerte beantragt:
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- 50 Bq/cm2 fiir Betastrahler und Elektroneneinfangstrahler, fiir die eine
Freigrenze von 5-100 Bq festeglegt ist;

- 5 Bq/cm? fiir sonstige Radionuklide

iiberschreitet. Die Ortsdosisleistung an der Oberﬂﬁche jedes Abfallgebindes: darf
zum Zeitpunkt der Ablleferung an das Endlager mcht mehr als 2- 10‘3 Sv/h und lo-
kal nicht mehr als 1- 10‘2 Sv/h betragen Inlm Abstand von der Oberﬂache bei zy-

* lindrischen Abfallgebmden und in 2 m Abstand bel quaderformigen Abfallgebmden

darf die Ortsdosisleistung nicht mehr als 1- _10‘4 Sv/h bet:agen (Plan Konrad 4/90).

Der Gutachter:

Bei der Umrechnung der. vom Antragsteller angegebenen zulissigen Maximalwerte
fiir die oberflichlich den 'Abfallgebinden anhaftenden Kontaminationen auf die in
Plan Konrad 4/90, Tabelle 3.3.3/1 aufgefuhrten Behiltergrundtypen fir die Verpak-
kung von radioaktiven Abfillen ergeben sich dle in der nachfolgenden Tabelle 6.2-1
bdargestellten Gesamtkontarmnatlonen

Tab. 6.2-1: Zulass1ge maximale Gesamt—Oberﬂachenkontamma -
o “tion fiir die Verpackuing von Abfillen mit vernach-
lissigbarer Warmeentwicklung, basierend auf den
AuBenabmessungen gemiB Tabelle 3.3.3.1/ 1 aus

Plan. Konrad 4/90,

Behdltertyp. Alpha- Stgahler Be;a-StEahler _sonstigé §uklide
CEL (8 (Ba)

Betonbehalter Typ 1 31.636 - 3.163.600 ! 316.360
Betonbehidlter Typ I1 33.967 3.396.700 | 339.670
GuBbehatter Typ I . | 22.620 2.262.000 226.200
GuBbehdlter Typ II 33.801 3.380.100 - ’ 228.010
_GuBbehilter Typ 111 27.332 2.733.200 - 273.320
Container Typ | 75.050 7.505.000 - 750.500
Contai‘r;er Typ 11 83.v300 8.350.000 833.000
AContainerA Typ I11 130.900 T 13.090.000 -1.309.000
Container Typ IV 119.150 11.915.000 1.191.500
Container Typ V A 152.400 15.240;000 1.524.000 ,~‘
Conta;iner Typ VI 93.200 9.320.000 | 932.000 -

maximal zuldssige Gesamt-Oberﬂachen:konzentratlon 0,5 Bq/cm2 fiir Alpha-
Strahler mit ein€r Freigrenze von 5 Bgq

2 maximal zuldssige Oberﬂachenkonzentratlon 50 bqO%m2 fiir Beta- und Elek-
troneneinfangstrahler mit einer Freigrenze von 5
maximal zuldssige Konzentration 5 q/cm2,
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Die Angaben in Tab. 6.2-1 belegen, daB dle den Abfallgebmden moghcherwelse
anhaftenden &duBerlichen Kontaminationen aufgrund der zuldssigen Werte fiir die
Nuklxdgruppen durchaus gesondert zu betrachten und aufzufiihren sind. Sie konnen
™ einer erheblichen Stralﬂenexposmonen des Betnebspersonals durch Inkorporatlon'
fuhren

. .Gegen die oben ausgefﬁhrtetBerechnung der moglichen Gesamtoberflichenkontami-
~ nation ist eingewandt worden, da8 in der l_’faXis erfahrungsgemiB keine groBflichig-
gleichmiBigen Kontaminationen zu erwarten sind. Dieses diirfte jedoch schwer zu
belegen und fiir die. Zukunft zu garartieren sein. Abfallbehilter in Wiederaufarbei-
tungsanlagen z.B. konnen durch Nuklide in der Raumluft oder auf dem FuBboden
.mehr oder wemger glelchmang kontanumert sein.

Gemif der Aussage des Antragstellers (s. EU 113.2) ist die Mdglichkeit der Einla-
gerung von Abfallgebinden, die aufgrund des Nuklidinventars oder ihrer Herkunft
eine erhohte Neutronendos‘isleistung erwarten lassen, nicht ausgeschlossen (s. TOV-
Hannover, 1990, Kap. 2. 3) Der Gutachter schlieBt sich hier den Forderungen des
TUV-Hannover (1990) an, der eine F&stlegung der Ortsdosxslelstung von Abfallge-

binden als Summe aus Gamma und Neutronendosxslelstung in den Endlagerungsbe-

' . dmgungen fordert
6.2.4 " Inventar natiirlich vorkommender radioaktiver Stoffe im Bereich
der Anlage Schacht Konrad

Sachverhaltsdar&tellung:

Im Plan Konrad 4/90 '(Kap. 3.1.8.2) werden folgende Ergebnisse von rontgenfluo-
reszemnalytischen Messungen der Schwermetallgehalte von zehn Erzproben ange-

geben (in ug/g Erz):

minimal mittel maximal
Th 232 | 9,9 23,6 532

U 238 0,6 1,8 ‘ 3,9

Die sich hieraus rechnerisch ergebenden spezifischen Akti\}itﬁten ‘werden mit
96,1 Bq/kg Erz fiir Th 232 und 22,2 Bg/kg Erz fiir U 238 angegeben.. Desweiteren
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6.2.54  Aufkommen radioaktiver Stoffe in ﬂiiSsigér und fester Form
a.  Fliissige Stoffe

.Sachverhaltsdarstellung'

GemaB Angaben des' Antragstellers fallen folgende kontarmmerte Flussxgkelten beim
Betneb der Anlage Schacht Konrad an:

- "Wasser (aus Dekontaminations-, Re'inigimgs- und Laborarbeiten); |
- ‘.Ole und Losungsmlttel (aus Wartungs- und Renmgungsarbexten),

- sonstlge Flussxgkelten wie z. B Szmtlllatorﬂusmgkelten (aus Laborar-
bexten)

Diese kontaminierten Fliissigkeiten werden laut Antragsteller gesammelt und kon-
' trolli_ert entsorgt. Das Wasser wird nach einer-Kohtrolhnessung abgeleitet, wobei
die Freigabekriterien fiir die chargenweise Ableitung des Wassers und der Gruben-
wasser auf den Antragswerten' fir die 5bzu1eitendé Aktivitit beruhen.

-

Der Antragsteller glbt im Plan Konrad 4/90 fiir das Jewellxge Aufkommen kontaml

‘nierter Fluss1gke1ten folgende Werte an:
- Wasser -
'Radlologlsche Kontaminationen im Abwasser fallen bei den
Schmutz- und Grubenwissern in Schacht Konrad 2 an. Beantragt
ist die Ableitung im Abwasser von 7,4-1012 Bg/a fiir Tritium und
von 7,4-108 Bg/a fiir ein Nuklidgemisch ohne Tritium. Weiterhin

gibt der -Antragsteller eine mit dem Grubenwasser abzuleitende
'naturllche Radioaktivitit von 1,3 1()9 Bg/a an.

- Ole und Losungsmittel:
| - die abzugebende Aktivitit betragt weniger als 3,7- 107 Bq/a
- sonstige Fluss1gk¢1ten:
- . geringe Mengen an Szintillatorflissigkeit.

Die hier benannten Mengen konnen direkt in Abschnitt 6.2.4 fiir dle Betrachtung

des Quellterms der Anlage Schacht Konrad iibernommen werden. !
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- bene natiirliche Gesémtaktivitéit weist der Antragsteller 1,3-109 Bg/a aus, wobei die
- Gleichgewichtsaktivitit eines Nuklids der Thorium-Zerfallsreihe 6,7-107 Bq und die
der Uran-Radium-Zerfallsreihe 4,5-107 Bq betriigt.

Der ’Gl'ttachter:

Siehe unter Kapitel 6.2.6.3, Pkt. c.

b.  Quellterme fiir Emissionen aus cingelagerten Abfallgebinden mit

Grubenwiissern

Sachverhaltsdarstellung:

| Nach Aussage des Antragstellers (Plan Konrad 4/90, Kap. 3.4.7.2) fallen in der
Anlage Schacht Konrad radioaktiv kontaminierte Grubenwisser durch den Ubergang
von Tritium, Jod und aerosolgebundencn'radidaktiven Stoffen aus dem Abwetter-
strom in die Wisser an. Fir Tritium unterstellt der Antragsteller, daB das gesamte,
aus den Abfallgebmden frelgesetzte Tritium in den Abwettern in Form von HTO
vorliegt und zu 30 % in die Grubenwisser. ubetgeht (dles entspricht einer Konden-
 sationsrate des in den Abwettem enthaltenen Wassers von 30 %). Diese Abschit-

- zung erachtet der Antragsteller als konservativ. Ausgehend vom- beantragten Ablei-

- tungswert fiir Tritium mit den Abwettern (1,5- 1013 Bq/a) gibt der Antragsteller
einen Wert von 4,5- 1012 Bg/a fiir den jahrliche Anfall von Tritium in den Gruben-

waissern an.

Auf Grund von experimentéellen. Untersuchungen ur untertdgigen Aerosolausbrei-
tung in der Anlage Schacht Konrad geht der Antragsteller von einer als konservativ
~ unterstellten Abscheiderate von 50 % der in den Abwettern vorhandenen aerosolge-
bundenen Aktivitit aus, die vollstindig in die Grubenwisser iibergeht; dieses wird
auch fiir Jod unterstellt. Basierend auf dieser Abscheiderate gibt)' der Antragsteller
folgende Werte fiir die jdhrlichen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Gruben-

wissern an; -

1129  3,7106Bg/a o,

Pb 210 o 4,5-106 Bq/a ‘ ' -

Beta-/Garhma-Strahlcr 3,7-107 Bg/a

Alpha-Strahler ©1,9- 106 Bg/a
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Der Gutachter:

Siehe unter Kapitel 6.2.6.3; Pkt. c.
c.  Quellterme fiir Emissionen von Wissern aus Tiitigkeiten iiber Tage

Sachverhaltsdarstellung: '

" Die als Folgé von Dekontaminatiéns— ilnd Reinigungsmaﬁnhhmen jéhrlich mit dem "
- Abwasser anfallenden Aktivititen beziffert der Antragsteller im Plan Konrad 4/90
(Kap 3.4.7. 2) auf wemgcr als 3,7- 108 Bg/a. '

Tab. 6.2-6: 'Antragswerte fiir die jahrliche Aktivititsableitung - _
mit Grubenwissern und Abwasser als Folge von De- -
: kontammatxons— und ReinigungsmaSnahmen ‘

Radionuklid/Radionuklidgemisch - Aktivititsableimng
H3 o 7,4 1012 Bq/a
Radionuklidgemisch . 14 108 Bg/a

' Quelle: Plan Konrad 4/90

Tab. 6.2-7: Radionuklidzuéammensetzung des in Tabelle 6.2-6
angegebenen Radionuklidgemisches

Radionuklid/Radionuklidgemisch Aktivititsanteil in-
' Bq/Bq
Co 60 | 0,05
St.90 | | 0,234
Ru 106 | | 0,06
Sb 125 0,01
1129 0,09
Cs 134 010
Cs 137 * | 0,41 -
Pb210 - 10,006
~ Alpha-Strahler _ 0,04

_ Quelle: Plan Konrad 4/90
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- Der Gutachter:

Diese Ableitungen liefern nach Ansicht des Gutachters den iiberwiegenden Beitrag
zur Exposition. der Bevolkerung iiber den Wasserpfad durch kiinstlich erzeugte Nu-
~ Klide.

6.2.7  Ausbreitung der Radionuklide

- Bei der Ausbreitung von aus der Anlage Schacht Konrad abgeleiteten radioaktiven
Stoffen ist zu unterscheiden zwischen luftgetragenen Abléiﬁmgen iiber den Diffusor
- und den Abluftkamin, und Ableitungen radioaktiver Stoffe in-ﬂﬁsSigen Medien, d.h.
kontrolliert als Abwisser- nach Freigabemessungen iber die Kliranlage und das be-
triebseigene Puffgrbecken in den Vorfluter Aue (Dekont- und Reinigungswisser so-

wie Grubenwisser):

6.2.7.1 Ausbreltung tiber Luft abgeleiteter radloaktiver Stoffe -

Die Modelle fiir die Ausbrextung radloaktlver Stoffe in der Atmosphare im Zuge der |
: Bestunmung der Strahlgnexposxtlon bei luftgetragenen Ableitungen von Radionukli-
den aus kerntechnischen AnlaQen ist in der Allgémeinen Verwaltungsvorschrift zu
§ 45 StriSchV beschrieben. Die Algtivitﬁ;skonzentration des betreffenden Radionu-
klids oder Nuklidgemischs in der Luft wird heute iblicherweise anhand von
Ausbreitungsrechnungen ermittelt, die auf statistischer Theorie und experimentellen
Daten iiber d{ie Ausbreitungsparameter basieren. In der AVV zu § 45 StrlSchV wird
ein zweidimensionales Ga_uB-Modelllund vollstindige Reflektion der Abluftfahne am
Erdboden verwendet. Die Beriicksichtigung der Abnahme der Aktivitit in der Ab-
luftfahne durch radioaktiven Zerfall, trockene Ablagerung (Fallout) und Ablagerung’
durch Niederschlag (Washout) ist moglich. Bei den hier interessierenden Ausbrei-
tungen von luftgetragenen Ableitungen im bestimmungsgemiBen Betrieb der Anlage
.Schacht Konrad und der in diesem Zusammenhang zu bestimmenden effektiven Jah-
resiquivalentdosis ist der ih _dér AVV zu § 45 StrlSchV definierte Langzeitpusbfeh
_tungsfaktor zu verwenden, welcher bei konstant unterstellter Quellstﬁrlée unter-
schiedliche meteorologlsche Bedingungen wahrend des Jahres zuldBt, d.h. die Mit-
telung . iiber unterschiedliche Diffusionskategorien und Wmdgeschwmd1gke1tsstufen

. Zum EinfluB} der in der Nahe der Emissionsquelle liegenden Gebidude sowie der
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Abs. 1 StriSchV sowoh! im ersten Fall - Expositionen aus Ableitung radioaktiver
Stoffe aus Abfaligebinden - als auch insgesamt - unter Einbeziehung der Expositio-
nen aus Ableltung natiirlich vorkommender radioaktiver Stoffe - unterschritten wer-

den.

Der Gutachter

Siehe unter Kapitel 6. 2 8 3.

6.2.8.2 : Ermltthmg der Jahrhchen effektlven Korper- und Organdosen
fiir Ableltungen radioaktiver Stoffe iiber Wasser :

Sabkverhaltsdarsteﬂung:

Basierend auf den in der AVV zu § 45 StrlSchV génannten Modelleﬁ hat der An;
tragsteller folgende Expositionspfade bei der Ermittlung der e‘fektxven Ganzkorper-
und Organdosen beriicksichtigt (Plan Konrad 4/90):

- duBere Exposition durch Aufenthalt im Sedixhent;
- ~ Ingestion von kontaminiertem Wasse’r;~
- Ingestion von kontaminiertem Fisch;
- Ingestion von kontaminierten pflanzlichen Pr_odukten‘ (Beregnung)
- Ingestion von kon’taminierter Milch (Viehtrianke, Beregriimg); '
- Ingestion von kontaminiertem Fleisch (Viehtrinke, Béregnung).
Der Exposiiionspfad "Nutzung von Schlimmen" wird vom Antragsteller nicht be-

trachtet, da-gemiB seiner Aussage weder nennenswerten Sedimentablagerungen im

Aue-Bett noch Uberschwemmungsgebiete im Aue-Bereich bekannt sind.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind im Plén Konrad 4/90 in den Tabellen
3.4.7.2/3 (Maximalwerte fiir die potentielle Strahlenexposition durch Ableitungen
der éus den Abfallgebinden freigesetzten radioaktiven Stoffe mit den Abwissern
iber alle oben genannten Expositionspfade an der ungiinstigsten Einwirktlngsstelle)
sowie in Tabelle 3.4.7. 2/5 bzw. 3.4.7.2/7 (Beitrag einzelner: Nukhde an der Expo-
smon Erwachsener bzw. von Kleinkindern) und. 3. 4.7, 2/6 bzw. 3.4.7.2/8 (Beitrag

einzelner Expositionspfade an- der potentiellen Exposmon Erwachsener bzw.
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Kleinkindern) dargestellt. Bei diesen Angaben wurde die in der Umgebung der An-
lage Schacht Konrad verursachte Exposition auf Grund von Ableitungen von in der
~ Grube Konrad natiirlich vorkommenden Radionukliden mit den Abwiissern nicht be-
riicksichtigt. Der ;\ntragsteller geht davon aus, daf diese gemiB § 28 Abs. 2 Strl-
~SchV nicht den Stréhlcnexpoéitionen zuzurechneh sind,' fir welche die Grenzwerte
des § 45 Abs. 1 StriSchV An‘wendung‘ finden. Die Expositionen auf Grund der Ab-
* leitung natiirlich in der Grube Konrad vorkommender radioaktivér Stoffe hinsicht-
- lich der effektiven Korper- und Organdosen ist im Plan Konrad 4/90 (Tabelle‘
- 3.4.7. 1/4) dargestellt. Der Antragsteller fihrt aus, daB die Grenzwerte gemiB § 45
Abs. 1 StrISchV sowohl im ersten Fall - Exposmonen aus Ableltung radioaktiver
Stoffe aus Abfallgebinden - als auch insgesamt - unter Embezxehung der Expositio-
rien aus Ableitung natiirlich vorkommender radioaktiver Stoffe - unterschritten wer-

den.

Der Gutachter:

' Siehe unter Kapitel 6.2.8.3.

6.2.8.3 ~ Ermittlung der jihrlichen effektlven Korper- und Organdosen
fiir den auBerbetrieblichen Uberwachungsberelch durch Di-
_ rektstrahlung und Skyshine

Sachverhaltsdarstellung:

Der Antragsteller hat den Anlagenzaun in Bereiche eingeteilt, fiir die er die fir die

Strahlenexposition relevanten Strahlenquellen wie folgt angibt:

Bereich I: Teil des Nordwestzauhs vom Einfahrtstor fiir Kfz bis_ zur Mitte der
Umladehalle ' '

- beriicksichtigt werden Beitrige von Abfallgebinden auf
vorbeifahrenden LKW's und in der Schachthalle sowie der
Pufferhalle;

Bereich II: ' Rest des Nordwestzaunes

- beriicksichtigt werden Beitrige von Abfallgebinden auf
anliefernden LKW's , abgesteliten LKW's und Waggons,
der Umlade- und Pufferhalle;
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Bereich III: - Siidwestzaun und angrenzenden Sidostzaun bis Beginn der Ab-

schirmwand

- beriicksichtigt werden Beitrige von Abfallgebmden auf
abgestellten LKW's und Waggons, in der Pufferhalle und
von Ranglerfahrten der Waggons, '

Bereich IV:- | Sﬁdostzaun entlang der Ab’schxrmwand

. berucksxchtlgt werden Beltrage von Abfa]lgebmden auf
abgestellten LKW's und Waggons, in der Umlade-. und
- Pufferhalle und von Rangierfahrten der. Waggons; '

Bereich V:  Anschlub an Bereich IV, bis auf Hohe der Schachthalle -

- . beriicksichtigt werden Beitrige von Abfallgeb‘inlden’ auf .
abgesteliten LKW's und Waggons, in der Umlade-,
“Schacht- und Pufferhalle und von einfahrenden Waggons;

Bereich VI:  Rest des Siidostzaunes bis zum Einfahrtstor fiir Kiz

- bemckSichtlgt werden Beitrige von Abfallgebinden auf
abgestellten Waggons in der Umlade—, Schacht- und Puf-
ferhalle.

Firr alle Bereiche berﬁck_sichiigt der Antragsteller den Beitrag des Skyshine zur Do-
' sisleistung, sowéit er den Wert von 1~.10'5 Sv/a iibersteigt.

Die Ergebnisse der Rechnungen des Antragstellers fiir den Aufpunkt mit der jeweils
hochsten Ortsdosisleistung sind im Plan Konrad 4/90 (Tabelle 3.4.7.3/1) dargestelit
und unterschreiten nach Aussage des Antragstellefs den Dosisgrenzwert fiir den
auBerbetriéblichen Uberwachungsbereich gemiB § 44 Abs. 1 StriSchV.

Der Gutachter:

" Die ermittelten Expositionen aus den Antragswerten iiber die Emissionen radioakti-
ver Stoffe fir die Bevolkerung erreichen Werte, wie sie sonst nur fiir grofie
Siedewassefreaktorcn abgeschitzt werden, entstammen aber naturgemiB im Mittel
wesentlich langlebigeren Komponenten als dort. Ob die Beitrige von Tritium und C
14 (vgl. Kap. 6.2.5) unspezifischen Alphastrahlern und Radon in der Umgebung der

Anlage hinreichend konservativ betrachtet werden, kann derzeit noch nicht-abschlie-

Bend beurteilt werden.

N
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Fiir die Fliche des Tagebaus Haverlahwiese besteht ein giiltiger Sonderbetriebsplan.

Der Gutachter:

Der Gutachter hat bereits im ersten Zwischenbericht darauf ‘hingewiesen, daB er den
Gesamtkomplex Haufwerkverbringung als nicht aufgékliirten,’ entschéidungserhebli- :
chen Sachverhalt bewertet. 'Abgesehen von der Obergfenze von 3 Mil‘lionenm3
- werden keine detaiilier(éren‘ Angaben zu den Mengen des nach iibertage geforderten
Haufwerks gemacht. Der Antragsteller sagt auch nichts dartiber, weiche'Teilinengen
auf Dauer auf der Depomerungsﬂache Haverlahwiese verbleiben sollen, und welche
Tellmengen wahrend der Betriebsphase fiir die Versatzaufbereltung benétigt wer-
~ den. Es fehlen Angaben iiber die Hiufigkeit der Elsenbahntransporte zw1schen.
Schacht Konrad 1 und Tagebau Haverlahwiese. Es ist auBerdem unklar, welche
,‘Tellﬂache des Tagebaus fir die Haufwerks- Depomerung in Anspruch genommen

werden soll

. Der gegenwiirtig giiltige Sonderbetriebsplan fiir den Tagebau Harvelahwiese liegt
dem Gutachter nicht vor. Der Gutachter kann deshalb nicht ‘zu der Frage Stellung
nehmen, ob der Sohderbetriebsplan wirklich eine Recht‘s_gi'undlage fur die Ablage—
ruhg‘ der grofien Mengen von Haufwerk aus Schacht Konrad darstellt.

Im Zusammenhang mit der hier interessierenden Betrachtung der Wirkfaktoren, von
denen Beeintrichtigungen der Umwelt ausgehen'ké')nnen,' sind vor allem drei Arten
von Emissionen zu nennen:

- Léirmbeléstung durch Verladevorgz'iﬁge (Schiittgerdusche) und durch die
Transportvorginge zwischen Schachtanlage und Deponierungsfliche

- zusitzliche Radonbelastung der Umgebung durch freiwerdendes Radon
aus dem Haufwerk

- die Verfiillung eines groBeren Teilfliche des Tagebaus selbst.

Zur Lirmbelastung:

Die Auffassung des Antragstellers, dafl die Schiittgeréiuscihe- der Verladeanlage fur
Haufwerk am Standort Schacht Konrad 1 "in den ibrigen Umgebungsgerduschen
aufgingen", ist so nicht nachvollziehbar, da quantitative Angaben iiber die V\:irkliche
Lirmbelastung fehlen. Allerdings spricht fiir die Hypothese, dal von der Anlage
keine nennenswerte Lirmbelastung auf die Umgebung ausgeht, zum einen der Ab-
stand zwischen Schacht Konrad 1 und der angrenzenden Wohnbebauung von Salz-
gitter- Bleckenstedt zum anderen die Tatsache, daB zwischen Schacht Konrad 1 und

der Ortslage Salzgitter Bleckenstedt e.ne vielbefahrene Bundesstrafe verlauft
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- Nach Auffassung des Gutachters werden jedoch aller Voraussicht nach von den Ei-
senbahntransporten zwischen Schacht Konrad 1 und dem Tagebau ‘Harvelahwiese
erhebliche Lirmbelastungen fiir die Umgebung ausgehen. Die.Werksbahn, die die
_ beiden Standorte verbihdet, fihrt im Abstand von weniger als 50 m an der Wohnbe— '
bauung von SalzgittetQHallehdorf und im Abstand von weniger als 15m an Wohn-

siedll'mgén des Ortsteils Salzgitiei-Gerbhardshagen vorbei. Der Antragsteller macht, |
wie gesagt, keine Angaben zur Hiufigkeit und Mengen der Haufwerkstransporte auf
der Schlene Infolgedessen fehlen auch alle . Angaben iiber Schallemissionen, d1e
durch den Haufwerkstransport ausgelost werden. ) ' '

Zur Radonbelas'tung

‘In den tiefen geologxschen Schichten, in denen die Emlagerungskammem aufgefah-
ren werden bildet sxch Radon Ohne die bergbauliche Tatlgkelt wiirde dies nicht
oder nur zu einem germgen Teil zur natiirlichen Radonbelastung der Bevolkerung
beitragen. D1es liegt an der relativ kurzen Halbwertszext der radioaktiven Edelgase
Rn 220 (weniger als 1 Minute) und Rn 222 (3,8 Tage). Durch den iibertigigen
Transport von Haufwerk zwischen Schacht: Konrad 1 und der Tagebauﬂiche Ha-
verlahwiese durch relativ dicht beswdelte Wohngeblete sowie durch die Ablagerung |
von Haufwerk auf der Tagebauﬂache kann es zu einer zusatzllchen Radonbelastung
der Umgebung kommen. Auch hierzu werden in den Unterlagen des Antragstellers

keinerlei Angaben gemacht.

Zur Ablagerung auf der Tagebaufliche:

Die Verfiillung der ehemaligen Tagebaufliche mit Haufwerk selbst ist als ,e_rhebliché
Emission zu werten. Die Tagebaufliche macht insgesamt ca. 120 ha aus; dem Gut-
achter liegen keine Unterlagen vor, aus denen hervorginge, welche Teilflichen in
Anspruch genommen werden sollen. Ohne jetzt bereits die Auswirkungen der Ver-
fiillung vorweg nehmen zu wollen, sei an dieser Stelle daran erinnert, daB8 sich auf
der Tagebaufliche okologisch wertvolle Biotopstrukturen entwickelt haben (u.a. Le- -
bensriume fiir die Wechselkrote und Erdkrote) (vgl. Kap. 6.4).

Zusammenfassend 1aBt sich sagen, daB fiir alle drei Arten von Emissionen, die vor-
aussichtlich von der'Haufwerksverbringung‘ ausgehen werden, der Genehmigungs-
behorde zur Zeit keinerlei quantifizierte Angaben vorliegen. Dies wird vom Gut-

achter als nicht aufgeklérter, entscheidungserheblicher Sachverhalt gewertet.
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6.4 Abfall
Bei den anlagenbedingten Abfillen ist zu unterscheiden zwischen'
- ,Bauabfallen dle belm Bau der ober- und untertaglgen Anlagen anfallen.
- Betrxebsabfallen (Abt“alle die beim Betrieb - des Endlagers entstehen
oder anfallen). Hier sind Art, Menge und mittlere Aktiv1tatskonzentra- a
tion, w1cht1ge Parameter E
- Nachbetriebsabfillen . (Abfalle, d1e nach Versatz der- Stollen z.B. beim 3
‘ Abbruch der iibertigigen Anlagen anfallen). Auch hier sind Art, Menge

und mittlere Aktivititskonzentration zur Einschitzung dieser Emlssnon
von chhngkelt

Die Abfalle dle zur Endlagerung in die Schachtanlage Konrad emgebracht werden
sind nicht Gegenstand dieser Betrachtung

Die im Zusammenhang mit den anfallenden Betnebsabfallen entscheldungsrelevan- ‘
~ ten Informationen finden sich in: '

| - Plan Konrad 4/90, Textband 2, Kap. 3.4.4 und 3.4.5,
- BUO03s.L, .

- EU 038.2,

- EU 316 Reglster 1.8 und

- EU 422

Informationen zu den Nachbetriebsabfillen enthilt

- Plan Konrad 4/90, Textband 2, Kap. 4.3.

6.4.1  Bauabfille

Sachverhaltsdarstellung:

Weder aus den Unterlagen des Antragstellers noch aus anderen dem Gutachter vor-
liegenden Unterlagen gehen Angaben iber Art und Menge der im Zusaquenhang

mit dem Bau des Endlagers anfallenden Abfille hervor.
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Der Gutachter: ,

Das Fehlen von Angaben iiber Art und Menge der zu erwartendel_l Bauabfille wertet
der Gutachter als nicht aufgeklﬁrten entscheidungserheblichen Sachverhalt. Erfah-
ruthgemiB fallen bei einem Bauvorhaben dieser GréBe‘nordnur‘lg erhebliche Men-
gen von Bauabfillen an, iiber die der Antragsteller im Sinne von §6 Abs. 3 Nr. 2
UVPG ("Art und Menge der zu_erwarteriden (.. .') Reststoffe") Angabéri zu niachen

642  Betricbsabfille

' Sachverhaltsdarstellung: |
Der Antragstelier macht folgende Angabén zum jihrlichen Aufkommen "an festen
Abfillen: S | o |

- 40m3 =50t allgemeiner Schrott,

- 24 .m3. =30 t GrofBkomponenten-Schrott und

. 4a9md =163 ¢ Mischabflle

(EU 038.1, S. 14, 15, 20 und EU 422, Anlage 10.5 Blatt 6 und 7).

Davon fallen an festen radioaktiven Abfillen aus dem Kontrollbereich jahrlich an:

- 50 m3 = 63 t Schrott (26 m3 = 33 t aligemeiner Schrott und 24 m3 =
30 t Grofikomponenten) : .

(EU 038.1, S. 20 und EU 422 Anlage 10.5, Blatt 6)

- 44,9m3 = 16,3 t Mischabfille (6,5 m3 = 1,05 t aus Dekontaminati-
onsmafinahmen, 15,6 m3 = 7,8 t aus Reinigungsarbeiten, 6 m3 =
6,6 t Altreifen, 1,5 m3 = 0,14 ¢ Wischereiabfille, 0,1 mj = 0,05t
Filter aus der Wischerei, 11,2 m3 = 0,6 t Filter aus Liftungsanlagen,
4m3 = 0,12 t Abfille aus Strahlenschutzmessungen)

(EU 038.1, S. 20, EU 422, Anlage 10.5, Blatt 7).

i
Zusitzlich zu den obengenannten Informationen werden vom Ahtfagstelfer Angaben
zur mittleren Aktivititskonzentration der einzelnen festen radioaktiven Abfallstoffe
aus dem Kontrollbereich geliefert (EU 038.1, S. 20). '
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Nach EU 038.2 (S. 21)_ und EU 422 (Anlage 10.5, Blatt 5 und 6) wird das Auf-
kommen fliissiger Betriebsabfille jahrlich ca. 52,1 m3 betragen. Der Ahtragsteller
erwartet, daB8 sich diese Menge aus ca. .31,2 m3 Motordl, 5,2 m3 Getriebedl,
15,6 m3 Hydrauliksl und 0,1 m3 Szintillatorfliissigkeit Zusammensetzt.

Der Antragsteller geht davon aus, dafl das Jahrlxche Auﬂ(ommcn ﬂuss1ger kontami-
nierter Betnebsabfalle aus dem Kontrollberelch 521 = = 0, 052 m3 Altsl (EU 038.2,
S. 21 und EU 422, Aplage 10.5, Blatt 5) und 1001 = 0,1 m3 Szintillatorflissigkeit
aus dem Strahlenschutzlabor betrigt (EU 038.2, S. 20 und EU 422, Anlage 10.5,
Blatt 6). In EU 038.2 (S. 20)'mac.ht der Antragsteller AusSagen Zur erwarteten
Akthtatskonzentratlon der Szmtxllatorﬂuss1gkelten Aussagen r Aktmtatskon—

zentratlon der Altole werden nicht getroffen

Art, Mengcnaufkonunen und ‘mittlere Aktivititskonzentration der Betriebsabfille
wurden vom Antra_gstéi!er im allgemeinen abgeschitzt. Diese Abschitzungen basie-
ren grﬁBtenteils auf Erfahrungen entsprechender Betriebsbereiche kerntechnischer
Anlagen (Plan Konrad, S. 3.4.5-1, EU 038.1, S. 2)..

Die ‘Annahmen fiir die Abschitzung der Abfallvolumina kqniaminierter Abfille be-
riicksichtigen ‘ ‘

- die jeweils spezifischen Rohabfallmassen z.B. von Papiertiichern, Fo-
lien etc. (vgl. EU 038.1, S. 4, S. 9). Die spezifische Rohabfzllmasse
der "gekniillten Papiertiicher” wird vom Antragsteller mit 16 kg/m3
angegeben; die der Folien mit 300 kg/m3. :

- . die durchschnittliche Menge an Betriebs- und Hilfsstoffen, z.B. die
durchschnittliche Anzahl der Papiertiicher bei Handwaschvorgingen
(vgl. EU 038.1, S. 4) und die durchschnittlich erwartete Abwasser-
menge einss Dusch- bzw. Handwaschvorganges (vgl. EU 038.2, S. 4).
Die durchschnittliche Anzahl der Papiertiicher, die pro Handwaschvor-
gang anfallen, wird auf drei geschitzt. Ferner wird angenommen, daf
die durchschnittlich erwartete Abwassermenge eines Duschvorganges
50 1 und die eines Handwaschvorganges 10 1 betrégt.

- die durchschnittliche Grofie kontaminierter Oberflichen (vgl. EU
038.1, S. 6). Die Fliche, die zu dekontaminieren ist, ist abhdngig vom
Objekt. Bei Geriten und Transportmitteln geht der Antragsteller z.B.
von folgenden kontaminierten Flichen aus:
pro Bundesbahnwaggon (Ladéﬂfiche): 12 m2
pro LKW (Ladefliche): 7,5 m?

~ pro Geriit: 5 m2 (vgl. EU 038.1, S. 10 u. 15)
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643  Nachbetriebsabfille

Sach verhahsdarsteliung'

Der Antragsteller gibt im- Plan Konrad (4/90, Kap 4 3- 1) an, daB die zum_'
Kontrollberelch gehorenden Tagesanlagen, sowext 'sie ‘nach Beendlgung des

Emlagerungsbetnebes und ggf. erfolgter Dekontamination noch die gesetzlich vor-

geschriebenen Grenzwerte uberschrelten erforderhchenfalls nach Kondmomerung,

endgelagert werden mussen

Der Gutachter:

Der Gutachter -vermifit Abschatzungen/Angaben uber die vorauss1chthche Menge
und mittlere Aktivititskonzentration dieser Nachbetrlebsabfalle in den Antragsun-

terlagen. Die offensichtlich fehlenden “Angaben iber endzulagernde Bauabfille |
konnten z.B. aus den Unterlagen der zustz"mdigen Baufirmen iber -dés verbrauchte
Baumaterial extrapohert werden; die mittlere Aktnvnatskonzentratlon konnte, den
festen Betrlebsabfallen ahnhch aus Erfahrungen entsprechender Betrxebsberelche '
kerntechnischer Anlagen abgeschitzt werden.

6.5 Abwasser

Der Betrieb des Endlagers ist mit dem Anfall von AbwaSser verbunden.

Sach verhaltsdarstellimg:

Schacht Konrad 1 . : ,
Von Schacht 1 werden 17.000 m3/a Niederschlagswasser in die Aue eingeleitet.

9.000 m3/a Schmutzwasser werden der stidtischen Kanalisation (Aue-Sammler) zu-

geleitet.

Das Regenwasser von Schacht Konrad 1 wird in zWei Kanalnetzen gesammelt. Uber
den nordlichen Teil ‘dieses Netzes wird Wasser der Aue zugefithrt. Das im s‘ﬁdlichen.
Teil aufgefangene Regenwasser wird dem Kanalnetz der Stadt Salzgitter zugeleltet '
(diese Menge ist im oben bilanzierten N1ederschlagswasserauﬂ(ommen nicht enthal-

ten). In den Abwissern sind keine aufergewéhnlichen. Stoffe zu erwarten (Antrag

nach NWG,BfS 4/90, Abwasserentsorgung).
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Schacht Konrad 2 .
Im Schacht Konrad 2 werden Niederschlagswasser und Schmutzwasser getrennt ge-

sammelt, aufbereitet und abgeleltet

Das NiederschlagSwasser sammelt sich in der Kanalisation und flieBt defn Beddinger

Graben zu. Dieser mindet in die Aue. Im Nlederschlagswasser sind keme nennens-

werten radioaktiven Belastungen zu erwarten.

Kontaminationen im Schmutzwasser :resultieren aus den Abwissern des Kontrollb’e—l
reiches und den Grubenwz'issem Der Plan Konrad bilanziert die Herkunft der aus

den Abfillen stammenden Kontammatlonen in den emzelnen Abwasserstromen

- Sehmutzwasser aus Kontrollberelch ~ 3,7110% Bg/a
- Grubenwisser ' '
H3 | 4,5-1012 Bg/a -
Nuklidgemisch ohne H3  4,7'107 Bg/a
bestehend aus: ,
1129 : : - 3,7-10% Bg/a
Pb 210 - 4,510 Bg/a
Beta-/Gamma-Strahler 3,7-107 Bq/a
Alpha-Strahler 1,9-106.Bg/a

Weiterhin wird mit dem Grubenwasser eine natiirliche Aktivitit von 1,3-109 Bg/a

‘abgeleitet. Bei dieser natiirlichen Gesamtaktivitat betrigt die Gleichgewic’:htsaktivitéit -
‘der Thoriumzerfallsreihe 6,7-107 Bg/a und der Uran-Radiumzerfallsreihe

4,5-107 Bg/a. Fur die Radionuklide der Thorium- und Uran-Radiumzerfallsreihe
werden geméf Plan Konrad (4/90) diese Werte als jahrliche Abgaberate Zur Ermitt-
lung der radiologischen Grundbelastung in der Umgebung infolge der Ableitung der

natlirlichen Aktivitit mit den Grubenwéssern herangezogen.

Der Entwurf der iiberarbeiteten Einleitungserlaubnis (Stand 9/92) fordert die Durch-
fiihrung eines Beweissicherungsprogrammes zur Bestimmung der natiirlichen Bela-

stung der Grubenwisser. Auf der Grundlage eines ausreichenden Datenkollektivs ist -

die Vorbelastung zu ermitteln.
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Im Antrag nach NWG (BfS 4/90, Abwasserentsorgung) werden Maximalwerte der
Ableitung radioaktiver Stoffe aus den Abfillen (einschlieBlich des Beitrags aus De-
-kontaminations- und Reinigungsmafnahmen) mit den Schmutz- und Grubenwissern
wihrend des bestimmungsgemiBen Betriebs fir

H3 S 7,4-1012 Bg/a

Radidnuklidgenﬁsch ohne H3 7,4-108 Bq/a

genannt.

Die Zusammensetzung des Radionuklidgemisches ohne Beriicksichtigung der natiir-
lichen Radioaktivitit stellt Tabelle 6.5-1 dar. o ' o

Tab. 6.5-1: Zus'axilmmse‘_tzung'des Leitnuklidgemisches

Radionuklid/Radio- Aktivitdtsanteil
nuklidgruppe - :  in Bq/Bq

Co 60 0,05
“Sr 90 . 0,234

Ru 106 0,06

sb 125 0,01

1 129 . 0,09

Cs 134 0,10

Ccs 137 : . 0,41

Pb 210 -~ 0,006
a-Strahler - 0,04

Die Radioaktivitdt der a-Strahler setzt sich aus
folgenden Anteilen zusammen: 50 % Pu 238, 9 % Pu
239, 7% Pu 240, 6 % Am 241, 27 % Cm 244 und 1 %
Ra 226. '

Quelle: Antrag nach NWG (BfS 4/90, Abwasserentsorgung)

Innerhalb eines Ableitungszeitraums von 2 Wochen diirfen die Aktivitit des abge-
leiteten Schmutzwassers und die Aktivitit der abgeleiteten Grubenwdsser die in der

Einleitungserlaubnis gestatteten Grenzwerte nicht iiberschreiten.

Dafiir sowie fiir die Ableitungsbedingungen von Loschwasser sind im Entwurf der
iiberarbeiteten Einleitungserlaubnis Grenzwerte fiir Leitnuklide sowie - Nachweis-
grenzen angegeben. Weiterhin sind dort Aussagen iiber die erforderlichen Untersu-

chungen fiir die Erstellung der Jahresbilanz getroffen. A
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Die Grubenwiisser sind stark durch Salze belastet. Diese werden iiberwiegend durch
Schichtenwasser aus der Wasserhaltung der untertigigen Anlage eingetragen. Eine
Zusammenstellung der Grenzwerte gemdB dem Entwurf der iiberarbeiteten Einlei-
tungserlaubnis gibt Tabelle 6.5-2 wieder. IR, B

Tab. 6.5-2: ~ Grenzwerte fiir Ableitung der Grubenwisser

Chloridgehatt - 100.000 . mg/L . )
C : jedoch nicht mehr als
) _ _ 100 y/s -
csB . : 50 mg/l
Kohtenwasserstoffe 10 mg/t
AOX 0,1 mg/l
. Quecksilber -~ 0,05 mg/L
Zink 1,0 mg/l IR . :
Blei 1,0 mg/l S : \ =
Kupfer 0,5 mgstL : N
Cadmium 0,17 mgsL
| Eisen 3 - mg/L
Chrom 0,5 mgsL
Nickel 0,5 mg/t
Arsen 0,1 mgst

Quelle: Entwurf der iiberarbeiteten Eirﬂeimngser]aubnis (Stand 9/92)

Zur Reduzierung der in den Grubenwissern vorhandenen Metallbelastungen (Blei,
Zink, Kupfer usw.) sind diese Abwisser nach dem Entwurf der iiberarbeiteten Ein-
leitungserlaubnis (Sténd 9/90) vor Einleitung in die AbwéssértrarxéPortléitung einer
chemisch-physikalischen Behandlung zu unterzichen, so daB am Ablauf der Uberga-

bestation mindestens die oben genannten Uberwachungswerte eingehalten werden. -

Dufch den Chlorideintrag des Abwassers (80 g/s; 0,001 m3/s) in ‘c‘ien Vorﬂutef
steigt die- Chloridbelastung in der Aue. Bei durchschnittlichem Abfluff ( 1,5l,m3/s)
(EU 29) und einem Salzgehélt von 368 mg/l (EG 63) erhoht sich die Chloridkon-
zentration pach Einleitung auf 421 mg/l. Bei minimalem Abflug des Vorfluters
(0,32 m3/s) (Entwurf der (Jberarbeiteten E_irﬂeitungserléubnis, Stand 9/92) erhéht

‘sich die Chloridkonzentration des Vorfluters nach Einleitung auf 616 mg/l.

Der Gutachter:

Vom Schacht Konrad 1 sind keine auBergewohnlichen Belastungen zu erwarten. Die
Entsorgung des Niederschlags- und des Schmutzwassers erfolgt entspreéhepd den
anerkannten Regeln der Technik. Besondere Belastungen sind bei der 'Nieder—_

schlagswasserableitung vom Schacht Konrad 2 nicht zu erwarten. Radioaktive Bela-

stungen stammen aus dem Schmutzwasser und dem Grubenwasser. Die Abwisser
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aus dem Kontrollbereich werden vor Ubergabe in den Uberwachungsbereich auf

ihre Aktivitit iberpriift.

Beziiglich der Antragswerte fiir die Aktivititsableitung érgeben_ sich Differenzen
zwischen den berechneten und beantragten Abgabewerten im Schmutz- und Gru-
benwasser des Schachtes Konrad 2. So werden fiir

H3’ . .. 141012Bga
Radior_mklidgemisch - 7.4-108 Bq/a‘

_beantragt Dle zukiinftigen Emussionen werden im Antrag nach NWG fir kunsthche ’

o Radioaktivitit aus den Abfillen abgeschitzt. Dabei wurden folgende Abgabewerte '

fur das Grubenwasser ermittelt:

HZ | 4.5-1012 Bg/a
* Radionuklidgemisch | 4.17-108 Bq/a.

Diese Werte wurden unter Zugrundelegung konservativer Annahmen, d.h. der groB-
ten zu erwartenden Emissionen, ermittelt, so daB zu erwarten ist, daf zukiinftige
MeBwerte eher geringer ausfallen. Die beantragten Ableitungsw arte Gibersteigen die

mit konservativen Modellen ermittelten Erwartungswerte um 65 bis 75 %.

- Die Aussagen des Entwurfes der iberarbeiteten Einleitungserlaubnis (Stand
17.09.1992) zur Kontrolle der 14-tigigen Kontamination liber Leitnuklide und tber
die fiir die Jahresbilanz erforderlichen Messungen sind ausreichend und nachvoll-

ziehbar.

Die Aussagen des Antragstellers zur natiirlichen Radioaktivitét sind zu ﬁberarbeiteh _
und neu darzustellen. So stehen gemﬁB EU 36.22 die Zerfallsreihen des Uran-Radi-
ums bzw. des Thoriums nicht im radiologischen Gleichgéwicht. Im Gegensatz dazu
wird im Plan Konrad (4/90) das radiologische GleichgeWicht fiir die Ermittlung der
natiirlichen Radioaktivitit vorausgesetit. Nach Meinung des. Gutachters sind deshalb

die Antragsunterlagen in diesem Bereich zu uberarbeiten und ggf. noch weitere

Untersuéhungen notwendig.

' i

Die mit dem Schmutzwasser in die Aue eingetragene Salzfracht filhrt ‘zu einer
Aufsalzung der Aue. Die Chloridbelastung des Vorfluters erhéht sich -durch die

Einleitung bei Normalwasserstand unwesentlich. Bei dem niedrigsten Wasserstand,
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fur den eine Einleitung zuldssig. ist, findet jedoch eine erhebliche Erhéhung der
Salzfracht (um 67 %) statt.

~Die im Entwurf der uberarbelteten Emleltungsgenehnugung geforderte chemlsch-.
physnkallsche Behandlung der Grubenwisser macht eine Neuplanung der Gruben-

wasserubergabestanon durch den Antragsteller erforderlich.

Nach Ansicht des Gutachters ist eine F&stlegung der 'AlctiVititsabgaibe im Loschwas--
ser durch den Entwurf der iiberarbeiteten Emleltungserlaubms nicht erforderlich.
Aufgrund der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit von Branderelgmssen sollten die
Ablextungsbedmgungen im jeweiligen Einzelfall gepriift und genehmigt werden.

6.6  Lirm
Lirm kann die Gesundheit des Menschen, aber auch den Lebensraum von Tieren in
einer _sehr unmittelbaren Form beeintrichtigen. Wiahrend aller drei Phasen (Bau-;

Betriebs- und Nachbetriebsphase) verursacht das geplante Endlager Schacht Konrad

Lirmemissionen, die zu untersuchen und in die UVP miteinzubeziehen.

Hierzu zihlen sowohl Lﬁrmemissionen, die innerhalb der Schachtanlage'entstehen
und als Immissionen auf dig benachbarten Bereiche bzw. Nutzungen wirken, als
auch Larmbeeintrichtigungen, die zwar auBerhalb der Anlage, aber dennoch anla-
genbedingt entstehen. Dies ist vor allem der anlagenbedingte Verkehrsldrm: der
Transport radioaktiver Abfille zu Schacht 2, der Berufsverkehr sowie die Abliefe-

rung neu entstandener Abfille als auch des Haufwerks.

Wihrend fiir dic Nachbetriebsphase eher geringe oder keine Lirmbeeintrachtigun- -
gen der Nachbarschaft zu erwarten sind, sind fiir die Bau- und Betriebsphase der .
Betriebs- und Verkehrslirm zu quantifizieren und zu qualiﬁz‘ierén. Fiir die zu er-
wartenden Liarmemissionen wihrend der Bauphase wurden vom Antragsteller kei-
nerlei Angaben gemacht. Hier sieht der Gutachter eine beachtliche Kenntnisliicke
zur Beurteilung der Umweltvertriglichkeit der Anlage. Im folgenden wird daher le-
diglich der Betriebsldrm und Verkehrsliirm wihrend der Betriebsphase begutz‘xchtet.
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6.6.1 Betriebslirm

Sachverhaltsddrstellu'ng:

‘Zur'EnWicklung' des Lirmpegels bei dét_Betriebsaufnaﬁme des Endlagers Schacht
Konrad liegt dem Antrag nach BImSchG (EG 48 u. 49) ein Gutachten bei. Danach
werden derzeit in den angrenzenden Wohngebieten die Grenzwerte gemﬁB' TA-Liarm
eingehalten. ' o ' | o

Schacht Konrad 1 |

Die Immissionsuntersuchung stellt fest, daB die Betriebsgerdusche deé Schachtes
Konrad 1 nicht pegelbildend sind, sondern durch Betriebsgerausche des' Peine-Salz-
gitter’Wgrkes, des VW-Werkes Salzgitter und durch Verkehfs-léirm tiberlagert wer-
d.en; Durch die geplante Anderung der iibertigigen Betriebsteile der Schachtanl_age'

Konrad 1-ist mit einer V'eréindemng’ dieser Situation nicht zu rechnen.

Schacht Konrad 2 A
Die AImmissio.nsprognose' ermittelt, daB nur der neu zu errichtende Grubenliifter auf
dem Schacht Konrad 2 potentiell in der Lagé' ist, den Séhalidruckpegel an den Refe- |
renzpunkten zu beeinflussen. In der Immissionsprognose wird eine maximale Ge-
rduschemission des Gmbenliifters von 108 dB(A) ermittelt. Dabei fordert die
| Immissionsprognose, daBB.das Frequenzspektrum des Grubenliiftergeriusches keine
signifikantén Tone, Terz--oder Oktavbinder enthilt. Insbesonderé ist der sogannte
Drehklang einschlieBlich seiner Oberschwingungen zu vermeider.. Es wird empfoh-

len, den Grubentiifter auf eine Lirmemission von kleiner als 105 dB(A) auszulegen.

Der Gutachter:

Die Aussagen des Gutachters zur zukiinftigen Entwicklung der Schallemissionen

durch Schacht Konrad 1 sind nachvollziehbar und plausibel.

Die Bestimmung der Schallemissionen am Grubenliifter des Schachtes Konrad 2
kann der Gutachter nicht nachvoliziehen. Die Gerﬁuschimmissionsprognose verwen-

det die Formel Ly = (L,, + D; + K,) - (Dg + ED). Darin bedeuten:

= Schalldruckpegél am Aufpunkt

S

L
L, = Schalleistungspegel der Quelle

D;= RichtwirkungsmaB (= 0 dB(A))
K

o= RaumwinkelmaB (= 0 dB(A))
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D= Abstandsmas (= 54 dB(A))

- LD= Summe der DimpfungsmaBe; nur Luftadsorptlon beruckswhtxgt (—-
1 dB(A))

Bei Zugrundelegung eines LW von 108 dB(A) ergibt sich.
LS= 108 - (54+1) '
L= 53

Der Schalldruckpegel am Aufpunkt'betriigt somit 53 dB(A). Naéh TA-Lirm betra-
‘gen die Immissionsrichtwerte fiir Gebiete mit géwerblichen Anl’agen und Wohnun-
gen 60 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in. der Nacht. Die Imnuss1onsrlchtwerte der
'- "TA-Lirm werden bei Berucksxchtlgung der Vorbelastungssxtuatxon fiir Beddmgen in-
der Nacht um 8,6 dB(A) iiberschritten, was annshernd einer Verdopplung des sub-
jektiven ‘Léirxnem'pﬁndens entspricht. Fir Bleckenstedt liegen keine Vorbelastungs- '
werte der Nachtzeit vor. Die G&qamtbélaétung_en (Vor- und Zusatzbelastung) wih-
rend des Tages bleiben mit ca. 4 dB(A) unter den hnhlissionsgfenzwenen. Die Mes- ,.
sungen und Bercchnuhge_n weisen einen Unsicherheitsfaktor von + 3 dB(A) auf. _

AuBerdem ist nicht gewéhrleistet, daf die Bedingungen‘dér Ermissionsprognose in
bezug auf Tonhaltigkeit, Drehklang usw. tatsichlich eingehalten werden und der
Schalldruckpegel des Grubenliifters von 108 dB(A) gesenkt wird. Auf der Grund-
lage der vorliegenden Daten wird deshalb mit einer erheblichen Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte in der Nacht gerechnet. Am Tage werden die Richtwerte
durch die Zusatzbelastung eingehalten. Unter ungiinstigen Bedingungen (s. Tonhal-
tigkeit, Drehklang usw.) konnen jedoch‘auch tagsiiber die Richtwerte iiberschritten

werden.

6.6.2 Verkehrslarm

Sachverhaltsdarstellung:

Schienenverkehr ‘ :

Die Schienenverkehrsanbindung der Schachtanlage Konrad 2 soll iiber die Gleise
der Verkehrsbetriebe Peine-Salzgitter GmbH erfolgen, welche in nord-siidlicher
Richtung ostlich der Kreisstrale K 16 verlaufen Sie fithren osthch am Ortstell

: Salzgltter-Beddmgen vorbei.
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In den Antragsunterlagen wird fiir dieses Gleis ein Beforderungsaufkommen von
"monatlich ca. 28.000 Waggons" (Plan Konrad 4/90, Verkehrsanbindung, S 45)

angegeben. .

“Der Einlagerungsbetrieb der Schachtanlage Konrad 2 ist ausgerichtet auf die tigli- -

che Annahme von 9 Eisenbahnwaggons bei 100%-iger Anheferung von Einlage-
rungsmaterial iiber die Schiene. Daraus resultlert ein monathcher Umlauf von 390
Waggons das entspncht etwa 1,4 % des derzemgen Verkehrsauﬂ(ommens" (Plan
Konrad 4/90 Verkehrsanbmdung, S. 45)

Der Ortsteil Salzgitter-Beddingen soll durch einen, parallel zum Gleis verlaﬁfenden, ,

Larmschutzwall geschiitzt werden. Hierdurch wird fir die Ortsrandlage von ‘Salz-
- gitter-Beddingen eine Pegelminderung von 25-28 dB(A) erreicht (Plan Konrad 4/90,
Verkehrsanbmdung, S 45) - ‘

"Bei Emissionspegeln von 61 dB(A) (...) ergeben s1ch von 36 b1s 39 dB(A)" (Plan
Konrad 4/90, Verkehrsanbmdung, S. 45). o

. StraBenverkehr _

Vom Antragsteller wurde im April 1989 eine Verkehrszéihlung auf der Industrie-
' straBe Nord durchgef(ihn. Innerhalh von 24 Stunden wurden 6854 Fahrzeuge ge-
zéihlt, .davo'n 444 LKW's (Plan Kornad 4/90, Verkehrsanbinduxig, S. 41).

Parallel hierzu wurden die Verkehrsgerdusche fortlaufend aufgenommen, integriert
und registriert und auf der Grundlage der RLS-81 auch eine Vorausberechnung
durchgefiihrt. '

“Dabei wurde der durch den Betrieb der Schachtanlage Konrad 2 zusitzlich be-
wirkte StraBenverkehr mit 9 LKW pro Schicht und 76 PKW prb Schichtwechsel be-
riicksichtigt” (Plan Konrad 4/90, Verkehrsanbindung, S. 42-44). Die zu erwartende
Emissionsschallpegelverinderung betrigt demnach fiir die Zeit zwischen 5.00 und
6.00 Uhr 1,69 dB(A) und fiir die Zeit zwischen 11.00 und 12.00 Uhr 0,16 dB(A)
(Plan Konrad 4/90, Verkehrsanbindung, S. 44).

"Die am geringsten belastete Nachtstunde wurde mit 8 PKW-Fahrten zwischen 1.00
und 2.00 Uhr ermittelt. Daraus resultieri (...) ein 'Emissionspegel von 47,9 dB(A).
Unter der Annahme, dafl diese Stunde mit 2 zusitzlichen LKW-Fahrten belastet
-wird, erhoht sich der Emissionspegel auf 53,4 dB(A). Dieser Pegel, (...), liegt

deutlich unter dem vom Bundesminister fiir Verkehr mit Rundschreiben 8/1983
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empfohlenen Richtwert von 57 dB(A)" (Plan Konrad 4/90, ‘Verkehrsanbindung, S.
44).

Zur Lirmentwicklung auf dex:Zufahr/tsstraBe werdén keine Angaben gemacht.

" Der Gutachter. '

~ Die’ Angaben ur Erhohung des verkehrsbedingten Lirms aufgrund des geplanten ' -
Endlagers Schacht Konrad beziehen sich ausschlieBlich -auf die Anliefer- und Be-
rufsverkehre wihrend der Betriebsphase.

Nicht . berucksnchtxgt werden simtliche Angaben zu Larmbelastungen wahrend der '
Bauphase und wihrend der gesamten Einlagerungszeit, in der durch die untertagxgen
Streckenauffahrungen iibertage Verkehrslirm verursacht wird (msbesondere durch

Transporte von Haufwerk zum Tagebau Haverlahwiese).

Fir die schalltechnischen Berechnungen des StraBenverkehrs wurde. die RLS-81
verwandt. Diese und die ahgegebéneﬁ Berechnuﬁgsverfahren und Grenzwérie sind
mittlerweile iiberholt. Es gelten die 16. Verordnung zur Duréhfﬁhrung des Bundes-
Immissionsschuztgesetzes (16. BImSchV) sowie die Richtlinien fiir den Lirmschutz
an Strafien (RLS-90). | ' A

Eine Prognose des verinderten Verkehrsaufkommens wurde nicht erstellt. Den Be-
rechnungen der zu erwartenden Emissionsschallpegelverdnderungen wurde das Ver-
"kehrsaufkommen von 1989 zugrundegelegt und lediglich der durch den Betrieb des
Endlagers zusitzlich bewirkte Strafienverkehr aufgeschlag‘er'l.' Die drastische Erhi-
hung des Verkehrsaufkommens in Deutschland, insbesqndere seit der Wiederverei-
nigung, wurde nicht beriicksichtigi. AuBerdem wurden bei dervBérechnung der zu
'erwa‘rtenden Emissionsschalpegelveriinderungen fir die Zeit zwischen 5.00 und
6.00 Uhr die falschen Werte substrahiert; die Pegelverdnderung betrdgt hier nicht
1,69 dB(A) sondetn 2,6 dB(A). '

Fiir den Schienenverkehr liegen keine Berechnungen vor. Hier wird, wie bei den
Berechnungen fiir den StraBenverkehr von einem statistischen Beforderungsauf-
kommen ausgegangen. Nicht nachvollzxehbar ist die Angabe von Immlsswnswerten
von 36-39 dB(A). Es fehlen sowohl Aussagen zu den Immissionsorten, als auch die

Berechnung selbst.
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Fraglich ist auch der angegebene Abschirmeffekt von 25-28 dB(A) des Larmschutz--
walls, der nach Aussagen des Antragstéllers "zu keiner Erhohung des allgemeinen
Geriduschpegels im Ortsteil Saligitter—Beddingen" (Plan Kornad 4/90, Verkehrsan-
bindung, S. 46) filhren .soll. Hier fehlen -Angaben der zeitlichen Vertellung des
Waggonaufkommens um dlese Aussage zu uberpriifen. ) ’

6.7. Induzierte seismische Aktivitit

-Bei der Standortwahl fiir ein Endlager fir radioaktive Abfille spielt die Einschit-
zung der seismologischen Verhiltnisse am Standort (und davon. abgeleitet die Beur-
- teilung des Erdbebenrisikos) eine grofie Rolle. "Der Gutachter hat im Rahmen der
Beschreibung des Vorhabens in Kapitel 3.4.2 die seismologischen Verhiltnisse am
Standort beschrieben. Im Zusammenhang mit der Darstellung &er vorh Vorhaben
ausgehenden Emissionen mteressnert die Frage, in wie weit, ausgelost durch Auffah-
rung und Emlagerungsbetneb mit anlageninduzierten Erdbebén zu rechnen ist und
. ob induzierte Seismizitit auBerhalb der Grube Konrad diese. nachtelhg beemﬂussenr ‘

kann.

Sachverhaltsdarstellung:
Die Erlduternden Unterlagen EU 022, EU 085.1, EU 105 und EU 182 enthalten

eine Datensammlung der mit den seismischen Stationen auf der Grube Konrad und
der benachbarten Salzgrube Asse registrierten seismischen Ereignisse aus den Jah-
ren 1979 bis 1985. Aufgrund des relativ hohen Noise-Pegels im interessierenden
Frequenzbereich liegt die Detektionsschwelle etwa bei einer Lokalmaghitude von
1.0 bei einer Herdentfernung von ca. 10 km (EU 156).

‘Neben der tektonischen Bebentitigkeit werden vom Antragsteller noch oberﬂﬁchén-
nahe seismische Ereignisse (bergbauinduzierte Beben und Einsturzbeben) diskutiert.
Aufgrund der geologischen Situation im niheren Umfeld der Grube Konrad wird
eine Gefidhrdung ausgeschlossen. Der'Gebirgsschlag in der Kaligrube Merkers vom
13.3.1989 (Lokalmagnitude: 5.7 bis 5.8, Intensitdt in der Epizentalregion*8 bis 9)
wird in der EU 351 gesondert bewertet. Die am Standort Konrad beobachtete Inien-
sitdt betrug 2 bis 3 und liegt damit weit unter dem Kennwert des Bemessungserdbe-

bens.
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Der Gutachter'

Der aktualisierte Erdbebenkatalog (Leydecker 1992a) weist im 200 km Radius um
den Standort Konrad vom Jahr 1984 bis April 1989 weitere 19 selsmlsche Ereig-
msse auf, wovon 6 als vermutlich bergbaumduz1ert emgestuft wurden. Abgesehen
vom Gebirgsschlag in der Kahgrube Merkers vom 13.3.1989 mit einer Lokalma-
gnitude von 5.7 und “einer przentralmtensnat von 8.5 sind alle- wexteren seismi-
schen Ereignisse mit Lokalmagmtuden von . klemer als 2.9 charakerisiert. Die - -

groBtg beobachtete Epizentralintensitit lag bei 4.5, d.h. daB das gemaﬁ KTA-Richt-
 linie ermittelte Beméssungserdbebén mit der Intensitit VII volle Giiltigkeit behalt. - |

Beziiglich der mikroSeismologischen und seismoakustischen Aktivitit imeereich
des Grubengebiudes und des angrenzenden Gébirges, die als Indikatorén einer tek-
~ tonischen odér mduzxerten Geblrgsbewegung, insbesondere an: vorhandenen Sto—
rungszonen, gelten kénnten, sind keinerlei Kenntnisse aus den vorgelegtcn Unterla- |
gen ersichtlich. Eine Auswertung der Ergebnisse der Station KON (Grube Konrad)
scheidet zu diesem Zweck aufgrund der zu hohen Detektlonsschwelle und den damit
~ verbundenen Problemen fur die Ortung aus. Um diese Kenntnisliicke zu schlieBen,
sollte, insbesondere im Hmbhck auf die geplante. Emlagerung, die Installation eines
breitbandigen seismischen Uberwachungssystems in der Grube diskutiert werden.
Ein solches ‘Netz kénnte zu emem wesentlichen Informatlonsgewmn beitragen, z.B.
zur Frage, wie weit die von-der Grube ausgehenden Bruchprozesse ins Deckgeblrge
reichen, ob Stérungszonen aktiviert werden, wie das in-situ Spannungsfeld beschaf-
fen ist, Aussagen zur Herdgrofe seismischer Ereignisse, Aussagen zur Kliiftigkeit

aus Coda-Wellen-Analysen bis hin zu Fragen der Grubensicherheit.

6.8 Bergsenkungen und tektonische Bewegungen

‘Vom Vorhaben ausgehende Bergsenkungen und tektgnische Bewegungen sind
grundsitzlich als Beeintrdchtigung der Umwelt im Sinne des UVPG zu werten, weil
durch sie erhebliche Wirkungen auf Schutzgiiter wie Oberflichenwasser oder
"sonstige Sachgiiter" (z.B. Gebiude) ausgehen konnen. Das Auftreten iibegtégiger
Senkungen aufgrund der untertigigen bergminnischen Auffahrungen kann sehE
weitreichende Verinderungen der Kulturlandschaft zur Folge haben. Dabei ist aller-
ding.s im Sinne der UVPG zwischén den vom geplanten Endlager und den vom Ei-

senerzbergbau herriihrenden Bewegungen zu unterscheiden.
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Die Intensitét solcher Wirkungen ist im folgenden zu betrachten. Im Mittelpunkt
steht dabei die gutachterliche Stellungnahme zu den geomech;mischen- und mark-
scheiderischen Berechnungen beziiglich des Deckgebirgsverhaltens, einschlieBlich
der Deformationen an der Erdoberflache und der Standfestigkeit der geplanten Ein-
lagerungskammern. Auf die Ermittlung der geomechanischen Parameter (Labor-
und In-situ-Werte), dle die Grundlage fir die Modellparameter bilden, wurde
bereits im Kapitel 3. 4 emgegangen Geohydraulische Berechnungen werden zu .
- einem spiteren Zextpunkt bewertet. -

6.8.1 Markscheiderische Berechnungen

Sachverhaltsdarstellung:

In .den Planungsunterlagen (Kap. 3.1.10.5.2) werden die markscheiderischen Be-
rechndngscrgebhisse zur Verteilung und Intensitit der Deformationen im Deckge-

- birge bis hin zur Erdoberfliche dérgestellt. In den Erléuternden U'nterlagén EU 96.1
(1984) bzw. EU 244 (1988) werden zwei bergschadenkundliche Modelle vorgestellt,
in den erlduternden Unterlagen EU 000.05 (1984) und EU 176 (1988) erfolgt eine
Bewertung des Deformationsverhaltens des Deckgebirg&s beziiglich baulicher Anla-
gen (Schichte und iibertigige Anlagen). Eine zusammenfassende. Bewertung findet
sich in der EU 290 (1989).

1.) Verfahren nach Erhardt-Sauer (EU 26.1)

Das Verfahren (Erhardt und Sauer 1961) erlaubt mittels Integraloperatoren
(GauB'sche Funktionskerne) fiir jedeﬁ Punkt des Deckgebirges den gésamten De-
formationstensor anzugeberi. Durch Kalibrierung mittels der Ergebnisée' der unterti-
gigen Konvergenzmessungen und der iibertigigen geoditischen Messungen zur Ab-
senkung wurde eine adiquate Ubertragungsfunktion ermittelt, wobei die geplanten
Einlagerungsfelder durch mittlere scheinbare Michtigkeiten und Konvergenzfunk-
tionen Beriicksichtigung fanden. Die mit dem kalibrierten Modell ermittelten Ab-
weichungen betrugen fiir die Jahre 1972, 1977 und 1983, bezogen auf das Sen-
kungsmaximum 8.5, 6.7 und 6.8 %. Als mogliche Fehlerquellenl fiir das fnsgesarl_lt
befriedigende Ergebnis: werdén unzureichende Konvergenzdaten aus den Abbaufel-

dern und anisotropes Deckgebirgsvgrhalten genannt.
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Das Modell ist fiir horizontale Lagerung, isotropes Deckgebirgsverhalten und Rota-

ilonssymmetrie konzipiert und erlaubt die Abéchitzung dver'yréiumlichen Bewegungs-

. groBen von der Erdoberfliche bis etwa 200 m oberhalb der durchorterten Feldes-

telle Die Berechnung erfolgte unter Annahme gerader Grenzwmkelschenkel :
(Konservatmtat in der Betrachtung) ’ ‘

~Nach entsprechender Modellelchung erfolgte d1e Bercchnung fiir die Jahre 1988

(vor Begmn der Herstellung der Emlagerungsfelder) 2010 (nach Herstellung der
Emlagerungsfelder) und fiir den Zeitpunkt "Ende" (nach vollstandlgem Schlieflen
aller Hohlriume und volllger Verdxchtung der Auﬂockerung Ubertragungsfak— '

tor= 1)

Die Berechnungsergebmsse werden fiir die Jahre 1988, 2010 und "Ende" in folgen- ’

der Form angegeben:

- Senkungs— und Verschiebungsfelder an der Erdoberfliche. R

Scherung und Massendefekt in Vertikal- und Horizontalprofilen.

An der Erdoberfliche ergeben sich folgende Maximalwerte: -

Jahr ' 'Senkungen Horlzontalverschlebungen
[mm] . [mm] :

1988- 268 - 158

010 343 . 201

"Ende" 669 - 401

Die GroBen Scherung und Massendefekt besitzen im Teufenbereich'zwischen 800 m

bzw. 600 m unter der Erdoberfliche folgende Werte:

a.) LHD-Feld | |
Jahr Scherung Massendefekt
[Promilie] [Promille]
1988 3.8 bis 0.5 -1.9 bis 0.1
2010 4.7 bis 0.6 2.4 bis -0-2 s
“Ende" 80bis12 . -4.1bis +0.4 -

~ Deutsche Projekt Union GmbH. : _ V3/7.031.543






Umweltvertrﬁglichkeitsggtachten Schacht Konrad/Endbericht =292 -

20 m) und verinderliche Wirkungswinkel die geneigte Lagerung im Modell beruck-
sichtigt wird.

" Die Darstellung der‘ Beweg_ungskomponenten erfolgt wiederum fiir die Erdoberfls-
che _soWie vertikale und horizontale Schnitte. Rechenergebnisse liegen fiir die Jahre .
2045, 2245, 3045, 12045 und 1002045 vor, wobei die Ergébhisse fir das Jahr
1002045 aufgrund lhrer vemachlass1gbaren Verandemng gegenuber dem Jahr 12045
nicht dargestellt smd ‘

D1e errechneten Senkungen, zeitlichen Senkungsdifferenzen und Senkungsgeschwm—-
dlgkelten an der Erdoberfléche zeigt folgende Tabelle:

Jahr Senkung leferenz Geschwindigkeit E
[mm] . [mm] [mm/Jahr}
2045 361 37 0.2
245 38 15 0
3045 413 23 0,003
12045 56 2 ©0.00003

1002045 468

Die berechneten Maximalwerte fiir die Grofen Scherung, Massendefekt und Sen-
kung betragen fiir die Teufenbereiche 600 bzw. 800 m im Bereich des LHD-Feldes:

Jahr  Massendefekt ~ Scherung Senkung
[Promille] [Promille] [cm]
600 m 800 m - 600 m 800 m 600 m 800m
2045 12 16 28 29 58 g8
12045 19 -19 36 3.5 4 107

Fiir die nordlich gelegenen Felder mit konventionellem Abbau ergeben sich fol-

‘ gende Werte:

Jahr Massendefekt * Scherung Senkung |

[Promille] [Promille] [cm]

600 m 800 m 600 m 800 m 600 m 800 m,
2045 3.0  -5.8 56 - 13.8 -106  -164 -
12045 30 -5.9 59 112 117 -173
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Die Beanspruchung der ‘Schiichte wurde durch Berechnung der BewegungsgroBen
fiir die Schachtachsen der Schichte Konrad 1 und 2 in Abstiinden von 25 m unter-
vsucht Die Ergebnisse lassen sich in Form der zu erwartenden Maximalwerte wie
folgt zusammenfassen

i.) Schacht Konrad l

Jahr . Scherung . Stadchung/Strecklmg vertikale horizontale
‘ L Verschiebung  Verschiebung
[Promille] [Promille] - [mm] - [mm].
2045 . 029 0.05bis-0.03  -70 <1
12045 0.33 o <10
ii.) Schacht Konrad 2
Jahr ) iScheArung' Stauchung/Streckung vertikale = horizontale
- : Verschiebung Verschiebung
[Promille] [Promille] [mm] © [mm]
2045 - 154 040 230 <50
12045 180 048 -270 <50
Der Gutachter:

Sowoh! das Modell Erhardt-Sauer als auch das Modell Wieland sind ausfeichend
validiert. Das Modell Wieland ist aufgrund seiner oben beschriebenen Moglichkeit,
die geneigte Lagerung. zu beriicksichtigen, die adiquatere Modellierungsvariante.
Dies &ufert sich deutlich im aﬁnihemd elliptisch geformten Senkungstrog, der im
Gegensatz zum kreisformigen (Ergebnis mlttels Modell Erhardt-Sauer) die tatsdchli-

chen Verhiltnisse besser wiederspiegelt.

Beiden Verfahren haftete der prinzipielle Nachteil an, daB sie die Bewegungskom-
ponenten des Deckgebirges nur bis ca. 200 m oberhalb der durchérterten Bereiche
modellieren koénnen, so daB‘ iiber den Nahbereich der Abbaufelder (Abstand <
200 m) keine Aussagen moglich sind. Eine Ableitung iiber verinderte geohydrauli-
" sche Elgenschaften infolge der Deckgeblrgsbewegungen (Beeinflussung de; Integri- -
tat der Barriere Deckgebirge) erfolgt nicht, da eine Bezichung zwischen Deforma-
tion und Permeabilititsinderung weder im Labor noch 1.n situ untersucht wurde
Das Argument. (EU 290), daB die hydraulischen Tests in der Bohrung Konrad 101

keine erhohten Durchléssigkeiten zeigten; obwohl die Bohrung innerhalb des
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Senkungtroges liegt und damit der meBtechnische Nachweis erfolgte, daB die
Deformationen im Deckgebirge zu keiner signifikanten Permeabilitéitserhc’ihungn
fihrt, ist nur partiell haltbar, da die Bohrung nahe dem Rande des Senkungstroges
. liegt und die, dort emgetretenen Werte der Bodenbewegung weit unterhalb der

interessierenden Maxunalwerte liegen.

Der Gutachter empﬁehlt den Zusammenhang zw1schen Defonnatlon und Permeabi-

litatserhohung einer Untersuchung zuzufiihren, um eine quantxﬁzxerbare Beziehung -

" zu gewinnen, mit deren Hilfe die berechneten Deformationswerte in eine verinderte

Permeabilitit Gberfiihrt Werdén konnen (siche auch Kap. 3.4.3.2); Da bergschaden-

kundliche Modelle prinzipiell nicht in der Lage sein diirften, den Nahbereich des

- Deformationsfeldes im Deckgébirges (100 m-Bereich) zu beschreiben, sind :_in Ef—
ginzung die Angaben geomechanischer Modelle zu nutzen. ‘

Die markscheiderisch progﬁostizierten Maximalwerte der_-Bodenbewegungskompo'- ‘
- nenten an der Edeberﬂﬁche fiir vvers‘chiedenve Zeitpunkte sind mit zuldssigen
Grenzwerten fir Ubertdgige bauliche Anlagén zu vergleichen, um mogliche Beein- -~
tréichtigungeh der Standsicherheit oder des Gébraﬁchswertes abzuschitzen. Zu be-
trachten sind demnach alle baulichen ‘Struk_turen innerhalb des Senkungstroges, der
zum Zeitpunkt "Ende" eine Fl_éiche von < 30 km?2 einnehmen wird und dessen Be-
randung sich niherungsweise als Ellipse mit einer grofen, etwa Nord-Siid geﬁchte-
ten Achse von 6.0 km. und einer kleinen Achse von 4.5 km darstellen liBt. Der
Grenzwinkel des Senkungstroges betrigt 35-38 Grad. | '

‘Da keine allgemeingiiltigen Bewertungskriterien vorliegen, soll hier auf das Urteil
von Moers-Kapellen (Urteil 4C36.85 des Bundesverwaltungsgeﬁchtes vom
16.3.1989) verwiesen werden, das eine Schiefstellung von 35 mm/m als bautech-
nisch zuldssigen Grenzwert festsetzte. Dariiberhinaus existiert das bundesweit ange-
wandte: Minderwertabkommen, das zwischen dem Verein bergbaugeschédigter -
Haus- und Grundeigentiimer und der Ruhrkohle AG abgeschlossen wurde und eine
Entschadigung bei Schiefstellungen groBer 2 mm/m vorsieht. In der DIN 1054 wer-
den Setzungsunterschiede in Form der Winkelverdrehung von 1:500 als zulissig: be-
zeichnet, eine RiBfr’eiheit'ist allerdings laut Prinz (1991) erst ab Werten- kleiner
1:1000 gararitiert; Da selbst fiir den Zeitpunkt "Ende" nur Werte der Schiefs‘tellung
von ca. 0.85 mm/m (entépricht einer Winkeldrehung von etwa 1:1176) erwartef
werden, ist eine Beintrichtigung baulicher Anlagen im Bereich des Senkungstroges,
insofern sie nicht besonderen’ Anforderungen unterliegen, ausgeschlossen. Im bau- -

technischen Sinne relevant sind eigentlich nur Schiefstellungsdifferenzwerte wie sie
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im Zeitraum  der "Lebenszeit" von Gebduden auftreten, d.h. konkret Schief-
stellungswerte wie sie etwa Mitte des 21. Jahrhunderts (mit Ausnahme des unter
Denkmalschutz stehenden Fordergeriistes Schacht Konrad 1) auftreten. Fiir diesen |
Zeitpunkt liegen die .maxil_mle.n Setzﬂngen bei ca. 35 cm und die max. Schieflagen
bei ca. 0.45 mm/m, wobei der Anteil der durch das geplante Endlager verursachten
- Bewegungen bei ca. 10 % (max. 20 %) liegt. Der durch das Endl.ager ‘verurséchte
Beitrag zur Setzungsmulde steigt bis zum - Zeitpunkt "Ende" .auf etwa 35 % an

- Auch die durch die Baupraxls erhaltenen Grenzwerte fiir dle absoluten Setzungsun-
terschiede von 1 bis 2 cm ' (Prinz 1991) liegen tiber den maximal zu erwartenden
Werten. '

In der Erliuternden Unterlage EU 176 erfolgt ein Vérgleichf der maximalen Bode£1—
bewegungskomponenten an der Erdoberfliche mit Grenzwerten gemi$ Binnenschif- .
fahrtsordnung Von 1985, MBL NRW von 1983, TRGL 192 vbn 1985 sowie inner-
‘betrieblicher Richtlinien (Wéleerk)‘ fiir die Speziell Zu bewc_rtehden baulichen An-
- lagen Kanal, erdverlegte Rohrléitungen, Abwassersamnﬂér und Walzwerk. In allen
Fillen konnte die Unbedenklichkeit nachgeWiesen werden.

6.8.2 Geomechanische Befeclmungen
6.8.2.1 . Geomechanische Berechhungen zum Deckgebirgsverhalten
Sachverhaltsdarstellung:

Im Plan Konrad (Kap. 3.1.10.5) sowie in detaillierter Form in der Erlduternden
*Unterlage EU 81.2 werden numerische Berechnungen zum Deckgebirgsverhalten

vorgestellt.

Die Berechnung erfolgte mit dem FEM-Programm ADINA (Vers. 9/81) fiir 3 repre-
sentative Schnitte durch das Untersuchungsgebiet (ein Nofd-Sﬁd-Schnitt zwei Ost-
West-Schnitte) im ebenen Verformungszustand. Die vernetzten Modelle reichen von
der Eroberfliche bis 1. 300 bzw. 1.500 m Tiefe be1 einer Langserstreckung von
4.000 bzw. 5.300 m und wurden auf der Grundlage geologischer Schnitte- angefer—

tigt.

Die Berechnungen erfolgten unter folgenden Annahmen:

- Jede Berechnung erfolgt fiir 3 Zeitpunkte:
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weise die PIastiﬁzierung in Form und Umfang in der niheren Umgebung der einzel-
nen Felder nur sehr grob nachvollzogen werden kann. Fiir das groBréiumigé Deck-

gebirgsverhalten spielt dieser Aspekt allerdings nur eine vernachlissigbare Rolle.

Die Annahme von 'Nachbr'uchparamefem, die im Modell eine vollige Durchtrennung
des Gebirges unterstellen, ist eine sehr konservative Betrac;htungswéise, die trotz
der Tatsache, daf nur MatcrialkemWene aus  triaxialen = Laborversuchen .
(unrealistisch kurze und nur relativ gerade ngchiebungéwege) stammen, vom Gut-
achter im- Sinne der Konservativitit der Betrachtungen als akieptabel angesehen

wird.

Sowgit dem Gutachter aus der Erlduternden Unterlage EU 81.2 ersichtlich, wurden

alle Berechnungen unter Vernachlissigung des Porendruckes durchgefiihrt. Da aber
im Sinne eines Festigkeitskriteriums nur effektive Spannungen, d.h. totale Spannun-

gen vermindert :um den Wert des Porenwassérdruckes, anzusetzen sind, ergeben die

vorgeétellten' Rechnungen prinzipiell zu hohe Sichefhcitswerte. Vertiefende Erliute-

rungen zur Porenelastizitit in Gesteinen sind beispielsweise Lajtai et al. (1987) bzw.

Detournay et al. (1988) zu entnehmen. Ob der Porendruck zu einer zu beriicksichti-

genden EinfluBgroSe werden kann oder nicht, ist nur durch weitergehende Berech-
nungen/Untersuchungenaufzuklﬁreh (Poren- bzw. Kluftwasserdruckmessungen In- -
situ liegen nicht vor.) Eine geringe Permeabilitit (wie im Falle Konrad) fiihrt prin-
zipiell zu einem rascheren Anwachsen des Porenwasserdrucks hinter freien Flichen
(StoBen, Pfeilern etc.), auf der anderen Seite kann es durch die drainierende Wir-
kung der Hohlrdume zu einein gfoBréiumigen Absenken des Porendrucks und der
Ausbildung teilgesittigter Bereiche kommen. Da eine nicht fundiert bergriindete
Vernachldssigung von Porendruck/Kluftwasserdruck eiﬁér konservativen Betrac_hi
tung widerspricht, wird eine quantitative Abschitzung des Einflusses dés Porenwas-
serdruckes vom Gutachter empfohlen (Der Gutachter verfiigt z.B. tber die ent-
sprechenden Modellierungsmoglichkeiten). Aufgrund der bergbaulichen Erfahrun-
gen, der konservativen Modellierung beziiglich der Festigkeitsparameter und der
konservativen Dimensionierung (groBes Pfeiler-Kammer-Verhiltnis) ist eine Ge-
fihrdung der Standsicherheit nicht zu erwarten; die berechneten Grofen und For-
men der plastischen Zonen im Pfeiler bzw. die Werte der Sicherheiten kénnen sich

allerdings gegebenenfalls in nicht konservativer Richtung dndern. - _

Aus der Erlduternden Unterlage EU 81.2 geht hervor, daf ein rein lithostatisches
Spannungsfeld angenommen wird. In Anbetracht der detaillierten Diskussion zum
Primérspannungsfeld durch den Gutachter in Kapitel 3.4.3 sei hier lediglich noch-
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MPa) bei gleichbleibendem Winkel der inneren Reibung von 30 Grad angesetzt,
wihrend im 3-Schicht-Fall fiir jede Schicht jeweils eindeutig definierte Werte Ein-
gang fanden. A

Alle Berechnungen-erfblgten‘ohne Beriicksichtigung von Ausbau und Versatz.

Berechnungsergebnisse: -

'Die Parameterv_ariaﬁon bei den Ber’echn_lingen im 1-Schicht-Fall zeigten ‘ein ring‘afti— '

ges SchlieBen der Bruchzonen um die Kammerquerschnitte bei einer Kohision <
3 MPa und eine vollstindige Plastifizierung der Pfeiler bei einer Kohasion von <
2 MPa. ‘ |

Im 3-S¢hiq‘ht-Modell (mit fiir den Nachbruchbereich als‘ konservativ zu béieichnen—
den Scherparametern) wurde ein Plastifizierungsgrad der Pfeiler von ca. 35 % er-
mittelt. Die Tiefe der plastischen Zonen im StoBbereich der Kammern betrigt ca.

5 m.

Der Zustand der Pfeiler in Bezug auf Gebirgsschlaggefihrdung wird aufgrund der

konservativen Parameterwahl und des Pl‘astiﬁzierungsgrades‘ von 35 % als unkri-

“tisch angesehen.

EU 298:
In dieser Erliuternden Unterlage werden numerische Berechnungen zur Interpreta-
tion der gemessenen Deformationen in den Strecken 532 und 241S vorgelegt. Dazu

wurde das FEM-Programm FEST03 Verwendet, wobei ein elastisch-viskoplastisches

Stoffgesétz mit der Bruchbedingung nach Mohr-Coulomb eingesetzt wurde. Die

Modellierung erfolgte in Ost-West-Schnitten durch das Spiilversatz- bzw- LHD-
Feld. ‘

Das Ziel der Berechungen bestand beziiglich der Strecke 532 darin, den EinfluBl der

Abbaufelder auf die Strecke zu untersuchen. Dazu wurde ein 3 km breiter, 1 m dik- ‘

ker und von der Erdoberfliche bis 1.880 m tief reichender Gebirgsausschnitt model-

liert. In 5 Rechenschritten erfolgte das Nachvollziehen der bergminnischen Titig-

keiten:
i

1. Primirzustand vor Errichtung des Grubengebiudes (elastisch)f

2. Abbau des Erzlagers durch reduzierte elastische Konstanten (elastisch-
viskoplastisch).
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3. Ausbruch der wesﬂich des Abbaufeldes liegenden Strecken 502 und 402
ohne _Ausbau (elastisch-viskoplastisch).

4. Aufweltung der Strecke 532 ohne Ausbau (elastxsch—vnskoplastxsch)

s, Embau der Spntzbetonschale in Strecke 532

Im Referenzfall wurden fiir die einzelnen 8 Schichten E-Moduli von 2 bis 6 GPa,
fiir das Abbaufeld ein Wert von 0:1 GPa eme Querdehnzahl von 0.30 bis O. 35,
eine emhelthche Dichte von 2. 5 kg/m3 sowie verschxedene Werte fir die Kohision
(3.3 - 6.0 MPa) und den kael de: inneren Relbung (20 25 Grad) angesetzt.

Die spannungsseltlge Belastung erfolgte allem durch das Uberlagerungsgewncht des
Deckgeblrges und fiir behmderte Scxtendehnung

Ergebmsse
Im 1.-und 2. Schritt zeigte sxch der Aufbau eines Traggewolbes tiber den Abbauen

und ein Uberschrelten der Bruchfestigkeit in den angrenzenden Gebirgsbereichen.

~Ober- und unterhalb der Abbaufelder tritt eine erhebliche Erhiedrigung in den Ver-
-tikalspannungskomponenten- ein. Seitlich des Abbaufeldes tritt eine grofiriumige

plastische Zone auf, die ober- und unterhalb des Abbaufeldes ca. jeweils 20 m

reicht bei einer Michtigkeit von ca. 15 m. Die berechneten _Senkﬁngen an der
Erdoberfliche liegen bei ca 20 cm, direkt ﬁbef dem Abbaufeld liegen sie bei
70 cm. Im 3. Berechnungsschritt zeigte sfch die Auébildur;g einer plastischen Zone
um die Strecke von wenigen Meiern, wobei das Gebirge zwischen den Strecken ela-
stisch bleibt. Im 4. Schritt zeigte sich eine weitere Ausdehung der plastischen Zonen
um wiederum wenige Meter,' wobei keine Beeinﬂussu;ig dervbenachbarten Strecken
eintrat. Der nachtrigliche Einbau "der Spritzbetonschale zeigte keine stirkeren
SchnittgroBen aufgrund der Tatsache, daB kein wesentlicher Zuwachs an Verschie-

bungen auftrat.

Eine Parameterstudie zur Verformbarkeit des Deckgebirges (Ansatz unterschiedli-
cher E-Moduli fiir das Zwischenmittel, das Lager und den.unteren Korallenoolith

sowie eine Variation in den Festigkeitsparametem des Lagers) zeigte, dal deren

" EinfluB auf den Bereich der Abbaufelder und Strecken vernachldssigbar ist, es aber

zu deutlichen Veranderungen betreffs der tibertigigen Senkungen kommt.

In weiteren Parameterstudien an einem Modellausschnitt' wurde der EinfluB unter-
schiedlicher elastischer Konstanten und Festigkeitsparameter sowie der Einfluf einer

Trennflichenschar auf das Verformungsverhalten der Strecken untersuéht, wobei je
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nach Parameterwahl fiir einzelne MeBpunkte mehr oder weniger gute Ubereinstim-
mung mit gemessenen Deformationsgrofien (Extensometermessungen) erzielt wer-

den konnten.

Das Ziel der Befechm_mgen beziiglich der Versuchskammern lag in der U.ntersu-‘ '
chung des Verformungsverhaltens der Kammern und deren Einflu8 auf die geplan-
_ten KammerabschluBbauwerke Es wurde ebenfalls das FEM-Programm FESTO03, in
analoger Weise wie obenbeschrieben, fiir einen Ost-West—Schnut (LHD-Feld und
Versuchskammern) eingesetzt. Dle Berechnung erfolgte in 5 Schritten:

1. Primirzustand vor Errichtung des Grubengebudes (elastisch).
2. Zustand nach Abbau des LHD-Feldes (elastisch—viskoplast’isch).

3.  Zustand nach Auffahrung der Versuchskammer 1018 (elastisch-visko-
plastlSCh) :

4.  Zustand nach Auffahrung der Versuchskammer 2418 (elast1sch—v1sko~
: plastisch).

5. Zustand nach Auffahrung der Versuchskammer 231S (elastisch-visko-
plastisch).

Die Parameterwahi beruht auf den Erfahrungen der oben beschriebenen Berechnun- ‘
gen, wobei das LHD Feld mit einem abgemmderten E-Modul von 0. 3 GPa in die

Berechnung eingeht.

Ergebnisse:
Nach dem 2. Berechnungsschritt zeigte s1ch die Ausbildung eines Traggewdlbes
iiber dem Abbaufeld mit seitlich davon gelegenen Bereichen von ca. 30 m Maichtig-
keit, die eine Festigkeitsiiberschreitung aufweisen. Ober- und Unterhalb des Abbau-
feldes wurden keine Festigkeitsiiberschreitungen berechnet. Die berechnete Maxi-
~ malsenkung an der Erdoberfliche betrigt 25.8 cm. Die Auffahrung der Versuchs-
~ kammern in den Rechenschritten 3 bis 5 zeigte die Ausbildung plastischer Zonen
von 1 bis 2 m Michtigkeit, teilweise auch bis 5 m. Die gegenseitige Beeinflussung
der Kammern ist bei dem gewihlten Abstand von ca. 30 m und‘einem Querschnitt

von ca. 40 m2 ausgesprochen gering.

: f
Eine Parameterstudie zur Verformbarkeit des Deckgebirges (Ansatz unterschiedli-
cher elastischer Parameter fiir die Schichten) zeigte eine Verdnderung beziiglich der
plastischen Zonen s_eit_liéh des LHD-Feldes und den Senkungen an der Erdoberfld-

che, wiihrend eine Beeinflussung auf die Versuchskammern nicht signiﬁkam ist. Die.
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Untersuchung zeigte, daf} ein rein elastischer Ansatz bei "verniinftigen" elastischen
Konstanten die gemessenen Verformungen allein nicht erkldren kann und nur ca.

30-50% derselben ausmachex_l.

EU 418: |

Das Ziél der Berechnungen besteht im Stﬁndsicherheitsnachweis der geplanten Ein-
: lagemngsfelder mit einem Querschnitt von 40 bzw. 28-m2 bei einem Kammer-Pfei-
ler-Verhaltnis von 1:4. Zur 'Bereéhnung wurde das 2-dimensionale FEM-Programm

. ADINA (Vers. 5) im ébenen Verzerrungszustand eingesetzt. Das 300 m breite und
250  hohe Modellgebiet enthilt neben dem Eisenerzlager das hangende und liegende
Gebirge sowie eine Tonschicht-und 2 Storungszonen Ein elasto-plastlsches Stoffge—
setz mit der Plastizitdtbedingung nach Drucker-Prager wurde mit folgenden Para-

metern verwendet:

Parameter: Hangendes .LiegendesA Eisenerz Tonstein

Material ~ Material  Material  Material
E-Modul 100GPa  105GPa  11.0GPa  8.5GPa
Querdehnzahl 0.3 03 03 0.3
Winkel. der ineren Rei- : _ |
bung 34 Grad ‘34 Grad 37 Grad 20 Grad
. Kohéiéion ‘2.5 MPa 2.4 MPa _ 2.6 MPa 1.8 MPa

5 Berechnungsvarianten wurden duréhgef\'ihrt:

1.  Variante: ‘
Kliifte vollig geschlossen, vollstindige Kraftibertragung.

2. Variante:
Kluft 1 geschlossen Kluft 2 gedffnet, keme Kraftiibertragung durch

Reibung moglich.

3. Variante:
Kluft 1 geschlossen, Kluft 2 gedffnet, Kraftubertragung durch Reibung
bei Reibungsbeiwert (Tangens des Kluftrelbungswmkels) von 0.5.
4.  Variante: A
- Wie Variante 3, aber Tonschlcht hat gleiche Parameter wie Erzlager. )

5. Variante:
Kluft 2 geschlossen, Kluft 1 geoffnet Rexbungsbelwert von 0.5.
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halb soliten die aus diesen Berechnungen abgeleiteten SchiuBfolgerungen als Ex-

tremfall betrachtet werden,

Der EinﬂuBrdes Poreﬂwasserdruckes wurde in. allen dﬁrchgeﬁihrten Rechnungen
ohne Begrundung vemachlass1gt (s. auch Pkt. "Geomechamsche Berechnungen zZum

Deckgeblrgsverhalten")

Alle Berechnungeh gehen'von einem rein lithosfatiéchen Spannungsfeld aus. Diese
Annahme ist aufgrund der durchgefuhrten In-sxtu—Messungen zum Primirspannungs-
feld nicht mit ausreichender Sicherheit belegt (siehe dazu die Bemerkungen des Gut-
achters in Kap. 3.4.3).

Der Gutachter stimmt dem Antragsteller in der Welse zu, daB durch d1e rechentech—
nisch und meBtechnisch nachgewnesene sehr lokal beschrankte Ausblldung plasti-
scher Bereiche keine geomechamsch krmschen Zustinde fiir die bestehenden Strek-
ken und geplanten Einlagerungskammern zu erwarfén‘sind. Das Kammer-Pfeiler-
Verhiltnis von 1:4 bietet eine ausreichende. Gewihr dafiir. Trotzdém sollte im Sinne -
einer wirklichkeitsniheren Betrachtung der realen Verhiltnisse, einer Verringerung
der Unsicherheiten im Spanriungs-Defonnations-Verhalten und einer exakteren An-
gabe der Sicherheit (Abstand des tatsichlichen Zustandes von der Grenzfestigkeit)
der‘fnﬁgliche EiﬁﬂuB von Porendruck und.eines mefitechnisch ausrcichénd abgesi-
cherten Spannungsfeldeé beriicksichtigt werden. Uber das geomechanische
(insbesondere theologische) Verhalten, z.B. was die KammerabschiuSbauwerke
(KAB-II) und die Lastaufnahme des Betonbaus betrifft, kann keine Aussage abge-
leitet werden. Hierzu wiren numerische Berechnungen unter Zugrundelegung von '
gultigen Kriechgesetzen notwendig. Allerdings sind aufgrund der Tatsache, daB der
~ Ausbau den wesentlichen Teil der Belastung aufnimmt, die AbschluBbauwerke erst
nach abgeklungenen Deformationen eingebaut werden und der Lebensdauernachweis

auf die Einlagerungszeit begrenzt ist, derartige statische Berechnungen entbehrlich.

" Die Berechnungeh schliefen lokal auftretenden Steinfall nicht aus. Dieser Gefahr
muff und kann durch entsprechende Ausbaumafnahmen begegnet werden. Stein-

schlag kann jedoch nicht vollstindig ausgeschlossen werden
' f

Speziell die in der EU 298 angesteliten Vergleiche zwischen berechneten und ge-
messenen Deformationsgrofen (Senkungen an der Tagesoberfliche und untertigige
Konvergeﬁzmessungcn) erlauben prinzipiell Rickschliisse auf die bei weiteren Mo-

delliérungen anzuwendenden Materialparameter (Modelleichung). Allerdings sind
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- die diesbeziiglich in den Erlduternden Unterlagen zu ﬁndenden Aussagen mit gewis-
ser Vorsicht zu betrachten, da die ungekldrten spannungsseitigen Belastungen einen

wesentlichen EmﬂuB darauf haben (vgl Kap 6.8. 3)

DaB fiir das "Fitting" der gemessenen und berechneten Grofen im Einzelfall oft
sehr unterschiedl‘iche Materialparameter eingesetzt werden muSten, st groBflichig
als Indiz fiir ein entweder recht mhomogenes Material, und/oder aber mhomogenes

Spannungsfeld zu werten.

Die durchgeﬁihrten Parameterstudien bezogen sich ausschlieBlich auf die Material-

. parameter bei stets gleichbleibendem Materialgesctz. Einer Variation des Primir-

spannungsfeldes sollte, insbesondere aufgrund der béste_henden Unsicherheit, die
gleiche Aufmerksamkeit wie einer Variation in den Materialparametern geschenkt
werden (siehe auch Schubert (1992)). S

Die.Realititsnihe der in der EU 298 durchgefiihrten viskoéplastischen Bérechnungen
konnte vom Gutachter nur teilweise nachvollzogen werden, da kemerlel Angaben

zur verwendeten Viskositit im Materiaigesetz erfolgten

6823  Geomechanische Berechnungen zur Schacht- unid Bohriochverfiil-
lung

Sachverhaltsdarstellung:

‘In den Erlduternden Unterlagen EU 424 und EU 454 vom Jahr 1991 sowie den Er-
ginzungen in der EU 460 vom Jahr 1992 werden erste geomechanische Untersu-
chungen und Berechungen hinsicﬁtlich einer sicheren Verfilllung der Schichte und
Bohrlécher vorgestelilt.‘ Ziel und Inhalt der Betrachtungen in diesen EU's bestehen
nicht in der Dimensionierung und felsstatistischen Berechnung, sbndern in diese
vorbereitende Untersuchungen, wie der Ermittlung felsmechanischer Parameter, des
Spannungszustandes, des -Versagensmechanismus an> Hohlraumkonturen, der Aus-
dehnung von Auflockerungszonen sowie der Validierung geeigneter numerischer

Modelle. 5.‘

Dabei wurden drei Gesichtspunkte betrachtet:

1. Interpretation der Deformatxonen beim Auffahren der Strecke auf der
343 m-Sohle.
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2. Interpretation der Brucherscheinungen in Bohrl6chern. |
3. Interpretation der Auflockerungszonen um den Schacht.
Zur Interpretation der bei der Auffahrung der Teststrecke aﬁf dcr. 343 m-Sohle -

| (Mittelalb) und der 545 m-Sohle (Mittelbarreme) durchgeﬁ'ihrteh Deformationsmes-
. sungen (mehrere Mquuerschmtte) wurden die FEM-Programme FESTO03 sow1e'

FELSWELL (erwelterte Versnon des Programms FESTO03) emgcsetzt Dabei wur- .-

den verschledene Materxalgesetze und Berechnungsvarianten angewendet; rein ela-
stische und elasto-visko-plastische Berechnungen mit dem Mohr-Coulomb-Bruch-
Kriterium, erweitert durcﬁ ein 'tension-cut-off’'-Kriterium, - des weiteren ein -
'ubiquitious-jbint'-Modell sowie ein Quellmodell. Der Streckenvortrieb wird dur_ch
einzelne Rechenschrit‘te‘ nachvollzogen, wobei auch fief Einbau des Ausbaus beriick-

sichtigt wurde. =

Die Modelliefung der mittels einer Fernsehsondierung, Televiewermessungen und
Kalibermessungen beobachteten Bohrlochrandausbriiche (5 bis 51'm tiefe Bohrun-
~gen) erfolgte mittels aﬁalyti_schei‘ und numerischer -Berechnungen im eﬁenen Defor-
mationszustand wobei insbesondere der Einfluf' der Gefiigeebenen beriicksichtigt
wurde. In den Vertikalbohrungen wurden zusitzlich noch Zerfallsbeobachtungen
unter Wassereinfluf durchgefuhrt

Die durch das Schachtteufen (Schacht Konrad 2) verursachte Gebirgsauflockerung
im S'chachtb'ere,ich wurde mittels Ultraschallmessungen und hydraulischen Tests ab-
geschitzt. Auf der Grundlage dieser MeBergebnisse erfolgte eine numerische Mo-
dellierung zur Ausbildung der‘plastischen Zonen bei Nachvollziehen der einzelnen

Schritte des Schachtteufens (priniiirer Zustand, Ausbruch, Einbringéh des Ausbaus).
Ergebnisse:,

EU 424 und EU 460 _ . _
Durch eine an den Deformationsmessungen kalibrierte numerische Modellierung des

Streckenvortriebes wurden folgende Materialparameter fiir das Gebirge riickgerech-

net:
- Elastizititsmodul: | 2.000 bis 4.000 MPa - ¢
- Kohision: 1 bis 2 MP )
- ' Winkel der inneren Reibun_g: 7,5 bis 15 Grad
- Einaxiale Druckfestigkeit: o 2,6 bis 5,2 MPé
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- Einaxiale Zugfestigkeit: - 0 MPa

- ‘Dilantanzwinkel =
Winkel der ir;neren Reibung

- Quellkompensationsspannung:” 2 MPaV

- Quellverformunésparametcr: 4 bis 10 %.

Der priﬁiirelspannungszusytand' wird wie folgt angenommen: Die Vertikale ist
Hauptspannungsrichtﬁné und stixnmf in ihrem Betrag mit dem Deckgebirgsgewicht ‘
iberein. Die horizontalen Hauptspannungen sind gleich gfoB'.und haben den halben-
‘Betrag der Vertikalspannungskomponente. k |

Die in dén Untgrsuchungsbohmngen beobachteten Bohrlochrandausbriiche wurden
iber iBrucherscheinungen an existierenden Geﬁigeelem_enté (Verschnéidung von
Kluftflﬁcheh) erklart. Unverrohrte Bohrlocher werden generell ‘als nicht standsicher
- betrachtet, éin Zerfall der Tonsteine unter Wassereinflu vérstirkt diesen Prozef
noch. Aufgrund von Analdgieschiﬁssen und weiteren MeBergebnissen erscheint dem
Antragsteller die Ubertragung der gebirgsmechanischen -Kennwerté und des Span-

nungszustandes auf das Apt und den gesamten Alb gerechtfertigt.

EU 454:; N ,
Durch eine, analog der EU 424, an den Deformationsmessungen kalibrierte Model-

lierung des Streckenvortriebes wurden folgende Materialparameter fiir das Gebirge

rﬁckgerechnet:
- Elastizititsmodul: ~1.500 bis 4.000 MPa
- Kohision: | 3 bis 4 MP

- Winkel der inneren Reibung: 10 bis 15 Grad

- Einaxiale Druckfestigkeit: . 5,2 bis 11,4 MPa
- Einaxiale Zugfestigkeit: 0 MPa
- Dilatanzwinkel =

Winkel der inneren Reibung
- Quellkompensationsspannung: 1-5MPa i

- Quellverformungsparameter: 0-10%. - ' -
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Die Vertikale wird als Hauptspannungsrichtung bezeichnet mit einem Betrag, der
dem Deckgebirgsgewicht entspricht. Der Seitendruckbeiwert wird mit 0,6 ange-

nommen.

Es wurde eine s'térke‘Zunahme dés Quellens bei abnehinendem Salzgehalt nachge-
wiesen. Die Bohrlocher sind aufgrund Ybn Brucherscheinungen éntlang von Kluft-
verschneidungen und dem Gesteinszerfall bei Wasserzutritt nicht standfest.

Aufgrund von Analogieschliissen und weiteren MeBergebnissen ﬁbertréigt der An-
tragsteller die gébirgsmechanischen Kennwerte und das primiire Spannungsfeld auf

das gesamte Barréme und Hauterive.

Der Gutachter:

Die verwendeten numerischen Modelle sowie analytischen Ansitze sind hinreichend
validiert. Die Vemetzung, die Rand- und Anfangsbedingungen sowie die Simulation
- der eirizclnen Schritte des Voririebs und Ausbaus sind plausibel. Die Wahl eines
elasto-visko-plastischen Stoffgesetzes erscheint dem Gutachterangémessen. Gleicheés
‘gilt fiir das teilweise genutzte "ﬁbiduitious—joint“-Modell. Die aus den kalibrierten
Riickrechnungen gewonnenen MaterialWerte werden vom Gutachter, solange kein
‘Wasserzutritt erfolgt, als hinréichend validiert betrachtet. Der Antragsteller konnte
* alle beobachteten gebirgsmeéhanischen Phénomene (grﬁBtentéils quantitativ, aber
zumindest in plausibler Weise qualitativ) erkldren. Wie aus den Laborversuchen
-zum Quell- und Zerfallsverhalten der tonigen Gesteine ersichtlich, treten bei Was-
serzutritt zwei zusitzlich zu beriicksichtigende Effekte auf: quellbedingte Verfor-

mungen und Spannungen bis zu einigen MPa, sowie starke Zerfallserscheinungen.

Vom Antragsteller wurde die Programmversioh FELSWELL um ein Quelldeforma-
tionsgesetz erweitert, das eine grobe Abschitzung quellbedingter Deformationen
erlaubt. Kritisch sieht der Gutachter aﬂerdings die Tatsache, dafl durch eine nicht
vorhandene vollstindige Kopplung zwischen plastischen und quellbedingten Ver-
formungen (eine Superposition ist aufgrund der Nichtlinearititen nicht zulissig) die
Nachbetriebsphase bei Wassefanstieg nur sehr grob modélliert werden kann. In
noch stirkerem Mafe gilt dies fiir die Zerfallserscheinungen, der'en‘Aus;ﬁaB und

Auswirkungen nicht modelliert oder andersweitig beurteilt wurden. : -

Auch wenn die Annahmen des Antragstellers zum Primirspannungsfeld durchaus’

plausibel erscheinen, ist, auf Basis der insgesamt sehr. widerspriichlichen MeBergeb- -
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Dabei wurden 3 Modellfiﬂle bei gleichbleibendem Materialgesetz und gleichbleiben-
den Materialparametern untersucht:

1. Variante: :
Rem gravxtatnve Belastung bei behinderter Seltendehnung

-2 Vanante '
Gravitative Belastung bei behinderter Seltendehnung mit zusétzlicher
‘primérer horizontaler. ,Spannungskomponqnte von 5 MPa.

3. Variante: ‘
Gravitative Belastung bei behinderter . Seltendehnung mit zusétzlicher
primérer horizontaler Spannungskomponente von 10 MPa.

Die Abbildung 6.8-1 zelgt die Berechnungsergébnissc in Form von Isolinien, .die
das Verhiltnis des lotrechten Abstandes der Grenzfestigkeitsgeraden. zum Mittel-
punkt des Mohr'schen Spannungskreises zum Radius desselben ins Verhiltnis setz-
ten. Demzufolge setzi,beim W_erf von 1 die Festigkeitsﬁberschreitung‘ein.

Die Abbildungen 6.8-2 Bis 6.8-3 demonstrieren deutlich, wie mit zunehmeﬁder_ '
Horizontalspahnung sich Form und Gro6B8e der plastischen Zonen ‘um  die
Einlagerungskammern veriandern. Wihrend bei rein gravitativer Belastung im Be-
reich der Firste, vor allem aber im Bereich der Sohle der Festlgkeltsgrenzwert noch’
nicht tiberschritten ist, dafur aber i im StoBbereich langgestreckte die D1mens1on des
Hohlraumes noch iberschreitende plastifizierte Bereiche auftreten, tritt mit zuneh-‘
mender horizontaler Spannung eine immer kleiner und krelsformlger werdende und

sich allmahlich schlieBende plastische Zone um den Hohlraum auf.

Die Berechnungen zeigen auf der Gfundlage durchaus plausibler horizontaler Pri-
mirspannungswerte (siche Kapitel 3.4.2) bei sonst gleichen Anfangs- und Randbe-
dingungen andere Charakteristika beziiglich des Deformations- und Festigkeitsver-

- haltens.

Die Berechnungen lassen zwei wesentliche Schlulfolgerungen zu:

1.  Die Annahme eines rein gravitativen Spannungsfeldes (wie in allen vom
Antragsteller vorgelegten numerischen Berechnungen geschehen) ist im
Sinne der globalen Standsicherheit der Pfeiler und der Grube insgesamt
(zumindest solange Stérungzonen unberiicksichtigt bleiben) als konser-
vativer Ansatz zu betrachten und stellen einen Extremfall dar.

2. Alle aus den Berechnungen abgeleiteten Grofen, wie beispielsweise -
Materialparameter, GroBe und Form plastischer Zonen, Verschie-
bungswerte oder Sekundirspannungsverteilungen, sind aufgund der un-
klaren Kenntnis der Primirspannungsfeldes mit Vorbehalten zu be-
trachten.
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Die gutachterlichen Stellungnahmen zum Thema Bergsenkungen und tektonische
Bewegungen lassen sich aus UVP-Sicht in folgenden Punkten zusammenfassen:

1.  Die prognostizierten Senkungen an der Erdoberfliche filhren zu keinen
bautechnischen -Gefihrdungen. Fiir das Jahr 2045 werden maximale
Absenkungen von ca. 36cm ‘und Schiefstellungen von - max.
0,45 mm/m, wobei ca. 10 % der Werte auf das Vorhaben direkt zu-

_ riickgehen. Eine Schiefstellung, die in den Bereich des Minderwertab-
kommens (2 mm/m) fiihrt, ist sehr unwahrscheinlich, kann aber auf-
grund der Unsicherheiten in der Modelherung nicht vollig ausgeschlos-

- sen werden. Ausgeschlossen wird allerdings eine bautechnische Gefihr-
“dung.

2. Die Standsxcherhelt der Grube ist sowohl lokal als auch global gegeben

- so daB Gefihrdungen fiir Beschiftigte und Sachgiiter nicht bestehen.

‘Trotz der Ausbau- und SicherungsmaBnahmen ist lokaler Steinfall-in

den nicht. vollig mit Beton ausgebatten Hoh]raumen mcht vollstandlg
auszuschheBen :

3. Die Beeinflussung des iiber dem Grubengebiude liegenden Gebirges im,
Hinblick auf deren Integritit (Barrierewirkung) durch die Absenkungen
werden aufgrund von Analogieschliissen und Erfahrungswerten als ge-
ring bis vernachldssigbar eingeschitzt. Ein zumindest qualitativer
Nachweis der Durchldssigkeitserhdhung fehlt jedoch.

Gewisse ﬁmicherhéiten in dén Aussagen sind bbedingt durch Unsicherheiten in eini-
gen Parametern (Spannungsféld, Porendruck), sie beeintrichtigen die grundsitzli-
chen Aussagen allerdings nicht, da mit ausreichender"konservativen‘Annahrhen ope-

riert wurde. Im Sinne einer wirklichkeitsndheren Modelliérung und des vertretbaren |
Zusatzaufwandes wird eine Nachbetrachtung zu oben genannten Unsicherheitsfakto- »

ren empfohlen.

6.9  Zusitzliche Wirkfaktoren auf Natur und Landschaft

" Das Niedersichsische Naturschutzgesetz faft Verinderungen der Gestalt oder Nut-
zung von Grundflichen, die die’ Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes oder das
Landschaftsbild grheblich beeintrachtigen konnen, als Eingriff in Natur und Land-
schaft auf (§ 7 NNatG). Als zusitzlicher Wirkfaktor im Sinne der Systematik von
Umweltvertriglichkeitspriifungen sind hier also die Verinderungen der Gegtalt oder
Nutzung der Grundfliche zu betrachten. Bei den Eingriffen in Natur und Landschaft’
jedoch handelt es sich um die durch das Vorhaben ausgelésten Beeintréichtigunggn,
die im Rahmen dieses Gutachtens in der spiteren Wirkungsanélyse behandelt wer-

den.
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Sachverhaltsdarstellung:

In der Allgemeinverstindlichen Zusammenfassung zum Plan Konrad nach § 6

" UVPG behandelt der Antragsteller im Kapitel "Beschreibung von Art und Mengé
der zu erwartenden Emissionen und Reststoffe" u.a. .*Eingfiffg in Natur und Land-

schaft". Der Antragsteller identifiziert Eingriffe in Natur und Landschaft vor allem

in zwei Berelchen

- Zum einen wxrd dle Ausblldung des Senkungstroges liber dem Grubengebaude be- .

handelt zum anderen werden Eingriffe durch die Verkehrsanbindung Konrad 2 dar-

gestellt. Die zu erwartende Ausblldung des Senkungstroges wurde bereits aus- -

fuhrhch in Abschnitt 6 8 behandelt

Die Veréinderungen an der Ges'talt oder'Nutzung von Grundﬂﬁche. im Zusammen-
hang mit der Verkehrsanbindung wurden in diesem Ghtachten'unter Punkt 3.4.5.3
beschrieben. . Da" diese Veréipderungeri der Nutzung der betrbffenen Flichen als
"zusitzliche Wirkfaktoren" zu sehen siﬁd, séieﬁ sie an dieser Stelle noch eiﬁmal zu-

-sammengefaBit:-

Der Antragsteller sieht vor, in der Schienenanbindung eine Dlrektverblndung vom
Ubergabebahnhof Beddingen zur Schachtanlage Konrad 2 zu schaffcn Hierzu ist es
notwendlg, die vorhandene Strecke der Verkehrsbetriebe Peme-Salzgltter GmbH zu
verschwenken. Die Neubaustrecke zweigt mit einem Radius von 190 m von der
vorhandenen Strecke G (Hiitte Nord/Hafen ‘Salzgitter Beddingen) in Richtung We-

sten ab.

Schacht Konrad 2 wird auBerdem iiber eine neue ZufahrtsstraBe erschlossen. Die
Einfahrt kann nur tiber die IndustriestraBe Nord aus Richtung Westen erreicht wer-
den. Im Ausfahrtbereich wird die IndustriestraBe Nord neu gestaltet. Der StraBen-

querschnitt wird dem im Bereich Beddingen angepaBt. Von der siidlichen Fahrspur

~ der Industriestraie Nord wird in Richtung Schachtgelinde eine Verzogerungs- bzw.

‘ Beschieunigungsspur gefiihrt. 250 m vor Einfahrt in das Betriebsgelinde Schacht

Konrad wird eine Pkw-Unterstellhalle errichtet. Vor der Einfahrt wird parallel zur
StraBie eine Haltebucht fiir vier LKW's angelegt. (Plan Konrad 4/90, Verkehrsanbin-
dung, Seite 20 - 25). '

i
Dariiberhinaus geht der Antragsteller bereits auf die Eingriffe durch die Verkehr-
sanbindung Konrad 2 in Natur und Landschaft des Planungsgebietes ein. Er nennt
die betroffetien Biotop- und Nutzungstypen sowie ihr biotisches Inventar. Er qualifi-

ziert auch die als unvermeidbar angesehenen Beeintrichtigungen von Natur und
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Landschaft, z.B. den Verlust des fiir den Naturschutz besonders wertvollen Wald-
randes und den Verlust eines Teils der fiir den Naturschutz besonders wichtigen In-

dustriebrachfliche.

Der Gittachtef;

‘Nach Auffassung des Gutachters sind die vorliegenden Unterlagen iiber zu er-
wartende Vefinderungen der Géstalt und Nutzung von Grundfliche vollstindig, so-
weit diese sich auf die neuen Verkehrsanbindungen zum Standort Konrad 2 bezie-
~ hen. Wie schon in der Einleitung erwéih,rit,« macht der Antragsteller aﬁBerdem Anga-
ben zu Eingriffen in Natur und Landschaft im Sinne von § 7 NNatG, die an dieser
Stelle verfritht sind. An dieser Stelle ist es wichtig festzuhalten, daB die genannten

StraBen als Verkehrsflichen genutzt werden sollen und iiberwiegend versiegelt wer- _

den. Die sich daraus ergebenden Beeintrichtigungen von Natur und Landschaft wird .

der Gutachter im Zusammenhang mit seiner eigenen Wirkungsanalyse darstellen,

Auferdem ist nach Ansicht ‘dés'Gutachters die Ablagerung von Haufwerk und die
damit verbundene Verfiillung des Tagebaus Haverlahwiese als eine Verinderung der
Gesfalt und Nutzung der betroffenen Fliche zu werten. Auch diese Verinderung ist
geeignet, die Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes und das Landschaftsbild zu be-
eintrichtigen (vgl. auch Kap. 6.3). Sie ist mithin als "zusz’itzlicherl Wirkfaktor auf

Natur und Landschaft” anzusehen.

- Bauliche Verinderungen auf dem Betriébsgeléinde der beiden Schachtanlagen behan-
"delt der Antragsteller im Abschnitt "Eingriffe in Natur und Landschaft” nicht. Der
Gutachter hat die vorgesehenen baulichen Verdnderungen in Kap. 3.4.3 nachvollzo-
gen. Nach Auffassung des Gutachters sind die vorgcséhenen Verinderungen der Ge-
stalt und Nutzung der beiden Betriebsgrundstiicke geeignet, die Leistungsfihigkeit
des Naturhaushaltes und das Landschaftsbild zu beeintrichtigen. Dies gilt u.a. fir
die zusitzlichen Fiéichenversiegelungen an den beiden Schachtanlagen, die sich ne-
gativ auf die Umweltbereiche Tiere und Pﬂénzen, Boden, Wasser und Klima aus-
wirken konnen. Die Untere Naturschutzbehorde der Stadt Salzgitter bezeichnet die
E zusitzlichen Flichenversiegelungen als “méssiv" (Schreiben der Stadt Salzgitter am

das NMU vom 22.09.1992). Dem Gutachter fehlen jedoch Angaben iiber. Art und
Umfang der schon bcstehenden und zusitzlichen Versiegelungen im Bereich der
beiden Schachtanlagen (s. Kap. 3.4.3.1), so daf} eine Wirkungsanalyse der Beein-
trachtigungen durch'die zusitzliche Flichenversiegelung nicht méjgiich ist. Der Gut-

achter verweist auf die detaillierten Ausfiithrungen zu diesem Punkt in Kap. 9.
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Der zu erwartende Senkungstrog wurde vom Gutachter in Kap. 6.8 behandelt.
Mégliche Auswirkungen des Senkungstroges, die als Eingriffe in Natur und Land-
schaft zu Wer'ten wiren, wie z.B. Risse in der Bodendecke des Salzgitter-Zweigka- -
nals, Beeinflussung der FlieBgéschwindigkeit von Aue und Erse, dauerhafte Griin- .
landvernissung oder Ansammlungen von Obérﬂéchenwasser’ im Wirkungsbereich
des Absenkungstroges werden in.Kap. 8.4.4.5 dieses Gutachtens behandelt.

6.10 - Wirkfaktoren auf Kultur- und senstige Sachgﬁter

In Kapitel 5 wurde ausgefiihrt, daB im Zusahlmenhang mit dem Projekt Endlager
Schacht Konrad als Kultur- und sonstige Sachgiiter im Sinne des UVPG insbeson-
dere das unter Denkmalschutz stehende Doppelbock-Fordergeriist von Schacht Kon-

rad 1 sowie die Erzlagerstitte zu betrachten sind.

Sac'hverhaltsdar&tellung:

Der Antragsteller macht in seiner Allgemeinverstandlichen Zusamm¢nfassﬁng zum’
Plan Konrad nach § 6 UVPG keine Angaben zu Wirkfaktoren auf Kultur-‘und son-
stige Sachgiiter. Einschlagige Angaben finden sich 'jédoch verstreut in anderen der

Genehmigungsbehorde vorliegenden Unterlagen.

Zur Einbringung der denkmalfachlichen Belange in das Planfeststellungsverfahren
legte das Institut fir Denkmalpflege (AuBenstelle fiir den Regierungsbezirk Braun-
schweig) mit Datum vom 2i.09.1992 eine Begriindung zur Denkmaleigenschaft der
Schachtanlage und der dazugehdrigen technischen Anlagen vor. Demnach stellt das
Doppelbockgeriist einen einzigartigen stidtebaulichen Akzent im Raum Salzgitter
dar. Dariiber hinaus sind aber auch die in ihrem urspriinglichen Zustand erhaltenen -
Aggregate und Maschinén von "unveréleiéhbarem denkmalpflegerischen Wert, dem
im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens nach Atomgesetz bisher keine Beriick-
sichtigung geschenkt wurde" (Schreiben des Instituts fir Denkmalpflege vom
©21.09.1992). Demnach sind schutzwiirdig auch die "Einseil-Kope-Forderanlage, die
Gleichstromférdermotoren uhd s‘ogarvder historische Bestand der vorhandénen Ar-
maturentechnologie". ‘ : S -
Alle diese Einrichtungen sind fiir die kiinftige Nutzung von Schacht I als Férder-

schacht fiir grofe Mengen Haufwerk eher hinderlich. Es ist zu erwarten, daf§ eine
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Fordertechnologie, die dem modernen Stand der Technik entspricht, eingebaut

wird.

Zur EiSenerzlage:stéitte finden sich ‘u'.av.' Ausfithrungen im NLfB-Zwischenbericht.
Schon beim derzeitigen Erkundungsstand- gelten die Erzvorrite des Gifhorner Tro-
~ ges als bedeutende Zukunftsreserve (NLfB—Zwischenberiéh_t 5/90, Seite 207). Die
“vom NLfB 1978 - veroffentlichte Naturraumpotentialkarte ~ Niedersachsen
("Tiefliegende Rthtoffe,‘Erze") zeigt die Lage des Vorkommens im Bereic'l\lealz-
gitter-Gifhorn. Im Siidostzipfel des Vorkommens, dessen.Erzgehalt mit 1,4 Milli-

arden Tonnen angegeben wifd, befindet sich die Grube Konrad.

Die dreidimensionalen Modellrechnungen des Antragstellers (vgl. Plan Konrad
4/90, Kap. 3.9 'Langzeitsicherheit). ergaben, daB sich in der Nachbetriebsphase ra-
‘dionuklidbelastete. Tiefenwasser nach Norden durch den Eirilagerungshorizont be-
wegen und im Falle eines der drei méglichen Ausbreitungspfade die Erzvorkommen
auf einer Linge .vbn 33 km kontaminieren werden. Das wiirde bedeuten, da8 eine
- kunftige detaillierte Erkundurig und ein Abbau der Erze erschwert wiirde oder un- '

moglich wire. -

Der Gutachter:

Der Gutachter folgt der Auffassung des Niedersichsischen Instituts fir Denkmal-
pflege in seiner Begrindung zur Denkmaleigenschaft der Schachtanlage. Das Aus-
wechseln der gesamten fordertechnischen Einrichtungen éuf Schacht Konrad 1, das
im Zuge der kiinftigen Nutzung der Schachtanlage erforderlich wird, ist als
"Wirkfaktor auf Kultur- und sonstige Sachgiiter" anzusehen. Dieser Gesichtspunkt
ist entscheidungserheblich. Es sei allerdings angemerkt, dafl damit in keiner Weise
die Bewertung dieses Gesichtspunktes in der spiteren Gesamtbewertung der Aus-

wirkungen des Vorhabens durch den Gutachter vbrweggenommen ist.

Die Kontamination eines g‘réﬁeren' Teils des Gifhorner Troges, die Abbau und Er-
kundung der Erze erschweren und unmdglich machen wiirde, wird vom Gutachter’
als "Wirkfaktor auf sonstige Sachgiiter” bewertet. Die Auswfrkungen dieses Wirk-
faktors sind in der spiteren Wirkungsanalyse und in der anschlieBenden Bewertung

zu betrachten. ’ ‘ -
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6.11  Technische Storfille

Wie im Normalbetrieb gehen auch im Storfall spezifische Emissionen von geplanten
Vorhaben aus, deren Intensitit bzw. Ausbreitung sxch Jedoch wesentlich vom Nor-

malbetneb unterschelden

Nach Atomrecht ist ein Storfall ein Ereignisablauf bei desSen Eintreten der Betrieb
der Anlage oder die Tatlgkelt aus sicherheitstechnischen Griinden nicht fortgefuhrt

~ werden kann - und fiir- den. die Anlage auszulegen ist oder fir den vorsorghch

Schutzvorkehrungen vorzusehen sind.

Nach § 28 (3) StriSchV mussen bauliche oder sonsnge techmsche Schutzmaﬁnah—

- men gegen Storfille i in oder an einem Kernkraftwerk so ausgelegt werden, daB im
.ungiinstigsten Storfall die Korperdosen in ihrer Umgebung hochstens die Werte der

Anlage X der StrlSchV Tabelle X 1 Spalte 2, ausgenommen den dort angegebenen
Wert fiir die Schilddriise, erreichen (fiir die Schilddriise max. 150 mSv).

Ein Ereignisablauf, der fiir eine oder mehrere Personen eine die Grenzwerte der _
Anlage X Tabelle X1, Spalte 2 iibersteigende Strahlenexposition zur Folge haben
kann, wird als Unfall bezeichnet (s. Tab. 6.11-1). :

Tab. 6.11-1:  Grenzwerte der Korperdosen im Kalenderjahr fiir be-
' ruflich strahlenexpomerte Personen und Bruchteile
dieser Grenzwerte in mSv

Tabetle X 1

 Deutsche Projekt Union GmbH

Grenzwerte dor Kdmperdosis tir berufich stralienexponierts Personen
Kérperdosis im Kalenderahr -
Kategone A Kategorie 8 o Kategone A
2 X L]
1. Effektive Dosis, Teilkorperdosis:
Keimdrisen, Gebarmutter, 50 15 .5
rotes Knochenmark
2. Teitkdrperdosis:
Alle Organe und Gewebe, . 150 a5 15
soweit nicht unter 1., 3. oder 4. genanit |’ .
3. Teitkdrperdosis:
Schilddriise, Knochenoberfliche, Haut, 300 90 30
soweil nicht unter 4 genannt .
4. Teitkdrperdosis:
Hande, Unterarme, Fife, Unter- .
schenkel, Kndchet, einschliefllich der 500 150 50
dazugehdngen Haut
1} Zur Bevechnung der ffektven Doais bei einer Genz- oder ion werden die A Ger i Tabehe X 2 genannten
Organe und Gewebe mit den Wicttungstaktoren der Tabefle X 2 multipizient und die 3o erhaflener Produkts addien.
Cie Summe dev aus und ber BuBlersr und innerer Strahlenex, 2posion e acrvwien Betrage 2ur efetven Dos's ]

Gar* dent Granzwert der sHekhvan Dous nicht Jbecschreiten. uwanu&mo-mmnca -0 Tedkomerexpostonen ber duflerer
ung nnerer anes o ot T pe: Cht uberschreten

Quelle: Anlage X zur StrlSchV
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Der Gutachter setzt sich im folgenden mit der Auswahl der betrachteten Storfille
und in einem weiteren Schritt mit den Auswnrkungen von Stort“allen auseinander.

Ziel ist es, die Emissionen der geplanten Anlage 1m Storfall zu erfassen,

gleichzeitig aber die verschledencn vom Antragsteller betrachteten Storfalle auf Re-

levanz und Vollstindigkeit zu untersuchen

6111  Darstellung méglicher Stérfalle

Sach verhaltsdarsiellung'

Durch den Antragsteller erfolgt eine systematlsche Analyse der moghchen Storfille
(EU 228). In dieser Arbeit wurden 79 Ereignisse, die aufgrund der Betriebsabliufe
in der Schachtanlage Konrad vorstellbar sind und bei denen mechamsche und/oder
thérmisché Einwirkungen auf die Abfallgebinde auftreten konnen, ahalysiert. Die
‘Analyse umfaBt die Identifizierung und Klassifizierung dieser Ereignisabliufe und
die Zusammenfassung zu Storfallgruppen je nach zu erwartender Eintrittshiufigkeit.
In dieser Analyse werden Eréignis_se, -die aufgrund von exogenen Einwirkungen

auftreten, beriicksichtigt.

Bei der Betrachtung der Storfille wird unter Berticksichtigung der unterschiedlichen
zu erwartenden Freisetzungsmechanismen und Auswirkungen wie folgt unterschie-

den: -
- Stérfille im iibertigigen Anlagenbereich
- Storfille beim Schachttransport
- Storfille im untertigigen Anlagenbereich.
Weiterhin erfolgte in Anléhnung an die Storfalleitlinien eine Ermittlung der repri-

sentativen Auslegungsstc‘irféﬂle und eine Einteilung dieser Auslegungsstorfille in

zwei Klassen:

- Storfille, die in ihren radiologischen Auswirkungen durch die Ausle-
gung der Anlage bzw. der Abfallgebinde begrenzt werden (Storfalle der
Klasse 1) .

- Storfille, die durch Auslegungsmafnahmen an der Anlage bzw. den
: Abfallgebmden vermieden werden (Storfille der Klasse 2).

3,
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Storfille der Klasse 1
Tab. 6.11-2: Auslegungsstérfiille der Klasse 1, die in ihren ra-
o - diologischen Auswirkungen auf die Umgebung durch
die Auslegung der Anlage bzw. der Abfallgebinde
begrenzt werden ‘
: Stértalldefinition o e
Storfallgruppe ) Bemerkungen

1.1 Ubertsigige Antage

1.1.1. Absturzvon Abfall- .
gebinden bei ger Hand-

Eréignis Lastannahme
Absturzvon Containernoder - Lastart: Prali* - -
Tauschpaietten mit Abfali- - Absturzhéhe:3m

Furdie Berechnung der radio-
logischen Auswirkungen wird

habung gebinden von Transportmittein - Aufpraligeschwindigkent: der aus den Lastannanmen
oder Umschlagseinrichtungen  8nvs resultierangeQueilterm zu- -
(z. B. Kran) aut den Hallen- grunde gelegt.
boden
1.2 SchachtfSrderaniage ' - - -
1.3 Untertigige Anlage - : .
1.3.7 Absturz von Abfall- Absturz von Containem oder - Lastart: Praii® Fir die Berechnung der radio-

gebindenbetder Hang-
habung

- Tauschpalettenvon Transport-

- Absturzhohe:Sm
mitteln oder Umschiagsein-.

nchtungen 10navs

~ Aufpraligeschwindigkeit:

logischen Auswirkungen wird
der aus den Lastannahmen
resultierende Queliterm zu-

grunde gelegt.

1.3.2 Brandeines
Transportmitiels

- Temperatur-Zeitveriauf
8. Abb.3.5. 21

Thermische Einwirkung
auf Abfatigedince
infolge Fahrzeugbrand

. 6t und sonstige Ole
(zus.ca. 7001, Gummt

‘Far die Berechnung derradio-
logischen Auswirkungen wird

- Branggut: Dieselél, Hydraulik- der aus den Lastannahmen

resuitierende Queliterm zu-
grunde geiegt.

") Unter Prall wira ein Stofl oger ene stoBartuge Belastung cer Abfaligebinge verstangen.

(Quelle: Plan Konrad 4/90).

In Plan Konrad (4/90) und EU 010.2 sind die reprdsentativen Lastfille dargestellt.

ubeftéigiger Anlagenbereich

- Absturz einer Transporteinheit am Fiillort (max. zwei Abfallgebinde)

aus 3 m in der Umlade- oder Pufferhalle

Lastart: Prall
Absturzhohe: 3 m

Aufprallgeschwindigkeit: 8 m/s

1

B

- Absturz eines Abfallgebindes aus < 1,20 m Hohe im Sonderbereich
(Lastfall durch 3 m-Fall abgedeckt, jedoch anderer Ausbreitungsmecha-
nismus) ’
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untertdgiger Anlvagenbereich
- Absturz eines Abfallgebindes aus < 5 m auf den Kammergrund
- Lastart: Prall

- Absturzhéhe: 5 m
- Aufprallgeschwindigkeit: 10 m/s'

- . 'Absturz einer Transporteinheit am Fillort (Coritai_ner.dder‘Transport- :
palette mit max. zwei zylindrischen Abfaligebinden) aus < 1,75 m
Hohe (Lastfall durch 5 m—Fall eines einzelnen Gebindes abgedeckt)

- Prall eines Transportfahrzeuges gegen dén StoB mit einer Geschwmcing-

keit < 4m/s und anschlieBende thermische Beaufschlagung emer
Transportemhelt durch ein Schadensfeuer

Dabei wird nach EU 132 folgender Temperatur-Zeit-Verlauf angenommen:

- fiir dle Zeit 0 <t < 5Smin: linearer Anstleg der Temperatur von
30 °C auf 800 °C

- fir die Zeit 5 < t < 65 min: konstante Temperétur bei 800 °C
- zum Zeitpunkt t = 65 min: Temperaturabfall von 800 °C auf 30 °C. :

- abt = 65 min: konstante Temperatur von 30 °C

Als Brandgiiter kommen Dieseldl, Hydraulikl6l, sonstige Ole sowie Gummi_und
Kunststoffe zum Einsatz. Nach Aﬁssage des Antragstellers (Plan Konrad 4/90) be-
einfluBt eine dem Brand vorausgehende Ame'chanische Einwirkung in‘folgev Kollision
aufgrund der geringen Maximalgeschwindigkeit der Transportmittel von 4 m/s das
Schadensbild nicht. -

Storfille der Klasse 2

- Storfille, die durch AuslegungsmaBnahmen an der Anlage bzw. den Abfallgebinden
vermieden werden, sind der Storfallklasse 2 zugeordnet. Eine Auflistung solcher

Storfille enthilt die Tab. 6.11-3.

In dieser Tabelle, sowie in Kap. 3.5.2.2 (Plan Konrad 4/90) sind auch die Begriin-

dlingen fiir die Einordnung in die Storfallklasse 2 gegeben. !
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So wird z.B. ein Brand in der Umladehalle durch das Minimieren von Brandlaste_ri
und ‘das Fernhalten von Ziindquellen als vermieden angeséhen. Falls es dennoch zu
einem Brand kommen sollte, ist nach Angaben des Antragstellers durch die Installa-
tion entsprechender Branderkennungs- und Loscheinrichtungen eine Brandbekéimp--
fung noch in der Entstehungsphase moglxch so daB eine Freisetzung radioaktiver

Stoffe ausgeschlossen werden kann

In EU 238 wurden durch eine probabilistische Beweitung der einzelnen Ereignisse

die Storfalleintrittswahrscheinlichkeiten ermittelt. In-Anlehnung an Kroger (1988)

wurde davon ausgegangen, daB die Anlage sicherheitstechnisch ausgewogen ist,
wenn ‘ ‘

- ein als Auslegungsstorfall der Klasse 1 emgestuftes Ereignis mit emerv

Hiufigkeit zu erwarten ist, die das Ereignis max. elnmal wihrend der
Betriebszeit der’ Anlage eintreten 1aft, ‘

- eine Auslegungsstorfall der Klasse 2 mit einer Haufigkeit zu erwarten
ist, die dem Restrisiko zugeordnet werden kann. Dies wird unterstellt, -
wenn ein Ereignis mit einer Hiufigkeit < 10-3/a zu erwarten ist.

Ereignisse, die wihrend der Betriebszeit mcnrfa_ch auftreten kﬁnneq und dereri Ein-
trittshaufigkeit demnach hoher ist, als sie fiir Stérfallklasée 1 zugéléssen ist, werden
als Betriebsétérung eingestuft. Diese Betriebsstéruhgen zdhlen nicht zu den Storfil-
~len und diirfen daher nicht zu Abfallgebmdebelastungen mit Akt1v1tatsfre1setzung
fithren.

Der Gut(‘zchter:‘

Die vom Antragsteller durchgefiihrte Stérfall‘analryse‘entspricht der iiblichen Vorge-
hensweise im Genehmigungsverfahren fiir kerntcéhniSche Anlageﬁ in der Bundesre-
publik. Zu bedenken ist jedoch die hohe Ungenauigkeit der probabilistischen Be-
wertung der ei.zelnen Ereignisse aufgrund der Tatsache, daB fiir die Ermittlung der
Eintrittswahrscheinlichkeiten keine Daten aus vergleichbaren Endlagern zur Verfi-
.gung standen und auf die Statistiken von vergleichbaren Industrieanlagen zuriickge-

 griffen werden muBte.

. | .
Die Analyse der Betriebsablaufe zur Identifizierung méglicher Stérfallereignisse halt
der Gutachter fiir umfassend, lediglich ein Absturz mehrerer schon eingelagerter

Gebinde im Betriebsbereich Einlagerungskammer ist nicht betrachtet worden.
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Nach EU 421 erfolgt die Einlagerung der Gebinde durch Aufbau von Stapeln im
Einlagérungsschacht. Wihrend des Aufbaus dieser Stapel ist beim Zuriickfahren des
Gabelstaplers ein UmreiBen des Stapels nicht auszuschlieBen. Ein Nachweis, daB
_dieser Fall nicht eintreten kann, fehlt in-den Unterlagen zur Stérfallbetrachtung. '

Der TUV Hannover/Sachsen-Anhalt hat angekiindigt, zu dleser Moglichkeit in sei-
nem AbschluBbencht Stellung zu nehmen

Beim Umreifien des St_apels erscheint ein Absturz von bis zu 4 zyl'mdfisbhen Gebin-
den aus einer Hohe von ca. 4 m und 3 zylindrischen Gebinden aus einer Hohe von
ca. 3m 'mt')glich. Bei der Einlagerung von Abfallcontainem‘ ist ein  Absturz eines
Containers aus ca. 3 m Hohe und von ein bzw. zwei Containern aus etwa 2 m mog-
lich. Auch fiir dieses Ereignis ist eine probalistiséhe B_ewertung und eine Untersu-

chung der moglichen Freisetzungsrate erforderlich.

In einér Stellungnahme des TUV-Hannover/Sachsen-Anhalt wird den Aussageri des
BfS (EU 352, EU 393) iiber die Errichtung einer Filteranlage fiir die Grubenwetter
Stellung bezogen. Dabei kommt der TUV zu dem Ergebnis, daB die Realisierung
einer Bedarfsfilteranlage fiir die Grubenwetter nicht ausQeschloSsen erscheint. Fiir
die Beurteilung der Realisierbarkeit sind weitere Untersu'chungén durch den Antrag-
steller erforderlich. Des weiteren werden im Kapitel "Storfallanalyse” des TUV
"mehrere Hinweise auf ofganisatorische und technische storfallvermeidende MaB-
nahmen gegében, deren Beachtung durch den Antragsteller erforderlich ist. Im
Rahmen seines AbschluBberichtes wird der TUV Hannover/Sachsen-Anhalt eben-
falls eine endgiiltige Stellungnahme zu diesem Sachverhalt abgeben.

6.11.2 Auswirkungen der betrachteten Storfélle

Sachverhaltsdarstellung:

Bei den Storfillen der Klasse 1 werden die potentiellen radiologischen Auswirkun-
gen durch die Auslegung-der Anlage bzw. der Abfallgebinde begrenzt. Als Restrik-

tionen fiir die Storfallauswirkungen in der Umgebung stehen die Stérfallpl‘anungs--
| werte gemil § 28 Abs. 3 StriSchV fest.

Um diese Werte einhalten zu kdnnen, geh{ der Antragsteller wie folgt vor:
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Abschiitzung der Freisetzungsanteile bei mechanischer Beaufschlagung

Ausgehend von den theoretischen Grundlégen zur Bildung und Beschreibung von
Partikelsystemep we;rden die Quellterme fiir die vgrschiedenen Behilterklassen und
* Abfallproduktgruppen bestimmt. Die freisetzbare Aktivitit ist an Partikel mit einem .
aerodynamisch iquivalenten Durchmesser < 100 pm gebunden.

Fiir die Abfallproduktgruppen 01, 02, 03, 04» der Behﬁlterklasse I wird unterstellt,
daB die freigesetzte Aktivitit durch dispergierbare Bestandteile im Abfallprodukt be-
stimmt wird. Angaben zur Partikelverteilung und zum Dispersionsverhalten

basieren auf der Auswertung experimenteier Untersuchungen.

Der Antragsteller geht weiterhin davbn aus, daf die Intensitéit der durch mechani-
sche Belastung bedingten Aktivititsfreisetzung aus Abfallgebinden der Behilter-
klasse II die des Lastfalles durch thermische Bgaufschlagung nicht iiberschreitet.

Abschitzung der'Freisetzungsanteile bei thermische Beaufschlagung

Fiir die Bestimmung des Quellterms werden relevante Freise‘tmngsmechénismen
(Pyrolyse oder Verbrennen des Abfailproduktes, Verdampfen von Wasser im Ab-
fallprodukt, Sublimation oder Verdampfen radioaktiver Stoffe) beschrieben und

quantifiziert.

Nachfolgend werden den einzelnen Abfallproduktgruppen der Behilterklasse I rele-
vante Freisetzungsmechanismen zugeordnet, die Aktivititsfreisetzung wird quantifi-
ziert. Die Aktivititsfreisetzung der Behilterklasse II wird modelliert und ebenfalls

quantifiziert.

Schritt 2: Bestimmung des Ausbreitungsverhaltens und der Riickhalteeigénf '
schaften der Anlage

Die Bestimmung des Ausbreitungsverhaltens der Partikel und der. Riickhalteeigen-
schaften der Anlage erfolgt in den EU's 36.2, 36.5 und 36.6. Dariiberhinaus enthilt
der Zwischenbericht des TOV (TOV 1991) eine ausfiihrliche Bewertung der Aussa-

gen des Antragstellers. .

Die vorh TUV Hannover als konservativ bewerteten, partikelgroBenabhingigen Ab-
scheideraten in den untertigigen Strecken werden in der Tabelle 6.10.2 aufgefiihrt.

Die Abscheideraten wurden experimentell besiimmt und die Rickhaltefaktoren aus

diesen Werten ermittelt.
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fiur jedes Nuklid, jede Behilter- bzw. Abfallproduktklasse und jeden Auslegungs-

storfall. -

Als Basis fiir die Aktivititsfreisetzung durch den Storfall in die Atmosphire dienen
‘die bereits béschriebenen'Annahmen. Zur- Bestimmung der freigesetzten Aktivitdt
- ging der Antragsteller von einer Einheitsaktivitit im Gebinde aus, die fiir alle Nu-

klide gleich groB ist.

Dabei wird vorausgesetzt, daB sich im Gebinde nur ein Nuklid befindet. Tochternu-
klide werden beriicksichtigt, soweit ihre Aktivitit den Faktor 10-3 der Aktmtat des

. Ausgangsnuklids tiberschreitet.

Es werden folgende Expositionspfade berucksxchtlgt

.

- auBere Exposition durch Beta-Strahlung in der Abluftfahne (Beta-Sub-
mersion)

- duBere Exposition durch Gamma-Strahlung in der Abluftfahne
(Gamma-Submersion)

- duBere Exposition durch Gamma-Strahlung iiber kontamxmertem Boden
(Bodenstrahlung)

- innere Exposition durch Radionuklide, die mit der Luft inhaliert wer-
den (Inhalation), fiir Partikel < 10 um AED :

- innere - Exposition durch Verzehr  kontaminierter Nahrungsmlttel )
(Ingestion) : "

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in EU 371 dargestellt.

Im Zwischenbericht des TOV Hannover (TUV 1990) ist diese Vorgehensweise
(noch ohne Beriicksichtigung der AVV zum § 45 StrlSchV von 1990) bewertet wor-
den. Der TOV Hannover hat einige Berecimungen stichprobenhaft iberpriift und

kam zu den gleichen Ergebnissen wie der Antragsteller.

Schritt 4: Bestimmung des zulissigen Aktivititsinventars im Behilter fiir
die einzelnen Nuklide auf der Basis der radiologischen Belastung

und Grenzwerte gemil} § 28 Abs. 3 StrlSchV
: v P

Der §28 Abs. 3 StrlSchV fordert, daB bei Storféllen festgelegte Korperdosen in der

Umgebung nicht {iberschritten werden diirfen.
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vitat ist wiederum der Aktivititsgrenzwert ﬁir,sonstige Alpha- bzw. Beta/Gamma-

Strahler bei der Anwendung des Summenkriteriums heranzuziehen.

: Diése in Verbinduhg mit der Anwendung des. Summenkriteiiums (4.) aufgefithrten
' Regeln haben, eme moglichst emfache praxisnahe und der radlologlschen Bedeu- -

tung der Radlonukhde angepaﬁte Vorgehensweise zum Ziel.

Der Gutachter:

Die Angaben des Antragstellers zu den Auswirkungen von St6rfallereignissen sind
ausfiihrlich nachvollzxehbar und geeignet, den Nachweis P erbringen, daf die in
der Storfallanalyse betrachteten Storfille die- Storfallplanungsnchtwerte des § 28

StrISchV nicht ub¢rschrelten

Die fachliche Richtigkeit der Aussagen wird im Zwischenbericht des TUV Hanno-

ver bewertet, dessen Ergebnis sich der Gutachter anschlieBt. Die Beachtung der

'Hinweise dieses Berichtes durch den Antragsteller wird an dieser Stelle noch einmal

gefordert. Die Forderurigen des TUV sollten vom Antragsteller umgesetzt werden.

6.11.3  Transportunfille

Sachverhaltsdarstellung:

Der Antragstelier macht in seinen Unterlagen keine Angaben zu mogllchen Trans-

portunfillen auBerhalb des Betriebsgelindes.

Die GRS hat im Auftrag des BMU eine “Transportstudie Konrad:
Sicherheitsanalysé des Transports radioaktiver Abfille zum Endlager Konrad" (vgl.
GRS 1991) erstelit.

Im Auftrag des Niedersichsischen Umweltministerium wurde vom Beirat fiir
Fragen des Kernenergieausstiegs (BFK) die "I‘denti‘ﬁzierung, von Schwachstellen der

GRS-Transportstudie Konrad" vorgenommen (Hiisch 1992). .

Dariiberhinaus hat die Gruppevékologie im Auftrag der Stadt Braunschweig eine

"Gutachterliche Stellungnahme zu Gefahren durch den Transpbrt radioaktiver Ab-
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fille zum geplanten Endlager Konrad fiir das Gebiet der Stadt Braunschweig” er-
stellt (vgl. GOK 1991).

Im folgenden werden die Aussagen der GRS-Studie den Aussagen der SchWachstel— h
lenidentifizierung des BFK gegenibergestellt. Im Anschlufi daran werden die we-
sentlichen Inhalte der: gutachterhchen Stellungnahme der Gruppe Okologie darge—
stellt. - :

Transportstudie Konrad (GRS)

Schwachstellemdentlﬁzxemngsstudxe (BFK)

Der GRS-Studie (GRS.1991) sind auf der Grundlage verschxedener Belastungsklas-
sen, Abfallgebindegruppen und Freisetzungsklassen die Risiken des Transports
radloakuver Abfille im Nahbereich des geplanten Endlagers Konrad zu entnehmen.
Der Nahberexch der Anlage ist definiert als Umkreis mit einem Radius von 25 km

um- das Endlager, in dem alle Abfalltransporte zum Endlager zusammenlaufen

Sie unterscheidet zwischen ‘Bahntransp'ort, Rangierbetrieb und StraBentransport. Als
Referenzszenarien werden 100 % Schienentransport sowie 80 % Schienen- und

20 % StraBentrénsport 'angenommen.

Es wird davon ausgegangen, daB das Szenario mit 20 % StraBentransport den
StraBentransportanteil wahrscheinlich tiberschitzt (GRS 1991, -S. 25). Hierzu be-
merkt die BFK-Studie, daB "diese Annahmen (...) nicht mit den Angaben im Plan

des Bundesamtes fiir Strahlenschutz fiir die Schachtanlage Konrad" iibereinstimmen.

Dort wird im Zusammenhang mit der Berechnung der Strahlenexposition am Zaun
des geplanten Endlagers von zwei Extremfillen ausgegangen, und zwar 100 %
Bahnanlieferung bzw. je 50 % Anlieferung mit Bahn und LKW. Weitér wird fest-
gestellt: "Dies deckt die erwartete Anlieferung von 80 % Bahnanlieferung und 20 %
LKW-Anlieferung ab" (BfS 1990, S. 3.4.7-24). Das Verhiltnis 80/20 entspricht da-
nach also den zu erwartenden Verhiltnissen und nicht einem eingrenzenden Fall.
Als Grenzfall hitte die GRS derﬁentsprechend das Verhiltnis 50/50 betrachten miis-
sen” (BFK 1992, S. 11). |

Belastungsklassen S _ -
"In bezug auf mogliche Unfallauswirkungeh sind die unfallbedingt auftretenden me-
chanischen und/oder thermischen Belastungen der Abfallgébinde wesentlich. Diese

bestimmen in Verbindung mit den Eigenschaften des Abfallbehilters und des darin
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befindlichen Abfallproduktes (...) das Ausmaf der Frelsetzung radloaktlver Stoffe in
die Umgebung" (GRS 1991 S. 52)

- Die wesenthchen, moglichen Belastungen im Fall eines Transportunfalles sind dabei -
die Aufprallgééchwindigkeit, die fiir den mechanischen Energieeintrag verantwort-
lich ist, sowie der Brandzeit-Temperatur-Verlauf, der den thermischen Energ_igein-'
trag bestimmt. Die in Tabelle 6.11-5 da_rgeste_liten Klassen BK 1, 4 und 7
représentieren Ereignisabléiufe bei denen die auftretenden Behilterbelastungen aus-
schlieflich mechamscher Art sind. Bei den ubrlgen Klassen handelt es sich um Er-
eignisse, ‘bei denen zusatzhch ein Brand auftritt. Ereignisse, bei denen es aus-
schlieflich zu einem Brand kommt, werden vereinfachend in die Klassen BK 2 bzw.

3 eingefiigt.

Tab. 6.11-5:  Definitionsschema der neun Belastungsklassen

mechanische " ‘ :
- Einwirkung keine thermische | therm. Einwirkung | .therm. Einwirkung
(Aufprall- Einwirkung -1 30 Minuten, 800 °C { 60 Minuten, 800 °C
geschwindig- .
keit)
Obis35 | BK 1 BK?2 BK 3
km/h ' :
36 bis 80 ~ BK4 BK 5 . BK6
. "km/h '
iiber 80 BK7 - BKS8 BK 9
-~ kin/h

Quelle: GRS 1991

Weiter werden bei der Ermittlung der Eintrittswahrscheinlichkeiten von der GRS

u.a. folgende (pessimistische) Grundannahmen getroffen:

- "Sowohl fir Schienen- als auch fiir StraBentransport wird
angenommen, daf die Transporte innerhalb des 25 km-Umkrexses
jeweils 50 km Fahrstrecke zuriicklegen, bis sie das Endlager er'reichen,

- (GRS 1991, S. 50). .

- Die Geschwindigkeit des Transportmittels vor dem Unfall bestimmt, in

welches Geschwindigkeitsintervall (0 - 35 km/h, 36 - 80 km/h, > 80

~ km/h) die Unfallbelastung betroffener Fahrzeuge (Waggons bzw. LKW-
Auflieger) eingestuft wird (vgl. GRS 1991, S. 100).
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Die Unfallbelastung der Fahrzeuge wird mit der Unfallbelastl.ng des
Abfallbehilters gleichgesetzt (vgl. GRS 1991, S. 108). =~

Fiir die Bestimmung des Abfallbehilterverhaltens und der resultieren-

* den Freisetzung wird unterstellt, daB die Unfalleinwirkungen der Ober-
grenze der jeweiligen Belastungsklasse entsprechen Fiir den Geschwin-

digkeitsbereich > 80 km/h wird dabei eine Geschwindigkeit von 110
km/h angesetzt. "Beispielsweise werden Unfallbelastungen entspre-
chend einem Aufprall mit 5 km/h wie ein Aufprall mit 35 km/h behan-
delt, bei dem die Energieeinwirkung ca. das 50fache betrigt. Auferdem
wird zusitzlich angenommen, daB das Abfallgebinde auf eine Oberfld- -
che auftritt, die einem unnachglebxgen Fundament entspricht. Jedes
Brandereignis - wird durchgingig wie ein schwerwiegender Brand mit
besonders ungiinstiger Einwirkung auf groBe und schwere Abfallbe-

" hilter eingestuft, indem vollstindige FeuerumschlieBung bei ungiin-

stiger Kombination von Brandtemperatur (800 °C) und Branddauer (30
baw. 60 Minuten) angenommen wird" (GRS 1991, S. 108)

Hierzu heift es in der Studie des BFK: "Unstrittig ist, daB diése Annahmen einen

hohen Anteil real auftretender Brandklassen abdecken. Jédqch konnen weder Linger

andauernde Brinde (4..,.) noch hohere Feuertemperaturen (...) ausgeschlossen wer-
den" (BFK 1992, S. 19). | | |

Bei der Bestimmﬁhg des V'Transportungallrisikos unterstellt die GRS-Studie fiir den
Bahn- bzw. StraBentransport folgende Annahmen: ' ' ’

Annahmen Bahntransport

"Es wird nicht berucksnchtlgt daB d1e Transporteinheiten in mehr-
achsigen, vergleichsweise stabilen Giiterwaggons befordert werden, die
allseitig umschlossen sind" (GRS 1991, S. 108).

"Jeweils zwei Transporteinheiten befinden sich auf dem Giiterwaggon”
(GRS 1991, S. 89).

"Abfillé aus der Wiederaufarbeitung deutscher Brennelemente im Aus-
land werden in Ganzziigen mit 20 Waggons, die jeweils zwei Trans-
porteinheiten fithren, befordert” (GRS 1991, S. 89).

Abfille sonstiger Verursacher werden im Regelgiiterverkehr (in sog.
Buntziigen) befordert. Dabei wird fiir die Endlagerregion, in der auf-
grund von Rangiervorgingen haufiger Abfallwaggons verschiedener
Verursacher in einem Giiterzug mitgefithrt werden konnen, angenom-
men, dafl der Zugverband mit gleicher Haufigkeit 1 bis max. 9 Wag-

gons mit radioaktiven Abfillen fiihrt (vgl. GRS 1991, S. 89).
' ‘

Annahmen Strafentransport _ -

Aufgrund der Grofie und des Gewichts der Transporteinheiten wird je-
weils eine Transporteinheit auf einem Sattelzug befordert.
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Annahmen Ranglerbetneb

Es werden alle Unfille der Klasse fiur mechanische Einwirkungen im
Geschwindigkeitsbereich 0-35 km/h zugeordnet (vgl GRS 1991, An-
hang 11, S. 40) . :

~ Die GRS-Studie fiihrt hier jedoch folgendé EinSchréinkungen auf:
"In seltenen, besonders ungiinstig gelagerten Einzelfillen ist es moglich, daB dieses
Modell die tatsichlichen Unfallbelastungen untefsghﬁtzt. Denkbar wire zum Bei-
spiel, daB im Verlauf eines Unfalls im Geschwindigkeitsbereich 0 bis 35 km/h
schwere Lasten (z.B. das Triebfahrzéug) auf den Transportbehilter stiirzen oder daf}
bei einem Zusammenstol ein Zug mit wesentlich hoherer FahrgeSChwindigkeit den
Trailsponbehﬁlter ungiinstig trifft. In einem solchen Fall wiirde der Energieeintrag
~ in das Abfallgebinde unter Umstinden groBer sein als es einem Aufprall auf eine
» unnachgiebige Fliche mit 35 km/h entspricht. Auch im Bereich der obersten Ge-
schwindigkeitskategorie (unterstellter Aufprall mit 110 km/h) sind solche Ubér-
schreitungen nicht auszuschlieBen. Im Rahmen der Risikbermittlung, bei der ein
| groBes Spektrum von Unfallkonstellationen betrachtet wird, ist die VorgehensWeise -
jedoch angemessen vorsichtig, da derartige Einzelereignisse durch nachfolgend auf-
gefiihrte, im hohen MaBe abdeckende Annahmen kompensiért werden:

1.  Die Verwendung der Intervallobergrenze und mcht z.B. des Mlttelwer-

tes fiihrt ganz Gberwiegend zu einer teilweisen erheblichen Uberschat—
zung der Unfallgeschwindigkeit.

2. Verringerung der Geschwmdxgkext des Transportgutes vor dem Auf-
prall, z.B. beim Rutschen eines Waggons nach Entgleisung, werden
nicht beriicksichtigt.

3. Die unterstellte harte, unnachgiebige Aufprallfliche ist in realen Unfall-
situationen nur in Ausnahmefillen gegeben, z.B. massive Briickenpfei-
ler, wohingegen im allgemeinen nachgiebige bzw. zerstorbare Fléichen,
wie Boschungen und Gebiude, vorhanden sind" (GRS 1991, S. 54 f).

Hierzu fiihrt die BFK-Studie aus, daf die Argumentation, eine Unterschitzung der
tatsidchlichen Unfallbelastung werde konservativ entgegengewirkt, indem die jewei-
lige Intervallobergrenze und nicht z.B. der Mittelwert betrachtet wird, nur dann in
sich schliissig wire, wenn es nicht moglich ist, daf Unfallabldufe bei Geschwindig-.
keiten im nichst hoheren Bereich nicht sprunghaft schwerer werden, also ,mlt er-
heblich gréfieren Frelsetzungen verbunden sind. Doch gerade beim. Ranglerbetrleb
wird laut GRS-Studie (Anhang 1V) darauf hingewiesen, daB sich die Freisetzungen

fiir verschiedene Abfallgebindegruppen drastisch erhéhen, wenn d1e zweite Stufe

Deutsche Projekt Union GmbH . . V3/7.031.543



Umweltvertriglichkeitsgutachten Schacht Konrad/Endbericht -337 -

der mechanischen Belastuhg (35-80 km/h) statt der ersten mgmndegelegt wird (vgl.
BFK 1992, S. 21). | |

Weiter heift es in der BFK-Studie:

"Nicht beriicksichtigt werden andere Arten mechanischer Belastung wie z.B: Ein-
wirkungen dorhartiger, Gegenstinde_, Quetséhbelastungen oder Sthb‘elastungen

" durch andere Fahrzeuge. Bei den ersten Belastungsarten kann es schon bei erheblich .
geringeren Geschwindigkeiten zum Behilterversagen kommen" (BFK 1992, S. 19).

Das Ergebnis der GRS-Studie sind Haufigkeitsverteilungen fiir die effektive Lebens-
zeitdosen sowie der Cs 137 dquivalenten Bodenkontaminationen, die aufgrund von
T