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Vorwort

Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt” beantragte beim Niederséchsischen So-
zialminister® mit Schreiben vom 31.08.1982 (Az.: SE 2-73-2), das Planfeststellungsver-
fahren gemaf § 9b Atomgesetz zur Errichtung und zum Betrieb der Schachtaniage Kon-
rad (Stadt Salzgitter, Gemarkung Bleckenstedt) als Anlage des Bundes zur Endlagerung
radioaktiver Abfalle gurchzufGhren. Zur Beschreibung des Antrages wurden der Plan
"Endlagerung fur radioaktive Abfélle, Schachtaniage Konrad, Salzgitter" (zuletzt in der
Fassung 4/90) sowie zahireiche schriftliche Erkldrungen und zusétziiche Unterlagen vor-
gelegt.

Der Niedersachsische Minister fur Bundesangelegenheiten® beauftragte den Techni-
schen Uberwachungs-Verein Hannover e.V.¥ am 29.10.1982 als zugezogenen Sach-
verstandigen nach § 20 Atomgesetz mit der Prifung des Antrages. Dieser Auftrag wurde
mit Schreiben vom 19.09.1983 (Az.: 45-40326/03-4/2) n&her spezifiziert. Danach ist gut-
achterlich zu prifen, ob die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche
Vorsorge gegen Schéden durch die Errichtung und den Betrieb des Endlagers getroffen
ist. Die sicherheitstechnische Begutachtung erstreckt sich auf die Gesamtaniage, d.h.
auf alle Systeme und Anlagenteile, von denen eine Beeintrachtigung der nuklearen Si-
cherheit ausgehen kann.

1} Die Zustandigkeit ging durch das Gesetz tiber die Errichtung eines Bundesamtes fiir Strahlenschutz vom
09. Cktober 1989 (BGBI., Jahrg. 1989, Teil I, S. 1830 bis 1832} auf das Bundesamt fur Strahlenschutz
iiber. ' )

2) Die Zustandigkeit ging mit BeschiuR des Niedersdchsischen Landesministeriums vom 17./24.08.1982
{Nds. Min. BIl. Nr. 58, S. 1737) ab 01.10.1982 auf den Niederséchsischen Minister fir Bundesangeiegen-
heiten tber. Dessen Zusténdigkeit ging mit Beschlufl des Niedersdchsischen Landzsministeriums vom
15.07.1986 {Nds. Min. Bl. Nr. 28/1986, S. 715) auf das Niedersdchsische Umweltministerium Gber.

3) Am 01.01.1992 erfolgte die Umbenennung in "Technischer Uberwachungs-Verein Hanncver/Sach-

sen-Anhalt e V"
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Die Planfeststellungsbehdrde hat zur Begutachtung des Endlagers aus geowissen-
schaftlicher Sicht das Niedersadchsische Landesamt fir Bodenforschung (NLfB) als
Sachverstiandigen nach § 20 Atomgesetz herangezogen. Sie hat auerdem die Bergbe-
hérden als Fachbehdrden um besondere Mithiffe im atomrechtiichen Planfeststellungs-
verfahren gebeten. Im vorliegenden Gutachten beziehen wir uns bei der Beurteilung des
Standortes, der Bau- und Anlagentechnik sowie der Langzeitsicherheit auf die gutachter-
lichen Aussagen des NLfB und des Oberbergamtes' in Clausthal-Zellerfeld.

Der Technische Uberwachungs-Verein Hannover/Sachsen-Anhait e.V. beauftragte im
Rahmen seines Gesamtauftrages in Abstimmung mit der Planfeststellungsbehdrde das
Battelle-Institut e.V., Frankfurt am Main, die Geselischaft flir Anlagen- und Reaktorsi-

cherheit (GRS} mbH, Kéin, Herm [ Technische Universitat
Braunschweig, Herrn || Georo-August-Universitat Géttingen, und
das Ingenieurburo | Seratende ingenieure, Frankfurt am Main, mit

der Erarbeitung gutachteriicher Aussagen zu speziellen Themenbereichen.

Im vorliegenden Gutachten verwerten wir den Plan in der Fassung 4/90 und alle zusétz-
lichen Unterlagen, Briefe und Erkiarungen des Antragstellers.

Die Ergebnisse der Begutachtung stellen wir dar in den Teilen:
— Standort, Bau- und Anlagentechnik (GK-SBA), Teil 1
— Langzeitsicherheit (GK-LSG), Teil 2.

Jedem Gutachtensteil wird dieses Vorwort und die betreffende Teilgliederung vorange-
stellt. Die Textpassagen, in denen Bewertungen enthalten sind, haben wir durch Einrik-
ken hervorgehoben. Die Unterlagen und die Literatur sind am Ende der jeweiligen Gut-
achtensteile aufgelistet. Bei den Unterlagen unterscheidet der Antragsteller zwischen
"erlauternden” und "erganzenden"” Unterlagen und bezeichnet diese in seinen Unterla-
genlisten mit "EU" und "EG". Diese Bezeichnungen haben wir bei unseren Unterlagenzi-
taten aus Gronden der Ubersichtlichkeit ibernommen.

Das vorliegende Gutachten enthalt eine Reihe von Auflagenvorschliagen. Da in einem

Planfeststellungsverfanren nach § 9b Atomgesetz eine Staffelung in Konzept- Errich-
tungs- und Beftriebsbegutachtung zu entsprechenden Teilgenehmigungsschritien nicht
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mdagilich ist, muiten bereits im jetzigen Stadium alle die sichere Errichtung und den si-
cheren Betrieb des Endlagers betreffenden Anforderungen und Randbedingungen durch
Auflagenvorschidge abgesichert werden. Deshalb ist ein grofier Teil unserer Vorschldage
auf die Durchflhrung von Mafinahmen gerichtet, die erst zum Zeitpunkt nach dem
Planfeststeliungsbeschluf beginnen. '

Bei der Abfassung dieses Gutachtens haben wir die Rahmenrichtlinie Uber die Gestal-
tung von Sachversténdigengutachten im atomrechtlichen Verwaltungsverfahren beach-
tet.

Wir versichern, dafll das Gutachten nach bestem Wissen und Gewissen, unparteiisch
und ohne Ergebnisweisung angefertigt worden ist.

TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Der Hauptabteilungsleiter Der Projektieiter
i ' hait
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1 Standort

1.1 Einleitung

Der Geseizgeber in der Bundesrepublik Deutschiand hat sich fur die Endlagerung radio-
aktiver Abfalle in tiefen geologischen Formationen entschieden. Die Sicherheitskriterien
far die Endlagerung radioaktiver Abfélle in einem Bergwerk /6/ enthalten dementspre-
chend im wesentlichen nur Anforderungen an die fur die Endiagerung gewahlte geologi-
sche Formation sowie das Deckgebirge und das Nebengestein. Konkrete standortspezi-
fische Anforderungen an die Umgebung des Endlagerbergwerkes wahrend des Einlage-
rungsbetriebes sind nicht festgelegt.

Aufgrund unserer Erfahrung mit der Begutachtung verschiedener kerntechnischer Anla-
gen haben wir uns bei der Begutachtung der Standorteigenschaften an der Zusammen-
stellung der im atomrechtlichen Genehmigungs- und Aufsichisverfahren flr Kernkraft-
werke zur Prafung erforderlichen Informationen /264/ orientiert. Zusétzlich haben wir die
Bewertungsdaten zur Auswahl von mdglichen Standorten fur Kemkraftwerke /265/ und
Wiederaufarbeitungsaniagen /39/ berlicksichtigt. Fur die genannten Unterlagen gilt, daf?
sie nicht unmittelbar fur einen Endlagerstandort herangezogen werden kénnen, da unter
anderem das Gefahrungspotential eines Endiagers wahrend der Betriebsphase sehr viel
geringer ist als z.B. das eines Kernkraftwerkes. Auerdem ist zu beachten, daft aufgrund
unterschiedlicher Auslegungsmerkmale von kerntechnischen Anlagen die Klasseneintei-
lungen der Bewertungsdaten /265, 39/ fur den Standort eines Endlagers nicht zutreffen.
~ Wir weisen in den folgenden Kapiteln dieses Gutachtens darauf hin, welche Standortei-
genschaften fir unsere Begutachtung relevant sind oder von anderen Gutachtern bewer-
tet werden.

Die geologische Eignung des Standortes hinsichtlich der Langzeitsicherheit ist ein zen-
traler Punkt unserer Begutachtung. Wegen der Bedeutung dieses Fachgebietes wurde
von der Planfeststellungsbehérde das Niedersachsische Landesamt fur Bodenforschung
(NLTB) mit der Beurteilung der geologischen und hydrologischen Verhaltnisse beaufiragt.
Die Beschreibung und Bewertung der Standorieigenschaften, die fir die Langzeitsicher-
heitsanalyse relevant sind, findet sich im Gutachten des NLfB /9/. Wir beziehen uns dar-
auf im Teil 2 (Langzeitsicherheit) unseres Gutachtens. Im Teil 1 unseres Gutachtens ha-
ben wir hauptsachlich die Standortdaten zusammengestellt, die fur die sicherheitstechni-
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sche Beurteilung der oberirdischen Anlagen, des Einlagerungsbetriebes und der moégli-
chen radiologischen Auswirkungen in der Umgebung benétigt werden.

Der Antragsteller hat im Plan /1/ und erlduternden Unterlagen Daten zum Standort des
geplanten Endlagers zusammengestellt. Anhand der Standortdaten stellt er dar, daR die
sicherheitstechnische Austegung der Anlage die Standortverhaltnisse in ausreichender
Weise beracksichtigt. Ein Vergleich mit anderen Standorten ist nicht durchgefUhrt wor-
den.

Bei unserer Standortbegutachtung sind wir auf die Standorteigenschaften eingegangen,
die die sicherheitstechnische Auslegung der Anlage bestimmen oder die fur die Berech-
nung der radiologischen Auswirkungen des Endlagerbetriebes in der Umgebung wichtig
sind. Beispiele hierfur sind die meteorologischen, hydrologischen und seismologischen
Verhéltnisse. Ein Teil der Standortdaten hat lediglich beschreibenden Charakter und
muf? von uns nicht bewertet werden. Dazu zéhlen die Angaben zur Lage und Umge-
bung, zur Bevdlkerungsverteilung und zur Boden- und Wassemutzung. Die geologi-
schen, hydrotogischen und seismologischen Verhéltnisse wurden auftragsgemanr vom
NLTB begutachtet /9/. Die Ergebnisse zitieren wir in den entsprechenden Kapiteln dieses
Gutachtens. Die mdéglichen Wechselwirkungen der Anlage mit der Umgebung werden
nicht im Standortkapitel bewertet, sondern in den einzelnen Fachkapitein.

Wir verweisen dementsprechend im Standortkapitel auf die in anderen Kapitein darge-
stellten Ergebnisse unserer Begutachtung.

Wir haben die Angaben zum Standort im Plan /1/ und den erlduternden Unterlagen, so-
weit fur unsere sicherheitstechnische und radiologische Begutachtung der Anlage erfor-
derlich, auf Volistdndigkeit, Richtigkeit und Aktualitdt geprift und gegebenenfalls erganzt
oder auf Veranderungen hingewiesen, die seit der Erstellung der Planunterlagen einge-
treten sind.

Die von uns gewdahlte Einteilung der Standortverhélitnisse in verschiedene Sachgebiete

beruht auf der Gliederung, die bei der Begutachtung von Kemkraftwerken Ublich ist und
in entsprechenden Richtlinien festgeiegt wurde.
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1.2 Lage und Umgebung

Der Antragsteller hat im Plan /1/ die Lage und die Umgebung des Standortes ausfihrlich
beschrieben und die Beschreibung durch Kartenausschnitte in verschiedenen MaRsta-
ben erganzt. Die Schachtanlage Konrad liegt im studdstlichen Niedersachsen in der N&-
he des St:  :ils Bleckenstedt der Stadt Salzgitter, Regierungsbezirk Braunschweig. Die
Mittelpunkte der Schéchte haben folgende geographische Koordinaten:

Schacht Konrad 1:

52° 11' 06" nordliche Breite,
10° 24' 15" dstliche Lénge.

Schacht Konrad 2:

52° 10' 21" nérdliche Breite,
10° 24’ 46" éstliche Lange.

Das fir die Tagesanlagen von Schacht Konrad 1 genutzte Gelédnde liegt im Mittel auf ei-
ner Héhe von +98,5 m NN. Nach Suden wird das Geldnde durch die Industriestrale
Nord begrenzt. Die Obrigen Grenzen stoRen an landwirtschaftiich genutzte Flachen oder
an Zufahrtswege. Das Gelande liegt in der Gemarkung Bleckenstedt der Stadt Salzgitter
und ist Eigentum der Preussag Vermdgensverwaltungsgesellischaft mbH.

Das Grundstlck von Schacht Konrad 2 weist eine mitilere Héhe von +90 m NN auf. Es
befindet sich im nordwestlichen Bereich des Werkes Salzgitter der Preussag Stahl AG.
An das Grundstuck schiieRen im Norden die Schiackenverwertung der FELS-WERKE
GmbH, im Westen die Kidranlage und der Zweigkanal Salzgitter, im Stden die nicht
mehr betriebene Teerdestillation und im Osten der Bahnhof Hitte Nord der Verkehrsbe-
triebe Peine-Salzgitter GmbH an. Das Grundstick liegt in der Gemarkung Watenstedt
der Stadt Salzgitter und ist Eigentum der Preussag Stahl AG.

Der Standort liegt im Ubergangsbereich vom Mitteldeutschen Bergland zum Norddeut-
schen Flachland in einer, abgesehen von kleineren bis mittieren Waldflachen, leicht hi-
geligen Ackerlandschaft. In einem Umkreis von 5 km liegen die Héhen etwa zwischen
75 m und 110 m Uber NN. Das Geliande um den Standort steigt generell von Nord nach
Std an. Die héchsten Erhebungen im Umkreis von 10 km sind der zum Héhenzug
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"Lichtenberge" gehtrende Herzberg mit 250 m dber NN stGdwestlich vom Standort in
9,5 km Entfernung und der im Oderwald liegende Hungerberg mit 205 m Gber NN sUd-
ostlich vom Standort in 10 km Entfernung.

Die Nachbargemeinden der Stadt Salzgitter sind im Westen die Gemeinde Lengede
(Landkreis Peine), im Norden die Gemeinde Vechelde (Landkreis Peine), im Nordosten
die Stadt Braunschweig und im Stdosten die Stadt Wolfenbattel.

Bewertung

Wir haben die wesentlichen Angaben des Antragstellers zur Lage des Standortes
gepruft und kénnen sie bestatigen. Die Angaben zu Lage und Umgebung des
Standortes flr das geplante Endiager haben keine sicherheitstechnische Bedeutung.
Sie dienen lediglich der Beschreibung des Vorhabens und sind daher nicht zu bewer-
ten. Besondere orographische Verhalinisse an einem Standort wie 2.B. steile Gelan-
destufen im Nahbereich der Anlage oder ausgepragte Tagesgdnge der Windver-
héltnisse kénnen die Ausbreitung luftgetragener Emissionen einer Anfage ungunstig
beeinflussen und missen bei der Berechnung der radiologischen Auswirkungen be-
ricksichtigt werden. Unginstige Standortverhéltnisse kénnen durch technische
Mafinahmen wie z.B. gréidere Freisetzungshéhe kompensiert werden.

in der Umgebung des Standortes liegen keine besonderen topographischen und
orographischen Verhéltnisse vor, die der Standortwahi entgegenstehen wirden oder
bei der Berechnung der radiologischen Auswirkungen des geplanten Endlagers zu
beracksichtigen waren. Das Geldnde ist als ganstig fur die Ausbreitung und Verdun-
nung von mit der Fortiuft abgeleiteten radioaktiven Stoffen anzusehen, weil der
Standort in einem Uber gréfiere Entfemungen weitgehend ebenen Gelande liegt.

1.3  Bevilkerungsverteilung

Der Antragsteller hat im Plan /1/ ausfihrliche Angaben zur Bevélkerungsverteilung in der
Umgebung der Schachtanlage Konrad gemacht. Die an die Schéachte Konrad 1 und
Konrad 2 angrenzenden Bereiche sind bis zu einer Entfernung von 400 m von der jewei-
ligen Gelandegrenze aus unbewohnt. Erste geschlossene Wohngebiete beginnen, be-
zogen auf die Gelandegrenze von Schacht Konrad 1, in etwa 400 m bis 1000 m Entfer-
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nung in norddstlicher bis stidostlicher Richtung mit den Stadtteilen Sauingen, Beddingen
und Blekenstedt der Stadt Salzgitter. Bezogen auf die Gelandegrenze von Schacht Kon-
rad 2 beginnen in 400 m bis 1000 m Entfernung mit Salzgitter-Bleckenstedt (nordwest-
liche Richtung) und Salzgitter-Beddingen (nordéstiiche Richtung) die ersten geschlosse-
nen Wohngebiete. Diese Stadtteile weisen einen ddrflichen Charakter auf. Stadtisch ge-
pragte Siedlungen beginnen in sidwestlicher und éstlicher Richtung in etwa 4 km Ent-
fernung mit den Stadtteilen Lebenstedt und Thiede der Stadt Salzgitter.

Innerhalb des 5-km-Umkreises um Schacht Konrad 1 leben etwa 22.000 Menschen und
um Schacht Konrad 2 etwa 19.000 Menschen. Das entspricht einer Bevdlkerungsdichte
im 5-km-Umkreis von .. _.xwohnem pro km? (Konrad 1) bzw. 24.. Sinwohnern pro km?®
{Konrad 2).

Innerhalb des 10-km-Umkreises um den Schacht Konrad2 I[eben etwa
190.000 Menschen. Daraus folgt eine Bevdilkerungsdichte fir den Untersuchungsraum
von 605 Einwohnern pro km?.

In der Tabelle 1.3-1 sind die Ortschaften im Umkreis von 10 kn um den Schacht Kon-
rad 2 angegeben. Die Einwohnerzahlen beziehen sich nur auf die Ortschaften bzw. Teile
dieser Ortschaften, soweit sie im 10-km-Umkreis liegen.

In der Tabelle 1.3-2 sind die im 50-km-Umkreis des Standortes liegenden Stadte mit
mehr ats 100.000 Einwohnern angegeben.

Bewertung

Die Angaben zur Bevélkerungsverteilung in der Umgebung des Standortes haben
keine sicherheitstechnische oder radiologische Bedeutung fur die Begutachtung des
bestimmungsgeméalen Betriebes des geplanten Endlagers einschlieRlich der Aus-
wirkungen der bei der Auslegung der Anlage zu berlicksichtigenden Storfélle. Sie
werden aber bendtigt zur Abschéatzung der Durchflhrbarkeit von Notfallschutzmai-
nahmen bei ausiegungsiberschreitenden Unfaliereignissen, die dem Restrisikobe-
reich zuzuordnen sind. Die Beurteilung der Notwendigkeit von Notfallschutzmaf-
nahmen wie z.B. Evakuierung und ihre Durchfuhrbarkeit erfolgt durch die zustandi-
gen Landeshehérden.
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Der Antragsteller hat im Plan /1/ zur Bevolkerungsverteilung Uberwiegend Daten aus
dem Jahre 1986 zugrunde gelegt. Wir haben diese Zahlen auf der Grundiage der
Angaben aus den Jahren 1991 und 1992 aktualisiert.

Die Bevélkerungsdichte liegt im 5-km-Umkreis um den Schacht Konrad 2 leicht Gber
der mittleren Bevélkerungsdichte von 223 Einwohnern pro km? /251/ der Bundesre-
publik Deutschiand. Die von uns ermitteite Bevdlkerungsdichte im 10-km-Umkreis
um den Schacht Konrad 2 ist aber mit 605 Einwohnern pro km? fast dreimal héher
als die mittlere Bevdlkerungsdichte der Bundesrepubilik.

Die Entwicklung der Bevélkerung zeigt in den letzten Jahren fur die Stadt Salzgitter
1260/ eine leicht steigende Tendenz. In unmittelbarer Néhe des Standortes sind au-
Rer den vorhandenen Industriebetrieben mit inren Beschéftigten (siehe Kap. 1.5 die-
ses Gutachtens) keine groeren Menschenansammiungen wie 2.B. Altenheime,
Krankenhduser oder Strafanstalten vorhanden, die eventuell notwendige Notfall-
schutzmaiinahmen erschweren kénnten.

Unsere Begutachtung hat keine Anzeichen dafur ergeben, dal der Standort aus ra-

diologischer und sicherheitstechnischer Sicht hinsichtlich der Bevélkerungsdichte
und -verteilung ungeeignet sein kénnte.
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Tabelie 1.3-1: Ortschaften im 10-km-Bereich um die Schachtanlage Konrad
(bezogen auf Schacht Konrad 2)

Ortschaft Entfernung Richtung Einwohnerzahl im
(Ortsmitte) in km  vom Standort 10-km-Umkreis

Salzgitter 86.293

- Bleckenstedt 0,6 NNW (Stand: 31.08.91 /260/)

- Beddingen 1,3 NNO

- Sauingen 2,0 N

- Watenstedt 2,8 S

- Hallendorf 3,0 WSW

- Dritte 3.2 0s0O

- Immendorf 3,5 SS0O

- Ufingen 3,5 N

- Engeinstedt 4,0 W

- Thiede 52 O/ONO

- Heerte 52 SSW

- Barum 586 S

- Lebenstedt 6,0 W/WSW

- Salder 6,0 WSW

- Reppner 7,0 wW

- Bruchmachtersen 8,0 WSW

- Lobmachtersen 8,0 S

- Gebhardshagen 8,0 SSW

- Lichtenberg 9.5 WEW

- Flachstéckheim 9,7 S

Vechelde 8.727

- Alvesse 52 NNW (Stand: 31.12.91 /261/)

- Vallstedt 8,0 NNW

- GroB-Gleidingen 6,5 N

- Wierthe 7.2 N

- Sonnenberg 7,5 N

- Bodenstedt 8,0 NNW

- Densdorf 9,5 N

- Klein Gleidingen 9,5 N

- Liedingen 9,8 NNW
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Tabelle 1.3-1: (Fortsetzung)

Ortschaft Entfernung Richtung Einwohnerzahl im
{Ortsmitte) in km  vom Standort 10-km-Umkreis
Lengede 10.445
- Broistedt 5.8 WNW (Stand: 31.12.91 /261/)
- Lengede 8,0 WNW
- Woltwiesche 9,8 WNW
Braunschweig 43.047
- Geitelde 6,0 NNO (Stand: Dez. 1992 /262/
- Stiddien 7,0 NNO
- Leiferde 7,5 ONO
- Timmeriah 8,0 N
- Runingen 8,5 NNO
- Broitzem 8,5 NNO
- Stockheim 3,0 ONO
- Gartenstadt 9,5 NNO
- Weststadt 9,5 NNO
- Meiverode 10,0 ONO
Wolfenbuttel 39.368
- Adersheim 4,5 S80O (Stand: 31.12.91 /261/)
- Leinde 4.5 SS0O
. - Fimmelse 5,0 W
- Grof3-Stéckheim 72 w
- WolfenbuUttel 8,7 W
Samtgemeinde Oderwald 1.855
- Cramme 7,0 0Ss0O (Stand: 31.12.91 /261/)
- Fiéthe 10,0 0SSO

(Gesamteinwohnerzahl im 10-km-Umkreis

188.735
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Tabelle 1.3-2: Stadte im 50-km-Umkreis um die Schachtanlage Konrad mit mehr als
100.000 Einwohnern, Einwohnerzahlen Stand: 31.12.1991 /261/

Stadt ' Entfernung zur Richtung Einwohnerzahl
Stadtmitte in km  vom Standort

Salzgitter - - 115.381
Braunschweig 13,5 NNO 259.127
Hildesheim 30,0 w 105.674
Wolfsburg 37,5 NNO 128.995
F aver 50,0 WNW 7.476

1.4 Boden- und Wassernufzung

Der Antragsteller hat im Plan /1/ Angaben zur Boden- und Wassernutzung in der Umge-
bung der Schachtanlage Konrad gemacht. Er verweist dabei unter anderem auf die Sta-
tistik von Niedersachsen und auf verschiedene Berichte zur agrarstrukturellen Vorpla-
nung.

Die Béden des Standortgebietes zeichnen sich nach Angaben im Plan /1/ durch ein ho-
hes Ertragspotential und eine Uberdurchschnittliche Ertragssicherheit aus. Es handelt
sich fast ausschliefilich um LdRbdden, auf denen sich Pseudogley-Parabraunerden,
Parabraunerden und in den Niederungen Gleye und Niedermoore entwickelt haben. Die
guten Voraussetzungen bewirken hohe Anteile an landwirtschaftlich genutzten Flachen.

Rund 75 % der Gesamtflache der Standortumgebung werden landwirtschaftlich genutzt.
Die forstwirtschatftliche Nutzung betragt nur wenige Prozent. Die landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache besteht zu mehr als 90 % aus Ackerland. Der Grinlandanteil betragt etwa
‘4 %. Die gunstigen Standortverhaltnisse lassen den Anbau aller Feldfrichte der Klima-
region zu. Uberwiegend werden Weizen und Zuckerriiben angebaut. Die Ertrage in der
Standortregion libersteigen deutlich den Landesdurchschnitt Niedersachsens /247/.
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Zur Oberflachenwassernutzung im Bereich von Aue/Erse und Aue/Oker-Kanal sind
36 Entnahmestelien fur Beregnungswasser vorhanden. Die jahrlich zur Beregnung zu
entnehmende Wassermenge betragt bis zu 149.000 m® /263/.

Der geringe Grunlandanteil, hohe Ackerertrdge und eine relativ ginstige Betriebsstruktur
bewirken, daf} die Viehhaltung in der Standortumgebung keine groRe Bedeutung hat.

Die Fischereirechte am Zweigkanal Salzgitter sind an eine interessengemeinschaft ver-
pachtet. Ansonsten kommt der Fischerei in der Umgebung der Schachtanlage Konrad
keine Bedeutung zu. Jagdbare Wildarten sind hier im wesentlichen Reh, Fasan, Kanin-
chen und Hase.

im 5-km-Bereich um den Standort liegen nach Angaben im Plan /1/ die Landschafts-
schutzgebiete "Beddinger Holz und Langes Holz", "Sonnenberger Hoiz und Wierther
Holz" und "Aue-Dummbruchgraben und Pferdekoppel/Mistung Glinde". Aullerdem sind
im 5-km-Umkreis um den Standort noch die Bereiche "Hallendorfer Holz", "Dummes
Bruch" und der Bereich "Ellerbruch” als Landschaftsschutzgebiete geplant. In nord-
westlicher Richtung vom Standort beginnt in etwa 5 km Entfernung das Naturschutzge-
biet "Lengeder Teiche".

Angaben zur Nutzung des Grundwassers in der Standortumgebung als Trink-, Brauch-
und Beregnungswasser werden im Kapitel 1.8 dieses Gutachtens gemacht.

Bewertung

Die Angaben zur Boden- und Wassemutzung in der Umgebung des Standortes des
geplanten Endlagers haben keine sicherheitstechnische oder radiologische Bedeu-
tung fur die Bewertung des Vorhabens. Sie sind jedoch wichtig zur Beurteilung, ob
zusatzlich zu den in der Strahlenschutzverordnung festgelegten Expositionspfaden
standortspezifisch weitere Expositionspfade zu berticksichtigen sind oder aufer Be-
tracht gelassen werden kénnen. Wir verweisen dazu auf unsere Ausfihrungen im
Kap. 3.7 dieses Gutachtens.

Wir haben die Angaben des Antragstellers zur Boden- und Wassernutzung in der

Standortumagebung gepriift und kénnen sie bestatigen. Ein Vergleich der Angaben
des Antragstellers mit den aktuellen Daten hat keine wesentlich neuen Erkenntnisse
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gebracht. Aussagen zur Oberflachenwassernutzung im Bereich der Aue/Erse und
des Aue/Oker-Kanals haben wir hinzugeflugt.

Die Ergebnisse unserer Begutachtung der méglichen radiologischen Auswirkungen
des geplanten Endlagerbetriebes zeigen, dall sowohl im bestimmungsgemalien Be-
trieb als auch bei Storféllen die Anforderungen der Strahlenschutzverordnung einge-
halten werden kénnen (siehe Kap. 3.7 und 5.6 dieses Gutachtens) und deshalb kei-
ne unzuldssige Beeintrachtigung der Boden- und Wassernutzung in der Umgebung
des Standortes zu erwarten ist.

1.5 Gewerbe- und Industriebetriebe

Der Antragsteller hat im Plan /1/ Angaben zu Gewerbe- und [ndustriebetrieben in der
Umgebung der Schachtanlage Konrad gemacht.

Innerhalb des Stadtgebietes von Salzgitter befinden sich nach Auskunft der Industrie-
und Handelskammer Braunschweig /248/ 81 Betriebe mit mehr als 10 Beschaftigten und
7 Betriebe mit mehr als 1000 Beschaftigten. Davon liegen im 5-km-Umkreis des
Schachtes Konrad 2 insgesamt 46 Betriebe mit mehr als 10 Beschéftigten und 4 Betrie-
be mit mehr als 1000 Beschéatftigien. Die Preussag Stahl AG sddlich der Schachte hat
rund 9000 Beschiftigte, die Volkswagenwerke AG dstiich Salzgitter-Beddingen rund
9700 Beschafligte, die MAN Nutzfahrzeuge AG rund 4100 Beschéftigte sowie die Lin-
ke-Hofmann-Busch GmbH rund 2600 Beschéftigte (beide befinden sich ebenfalls stdlich
der Schachte). Die Betriebsgebaude benachbarter Industriebetriebe sind mehr als 500 m
vom Schacht Konrad 2 entfernt.

Der Antragsteller ist im Plan /1/ nicht auf den Umgang mit explosionsfahigen Stoffen in
der Umgebung der Schachtanlage Konrad eingegangen. Er hat aber in einer erldutern-
den Unterlage /EU 131/ Angaben dazu gemacht, die wir im folgenden zusammengefafit
darstellen. Danach werden im 5-km-Umkreis um Schacht Konrad 2 in einem der Besie-
delung und der Industrialisierung entsprechenden Umfang explosionsféhige und brenn-
bare Stoffe transportiert und gelagert.
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Auf dem vorhandenen Strafennetz finden in unregelmafigen Abstanden Transporte von
Vergaser- und Dieselkraftstoff, Heizdl und Flussiggas statt. Die Tankfahrzeuge haben ei-
ne Beforderungskapazitat zwischen 7 m* und 30 m>. Auerdem wird flussiger Sauerstoff
mit Spezialfahrzeugen mit einem Tankinhalt von etwa 17,5 m’ transportiert.

Die auf den Schienenwegen der Deutschen Bundesbahn und der Verkehrsbetriebe Pei-
ne-Salzgitter (VPS) tfansportierten explosionsfahigen und entzindbaren Stoffe sind
weitgehend mit den auf den Straflen transportierien identisch. Die Beférderung von
Benzin, Benzol, Dieselkraftstoff und Heizél erfolgt in Kesselwagen mit ca. 65 m® Fas-
sungsvermodgen (ca. 52 Tonnen). Flussigsauerstoff wird in Waggons mit etwa 30 m® bis
40 m® Tankinhalt und Wasserstoff in Waggons mit ca. 15 m® Tankinhalt (2500 m°bis
3000 m> Gas; 200 bar) transportiert. Die VPS befordern auf ihrem Netz Treibstoffe,
Heizdl und Benzol sowie in geringem Umfang Sauerstoff und Wasserstoff.

Auf dem Zweigkanal Salzgitter werden Dieselkraftstoff und Heizdl zu den Hafenanlagen
Beddingen und Salzgitter transportiert. Am Hafen Beddingen etwa 2,5 km entfemnt von
Schacht Konrad 2 wird ein Tanklager fur Treibstoffe und Heizdl betrieben. Ein weiteres
Tanklager flr Heiz6l befindet sich auf dem Geldnde der Stahlwerke etwa 1 km vom
Schacht Konrad 2 entfernt.

Auf dem Betriebsgeiande der Firma Linde AG werden flussiger Sauerstoff in zwei Tanks
mit je 650 m* Inhalt und Wasserstoff in drei Tanks mit je 30 m® inhalt gelagert. Die Ent-
fernung zu Schacht Konrad 2 betragt etwa 1,5 km.

Auf dem Geldnde der Stahiwerke werden mehrere Gasleitungsnetze zur Versorgung der
verschiedenen Betriebsteile mit Gichtgas, Koksofengas, Stahlgas und Erdgas betrieben.
Die zugehérigen Speicherbehdlter fiir Gichtgas (100.000 m%), Koksofengas (50.000 m>)
und Stahigas (65.000 m®) sind mehr als 1,4 km von Schacht Konrad 2 entfemt. Keine
der Rohrleitungen fihrt ndher als etwa 500 m an die geplanten Tagesanlagen von
Schacht Konrad 2 heran.

im 5-km-Umkreis um Schacht Konrad 2 sind mehrere Erdgas-Fernleitungen sowie eine
Reihe von AnschluBleitungen fur Oristeile und Grobetriebe verlegt. Diese Leitungen
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haben mit einer Ausnahme mehr als 500 m Abstand zu Schacht Konrad 2. Die geringste
Entfemung zu einer am Westufer des Zweigkanals verlegten Erdgasleitung betragt
300 m.

Im Umkreis von 5 km um die Schachtanlage Konrad gibt es keine militarischen Anlagen.

Bewertung

Wir haben die wesentlichen Angaben des Antragstellers zu den Gewerbe- und In-
dustriebetrieben sowie zum Umgang mit explosionsfahigen Stoffen geprift und kén-
nen sie bestatigen. Die Daten zur Anzahl der Betriebe haben wir auf der Grundlage
der statistischen Erhebung der Industrie- und Handelskammer /248/ aktualisiert.

In Industrieanlagen und auf Transportwegen ist mit Explosionen zu rechnen, wenn es
bei der Lagerung, der Handhabung oder dem Transport explosionsfahiger Stoffe zu
Unfallen kommt. Das Unfallereignis Explosionsdruckwelle von auBen wird in der
Bundesrepublik in Genehmigungsverfahren fir kerntechnische Anlagen generell
dem Bereich des Restrisikos zugeordnet. Die Angaben Uber die Gewerbe- und In-
dustriebetriebe beschreiben die derzeitigen Verhéaltnisse in der Umgebung des
Standortes. Wir haben untersucht, ob standortbedingt eine wesentlich hdhere Ge-
fahrdung durch Explosionsdruckwellen gegeben ist als an anderen Standorten
kerntechnischer Anlagen.

Erdgas besteht fast vollstandig aus Methan, das im Vergleich zu anderen brennba-
ren Gasen sehr reaktionstrdge ist. Die obere Zindgrenze liegt bei 15, die untere
Zandgrenze bei 5 Volumenprozent. Methan bzw. Erdgas ist als freie Wolke auch in
optimaler Mischung mit Luft nicht detonationsfahig. Innerhalb der Zundgrenzen kann
allerdings eine Deflagration stattfinden, bei der der Spitzentberdruck unter 0,3 bar,
nach aller Erfanrung aber unter 0,1 bar bleibt. Da das Erdgas in der Leitung unter
hohem Druck steht, kommt es beim Ausstrémen aus einer Leckstelle durch Turbu-.
lenzen zu einer erheblichen Einmischung von Luft in den Gasstrahl, so dal bereits
an der Freisetzungsstelle ein zindfahiges Gemisch entsteht. Der Transport mit dem
Wind vom Ort einer Leckage fuhrt dann rasch zu einer weiteren Verdinnung unter-
haib der Zindfahigkeit des Gemisches.
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Die am Westufer des Zweigkanals verlaufende Erdgasleitung ist in einer Tiefe von
1,2 m unter dem Betriebsweg des Zweigkanals verlegt. Die kurzeste Entfernung zu
den Geb&uden von Schacht Konrad 2 betrdgt etwa 300 m. Gasfreisetzungen aus
diesem Gasleitungsabschnitt sind denkbar durch korrosionsbedingte Leckagen oder
Beschadigungen bei Bauarbeiten im Bereich der Kanalbéschung. Erdgasieitungen
werden regelm&Rig auf Leckagen Uberwacht. Bauarbeiten im Bereich der Kanalbo-
schung beddrfen der Genehmigung durch die zustdndigen Behdrden. Es ist daher
extrem unwahrscheinlich, daR es zu einer massiven Gasfreisetzung mit anschlie-
Render Explosion aus dieser Gasieitung mit erheblichen Auswirkungen im Nahbe-
reich von Schacht Konrad 2 kommt. Trotzdem haben wir dieses Unfallereignis un-
terstellt und die radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung untersucht. Wir
verweisen dazu auf Kap. 5.3.3 dieses Gutachtens und unsere Stellungnahme zu
Restrisikoereignissen,

im Bereich des Bahnhofs Hutte Nord auf dem Geldnde der Stahlwerke grenzen die
Gleisanlagen der VPS unmittelbar an das Anlagengelande von Schacht Konrad 2
an. Auf diesen Gleisen werden regelmagig mehrmals taglich Transporte flussiger
Hochofenschlacke von den Stahiwerken zur Schlackenverwertung durchgefhrt. Wir
haben uns im Rahmen einer Standortbegehung 1933 tber die aktuelle Situation in
der unmittelbaren Umgebung von Schacht Konrad 2 informiert. Wegen der vorhan-
denen Abstande ist eine Gefahrdung des geplanten Endlagers durch die Schiacken-
transporte nicht gegeben (siehe Kap. 5 dieses Gutachtens).

Eine Explosionsdruckwelle nach einem Unfall beim Transport von Filssiggas auf den
Gleisanlagen des Bahnhofs Hitte Nord kénnte zu erheblichen Schaden an den Ge-
béauden auf dem Gelande von Schacht Konrad 2 fahren. Nach Auskunft der VPS
werden Ober die Gleisanlagen des Bahnhofs Hitte Nord keine explosionsfahigen
Stoffe wie z.B. Flissiggas transportiert. Véllig auszuschlieRen sind solche Transporte
jedoch nicht. Die Gleisanlagen, auf denen regelmanig explosionsfihige Stoffe befdr-
dert werden, verlaufen mehr als 500 m von Schacht Konrad 2 entfernt.

Die Lagerbehalter und Rohrleitungen fur explosionsfahige Gase auf dem Geldnde
der Stahlwerke stellen wegen der Abstande von mehr als 500 m und der Art der Ga-
se keine besondere Gefdhrdung fur die Tagesanlagen von Schacht Konrad 2 dar.
Die Rohrleitungsnetze werden als Teil einer Industrieanlage Giberwacht und gewartet.
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Sollte es durch ein Storfallereignis zu einer massiven Gasfreisetzung kommen, ist
nach unseren Berechnungen davon auszugehen, dafll eine Zindung wegen der vor-
handenen Zindqguellen im Nahbereich der Freisetzung erfolgt und eine mdgliche
Druckwelie im Bereich von Schacht Konrad 2 auf weniger als 0,1 bar abgeklungen ist
und keine wesentiichen Schaden an Gebduden des Endlagers auftreten.

Bei Kernkraftwerken werden zur Begrenzung des Restrisikos Anlagenteile, die erfor-
derlich sind, den Reaktor abzuschaiten, ihn im abgeschalteten Zustand zu halten, die
Nachwarme abzuflthren und eine unzuldssige Freisetzung radioaktiver Stoffe zu
verhindern, standortunabhdngig gegen Druckwellen aus chemischen Reaktionen
ausgelegt. _Jsatzlich werden _.:herheitsabstédnde gefordert. Die Gebdude und An-
lagenteile des geplanten Endlagers haben wegen des geringen Geféhrdungspoten-
tials keine derartigen Sicherheitsfunktionen. Aus den Standortverhéltnissen in der
Umgebung von Schacht Konrad 2 18Rt sich keine héhere Eintrittswahrscheinlichkeit
fur das Unfallereignis Explosionsdruckwelle herleiten als an Standorten von Kern-
kraftwerken an Flissen, auf denen regelmanig explosionsfahige Stoffe transportiert
werden. Trotzdem haben wir ein soiches Unfallereignis unterstellt und die radiologi-
schen Auswirkungen in der Umgebung untersucht. Wir verweisen dazu auf das
Kap. 5.3.3 dieses Gutachtens und unsere Stellungnahme zu den mdglichen radiolo-
gischen Auswirkungen eines unterstellien Flugzeugabsturzes auf die Ubertdgigen
Aniagen des geplanten Endlagers Konrad /113/.

1.6 Verkehrswege

Nach Angaben des Antragstellers im Plan /1/ und nach einer erganzenden Unterlage
/EG 56/ soll die Stra’enanbindung von Schacht Konrad 2 Uber eine neu zu errichtende
Zufahrtsstrale von der sudlichen Fahrbahn der Industriestrae Nord erfolgen. Gleichzei-
tig wird die Industriestrale Nord ab dem Zweigkanal Salzgitter bis kurz vor der Ausfanrt
Beddingen neu gestaltet. '

Die Industriestrale Nord zweigt bei Salzgitter-Engelnstedt von der Autobahn A 39 ab

und fuhrt etwa 1 km nérdlich am Schacht Konrad 2 vorbei. Zwischen dem Oberregiona-
len Straennetz und der Standortumgebung bestehen zwei wesentliche Verbindungen:
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~ von der Autobahn A 7 ab Autobahn-Dreieck Salzgitter Ober die A 39 zur Abzweigung
der Industriestrafie Nord,

- von der Autobahn A 2 ab Anschiufistelle Braunschweig-Nord Ober die A 391 und A 39
zur Abzweigung der Industriestrale Nord.

Die Umgehung des Standortes ist Uber die Bahnstrecken Nordstemmen-Hildes-
heim-Braunschweig und Braunschweig-Seesen an das Fernstreckennetz der Deutschen
Bahn AG angebunden. Die eingleisige, elekirifizierte Strecke Nordstemmen-Hildes-
heim-Braunschweig fahrt etwa 2 bis 3 km nérdlich am Standort vorbei. Von der Strecke
Braunschweig-Seesen zweigt ndrdlich von Salzgitter-Dritte eine Bahnlinie ab. Diese
Bahnlinie der Deutschen Bahn AG, die nur zum Guterverkehr dient, bindet im Bereich
von GroR-Gleidingen in die Strecke Braunschweig-Hildesheim-Nordstemmen ein,

Die Verkehrsbetriebe Peine-Salzgitter unterhalten im Standortbereich ein Schienennetz,
das im Bereich des Ubergabebahnhofes Beddingen an die Strecke GroR-Glei-
dingen-Salzgitter-Dritte der Deutschen Bahn AG angebunden ist. Nach den Angaben im
Plan /1/ und in einer ergénzenden Unterlage /EG 56/ wird der Schacht Konrad 2 (ber ei-
ne Neubaustrecke auf dem Werksgelande der Stahlwerke Salzgitter an das Schienen-
netz der Verkehrsbetriebe Peine-Salzgitter angeschlossen. Die Transporte zur geplanten
Anlage werden auf dem \Ubergabebahnhof Beddingen zusammengestellt.

Im Bereich des Standortes befindet sich in westlicher Richtung in etwa 170 m Entfernung
von der Gelandegrenze von Schacht Konrad 2 der Zweigkanal Salzgitter. Der Zweigka-
nal Salzgitter stellt Uber die Verbindung zum Mittellandkanal und Uber diese zum El-
be-Seitenkanal einen Anschiul des Standortbereiches an das nationale und internatio-
nale WasserstraRennetz her. Die Transporte auf diesen Wasserstralen erfolgen mit
Schiffen von 400 t bis 1350 t Tragfahigkeit. Schub- und Gelenkverbande fur Kohle kdn-
nen bis zu 2000 t beférdern. Der Zweigkanal endet am stdlichen Teil des Geldndes der
Stahiwerke Salzgitter und dient im Bereich von Schacht Konrad 2 im wesentlichen der
Versorgung der Stahlwerke mit Kohle und Erz. Flussiggas oder sonstige explosionsféhi-
ge Stoffe in nennenswerten Mengen werden dort per Schiff nicht transportiert. Fur die
Anlieferung von Abfallgebinden zum geplanten Endlager Konrad hat der Zweigkanal kei-
ne Bedeutung.

Nach der Erstellung des Plans /1/ hat sich im Bereich Luftverkehr eine Reihe von Ande-
rungen ergeben. Wir beschreiben deshalb im folgenden die aktuelle Situation.
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Im Umkreis von 50 km um den Standort gibt es keine internationaien Verkehrsflughafen
und Militdrflugplatze mit Kontrolizone. Der Verkehrsflughafen Braunschweig liegt etwa
17 km nordgstlich vom Standort. AuRerdem liegen in der naheren Standortumgebung
der Verkehrslandeplatz Salzgitter-Dritte und der Sonderlandeplatz Salzgitter-Schafer-
stuhl sowie die Segelfluggelénde Salzgitter und Wolfenbuttel. Die Kontrolizone des Flug-
hafens Hannover beginnt etwa 45 km nordwestlich vom Standort. Der dem Schacht Kon-
rad 2 néchstgelegene'n Flugplatz Saizgitter-Dritte ist fur Flugzeuge bis 2000 kg und
Hubschrauber bis 6000 kg zuldssigem Gesamtgewicht zugelassen /249/. Schacht Kon-
rad 2 liegt 2 km nordwestlich dieses Flugplatzes, wird aber bei Einhaitung der vorge-
schriebenen Flugwege nicht dberflogen. |

Im Luftraum Uber dem Standort verlaufen die Flugverkehrsstrecken B293 und B96/G9
1250/. Die Mindestflughohe betragt 5000 ft/1500 m Uber NN. Weitere Flugverkehrsstrek-
ken fihren mehr als 15 km am Standort vorbei. Etwa 20 km sudiich vom Standort ver-
lAuft in Ost-West-Richiung eine miiitarische Nachttiefflugstrecke.

Die im Plan /1/ erwahnte Fluguberwachungszone (ADIZ) im Bereich des Standortes wur-
de in Folge der deutschen Einheit 1990 an die Staatsgrenze zu Polen verlegt. Die zwi-
schenzeitich eingerichtete Enfflechtungszone wurde 1994 aufgehoben /275/ Der
Standort liegt nicht innerhailb eines festgelegten Tieffluggebietes (AREA). Militdrische
Strahiflugzeuge mussen beim Uberfliegen des Standortes eine Mindesthdhe von 1000 ft
(ca. 300 m} einhalten.

Bewertung

Die Angaben zu den Verkehrsverhdltnissen in der Umgebung des Standortes be-
schreiben neben der aligemeinen Verkehrssituation die Verkehrsanbindung der An-
lage, wobei nicht nur betriebliche Belange sondern auch die Zuganglichkeit bei Not-
féllen von Bedeutung sind.

Die Unfallereignisse Explosionsdruckwelle von auflen und Flugzeugabsturz werden
in der Bundesrepublik in Genehmigungsverfahren fur kerntechnische Anlagen gene-
rell dem Restrisikobereich zugeordnet. Die Verkehrsverhaitnisse muassen daraufhin
Uberpruft werden, ob standortbedingt eine wesentlich héhere Gefahrdung durch Ex-
plosionsdruckwellen bei Transportunfallen oder durch einen Flugzeugabsturz anzu-
nehmen ist als an anderen Standorten.
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Wir haben die Angaben des Antragstellers zu den Verkehrsverhaitnissen Uberpruft
und, soweit erforderlich, den aktuellen Stand beschrieben. Die Schachte Konrad 1
und 2 haben StraRen- und Gleisanschlu. Die Verkehrsanbindung von Schacht Kon-
rad 2 wird den betriebiichen Anforderungen des Einlagerungsbetriebes angepafit.
Eine zweite Zufahrtsmoglichkeit zum Gelande von Schacht Konrad 2. tber das
WerkstralRennetz der Stahlwerke ist vorhanden.

Eine standortspezifische Gefdhrdung der Anlage durch mdégliche Druckwellenereig-
nisse beim Transport von explosionsféhigen Stoffen auf Verkehrswegen auerhalb
des Geidndes der Stahlwerke ist wegen der vorhandenen Abstdnde nicht gegeben.
Auf Transporte durch VPS auf dem Hittengelénde sind wir bereits im vorigen Kapitel
eingegangen.

Im Nahbereich der Schachtanlage Konrad gibt es keine Militérflugpidtze und keine
militarischen Nachttiefflugstrecken, so dafk die Wahrscheinlichkeit des Absturzes ei-
nes schnellfiegenden Militarflugzeugs im Bereich der Schachtanlage Konrad nicht
hoher ist als im Mittel in der Bundesrepublik. Die Absturzh&ufigkeit von Grof¥flugzeu-
gen der kommerziellen Luftfahrt im Instrumentenflugverkehr auf Luftverkehrsstrek-
ken ist in der Bundesrepublik generell um mehr als eine Grélkenordnung geringer als
die von militarischen Strahiflugzeugen.

Schacht Konrad 2 liegt nicht in der Verlangerung der Startbahn des Verkehrslande-
platzes Salzgitter-Dritte, so dal eine Gefahrdung durch Unfélle in der Start- und
Landephase nicht gegeben ist. An- und Abfluge erfolgen auf vorgeschriebenen
Flugrouten, der sogenannten Platzrunde. Aile Teile der z.Zt. geltenden Platzrunde
fuhren in mehr als 2 km Entfernung am Schacht Konrad 2 vorbei. Es ist daher sehr
unwahrscheinlich, dal ein Absturz beim Befliegen der Platzrunde auf das Geléande
des geplanten Endlagers erfolgen konnte. Auler--m ist wegen der in der Platzzu-
lassung festgelegten Gewichtsbeschrankungen und der geringen Treibstoffmengen
das mdgliche Schadensausmal gering im Vergleich zu dem eines militdrischen
Strahlflugzeuges.

Aus den Flugverkehrsverhéltnissen in der Umgebung von Schacht Konrad 2 &3t

sich -keine héhere Eintrittswahrscheinlichkeit fir einen Flugzeugabsturz auf die
obertagigen Anlagen des Endlagers herleiten als sie im Mittel fir andere Standorte in
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der Bundesrepublik anzunehmen wéren. Trotzdem haben wir ein soiches Un-
fallereignis unterstelit und die radioclogischen Auswirkungen in der Umgebung unter-
sucht. Wir verweisen dazu auf das Kap. 5.3.2 dieses Gutachtens und unsere Stel-
lungnahme zu einem untersteliten Flugzeugabsturz auf die bertadgigen Anlagen des
geplanten Endlagers Konrad /113/.

1.7  Meteorologische Verhiltnisse

Meteorologische Standortdaten werden mit der Zielsetzung zusammengetragen, eine
Al je Uber die Ausb wungs  éltn fur chadstoffe 1_ |

Die meteorologischen Kenndaten, die fur eine Ausbreitungsrechnung bendtigt werden,
werden in langjahrigen MeRreihen gewonnen. Die AVV /7/ verlangt z.B. eine mindestens
fanfighrige Ausbreitungsstatistik. Diese Kenndaten stehen nicht an jedem beliebigen
Standort zur Verfigung. Falls erforderlich, missen die Daten in sinnvoller Weise von
benachbarten meteorologischen Beobachtungsstationen Ubertragen werden. Dieses ist
grundsatzlich méglich und auch Gblich.

Der Antragsteiler hat im Plan /1/ und in einer ergénzenden Unterlage /EU 376/ meteoro- .
logische und klimatische Verhéltnisse fur den Standort zusammengestellt, die im we-
sentlichen auf Messungen des Deutschen Wetterdienstes in Braunschweig-Vélkenrode
{13 km ndrdlich vom Standort) und in Vallstedt {5 km nordwestlich vom Standort) beru-

hen.

Angaben lber die voraussichtliche Haufigkeit von Windgeschwindigkeiten am Standort
gewinnt der Antragsteller aus Messungen in Braunschweig-Volkenrode, die in 10 m H6-.
he Gber der Gelandeoberfliche gewonnen wurden. Hieraus wird eine mitllere Windge-
schwindigkeit in 10 m Héhe von ca. 3,5 m/s berechnet.

Die Haufigkeit des Windes in einzelnen Sektoren der Windrose von Braunschweig ver-
gleicht der Antragsteller mit Messungen in Hamburg und Bremen. Weiterhin wird die
Haufigkeit fur das Auftreten von Stabilitatsklassen in der Atmosphére an verschiedenen
Standorten im Norddeutschen Raum gegenubergestellt. Aus diesen Vergleichen und
den orographischen Verhéltnissen am Standort zieht der Antragsteller den Schiul, daf
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eine Verwendung der Ausbreitungskiassenstatistik von Braunschweig-Vélkenrode auch
am Standort gerechtfertigt ist.

Fur die Niederschidge zieht der Antragsteller Mefireihen in Vallstedt und Vélkenrode
" Uber verschiedene Zeitabschnitte heran. Die Angaben fur den j&hriichen Mittelwert rei-
chen von 599,7 mm/a in Vallstedt fur die Jahre 1951 bis 1980 bis zu einem Mittelwert
von 647,3 mm/a in Vlkenrode im Zeitraum von 1979 bis 1988. Am Standort (Schacht 1)
wurden nach der Unteriage /EU 472/ im Mittel iber 1985 - 1990 462,2 mm/a gemessen.

Angaben Uber Inversionen wurden aus Hannover auf den Standort ibertragen. Angaben
Zu den allgemeinen kiimatographischen Daten am Standort wie mittlere Tagesmittel der
Temperatur, mittlere relative Luftfeuchte und Tage mit Nebel wurden vom Standort
Braunschweig-Voélkenrode Gbertragen.

Zu einem spéateren Zeitpunkt wurden mit der Unteriage /EU 472/ auch die nichtamtlichen
meteorologischen Daten der MeReinrichtungen an dem Schacht Konrad 1 vorgestellt,
die in einem sechsjahrigen Zeitraum von 1985 bis 1990 gewonnen wurden. Der Antrag-
steller hat in der Unteriage /EU 473/ die Ausbreitungsrechnungen, die auf diesen Stand-
ortdaten basieren, mit den Ausbreitungsrechnungen, die auf den meteorologischen Da-
ten aus Volkenrode basieren, verglichen und kommt zu dem Ergebnis, daR die Ubertra-
gung der meteorologischen Daten gerechtfertigt war., ‘

Bewertung

Da die Ubertragenen meteorologischen Daten fir eine Ausbreitungsrechnung ver-

wendet werden, erstreckt sich unsere Prifung der Ubertragbarkeit schwerpunktma-

flig auf ausbreitungsrelevante meteorologische Parameter. Hierbei ist - im Vorgriff

auf Ergebnisse spaterer Kapitel in diesem Gutachten - zu bericksichtigen, daf die

Freisetzungshdhe fur Schadstoffe ca. 45 m betragt, also noch bodennah ist, und der

wesentliche Teil der Dosis durch Gase (namlich durch Radon und C-14-Verbin-

dungen) hervorgerufen wird. Folgende Parameter sind bei dieser Sachlage ausbrei-

tungsrelevant: '

— der 30°-Sektor mit der groften Windrichtungshaufigkeit,

— die mittlere Windstarke am Standort,

— Haufigkeit for das Auftreten der Ausbreitungsklassen (und damit zusammenhan-
gend die Haufigkeit des Bedeckungsgrades des Himmels mit Wolken).
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Weniger wichtig ist wegen der niedrigen Emissionshohe die Haufigkeit von abgeho-
benen Inversionen mit Hohen gréRer als 100 bis 300 m. Sie haben wegen der gerin-
gen Emissionshohe keinen Einflul auf den maximaien Langzeitausbreitungsfaktor
und seine Entfernung von der Anlage. Weniger wichtig ist auch die Genauigkeit der
Ubertragung von Niederschlagsdaten, weil der wesentliche Teil der Dosis nicht durch

Washout-Effekte hervorgerufen wird.

Das norddeutsche Tiefland liegt in einer einheitlichen Klimazone, in der westliche bis
siidwestliche Winde vorherrschend sind. Dies ist aus vielen meteorologischen Beob-
achtungsreihen bekannt /276, 277/. Die maximale Richtungshaufigkeit des Windes
im L_ -Sektor liegt in diesem _2biet zwischen ca. ".. und 19 % fur westliche bis
sidwestliche Winde. Erst durch den EinfluR des Mitielgebirges werden in Bodenndhe
deutliche Abweichungen von der vorherrschenden Westwinddominanz festgesteiit.
Mefreihen Gber unterschiedliche 5 bis 10 Jahreszeitrdume am gleichen Standort
weisen Unterschiede von 1 bis 2 % (absolut) im 30°-Sektor mit der gréRten Rich-
tungshaufigkeit auf. Sie sind also nur wenig kleiner als die oben genannten raumli-
chen Unterschiede von 3 %. Aus diesen Zahlen ist zu ersehen, daR eine gréfiere
absolute Genauigkeit in der maximaien Richtungshaufigkeit als 1 % schwer zu erzie-
ten ist und daR fur Aussagen der Ubertragbarkeit gleiche Zeitreihen sehr wichtig
sind.

Die Ubertragung der Windmessungen von Braunschweig-Vélkenrode auf den
Standortbereich (13 km sUdlich Volkenrode) setzt voraus, daft keine orographischen
Hindemisse das Windfeld in Bodennéhe beider Orte beeinflultt. in der Umgebung
von Vélkenrode und zwischen Volkenrode und dem Standort ist das Gelande weit-
gehend eben. Im Sudosten des Standories liegt in ca. 8 km Entfemung der H6hen-
zug Oderwald, der von Nord nach Sud veriduft und dessen Kamm sich ca. 100 m
Gber dem Standortniveau befindet. In ca. 9 km Entfemung in sidwestlicher Richtung
vom Standort liegt der H6henzug Lichtenberge, der im nérdlichen Teil ost-westiich
veriduft und 100 bis 150 m Gber dem Niveau des Standortes liegt. Diese Ernebun-
gen haben aufgrund der grofien Entfemung und kieinen Héhendifferenz nur einen
geringen Einflul auf die Windrichtungsverteilung und Geschwindigkeit.

-Wie aus dem Klimaatlas /276/ von Niedersachsen abzulesen ist, treten nérdlich des
Harzes im Standortbereich westliche Windrichtungen hé&ufiger und daflr nordwestli-
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che und siidwestiiche weniger haufig auf als an Wetterstationen im norddeutschen
Flachland, was mit der Umstromung des Harzes zu erklaren ist. Der Vergleich der
Haufigkeiten von Windrichtungen in den 30°-Sektoren zwischen den Messungen am
Standort, in Vélkenrode und in Hannover (Reihe 1951 bis 1970) zeigt im Bild 1.7-1
einerseits eine gute Ubereinstimmung zwischen dem Standort und V&lkenrode und
andererseits die typische Abweichung in der Richtungshéufigkeit zwischen Hannover
und dem nérdlichen Harzvorland, wie sie schon aus dem Klimaatlas herauszulesen
ist. Wir haben daher keinen Zweifel an der Verwendbarkeit der amtlichen Windrich-
tungsverteilung des Deutschen Wetterdienstes von Vélkenrode fir den Standort.

In einem Schreiben an das Niedersdchsische Umweitministerium /278/ zitiert der
Deutsche Wetterdienst seine "Qualifizierte Prufung der Ubertragbarkeit einer Aus-
breitungsklassenstatistik" fur das Labor fir Geoanalytik Hildesheim. in dem Prufer-
gebnis kommt der Wetterdienst zu dem Ergebnis, dal die Windregistrierungen von
Braunschweig auch reprasentativ fur den Standort erscheinen. Er weist gleichzeitig
darauf hin, daf Orographie in der engeren Umgebung, Bewuchs und Bebauung An-
derungen im Richtungsfeld des Windes verursachen kénnen.

In der Emissionshéhe von 45 m sind die Beeinflussungen durch die engere Umge-
bung oder den Bewuchs vermachldssigbar. Wir nehmen deshatb am Standort die
gleichen mittieren Windstarken im Hauptausbreitungssektor an wie an der Wetter-
station Braunschweig-Volkenrode. Der Einflul des Geb&udekomplexes selbst wird
entsprechend den Vorgaben der AVV /7/ bei der Berechnung von Ausbreitungsfak-
toren berucksichtigt (siehe Kap. 3.7 dieses Gutachtens).

Die Haufigkeit fur das Auftreten der Ausbreitungskiassen wird einerseits durch die
Windstarkenverteilung und andererseits durch den Bedeckungsgrad des Himmels
mit Wolken bestimmt. Nach dem Klimaatlas /276/ nimmt der mittlere Bedeckungs-
grad von Braunschweig in Richtung Studen bis zum Harz zu. im Bereich des Standor-
tes ist noch keine allgemeine Anderung des Bedeckungsgrades erkennbar. Deutlich
wird der Einflul des Harzes erst sudlich der Linie Lichtenberge-Oderwald. Damit ist
die Haufigkeit fir das Auftreten der Ausbreitungsklassen am Standort durch die Aus-
breitungsklassenstatistik in Braunschweig-Volkenrode erfafRt. Auf die Wahl der ein-
zelnen Parameter fiir die Ausbreitungsrechnung gehen wir im Kapitel 3.7 dieses
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Gutachtens naher ein. Dies gilt auch fur die Niederschlagmengen pro Ausbrei-

tungssektor,
Die meteorologischen Daten /EU 472/, die am Standort Schacht Konrad 1 gesam-

meit und ausgewertet wurden, sind keine amtiich anerkannten Daten. Sie bestatigen
aber unseres Erachtens, dal die Ubertragung der fur die Ausbreitungsrechnungen |
nach AVV [7/ bendtigten MefRdaten aus Volkenrode auf den Standort Konrad ge-

rechtfertigt ist.
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1.8 Hydrologische Verhdltnisse

Die hydrologischen Verhéitnisse sind im Plan /1/ ausfuhrlich dargestellt. Die folgenden
Angaben sind, soweit nicht anders zitiert, dem Plan /1/ entnommen. Die Flisse in der
Umgebung des Standortes, wie Oker und Innerste, entstammen dem Harz oder, wie die
Fuhse, dem Salzgitter-Hohenzug und dem Oderwald. Das engere Gebiet um die
Schachtanlage Konrad gehért hauptsachlich zum natdrlichen Einzugsgebiet der Aue und
ihrer Nebenflisse. Die Aue, nérdlich der Bundesautobahn A2 Erse genannt, gehért Uber
die Fuhse und die Aller zum Einzugsgebiet der Weser.

Die Auequelle lag vor 1938 im 2reich des heutig E ‘iebsgelar s der F  a Lin-
ke-Hofmann-Busch GmbH (LHB} sudlich der StraRe Salzgitter-Watenstedt/Salz-
gitter-lmmendorf. Im Rahmen des Aufbaues der Stahlwerke wurde die Aue sowohi im
Bereich des heutigen Betriebsgeléndes LHB sowie im Gebiet des Werkes Salzgitter der
Preussag Stahl AG (P+S) verrohrt. Heute hat die Aue ihren sichtbaren Ursprung im Ab-
lauf der Kldranlage von P+S in Salzgitter-Beddingen, der bis zur Unterdikerung des
Zweigkanals Salzgitter als "Lahmanngraben” bezeichnet wird, Nach der Unterdikerung
erfolgt die Einleitung in das urspringliche, von Stden nach Norden verlaufende Auebett.

Die Oberflachenwasserscheide zwischen Oker und Aue befindet sich unmittelbar éstlich
des Werkes Salzgitter von P+S und verlduft von hier in Nord-Sud-Richtung Uber Salzgit-
ter-Steterburg und die Stadtteile Geitelde und Broitzem der Stadt Braunschweig. Die
Schachtanlage Konrad liegt somit im Einzugsbereich der Aue, die bis zur Ortslage
- Salzgitter-Ufingen ein Gebiet vor :a. 24 km? und bis zum Mittellandkanal ein Gebiet von
ca. 105 km? GroRe entwassert.

Im Bereich der Schachtanlage Konrad liegt auch der Zweigkanal Salzgitter, der - abhan-
gig von Lage und Ausbau - Wasser an den Untergrund abgeben oder als Vorfiuter fun-
gieren kann. Zwei Vorfluter, der Lammer Graben zwischen Wedtlenstedt und Bortfeld
und der westliche Teil des Fuhsekanals, munden in den Zweigkanal Salzgitter; auRer-
dem entwdssert der Denstorfer Graben bei Hochwasserabfiissen teilweise in den
Zweigkanal. Diese Einzugsgebiete haben eine GréRe von zusammen ca. 40 km?. Der
Fuhsekanal quert im Norden des Untersuchungsgebietes die Hauptwasserscheide und
stellt eine Verbindung zwischen den Einzugsgebisten der Aue und der Oker her, chne
daf jedoch ein nennenswerter DurchfluR vorhanden ist.

GK700001 doc



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 I - 26

Nach Angaben des Staatlichen Amtes fur Wasser und Abfall Braunschweig /252/ betragt
der mittlere AbfluR der Aue am Pegel Vechelde 0,74 m*/s (1982-1992). Die mittleren
monatlichen Abflisse weisen im Winterhalbjahr Schwankungen zwischen 0,70 und
0,99 m®/s und im Sommerhalbjahr zwischen 0,60 und 0,74 m®/s auf, wobei die héchste
Wasserfahrung in den Monaten Januar bis April, die niedrigste in den Monaten August
bis Oktober auftritt. Der mittlere AbfluR am Auslauf der Ruckhaltebecken von P+S bej
Saizgitter-Ufingen betrégt 0,48 m®s und weist kaum Unterschiede zwischen Winter- und
Sommerhalbjahr auf.

In der Umgebung der Schachtanlage Konrad befinden sich mehrere Wassergewin-
nungsanlagen, die ausschilieRlich Grundwasser nutzen. Ein Schwerpunkt der zu Trink-
wasserzwecken genutzten Grundwasserférderung von mehr als 46.000.000 m¥a ist das
Okertal sidlich von Wolfenbuttel. Die Schutzzone Il dieser Wassergewinnungsgebiete
weist zum Schacht Konrad 2 eine geringste Entfernung von ca. 8,5 km auf, greift aber
nicht auf das Einzugsgebiet des Aue/Erse-Systems Uber.

AufRerhalb des Okertals befinden sich ndrdlich vom Standort weitere Trinkwassergewin-
nungsaniagen. Das Wasserwerk Lamme etwa 10 km ndrdlich von Schacht Konrad 1 hat
eine maximale Jahresférdermenge von 400.000 m®. Sein Trinkwasser-Schutzgebiet liegt
im Einzugsgebiet des Lammer-Grabens, der in den Zweigkanal Salzgitter einmiindet. Ei-
ne weitere Fassungsanlage bej Woltorf (ca. 13 km nordwestlich von Schacht Konrad 1)
im Aue-Einzugsgebiet hat eine Jahresférderung von bis zu 195.000 m>. Imn Plan /1/ nicht
erwahnt ist das Wasserwerk Wehnsen in der Gemeinde Edemissen im Einzugsgebiet
der Aue/Erse. FUr dieses Wasserwerk ist die Festlegung eines Trinkwasserschutzgebie-
tes vorgesehen /160/.

Die seit 1938 in Betrieb befindlichen Wasserwerke auf dem Geldnde von P+S bei Salz-
gitter-Bleckenstedt besitzen eine Erlaubnis fur eine Grundwasserentnahme von
3.700.000 m%/a /1/.

Mehrere Brunnen mit Bewilligung zur Grundwasserentnahme, die friiher der ortlichen
Trinkwasserversorgung dienten, werden inzwischen nur noch als Notversorgungshrun-
nen genutzt. Im einzelnen sind dies Fassungsaniagen in Broitzem, Salzgitter-Lob-
machtersen, Salzgitter-Osterlinde und Salzgitter-Lebenstedt.
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Neben den Wasserwerken belduft sich im 10-km-Bereich um den Standort die Forde-
rung von Grundwasser durch Industrie- und Gewerbebetriebe auf etwa 1.600.000 m*/a.
GroRere Verbraucher sind die Zuckerfabrik Wierthe (ca. 5 km nordlich von Schacht Kon-
rad 1) mit ca. 600.000 m®/a sowie eine Anzahl von Betrieben in Wolfenbuttel und Braun-
schweig.

Fur die landwirtschaftlichen Betriebe betragt die zuldssige Entnahme im betrachteten
Gebiet (ca. 10-km-Bereich) maximal 1.500.000 m*a. Das Grundwasser wird {berwie-
gend zur Beregnung landwirtschaftlicher Nutzflichen im Bereich von Salzgitter-Ufingen,
Braunschweig-Broitzem und Vechelde-Sierfle genutzt.

Bewertung .

Die Begutachtung der hydrologischen Verhaltnisse in der Umgebung der Schachtan-
lage Konrad erfolgt durch das Niedersachsische Landesamt fur Bodenforschung
(NLfB) /9/. Das NLfB bewertet neben den oberflachennahen Verhéltnissen auch die
geologische Lage und die Eigenschaften der Aquifere und Aquitarde fur die Lang-
zeitsicherheitsanalyse (s. Teil 2 unseres Gutachtens - Langzeitsicherheit). Aus dem
Gutachten des NLfB /9/ ist zu entnehmen, daR einige der im Plan /1/ genannten und
von uns wiedergegebenen Daten zur Grundwassernutzung nicht mehr zutreffen, da
es in einigen Féllen neue Wasserrechte gibt, alte Wasserrechte teilweise geldscht
wurden oder sich bewilligte Férdermengen geéndert haben.

Bei der Bewertung der hydrologischen Standortverhéltnisse sind verschiedene Ge-
sichtspunkte von Bedeutung. Das Anlagengeldnde sollte hochwassersicher sein, da
sonst zusétzliche anlagentechnische SicherheitsmaRnahmen erforderlich sind. Nach
dem allgemein anerkannten Regelwerk des Deutschen Vereins von Gas- und Was-
serfachmannern (DVGW) wére der Betrieb einer kerntechnischen Anlage innerhalb
einer festgelegten Trinkwasserschutzzone in der Regel nicht tragbar. Das geplante
Endlager bendtigt weder Kihlwasser aus dem Vorfiuter, noch mu3 Gberschussige
Warme abgeflhrt werden. Die Wasserfiuhrung des fur die Ableitung radioaktiv
kontaminierter Abwéasser gewahlten Vorfluters muf lediglich ausreichen, um die An-
forderungen der Strahlenschutzverordnung hinsichtlich der potentiellen Strahlenex-
position in der Umgebung zu erflllen.
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Der Standort ist wegen der vorhandenen Héhendifferenz zum Seitenkanal und der
Aue hochwassersicher. Er liegt nicht in einem festgelegten Trinkwasserschutzgebiet,
jedoch im Einzugsgebiet des Wasserwerkes Bleckenstedt auf dem Betriebsgelénde
des Stahlwerkes Salzgitter. Da in den Ubertagigen Anlagen des geplanten Endlagers
Konrad mit Ausnahme der Eigenabfélie des Endlagerbetriebes nur bereits konditio-
nierte radioaktive Abfille gehandhabt werden und zusétzlich bauliche SchutzmaR-
nahmen gegen das Eindringen von Aklivitdt in den Boden vorgesehen sind, haben
wir bezuglich der hydrologischen Verhélitnisse keine Bedenken gegen den Standort.

Die WasserfUhrung der Aue ist im Bereich der geplanten Abwassereinleitung zwar
gering, reicht aber aus, um sicherzustellen, daR durch die Abgabe radioaktiver Stoffe
mit dem Abwasser die Dosisgrenzwerte des § 45 Abs. 1 StriSchV nicht Gberschritten
werden. Wir verweisen dazu auf das Kap. 3.7 dieses Gutachtens.

1.9 Geologie und Hydrogeologie

Die als Endlager vorgesehene Eisenerzlagerstatte ist Teil der geologischen Struktur
"Gifhorner Trog", deren erzfihrender Bereich von Salzgitter-Hallendorf bis in das Gebiet
von Vorhop nérdlich von Gifhom reicht und sich Uber eine Lange von etwa 60 km er-
streckt. Die Breite des Eisenerztroges liegt zwischen 8 km und 15 km. Die erzfuhrende
Schicht iiegt im Bereich der Schachtanlage Konrad in einer Tiefe von etwa 1000 m und
hat eine Machtigkeit von 12 m bis 18 m. Der Erzbergbau begann 1961 und wurde 1976
wegen mangelnder Rentabilitat eingestelit.

Der Antragsteller hat im Plan /1/ und in einer gréfReren Zahl erlduternder Unterlagen die
geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse, die zur Beurteilung der Eignung der
Erzlagerstétte als Endlagerformation und der Langzeitsicherheit des Endlagers von Be-
deutung sind, sehr ausfuhrlich dargestelit.

Zur Eignung des Baugrundes liegt eine ausfihrliche Untersuchung und Grindungsbera-
tung vor /EU 36.25, EU 503, EU 504/.

GK700001.doc



TUV Hannover/Sachsen-Anhait e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 1-29

Bewertung

Die geologischen Verhéltnisse sind fur die oberirdischen Anlagen des Endlagers le-
diglich hinsichtlich der Baugrundverhaltnisse von Bedeutung. Einflisse auf die unter-
tagigen Anlagen werden vom Oberbergamt bewertet /10/,

Die Begutachtung der geologischen und hydrogeologischen Daten erfolgt durch das
Niedersachsische Landesamt fir Bodenforschung (NLfB) /9/. Hierzu gehort auch die
Prufung der Interpretation des Antragstellers der hydrogeologischen Situation des
Standortes, die fur die Durchflibrung der Langzeitsicherheitsanalysen erforderlich ist
(s. Teil 2 unseres Gutachtens - Langzeitsicherheit). Das NLfB kommt bei der Begut-
achtung zusammenfassend zu dem Ergebnis, daR nach fachlicher Prifung aus
geowissenschaftlicher Sicht keine Erkenntnisse vorliegen, die der beabsichtigten
Nutzung der Grube Konrad als Endlager fir schwach radioaktive, gering warmeent-
wickelnde Abfalle entgegenstehen,

Die Begutachtung der Baugrunduntersuchungen zu den Tagesanlagen Schacht
Konrad 1 und 2 erfoigt vom Ingenieurbiro Professor Duddeck und Partner GmbH
/109/. Zusammenfassend wird festgestellt, dal die durchgefihrten Untersuchungen
den vorhandenen Baugrundverhéitnissen und den geplanten baulichen Anlagen ge-
nigen. Das Ingenieurbliro erhebt gegen die Errichtung der Tagesanlagen in der vor-
gesehenen Form keine Bedenken, sofern die Empfehiungen seines Gutachtens be-
achtet werden.

1.10 Seismologische Verhdltnisse

Der Antragsteller hat die seismologischen Verhaltnisse in der Umgebung der Schachtan-
lage Konrad untersucht und seine Ergebnisse einschlieftlich der ermittelten Lastannah-
men fur die dbertdgigen Anlagen und das Grubengebaude far das gepiante Endlager
Konrad ausfthriich im Plan /1/ dargestellt.

Der Standort der Schachtanlage Konrad liegt nach der Einteilung der Bundesrepublik
Deutschland in erdbebengeographische Einheiten im "Norddeutschen Tiefland", einem
Gebiet mit sehr geringer Erdbebengefahrdung. Auf der Grundlage der Analyse der histo-
rischen Erdbebenbeobachtungen und der geologisch-tektonischen Verhéltnisse hat der
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Antragsteller im Plan /1/ unter Bericksichtigung der Grundséatze der KTA-Regel 2201.1
in der Fassung von Juni 1975 folgende Bemessungserdbeben flur den Standort des

Endlagers Konrad festgelegt:

Ausiegungserdbeben

Intensitat b=V

max. Beschleunigung horizontal an = 33 cm/s®

max. Beschleunigung vertikal a, = 20 cm/s?

jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit w, = 107

Sicherheitserdbeben

Intensitét lo = VII

max. Beschleunigung horizontal an = 120 cm/s®

max. Beschleunigung vertikal a, = 60 cm/s®

jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit wg=4x10°

Dauer der Starkbebenphase fir a,> 50cmis® D=5s
fiar ' a,>100cm/s? D=3s.

Fur das Grubengebdude wurden die gleichen seismischen Kenngréfen festgelegt wie
fur die Ubertdgigen Anlagenteile. Diese Vorgehensweise ist nach Ansicht des Antragstel-
lers als konservativ zu bezeichnen.

Bewertung

Die seismologischen Verhdltnisse am Standort bestimmen Gber die Festlegung von
Bemessungserdbeben die Lastannahmen, die bei der bautechnischen Auslegung
der oberirdischen Anlagen zu berticksichtigen sind.

Die Bequtachtung der seismologischen Verhdltnisse am Standort des geplanten
Endlagers Konrad erfolgt durch das Niedersachsische Landesamt fur Bodenfor-
schung (NLfB). Das NLfB kommt bei der Begutachtung der oben angegebenen
seismischen Kenngréien zu dem Ergebnis, daR diese Daten dem gegenwaértigen
Stand der Wissenschaft entsprechen und konservativ sind /9/.
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Nach Erstellung der Planunterlagen wurde im Juni 1990 eine Uberarbeitete Fassung
der KTA-Regel 2201.1 herausgegeben. Darin ist nur noch ein Bemessungserdbeben
definiert, das nach Aussage des NLfB mit dem bisherigen Sicherheitserdbeben iden-
tisch ist /9/. Das Auslegungserdbeben hat keine sicherheitstechnische Bedeutung
mehr.

Wir haben keine Einwénde gegen die vom Antragsteller festgelegten Bemessungs-
erdbeben und die daraus abgeleiteten Lastannahmen flur die Anlagen und Gebéude
des geplanten Endlagers Konrad. Wir verweisen dazu auf unsere Aussagen im
Kap. 2.2 dieses Gutachtens. Aus sicherheitstechnischer Sicht ergeben sich hinsicht-
lich der seismologischen Vel il _se keir . E_Jenken gegen = E_
Standortes.

1.11 Radiologische Vorbelastung

Der Antragsteller hat im Plan /1/ ausflhrliche Angaben zur radiologischen Grundbela-
stung der Umgebung der Schachtaniage Konrad durch natdrlich vorkommende radioak-
tive Stoffe sowie die in der gesamten Bundesrepublik mefibaren Folgen der oberirdi-
schen Kernwaffenversuche und des Reaktorunfalles in Tschernobyl gemacht. Zusétzlich
hat er angegeben, weiche Nuklidkonzentrationen, bedingt durch die natdrliche Radioak-
tivitat in der erschlossenen eisenerzhaltigen Gesteinsschicht, in den Grubenwettern und
Grubenwassern gemessen worden sind.

tm Umkreis von etwa 30 km um den Standort der Schachtanlage Konrad gibt es nach
Angaben des Antragsteliers im Pian /1/ etwa zehn Anlagen oder Einrichtungen, in denen
aufgrund von Genehmigungen nach Strahlenschutzrecht mit offenen radioaktiven Stof-
fen umgegangen wird oder die nach § 7 Atomgesetz betrieben werden und die somit
Uber den Luftpfad zur Strahlenexposition am Standort des geplanten Endlagers Konrad
beitragen kénnten. Aufgrund der Entfernungen der Anlagen vom Standort und der Héhe
der genehmigten Emissionen schiiefit der Antragsteller einen nennenswerten Beitrag zur
Strahlenexposition am Standort aus. Im Einzugsbereich des Vorfluters Aue-Erse gibt es
keine Einrichtungen, die radioaktive Stoffe im Rahmen einer Genehmigung mit dem Ab-
wasser abgeben, Meflwerte {ber eine Vorbelastung des Vorfluters durch Jod 131 aus
der medizinischen Anwendung liegen nicht vor.
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Bewertung

Bei der Beurteilung der moéglichen radiologischen Auswirkungen einer kerntechni-
schen Anlage durch Abgabe radioaktiver Stoffe mit der Fortluft oder dem Abwasser
sind geman § 45 StriSchV als Vorbelastung die Emissionen anderer kerntechnischer
Anltagen und Einrichtungen bei der Emmittiung der Strahlenexposition am Standort
einzubeziehen.

Die vom Antragsteller als radiologische Grundbelastung dargesteliten Gehalte an
natUrlichen radioaktiven Stoffen in den Umweltmedien Boden, Luft und Wasser so-
wie die duliere Strahlenexposition natUrlichen Ursprungs sind nicht als Vorbelastung
des Standortes im Sinne der Strahlenschutzverordnung zu werten. Auch die Strah-
lenexposition als Folge der oberirdischen Kermnwaffentests und des Reaktorunfalls in
Tschernobyl werden nicht als Vorbelastung bei der Bewertung der mdéglichen radio-
logischen Auswirkungen der Abgabe radiocaktiver Stoffe beim Betrieb des geplanten
Endlagers Konrad bertcksichtigt.

Der Antragsteller hat im Plan /1/ keine konkreten Angaben zu kemtechnischen Anla-
gen oder Einrichtungen in der Umgebung der Schachtaniage Konrad gemacht.

Nach den uns und der Planfeststellungsbehdérde im Jahr 1994 vorliegenden Informa-
tionen /76/ haben in der Umgebung bis zu einer Entfernung von 30 km um den
Standort 12 Einrichtungen eine Genehmigung nach § 3 StriSchV zum Umgang mit
offenen radioaktiven Stoffen. Dabei handelt es sich um Universitatsinstitute, For-
schungsanstalten und nuklearmedizinische Abteilungen von Krankenhausern in
Braunschweig und Wolfenbdittel, Arztpraxen in Salzgitter-Lebenstedt, Braunschweig,
Seesen und Goslar sowie einen Hersteller von Strahlenquellen im Norden von
Braunschweig. Eine Vorbelastung des Standortes durch diese Einrichtungen ist we-
gen der in den Genehmigungen festgelegten Beschrankungen und der Entfernun-
gen zum Standort auszuschlieRen.

Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt betreibt in Braunschweig etwa 14 km
vom Standort einen Forschungsreaktor. Die Vorbelastung des Standortes durch die
genehmigten Jahresabgaben radicaktiver Stoffe mit der Fortiuft des Reaktors ist
nach unseren Rechnungen vernachldssigbar gering. Radioaktive Emissionen mit
den Abwettern aus dem Endlager flr radioaktive Abfille Morsleben tragen wegen
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der Entfernung von mehr als 50 km auch bei Ausschopfung der genehmigten maxi-
malen Jahresabgaben nur vernachidssigbar zur Strahlenexposition am Standort der
Schachtanlage Konrad bei. In das Salzbergwerk Asse bei Remlingen etwa 18 km
vom Standort wurden zeitweise schwach- und mittelradioaktive Abfélle eingelagert.
Die berechnete Strahlenexposition an der unglnstigsten Einwirkungsstelle in der
Umgebung durch die gemessen geringen Emissionen liegt nach den Angaben in
den Jahresberichten zur Umgebungsiberwachung der Schachtanlage Asse weit
unter den Grenzwerten der Strahlenschutzverordnung.

Keine der genannten Anlagen oder Einrichtungen leitet Abwasser in den Vorfluter
Aue _.se ein. _.2 _.rlcksichtigung einer Vorbelastung des Vorfluters durch radio-
aktive Stoffe in der Umgebung des geplanten Endlagers Konrad ist nicht erforderlich.

1.12 Zusammenfassende Standortbewertung

Nachdem wir die Standortverhéltnisse Uberpruift haben, tragen wir hier fur den Standort
des geplanten Endiagers Konrad die wichtigsten Merkmale zusammen:

- In der Umgebung des Standortes liegen keine topographischen oder orographischen
Verhaltnisse vor, die der Standortwahl entgegenstehen wirden.

— Die Bevélkerungsdichte im 10-km-Umkreis um den Standort ist etwa dreimal so hoch
wie der Mittelwert far die Bundesrepublik Deutschland.

— FUr die Boden- und Wassernutzung in der Umgebung ergeben sich aus radiologi-
scher Sicht keine Einschrankungen durch die geplante Nutzung des Standortes.

- Von den Gewerbe- und Industriebetrieben in der Umgebung geht keine Geféhrdung
fur die Anlagen des gepianten Endlagers Konrad aus. Ein erhéhtes Risiko durch Ein-
wirkung von Druckwellen aus chemischen Explosionen 143t sich aus den Standortver-
haltnissen nicht herleiten.
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- Eine standortspezifische Gefahrdung des geplanten Endlagers Konrad durch mégli-
che Druckwellenereignisse beim Transport von explosionsfdhigen Stoffen auf dffentti-
chen Verkehrswegen ist nicht gegeben.

- Im Nahbereich der Schachtanlage Konrad gibt es keine Nachttiefflugstrecken oder
Militarflugpléatze. Die Wahrscheinlichkeit des Absturzes eines schnellfliegenden Mili-
tarflugzeugs ist am Standort nicht héher als im Mittel in der Bundesrepublik.

- Die meteorologischen Daten der Station Braunschweig-Vélkenrode des DWD sind
nach unserer Ansicht auf den Standort Ubertragbar und fiir die Berechnung der po-
tentiellen Strahlenexposition geeignet.

- Der Standort ist hochwassersicher und liegt nicht in einem festgelegten Trinkwasser-
schutzgebiet, jedoch im Einzugsgebiet des Wasserwerkes Bleckenstedt.

- Die Wasserfuhrung des Vorfluters Aue ist im Bereich der geplanten Abwassereinlei-
tung zwar gering, reicht aber aus, um sicherzustellen, daR durch die Abgabe radioak-
tiver Stoffe mit dem Abwasser die Dosisgrenzwerte des § 45 Abs. 1 StrISchV nicht
Uberschritten werden.

— Die geologischen, hydrogeologischen und seismologischen Verhaitnisse werden vom
NLfB begutachtet (siehe Gutachten des NLIB /9/).

- Die Baugrunduntersuchung und Grindungsberatung wird vom Ingenieurbiiro Prof.
Duddeck und Partner GmbH begutachtet /109/.

— Der Standort liegt in einem Gebiet mit geringer Erdbebengefahrdung. Der Antragstel-
ler hat die Intensitat des Bemessungserdbebens mit | = 7 nach MSK-Skala angesetzt.
Das NLfB bestatigt die seismischen KenngréRen fur das Bemessungserdbeben /9/.

- Im Nahbereich um das geplante Endlager Konrad gibt es keine kermntechnischen An-

lagen oder Einrichtungen, die zu einer radiologischen Vorbelastung am Standort fith-
ren.
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Der Standort weist nach unserer Ansicht keine Eigenschaften auf, die aus radiologischer
und sicherheitstechnischer Sicht der Errichtung und dem Betrieb des geplanten Endla-
gers Konrad entgegenstehen.
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2 Bau- und Anlagentechnik
2.1 Anforderungen an Errichtung und Betrieb des Endlagers
2.1.1 Auslegungsanforderungen und BewertungsmaBstibe

Das Atomgesetz /2/ und die Strahlenschutzverordnung /4/ sind in der Bundesrepublik
Deutschland die gesetzliche Grundlage fur die Errichtung und den Betrieb von Anlagen
zur Ver- und Entsorgung von kerntechnischen Einrichtungen. Sie sind nicht auf bestimm-
te Anlagenkonzepte und technische Detailidsungen bezogen, und die in ihnen gestellten
Anforderungen missen in jedem Fall erflllt werden. Damit geben sie auch den Rahmen
fur die BewertungsmaRstabe vor, die der sicherheitstechnischen Begutachtung zugrun-
de gelegt werden.

Die Errichtung und der Befrieb von Anlagen zur Sicherstellung und zur Endiagerung ra-
dioaktiver Abfélle liegen nach § @ a Abs. 3 Atomgeseiz /2/ in der Zustandigkeit des Bun-
des; sie bedurfen nach § 9 b Abs. 1 Atomgesetz der Planfeststellung. Fur den Planungs-
ablauf, die Erstellung der Antragsuntertagen und die sicherheitstechnische Begutach-
tung ist es von Bedeutung, daR die Genehmigung von Anlagen entsprechend § 7 Atom-
gesetz nach § 18 der Atomrechtlichen Verfahrensverordnung (AtvfV) /5/ auf Antrag in
Form von Teilgenehmigungen auf der Basis eines vorldufigen positiven Gesamturteils
erfolgen kann. Dies ist bei Planfeststellungsverfahren fir Anfagen des Bundes entspre-
chend § 9a Atomgesetz nicht der Fall. Durch den Planfeststellungsbeschiufd werden in
ginem einzigen Genehmigungsschritt Errichtung und Betrieb der Anlage genehmigt.

Nach § 9 b Abs. 4 Atomgesetz darf ein Planfeststellungsbeschiuf unter anderem dann
erteilt werden, wenn die gleichen sicherheitstechnisch relevanten Genehmigungsvoraus-
setzungen erflillt sind, wie sie flr die in § 7 Atomgesetz genannten kerntechnischen Ein-
richtungen gelten. Somit ist es erforderlich, bei der Planung und bei der Begutachtung
neben dem Konzept der Anlage auch bereits die Errichtung und den Betrieb in ver-
gleichbarer Weise zu behandeln, wie dies bei Anlagen entsprechend § 7 Atomgesetz
erst fur spatere Genehmigungsschritte durchgefihrt wird. Daraus ergibt sich in der Pra-
xis die Notwendigkeit fir den Antragsteller, fir Einrichtungen mit sicherheitstechnischer
Bedeutung und fur sicherheitstechnische Belange des Betriebes Bau- und Systembe-
schreibungen, Spezifikationen, Rahmenbeschreibungen oder gleichartige Unterlagen,
wie z.B. Endiagerungsbedingungen und Durchfihrungsvorschriften, zu erstellen und als
Antragsunteriagen vorzulegen, die eine Begutachtung mit der oben genannten Zielset-
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zung ermdéglichen. Die Errichtung betreffend sind hierbei nicht nur technische Unterlagen
zu den Einrichtungen zu sehen, sondern auch Festlegungen zu den begleitenden Kon-
trollen und zu den Prifungen bei der inbetriebsetzung. In gleicher Weise gehdren zu den -
begutachtungsfahigen Aussagen zum Betrieb hinreichend detaillierte Festlegungen der
zukunftigen Inhalte des Betriebshandbuches und sonstiger Bedingungen und Durchfih-
rungsvorschriften fur den Betrieb des Endlagers.

Nachgeordnet dem Atomgesetz und der Strahlenschutzverordnung existiert eine Reihe
von Verwaltungsvorschriften, von Richtlinien und von Regeln, in denen die Sicherheits-
anforderungen an kemtechnische Einrnichtungen umfassend konkretisiert werden. Bei-
spiele hierfur sind die Allgemeine Verwaltungsvorschrift (AVV) zu § 45 StriSchv, die Si-
cherheitskriterien des BMI/BMU mit den zugehdrigen Interpretationen und die Stor-
fali-Leitlinien. AnschlieBend an diese Gbergeordneten Verwaltungsvorschriften und
Richtlinien Gbernimmt das technische Regelwerk die Aufgabe, mit einer Vielzahl von
Detailfestlegungen zu Auslegungsanforderungen und technischen AusfUhrungseinzel-
heiten die Bewertungsmafstédbe zu vereinheitlichen und den Stand der Technik festzu-
schreiben. Den breitesten Anwendungsbereich und den am weitesten fortgeschrittenen
Entwickiungsstand hat auf dieser Ebene das KTA-Regeiwerk. Der Kermntechnische Aus-
schuft hat bei der Erarbeitung dieser Regeln die Aufgabe "..., auf Gebieten der Kem-
technik, bei denen sich aufgrund von Erfahrungen eine einheitliche Meinung von Fach-
leuten der Hersteller, Ersteller und Betreiber von Atomaniagen, der Gutachter und der
Behotrden abzeichnet, fir die Aufstellung sicherheitstechnischer Regeln zu sorgen ..."
1311,

Diesem generell fur die Kerntechnik geltenden Auftrag wurde nach den vom praktischen
Bedarf vorgegebenen Prionitdten gefolgt, d.h. die weitaus Uberwiegende Mehrzahl der
bisher entstandenen KTA-Regeln befalit sich mit Kernkraftwerken und hier speziell mit
Leichtwasserreaktoren. Dabei wurde bis heute flir die Sicherheit von Kemkraftwerken ein
weit fortgeschrittener Stand der Technik festgeschrieben, der sich insgesamt bewahrt
und als geeignet erwiesen hat,

- die Eintrittswahrscheinlichkeit von Stérféllen gering zu halten und

- das Personal und die Umgebung im bestimmungsgemaien Betrieb und bei Storfallen
in ausreichendem MaRe vor Strahlung zu schitzen (vgl. § 28 StriSchv
"Strahlenschutzgrundsatze™).
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Die Bedingungen des bestimmungsgemafen Betriebes und die Ergebnisse der Stér-
fallanalysen belegen fur das Endlager Konrad, daf wie bei Kernkraftwerken Anforderun-
gen an die sicherheitstechnische Auslegung zu stellen sind, die tGber die Festlegung des
konventionellen Regelwerkes hinausgehen. Diese Anforderungen sind fur vergleichbare
Sachverhalte bereits im KTA-Regelwerk enthalten. ™ 2shaib lassen sich in fast allen ™ 2-
reichen des Endlagers Konrad Teile des KTA-Regelwerkes anwenden, um zu gebundel-
ten und leicht Uberschaubaren Festlegungen zu kommen und die Einhaltung der ein-
gangs genannten Schutzziele der Strahlenschutzverordnung zu gewahrleisten,

Allerdir~3 verfi*~* die Schachtanl~~= Konrad als Endla~~r fir radioaktive Abfélle mit ver-
nachldssigbarer Warmeentwickiung uber ein im Vergleich mit dem Betrieb von Kem-
kraftwerken deutlich kieineres Gefahrdungspotential und ein hdheres MaR an inhérenter
Sicherheit. Dies druckt sich z.B. darin aus, daf ohne Beeintrachtigung der Integritat von
Abfallgebinden und damit ohne Geféhrdung der Umgebung jederzeit die Energie- und
Medienversorgung in der gesamten Anlage fir langere Zeit unterbrochen werden darf.
Deshalb erfordert die Ubertragung des KTA-Regetwerks auf das Endlager Konrad in den
meisten F&llen eine Auswahl aus den Auslegungs- und Prifanforderungen der
KTA-Regeln und in einigen Féllen auch die Anpassung von nicht unmittelbar anwendba-
ren technischen Festlegungen. Dennoch kann dabei nach unserer Auffassung ein sinn-
volier Beitrag zur Verringerung der Eintrittshaufigkeit von Stérféllen und zur Eingrenzung
ihrer Auswirkungen geleistet werden.

Wir haben bei unserer Begutachtung neben dem Atomgesetz /2/ und der Strahlen-

schutzverordnung /4/ unter anderem die folgenden Verwaltungsvorschriften sowie Uber-

geordneten Richtlinien und Regeln zugrunde gelegt:

- Sicherheitskriterien fur die Endlagerung radioaktiver Abfélle in einem Bergwerk /6/,

- Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlenschutzverordnung: Ermittlung der
Strahlenexposition durch die Ableitung radicaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anla-
gen oder Einrichtungen /7/, ' |

- |JAEA Pubiications on Radioactive Waste Management (z. B. Safety Series No. 54:
Underground Disposal of Radioactive Wastes, Basic Guidance /20/).

Das internationale Regelwerk hat im allgemeinen nicht den technischen Detaillierungs-
grad der in der Bundesrepublik Deutschiand entstandenen Regeln. Aufgrund der inter-
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nationalen Akzeptanz ist es aber nach unserer Auffassung zur sicherheitstechnischen
Bewertung vergleichend heranzuziehen.

Aus dem nachgeordneten Bereich des technischen Regelwerkes und der Richtlinien fur
die Detailplanung und -bewertung von Ausfuhrungseinzelheiten haben wir die folgenden
Regeln und Richtlinien herangezogen und die Erflllung der darin genannten Anforde-
rungen geprift, soweit sie auf die Schachtaniage Konrad anwendbar oder ubertragbar
sind:

- Storfall-Leitlinien /19/,

— Berechnungsgrundlagen zu den Stoifall-Leitlinien (§ 28 Abs. 3 StriSchV) /8/,

- Richtlinien des BMI/BMU /17, 21, 22, 140, 153, 219/,

- SSK, Anlage 9 zum Protokoll der 85. §itzung am 17./18.04,1988: Stellungnahme der
Strahlenschutzkommission zur Modifizierung bestehender Berechnungsgrundlagen
zur Anwendung bei der Ermittiung der Strahienexposition fur Aniagen des Kemn-
brennstoffkreistaufes 23/,

- KTA-Regein,

— DIN-Nomen.

Die Schachtanlage Konrad unterliegt geman § 9 b Abs. 4 Nr. 3 Atomgesetz den Anfor-
derungen des Bergrechtes. Die Planfeststellungsbehérde hat deshalb das Oberbergamt
in Clausthal-Zellerfeld als Fachbehdrde um Mithilfe im atomrechtlichen Planfeststel-
lungsverfahren gebeten. Wir ziehen zur Beurteilung der Sicherheit des Endlagers die
bergrechtlichen Vorschriften und das entsprechende Regelwerk dann heran, wenn sie
auch zur Erfullung der atomrechtlichen Anforderungen erforderiich sind.

Das baurechtliche Verfahren wird durch das Planfeststellungsverfahren konzentriert. Wir
haben die Belange des Baurechtes dann in unsere Bewertung einbezogen, wenn dies
Zur Absicherung atomrechtlicher Sicherheitsanspriche erforderlich ist. Dies gilt vor allem
-fur den bautechnischen Brandschutz.
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2.1.2 Qualitidtssicherungsanforderungen
2.1.2.1 Qualitatssicherungssystem -

Der Antragsteller unterscheidet zur Vorsorge gegen Schaden bei Errichtung und Betrieb
des Endlagers folgende drei Qualitdtssicherungsbereiche /EU 344/ mit den nachfolgend
genannten Einstufungskriterien:

— QS-Bereich 1
Wissenschaftliche Untersuchungen, Analysen und Versuche im Rahmen der Stand-
orterkundung und zur  cherheitsbewertung.

Fur die Einstufung von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten in QS-Bereiche
wird der QS-Bereich 1 nicht angewendet.

— (QS-Bereich 2

Planung, Beschaffung, Herstellung, Inbetriebnahme und Betrieb (einschliellich Stille-
gung) von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten, fur die qualitatssichernde
Anforderungen durch die allgemein anerkannten Regeln der Technik bestehen.

In den QS-Bereich 2 werden die Anlagenteile, Systeme und Komponenten eingestuft,
die nicht in den QS-Bereich 3 eingestuft werden.

-~ QS-Bereich 3
Planung, Beschaffung, Herstellung, Inbetriebnahme und Betrieb (einschliellich Stille-
gung) von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten, fiir die ergénzende Anforde-
rungen aus kerntechnischer Sicht zugrunde gelegt werden.

Der QS-Bereich 3 wird in Abhangigkeit von den sicherheitstechnischen Auslegungs-
anforderungen in die Bereiche 3.1 und 3.2 unterteilt:

¢ (S-Bereich 3.1

in den QS-Bereich 3.1 werden die Anlagenteile, Systeme und Komponenten ein-
gestuft
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- die der Begrenzung der Strahlenexposition oder Kontamination von Personen,
Sachgutern oder der Umwelt durch betrieblich freigesetzte radioaktive Stoffe oder

- die der Vorsorge gegen Schaden an Abfallgebinden dienen.

» QS-Bereich 3.2
In den QS-Bereich 3.2 werden die Anlagenteile, Systeme und Komponenten ein-
gestuit

- deren Versagen unmittelbar zu Aktivitatsfreisetzungen aus Abfailgebinden fuhren
wlrde oder

- die der Beherrschung von Stérfallen mit Aktivitatsfreisetzungen dienen.

Die qualitdtssichernden MaRfnahmen und der Umfang der Nachweise fir in die
QS-Bereiche 2 und 3 eingestufte Anlagenteile, Systeme und Komponenten werden in

Ausfahrungsunteriagen (AfU),
Lastenheften (LH),
Technischen Lieferbedingungen (TL),

System- und Komponentenbeschreibungen (SYB/KB)
sowie

Komponentenspezifikationen (KS) im QS-Bereich 3.2

festgelegt.

Zur Erflllung der fur die Qualitdtssicherung bedeutsamen Anforderungen hat der An-
tragsteller ein Qualitdtssicherungssystem eingefihrt. Dieses ist in dem Qualitatssiche-
rungsprogramm /EU 162/ enthalten. Hierin werden die grundsatzlichen Vorgehenswei-
sen zur Einhaltung der Anforderungen der QS-Bereiche 1 bis 3 erldutert. Dartber hinaus
enthalt das QS-Handbuch grundsétzliche Vorgehensweisen fur

die Qualifizierung von Auftragnehmern,

die Uberwachung von Fertigungs- und Prufvorgangen,
die Behandiung von Abweichungen,

das Flihren der Qualitdtsdokumentation,

die Plénungséndemngen,

die Berucksichtigung von Auflagen aus dem Planfeststellungsverfahren.
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Die Rahmenbeschreibung ,Qualitdtsmanagement-Rahmenbeschreibungen” /EU 465/
gibt Vorgaben zur Erstellung von Verfahrensanweisungen zu folgenden Themen:

Erstellen und Kontrolle des Qualitdtsmanagementhandbuches (QSH),
Prif- und Freigabeverfahren von Unterlagen,
Revision von Unterlagen,

Qualitatssicherungsprogramm fur den Dritten gemaR § 9a Abs. 3 Satz 2, Atomgesetz
und andere Auftragnehmer,

Qualitétsaudit,

Vorgehen bei Abweick 1gen und Korrekturmafinahmen,
Zurverfigungstellung von Normen, Regeln und Richtlinien,
Handhabung von Qualitats-Aufzeichnungen.

Bewertung

Mit der vom Antragsteller vorgeschlagenen Klassifikation in die QS-Bereiche 1 bis 3
sowie mit den Kriterien zur Einstufung in diese QS-Bereiche sind wir einverstanden.
In die QS-Bereiche 2 und 3 sind die Anlagenteile, Systeme und Komponenten des
Endlagers entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung eingestuft.

Der QS-Bereich 3 erfalit digjenigen Anlagenteile, Systeme und Komponenten, fur die
gegenitber dem QS-Bereich 2 "ergé&nzende Anforderungen aus kerntechnischer
Sicht bestehen". Die Randbedingungen der vom Antragsteller vorgelegten Stor-
fallanalyse zeigen, dalR an die vom QS-Bereich 3 erfalten Anlagenteile, Systeme
und Komponenten unterschiedliche Auslegungsanforderungen und damit unter-
schiedlich hohe Anforderungen an die zur Qualitatssicherung erforderlichen MaR-
nahmen bestehen. Daher haben wir keine Einwénde gegen die weitere Unterteilung
des QS-Bereiches 3 in die Bereiche 3.1 und 3.2.

Die Zuordnung in der Rahmenbeschreibung zur Einstufung von Anlagenteilen, Sy-
stemen und Komponenten in Qualitatssicherungsbereiche /EU 344/ zu den einzel-
nen Qualitadtssicherungsbereichen erfolgt im Grundsatz entsprechend den sicher-
heitstechnischen Erfordernissen, insbesondere den Randbedingungen der Stér-
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fallanalyse. Auf die Einstufung in die Qualitatssicherungsbereiche, insbesondere auf
bestehende Ausnahmen, gehen wir in den weiteren Kapiteln dieses Gutachtens im
Detail ein. Dort, wo Anlagenteile, Systeme und Komponenten nach unserer Ansicht
in héhere QS-Bereiche einzustufen sind, als sie der Antragsteller gepiant hat, schila-
gen wir dazu Auflagen vor.

Zur Bewertung der vom Antragsteller vorgesehenen Qualitatssicherungsmafnah-
men legen wir die KTA-Rege! 1401 /30/ sowie die DIN EN ISO 9001 /253/ zugrunde.
Obwohl die weitaus Uberwiegende Mehrzahl der bestehenden KTA-Regeln Anforde-
rungen an die Auslegung und den Betrieb von Kernkraftwerken (LWR) enthaiten,
lassen sich in manchen Bereichen des Endlagers Konrad mindestens Teile des
KTA-Regelwerkes sinnvoll anwenden, um die Einhaltung der Schutzziele und der
daraus resultierenden Auslegungsanforderungen zu gewdhrleisten (vgl. Kap. 2.1.1).
Dies trifft in besonderem Mafe fur die KTA-Regel 1401 zu.

Die DIN EN ISO 9001 ist eine internationale Norm und legt Forderungen an das
Qualitatssicherungssystem eines Lieferanten von Produkten fest. Die in dieser Norm
festgelegten Forderungen zielen in erster Linie auf die Verhitung von Fehlern in al-
len Phasen der Auftragsbearbeitung. Die Norm ist als Grundlage fir die Bewertung
der Qualitdtssicherungsmalnahmen bei der Planung, der Errichtung und dem Be-
trieb des Endlagers Konrad voll anwendbar.

Das im Qualitatssicherungsprogramm /EU 162/ sowie in der Rahmenbeschreibung
/EU 465/ beschriebene Qualitatssicherungssystem erfllllt grundsatzlich die Anforde-
rungen der KTA-Regel 1401 und der DIN EN /SO 9001. Bei konsequenter Anwen-
dung ist es geeignet, mit den festgelegten Grundsétzen in der Aufbau- und Ablaufor-
ganisation durch

— gezielte information aller Beteiligten,

— geregelte Ablaufe firr die Prifung, Freigabe und Revision von qualititsrelevanten
Unteriagen,

— geregelte Ablaufe fur die Behandlung von Abweichungen

die Vorgaben zu den Qualitdtsanforderungen zu erflllen. In der Rahmenbeschrei-
bung /EU 465/ fehlen allerdings Festiegungen zum Vorgehen bei Anderungen der
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genehmigten Anlage oder der genehmigten Betriebsweise. Hierzu nehmen wir in
Kap. 2.1.2.2 des vorliegenden Gutachtens Stellung.

Nach unserer Auffassung sind durch die vorgegebenen Verfahrensablaufe die
Grund’ jen gr-haffen, die fur s Endlager Konrad geplanten Systeme und Kom-
pontenten mit hoher Qualitdt und ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung entspre-
chend herzustellen und zu betreiben. Wir halten es jedoch fur erforderlich, die Quali-
tatsmanagement-Verfahrensanweisungen nach den Vorgaben des Qualitétssiche-
rungsprogramms /EU 162/ und der Qualitdtsmanagement-Rahmenbeschreibungen
/EL) 465/ vor Errichtung und Betrieb des Endlagers zu erstellen und die sachgerech-
te Umsetzung der Vorgaben der Rahmenbeschreibungen in Verfahrensanweisun-
gen unter Hinzuziehung eines unabhéngigen Sachverstandigen vor Errichtung und
Betrieb des Endlagers zu prifen /AV 2.1-1/. Die Prifung muR entsprechend dem in-
ternationalen Regelwerk unabhéngig von den Vorgaben der for die Ermichtung und
den Betrieb des Endlagers zustandigen Stellen des BfS oder des zugezogenen
Dritten erfolgen. In diesem Zusammenhang verweisen wir auf Kap. 4.3.1 unseres
Gutachtens.

2.1.2.2 Ma3nahmen zur Qualitdtssicherung

Der Antragsteller hat im Planfeststellungsverfahren neben dem Pian eine grofRe Anzahl
sogenannter "ergdnzender” und "erlduternder” Unterlagen vorgelegt (EG/EU). Hierbei
handelt es sich um Bau- und Systembeschreibungen, Spezifikationen, Rahmenbe-
schreibungen oder gleichartige Unterlagen, wie z.B. Endlagerungsbedingungen und
Durchfuhrungsvorschriften. Diese Unterlagen dienen dazu, den Genehmigungsantrag
hinreichend prazise darzustellen und alle Malnahmen festzulegen, die bei Ermichtung
und Betrieb des Endlagers ergriffen werden, um die Erflllung der sicherheitstechnisch
relevanten Genehmigungsvoraussetzungen nach § 7 Atomgesetz /2/ sicherzustellen.

Fur die Umsetzung der festgelegten MaRnahmen bei Errichtung und Betrieb hat der An-
tragsteller unterschiedliche Qualitdtssicherungsanspriche festgelegt und hierzu Quali-
tatssicherungsbereiche definiert. Er hat weiterhin die einzelnen Anlagenteile, Systeme
und Komponenten entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung in der Rah-
menbeschreibung zur Einstufung von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten in
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Qualitatssicherungsbereiche /EU 344/ eingestuft (vgl. Kap. 2.1.2.1 dieses Gutachtens).
In dieser Rahmenbeschretbung werden Art und Umfang der begleitenden Kontrolle so-
wie die Prufbeteiligung wahrend der Errichtung und Inbetriebnahme nicht festgelegt; dies
geschieht in den eingangs erwdhnten "ergdnzenden” und "erlautemden” Unteriagen.‘

Entsprechend den Vorgaben des Atomgesefzes findet § 19 Atomgesetz keine unmittel-
bare Anwendung bei Anlagen zur Endlagerung radioaktiver Abfélle. Gleichwohl hat das
BfS zur Wahmehmung seiner Rolle als Aufsichtsbehérde Uber das Endlager - neben
seiner Rolie als Emchter und Betreiber - eine Organisationseinheit zur Eigentberwa-
chung vorgesehen (vgl. Kap. 4.3 dieses Gutachtens). Dieser Organisationseinheit
(OE EU) obliegt es, Uber Anderungen bei alien planfeststeliungsrelevanten Sachverhal-
ten zu entscheiden, die wahrend der Errichtung oder des Betriebes des Endlagers ge-
genlUber den im Planfeststeflungsbeschlull festgelegten Sachverhalten vorgenommen
werden sollen. Dies betrifft zum Beispiel die Uberfuhrung eines genehmigten Zustands
von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten oder der genehmigten Randbedingun-
gen fur den Betrieb des Endlagers in einen neuen Sollzustand. Als wesentlich werden
Anderungen bezeichnet, wenn sie mehr als nur offensichtlich unerhebliche Auswirkun-
gen auf das Sicherheitsniveau der Anlage haben und somit Anlafl zur erneuten Prifung
der Planfeststellungsvoraussetzungen geben. Alle anderen Anderungen werden als
nicht wesentlich bezeichnet /EU 410/. Die Anderungen werden in vier Kategorien flr die
Durchfuhrung und Freigabe von Anderungen eingestuft:

- Kategorie 1: Unwesentliche Anderungen ohne Auswirkungen auf die Einhaltung von
Schutzzielen und Sicherheitsanforderungen,

- Kategorie 2. Nicht wesentliche Anderungen mit Auswirkungen auf die Genehmi-
gungsunteriagen,

- Kategorie 3: Wesentliche Anderungen ohne die Beriihrung der Belange Dritter,

- Kategorie 4: Wesentliche Anderungen mit Ber(hrung der Belange Dritter.

Die OE EU hat Einspruchsmaglichkeiten bei Anderungen der Kategorie 1 und erteilt die
Zustimmung zu Anderungen der Kategorie 2. Anderungen der Kategorien 3 und 4 bean-
tragt das BfS bei der zustandigen Planfeststellungsbehérde /EU 410/. Eine Verknlpfung
der genannten Kategorien mit den Einstufungen in die Qualitédtssicherungsbereiche ge-
mal der Rahmenbeschreibung zur Einstufung von Anlagenteilen, Systemen und Kom-
ponenten in Qualitatssicherungsbereiche /EL) 344/ ist nicht dargestellt.

GK700021.D0C



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.
Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 ' 21 -1

Das BfS vertritt in seinem Schreiben vom 12.05.1997 /108/ die Ansicht, dal? das Vorge-
hen bei Anderungen gesetziich geregelt und eine Festschreibung des Vorgehens in einer
Genehmigungsunterlage nicht notwendig ist. Die erlduternde Unterilage zum Vorgehen
- bei Anderungen /EU 410/ wird demnach nicht als Genehmigungsunterlage eingestuft.

Zur Dokumentation des genehmigten Zustandes des Endlagers hat der Antragsteller
vorgesehen, eine Genehmigungsdokumentation, eine Reafisierungs- und Qualitatsdo-
kumentation, eine Betriebsdokumentation, eine Dokumentation nach Bergrecht sowie ei-
ne Zweitdokumentation anzulegen /EU 391/. Das Dokumentationssystem besteht aus:

— den Grundsatzen zur Dokumentation von Un  lag 14 wng, Erkundung, Errich-
tung/Umriistung und Betrieb von Anlagen des Bundes zur Sichersteilung und Endla-
gerung radioaktiver Abfélle und

— dem Unterlagenverwaltungssystem:.

Die Genehmigungsdokumentation wird im Original beim BfS aufbewahrt. Alle anderen
Dokumentationen befinden sich bei der DBE, wobei das BfS Kopien wichtiger Unterlagen
zur Zweitdokumentation aufbewahrt. Auf der Schachtanlage Konrad befindet sich die
vollstédndige Zweitdokumentation /EU 391/. Der Antragsteller legt auRerdem in der Rah-
menbeschreibung fir das "Dokumentationssystem flr fachliche und genehmigungsrele-
vante Unterlagen" des BfS /EU 391/ als Anforderungen fest, daf

alle Unteriagen nach einem Ordnungssystem mit einem detaiflierten Schitissel verse-

hen werden,

~ kontrollierte Ergénzung und Aktualisierung sowie Volilstandigkeitsprifung maéglich sein
missen,

~ sicheres Auffinden der gesuchten Informationen gewahrleistet und Verwechslungen
mit veralteten informationen ausgeschlossen sein miissen und

- die Lagerfahigkeit der Unterlagen entsprechend der vorgegebenen Aufbewahrungs-

fristen sichergestellt sein muB.

Das Unterlagenverwaltungssystem dient zum schnellen Auffinden von Informationen, zur
Durchfiihrung von Ergénzungen und Aktualisierungen von Unterlagen sowie zur Durch-
fiihrung von Revisions- und Anderungsdiensten. Details sind in der Anwendungsrichtlinie
zum Unterlagenverwaltungssystem féstgelegt /EU 391/.
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Bewertung

Fur die Errichtung und die inbetriebsetzung der gesamten Einrichtungen des Endla-
gers Konrad enthalten die verschiedenen erlauternden und erganzenden Unterlagen
des Antragsteliers uneinheitliche Angaben zu Art und Umfang der begleitenden
Kontrolle sowie zur Prufbeteiligung und -veranlassung. Fur die Durchfihrung der
Prufung werden Sachversténdige eingeschaltet, die zum Beispiel als ,anerkannte”
Sachverstandige, als ,unabhangige“ Sachverstdndige oder als ,Sachversténdiger
SB” bezeichnet werden. Diese Begriffe werden nicht definiert, so dafl unklar bleibt,
auf welcher Rechisgrundlage, in wessen Auftrag oder auf wessen Veranlassung sie
tatig werden. Nach unserer Auffassung mul} bei der Errichtung aller Gebaude, Ge-
badudeteile, Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten, bei denen sicher-
heitstechnisch wichtige Auslegungsanforderungen bestehen und die geman Rah-
menbeschreibung zur Einstufung von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten in
Qualitatssicherungsbereiche /EU 344/ oder aufgrund von Festlegungen durch den
Planfeststellungsbeschluf in die Bereiche QSB 3.1 oder QSB 3.2 eingestuft sind,
gewanrleistet sein, dal die sicherheitstechnisch wichtigen Auslegungsanforderungen
beachtet und eingehalten werden. Dies ist Voraussetzung dafir, daR die Genehmi-
gungsvoraussetzungen des § 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz /2/ fur die Ermrichtung und
den Betrieb des Endlagers als erflllt angesehen werden kénnen. Aus diesem Grun-
de halten wir es fur erforderlich,

- die Ausfuahrungsplanung,
~ die vorgesehenen Maflinahmen zur Herstellungs- und Bauiberwachung,

- die Programme far die Abnahme-und Funktionsprifungen rechtzeitig vor der Er-
richtung,

- die Inbetriebnahmeprogramme rechizeitig vor der Inbetriebnahme

fur die Gebdude, Gebdudeteile, Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten
des Endlagers einem unabhangigen Sachverstandigen zur Prifung vorzulegen. Die
Prifung mul entsprechend dem internationalen Regelwerk unabhangig von den
Vorgaben der fur die Errichtung und den Betrieb des Endlagers zusténdigen Stelien
des BfS oder des zugezogenen Dritten erfolgen /AV 2.1-2/. In diesem Zusammen-
hang verweisen wir auf Kap. 4.3.1 des Gutachtens.
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Bei Beachtung dieses Auflagenvorschlages kdénnen die Einrichtungen des Endlagers
nach unserer Meinung entsprechend den sicherheitstechnisch wichtigen Ausie-
gungsanforderungen errichtet und in Betrieb genommen werden.

Das Verfahren zur Durchfihrung von Anderungen an Gebauden, Gebaudeteilen,
Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten oder der genehmigten Rand-
bedingungen fur den Betrieb des Endlagers mufl nach unserer Auffassung gewahr-
leisten, daf die sicherheitstechnisch wichtigen Auslegungsanforderungen auch bei
Anderungen eingehalten werden. Der Zustimmungsvorbehalt der Organisationsein-
heit EU des BfS sowie die Méglichkeit, zur Prifung von Anderungsvort = 1 '

hangige Sachverstandige heranzuziehen, sind hierfir ein geeignetes Mittel. Als Kn-
terien fir das Tatigwerden der Eigenuberwachung EU des BfS reichen aber nach
unserer Ansicht die Kategorien 1 bis 4 zur Einstufung von Anderungen /EU 410/ al-
lein nicht aus. Wir halten es fur erforderlich, zusétzlich bei vorgesehenen Anderun-
gen von Gebduden, Gebaudeteilen, Anlagen, Systemen und Komponenten oder von
genehmigten Randbedingungen fur den Betrieb der Endlagereinrichtungen deren si-
cherheitstechnische Bedeutung zu berlicksichtigen. Aulerdem haiten wir es fur er-
forderlich, die Grundséatze zum Vorgehen bei Anderungen /EU 410/ bei der Durch-
fuhrung von Anderungen zu beachten. Dies ist bei der Erstellung der QS-
Verfahrensanweisung zum Vorgehen bei Anderungen zu beriicksichtigen /AV 2.1-3/.

Nach den Vorgaben der QMR 0004 /EU 465/ kdnnen nach Planfeststellungsbe-
schluR voribergehende Anderungen an den Einrichtungen des Endlagers und ihrer
Betriebweise vorgenommen werden, ohne daR die sicherheitstechnisch wichtigen
Auslegungsanforderungen und die Vorgaben des Planfesteliungsbeschiusses beein-
trachtigt werden. In diesern Zusammenhang verweisen wir auch auf Kap. 4.3
"Betriebliche Organisation” unseres Gutachtens.

Die Rahmenbeschreibung fir das Dokumentationssystem fur fachliche und geneh--
migungsrelevante Unterlagen des BfS /EU 391/ ist nach unserer Auffassung geeig-
net, die sicherheitstechnisch wichtige Anforderung zu erfdllen, unmittelbar zu jeder
Zeit auf die Dokumentation zurlckgreifen zu kénnen. Wir stellen allerdings fest, daf
diese Rahmenbeschreibung in der Vergangenheit vom BfS nicht konsequent ange-
wendet wurde. So werden zum Beispiel die Endlagerungsbedingungen /EU 117/
dem Anwenderkreis, ndmlich den potentiellen Ablieferern, den Konditionierern, ande-
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ren Behdrden und Gutachterorganisationen, ohne das im Planfeststellungsverfahren
festgelegte Deck- und Revisionsblatt, sondern lediglich mit dem ublichen BfS-Deck-
blatt und der internen BfS-Berichtsnummer zugéanglich gemacht. Anhand dieses .
BfS-Deckbiattes ist es nicht in allen Féllen mdgiich, verschiedene Revisionsstande
Zu unterscheiden (vgl. Revision 6, Stand: 18.10.1991 und Revision 7, Stand:
03.02.1992 der Endlagerungsbedingungen /EU 117/). Wir halten es deshalb aus
Grunden der Dokumentationssicherheit und der Erkennbarkeit Gberholter Unterlagen
bei interner und bei externer Anwendung fur erforderiich, alle Bau- und Systembe-
schreibungen, Spezifikationen, Rahmenbeschreibungen, Unterlagen des Zechen-
buchs/Betriebshandbuchs oder gleichartige Unterlagen, wie z.B. Endlagerungsbe-
dingungen /EU 117/ und Durchfthrungsvorschriften /EU 240/, entsprechend den
Vorgaben des Unterlagenverwaltungssystems mit einem Dokumentationskennzei-
chen einschliellich Angabe des Revisionsstandes zu versehen und aullerdem auf
dem Revisionsblatt jeweils fur jede Seite der betreffenden Unteriage den Revisions-
stand anzugeben. Nur derart gekennzeichnete Unterlagen dirfen nach unserer
Auffassung far den internen und externen Gebrauch freigegeben und verteilt werden
AV 2.1-4/.

Bei Beachtung unserer Auflagenvorschidge halten wir die vorgesehenen Qualitatssi-
cherungsmaRnahmen flr geeignet, die Einrichtungen des Endlagers entsprechend
den im Planfeststellungsverfahren nach § 9b Atomgesetz festgelegien Vorgaben zu
errichten und zu betreiben.
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2.2 Bauanlagen
2.2.1 Ubersicht

Die fur die Endlagerung radioaktiver Abfalle vorgesehene Schachtanlage Konrad be-
steht aus den Tagesaniagen und dem untertdgigen Bergwerksbetrieb. Das Grubenge-
baude liegt in einer Teufe von 800 bis 1300 m und wird Uber die Schachte Konrad 1 und
Konrad 2, die etwa 1400 m voneinander entfernt liegen, erschlossen.

Schacht Konrad 1 ist Haufwerksférder-, Material- und Seilfahrtsschacht sowie einziehen-
der Wetterschacht. Schacht Konrad 2 ist Einlagerungsschacht, Seilfahrtsschacht und
: ‘shender Wetterschacht.

Zu den Tagesani'agen gehdren die infrastrukturellen Einrichtungen dber Tage sowie die
baulichen Einrichtungen am Schacht Konrad 1 und Konrad 2. Die baulichen Anlagen
sind in der Bauwerksliste /239/ zusammengestellt sowie im Pilan /1/ und in der eridutern-
den Unterlage /EU 477/ im Uberblick dargestelit. Nahere Angaben zu den Bauwerken
finden sich in den erganzenden Planuntertagen /EG/.

Die noch aus dem ehemaligen Erzbergwerksbetrieb am Schacht Konrad 1 vorhandenen
Bauwerke werden im Zuge der BaumaRRnahmen teilweise abgebrochen. Einige Bauwer-
ke werden instandgesetzt, umgerdstet oder erganzt, andere werden neu errichtet. Die
betriebsnotwendigen Bauwerke am Schacht Konrad 1 sind in der Tabelie 2.2.1 aufge-
fahrt. Im Lageplan (Abb. 2.2.1) sind dardber hinaus die infrastrukturellen Einrichtungen
eingetragen.

Der jetzige Gebaudebestand der Schachtanlage Konrad 2 wird im Zuge der veranderten
Nutzung vollstandig beseitigt. Fur die geplante Nutzung als Endlager werden die in der
Tabelle 2.2.2 aufgefGhrien Bauwerke neu emrichtet. Die infrastrukturellen Einrichtungen
am Schacht Konrad 2 sind im Lageplan (Abb. 2.2.2) eingetragen.
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Tabelie 2.2.1: Bauliche Anlagen am Schacht Konrad 1 *)
(gemaR Plan /1/, [EU 477/, Bauwerksliste /239/ sowie /EG 46/)

Bauwerl . 1. vorhanden | :neu-ermichtet

NFS 1 (teilweise): | iteilwaise) .

1 ZAC Schachthalle einschl. Anbauten (x}

ZAB Fordergeriist X
2 ZXA Verwaltungs- und Sozialgebdude (x} (x)
3 ZXB Verwaltungsgebaude X
4 Z\WA Wachgebaude X
5 ZAD Férdermaschinengebaude Sod X
8 ZAG Band- und Verladeanlage X
7 ZVB Materiaiwirtschaftsgebaude X
8 ZAD Férdermaschinengebaude Nord X
g ZVA Werkstatigebaude mit Schalthaus (x) (x)
10 [ZTG Heizzentrale mit Kehlebunker und X

Ersatzstromdiesel

11 ZQB Tankstelle X
17 1ZWT Wetterstation X
20 ZQA Heizéltager x

“Y Weitere bauliche Anlagen der Infrastruktur wie Verkehrsanlagen, Einfriedungen und
Entwasserungsaniagen sind im Lageplan /EG 46/ eingetragen (vgl. Abb. 2.2.1 - La-
geplan Schacht Konrad 1)
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Tabelle 2.2.2: Bauliche Anlagen am Schacht Konrad 2 *)

(gemaf Plan /1/, /EU 477/, Bauwerksliste /235/)

22 -5

Baiiwerk- |

| von sicherheitstechnischer

""" " Bezeichnung :
Nr. AR - |-Bedeutung {auch teilweise)
1 Umladeanlage (einschl. Pufferhallal
ZEA  Bauteil A1 Trocknungsanlage, Werkstgtt 1, X
Sonderbehandlungsraum, Ubergabe-
bereich
Bauteil A2 Limiadehalle X
Ubergang Schachthalle (Hauptieitstand)
ZXC Bauteil B Biro- und Sozialgebaude
ZTG BauteilC Heiz- und Elektrozentrale mit Kamin ()
ZEB BauteilD Pufferhalle X
2 ZAA  Forcerturm mit Schachthalle, Schachthallenanbau X
und Schachiketler
3 ZTE liiftergebdude mit Diffusor und Abwetterkanal X
5 ZWA  Wachgebdude
6 ZPF  Freiluft-Trafoanlage
7.8 8 |ZVA Werkstattgebiude mit Lokschuppen und
Friktionswindenhalle
10 ZVK  Gebéude fir Ersatzfordermittel, Gabelstapler und
Garage
15 ZRH Grubenwisser-Ubergabestation X
17 VR  PKW-Unterstellhalle
18 ZEB Pufferhalle (siehe Nr. 1) mit Abluftkamin X
21 ZVS Gebdude fir Steuerstand Trocknungsanlage {x}
22 ZWS  Gebiude fir Immissionsmellstelle
— ZZW Abschirmwénde aulen X

*) Weitere bauliche Anlagen der Infrastruktur wie Verkehrsaniagen, Einfriedungen und
Entwésserungsanlagen sind im Lageplan /EG 47/ eingetragen (vgl. Abb. 222 - La-
geplan Schacht Konrad 2)
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Das Auslegungskonzept des Endlagers sieht aus sicherheitstechnischen Griinden eine
raumfiche Trennung zwischen Auffahr- und Einlagerungsbetrieb vor. Die baulichen Anla-
gen am Schacht Konrad 1, als Haufwerksférderschacht, gehdren zum konventionellen
Bereich des Endlagers und sind nur fiir die betrieblichen Belange der Anlage erforderlich.
~ Ausgenommen hiervon sind die R&ume der Zentralen Warte Konrad 1. Aus sicherheits-
technischer Sicht werden an die Auslegung und Konstruktion dieser Bauwerke keine be-
sonderen Anforderungen gestellt, die Gber die {blichen Anforderungen an Bauwerke, wie
sie sich nach der Niedersédchsischen Bauordnung (NBauO) /11/ ergeben, hinausgehen.
Dies bedeutet vor allem, daB keine Auslegung gegen Einwirkungen von auflen (EVA)
und innen (EVI) erforderlich ist und auch keine besonderen MafRnahmen zum Einschluf3
radioaktiver Stoffe getroffen werden mussen. IFiif diese Bauwerke wird durch das bau-
aufsichtliche Prifverfahren im Rahmen der Errichtung sichergesteilt, dal Auslegung,
Konstruktion und Ausfiihrung in Ubereinstimmung mit dem &ffentlichen Baurecht erfol-
gen. Eine Einzelbegutachtung der Bauwerke am Schacht Konrad 1 halten wir daher aus
sicherheitstechnischer Sicht nicht fiir erforderlich.

Mit radioaktiven Abfédllen wird nur am Schacht Konrad 2 als Einlagerungsschacht umge-
gangen. Die zugehtrigen Bauwerke zahlen daher zum nichtkonventionellen Bereich des
Endlagers. Allerdings haben nicht alle Bauwerke eine sicherheitstechnische Bedeutung.
Eine entsprechende Einstufung gemaR der nachfolgenden Definition haben wir in Tabel-
le 2.2.2 vorgenommen. Diese Klassifizierung entspricht der vom Antragsteller in der
Rahmenbeschreibung zur Einstufung von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten in
Quaiitatssicherungsbereiche /EU 344/, vorgenommenen Einstufung in den Qualititssi-
cherungsbereich 3, fur den ,ergdnzenden Anforderungen aus kerntechnischer Sicht” be-
stehen. Bau-/Anlagenteile, die in diesen Bereich eingestuft sind, unterliegen entspre-
chenden qualitatssichernden MalBnahmen bei der Planung, der Errichtung und dem Be-
trieb. Dieser Klassifizierung der Bauwerke stimmen wir zu.

Die sicherheitstechnische Bedeutung der einzeinen Bauwerke ergibt sich aus den Anfor-
derungen, die im Hinblick auf die Gewahrieistung der in Kap. 2.1 dieses Gutachtens ge-
nannten allgemeinen Auslegungsanforderungen von den Bauwerken zu erfiilien sind.
Danach haben die baulichen Anlagen zunédchst die Aufgabe, die anlagentechnischen
Systeme und Komponenten in einer fir den Anlagenbetrieb zweckmaRigen raumlichen
Anordnung aufzunehmen und alle daraus resultierenden Lasten sicher abzutragen. Dar-
Uber hinaus bilden sie eine Barriere zum Einschiu bzw. zur Riickhaltung radioaktiver
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Stoffe und tragen zur ausreichenden Abschirmung der ionisierenden Strahlung sowie zur
brandschutztechnischen Trennung bei. Die Gebédude ibernehmen aulierdem Schutz-
funktionen fur die Anlagenteile bei Einwirkungen von auRen (EVA) und bei anlageninter-
nen Stérfallen (EVI). Der Diffusor und der Abluftkamin der Pufferhalle haben u.a. die si-
* cherheitstechnische Aufgabe, im bestimmungsgemaRen Betrieb und bei Storfallen die _
Abgabe radioakfiver Stoffe unter definierten Bedingungen sicherzustelien. AulRerdem
werden der Diffusor, der Abiuftkamin der Pufferhalle und der Schornstein der Heizzentra-
le gegen Erdbeben ausgelegt, um Folgeschéden durch Bauteiltrimmer zu vermeiden.

In diesem Sinne sind die in der Tab. 2.2.2 gekennzeichneten baulichen Anlagen sicher-
heitstechnisch relevant. Die tibrigen Bauwerke sind nur fiir betriebliche Belange der An-
lage erforderlich.

in diesem Gutachten gehen wir ausfiihrlich nur auf die sicherheitstechnisch relevanten
baulichen Anlagen am Schacht Konrad 2 ein. Wir haben gepriift, ob die betrieblichen und
insbesondere die sicherheitstechnischen Anforderungen an diese Bauwerke mit dem
baulichen Konzept sowie bej der Errichtung durch entsprechende Anordnung, Aufteilung,
Nutzung, Konstruktion und Auslegung erfiilit werden.

Die an bauliche Anlagen allgemein gestellten Grundanforderungen ergeben sich aus der
Niedersachsischen Bauordnung (NBauQ) /11/, den erganzenden Gesetzen und Verord-
nungen sowie den Technischen Baubestimmungen. Darliber hinausgehend sind von den
Bauwerken kerntechnischer Anlagen zusétzliche Anforderungen im Hinblick auf die nach
§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz /2/ erforderliche Schadensvorsorge zu erfillen. Die diesbe-
zuglich an die baulichen Anlagen zu stellenden besonderen sicherheitstechnischen An-
forderungen gehen allgemein aus den in Kap. 2.1 dieses Gutachtens genannten liberge-
ordneten Beurteilungsgrundlagen hervor.

Im einzelnen mtissen alle aus den Standorieigenschaften, der Anlagentechnik, dem
Brandschutz, dem Strahienschutz 50wie den Stérfallbetrachtungen resultierenden Anfor-

derungen an die Bauanlagen beriicksichtigt werden.

Der Begutachtung liegen neben den in Kap. 2.1 dieses Gutachtens genannten liberge-
ordneten Vorschriften die einschligigen Regein, Richtlinien und Normen der Bautechnik

GK7QR022.DOC



TOV Hannover/Sachsen-Anhait e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 ' 22-8

sowie das diesbezlglich anwendbare KTA-Regeiwerk zugrunde. Vorschriften, die we-
sentliche BeurteilungsmaBstabe enthalten, sind in den jeweiligen Kapiteln aufgeftbrt.

Das Planfeststellungsverfahren nach § 9b Atomgesetz /2/ umfallt neben dem atomrecht-
lichen Genehmigungsverfahren auch das baurechtliche Genehmigungsverfahren nach
der NBauQO /11/. Im Rahmen dieses Verfahrens wird von der zustandigen Bauaufsichts-
behtrde anhand der Bauantragsunterlagen gepruft, ob das Bauvorhaben dem 6&ffentli-
chen Baurecht entspricht. Hierzu gehort insbesondere die Prifung der Standsicherheit
und Gebrauchsfahigkeit der Bauwerke auf der Grundlage der technischen Baubestim-
mungen. Ais grundiegende Randbedingungen sind dabei die aus der sicherheitstechni-
schen Begutachtung im Rahmen des atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens resul-
tierenden Anforderungen, wie sie in diesem Gutachten aufgeflihrt sind, zu bertcksichti-
gen. Im wesentlichen betrifft dies die Auslegung gegen Einwirkungen von aufien (EVA)
und innen (EVI) und die vom Bauwerk abzutragenden anlagenbedingten Lasten. Eine
Bestatigung Uber die Bertcksichtigung dieser Randbedingungen im bauaufsichtlichen
Verfahren erfoigt durch die Prufberichte des Prifingenieurs fur Baustatik. Dariber hinaus
sind zusatzliche konstruktive Anforderungen zu erfllien, deren Einhaltung im Rahmen
der sicherheitstechnischen Vorprifung und der baubegleitenden Kontrolle Gberpraft
werden muf (vgl. Kap. 2.2.6 dieses Gutachtens).

Basis unserer Begutachtung sind die vom Antragstelier vorgelegten, in den nachfolgen-
den Kapiteln im einzelnen zitierten Unterlagen.

222 Anordnung, Grilndung und Setzungen der Bauwerke am
Schacht Konrad 2

— Anordnung

Die Gesamtanordnung der Bauwerke auf dem Betriebsgelande von Schacht Konrad 2 ist
im Lageplan (/1, EG 47/) dargestellt (vgl. Abb. 2.2.2). In der Unterlage /EG 47/ sind au-
Rerdem Angaben zur Erschlieung sowie Gber die Lage und GrélRe des Baugrundstik-
kes gemacht.
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Das Gelénde ist von einem Zaun umgeben und hat eine maximale Ausdehnung von ca.
470 m x 130 m. Die Flache innerhalb der Einfriedung befragt ca. 5,5 ha. Die mittlere
Gelandehéhe liegt bei +90,00 m G.NN.

Das Beftriebsgelande wird durch eine neu zu errichtende Zufahrtsstralie und Gleistrasse
erschlossen. Die Anbindung an das anlagenseitige rafRen- und Schienennetz erfolgt
am Wachgebaude auf der Nordostseite des Grundstlckes.

Die Umiadeaniage bildet mit der versetzt angeordneten Pufferhalle einen geschlossenen
Gebaudekomplex. Der Forderturm mit Schachthalle schiief3t stimseitig norddstlich an die
Umladehalle an. Durch 1 1y un irdischen Abwetterkanal mit dem Schachtkeller -
bunden liegt nérdlich des Foérderturms das Luftergebaude mit dem Diffusor. Die Gru-
benwéasser-Ubergabestation befindet sich nordwestlich des Férderturms. Weitere Be-
triebsgebaude sind im sudwestlichen Teil des Geldndes angeordnet.

Zur Abschirmung der Direktstrahlung, die von Gebinden auf abgestellten LKW bzw.
Waggons ausgeht, werden neben den LKW-Parkplétzen bzw. dem Puffergleis zum Zaun
hin Abschirmwénde aus Stahlbeton errichtet.

Der Hauptpersonenzugang zur Umladehalle erfolgt dber die Kontrollbereichspforte im
Buro-, Labor- und Sozialgebdude. Der Antransport der Abfallgebinde per LKW oder per
Bahn findet Uber die Tore zwischen Umladehalle und Trocknungsanlage statt.

'~ Grundung und Setzungen

im Auftrag des Antragstellers wurden Baugrunduntersuchungen /EU 36.25, EU 503/
durchgeflihrt und die Ergebnisse dieser Untersuchungen in der gutachtiichen Steflung-
nahme /EU 503/ zusammengefalt. Auf der Basis dieser Stellungnahme sind die bei der
Errichtung der Bauwerke und Verkehrsanlagen zu bertcksichtigenden Anforderungen
an den Baugrund in der Spezifikation /EU 504/ angegeben.

Auf dem gesamten Geldnde befinden sich Aufschittungen bis zu einer Méachtigkeit von
ca. 6,0 m. Bis zu den Grindungssohlen der nicht unterkellerten Bauwerke stehen Bdden
verminderter bis nicht ausreichender Tragfahigkeit an. Die geplanten Flachgrindungen
kénnen daher erst nach einem Bodenaustausch bis zu einer Tiefe von zum Teil 6 m un-
ter Gelandeoberkante durchgefihrt werden. Der ausgehobene Boden ist bet entspre-
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chender Verdichtung fir den Wiedereinbau als tragfdhiges Material geeignet. Die Grin-
dungssohlen in den unterkellerten Bereichen erreichen Gberall gut tragfdhigen Baugrund.
Allerdings erfordert der Grundwasserstand (NN +84,00 bis NN +85,50 m) fir die unterkel-
lerten Bauwerke die Ausbildung von Wannen.

Den als Folge des Bergwerksbetriebes noch zu erwartenden Bodensenkungen bzw.
Senkungsunterschieden von 1 cm auf 200 m Lange werden flir die geplanten Gebéaude
am Schacht Konrad 2 keine Bedeutung beigemessen. Setzungen infolge der Bauwerks-
lasten sind fiir den Schachtkeller mit Férderturm und fiir das Liftergebdude mit Diffusor
und Abwetterkanal ermittelt worden /EU 503/. Als maximale Setzungsdifferenz zwischen
Schachtkeiler und Abwetterkanal werden maximal 2 cm erwartet.

Bewertung

- Anordnung

Die Anordnung der Bauwerke auf dem Geldnde Schacht Konrad 2 wird von uns unter
den Gesichtspunkten der betrieblichen Zweckmaligkeit, des Strahlenschutzes, des
Brandschutzes und mdéglicher Stérfallauswirkungen beurteilt. Die Erfillung baurecht-
licher Anforderungen, wie z.B. die Einhaltung von Grenzabsténden, an die Anord-
nung der Bauwerke wird bauaufsichtlich gepriift.

Die rdumliche Lage der Bauwerke ermdglicht unter Beriicksichtigung der in
Kap. 2.3.1.2.2 dieses Gutachtens beschriebenen und kommentierten Verkehrslen-
kungsmafinahmen einen ungehinderten Antransport von Abfillen auf dem Gelande.

Von der zentral gelegenen Umladehalle sind der unmittelbar anschlieende Sonder-
behandlungsraum und die Werkstatt auf kurzen Wegen gut erreichbar. Die Gebinde-
transporte von der Umladehalle in die Schachthalle kénnen ebenfalls leicht durchge-
flihrt werden.

Dagegen bedeutet die gegeniber der Umladehalle versetzte Anordnung der Puffer-
halle eine Erschwernis fiir den ungehinderten Einlagerungsbetrieb, weil der innerbe-
triebliche Gebindetransport zum Zwecke der Pufferung nur Gber den relativ engen
Ubergabebereich mégich ist, der beide Hallen miteinander verbindet. Allerdings wer-
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den diese Nachteile groftenteils durch den vorgesehenen Einsatz eines besonders
mandvrierfahigen Seitenstapelfahrzeugs oder einer anderen Transporteinrichtung
(vgl. Kap. 2.3.1.2.7 dieses Gutachtens) ausgeglichen.

Mit der Trennung von Personal- und MaterialfGhrung sowie der raumfichen Trennung
der einzeinen Funktionsbereiche - Einlagerungsbereich, Technische Dienste, Sozial-
trakt - wie auch des Gebindeumschlags in der Umiadehalie von der temporéren Ge-
bindetagerung in der Pufferhalle wird den Anforderungen des Strahlenschutzes ent-

sprochen.

Durch die Anordnung der Abschirmwiande auf dem ..2lande wird die ..tsdosislei-
stung am Sddastzaun reduziert. Ausfihrlich gehen wir auf die Abschirmafinahmen in
Kap. 3.2 dieses Gutachtens ein.

Die Anordnung der Bauwerke in der beschriebenen Konstellation ist Basis fur die
Ausbreitungsrechnungen.

Aus der Sicht des Brandschutzes bestehen gegen die Anordnung der Bauwerke kei-
ne Einwénde.

Die gegenseitige Beeinflussung der Geb&ude im Erdbebenfall behandein wir in den
Kap. 2.2.4 und 2.2.5 dieses Gutachtens.

- Grtindung und Setzungen

Bauliche Anlagen sind grundsétziich so zu grinden, dafd ihre Standsicherheit unter
den zu erwartenden Belastungen gewéhrieistet ist und die Standsicherheit anderer,
z.B. benachbarter Bauwerke nicht gefahrdet wird. Darilber hinaus sind die Auswir-
kungen unterschiedlicher Gebaudesetzungen auf die Bau- und Antagenteile zu be-
trachten.

Zu den durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen und Grundungsempfehlungen
{EU 36.25/ hat das Ing.-Buro Prof. Duddeck und Partner, Braunschweig, gutachter-
lich Stellung genommen /240/. Darin wird den Grindungsempfehlungen des Antrag-
stellers - Bodenaustausch in den nicht unterkellerten Teilen der Bauwerke, Ausbil-
dung einer Wanne fur die unterkellerten Bauwerke, Anordnung von Ringdrainagen -
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zugestimmt. Es wird aber empfohlen, die vorhandene Tragféhigkeit der gewachse-
nen Grindungssohien sowie des eingebauten und verdichteten Austauschbodens
im Zuge der Ausfiuhrung zu uberprufen. Die Durchfihrung dieser MaRnahmen ist im
Rahmen der Bautiberwachung durch die Bauaufsichtsbehodrde sicherzustellen,

Prof. Duddeck geht in seinem Gutachten auch auf die besondere Konstruktion der
Bodenplatte der Umladehalle ein. Wir kommen im Kap. 2.2.4 dieses Gutachtens -
Baukonstruktion - hierauf zurlck.

Zu den Ergebnissen der ergédnzend durchgefihrten Baugrunduntersuéhungen und
den daraus resultierenden Empfehiungen /EU 503/ sowie zur Baugrundspezifikation
/EU 504/ liegt ebenfalls eine Stellungnahme des Baugrundgutachters Prof. Duddeck
1109/ vor. Die Uberprufung dieser Unterlagen ergab keine Beanstandung. Wir haben
keine Einwande gegen die Grindungsempfehlungen des Antragsteilers, in fast allen
Féllen einen Bodenaustausch bis auf tragfahigen Boden vorzunehmen und tiefrei-
chende Gebaudeteile wasserundurchlassig auszufihren,

Die bautechnischen Nachweise der ordungsgemafien Grindung der Bauwerke wer-
den im bauaufsichtlichen Verfahren vorgelegt und vom Prufingenieur fur Baustatik
geprdft. In den Bauantragsunterlagen zu den sicherheitstechnisch relevanten Bau-
werken /EG 32, EG 33, EG 42, EG 43/ sowie in den uns vorliegenden, gepriften
Standsicherheitsnachweisen /44/ sind die Grundungsempfehlungen /EU 36.25,
EU 503/ weitgehend bertcksichtigt worden. Unter Beachtung der Bemerkungen in
den Prufberichten des baustatischen Prufers /44/, insbesondere zum Férderturm und
zur Pufferhalle, ist die Standsicherheit der betrachteten Bauwerke fir alle in Frage
kommenden Lastfille beziglich der Grundung nachgewiesen.

Die Auswirkungen von Gebaudesetzungen auf die Bau- und Anlagenteile sind vom
Antragsteller bisher nicht volistdndig betrachtet worden. Setzungen, vor allem Set-
zungsunterschiede, kénnen bei Bauwerken zu unzulassig grofen Verformungen
oder zu Rissen fihren. Hierdurch kann die Nutzung der Bodenplatten
(Fugenversatz, Kranbetrieb, Grundwasserabdichtung) der Anlage beeintrachtigt
werden. in diesem Zusammenhang sind der setzungsempfindliche, aber nachricht-
bar konstruierte Forderturm, der anschlieRende Abwetterkanal, die Stitzen und Bo-
denplatten der Puffer- und Umladehalle sowie die Ubergénge zwischen den Bautei-
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len von besonderer Bedeutung. Der Antragsteller hat Setzungen bisher nur fir den
Schachtkeller mit Férderturm und fir das Liftergeb&ude mit Diffusor und Abwetter-
kanal ausgewiesen /EU 503/. im Rahmen der Ausfihrungsplanung sind auch flr die
Gbrigen sicherheitstechnisch wichtigen Gebdude entsprechende Setzungsberech-
nungen durchzufiihren, Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind bei der Ausfih-
rungsplanung zu bericksichtigen und in bautechnischer Hinsicht vom Prﬂﬂngeniéur
fur Baustatik zu bewerten. Die Auswirkungen von Setzungen auf die Anlagenteile
sind von einem unabhangigen Sachversténdigen priifen zu lassen.

Die vom Antragsteller angegebenen Bergsenkungen /EU 36.25, EU 503/ kénnen
t © inung von den Bauwerken ohne Schiden aufgenommen werden.
Die Anlagenteile werden hierdurch nicht nennenswert beeintréchtigt.

Insgesamt bestehen gegen die Gesamtanordnung und Griindung der Bauwerke am
Schacht Konrad 2 keine sicherheitstechnischen Bedenken. Die Anordnung der Puf-
ferhalle liebe sich in funktioneller Hinsicht allerdings noch verbessern, wenn sie
parallel zur Langsachse der Umladehalle in Richtung Forderturm versetzt angesetzt
wlrde (siehe oben). Die Setzungen der sicherheitstechnisch wichtigen Bauwerke
sind gemaR Auflagenvorschlag AV 2.2-1 vor der Errichtung zu ermitteln und die
Auswirkungen auf die Bauwerke und die Anlagenteile sind durch den Prifingenieur
fur Baustatik und einen unabhéngigen Sachverstindigen iberpriifen zu lassen.

2.2.3 Abmessungen, Aufteilung und Nutzung

Wir geben im folgenden eine zusammenfassende Darstellung der Abmessungen, der -
Aufteilung und der Nutzung der sicherheitstechnisch wichtigen Bauwerke am Schacht
Konrad 2, wie sie sich aus dem Plan /1/ und den erg&nzenden Bauantragsunterlageh
/EG 32, EG 33, EG 42, EG 43, EG 47/ ergeben. :

- Umladeaniage (Bauwerk Nr. 1), /EG 43/

Die Umladeanlage wird entsprechend ihrer Funktionsbereiche in die Bauteile A1, A2, B,
C und D unterteilt. Aufgrund ihrer GréRe wird die Pufferhalle (Bauteil D) auch als eigen-
standiges Bauwerk (Nr. 18) gefuhrt.
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Bauteil A1: Bereich Trocknungsanlagen, Werkstatt 1,
Sonderbehandiung und Ubergabebereich (ZEA)

Dieser Bereich erstreckt sich an der stdwestlichen Stimseite der Umiladehalle zwischen
den Gebéudeachsen 01 bis 9 und nimmt eine Fiache von etwa 54 m x 33 m ein.

in den Trocknungsanlagen werden ebenerdig in je einem Raum die Anlieferungsfahr-
zeuge LKW und Waggon bei Bedarf getrocknet. Die dazu erforderlichen raumlufttechni-
schen Einrichtungen befinden sich im 1. Obergescholl Uber den Anlagen.

Der Bereich Sonderbehandlung schlieBt seitich unmitielbar an die LKW-Trock-
nungsanlage an und ist Uber ein Schiebetor und einen Gleisanschiull mit der Umladehal-
le verbunden. Er hat eine Grundfldche von ca. 31 m x 10 m. Die Gebaudehthe betragt
ca. 16 m. Im Erdgeschof} (x0,0 m) werden Abfaligebinde, die nicht den Endlagerungs-
bedingungen entsprechen, einer Sonderbehandlung unterzogen. Femer sollen hier feste
radicaktive Betriebsabfalle vorubergehend gelagert werden. Bei Bedarf ist zur Konditio-
nierung radioaktiver Betriebsabfélle bzw. Betriebsabwésser der Einsatz einer mobilen
Kompaktier- bzw. Zementieranlage vorgesehen. Diese Anlagen kénnen durch ein Rolltor
von aulen in den Sonderbehandiungsraum befbrdert werden. Dariitber hinaus kénnen
im ErdgeschoR Transportfahrzeuge und Werkzeuge aus dem Kontrolibereich gereinigt .
oder dekontaminiert werden. Als Férdermittel ist eine 25-t-Krananiage vorgesehen. Im
KellergeschoR (-5,20 m) befinden sich in einer Auffangwanne aus Beton vier Sammel-
behalter fur radioaktive Betriebsabwésser sowie zwei Auffangbecken aus Beton fur
Loschwasser aus dem Kontrollbereich /EG 22/. Die im gemeinsamen Obergeschof
{(+8,67 m) von Trocknungsanlage und Sonderbehandlungsraum angeordneten Techni-
kraume werden fur elektro- und maschinentechnische Einrichtungen genutzt.

Die Werkstatt 1 ist, seitlich versetzt, zwischen dem Sonderbehandlungsraum und der
Pufferhalle angeordnet. Das Gebé&ude ist nicht unterkellert und durch Wande nicht weiter
unterteilt. Es verfugt im Erdgeschof dber einen Gleisanschiult zur Umiadehalle sowie
Uber eine Wartungsgrube. Als Férdermittel ist ein 10-t-Kran vorgesehen. In der Werk-
statt erfolgt die Inspektion, Wartung und Instandsetzung der Fahrzeuge, Maschinen und
Anlagen. Das Gebédude hat eine Grundflache von ca. 286mx 11 m und ist ca. 9,50 m
hoch.
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Der Ubergabebereich bildet die Verbindung zwischen der Umiadehalle und der Werk-
statt bzw. der Pufferhalle. HierUber erfolgen die Transporte von Gebinden mit einem
speziellen Seitenstapeifahrzeug in die Pufferhalle sowie der Zugang zur Werkstatt. Der
Bereich umfaRt eine Flache von ca. 24 mx 10 m.

Bauteil A2:  Umladehalle, Ubergang Schachthalle, Bereich Hauptleitstand (ZEA)
Bei der Umladehalle handelt es sich um eine eingeschossige, einschiffige Halle mit den

Hauptabmessungen:

- Lénge: 102,60 m
— Breite: 3540 m
- he: ca. © 00m

mit Dachaufbau: 19,80 m

In der Halle erfolgt der Umschlag der Transporteinheiten vom LKW oder Waggon auf die
Plateauwagen. Hierzu werden zwei 30-t-Briickenkrane eingesetzt.

Etwa die Hélfte der Hallenflache wird durch die LKW-Fahrspur und das Bahngleis einge-
nommen. In der anderen Hélfte befinden sich die Gleise der Flurférderanlage, auf denen
die Plateauwagen miftels Gieisférdereinrichtungen zur Eingangskontrolle und anschlie-
Rend auf eine Warteposition in den Puffertunnel bis vor die Schachthalle gefahren Wer-
den. Zwischen den Gieisen kdnnen die Plateauwagen Ober zwei Querverschilbe verfah-
ren werden. Die Bodenplatte der Halle ist in diesem Bereich um 1,30 m abgesenkt.

Die Umladehalle ist Uber einen zweigeschossigen Zwischenbau mit dem Forderturm
bzw. der Schachthalle verbunden. Im Erdgeschofl werden die Plateauwagen von der
Umladehalle in die Schachthalle geschleust. iIm ObergeschoR des Zwischenbaus befin-
den sich der Hauptleitstand fir die Umladehalle und ein Besucherraum.

Die Bauteile B und C haben keine sicherheitstechnische Bedeutung. Sie werden aber als
Teile der Umladeanlage der Vollstandigkeit wegen mit aufgeflhrt.

Bauteil B: Buro- und Sozialgebaude (ZXC)

Das Biro- und Sozialgebdude liegt an der Nordwestseite der Umiadehalle. Das Gebau-
de ist nicht unterkellert und zum Teil zweigeschossig aufgebaut.
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Im Erdgeschof’ befinden sich u.a. Strahlenschutzlabors, Personendekontaminationsein-
richtungen, Hygienerdume sowie der zentral gelegene Kontrollbereichszugang. Im
Obergeschof ist die Verwaltung untergebracht.

Die Hauptabmessungen des Buro- und Sozialgebdudes betragen:
- Lange: 55 m

— Breite: 22m

— Héhe: ca 4mbzw. 860 m.

Bauteil C: Heiz- und Elektrozentrale mit Kamin (ZTG)

Das Gebaude flr die Betriebstechnik ist ebenfalls an der Nordwestseite der Umiadehal-
ie, neben dem Buro- und Sozialgebaude, angeordnet.

In einem eingeschossigen Teil sind die Luftungszentrale far den Buro- und Sozialbereich
zusammen mit der Heizzentrale fur Warme und Warmwasser untergebracht. Neben der
Heizzentrale befinden sich der Kamin (Hohe: 36 m) sowie unterirdisch der Kohlebunker.
Die Elektrozentrale fur die Stromverteilung und Ersatzstromversorgung ist im zweiten
Teil des Betriebstechnikgebaudes untergebracht. Dieser Teil ist fur die Kabelveriegung
unterkellert und Uber Kandle sowohl mit der Freiluft-Trafoanlage als auch mit dem
Schachtkeller verbunden.

Die Hauptabmessungen der Betriebstechnikzentrale betragen:
- Lange: 37 m
- Breite: 22m
— Héhe: 4m.

Bauteil D: Pufferhalle (Bauwerk Nr. 18, ZEB)

Die Pufferhalle ist eine eingeschossige, zweischiffige Halle mit den Hauptabmessungen:
- Lange: 76 m
- Breite: 37m
- Héhe: ca. 10m.

In der Halle kénnen temporar 154 Abfallgebinde mit der gréRten Stelifldche einlagig auf
Sockelbédnken im Bereich der Langswande und der Mittelstitzen gelagert werden. Die
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Abfallgebinde werden im Ubergabebereich zwischen Pufferhalle und Umladehalle vom
Seitenstapelfahrzeug ({ibernommen und in die Pufferhalle gefahren. Hierzu sind in der
Bodenplatte der Pufferhalle Fiihrungsschienen eingelassen.

Neben der Pufferhalle ist der aus vier Rohren bestehende, 30 m hohe Kamin angeord-
net, iber den die Fortluft aus der Umladehalle abgefiihrt wird.

— Férderturm mit Schachthalle, Schachthallenanbau und Schachtkeller
(Bauwerk Nr. 2, ZAA), /EG 42/

Der nordt lich an die Umiatc 1a anschiieBende Gebaudekomplex "Férderturm” = 2-
steht aus dem Schachtkeller auf -560 m (Bauteil B), dem dariiberliegenden, als
Schachthalle genutzten unteren Teil des Fdrderturms (bis ca. +16 m) sowie aus dem
Turm selbst (Hohe: 40,0 m), (Bauteil A). Die Schachthalle geht seitlich des Férderturms
ohne Trennwand in den Schachthalienanbau (Bauteil C) tber.

Die Grundflache des Forderturms mit Anbau betragt 33 m x 23 m. Der Férderturm nimmt
die Schachtférderanlage auf. Diese dient dem Abfallgebindetransport von iiber Tage im
Schacht zum Fillort unter Tage sowie der Seilfahrt von Personal und dem Transport von
Maschinenteilen zum Fullort.

Zur Schachtférderaniage gehdren die Fordermaschine auf der Maschinenbiihne
(+27,10 m) und die zugehdrigen elektrischen Anlagen auf der Eiektrobiihne (+19,26 m).
Auf der Maschinenbiihne ist auRerdem eine Hilfsfahranlage angeordnet. Unier dem
Dach des Férderturms ist ein 25-t-Briickenkran installiert. Die Be- und Entladevorgédnge
iber Tage erfolgen dber zwei Drehscheibenvorrichtungen in der Schachthalle.

Der Schachthallenanbau dient ais Lager-, Montage- und Wartungsraum fiir technische

Einrichtungen der Schachtférderanlage. Als Fordermittel ist ein weiterer 25-t-
Brickenkran vorgesehen.
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- Luftergebaude mit Diffusor und Abwetterkanal
(Bauwerk Nr. 3, ZTE), /EG 32/

Das Luftergebdude im norddstlichen Teil des Anlagengeldndes ist ein unterirdisches
Bauwerk mit den Abmessungen 23 m x 18 m und der Griindungstiefe von -8 m. Im LUf-
tergebaude sind der Hauptgrubenlifter zur saugenden Bewetterung des Grubengebau-
des sowie weitere Technikrdume untergebracht.

Der Diffusor mit einem Durchmesser von max. 6,70 m und einer Héhe von 45 m steht
Gber dem Liftergeb&ude. Er dient zur Abfihrung der angesaugten Grubenluit,

Der Abwetterkanal schliel3t an den Diffusor an und verbindet unterirdisch das Lufterge-
baude mit dem Schachtkeller. Der Kanal ist ca. 45 m lang und hat einen Querschnitt von
5,30 m x 5,30 m (auRen), der sich zum Schachtkeller hin auf 7,60 m x 5,30 m erweitert.
Die Verlegetiefe betragt -6,10 m.

- Grubenwisser-Ubergabestation (Bauwerk Nr. 15, ZRH), /EG 33/

Die Grubenwasser-Ubergabestation im nordwestlichen Teil des Anlagengeléndes ist
ebenfalls ein unterirdisches Bauwerk mit den Abmessungen 26 m x 10 m und der Grin-
dungstiefe von -5,50 m. In dem Gebdaude erfolgt das Sammeln und Ausmessen der Gru-
benwasser. Hierzu befinden sich im Behalterraum des Gebaudes vier 40-m>-Behalter
aus Edelstahl.

~ Abschirmwande aulen (ZZW), /EG 47/

Die Abschirmwéande im sudlichen Teil des Anlagengeldndes hestehen aus Stahlbeton
und weisen eine Dicke von 35 cm und eine Héhe von 3 m auf. Die Wand zwischen Ab-
steligleis und Sudostzaun ist 134 m, die Wand zwischen LKW-Parkplatz und Studostzaun
50 m lang.

— Steuerstand Trocknungsaniage (Bauwerk Nr. 21, ZVS), /EG 43/

Das Gebé&ude fur den Steuerstand der Trocknungsaniage befindet sich neben den LKW-
Parkplatzen auf der Bereitstellfldche vor der Umladehalle. Das Gebaude ist eingeschos-
sig und voll unterkellert. Die Abmessungen betragen L/B/H = 7,40/6,70/3,10 m. Das Ge-
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béude dient der Uberwachung der Trocknungsanlage und als Aufenthaltsraum fur Fah-
rer der Anlieferungsfahrzeuge.

Bewertung

Die Aufteilung und Nutzung der zuvor beschriebenen Bauwerke werden dem geplan-
ten Ubertagigen Einlagerungsbetrieb grundsétziich gerecht.

Allerdings ist u.E. der Ubergabebereich zwischen Umladehalle und Pufferhalle im
Hinblick auf einen ungehinderten innerbetrieblichen Transport der Abfallgebinde
| )p bemessen. Sicherheitstechnische Bedenken bestehen in diesem . Jll jedoch
aufgrund der Betriebsweise des Seitenstapelfahrzeugs und der bei der Auslegung
bertGcksichtigten méglichen Transportstérfaiie nicht.

Ansonsten bieten die Bauwerke ausreichend Platz fur die Unterbringung und den
Betrieb der anlagentechnischen Einrichtungen.

Die Anforderungen des baulichen Brandschutzes hinsichtlich der Einteilung in Brand-
abschnitte sowie der Einrichtung von Flucht- und Rettungswegen werden durch die
vorgesehene Aufteilung der Bauwerke erfilit (vgl. Kap. 2.4 dieses Gutachtens).

Aus der Sicht des Strahlenschutzes bestehen ebenfalls keine Einwénde gegen die
geplante Aufteilung und Nutzung der Bauwerke {vgl. Kap. 3.4.4.1 dieses Gutach-
tens). Auf die Abschirmung ionisierender Strahlen, die vor allem durch die Bauteil-
dicke bestimmt wird, gehen wir ausfihriich in Kap. 3.2, 3.3 und 3.4.4 dieses Gutach-
tens ein.

224 Baukonstruktion

Die Konstruktion der Bauwerke an den Schachten Konrad 1 und 2 geht allgemein aus
der Baubeschreibung und den Gebaudezeichnungen im Plan /1/ hervor. Detailliertere
Angaben zur Konstruktion der ndher begutachteten sicherheitstechnisch wichtigen Bau-
werke am Schacht Konrad 2 sind in den ergénzenden Planunterlagen /EG 32, EG 33,
EG 42, EG 43/ enthalten oder kdénnen den bereits vorliegenden Standsicherheitsnach-
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weisen /44/ entnommen werden. Wir beschrénken uns im folgenden auf die Beschrei-
bung und Bewertung der Konstruktion dieser Bauwerke.

. - Trocknungsanlagen, Werkstatt, Sonderbehandlung, Ubergabebereich (ZEA)

Der Bereich Trocknungsaniagen, Werkstatt, Sonderbehandlung, Ubergabe ist ein z.T.
unterkellerter Stahlbetonskelettbau mit Flachdach.

Der Kellerbereich besteht aus einer Gebdudewanne aus wasserundurchlassigem Beton
geman DIN 1045 /32/. Im nicht unterkellerten Bereich wird das Bauwerk Uber Einzei- und
Streifenfundamente gegrandet. Die Bodenplatte wird als monolithische Stahlbetonplatte
hergestellt.

Alle erdberlhrten Wénde erhalten eine duBere Bauwerksabdichtung nach DIN 18185
133/,

Die Tragkonstruktion wird aus Stahlbetonstiitzen, -unterziigen und -decken gebildet. Die
AuBen- und Innenwénde bestehen aus Stahlbeton und z.T. aus Kalksandsteinmauer-
werk, das durch Stahlbetonscheiben ausgesteift ist.

Im Bereich der Abwassersammelbehéliter im Keller der Sonderbehandiung wird die Roh-
betondecke von unten mit einer Schutzdecke aus Stahiblech zum Abfangen von Beton-
abplatzungen im Falle eines Gebindeabsturzes im ErdgeschoR der Sonderbehandiung
versehen.

Das Dach wird als Wammdachkenstruktion auf Stahlbeton- bzw. Gasbetonplatten ausge-
fuhrt und durch Stahlbetonunterzige oder -binder unterstitzt.

Als Bodenbelag ist in der Werkstatt und im Sonderbehandiungsraum {(einschl. Kellerge-
schof3} eine Dekontbeschichtung aus Epoxidharz auf Hartstoff-Estrich, ansonsten ein
Epoxidharz-Anstrich direkt auf Beton, vorgesehen.

- Umiadehalle (ZEA)

Die Umladehalle ist ein nicht unterkelierter Stahlbetonbau, der in den Aullenachsen Uber
Streifenfundamente flach gegrundet ist. Die Bodenplatte besteht aus einer unteren und
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einer oberen Stahlbeton;ilatte mit zwischenliegender Dichtungsbahn. Der Baugrundgut-
achter des Antragstellers empfiehit, die untere Platte fugenlos auszufUhren, um unter-
schiedliche Setzungen zu verhindern. Die obere Platte soll im Abstand von 18 bzw. 24 m
Fugen erhalten, um die Rissefreiheit zu gewéhrleisten. Die einzelnen Felder werden in
den Fugen miteinander verdubelt /EU 36.25/. Dagegen ist nach der Baubeschreibung
IEG 43/ eine obere monolithische Bodenplatte ohne Fugen vorgesehen. Der Ge-
samtaufbau besteht aus einer 25 cm dicken unteren Stahlbetonplatte, der Abdichtung,
einem 5 cm starken Schutzestrich und einer 33 cm dicken oberen Bodenplatte. Die Un-
terlagen /EU 503, EU 504/ enthalten keinen Hinweis auf Fugen in der Bodenplatte. Der
HallenfuRboden wird als 65 cm starke Platte angegeben. In die Bodenplatte sind die
Glei Fuhrungskanéle der Plateauwagen sowie ein ...nnen- und Leitungssy-
stem mit den erforderlichen Pumpensimpfen zur Abfiihrung der in der Halle anfallenden
Wasser eingelassen. In Hallenlgngsrichtung sind im Abstand von 6,00 m Stahibetonstut-
zen fest in die Fundamente eingespannt. Die Stitzen haben einen abgestuften Quer-
schnitt und stellen mit den dadurch gebildeten Konsolen die tragende Unterkonstruktion
fir die Kranbahntréger und die Spannbeton-Dachbinder dar. Zwischen den Stiitzen so-
wie an den Stimseiten werden die AuRenwinde aus Stahlbeton errichtet. Diese sind
durch Vertikalfugen, die durch Bleiabschirmung und Edelstahibleche abgedeckt sind,
unterbrochen /EU 161/,

Das Flachdach besteht aus Stahlbetonfertigteilen mit einem Warmdachaufbau. Die
Dachdecke tragt gleichzeitig den Technikaufbau aus Stahl.

Als Fassade ist filr die gesamte Umladehalle bis zu einer Hbhe von ca. 5,0 m hinter(ifte-
tes und warmegedammtes Verblendmauerwerk vorgesehen. Darilber erhalten die Au-
Renwdnde eine gedammte Trapezblechbekleidung, die im Abstand von 6,0 m durch
hochgezogene Mauerwerkspfeiter unterbrochen ist. Der Bodenbelag der Halle besteht
aus einer Dekontbeschichtung auf Epoxidharz-Basis auf der oberen Bodenplatte mit
Hartstoff-Verschleif3schicht.

Der Puffertunnel in der Halle wird aus Abschirmgrinden in Schwerbeton (Barytbeton)
ausgefihrt, wobei die Decke aus demontierbaren Fertigteilplatten besteht.
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- Pufferhalle (ZEB)
Die Konstruktionselemente der Pufferhalie sind grundséatziich vergleichbar mit denen der

Umiadehalle. Es handelt sich ebenso um eine flach gegrindete, nicht unterkellerte
Stahlbetonhalle, die aber durch eine mittlere Stitzenreihe unterteilt ist.

An den Langswéanden und im Bereich der Mittelstiitzen befinden sich 2,0 m hohe Sok-
kelb&nke aus Stahlbeton zum Lagem der Abfallgebinde.

Der Einsatz eines Krans ist in der Pufferhalle nicht vorgesehen. Deshalb haben die
Stahlbetonstiitzen in den Hallenléngswéanden nicht die in der Umladehalle vorhandenen
Konsolen zur Auﬂe_lgerung der Kranbahntrager. '

Der Fortiuftkamin besteht aus vier am Ful® eingespannten Stahliréhren.

Die Fugenbreiten zwischen den Baukérpern der Umlade- und der Schachtférderanlage
sowie die Vertikalfugen in den AuBenwénden der grofien Hallen betragen nach den Pla-
nunteriagen /EG 43/ einheitlich 10,0 cm.

- Forderturm mit Schachthalie, Schachthallenanbau und Schachtkeller (ZAA)

Der Schachtkeller ist eine um den Schacht herum gebaute Stahlbetonkonstruktion mit
rechteckigem Grundrif. Das Bauwerk Obertragt die Lasten des Forderturms und der
Schachthalle in den Baugrund.

Die Konstruktion besteht aus einer Fundamentplatte und den bis zur Geléndeoberkante
reichenden Aufenwénden aus wasserundurchldssigem Beton. Samitliche erdberiihrten

Bauteile erhalten zusatzlich eine &ultere Bauwerksabdichtung nach DIN 18195 /33/.

Die Gebaudewanne ist in den Ecken zur Aufnahme der Turmstltzen verstarkt. An der
Nordostseite bindet der Abwetterkanal in den Schachtkeller ein.

Die Stahlbeton-Deckenkonstruktion des Schachtkellers wird, in der Héhe nachrichtbar,
auf Elastomeriagemn abgesetzt.
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Der Forderturm ist eine rdumliche Stahikonstruktion, die in ein Unter-, Mittel- und Oberteil
gegliedert werden kann. Die tragende Konstruktion des Unterteils, bis zur Elektrobiihne
auf +19,36 m, besteht aus vier Eckstiitzen in geschweiliter Hohlkastenbauweise. Diese
sind auf Elastomeriagern in den Ecken des Schachtkellers gelagert und in der Héhe von
12,30 m durch allseitige Querriegel miteinander verbunden. Das Mittelteil, bis zur Ma-
schinenbihne auf +27,10 m, wird ebenso wie das Oberteil als Rahmenkonstruktion aus
Profilstahl ausgefithrt und durch Verbande stabilisiert.

Die Biihnen sind als Tragerrostkonstruktionen, versehen mit einer Stahlbetonauflage auf
Trapezblechen, ausgebildet.

Die Dachabdeckung erfolgt mit einem Warmdachaufbau auf Trapezblechen, die auf
langsgespannten Pfetten aufliegen.

Die AuRenfassade des Férderturms besteht oberhalb der Schachthalle (ab ca. 17,20 m)
aus warmegeddmmten Trapezblechen, die auf einer Unterkonstruktion aus aulenliegen-
den Hangern aus Profilstahl befestigt sind. Im unteren Teil des Férderturms, bis zur
Elektrobilihne, werden die tragenden Teile der Stahlkonstruktion mit einer feuerbesténdi-
gen F80-Brandschutzbekleidung versehen /EU 423/.

Den unteren Teil des Férderturms nimmt die Schachthalie ein, an die der Schachthalien-
anbau anschiief3t. Die AuBenwénde dieser beiden Bauwerksteile bestehen aus Stahlbe-
ton. Sie erhalten als Fassade bis zu einer Héhe von 5,00 m Verblendmauerwerk und
darliber eine Trapezblechverkleidung. Die AuBenwinde werden durch eingespannte
Stahibetonstiitzen ausgesteift. Sie bilden im Schachthallenanbau die tragende Unter-
konstruktion fiir die Krananlage und die Stahl-Fachwerkbinder der Dachkonstruktion.

Das Dach des Schachthallenanbaus ist ein Flachdach, bestehend aus einer Tfa—
pezblechabdeckung auf Stahlpfetten und einem Warmdachaufbau.

Die Bodenplatten der Schachthalle und des Schachthallenanbaus werden mit einem

Verbundestrich und einer Hartstoffschicht versehen. Die Oberflichen erhalten eine De-
kontbeschichtung auf Epoxidharzbasis.
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- Lliftergeb&ude mit Diffusor und Abwetterkanal (ZTE)

Das unterirdische Liftergebdude ist eine Stahlbetonkonstruktion aus wasserundurchlas-
sigem Beton.

Der Diffusor wird als Stahlbetonschornstein mit kreisférmigem Querschnitt errichtet. Er
ist ca. 45 m hoch und veriduft in der unteren Halfte konisch.

Liftergebdude und Diffusor werden mittels einer 2,0 m dicken Stahlbetonsohlplatte ge-
griindet. '

Der Abwetterkanal hat einen quadratischen Querschnitt und wird ebenfalls in Stahlbeton
ausgefihrt.

Alle erdberiihrten Bauteile erhalten eine duRere Abdichtung nach DIN 18195 /33/.

Die Sohlpiatte und die Zwischendecken des Liiftergebdudes werden mit einem Verbund-
estrich versehen und erhalten eine Dinnbeschichtung auf Epoxidharzbasis.

- Grubenwasser-Ubergabestation (ZRH)

Die unterirdische Grubenwéasser-Ubergabestation ist eine Stahlbetonkonstruktion aus
wasserundurchléssigem Beton.

Das Bauwerk wird Giber eine Sohiplatie flach gegriindet. Die Abdeckung des Behilter-
raums erfolgt durch Stahlbeton-Fertigteilplatten, auf die ein Zementverbundestrich auf-
gebracht wird. Alle erdberiihrien Bauteile erhaiten eine &uflere Abdichtung nach
DIN 18195 /33/.

Der Bodenbelag besteht aus Verbundestrich und einer Diinnbeschichtung auf Epoxid-
harzbasis.
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- Abschirmwénde aullen (ZZW)

Die Abschirmwéande bestehen aus Stahibeton und sind aufgrund ihrer Auslegung 1,40 m
tief und 1,80 m breit gegriindet. Im Bereich der Fugen erhalten die Wénde beidseitig
50 mm dicke Stahlplatten.

— ¢ uwer and Tr ing i (ZVS)

Die Aulenwinde des Gebdudes bestehen aus Kalksandsteinmauerwerk und Stahlbe-
ton. Das Dach ist ein Flachdach aus Trapezblechen auf einer Stahlkonstruktion. Die im
Strahlungsfeld geparkter LKW liegenden Aufenwande bestehen aus 17,5 cm bzw,
25 cm Stahlbeton. Das Fenster in der den LKW-Parkplatzen zugewandten Seite wird als
St hut: mi hirmwi  ing v af 1w d Jhrt.

Bewertung

Die Konstruktion der genannten Bauwerke muf® den Grundanforderungen der
NBauO gentgen und dardber hinaus geeignet sein, die besonderen betrieblichen
und sicherheitstechnischen Anforderungen zu erfullen. Entsprechende Anforderun-
gen resultieren insbesondere aus der baulichen Auslegung, dem Strahlenschutz,
dem Brandschutz sowie der Storfalianalyse und sind groitenteils bereits in den be-
treffenden Fachkapiteln abgeleitet und bewertet. Im folgenden greifen wir die we-
sentlichen Gesichtspunkte auf und gehen in bautechnischer Hinsicht vertiefend dar-
auf ein.

2.2.41 Bauwerksfugen

In diesem Kapitel wird Bezug genommen auf die zu Beginn des Kap. 2.2.4 (Baukon-
struktion) dieses Gutachiens gegebene Beschreibung.

Bewertung

Bauwerksfugen sollen eine zwéangungsfreie Verformung der Bauwerksteile, z.B. bei
Temperatureinwirkung, Setzungen oder Schwinden des Betons erméglichen. Daher
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sind in den Stahibetonaulenwénden der Umlade- und Pufferhalle Dehnungsfugen
und in den Hallenbéden Schwindfugen vorgesehen.

Es ist Aufgabe des Baustatikers, im Rahmen der bautechnischen Ausflihrungspla-
nung zu untersuchen, ob die Einflisse von Zwangsbeanspruchungen durch die An-
ordnung von Fugen vernachidssigt werden kénnen oder durch entsprechende Be-
messung und Konstruktion der Bauteile bericksichtigt werden muossen. Dies ist bau-
aufsichtlich zu prufen. Dabei sollte insbesondere darauf geachtet werden, da der
zweischichtige Aufbau des Hallenbodens (untere Platte fugenlos, obere Platte fugen-
los) in der Umlade- und Pufferhalle die Forderungen nach grofitmdéglicher Rissefrei-
heit bei gleichzeitiger Vermeidung unterschiedlicher Setzungen erfullen kann. In die-
sem Zusammenhang weisen wir darauf hin, daf der Baugrundgutachter, Prof. Dud-
deck, in seiner ersten Stellungnahme /240/ einen Fugenabstand in der oberen Platte
von mehr als 18 m zur sicheren Vermeidung von Rissen als nicht ausreichend an-
sieht. Seiner Ansicht nach sollte der Fugenabstand, abhangig von der Verzahnung
zwischen oberer und unterer Platte, nicht Uber 12 m betragen. Diese Forderung er-
dbrigt sich, wenn die obere Bodenplatte, wie vorgesehen /EG 43/, fugenios ausge-
flhrt wird. Prof. Duddeck geht in seiner zweiten Stellungnahme /109/ zu den neuen
Baugrunduntersuchungen /EU 503, EU 504/ auf die geanderte Ausflihrung der obe-
ren Bodenplatte nicht weiter ein. Unseres Erachtens sollte sich der Baugrundgutach-
ter zu dieser Planungsanderung im Hinblick auf die Forderung nach gréftmdéglicher
Rissefreiheit und Vermeidung unterschiedlicher Setzungen noch duiemn.

Aus betrieblicher Sicht dirfen die Lage und die Breite eventueller Fugen sowie ein
moglicher Fugenversatz an den Ubergangen zwischen den Bauteilen nicht zu einer
Beeintrachtigung des Fahrverkenrs in den Hallen fuhren. Dies gilt insbesondere fur
den Betrieb des Seitenstapeifahrzeugs in der Pufferhalle.

Aus sicherheitstechnischer Sicht sind Fugen in den Bodenplatten im Hinblick auf die
Rickhaltung kontaminierter VWWasser und einer guten Dekontaminierbarkeit des Hal-
lenbodens von Bedeutung. Fugen in den AuRenwanden sind unter den Gesichis-
punkten der Abschirmung von Strahlenquellen sowie des Brandschutzes zu beurtei-
len.
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Die Abdichtung der Bodenfugen kann durch geeignete Fugenbander und Fugendich-
tungsmassen erfolgen. Die Schwindrisse im Hallenboden sind so kiein zu halten, dai
sie von der Dekontbeschichtung Uberbrickt werden kénnen (vgl Kap. 2.2.4.5 dieses
Gutachtens). Die Fugen in den StahibetonauRenwanden sind konstruktiv so auszu--
bilden, daf ein direkter Strahlendurchgang nicht méglich ist und in den Fugenberei-

sn die gle 8/ virkt _w ine Lt oV eichen vorhan-
den ist.

Alle Fugen sind aus Brandschutzgrinden mit nicht brennbaren Baustoffen zu ver-
schliefien.

In der Unterlage /EU 161/ sind im Zusammenhang mit der Dekontaminierbarkeit der
Oberflachen fur diverse Bauwerksfugen Ausflhrungsvorschldge angegeben. Diese
sind u.E. geeignet, die oben genannten Anforderungen zu erfllien.

Die Fugenausbildung ist im Hinblick auf die oben genannten Punkte bei der bau-
technischen Ausfuhrungsplanung zu bertcksichtigen und wird im Rahmen der be-
gleitenden Kontrolfle Uberpruft.

Die Anordnung von Fugen zwischen den Baukorpern oder den Bauteilen ist auch im
Hinblick auf die Erdbebensicherheit der Bauwerke von Bedeutung. Im Erdbebenfail
sollen ausreichend breite Fugen die gegenseitige Bewegung der Bauwerksteile er-
moglichen und so verhindern, dalk benachbarte Bauteile aneinanderschlagen, wobei
unvorhersehbare Schaden entstehen kénnen. Der Antragsteller hat daher die bei
Erdbebeneinwirkung maximal zu erwartenden horizontalen Verschiebungen der ein-
zelnen Gebdude ermittelt und alle fir eine erdbebensichere Auslegung erforderi-
chen seismischen Fugen zwischen den Bauwerken bzw. Bauwerksteilen nach Lage
und Grole angegeben /EU 184.0/. Die maximal erforderliche Fugenbreite betragt
weniger als 10 cm. In den Bauantragsunterlagen sind die sogenannten "seismischen
Fugen” bereits durch die Wahl einer einheitlichen Fugenbreite von 10 cm beriick-
sichtigt. Nach erfolgter Priifung der Erdbebennachweise der Bauwerke kénnen wir
diese Fugenbreite bestatigen.

Im Rahmen der Vorpriifung und der begleitenden Kontrolle der Bauausfithrung wird
darauf zu achten sein, daf die genaue Lage und konstruktive Ausbildung der Bau-
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werksfugen den betrieblichen und sicherheitstechnischen Anforderungen gendigen.
Entsprechende Prifschritte sind bereits vorgesehen /EU 453/

2.24.2 Bauliche Abschirmmafnahmen

In diesem Kapitel wird Bezug genommen auf die zu Beginn des Kap.2.2.4 (Bau-
konstruktion) dieses Gutachtens gegebene Beschreibung.

Bewertung

Bauliche AbschirmmaRnahmen sind als Dauereinrichtungen wesentliche Vorausset-
zungen fur einen effektiven Strahlenschutz des Personals und von Personen in der
naheren Umgebung der Anlage.

Wir haben die Abschirmwirkung der Bauteile im Hinblick auf die zu erwartende
Strahlenexposition am Zaun und den notwendigen Strahienschutz des Personals
ausfohrtich in den Kap. 3.2 und 3.4.4 dieses Gutachtens beurteilt. Danach schirmen
die inneren und dulReren Gebdudestrukturen bei den vorgesehenen Baustoffen und
den geplanten Wanddicken die Strahlung, die von den Gebinden ausgeht, soweit ab,
so daR die jeweiligen Dosisgrenzwerte der StriSchV in keinem Fall Gberschritten
werden. Zu weiteren Einzelheiten verweisen wir auf die genannten Gutachtenskapi-
tel.

Im Rahmen der baubegleitenden Kontrolle wird anhand der Bauausfihrungsunteria-

gen und durch entsprechende Baulberwachung zu prifen sein, ob die vorgesehe-
nen Abschirmmafnahmen im Detail realisiert wurden.
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2.2.4.3 Abschirmbeton

In diesem Kapitel wird Bezug genommen auf die zu Beginn des Kap. 2.2.4 (Baukon-
struktion) dieses Gutachtens gegebene Beschreibung.

Bewertung

Die Abschirmung des Personals und der Umgebung vor direkter Strahfung wird im
wesentlichen von den Stahlbetonstrukturen der Bauwerke ibernommen. Die Ab-
schirmwirkung von Stahlbetonbauteilen gegeniber Gammastrahlung wird neben den
Bauteildicken vor allem durch die Rohdichte des Betons bestimmt. Bei der abschirm-
technischen Ausiegung der Winde und Decken geht der Antragstelier von Normalbe-
ton mit der Dichte 2,3 g/cm® und von Schwerbeton in Form von Barytbeton ohne ge-
naue Dichteangabe aus. Nach DIN 25413, Teil 2 /179/ kann bei Ausiegungsberech-
nungen fir Abschirmungen aus Normalbeton von der angegebenen Trockenrohdich-
te (= Trockenmassengehalt zuziglich Wasseranteil} ausgegangen werden. Fur
Barytbeton kann mindestens eine Trockenrohdichte von 3,2 g)‘c:m3 angesetzt werden.
Damit diese Trockenrohdichten nach Errichtung der Bauwerke sicher erreicht wer-
den, sind bereits bei der Betonherstellung im Rahmen der Eignungspriifung die ent-
sprechenden Frischbetonrohdichten einzustelien und im Zuge der Errichtung in den
Giliteprifungen nachzuweisen. Die Prifungen erfolgen im bauaufsichtlichen Verfah-
ren, wobei die Bestimmung und der Nachweis der Frischbetonrohdichte fiir Bauteile
mit Abschirmwirkung auch der begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Verfahren
unterliegen. Entsprechende Priifungen sind vorgesehen /EU 453/.
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2244 Bauliche BrandschutzmaBnahmen

In diesem Kapitel wird Bezug genommen auf die zu Beginn des Kap.224
(Baukonstruktion) dieses Gutachtens gegebene Beschreibung.

Bewertung

Die Anforderungen des baulichen Brandschutzes werden bei der Umiladeanlage
durch die Ausfihrung der Brandabschnittswande in Stahlbeton mit mindestens
20 cm Dicke oder in 24 cm Kalksandsteinmauerwerk erfullt. Die Decken bestehen
aus mindestens 14 cm Stahlbeton. Somit besitzen alle Bauteile mit Brandschutz-
funktion eine Feuerwiderstandsdauer die groRer ist als die Feuerwiderstandsklasse
F90. In Verbindung mit den Uberwiegend geringen Brandlasten sind die bautechni-
schen BrandschutzmaRnahmen - abgesehen von einer Ausnahme - ausreichend,
um den erforderlichen Brandschutz sicherzustellen. Einzige Ausnahme ist das Lager
fur flissige Abfalle unter dem Sonderbehandiungsraum. in diesem Bereich wird der
erforderiiche Brandschutz wegen der héheren Brandlast durch eine stationare
Loschanlage gewahrieistet (vgl. Kap. 2.4 dieses Gutachtens).

Beim Forderturm sehen wir die fir den unteren Teil vorgesehene Brandschutzbe-
kleidung der tragenden Stahlkonstruktion als ausreichende Malinahme an, um den
erforderlichen Brandschutz zu gewéhrleisten. Im oberen Teil des Forderturms ist eine
brandschutztechnische Auslegung der tragenden Bauteile nicht vorgesehen. Statt-
dessen werden groRe Brandlasten durch feuerbestindige Verkleidungen einge-
schiossen und Raume mit erhdhtem Brandrisiko durch stationdre Léschanlagen ge-
schitzt. Aus unserer Sicht sind diese MaRnahmen akzeptabel (vgl. Kap. 2.4.1.5.1
dieses Gutachtens). Insgesamt genugt damit der Foérderturm den Anforderungen des
bauiichen Brandschutzes, so daf seine Standsicherheit im Brandfall gewahrieistet
ist.

im Detail betrachten wir die baulichen Brandschutzmafnahmen in Kap. 2.4.1.5.1
dieses Gutachtens.
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2.2.4.5 Beschichtungen auf mineralischen zementgebundenen Untergriinden

In diesem Kapitel wird Bezug genommen auf die zu Beginn des Kap. 2.2.4 (Baukon-
struktion) dieses Gutachtens gegebene Beschreibung.

Bewertung

In den Raumen des Kontrollbereichs sind zur Ruckhaltung kontaminierter Filssigkei-
ten und zur leichten Entfemung aufgetretener Kontaminationen dekontaminierbare
Oberflachen unterschiedlicher Ausflhrur~ vorgesehen /EU 161/, Die Betriebsrdume
erhalten tberwiegend Wand- und Bodenbeschichtungen auf Epoxidharzbasis.

Die Anforderungen und die Prufungen fur Beschichtungsstoffe, die in Kontrollberei-
chen kerntechnischer Anlagen auf mineralischen zementgebundenen Untergrunden
wie Beton, Putz oder Estrich verwendet werden, sind in DIN 55991, Teil 1 /218/ ge-
regelt. Wir gehen hierauf im Hinblick auf eine ausreichend getroffene bauliche
Strahlenschutzvorsorge ndher im Kap. 3.4.4.3 dieses Gutachtens ein. Danach ist
diese Art der Oberflaichenbehandlung fur den vorgesehenen Zweck geeignet und
ertaubt in den Uberwiegenden Féallen eine sehr gute Dekontaminierbarkeit der R&u-
me. Aus der Sicht des Strahienschutzes ist damit hinsichtlich der Dekontaminierbar-
keit eine ausreichende Strahlenschutzvorsorge getroffen worden (vgl. Kap. 3.4.4.3
dieses Gutachtens).

In diesem Abschnitt gehen wir ausschliellich auf die baulichen Voraussetzungen ein,
die bei der Konstruktion und Ausfahrung von Beton-, Putz- und Estrichuntergrinden
erflllt sein missen, damit diese fur die Beschichtungen als geeignet angesehen
werden kdnnen.

Die Anforderungen an die Baukonsiruktionen, an die Ausfihrung des Beton-, Est-
rich- und Putzuntergrundes sowie an Art und Umfang der QualitatssicherungsmaR-
nahmen sind in DIN 55991, Teil 3 /218/ geregelt. FUr unsere Beurteilung ziehen wir
darlber hinaus die [fBt-Richtlinie /238/ fur beschichtete Auffangrdume aus Stahlbe-
ton zur Lagerung wassergefdhrdender Flussigkeiten sowie die DIN 28052, Teil 2
1224/ heran, in der Beschichtungen im chemischen Apparatebau geregelt werden.
Allgemeine Anforderungen an den Betonuntergrund und an verschiedene Beschich-
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tungssysteme sind einschlieBlich ihrer Eigenschaften in der DAfStb-Richtlinie fir
Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen /235/ genannt.

Fur die Betonkonstruktionen haben bereits zum Zeitpunkt der Planung die Wahi der
Betonfestigkeitsklasse und die Festlegung der Bewehrung im Hinblick auf eine spa-
tere Beschichtung der Oberfldche zu erfolgen. Gemall DIN 55991, Teil 3 soll der
Beton mindestens die Bedingungen der Festigkeitsklasse B 25 nach DIN 1045 /32/
erflillen. In den statischen Berechnungen und in der Unterlage /EU 161/ sind fUr die
Bdden dberwiegend Beton B 35 und fur die Wande B 25 gewéhlt worden. Damit sind
die Voraussetzungen hinsichtlich des Baustoffes Beton erfullt.

Von besonderer Bedeutung far die spéatere Funktonstlichtigkeit der Beschichtung
sind die durch Zwangsbeanspruchungen infolge Temperaturdnderungen, Schwinden
und Setzungen in den Stahibetonteilen auftretenden Risse. Die RiRbreiten lassen
sich durch entsprechende Konstruktionsregeln so beschranken, dal sie von den
Beschichtungssystemen dauerhaft Gberbrickt werden kénnen. Es ist davon auszu-
gehen, dafl Beschichtungssysteme im allgemeinen Risse mit einer Breite von
0,2 mm sicher Uberbrticken. Mit besonderen Malnahmen ist auch eine RifUberbrik-
kung bis 0,4 mm méglich.

Risse im Beton lassen sich auf die zuvor genannten Breiten beschranken, wenn die
Bemessung und Konstruktion der Stahlbetonteile nach DIN 1045, Abschnitt 17.6 132/
in Verbindung mit den diesbezuglichen Erlduterungen im DAfSth-Heft 400 erfolgen.
Dabet sind neben den ublichen Belastungen im Gebrauchslastfall auch Zwangsbe-
anspruchungen aus behinderter Temperatur- und Schwindverformung sowie aus
Setzungsdifferenzen zu berticksichtigen. Bei Stahibetonbauteilen, die nach den Be-
stimmungen von DIN 1045, Abschnitt 17.6, bemessen werden, ist mit Ribreiten bis
0,4 mm zu rechnen. Insbesondere wenn beschichtete Bauteile aus Beton auch zur
Ruckhaltung kontaminierter FlUssigkeiten, wie die Loschwasserauffangbecken und
die Auffangwannen far kontaminierte Abwéasser im Keller der Sonderbehandiung,
herangezogen werden, ist eine weitergehende Beschrankung der RiRbreite erforder-
lich. Wir orientieren uns in diesem Fall an der Festlegung in der }fBt-Richtlinie /238/
und halten fir die genannten Bauteile eine Beschrankung der RiRbreite unter Ge-
brauchstasten auf 0,2 mm fur erforderlich. Ein entsprechender Nachweis ist unter
Verwendung der in der [fBt-Richtlinie und im DAfStb-Heft 400 /32/ aufgefuhrten
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Verwendung der in der [fBt-Richtlinie und im DAfStb-Heft 400 /32/ aufgefiihrien
Grenzwerte flir Durchmesser und Abstande der Bewehrungsstdbe zu fihren (vgl.
nachfolgenden Auflagenvorschiag AV 2.2-2).

Zusammenfassend bleibt festzustellen, daR fiir Stahlbetonkonstruktionen im Kon-
trollbereich, die mit einer Beschichtung versehen werden sollen, der Nachweis der
Beschrénkung der RiRbreite unter Gebrauchslast zu fihren ist. Die Anforderungen
an den Nachweis sind in Abhangigkeit von den riRliberbriickenden Eigenschaften
des vorgesehenen Beschichtungssystems festzulegen. Auftretende Risse in den
Stahlbetonbauteilen soliten eine Breite von 0,4 mm nicht Gberschreiten. Sie sind fir
den . Jull, da.. beschichiete _auteile aus _.ton auch zur ...ckhaltung radioaktiver
Flissigkeiten herangezogen werden, im Gebrauchslastfali auf eine Breite von
0,2 mm zu beschranken. Die Nachweise sind im bauaufsichtlichen Verfahren zu
prifen /AV 2.2-2/.

Als Putzuntergrund fir dekontaminierbare Beschichtungen ist nur Zementmorte! der
Méortelgruppe P Il b nach DIN 18550, Teil 2 1270/ zul'a"ssig. Ein soicher Zementmdrtel
wird als Untergrund fiir die Beschichtung auf Wéanden verwendet /EU 161/. Die ge-
nannten Anforderungen sind damit erfiilit.

Zementestrich als Beschichtungstriager muR mindestens der Festigkéitsklasse ZE 30
nach DIN 18560, Teil 1 /281/ entsprechen. In der Unterlage /EU 161/ ist als Unter-
grund fiir die Beschichtung Zementestrich ZE 40 vorgesehen. Die Mindestanforde-
rung an diesen Baustoff ist damit erfiillt.

Neben den erwédhnten konstruktiven Anforderungen sind an den Ausgangszustand
der zu heschichtenden Beton-, Estrich- und Putzuntergriinde weitere Anforderungen
zu stellen, die alle in den zuvor genannten Regeln und Richtlinien genannt sind. Hier
soll nur auf die wesentliichen Voraussetzungen hingewiesen werden. Diese sind:

- die Oberflichenbeschaffenheit
(u.a. fest und frei von losen Teilen, frei von Graten, entsprechende Rauheit)

- die Oberflachenvorbereitung
{u.a. Spachtein, Strahlen, Saugen)
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- die Oberflichenzugfestigkeit
(Beton: i.M. > 1,5 N'mm?, Putz: > 1,0 N/mm’
Estrich: i.M. > 2,0 N/mm?)

— die Betonfeuchte
(trocken, Restfeuchte ca. < 4 %) und

— die Oberflachentemperatur
(je nach Beschichtungssystem)

Weitere Angaben sind in den Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller enthalten.

Die genannten Anforderungen an den Ausgangszustand der zu beschichtenden
Oberflachen sind groRtenteils auch in der Unterlage /EU 161/ aufgefihrt. Sie sind
noch in einer Arbeitsvorschrift zusammenzustellen und vor der Beschichtung zu erfiil-
len (siehe unten). Die Ausfihrung der Beschichtungsarbeiten selbst wird in
Kap. 3.4.4.3 dieses Gutachtens behandelt.

Um sicherzustellen, daR alle in diesem Abschnitt genannten Anforderungen an den
jeweiligen Beschichtungsuntergrund erfilit werden, sind bereits vor Beginn und wah-
rend der Beschichtungsarbeiten entsprechende Prif- und Uberwachungsschritte
notwendig. Die Art und der Umfang der Qualitatssicherungsmanahmen sowie deren
Dokumentation sind in einer noch zu erstellenden Arbeitsvorschrift festzulegen (siehe
auch Kap. 3.4.4.3 dieses Gutachtens). Angaben hierzu finden sich u.a. in DIN 55991,
Teil 3 /218/. Die Arbeitsvorschrift ist einem unabhangigen Sachverstéandigen zusam-
men mit der Verarbeitungsrichtlinie der zur Anwendung kommenden Beschichtungs-
systeme rechtzeitig vor Beginn der Beschichtungsarbeiten zur Prifung vorzulegen
AV 2.2-3/.

2.24.6 AuBere Bauwerksabdichtung

Als Abdichtung sieht der Antragsteller fiir alle unterkellerten oder eingeerdeten Bauwerke
die Ausfilhrung der Sohlipiatten und der erdberihrten AuBenwande aus wasserundurch-
ldssigem Beton vor. Zusatzlich werden in fast allen Fallen unter den Fundamentplatten
bitumintse Schutzschichten gemald DIN 18195 /33/ auf Unterbeton und mit Schutzbe-
tonschicht angeordnet. Alle erdberihrien Wénde erhalten im Grundwasserbereich

GK700022.00C



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.
Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 : 22 - 35

aullerdem eine bituminése Abdichtung gegen drickendes Wasser, die oberhalb des
héchsten Grundwasserstandes in eine Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser iber-
geht. Die Ausfihrung erfolgt jeweils nach DIN 18195 /33/. Fir flachgegrindete, nichtun-
terkellerte Gebaude sind unter den Bodenplatten keine Abdichtungen gegen Boden-
feuchtigkeit vorgesehen. Ausnahmen bilden die besonders ausgebildeten Bodenplatien
der Umlade- und Pufferhalle. Diese schiieRen eine Abdichtung zwischen der oberen und

unteren Betonplatte ein.

Fiir die Gebdudewanne der Grubenwésseriibergabestatiocn als Abdichtungstrager wird im
Hinblick auf die bei Erdbeben sicherzusteliende Integritdt ein Nachweis der RiRbreiten-
beschréankung fiir Erdbebenlasten nach k... 2201.1 /41/ gefihrt.

Bewertung

Die duBere Abdichtung von Bauwerken hat priméar die Aufgabe, das Eindringen von
Wasser in Form von Bodenfeuchtigkeit, von nichtdriickendem Oberflachen- und Sik-
kerwasser sowie von driickendem Grundwasser zu verhindern.

Eindringendes Wasser kann die Widerstandsfihigkeit der Baustoffe und Bauteile
mindern und zu ortlichen Zerstérungen sowohl der tragenden Teile als auch der
Ausbaukonstruktionen filhren und dadurch die Standsicherheit und Gebrauchsfihig-
keit des Bauwerks beeintrdchtigen. Der Schutz der Bauwerke gegen Feuchtigkeit
und Wasser gehért daher zu den Grundregeln der Bautechnik.

Die besondere Aufgabe der Bauwerksabdichtung in kerntechnischen Anlagen be-
steht in dem Schutz von sicherheitstechnisch wichtigen Systemen und Anlagenteilen
vor Feuchtigkeit und Wasser im bestimmungsgemaRen Betrieb und bei Storfillen.
AuRerdem darf die Integritit der zum Zwecke der inneren Abdichtung und De-
kontaminierbarkeit im Gebdudeinneren aufgebrachten Oberflachenbeschichtungen
im bestimmungsgemalen Betrieb nicht durch eine feuchtigkeitsbedingte Schadigung
des Untergrundes beeintrachtigt werden.

Innere Abdichtungen in Form von Beschichtungen verhindern das Eindringen von im
Befrieb unplanmégRig freigesetzten kontaminierten Flissigkeiten in den Beton. Sie
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kdnnen aber bei Stérfallen und Einwirkungen von aufen durch mechanische und
thermische Beanspruchungen ihre Schutzwirkung verlieren. In solchen Fallen kann
die auRere Abdichtung als letzte Barriere gegen das Austreten von radioaktiv
kontaminierten Flassigkeiten in das Erdreich und das Grundwasser dienen. Sie ist
generell aber kein Ersatz flr eine betrieblich erforderiiche innere Abdichtung.

Die Abdichtung der Bauwerke gegen Feuchtigkeit und Wasser kann entweder durch
eine von auen auf den zu schitzenden Baukdrper aufgebrachte Dichthaut erfolgen
oder der Bauk6rper wird wannenartig aus wasserundurchidssigem Beton hergestelit
und ubernimmt als sogenannter Dichter Baukdrper selbst die Abdich{ungsaufgabe.
Letztere Moglichkeit ist bei dynamischen Beanspruchungen aus Erdbeben und der
damit verbundenen Gefahr der Rissebildung und der Entstehung undichter Fugen
nicht unproblematisch.

Der Stand der Bautechnik wird fir AuBenhautabdichtungen in den Normen
DIN 18195, Teil 1 bis 6 und 8 bis 10 /33/ beschrieben. Fur kemntechnische Anlagen
gelten zusétzliche Anforderungen, die aus der KTA 2501 /35/ (wortgleich:
DIN 25487) abgeleitet werden kénnen. Die Anforderungen an wasserundurchlassi-
gen Beton sind in DIN 1045 /32/, Abschn. 6.5.7.2, genannt. Regelungen zur Be-
schrankung der Rifibreite sind in DIN 1045, Abschn. 17.6 /32/ sowie im Heft 400 des
DAfStb /32/ enthalten.

Fur die Bauwerke am Schacht Konrad 2 ergeben sich in Abhangigkeit ihrer betriebli-
chen und sicherheitstechnischen Funktion und unter Berlcksichtigung des Ausle-
gungskonzepts zusammengefallt folgende Anforderungen an die Auslegung der au-
feren Bauwerksabdichtiung: '

Im bestimmungsgemaien Betrieb der Anlage ist die Dichtfunktion der Abdichtuhg
unter Gebrauchsiasten sicherzustellen.

Weitergehende Anforderungen an die Bauwerksabdichtung, wie sie sich nach der
Abdichtungsnorm fir Kemkraftwerke (vgl. KTA 2501) ergeben, stellen wir hier nicht,
denn im Gegensatz zu Kemkraftwerken gibt es beim Endlager Konrad keine aktiven
sicherheitstechnisch wichtigen Systeme und Aniagenteile, die zur Erfuilung ihrer Auf-
gaben auch im Stdrfall vor dem schadigenden Einflu von Feuchtigkeit und Wasser
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zu schitzen sind. Die auRere Bauwerksabdichtung wird bei anlageninternen Storfél-
len, die méglicherweise auch als Folge eines Erdbebens eintreten, nicht als Barriere
gegen ein Austreten radioaktiver Flussigkeiten in den Boden herangezogen. Die
Ruckhaltung potentiell radioaktiv kontaminierter Wasser erfoigt durch die im Keller
des Sonderbehandlungsraums aufgesteliten Sammelbehalter fur filissige radioaktive
Stoffe und durch die Léschwasserauffangbecken. Im Erdbebenfall wird durch die
erdbebensichere Auslegung der Léschwasserauffangbecken und der Auffangwanne
unter den Abwassersammelbehéltern sichergestellt, daf keine kontaminierten Fliis-
sigkeiten im Boden versickern.

Das im Zusammenhang mit einem Folgebrand nach einem Erdbeben im Kontrollbe-
reich der Umladeaniage anfallende Léschwasser ist vernachldssigbar gering
kontaminiert und wird Ober die Abwasseranlage unmittelbar den Auffangbecken in
der Sonderbehandlung zugefihrt. Sollten dennoch durch erdbebenbedingte Risse in
der Bodenplatte und den Abdichtungen geringe Mengen Ldschwasser versickern, so
ist nach unser Ansicht hiermit keine Gefahrdung von Boden und Grundwasser ver-
bunden. Besondere Anforderungen im Hinblick auf die Rickhaltung von Loschwas-
ser ergeben sich daraus fur die Bodenplatten und deren Abdichtungen nicht.

Einen Sonderfall hinsichtlich der Auslegungsanforderungen an die Aullere Bau-
werksabdichtung bildet die Gebaudewanne der Grubenwé&sseribergabestation. Da
die Sammelbehélter fir Grubenwasser selbst nicht gegen Erdbeben ausgelegt sind,
ist der Verlust ihrer Integritdt zu unterstellen. In diesem Fall muR die Gebdudewanne
zusammen mit der duleren Abdichtung sicherstellen, dafd keine radioaktiv kontami-
nierten Wéasser nach aulen gelangen.

Im bestimmungsgemafiien Betrieb werden die oben genannten Anforderungen an die
dulere Bauwerksabdichtung bereits durch die vorgesehene Ausfihrung der Abdich-
tung nach DIN 18185 /33/ und durch eine Bemessung und Bewehrung der als Ab-
dichtungstrager wirkenden Stahlbetonbauteile nach DIN 1045 /32/ erfullt. Um den
Bedingungen der DIN 18195 hinsichtlich einer Beschrankung der Ribreiten zu ge-
nigen, ist bereits bei der Planung flr die Stahlbetonbauteile ein entsprechender
Nachweis nach DIN 1045, Abschn. 17.6, fOr Gebrauchslasten und unter Bertcksich-
tigung von Zwangsbeanspruchungen zu fihren. Bei der Wahl der Abdichtungsarten
sind die nach DIN 18185 jeweils zuldssigen Druckbelastungen einzuhaiten.
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Unter Beachtung dieser Hinweise in der bautechnischen Aufihrungsplanung sind die
vorgesehenen Abdichtungen gegen driickendes und nichtdrickendes Wasser nach
DIN 18185 geeignet, das Eindringen von Wasser in die Bauwerke zu verhindern.

Diese Aufgabe kann im Betrieb ebenso von den Gebdudewannen selbst libernom-
men werden, wenn diese aus wasserundurchlassigem Beton im Sinne von DIN 1045,
Abschn. 6.5.7.2, hergestellt sind. Alierdings sind in diesem Fall hohe Anforderungen
an die Planung, Konstruktion und Ausfithrung soicher Bauteile zu stellen, um Mange!
zu vermeiden, die unmittelbar den Verlust der Wasserundurchldssigkeit zur Folge
hatten. Besondere Bedeutung kommt dabei allen MaRnahmen zur Rifbreitenbe-
schrankung zu, wobei davon auszugehen ist, dal ein Bauteil mit Rissen bis etwa
0,15 mm Breite als wasserundurchldssig gilt. Desweiteren ist beim Einsatz von was-
serundurchlassigem Beton besondere Sorgfalt auf die Abdichtung von Arbeits- und
Bewegungsfugen sowie auf die Nachbehandlung des Betons zu verwenden.

Aus den genannten Griinden wére eine Abdichtung durch wannenartige Baukdérper
aus wasserundurchlassigem Beton allein problematisch. Dagegen bietet die iiber-
wiegend gewdhite Kombination mit einer AuRenhautabdichtung im bestimmungsge-
méaRen Betrieb auf jeden Fall einen sicheren Schutz der Bauwerke gegen das Ein-
dringen von Wasser. Daher ist auch unter der Schiplatte im unterkellerten Bereich
der Sonderbehandlung eine Bauwerksabdichtung gegen driickendes Wasser gemani
DIN 18185 Teil 6 anzuordnen. Dies ist zwar nach den Bauzeichnungen /EG 43/ so
vorgesehen; die Baubeschreibung enthalt jedoch keine entsprechende Festiegung.
Um auch fiir die Werkstatt und den Schachthalienanbau, die beide flach gegriindet
sind, die Anforderung an einen trockenen Hallenboden sicher zu erfiilien, ist unter
den Bodenplatten dieser Bauwerke eine Abdichtung gegen aufsteigende Boden-
feuchtigkeit gemaR DIN 18195, Teii 4, vorzusehen /AV 2.2-4/.

Zur Sicherstellung der erforderlichen Qualitat der Abdichtung nach DIN 18195 sind
vor Beginn der Errichtung detailliete Ausfiihrungsunterlagen einem unabhéngigen
Sachverstidndigen zur Vorpriifung vorzulegen. Diese miissen enthalten:

— Ausfidhrungsplédne fir die Abdichtungen,

— Ausbildung der Abdichtung (Spezifikaticn),

— Nachweise, daB die auftretenden Beanspruchungen von der Abdichtung ertragen
und die zuldssigen RiBbreiten der Abdichtungstrager eingehalten werden,
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- Eignungsnachweise fiir die Abdichtungsstoffe und -systeme,

- Priif- und Abnahmeprogramm fiir die auszufihrenden Abdichtungen.

Die fachgerechte Ausfihrung der Abdichtung ist entsprechend den vorgepriften
Unterls - 3n durch einen unabhéng’ - n Sachverstindigen baubegleitend kontrollieren
und durch Abnahmeberichte bestétigen zu lassen /AV 2.2-5/.

Art und Umfang der zum Nachweis der Giite von wasserundurchldssigem Beton
durchzufithrenden Priifungen gehen aus DIN 1045, Abschn. 7 und 8 /32/ in Verbin-
dung mit DIN 1048 /282/ hervor. lhre Durchfiihrung wird bauaufsichtlich liberwacht.

Die als Sonderfall fiir die Abdichtungswanne der Grubenwaésserlibergabestation im
Erdbebenfall geforderte Riickhaltefunktion kann prinzipiell ebenfalls auf zwei Arten
erreicht werden,

Ublicherweise erfolgen in soich einem Fall Auslegung und Ausfiihrung der duBeren
Bauwerksabdichtung nach der KTA-Regel 2501 /35/. in dieser Regel werden die
iiber DIN 18195 /33/ hinausgehenden besonderen Anforderungen an Bauwerksab-
dichtungen kerntechnischer Anlagen genannt. In diesem Zusammenhang sind insbe-
sondere die Beriicksichtigung dynamischer Beanspruchungen, z.B. aus Erdbeben,
sowie die Rickhaltefunktion der Bauwerksabdichtung gegen das Austreten radioaktiv
kontaminierter Flissigkeiten zu nennen. Weitere Anforderungen betreffen

— die mdglichen Arten des Abdichtungsaufbaus,

— die dynamischen Beanspruchungen aus Erdbeben, wobei das Bemessungserd-
beben nach KTA 2201.1 zugrunde zu legen ist,

- die hydrostatische Beanspruchung infolge Behélterleckage,
— die Begrenzung der Risse im Abdichtungstrager auf eine Grenzribreite von

4,0 mm; dies entspricht einer mittleren Rilbreite an den AuBenflichen des Kon-
struktionsbetons von 1,2 mm.

Abdichtungen, deren Aufbau und Auslegung den Bestimmungen der KTA 2501 ent-
sprechen, bleiben auch bei spontaner RiRéffnung bzw. RiRerweiterung aufgrund dy-
namischer Beanspruchungen bei einem Bemessungserdbeben nach KTA 2201.1 bis
zu den genannten RiRbreiten dicht.
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Der Antragstelier beabsichtigt, flir die Gebaudewanne der Grubenwdsseriibergabe-
station einen Rilbreitennachweis fir Erdbeben nach dem KTA-Regelwerk zu fihren
fEU 315/. Er erkldrt in diesem Zusammenhang aber nicht explizit, dafl Auslegung
und Aufbau der Abdichtung entsprechend KTA 2501 erfolgen sollen. Wir halten dies
zur Sicherstellung der Dichtheit der Bauwerksabdichtung nach einem Erdbeben aber
fur erforderlich /AV 2.2-6/. Die Qualitdtssicherung der Abdichtung selbst erfolgt an-
hand der Ausfiihrungsunteriagen sowie baubegleitender Priifung und Uberwachung
durch einen unabhingigen Sachverstdndigen entsprechend den Festlegungen im
Auflagenvorschlag AV 2.2-5.

Als Alternative zu der hier beschriebenen Vorgehensweise, die Riickhaltefunktion der
Gebdudewanne der Grubenwdsseriibergabestation iiber die duRere Bauwerksab-
dichtung sicherzustellen, besteht noch die Mdglichkeit, die Wasserdurchlassigkeit
des Betonkérpers selbst zu begrenzen (,Weike Wanne“). In diesem Fall hat neben
der Verwendung von wasserundurchldssigem Beton die Bemessung der Stahibeton-
konstruktion nach KTA 2201.3, Abschnitt 4.2.6 /283/ zu erfolgen. Die statischen
Nachweise der Verformungsbegrenzungen fir die Gebsudewanne sind vor Beginn
der Errichtung zu fiihren und bauaufsichtiich zu prifen{vgl. /AV 2.2-6/),

2.2.5 Bauliche Auslegung

Die Auslegung der Bauwerke am Schacht Konrad 1 und Konrad 2 ist in der Ubersichts-
tabelle /EU 315/ dargestellt. Darin sind fiir jedes Bauwerk die aus dem bestimmungsge-
maflen Betrieb sowie aus den zugrunde gelegten Auslegungsstorfillen resultierenden
Lastfalle aufgefihrt.

Diese aligemeinen Angaben sind in weiteren Unterlagen konkretisiert.
Fur alle sicherheitstechnisch wichtigen Bauwerke am Schacht Konrad 2 sind die konven-

tionellen und betrieblich bedingten Gebrauchslasten in Lastenplanen und Lastenlisten,
die zu den jeweiligen Standsicherheitsnachweisen /44/ gehéren, erfait.
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Als ein Ergebnis aus der Analyse anlageninterner Storfélle (EVI-Ereignisse) werden bei
der Auslegung der Umladeaniage Anpraliasten aus einem mdéglichen Anprall von Trans-
portfahrzeugen nach DIN 1055 /37/ berticksichtigt oder es werden konstruktive Mal-
nahmen zum Anprallschutz getroffen /EU 245/, Der Boden des Sonderbehandiungsrau-
mes wird flir den Absturz eines Abfallgebindes ausgelegt /EU 315, EU 324/. In einer
Mitteilung der DBE /36/ sind bereits die flr die Berechnung notwendigen Absturziasten
zusammengestellt.

Der Antragsteller geht in seiner Storfallanalyse /EU 228/ davon aus, daf die sicherheits-
technisch relevanten Bauwerke und Anlagenteile so gegen Erdbeben ausgelegt werden,
dal eine Freisetzung radioaktiver _.offe im _. dbebel...ll vermieden wird. _as Ausle-
gungskonzept /1, EU 184.0/ gegen seismische Einwirkungen sieht vor, fiir folgende
Bauwerke die Standsicherheit fur das Bemessungserdbeben (Anm.: Das Bemessungs-
erdbeben entspricht nach der neuen Fassung der KTA 2201.1 von 06/90 dem friiheren
Sicherheitserdbeben) im Sinne einer Klasse-ll-Auslegung nach KTA 2201.1, Abschnitt 5
(3), nachzuweisen:

— Trocknungsanlagen,

- Werkstatt und Sonderbehandlungsraum einschi. KellergeschoB,
- Ubergabebereich,

— Umladehalle einschl. Hauptleitstand,

— Kamin der Heizzentrale,

— Pufferhalie mit Abluftkamin,

— Férderturm mit Schachtkeller und Schachthalle,

— Liftergebdude mit Diffusor und Abwetterkanal,

— Grubenwisseriibergabestation,

— Abschirmwénde aulRen.

Die Nachweise werden nach KTA 2201.3 7283/ unter Beriicksichtigung der Vorschriften
der DIN 4148 /38/ gefiihrt.

Uber den Standsicherheitsnachweis hinaus wird fir Bauteile, die auch zur Rickhaltung

radioaktiver Flussigkeiten dienen, zusétzlich die Integritdt bei Erdbeben durch den
Nachweis einer RiBbreitenbeschrankung fir Erdbebenlasten sichergestellt. Dabei han-
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delt es sich um die Gebaudewanne der Grubenwisseribergabestation sowie die Ldsch-
wasserauffangbecken und die Auffangwanne unter den Sammelbehéltern fur kontami-
nierte Abwasser im Keller der Sonderbehandlung.

Die Auslegung elektro- und maschinentechnischer Anlagenteile gegen Erdbeben erfoigt
auf der Basis der KTA 2201.4 /284/. Im Anhang 1 der Auslegungsanforderungen gegen
seismische Einwirkungen /EU 184.0/ sind die Komponenten aufgefthnt, deren Standsi-
cherheit im Erdbebenfall nachgewiesen wird.

Die Intensitét des Bemessungserdbebens am Standort betragt | = 7,0. Als seismische
Lastannahme wird den Standsicherheitsnachweisen der baulichen Anlagen das in Abb.
2.2.3 dargestellte inelastische Bemessungsspektrum zugrunde gelegt. Als Bemes-
sungsgrundlage fur die Standsicherheitsnachweise der elektro- und maschinentechni-
schen Anlagenteile sowie zur Ermittiung von Verformungen (Rilbreiten, Fugen) wird das
fur den Standort abgeleitete elastische Freifeld-Antwortspektrum (Abb. 2.2.4) verwendet.
Die dynamischen Berechnungen werden in Verbindung mit der Finite-Elemente-Methode
nach dem Antwortspektrenverfahren durchgefuhrt /EU 184.0/,

in Verbindung mit den Standsicherneitsnachweisen /44/ liegen fur alle gegen Erdbeben
ausgelegten Bauwerke entsprechende Erdbebenberechnungen /145/ vor. Zu den Ein-
zelnachweisen fir die Komponenten hat der Antragsteller ein Konzept zur Ermittiung von
Etagenantwortspektren /147/ vorgelegt. Von den gegen Erdbeben auszulegenden Kom-
ponenten liegen Erdbebennachweise fur die Schachteinbauten /1527 und die Forderseile
1156/ vor.

Die Auslegung von Bauwerken gegen die EVA-Ereignisse Flugzeugabsturz und Druck-
welle aus chemischen Reaktionen werden dem Restrisiko zugeordnet. Eine Auslegung
der Gebaude ist nicht vorgesehen.

Hochwasser wird standortbedingt nicht unterstellt. Weitere Ereignisse wie Blitzschlag,

Wind, Eis und Schnee werden im baurechtlichen Genehmigungsverfahren auf der Basis
der technischen Baubestimmungen bericksichtigt.
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Bewertung

Das aus der Lastenmatrix Konrad 1 und 2 /EU 315/ hervorgehende Auslegungskon-
zept flr die sicherheitstechnisch relevanten Bauwerke am Schacht Konrad 2 ist, ins-
besondere hinsichtiich der beriicksichtigten EVI- und EVA-Ereignisse, Grundlage der
vom Antragsteller vorgelegten Stdrfallanalyse /EU 228/. Aus der swertung dieser
Analyse {vgl. Kap. 5 dieses Gutachtens) haben sich keine dartber hinausgehenden
Anforderungen an die bauliche Auslegung der Bauwerke ergeben. Allerdings sind im
Hinblick auf die von einigen Bauteilen im Erdbebenfall zu erfillende Dichtheitsfunkti-
on bei den statischen Nachweisen Rifbreitenbeschrankungen zu bertcksichtigen.
Wir gehen darauf weiter unten naher ein.

Im folgenden werden von uns die aus den aligemeinen Auslegungsvorgaben resul-
tierenden Belastungen, denen die Bauwerke ausgesetzt sind oder sein kdnnen, be-
trachtet. Diese beanspruchen die Baukonstruktionen je nach Lastfall in globaler
und/oder lokater Hinsicht. Sie lassen sich unterscheiden in

- Gebrauchslasten im bestimmungsgeménien Betrieb,
- Sonderlasten aus anlagenintemen Storfallen (EVI),
~ Sonderlasten aus Einwirkungen von auen (EVA).

Die Begutachfung der verschiedenen Lastfalle erfolgt jeweils unter dem Aspekt, dal
bei der Prafung der Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit der Bauwerke im bau-
aufsichtlichen Verfahren alle aus anlagen- und sicherheitstechnischer Sicht anzuset-
zenden Lasten richtig und vollstédndig berticksichtigt werden.

Das Verfahren der Lastbestatigung ist exemplarisch fur EVA-Lasten in einem Fach-
gesprach zwischen den Beteiligten vereinbart worden /43/. Danach werden die anla-
genbedingten Gebrauchs- und Sonderlasten sowie die Bemessungsschnittgréen
aus Erdbeben vom sicherheitstechnischen Gutachter geprift und das Ergebnis dem
Prafingenieur fur Baustatik mitgeteilt. Der Prifstatiker bestatigt seinerseits gegen-
uber dem sicherheitstechnischen Gutachter, dal die im atomrechtlichen Verfahren
gepriften und festgelegten Belastungen und Beanspruchungen in den Standsicher-
heitsnachweisen als grundlegende Randbedingungen berucksichtigt wurden.
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Im Zusammenhang mit der Begutachtung der Lastannahmen gehen wir auch auf
besondere Auslegungsbedingungen ein, die bei der Bemessung und Konstruktion
der Bauwerke einzuhalten sind.

- Gebrauchslasten im bestimmungsgemaien Betrieb

Unter Gebrauchslasten sind alte unveranderlichen und veranderlichen Lasten zu
verstehen, die im bestimmungsgemaien Betrieb auf die Bauwerke einwirken. Dabei
ist zwischen den nicht anlagenspezifischen und den anlagenspezifischen Lasten zu
unterscheiden.

Zu den nicht anlagenspezifischen Gebrauchslasten zéhlen die Bauteileigengewichte,
die nicht anlagenbedingten Verkehrslasten sowie die Wind- und Schneelasten. Der
Ansatz dieser Lasten nach den einschlégigen Technischen Baubestimmungen, ins-
besondere nach DIN 1055 /37/ entspricht den anerkannten Regeln der Bautechnik
und erfallt damit die baurechtlichen Grundanforderungen der NBauQ /11/. Die getrof-
fenen Lastannahmen werden im Zusammenhang mit den Standsicherheitsnachwei-
sen bauaufsichtlich geprift. Die ordnungsgemafie Auslegung der Bauwerke fOr die-
se Lasten wurde durch die bisher voriiegenden Prufberichte des Prifingenieurs fur
Baustatik bestétigt.

Die anlagenspezifischen Lasten resultieren aus der Emichtung der maschinen- und
elektrotechnischen Systeme und Komponenten sowie aus den Betriebs- und In-
standhaltungsvorgéngen. Dazu z&hien z. B. die Komponenteneigengewichte, Unter-
druckbelastung, Lasten aus dem Betrieb von Hebezeugen und Transporimitteln,
Lasten aus Abschirmmafnahmen und Lasten aus der Lagerung von Abfallgebinden.

Die entsprechenden Lastannahmen sind in den vorliegenden Lastenplanen und er-
lauternden Lastenlisten (vgl. Standsicherheitsnachweise /44/) erfafit. Wir haben die-
se Unterlagen unter Berdcksichtigung der anlagen- und sicherheitstechnischen Be-
lange geprift und stellen fest, da darin die anlagenspezifischen Gebrauchsiasten
im Sinne einer zu treffenden Lastvorsorge in ausreichendem Umfang berucksichtigt
sind. Die aus den mobilen Abschirmwanden in der Umladehalie resultierenden Lini-
entasten sowie die Verkehrslasten auf den Lagerflachen sind durch die Lastannah-
men fur die Transportfahrzeuge abgedeckt.
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Der Prufingenieur fir Baustatik bestatigt in seinen vorliegenden Prufberichten, dal
die Belastungsplane mit den in den gepriften Standsicherheitsnachweisen getroffe-
nen Annahmen Gbereinstimmen.

Im Hinblick auf den PlanfeststellungsbeschluB wird damit der grundlegenden Forde-
rung entsprochen, alle im bestimmungsgemaRen Betrieb der Anlage auftretenden
Lasten bei der Bauwerksauslegung zu bericksichtigen.

Die Ausfihrungsplanung erfolgt mit den Lastvorgaben aus den begutachteten Bela-
stungspiénen. Soliten sich aufgrund fortschreitender Anlagenplanung Anderungen in
der lastungsannahmen ergeben, so sind die astungsunterlagen zu . wualisie-
ren und im Rahmen der baubegleitenden Kontrolle einem unabhéngigen Sachver-
standigen erneut zur Prifung einzureichen.

Zur Bestatigung der Berlcksichtigung aller anlagen- und sicherheitstechnischen
Auslegungsanforderungen in den bautechnischen Ausfuhrungsuntertagen sind ei-
nem unabhangigen Sachverstandigen die im Zuge der bauaufsichtlichlichen Prufung
und Uberwachung ersteliten Prifberichte des Prifingenieurs far Baustatik vorzule-
gen AV 2.2-7/. Diese Forderung bezieht sich auch auf die in den folgenden Ab-
schnitten behandelten Sonderlasten.

- Sonderiasten aus anlageninternen Storféllen
(EVI-Ereignisse)

Die Anforderungen an die bauliche Auslegung gegen anlageninterne Stérfalie erge-
ben sich aus den Randbedingungen der in Kap. 5 dieses Gutachtens beurteilten
Storfallanalyse. Danach sind in der Gbertdgigen Anlage mégliche mechanische Ein-
wirkungen auf Abfallgebinde durch Trummerlasten infolge Anprall von Transportmit-
tein gegen Bauwerksteile oder infolge eines Gebindeabsturzes wegen der damit ver-
bundenen Gefahr einer Freisetzung radioaktiver Stoffe zu vermeiden.

Der Antragsteller wird diesen Anforderungen durch die Rahmenbeschreibung zu den
Lastannahmen und MaRnahmen zum Anprallschutz /EU 245/ gerecht.

Die Lastannahmen fur einen moglichen Anprall von Transportfahrzeugen entspre-
chen den nach DIN 1055, Teil 3 /37/, fur den innerértlichen Anprall von Stralenfahr-
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zeugen bzw. fur den Anprall von Gabelstaplem in Lagerrdumen anzusetzenden Er-
satzlasten. Diese sind fur die Bauwerke am Schacht Konrad 2 abdeckend. in den
vorliegenden Belastungsplanen sind die Anprallasten an den Stellen richtig bertck-
sichtigt, an denen sich tragende Bauteile befinden, die zur Gewahrleistung der
Standsicherheit des Gebaudes fir den Anprall von Fahrzeugen auszulegen sind.

An anderen Stellen, insbesondere an den Ein- und Ausfahrten der Geb&dude sind
konstruktive MaRnahmen zum Anprallschutz, wie Leitplanken, Poller und Anprall-
bidcke aus Beton vorgesehen. Diese Vorrichtungen werden in einem ausreichenden
Abstand vor den zu schutzenden Bauteilen angeordnet werden, um bei einem An-
pralt die Belastung von diesen Bauteilen fernzuhalten oder durch entsprechende
Verformung soweit zu reduzieren, dai} diese Bauteile der Ubrigbleibenden Belastung
standhalten.

Als besondere Schutzmafnahme werden die Wénde der LKW-Trocknungsaniage
mittels einer am Boden befestigten, auf die Spurbreite der Transportfahrzeuge ab-
gestimmten Leit-/Fuhrungseinrichtung, gegen Anprall geschatzt. Zum Schutz der
Umiadeantage gegen Anprall von Schienenfahrzeugen werden fur die Gleise Rillen-
schienen verwendet, in denen die Zuge gefuhrt werden /EU 245/. Anprallasten sind
in diesen Fall nicht zu unterstellen.

Mit den vorgesehenen Auslegungs- und Schutzmafinahmen werden die Anforde-
rungen an einen Schutz vor dem mdglichen Anprall von Transportfahrzeugen in aus-
reichendem Male erflllt.

Der Ubergabebereich ist hinsichtlich eines méglichen Anpralls des Seitenstapelfahr-
zeugs aufgrund der engen Raumverhéltnisse von besonderer Bedeutung. Die Aus-
wirkungen werden daher in der Beurteilung der Stérfalianalyse gesondert betrachtet.
Dabei wird davon ausgegangen, dal die Wand zum Sonderbehandlungsraum so
bemessen und konstruktiv ausgebildet ist, dal Triummeriasten nur bis zu einer
Wandhshe von ca. 2 m entstehen kénnen. In der statischen Berechnung /44/ wird
diese Anforderung durch entsprechende Bemessung und Konstruktion berlcksich-
tigt. Die Wand zur Werkstatt stellt demnach fir ein vom Seitenstapelfahrzeug trans-
portiertes Abfallgebinde bei einem Anprall aufgrund der geometrischen Verhaltnisse
keine Gefahr dar.
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Zum Nachweis, daR auch in den bautechnischen Ausfiihrungsunterlagen die Anprall-
lasten vollstandig und richtig beriicksichtigt sind, sind dem atomrechtlichen Sachver-
standigen die diesbeziiglichen Priifberichte des Priifingenieurs fiir Baustatik vorzule-
gen (vgl. AV 2.2-7).

Die Ausfihrung der konstruktiven Anprallschutzma3nahmen sind von einem unab-
héngigen Sachversté‘ndigen im Rahmen der begleitenden Kontrolle zu Uberprifen
(vgl. nachfolgender Auflagenvorschlag AV 2.2-11).

Eine weitere Auslegungsanforderung ergibt sich fir die Kellergeschof&décke im Son-
derbehandlungsraum aus dem in der ..6. ...Ila'nalyse unterstellten Absturz eines . -
faligebindes /EU 324/. Dieser Lastfall wird bei der Bauauslegung bericksichtigt
/EU 315/. Das Schutzziel bei einem Gebindeabsturz besteht darin, die im Kellerge-
schol der Sonderbehandlung aufgesteiiten Sammelbehdlter fiir radioaktive Abwas-
ser vor einer Beschadigung durch Deckentriimmer zu bewahren. Auf diese Weise
werden unzuldssige radiologische Auswirkungen vermieden und die Ermittlung der
storfallbedingten Aktivitatsfreisetzung auf die im Rahmen der Stérfallanalyse unter-
suchten Ereignisabldufe beschrénkt.

Das Schutzziel wird erreicht, wenn durch entsprechende Auslegung die Tragféhigkeit
der Decke sichergestellt wird, ohne daR es zu nennens=rter Triimmerbildung
kommt. Diese Anforderung gilt als erfiillt, wenn die Decke fur potentielle Absturzia-
sten entsprechend der Anforderungskategorie A der DIN 25449 /285/ bemessen
wird. '

Die DBE hat die fiir die Bauauslegung relevanten Absturzlasten mit ihren charakte-
ristischen Gréfden, wie Absturzhéhe, abstirzende Masse, Aufprallfliche und
-bedingung zusammengestellt /36/. Die maximale Absturzhéhe im Sonderbehand-
lungsraum /EU 324/ wird mit 1,4 m angegeben. In einem Nachtrag zur Statik des
Sonderbehandlungsraumes /36/ wurden mit diesen Vorgaben die Auswirkungen auf
die Konstruktion der Kellerdecke untersucht. Danach ist die vorgesehene Kellerdek-
ke fiir unglnstige Absturzkonstellationen zwar nicht ausreichend bemessen; sie
konnte aber in den vorhandenen Abmessungen mit erhéhtem Bewehrungsgehalt
entsprechend ausgelegt werden. Dies teilen wir dem Priifstatiker in unserem Bericht
Uber die Prufung der Lastannahmen mit. Bei dieser Beanspruchung nicht auszu-
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schlieRende Betonabplatzungen werden von einer im Bereich der Abwasserbehélter
unter der Rohdecke angeordneten Stahiblechdecke oder veriorenen Blechschalung
/EG 43/ abgefangen.

Nach unserer Prifung sind in der Unterlage /36/ unter Bericksichtigung der Kranan-
lage und der zu transportierenden Abfallgebinde die fur die Kellerdecke der Sonder-
behandlung auslegungsrelevanten Absturzidlle erfalt. Im Rahmen der Ausfih-
rungsplanung ist die Kellerdecke fur diese Absturzlasten auszulegen. Der Bemes-
sung ist die Anforderungskategorie A der DIN 25448 zugrunde zu legen /AV 2.2-8/.
Mit dieser Auslegung und den zusatzlichen konstruktiven Schutzmafinahmen wer-
den die sicherheitstechnischen Anforderungen an die Kelierdecke der Sonderbe-
handlung zum Schutz der Abwassersammelbehdlter erflilt.

Zum Nachweis, daf? diese Auslegungsanforderung an die Kellerdecke in den bau-
technischen Nachweisen bertcksichtigt ist, ist dem atomrechtlichen Sachverstindi-
gen der diesbezigliche Prifbericht des Prufingenieurs fUr Baustatik vorzulegen (vgl.
AV 2.2-7).

Nach unserer Ansicht sind bei der Bauauslegung weitere Absturzlasten in anderen
Bereichen der Anlage aus sicherheitstechnischen Grunden nicht anzunehmen. Der
Absturz eines Abfallgebindes auf die Bodenplatte der Umlade- oder Pufferhalle flhrt
nur zu drilichen Zerstdrungen, ohne die Standsicherheit der Gebaude zu gefadhrden.
Eine zeitlich begrenzte, értliche Beschadigung der Bodenplatte ist akzeptabel, da die
Abfaligebinde keine Flussigkeiten enthalten und die Barrierefunktion der Bodenplatte
in Verbindung mit der auReren Bauwerksabdichtung in diesem Fall nicht unbedingt
erhalten bleiben muB. Die beschadigte Bodenplatte kann anschlie®end in dem be-
troffenen Bereich wieder saniert werden.

— Sonderlasten aus Einwirkungen von aufien (EVA)

Bei den im Rahmen der Stérfallanalysen untersuchten EVA-Ereignissen wird vor-
ausgesetzt, dal eine Freisetzung radioaktiver Stoffe durch mechanische Einwirkun-
gen auf Abfallgebinde durch Gebaudetrimmer oder herabfallende Anlagenteile im
Fall eines Erdbebens vermieden wird. Ein Versickern kontaminierter Fldssigkeiten
soll durch die erdbebensichere Ausiegung der Grubenwdésseriibergabestation, der
Léschwasserauffangbecken und der Auffangwanne fur die Abwassersammelbehélter
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in der Sonderbehandlung verhindert werden. AuRerdem geht der Antragsteller in sei-
ner Stdrfallanalyse von einer standsicheren Auslegung der Anlagen zur Wetterfih-
rung aus, damit bei einem Erdbeben die Aktivitdtsfreisetzung nicht bodennah, son-

dern tiber den Diffusor erfolgt. '

Die fiir den Lastfall Erdbeben genannten Auslegungsanforderungen an die Gebaude
und Anlagenteile sowie das beschriebene Nachweiskonzept /184.0/ orientieren sich
an dem fir die Schachtanlage Konrad einzuhaltenden Schutzziel, namlich eine unzu-
lassige Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung zu verhindern. Die Barriere-
funktion eines sicheren Einschlusses bzw. einer Riickhaltung radioaktiver Stoffe wird
nach dem Auslegungskonzept bereits von den AL.Jligebinden selbst (ibernommen.
Die Bauwerke erfillen im Erdbebenfall liberwiegend keine sicherheitsrelevante
Funktion und kénnen im Sinne der KTA 2201.1 /41/ in die Klasse il - sicherheits-
technisch nicht wichtig - eingeordnet werden. Fir sie ist alierdings zu zeigen, da®
durch die bei einem Erdbeben an ihnen méglicherweise entstehenden Wirkungen
und Schéaden keine zur Klasse | (sicherheitstechnisch wichtig) gehérenden Anlagen-
teile, aiso Abfallgebinde, in ihrer sicherheitstechnischen Funktion beeintrachtigt wer-
den. Anlagenteile und Bauwerke -der Klasse Il, die auf Anlagenteile der Klasse | ein-
wirken konnen, werden iiblicherweise auch als ,Anlagenteile der Klasse 11" bezeich-
net. Im folgenden verwenden wir zur Kennzeichnung des Sachverhalts diesen Be-
griff. Diese Zielsetzung wird mit dem fiir vergleichbare Bauwerke in kerntechnischen
Anlagen angewendeten Verfahren erfillt, die Standsicherheit der Bauwerke auf der
Basis des der Intensitdt des Bemessungserdbebens am Standort entsprechenden
inelastischen  Antwortspektrums fir die horizontale Bodenbeschieunigung
(Abb. 2.2.3) nachzuweisen. Damit wird sichergestellt, dal? bei Erdbeben seismische
Einwirkungen nicht zum Versagen der Tragkonstruktionen fiihren und an den Bau-
werken entstehende Schaden begrenzt bieiben. Durch diese Auslegung wird eine
iber die Storfallberechnungsannahmen hinausgehende Beschadigung der Abfallge-
binc vermieden.

Zusétzliche Auslegungsanforderungen sind an alle Bauteile in der Anlage zu stellen,
die im Erdbebenfall den Einschluft radioaktiver Fliissigkeiten sicherstellen sollen. Zu
diesen Bauteilen gehéren die Gebiudewanne der Grubenwdsseriibergabestation,
die Léschwasserauffangbecken und die Auffangwanne fir die Abwassersammelbe-
hélter im Keller der Sonderbehandlung. Fiir diese Bauteiie ist neben der Standsi-
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cherheit auch die Dichtheit fiir das Bemessungserdbeben nach KTA 2201.1 nachzu-
weisen. Dies macht besondere MaRnahmen zur Rifbreitenbeschrankung und zur in-
neren oder duReren Abdichtung erforderiich.

Gegen das beschriebene Auslegungs- und Nachweiskonzept der Auslegungsanfor-
derungen gegen seismische Einwirkungen /EU 184.0/ sowie gegen den vorgesehe-
nen Umfang der Gebaudeauslegung gegen Erdbeben haben wir keine Einwénde.

Den Standsicherheitsnachweisen der ,Klasse-li*-Bauwerke® liegt, wie bereits er-
wahnt, als seismische Lastannahme das in Abb. 2.2.3 dargestellte, entsprechend der
Intensitdt des Bemessungserdbebens von | =7,0 emittelte inelastische Bemes-
sungsspektrum fiir die resuitierende horizontaie Bodenbeschlieunigung zugrunde. In
diesem Spektrum ist das duktile Bauwerksverhalten bei Erdbeben bereits beriick-
sichtigt.

Die Intensitidt des Bemessungserdbebens am Standort von | = 7,0 ist vom Antragstel-
ler /EU 36.14/ ermittelt und vom seismologischen Gutachter bestétigt worden /9/.

Das Bemessungsspektrum einschliellich seiner Anwendung wurden von uns in einer
Stellungnahme /42/ begutachtet. Es entspricht dem gegenwartigen Stand der Wis-
senschaft und kann den Erdbebennachweisen der Kiasse-11*-Bauwerke als seismi-
sche Lastannahme zugrunde gelegt werden.

Die Ermittlung der Erdbebenbeanspruchung von Bauwerken und Komponenten er-
foigt nach dem Antwortspektrenverfahren. Dieses Berechnungsverfahren ist am ge-
brauchlichsten und entspricht dem Stand der Technik. £s stelit entsprechend der
Lastvorgabe und der Aufgabensteliung eine angemessene Vorgehensweise dar.

Die Erdbebenberechnungen fiir die Klasse-lI*-Bauwerke /145/ werden im Rahmen
der sicherheitstechnischen Vorprifung der baulichen Aniagen vereinbarungsgemal
/43/ von uns geprift. Die Ergebnisse werden in Form von bestitigten Bemessungs-
schnittgréBen dem baustatischen Priifer zur abschliefenden Beurteiiung der Stand-
sicherheit der Bauwerke mitgeteilt (vgl. Standsicherheitsnachweise /44/).
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Die Erdbebenberechnungen der Bauwerke liegen uns vollstandig vor und sind zum
groRen Teil bereits gepruft. Als vorldufiges Prifergebnis werden die ausgewiesenen
Erdbebenschnittgréen im wesentlichen als zutreffend bzw. als auf der sicheren
Seite liegend bestatigt. Gegen die Verwendung der Schnittgréen im Rahmen der
statischen Berechnung bestehen keine Einwande. Die Prifung der Erdbebenbe-
rechnung fr den Hauptleitstand vische U adehalle und Schachthalle | )he-
re, aber nicht auslegungsbestimmende SchnitigréRen ergeben. Die in der Berech-
nung fir den Schachtkeller gewonnenen Schnittgréen beschreiben nicht allein die
Erdbebenbeanspruchung. Da unsere Vergleichsberechnungen zeigen, dalk die Be-
anspruchungen infoige Erdbeben weit unter denen aus Wind bleiben, ist der Lastfall
dbel 1 nicht t ngs imr d. Im Erdbet nachwe fardie 1w
de der Schachthalle wurde abweichend von der vorgesehenen Wandhdhe von
15,8 m nur eine Wandhdhe von 10 m angesetzt. Die Berechnung ist entsprechend
zu korrigieren. Auswirkungen sind nicht zu erwarten, da hier die Windbelastung ge-
genilber der Erdbebenbelastung dominiert.

Die bereits durchgefihrte Prifung der Erdbebenberechnungen hat im Hinblick auf
die konstruktive Ausfihrung ergeben, daR bei der Durchbildung der Dachbinderauf-
lager fur die Gebaude der Umladeaniage die Absturzsicherheit der Binder zu ge-
wahrleisten und in der Puffernalle zwischen den Randstitzen und dem Betonkanal
(,Sockelbank") eine umlaufende Abfugung der Stitzen gegenlber der Decke des
Betonkanals vorzusehen ist. Diesen Sachverhalt teilen wir dem Prifstatiker in unse-
rem Bericht Gber die Prifung der Erdbebenberechnungen mit.

Das unmittelbar an die Umiadehalle anschiieBende Buro- und Sozialgebaude sowie
das Betriebstechnikgebdude werden nicht gegen Erdbeben ausgelegt. Aufgrund der
im Verhéltnis zur Umladehalle geringen GréRe dieser Gebdude ist im Erdbebenfall
keine unzuldssige Beeintrachtigung der massiven Stahlbetonkonstruktion der Umla-
dehalle zu erwarten.

Den Erdbebennachweisen der oben genannten Bauteile, bei denen es neben der
Standsicherheit auch auf die Dichtheit ankommt, wird als seismische Lastannahme
das auf der Basis der KTA 2201.1 ermittelte elastische Beschleunigungs-
Antwortspekirum fur das Bemessungserdbeben /EU 36.14/ zugrunde gelegt. Dieser
Ansatz ist richtig, da die geforderte Dichtheit von Stahlbetonbauteilen im Erdbeben-
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fall nur Uber eine Rifbreitenbeschrankung, ggf. in Verbindung mit einer inneren oder
dulleren Abdichtung der Bauteile zu errsichen ist und sich die hierflr bendtigten
Verformungen nur mit Hilfe eines elastischen Spektrums bestimmen lassen.

Wir erwarten, dal die Gebaudewanne der Grubenwasserubergabestation {vgl.
Kap. 2.2.4.6) eine duBere Bauwerksabdichtung nach KTA 2501 /35/ erhélt. In diesem
Fall ist bei der Bemessung und Konstruktion der Wanne fir Erdbebenlasten sicher-
zustellen, dall Risse im Abdichtungstrager auf die in der KTA 2501 angegebenen
zuléssigen Breiten (Wgr = 4,0 / Wm = 1,2 mm) begrenzt bieiben (val. Kap. 2.2.4.6,
AV 2.2-6).

Die Léschwasserriickhaltebecken und die Auffangwanne fur die Abwassersammel-
behiélter im Keller der Sonderbehandiung werden innen mit einer dekontaminierba-
ren Beschichtung auf Epoxidharzbasis versehen. Bei entsprechender Auswahl des
Beschichtungssystems in Verbindung mit der in Kap. 2.2.4.5 geforderten RiRbreiten-
begrenzung der Betonbauteile kann die Dichtheit der Wannen im Gebrauchslastfall
gewahrieistet werden. Um der Dichtheitsanforderung auch bei Erdbeben zu genu-
gen, halten wir es fur erforderlich, die Wasserdurchléssigkeit der Stahlbetonbauteile
unter Erdbebenbeanspruchungen entsprechend den in Kap. 4.2.6 der KTA 2201.3
1283/ vorgeschlagenen Verfahren zu begrenzen oder die Wannen mit einer Stahl-
blechauskleidung zu versehen /AV 2.2-9/.

Aus Erdbeben resultieren neben der globalen Bauwerksbelastung zusatzliche lokale
Lasten aufgrund der dynamischen Wechselwirkung zwischen den aniagentechni-
schen Komponenten und den Bauwerksstrukturen. Diese Sonderlasten werden lber
entsprechende Stitz- und Verankerungskanstruktionen in das Bauwerk eingeleitet
und mussen von diesem aufgenommen und abgetragen werden kénnen.

Die Ermittlung der Bauanschiu3iasten erfolgt gewdhnlich in Verbindung mit den Erd-
bebennachweisen der Komponenten auf der Basis von Etagen-Antwortspekiren.
Grundlage flr die Erdbebennachweise der elektro- und maschinentechnischen An-
lagenteile ist die KTA 2201.4 /284/. Der Antragsteller beabsichtigt ebenso zu verfah-
ren /EU 184.0/. Als Bemessungsgrundiage geht er dabei von dem elastischen Be-
messungsspektrum (Abb. 2.2.4) aus. Mit den Auslegungsanforderungen gegen
seismische Anforderungen f14-7l liegt bereits ein methodisches Konzept zur Emitt-
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lung von Etagen-Antwortspektren vor. Die Vorgehensweise bei der Erdbebenausle-
gung von Anlagenteilen und der Ermittiung von BauanschluBlasten entspricht grund-
satzlich dem Stand von Wissenschaft und Technik. Die konkrete Ermittlung von Eta-
gen-Antwortsprektren erfolgt ebenso wie die Aufstellung der Standsicherheitsnach-
weise fur die gegen Erdbeben auszulegenden Komponenten im Zuge der Systemer-
richtung. Sie mdssen von einem unabhangigen Sachverstandigen gepruft werden
JAV 2.2-10/,

Auf der Basis der von einem unabhangigen Sachverstandigen bestatigten Lasten
uberpruft der Prufingenieur fur Baustatik, ob die jeweilige Verankerungskonstruktion
diese Lasten aufnehmen kann und die lokale 2messung des i i 5 ausrei-
chend ist. '

Fur die Befestigung von Komponenten, deren Standsicherheit auch bei Erdbeben zu
gewdhrleisten ist, sind nur solche Verankerungskonstruktionen zu verwenden, die
auch bei den aufgrund der Geb&udeauslegung zu erwartenden Rifbreiten noch
tragfahig sind /AV 2.2-11/. Dieser Anforderung genigen in der Regel einbetonierte
Verankerungskonstruktionen (z.B. Ankérplatten mit Kopfbolzendibeln), die entspre-
chend gestaliet und bemessen werden. Nachtraglich angebrachte Befestigungsele-
mente, wie Dibelplatten erflllen diese Anforderung nur unter besonderen Bedin-
gungen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dal trotz der im vorliegenden Kapitel im einzel-
nen herausgearbeiteten offenen Punkte an der bautechnischen Realisierbarkeit der
Bauwerke am Schacht Konrad 2 keine Zweifel bestehen. Bei Beachtung der Aufla-
genvorschlidge werden die sicherheitstechnischen Anforderungen an die Bauwerke
erfulit.

Die bautechnischen Nachweise sind durch den Prufingenieur fir Baustatik bereits
weitgehend geproft worden. Entsprechende Prifberichte liegen bereits vor. Dartber
hinaus halten wir eine BauUberwachung fir erforderlich, damit gewéhrieistet wird,
daf zlle sicherheitstechnischen Anforderungen an die Bauwerke bei der Bauausfih-
rung berlcksichtigt werden, Hierauf gehen wir im folgenden Kapitel naher ain.
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2.26 Begleitende Kontrolle bei der Bauausfithrung

Der Antragsteller hat zur Qualitdtssicherung bei der Errichtung der Bauwerke in anlagen-
und sicherheitstechnischer Hinsicht mit der Unterlage /EU 453/ ein entsprechendes Kon-
zept in Form einer Rahmenbeschreibung fir Prifungen an baulichen Anlagen vorgelegt.

Fir die sicherheitstechnisch wichtigen Bauwerke

— Umiadeanlage einschlieRlich Pufferhalie und Kamin,

— Foérderturm mit Schachthallenanbau und Schachtkeller,
— Luftergebdude mit Diffusor und Abwetterkanal,

— Grubenwiésseriibergabestation,

— Abschirmwande aufen und

— Steuerstand Trocknungsanlage (Auienwénde in Richtung LKW-Parkplatze).

sind in der Unterlage /EU 453/ Aspekte genannt, die iiber den Umfang der bauaufsichtii-
chen Prifung und Uberwachung hinausgehen und, da sie anlagen- und sicherheitstech-
nische Anforderungen betreffen, der begleitenden Kontrolie von unabhéngigen Sachver-
standigen unterliegen. '

Diese Punkte sind: .

— Abwasserleitungen aus dem Kontrollbereich,

~ Erdungs- und Blitzschutzanlagen,

- Bauwerksahdichtung/wasserundurchlassiger Beton,
- bauliche Brandschutzmafnahmen,

— Abschirmungen,

— (Gebdaudefugen,

— Verankerungen von Komponenten,

- SchutzmaBnahmen gegen Trimmeriasten,

— Anpralischutzmalnahmen,

- Dekontoberflachen.

Im Rahmen der Ausflihrungsplanung werden die erforderlichen Priifungen in Form von
Prifanweisungen konkret festgelegt.
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4. Prifung der bautechnischen Brandschutzmafnahmen durch Abnahme vor Ort.

5. Priifung der baulichen Abschirmmalnahmen anhand der Bauantragsunterlagen
und Abnahmeprifungen vor Ort sowie Kontrolle, ob die vorgegebenen Frischbe-
tonrohdichten fir Bauteile mit Abschirmfunktion eingehalten sind.

6. Priifung der Lage und konstruktiven Ausbildung von Bauwerksfugen.

7. Im Rahmen der begleitenden Kontrolle der Komponenten und Systeme ist durch
Vorlage entsprechender Unterlagen nachzuweisen, dal? die fir die Veranke-
rungskonstruktionen bei der Bauausfithrung getroffenen Vorgaben hinsichtlich
Lage und Auslegung eingehalten werden.

8. Prifung alier Ma3nahmen zum konstruktiven Anprallschutz durch Abnahmen vor
Ort.

9. Priffung der Ausfihrungsunterlagen fiir dekontaminierbare Oberflichen sowie
Uberwachung der ordnungsgemaRen Ausfiihrung der Beschichtungen.

Die Priifanweisungen zur konkreten Durchfiihrung der genannten Priifungen sind
noch vorzulegen.

Zur begleitenden Kontrolle durch den atomrechtlich zugezogenen Sachversténdigen
gehdért auch die Prifung, ob bei der Ausfiihrungsplanung alie anlagen- und sicher-
heitstechnischen Auslegungsanforderungen in den statischen Nachweisen fur die
Bauwerke bericksichtigt werden. Eine Bestétigung erfolgt auf der Basis der Prifbe-
richte des Prifingenieurs fiir Baustatik (vgl. AV 2.2-7).
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2.3 Betriebseinrichtungen
2.31 Forder-, Transport- und Handhabungseinrichtungen
2.3.1.1 Aufgaben und Bewertungskriterien

Das Endlager Konrad hat die Aufgabe, alle Arten fester radioaktiver Abfalle mit vernach-
ldssigbarer Warmeentwicklung aufzunehmen. Es besteht aus den Tagesanlagen der
Schéchte Konrad 1 und Konrad 2 und dem Grubengebaude mit den jeweils zugehdrigen
technischen Einrichtungen.

Der Transport radioaktiver Abfalle und die Foérderung des Haufwerks sind rdumlich ge-
trennt. Betriebspunkte in Geb&uden und unter Tage, in denen mit Abfallgebinden oder
radioaktiven Betriebsabfédllen umgegangen wird, gehdren zum Kontrollbereich (vgl. Kapi-
tel 3.4.3 dieses Gutachiens). Die Ubrigen Betriebspunkte, wie z.B. Schacht Konrad 1,
gehdren zum konventionelien Bereich. Mit der Schachfférderaniage Konrad 1 werden
Personen, Material und Haufwerk geférdert. Der Schacht Konrad 1-ist der einziehende
Wetterschacht fur das Grubengebaude.

Der Gebindetransport erfolgt im Kontrollbereich Gber den Schacht Konrad 2 in das Gru-
bengebiude, in dem Einlagerungsfelder mit einzelnen Einlagerungskammem angeord-
net sind. Die Einlagerungskammern werden Uber Transportstrecken von dem Schacht
Konrad 2 aus emreicht.

Die Férder-, Transport- und Handhabungseinrichtungen fir den Gebindetransport auf
der Schachtanlage Konrad 2 sowie im Grubengebdude werden vom Antragsteller als
Einlagerungssystem bezeichnet /EU 208/. Dieses hat die Aufgabe, die Transporteinhei-
ten in der Umiadehalle in Empfang zu nehmen, sie (iber die Schachtférderanlage zum
Flllort auf der 850-m-Sohle und von dort weiter zu den Einlagerungskammern zu trans-
portieren und die Abfallgebinde dort zu stapeln. Die Abfélle werden in

— zylindrischen Beton- oder GuRbehéltern auf Tauschpaletten oder Transportpaletten
(vgl. Kap. 2.3.1.2.8) oder in ‘

- Stahl-, Beton- oder GuRcontainern

angeliefert. Unter einer Transporteinheit wird jeweils eine Tauschpalette, eine Transport-

palette oder ein Container verstanden. Leere Paletten und Betriebsabfélle aus dem un-

tertagigen Kontrollbereich werden nach (ber Tage gefordert. Abgelegte Seile der

Schachtanlage Konrad 2 kénnen im Grubengebaude verbleiben /EU 422/,
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Nach den Sicherheitskriterien fir die Endlagerung radioaktiver Abfélle in einem Bergwerk
/61 sind die Transporteinrichtungen fiir die Einlagerung so auszulegen, dafi die Strahlen-
exposition von Personen méglichst gering bleibt und Schéden an den Behaltern auch bei
Stérungen an den Transporteinrichtungen vermieden werden. Hierzu sind die Gesetze,
Verordnungen und Vorschriften zum Schutz vor ionisierender Strahlung sowie das Bun-
desberggesetz mit den Verordnungen und Bestimmungen der Bergbehdrden anzuwen-
den. Die anerkannten Regeln der Technik sind unter Berlcksichtigung des Standes von
Wissenschaft und Technik der Errichtung, dem Betrieb und der Stillegung zugrunde zu
legen. Wir gehen deshalb bei der Beurteilung des Endlagers anhand folgender Bewer-
tungskriterien vor:

I. Durch hohe Anforderungen an die Auslegung und die Qualitét der Anlage sowie an
die Qualifikation des Personals muf auch ohne Inanspruchnahme der Sicherheitsein-
richtungen ein maéglichst stérungsfreier und umweltvertraglicher Betrieb der Anlage
gewdhrleistet sein. Zu diesem Zweck sind sicherheitsférdernde Auslegungs-, Ferti-
gungs- und Betriebsgrundsétze anzuwenden.

Insbesondere sind zu verwirklichen:

— Bertcksichtigung ausreichender Sicherheitszuschidge bei der Auslegung der Syste-
me und Anlagenteile,

— Verwendung Uberpriifter Werkstoffe,

- Instandhaltungsfreundlichkeit von Systemen und Anlagenteilen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Strahlenexposition des Personals,

— ergonomische Mafnahmen an den Arbeitsplétzen,

- umfassende Qualitdtssicherungsmalnahmen bei Fertigung, Errichtung und Betrieb, -
— Durchfiihrung von wiederkehrenden Prifungen in angemessenem Umfang,

- sichere Uberwachung der Betriebszusténde,

— Aufzeichnung, Auswertung und sicherheitsbezogene Verwertung von Betriebserfah-
rungen.

Il. Systeme sind so auszulegen, daft Storfalle als Folge von Fehlfunktionen mit ausrei-
chender Zuverldssigkeit vermieden werden. Weiterhin sind MaRnahmen 2zu ftreffen,
um Stérfélle zu beherrschen. Hierzu sind Sicherheitseinrichtungen vorzusehen, so
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daR das Personal und die Umgebung vor den Auswirkungen von Storfallen geschitzt
werden.

Far Kernkraftwerke sind zur Erfillung dieser sicherheitstechnischen Schutzziele
KTA-Regeln erarbeitet worden. Fur Hebezeuge in Kernkraftwerken gelten die
KTA-Regeln 3902 /46/ und 3803 /47/. Wir legen fur die Beurteilung einer ausreichenden
Ausiegung der Hebezéuge diese KTA-Regeln zugrunde und bertcksichtigen dabei die
besonderen Anforderungen fir das Endiager.

Fur die Beurteilung der Schachtférderanlage ziehen wir die Bergverordnuhg fir Schacht-
und Schragférderanlagen (Bv ., /12/, dit . ochnischen Anforderungen an . shacht- und
Schragforderanlagen (TAS) /13/ sowie die Ergebnisse der Storfallanalyse /EU 228,
EU 324/ und der sonstigen Untersuchungen des Antragstellers /EU 0.2, EU 0.3, EU 24,
EU 36.11/ heran. Die Transport- und Stapelfahrzeuge werden nach dem Stand der
Technik, der Maschinenverordnung /67/ in Verbindung mit der Maschinenrichtlinie /34/
und den vom Oberbergamt erlassenen Fahrzeugvorschriften /15, 16/ unter Berucksichti-
gung maglicher Storfalifolgen /EU 36.11, EU 228, EU 324/ beurteilt.

Abgrenzung

fn den folgenden Kapiteln beschreiben wir den Funktions- und Handhabungsablauf so-
wie die maschinentechnischen Komponenten des Einlagerungs- und Versatzsystems bei
ungestoriem Betrieb, bei Storungen und bei Stdrfallen entsprechend den Angaben des
Antragstellers in den Systembeschreibungen Einlagerungssystem /EU 208/, Abruf- und
Einlagerungsvorgang /EU 226/, in weiteren im Text aufgefUhrten Unterlagen sowie in
System- und Komponentenbeschreibungen zum Versatzsystem /EU 390, EU 404,
EU 408, EU 407, EU 413, EU 467/. Die Bewertung erfolgt nach den 0.g9. Bewertungskri-
terien.

Die Strahlenschutzvorsorge wird nach den Kriterien beurteilt, die in den Kapiteln 3.4.1
und 3.4.2 dieses Gutachtens dargestellt sind.

Folgende Anlagen gehdren nicht zum Einlagerungssystem oder zum Versatzsystem und
werden deshalb im folgenden Kapitel nicht behandelt:
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— die maschinentechnischen Einrichtungen im betrieblichen Uberwachungsbereich des
Grubengebéaudes,

- die maschinentechnischen Einrichtungen der Schachtanlage Konrad 1,

- die Werkstatteinrichtungen.

An diese Anlagen und Anlagenteile bestehen keine sicherheitstechnischen Anforderun-
gen, die sich aus der Stérfallanalyse (vgl. Kap. 5 dieses Gutachtens) oder aus dem Um-
gang mit radioaktiven Stoffen ergeben. Auf Einfliisse und Anforderungen, die sich aus
der naturlichen Strahiung im Grubengebaude fur diese Anlagen ergeben, gehen wir in
Kapitel 3.4.1 und 3.4.6.2 ein. Diese Anlagen und Anlagenteile sind zutreffend in den
Qualitatssicherungsbereich 2 eingestuft (vgl. Kap. 2.1.2.1 dieses Gutachtens).

Auslegung

Das Einlagerungssystem wird im Jahresmittel fur 17 Transporteinheiten je Schicht ausge-
legt /EU 208/, Bei 200 Einlagerungstagen je Jahr werden im Zwei-Schichtbetrieb
6800 Transporteinheiten eingelagert. Im Ein-Schichibetrieb kénnen 3400 Transportein-
heiten eingelagert werden. Die maximale Annahmeleistung an einem Tag betragt bei
einschichtigem Betrieb 40 Transporteinheiten. Es sind 154 Abstellpositionen vorhanden,
so daR teilweise zweilagig bis ca. 258 Transporteinheiten in der Pufferhalle gepuffert
werden kdnnen.

Die Abmessungen und Gewichte der Transporteinheiten sind auf die in der
Tab. 2.3.1.1-1 angegebenen Maximalwerte begrenzt /EU 208/. Zum Vergleich haben wir
diesen Werten die entsprechenden Abmessungen und Gewichte fur die Containertypen
1Cund1Dnach D SO 668 242/ gegenlibergestellt,
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Tabelle 2.3.1.1-1: Abmessungen und Gewichte von Konrad-Transporteinheiten

und DIN-ISO-Containemn

Konrad-Transporteinheiten Container nach DIN-ISO 668

Container Paletten Typ1C Typ 1D
Hohe 1700 mm 2000 mm 2438 mm 2438 mm
Breite 2000 mm 2000 mm 2438 mm 2438 mm
Lange 3200 mm 2560 mm 6058 mm 2991 mm
N "9t 20t it 10,2 t

max. horizontaleSchwerpunktabweichung von der Mitte bei 1 10 % der Breite

Konrad-Transporteinheiten (nach DIN-ISO keine Festlegung)

Um die Strahlenexposition fir alle im Kontrollbereich eingesetzten Personen zu begren-
zen, sind automatischer Betrieb, Fernbedienung und Abschirmmalknahmen vorgesehen.
Die Vorgehensweise bei der Auslegung der Abschirmeinrichtungen bewerten wir in
Kap. 3.3 dieses Gutachtens.

2.3.1.2 Handhabungsystem iiber Tage
2.3.1.2.1 Beschreibung und Auslegung des Systems

Ungestorter Betrieb

Die Abfallgebinde werden mit LKW oder Eisenbahnwaggons antransportiert. Diese wer-
den nach einer Kontrolle, die das Wachpersonal vornimmt, auf dem Betriebsgelédnde
abgestellt, bevor sie noch am Aniieferungstag in der Umladehalle entladen werden
/EU 208, EU 2286, EU 303/.

In der Umladenhalle befinden sich zwei baugleiche Brickenkrane mit Spreadern als Last-
aufnahmemittel, die zur Kontrolle der Gebindemasse und der Schwerpunkilage einge-
richtet sind. Mit dem Kran 1 werden die LKW oder die Waggons entiaden. Der Kran 2
dient zum Abnehmen und Aufsetzen von LKW-Hauben und zum Beladen der LKW oder
Waggons mit leeren Tauschpaletten. Die Transporteinheiten werden auf Plateauwagen
abgesetzt und mit der Flurfdrderantage zur Gebindeeingangskontrolle geférdert.
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Nach Freigabe der Transporteinheit durch den Strahlenschutz transportiert die Flurfor-
deranlage den Plateauwagen in eine freie Absteliposition im Puffertunnel. Der Puffertun-
nel ist beidseitig mit Toren verschlossen und dient als Schleuse zwischen Umladehalle
und Schachthalie. Ein beladener Plateauwagen wird mit der Flurférderanlage am Aus-
gang des Puffertunnels bereitgestellt und von dort durch die Schleusentir des Puffer-
tunnels in die Bereitstellungsposition vor die Schachtschleuse gezogen. Der Plateauwa-
gen wird dort durch die Schachtsperre und durch eine Gleissperre gegen unbeabsichtig-
tes Verfahren gesichert.

Falls Transporteinheiten in der Pufferhalle gelagert werden mussen, zieht die Flurférder-
anlage jeweils einen Plateauwagen zu einer Ubergabeposition in der Umladehalle, wo
das Seitenstapelfahrzeug die Transporteinheit aufnimmt und in der Pufferhalle absetzt.
Das Auslagem aus der Pufferhalie erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Leere oder mit leeren Paletten beladene Plateauwagen werden von der Schachtférder-
anlage auf Gleis 5 abgestellt und von dort mit der Flurférderanlage in die Umladehalle
zuricktransportiert.

Stérungen

In der Rahmenbeschreibung flir das Zechenbuch/Betriebshandbuch (Z8/BHB), Rah-
menbeschreibung "Anomaier Betrieb” /EU 316/ sowie in den Systembeschreibungen
Einlagerungssystem /EL) 208/ und Abruf- und Einlagerungsvorgang /EU 226/ sind die bei
Stérungen vorgesehenen Malnahmen dargestellt. Im einzelnen ist vorgesehen:

Beim Ausfall eines Kranes in der Umladehalle kann der andere Kran jeweils die Aufga-
ben des ausgefallenen Kranes ibernehmen. Bei Stérungen an den Fahrwerken oder am
Hubwerk ist das Verschieben des Krans und das Absenken einer Last durch Handmaf-
nahmen mdglich /EU 208, EU 316/. Treten Stdérungen im nachfolgenden Handhabungs-
ablauf auf, wird der Einlagerungsvorgang unterbrochen. In diesem Fall kénnen die Ge-
binde an der Ubergabeposition (Gleis 10) in der Umladehalle von dem Seitenstapelfahr-
zeug aufgenommen und in der Pufferhalle abgestellt werden. In der Pufferhalle werden
Steliplaize freigehalten, um die Abfallgebinde aufnehmen zu kénnen, die innerhalb von
drei Tagen nach einer Unterbrechung des Einlagerungsbetriebs noch angeliefert wer-
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den. Durch die Regelungen fur den Abruf und den Einlagerungsvorgang /EU 226/ wird
sichergestellt, dall nach dieser Frist keine weiteren Abfallgebinde angeliefert werden.

Flr Abfallgebinde, die bei der Eingangskontrolle nicht den Endlagerungsbedingungen
entsprechen, sind Sondermanahmen vorgesehen /EU 84/. Hierzu sind als Vorsorge-
mafinahme technische Einrichtungen im Sonderbehandlungsraum vorhanden, mit de-
nen Abfaligebinde so instandgesetzt werden kénnen, daR ein Transport nach unter Tage
und die Einlagerung méglich sind. Zur Nachbehandlung /EU 283/ kann eine zeitweilige
Aufbewahrung, z.B. im Sonderbehandiungsraum, erforderlich sein. Ergibt die Scha-
densanalyse, dall eine Endlagerfahigkeit am Endiager nicht hergestelit werden kann,
wird das Abfallgebinde in einen zu beschaffenden Container gesetzt, mit dem ein siche-
rer Einschiul} und der Ricktransport durchgefihrt werden kénnen /EU 84/.

Storfalle

Bei den Handhabungen und Transporten Ober Tage kénnen Koliisionen, der Absturz ei-
nes Gebindes oder ein Absturz schwerer Lasten auf Gebinde sowie Brand nicht ausge-
schlossen werden. Diese Ereignisse werden in den Analysen des Antragstellers behan-
delt /EU 324, EU 388/ (vgl. Kap. 5.2 dieses Gutachtens). Daraus resultierende Ausle-
gungsanforderungen an die Komponenten des Einlagerungssystems /EU 208/ werden in
den folgenden Kapiteln beschrieben und bewertet.

Auslegung

Zur Erflillung der grundlegenden Auslegungsanforderungen an das Einlagerungssystem
stellt der Antragsteller nach der System- und Komponentenbeschreibung Einlagerungs-
system /EU 208/ an das Handhabungssystem tUber Tage folt 1de grundsétzliche Anfor-
derungen:

Bei einschichtigem Betrieb kdnnen maximal 40 Transporteinheiten je Tag angenommen
werden. In der Umladehalle kdénnen gleichzeitig maximal drei Waggons mit je zwei
Transporteinheiten sowie ein LKW mit einer Transporteinheit zum Entladen und zum
Freimessen bereitstehen /EU 208/. Im Puffertunnel kénnen neun Transporteinheiten ste-
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hen. Weiterhin kdnnen mindestens 154 Transporteinheiten einlagig in der Pufferhalle
abgestelit werden. Im Keller des Sonderbehandlungsraumes kénnen Behalter mit radio-
aktiven Betriebsabfallen aus dem Kontrollbereich gehandhabt werden.

Vor der Trocknungsanlage sind neun LKW-Parkplatze und das ca. 152 m tange Puffer-
gleis fur Waggons vorgesehen /EG 47, EU 208/.

Aus der Storfalianalyse leitet der Antragsteiler Auslegungsanforderungen und Randbe-
dingungen fur den spateren Betrieb ab /EU 208, EU 324/, wie zum Beispiel maximale
Hubhdhe der Transporteinheiten, maximale Transportgeschwindigkeit, Begrenzung von
Brandeinwirkungen auf die Abfaligebinde. Diese behandeln wir in den folgenden Kapiteln
im einzelinen.

Klassifizierung und Qualitdtssicherung

Flr die Forder-, Transport- und Handhabungseinrichtungen Uber Tage bestehen je nach
den Auswirkungen von Betriebsstérungen oder von Stdrfallen unterschiedliche Anforde-
rungen an die Auslegung, an die MaRnahmen zur Qualitétssicherung und an die wieder-
kehrenden Prifungen. Diese hat der Antragsteller unter anderem mit Hiife einer Ania-
genbewenrtung des geplanten Endlagers Konrad /EU 238/ abgeleitet. Die Anforderungen
und Marnahmen sind in der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ sowie in
Abhangigkeit von der Einstufung in Qualitétssicherungsbereiche /EU 344/ in Spezifika-
tionen sowie im Prufhandbuch /EU 316/ enthalten.

Im Prifhandbuch werden Prifgegenstand, Prifart, Prifumfang, Prufanweisung, Prifin-
tervall, Prufer und Betriebszustand der Anlage in der Prufliste zusammengefalit. Eine
Prafanweisung enthélt die Festlegung der Arbeitsschritte fur die Durchfihrung und Pro-
tokoliierung einer Prufung unter Angabe von Voraussetzungen und Randbedingungen.
Sofern gemaR Prufliste Sachverstandige an den Prifungen beteiligt sind, wird in den
Priufanweisungen die Vorgehensweise bei der Vorbereitung, Durchflhrung und Auswei-
tung der Prifung als Hilfsmittel und Dokumentationsunterlage beschrieben /EU 316/
Hierzu verweisen wir auf unseren Auflagenvorschlag AV 2.3.1-5. Die betreffenden Fest-
legungen werden in den folgenden Kapiteln beschrieben und bewertet.
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Fir die Inbetriebnahme der Forder-, Transport- und Handhabungseinrichtungen Uber

Tage sieht der Antragsteller nach der Systembeschreibung Einlagerungssystem

/EU 208/ eine Abnahme- und Funktionsprifung der jeweiligen Komponente, eine Funkti-

onsprifung des Gesamtsystems mit inaktiven Transporteinheiten und eine Funktionspri-

fung mit Transporteinheiten mit radioaktiven Abfallen vor (vgl. Kap. 2.1.2.2 dieses Gut-
achiens, AV 2.1-2).

2.3.1.2.2 Transporte auf dem Anlagengelande und Verkehrslenkung iiber Tage

Diel Woderdie ahnwaggons fahren bei der Anlieferung von Abfallgebinden nach der
Kontrolle durch das Wachpersonal durch eines der Tore neben dem Wachgebaude auf
das Betriebsgelande bis zu den LKW-Parkpositionen vor der Trocknungsanlage oder bis
zu dem Puffergleis /EU 208, EU 226, EU 316/, Von dort fahren sie nach Abruf (ber die
Trocknungsanlage in die Umladehalie.

Folgende Anforderungen werden an die Verkehrslenkung lber Tage und an die Trans-
porte der Abfallgebinde auf dem Anlagengeldnde gestellt /EU 208, EU 324/

- Gewaéhrieistung eines stérungs- und unfallfreien Transportes,
- Vermeiden von Kollisionen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s,

- Vermeiden einer Aktivitatsfreisetzung durch Brand.

Die zentrale Verkehrsienkung far anliefernde LKW auf dem Betriebsgelénde erfolgt vorn
Steuerstand der Trocknungsanlage aus, der in einem separaten Geb&ude in der Ndhe
der LKW-Parkplatze untergebracht ist /EU 208/. Hier befinden sich die Bedienelemente
for die Lichtzeichenanlagen und fur die Schranken sowie deren Stellungsanzeige. Der
Verkehrsablauf wird von hier iber Monitore und eine Geschwindigkeitsmessung dber-
wacht /EU 208, EU 303/. Diese Einrichtungen werden durch organisatorische Malnah-
men (Verkehrszeichen, Geschwindigkeitsbegrenzungen, Handlungsanweisungen an
LKW-Fahrer) erganzt /EU 208, EU 303/.

Auf der Fahrstrecke fur LKW herrscht generelles Halteverbot und eine Geschwindig-

keitsbeschrankung auf 10 km/h. An allen in die Fahrstrecke einmindenden oder diese
kreuzenden Nebenstrafien sind Schranken errichtet, die wéhrend der Einlagerungs-
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schicht geschlossen sind. Halte- und Abrufpositionen sind fir LKW-Fahrer klar erkenn-
bar angelegt; Stop und Weiterfahrt werden durch Signalanlagen geregelt /EU 208/,

Fur die Gebindeanlieferung mit LKW sind keine besonderen Strahlenschutzmanahmen
vorgesehen. Vom Betriebspersonal ist in dieser Phase im wesentlichen das Wachperso-
nal der Strahlung der Abfallgebinde ausgesetzt. Der Antragsteller hat die Personendosis
des Wachpersonals bei 50 % LKW-Anlieferung mit 2,4 mSv pro Jahr abgeschétzt
fEU 72.5/. Hinzu kommen etwa 0,1 mSv pro Jahr durch die Vorbeifahrt der Eisenbahn-
waggons am Wachgebaude /EU 446/. Von der insgesamt fir das Wachpersonal abge-
schatzten Personendosis entfallen ca. 0,7 mSv pro Jahr auf die Tatigkeiten im Wachge-
baude und ca. 1,8 mSv pro Jahr auf Fahrzeugkontrolien (vgl. Kap. 3.4.4.2 dieses Gut-
achtens).

Die Bahnwaggons werden auflerhalb des Betriebsgelandes in einer Entfernung von ca.
100 m vom Wachgebaude im Ubergabebereich bereitgestellt und dort vom Rangierfahr-
zeug Uubernommen. Das Wachpersonal flihrt eine Sichtkontrolle der Waggons durch und
vergleicht die an den Waggons mitgefihrten Abfalldatenblatter und Lieferscheine mit
den Daten, die dem Endlager bereits vorab gemeldet wurden /EU 226/. Nach Abruf
durch den Steuerstand der Trocknungsanlage werden die beladenen Waggons auf das
Puffergleis (Gleis 2) und entiadene nach dem Freimessen auf das Leergleis beférdert.
Die Weichen sind elektromotorisch verstelibar; die Betatigung erfolgt vom Steuerstand
der Trocknungsanlage. Die Ein- und Ausfahrt der Trocknungsanlage und der Umiadehal-
le werden durch Lichtzeichenanlagen gesichert. Das Rangierpersonal ist Gber ein trag-
~ bares Funkgerat mit dem Steuerstand der Trocknungsaniage verbunden.

Das Rangierfahrzeug ist batteriebetrieben. Die Fahrgeschwindigkeit ist in zwei Fahrbe-
reichen stufenlos regelbar:

— Fahrbereich 1 {Lastfahrt). maximal 1 m/s,

— Fahrbereich 2 {(Leerfahrt): maximal 2,5 m/s.

Das Rangierfahrzeug ist auf beiden Seiten mit einer automatischen Kupplung ausgert-
stet, die vom Fahrzeugflhrer ferngesteuert geldst werden kann. Beim Anndhem an ei-
nen Waggon wird die Fahrgeschwindigkeit automatisch auf Kupplungsgeschwindigkeit
reduziert. Das Rangierfahrzeug kann entweder mit einem tragbaren Steuergerat Gber
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Funk oder von seinem Fahrerstand aus gesteuert werden. Beide Steuerungen sind ge-
geneinander verriegelt.

Fur die Strahlenschutzvorsorge werden die folgenden Malnahmen vom Antragsteller
getroffen: Der Waggonverband wird durch das Rangierfahrzeug vom Ubergabebereich
ohne Halt am Wachgebaude vorbei auf das Betriebsgeldnde zum Puffergleis gezogen.
Der Abstand vom nicht abgeschirmten Fahrerstand bis zum Abfallgebinde betragt min-
destens 7 m / EU 208, EU 72.5/. Die Arbeitszeit, bei der sich der Lokfuhrer im Fahrer-
stand im Strahlenfeld der Gebinde befindet, betragt 98 h im Jahr und die resultierende
Ortsdosis 0,3 mSv im Jahr (100 % Bahnanlieferung) /EU 72.5/. Neben dem Puffergleis
befindet sich eine 35 cm starke Abschifmwand aus Normalbeton mit zwei Abschirmtiren
/EG 47, EU 208/. Der Lokfthrer fahrt den Waggonverband fur jeden Abkuppelvorgang
so, daf die zu dffnende Kuppiung an einem TurdurchlaR steht. Es werden je nach Wag-
gongroie zwei oder drei Waggons gemeinsam abgekuppelt, vom Puffergleis gezogen
und in die Trocknungsanlage geschoben. Das Abkuppeln und das Sichern der Waggons
mit Gleisschuhen erfolgt manuell. Die jdhrliche Personendosis bei diesen Arbeiten wird
mit 3,6 mSv fur das Abkuppeln und mit 3,3 mSv flur das Sichern angegeben /EU 72.5/.

Die Ein- und Ausfahrttore der Umladehalle sind fur den LKW- und Schienenverkehr so
gegeneinander verriegelt, dal ein gleichzeitiges Offnen und eine gleichzeitige Offenstel-
lung ausgeschlossen sind. '

Nach dem Trocknen schiebt das Rangierfahrzeug die Waggons in die Umladehalle. Der
~ Lokfihrer kuppelt dort die Waggons vom Fuhrerhaus aus mittels der automatischen
Kuppiung ab und féhrt das Fahrzeug aus der Umladehalle durch die Trocknungsanlage
auf das Freigelénde. Hierbei wirken die beiden Tore der Trocknungsanlage ais Schieuse.

in der Umladehalle werden zur Sicherung der Waggons gegen Wegrollen Gleisschuhe
gesetzt /EU 208/. Die LKW werden Uber ihre Feststellbremsen gesichert.

In der Umladehalle entriegelt jeweils eine Person die Haube der LKW oder Bahnwag-
gons. Nach dem Offnen wird die Sichtkontrolle von einer Person durchgefihrt. Teleskop-
hauben von Waggon oder LKW werden Uber einen aufsteckbaren Hilfsantrieb aufge-
schoben /EU 208/. Andere LKW-Hauben werden mit dem Kran 2 abgehoben. Fur die
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Sichtkontrolle der Abfallgebinde von oben steht ein TV-Monitor zur Verfagung /EU 282,
EU 303/.

Das Offnen und Entriegeln dauert unabhéngig davon, ob die Transporteinheiten per
LKW oder per Bahntransport angeliefert werden, ca. 30 h irn Jahr bei einem Arbeitsab-
stand von 1 m. Fur die Sichtkontrolle werden fUr beide Anlieferungsvarianten ca. 27 h in
3 m Abstand von den Abfaligebinden angesetzt. Die tatigkeitsbezogene Dosis betragt
dann ca. 5 mSv im Jahr /EU 72.5, EU 208/.

Das Rangierfahrzeug ist in den QS-Bereich 2, die Verkehrslenkung Uber Tage in den
QS-Bereich 3.1 eingestuft /EU 344/, Aufgrund dieser Einstufung sind fur die Verkehrs-
lenkung Uber Tage in der Prifliste /EU 316/ jahrlich Sicht- und Funktionspriifungen durch
sachkundige Personen, sowie zweijdhrliche Sicht- und Funktionsprifungen durch unab-
héngige Sachverstdndige festgelegt.

Bezlglich der stationaren Sprithwasserléschanlagen in der Umladehalle verweisen wir
auf Kap. 2.4 dieses Gutachtens.

Bewertung

Durch die Straenfihrung der Fahrstrecke, die Sperrung ihrer Zufahrten, die Ver-
kehrsregelung und die Geschwindigkeitsbegrenzung wird die Wahrscheinlichkeit ei-
ner Kollision auf dem Betriebsgeldnde fir einen LKW beim Antransport verringert.
Die zuladssige Geschwindigkeit von 10 km/h ist so gering, daR die Ausiegungsanfor-
derungen eingehalten werden. Der Fahrzeugverkehr kann (ber Videokameras und
Monitore sowie Geschwindigkeitsmessung vom Steuerstand der Trocknungsanlage
aus Uberwacht werden. Um die Auswirkungen von Kollisionen zu reduzieren, sind an
gefahrdeten Stellen Leitplanken oder andere Schutzeinrichtungen vorgesehen. Hier-
zu nehmen wir in Kapitel 2.2.2 dieses Gutachtens Stellung.

Beim Rangierfahrzeug wird die Einhaltung der zuldssigen Geschwindigkeit ausle-
gungsgeman sichergestellt. Da ein betriebseigenes Fahrzeug sowie geschultes Be-
triebspersonal eingesetzt werden, wird die Wahrscheinlichkeit einer Kollision weiter
verringert. Aufgrund der technischen Auslegung der Rangieriok werden Kollisionen,
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die Auswirkungen auf die Gebinde mit Aklivitatsfreisetzung haben kénnen, ausge-
schiossen.

Das An- und Abkuppeln der Waggons untereinander wird vom Rangierpersonal vor-
genommen. Hierbei sind keine Storungen mit unzuldssigen Einwirkungen auf die
Abfallgebinde zu unterstellen.

Die vom Antragsteller angegebenen Waggontypen /EU 208/ kénnen fur den Trans-
port von Konradcontainern oder anderen konradspezifischen Transporteinheiten
nicht ohne Zusatzeinrichtungen und erganzende Festiegungen mit der Deutschen
Bahn (DB) fur den Bahntransport eingesetzt werden. Auch bei Waggons, die von der
DB speziell fur den Containerverkehr eingesetzt, aber vom Antragsteller bisher nicht
vorgesehen sind, sowie bei den LKW sind Hilfseinrichtungen erforderlich, da die
Konradcontainer in inren Abmessungen von den DIN-ISO-Containern /242/ abwei-
chen und beim Transport gesichert werden mlssen. Fir das Entriegein und Offnen
der Waggons und der LKW sowie fur die Sichtkontrolie beim Anliefern der Abfallge-
binde sind technische Einrichtungen vom Antragsteller erwahnt, aber nicht naher
festgelegt (vgl. nachfolgender AV 2.3.1.24).

Die fur die Planung, Ausfahrung, Inbetriebnahme und den Betrieb der leittechnischen
Einrichtungen der Verkehrslenkung in der Systembeschreibung Einlagerungssystem
/EU} 208/ herangezogenen Vorschriften und Richtlinien enthalten volilsténdig die not-
wendigen Qualitdtsanforderungen, die an die Ubertdgigen Verkehrslenkeinrichtungen
zu stellen sind.

Wir haben die Abschatzung des Antragstellers zur erwarteten Strahlenexposition des
Wachpersonals for die Tatigkeiten auBerhalb des Wachgebdudes gepruft. Zu den
Tatigkeiten innerhalb des Wachgebdudes verweisen wir auf Kap. 3.4.4.2 dieses
Gutachtens.

Wir schatzen fur die Fahrzeugkontrollen an den LKW eine Strahlenexposition von
3,5 mSv im Jahr ab. Dieser Wert ist hdher als der vom Antragsteller angegebene
Wert, weil wir den Reduktionsfaktor 2 (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens) nicht be-
rucksichtigen. Zur Strahlenexposition bei der Sichtkontrolle an den Waggons und bei
der Entnahme der Begleitpapiere macht der Antragsieller keine Angaben. Wir
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schliefen nicht aus, dafy diese Tatigkeiten unter unglnstigen Randbedingungen zu
einer ahnlich grolen individualdosis fihren wie die Kontrolle der LKW. Diese Strah-
lenexposition kann verringert werden, wenn die Kontroligange in der Nahe der bela-
denen Transportfahrzeuge auf ein Mindestmal beschrankt werden. Der Antragsteller
hat vorgesehen, die mit der Gebindeannahme und -einlagerung verbundenen
Handhabungsabldufe im Rahmen der Inbetriebsetzung und wahrend des Betriebes
zu optimieren /EU 282, EU 316/. Hierbei bertcksichtigt er auch das Personal im be-
trieblichen Uberwachungsbereich (vgl. Kap. 3.4.2 dieses Gutachtens). in dieses Op-
timierungsverfahren mussen die Kontrollen durch das Wachpersonal bei der Gebin-
deanlieferung einbezogen werden. Hierzu zahien insbesondere -

- der Zeitpunkt der Entnahme von Transportbegleitpapieren aus den Bahnwaggons
beim Antransport von Abfallgebinden,

- der Umfang von Prifungen an beladenen Anlieferungsfahrzeugen, sowie
- die Notwendigkeit von Kontrollgéngen /AV 2.3.1.2-1/.

Bei einer vollstandigen Anlieferung der Transporteinheiten per Bahn werden pro Tag
im Mittel drei Waggonverbande in die Umladehalle gefahren. Die Individualdosis
beim Entkuppeln der Waggons schétzen wir auf ca. 4 mSv im Jahr ab. Dabei gehen
wir nicht von dem Reduktionsfaktor 2 aus (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens), bertck-
sichtigen aber im Unterschied zum Antragsteller kirzere Arbeitszeiten bei zGgigem
Arbeitsablauf. Beim Entlanggehen am Puffergleis zum Entkuppeln wird das Rangier-
personal durch die Abschirmwand in ausreichendem MafRe vor Strahlungen ge-
schitzt. Damit die Abschirmung optimal genutzt werden kann, muRd sich die zu off-
nende Kuppluhg der Waggons direkt vor einer der Taren befinden. Dieses muB in
den Betriebsanweisungen fur das Fahr- und Rangierpersonal festgelegt werden (vgl.
Kap. 4.3 dieses Gutachtens, AV 4.3-1).

Far das Setzen und Entfemen von Gleisschuhen auf dem Puffergleis halten wir die
von BfS angesetzte Arbeitszeit von 10 h im Jahr fur abdeckend. Hinzu kommen noch
ca. 5 h im Jahr in der Umladehalle. Ohne Berlcksichtigung des Reduktionsfaktors 2
(vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens) schétzen wir die Personendosis mit diesem Zeit-
ansatz zu 7,5 mSv im Jahr ab. Derart hohe Personendosen halten wir fur solche Ar-
beitsvorgange nicht fur akzeptabel (vgl. Kap. 3.4.1 dieses Gutachtens). Deshalb
mufl im Rahmen der Optimierung der Betriebsabldufe (vgl. Kap. 3.4.2 dieses Gut-
achtens, AV 3.4.2-1) gepruft werden, ob die Strahlenbelastung des Personals durch
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den Einsatz fernbedienbarer Arretiervorrichtungen fr die Waggons vermindert wer-
den kann (siehe AV 2.3.1.2-1). Derartige fernbedienbare Arrefiervorrichtungen sind
Stand der Technik; sie kdnnen nach unserer Auffassung installiert werden, sofern
bereits bei der Emichtung der Gleisanlagen die notwendigen bautechnischen Vor-
aussetzungen far den nachtraglichen Einbau getroffen werden. Die Gleisanlagen
mussen daher entsprechend vorbereitet werden /AV 2.3.1.2-2/.

Die Arbeitszeit des Lokfiihrers im Fahrerstand des Rangierfahrzeugs schétzen wir
beim Gebindetransport mit etwa 180 h im Jahr fast doppelt so hoch ab wie der An-
tragsteller, weil wir auch den Transport der Waggons vom Ubergabepunkt der PSE
zum . uffergleis berticksichtigen und fir einige .2triebsablaw.. o .fhen von . .ren,
Weichenstellen etc.) langere Zeiten ansetzen. Aufgrund der Lange der Rangierlok
halten wir die Angaben in der Systemanalyse zum Strahlenschutz des Betriebsper-
sonals /EU 72.5/ zu dem Abstand zwischen dem Fahrerstand und den zu transpor-
tierenden Transporteinheiten mit Abfaligebinden von ca. 7 m fir realistisch. Ohne
Berocksichtigung der Abschirmwirkung des Motors schatzen wir fur den Fahrzeug-
flihrer eine jahrliche Individualdosis von 1,8 mSv ab. Die Abschirmwirkung des Mo-
torraumes laRt sich zwar schwer quantifizieren, wir erwarten jedoch, dai die tatséch-
liche Strahlenexposition deutlich unter diesem Wert liegt. Zusétzliche Abschirmmalf-
nahmen sind daher an dieser Stelie nicht erforderlich.

Wir halten die vom Antragsteller angegebenen Arbeitszeiten fir das Offnen der
LKW-Hauben und der Abstande flir realistisch und legen sie auch unserer Abschat-
zung der Dosis bei diesen Arbeiten zugrunde.

Fur das Entriegeln und Offnen der Waggons sowie fir die Sichtkontrolle schéatzen wir
unter konservativen Randbedingungen bei 100 % Anlieferung mit der Bahn deutlich
héhere tatigkeitsbezogene Dosen ab als der Antragsteller. Unter den in Tabelle
2.3.1.2-1 angegebenen Randbedingungen liegen die maximalen Individualdosen bei
ca. 18 mSv im Jahr. Diese deutlichen Unterschiede zu den vom Antragsteller ange-
gebenen Werten sind darauf zurtickzufUhren, dafd wir

— den Reduktionsfaktor 2 fur die Dosisleistung nicht berticksichtigen,

- das Entriegeln bei einem kirzeren Arbeitsabstand (0,5 m) gesondert berlcksich-
tigen und
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- Wegezeiten fur das Entlanggehen an den Waggons zum Entriegein bericksichti-
gen.

Werden 50 % der Gebinde mit LKW angeliefert, betragt die jahrliche Dosis ca. '
13 mSv.

Die fur diesen Arbeitsplatz maximal abgeschéatzte Individualdosis liegt deutlich Gber
dem Wert von 10 mSv pro Jahr, der nach § 54 StriSchV nicht Uberschritten werden
soll. Aus diesem Grunde halten wir vor Aufnahme des Betriebes weitere technische
Einrichtungen, Abschirmungen und organisatorische Mallnahmen zur Verringerung
der Personendosen fir erforderlich. Hierbei handelt es sich zum Beispiel um

- Benutzung abstandgebender Hilfsmittel zum Entriegein der Waggonhauben,
- Vergréferung der Abstiande beim Offnen,

- Motorgetriebenes Offnen der Hauben,

- Aufstellen zusatzlicher Abschirmwande,

- Einsatz von Open-All-Containern,

- Einsatz von ISO-Containern auf DB-Flachwaggons,

- Verlagerung der Sichtkontrollaufgaben auf abgeschirmte Arbeitsplatze (z.B. Kabi-
ne der Hallenkrane).

Zur Beurteilung der technischen Einrichtungen sind Beschreibungen und Zeichnun-

gen erforderlich. Zur Prufung dieser Einrichtungen und MaRnahmen ist ein unab-

hangiger Sachverstandiger hinzuzuziehen /AV 2.3.1.2-4/.

Wir sind der Ansicht, dal bei Umsetzung dieser Mainahmen und bei Einsatz der
genannten Einrichtungen die tétigkeitsbezogene Dosis fir diese Arbeiten auf unter
10 mSv/a gesenkt werden kann.

Die Einrichtungen der Verkehrsienkung Ober Tage sind zutreffend in den
QS-Bereich 3.1 eingestuft /EU 344/ (vgl. Kap. 2.1.2 dieses Gutachtens). Mit der Ein-
stufung des Rangierfahrzeuges in den QS-Bereich 2 sind wir einverstanden, da sei-
ne Maximalgeschwindigkeit mit 2,5 m/s unter der ertragbaren Aufprallgeschwindig-
keit der Transporteinheiten von mindestens 4 m/s liegt.
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Fur die wiederkehrenden Prifungen der Verkehrsienkung uber Tage werden die
Prufanweisungen einem Zustimmungsverfahren unterworfen, soweit berg- oder
atomrechtliche Belange berihrt sind. Hiermit sind wir einverstanden. Um eine aus-
reichende Betriebssicherheit zu erreichen, sind in der Prifliste /EU 316/ die Priifin-
tervalle fUr die Sicht- und Funktionsprufungen fur fachkundige Personen und fur
fachkundige Aufsichtspersonen unter Berlcksichtigung der anzuwendenden Vor-
schriften, der betrieblichen Anforderungen und der Betriebsanleitungen der Herstel-
ler festzulegen /AV 2.3.1.2-5/.

Bei Beachtung unserer Auflagenvorschldge haben wir keine Bedenken gegen die
Errichtung, die Inbetriebnahme und den Betrieb der Verkehrslenkeinrichtungen lber
Tage sowie der Transporte und Transporteinrichtungen auf dem Betriebsgelande.

Tabelle 2.3.1.2-1: Von uns angesetzte Randbedingungen und emittelte
Personendosen fiir das Entriegeln und Offnen
von DB-Waggons sowie fur die Sichtkontrolle

Arbeitsvorgang Zeit/ 3400 TE Abstand Dosis
(h/a) m {mSv/a)
Gang entlang des Zuges 15 1 35
Entriegelung der Waggons 15 0,5 57
Offnen der Waggons 30 1 6,9
Sichtkontrolle 27 3 1,5
Summe der Personendosis 17,6

2.3.1.2.3 Trocknungsanlage

Die Trocknungsanlage soll die Aniieferungsfahrzeuge bei Bedarf reinigen und trocknen.
Sie befindet sich unmittelbar vor der Umladehalle und besteht aus einer Kammer fir
LKW und einer davon getrennten Kammer fOr Waggons. Folgende Haupteinrichtungen
und Komponenten sind vorgesehen:

— Dampfstrahigerate,
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- Trocknungsaggregate,
— Luftleitsystem,

— Schalt-, Steuer- und Uberwachungseinrichtungen.

‘Die Dampfstrahlgerate, die manuell bedient werden, kommen im Einfahrtbereich der
Trocknungsanlage zum Einsatz, um bei Bedarf Schnee und Eis von den Fahizeugen zu
entfernen. Im Trocknungsaggregat sind Umluftventilatoren, Vorfilter und Lufterhitzer in-
stalliert. Diese Aggregate befinden sich in Ra&umen oberhalb der Trocknungskammer. im
Brandfall wird der Trocknungsvorgang durch die Brandmeldeaniage abgebrochen
{EU 208/. Zur Vorsorge gegen Brandausbreitung ist die Trocknungsaniage mit einer sta-
tionaren Spruhwasseridschanlage ausgerustet /EU 324, EU 208/. Zur Brandmeldeanla-
ge und zur Sprihwasserléschanlage verweisen wir auf Kap. 2.4 dieses Gutachtens.

Vor Beginn der Trocknung verlassen alle Personen die Trocknungskammer /180,
EU 208/. Die Trocknung erfolgt durch Einblasen trockener, erwarmter Luft Gber einstell-
bare Luftlenkjalousien. Das gleichzeitige Trocknen von LKW und Waggons ist méglich
{EU 208/, Die Einfahrt in die Trocknungsanlage ist nur méglich, wenn das Tor zwischen
Trocknungsanlage und Umiladehalle geschlossen ist /EU 324, EU 208/, Die Einfahrt in
die Umladebhalie ist nur maéglich, wenn das aufiere Tor der Trocknungsanlage und das
Ausfahrttor der Umiladehalle geschlossen sind /EU 208/,

Bei der Anlieferung mit Waggons sind sieben Trocknungszyklen je Schicht méglich, wo-
bei sechs Transporteinheiten auf zwei oder drei Waggons stehen. Fur die
LKW-Anlieferung sieht der Antragsteller neun Trocknungszyklen je Schicht mit jeweils
einer Transporteinheit vor,

Der Antragsteller hat die Trocknungsaniage in den QS-Bereich 2 eingestuft. Wiederkeh-
rende Prifungen sind in der Prifliste nicht festgelegt /EU 316/

Bewertung

Die Trocknungsanlage wird so ausgelegt und ausgefiihrt /EU 208/, dall neun LKW

und maximal 20 Bahnwaggons je Schicht getrocknet werden kénnen. Die
Trocknungsanlage und die Dampfstrahlgeréte sind geeignet, die LKW und die Wag-
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gons zu reinigen und zu trocknen. Verschmutzungen im Kontroliberegich der Umla-
dehalie durch LKW und Waggons werden dadurch gering gehalten. Wir halten es
alterdings wegen der Auslegung der Trocknungsanlage fur die Trocknung von neun
LKW je Schicht fur erforderlich, eine entsprechende Begrenzung fur die Anlieferung
von Abfallgebinden mit LKW im Zechenbuch/Betriebshandbuch festzulegen
JAV 2.3.1.2-6/.

Wahrend des Trocknungsvorgangs steht das Rangierfahrzeug nicht im Bereich der
Luftienkjalousien der Trocknungsanlage, so dall mdéglicherweise Wasser vom Ran-
gierfanrzeug abtropfen kann, wenn dieses die Waggons in die Umladehalle gescho-
ben hat. Hiergegen bestehen aus der Sicht des ..rahlenschutzes keine adenken,
weil das Rangierfahrzeug ebenso wie die LKW und Waggons von aufien nicht
kontaminiert sein kann. Wenn das auf diese Weise in den Gleisbereich der Umlade-
halle eingebrachte Tropfwasser aus Grinden der Arbeitssicherheit entfemt werden
mufB, kann der Betreiber der Aniage dies problemlos durchftGhren,

Zu den Anforderungen des Brandschutzes nehmen wir in Kapitel 2.4 dieses Gutach-
tens Steliung.

Durch die fernbediente Steuerung der Trocknungsanlage vom abgeschirmten Steu-
erstand aus wird der Strahlenschutz des Personals berucksichtigt. Der Steuerstand
der Trocknungsaniage wird abgeschirmt (vgl. Kap. 3.4.3.2 und Kap, 3.4.4.2 dieses
Gutachtens).

Den vorgesehenen Einsatz von Dampfstrahlgerdten zum Entfernen von Schnee und
Eis von den Anlieferungsfahrzeugen halten wir fur geeignet, um z.B. vereiste Ver-
schlusse gangig zu machen oder gréfiere Schneeplacken aus den Radkasten zu 16-
sen. Wir halten es andererseits nicht for unbedingt erforderlich, die Fahrzeuge voll-
standig von Schnee und Eis zu befreien, da sie in der Trocknungsanlage mit warmer
Luft getrocknet werden. Deshalb nehmen wir fur die Dampfstrahlgeréte eine mittiere
Reinigungszeit je Fahrzeugseite von 2 min an.

Wir haben die Strahlenexposition des Betriebspersonals beim Entfemen von Schnee
und Eis mit einem Dampfstrahiger&t abgeschatzt. Dabei nehmen wir an, daf
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- an 37 Tagen im Jahr Schneefall oder Regen mit Schnee > 0,1 mm auftritt (siehe
Klimaatlas von 1977),

— an diesen Tagen alle Fahrzeuge (LKW und Waggons) mit Dampfstrahlgeraten
gereinigt werden mossen,

— je 1 Mitarbeiter die rechte oder die linke Fahrzeugseite reinigt,
— 50 % der Abfallgebinde auf LKW angeliefert werden und

— pro Fahrzeug im Mittel 2 Minuten Reinigungsarbeiten in einem Arbeitsabstand von
3 Metern zum Gebinde erforderlich sind.

Mit diesen Annahmen ermitteln wir eine tatigkeitsbezogene Personendosis von
0,9 mSv im Jahr. Wir haben deshalb aus Grinden des Strahlenschutzes keine Ein-
wande dagegen, 3chnee und Eis im 0.9. Umfang mit einem manuell gefGhrten
Dampfstrahlgerat zu entfernen (vgl. Kap. 3.4.1 dieses Gutachtens).

Bei der Abluft tritt keine Kontamination auf. Daher sind Angaben zur Weiterieitung
der Abluft nicht erforderlich.

Die Trocknungsanlage ist zutreffend in den QS-Bereich 2 eingestuft. Festlegungen
zu wiederkehrenden Prufungen sind nur fur die Brandschutz- und Brandmeildeein-
richtungen erforderlich (vgl. Kapitel 2.4 und AV 2.4-8 dieses Gutachtens).

Gegen die Ermichtung, die Inbetriebnahme und den Betrieb der Trocknungsanlage
haben wir keine Bedenken, sofern unsere Auflagenvorschlége erfullt werden.

2.3.1.2.4 Krananlage

In der Umiladehalle werden zwei baugleiche Brickenkrane mit jeweils einem Spreader
als Lastaufnahmemittel vorgesehen /EU 208/. Die beiden Bruckenkrane haben folgende
Aufgaben:

— Hauben von den LKW abheben, auf die Haubenabstelipldtze absetzen und wieder
auf die leeren LKW aufsetzen, '

— Transporteinheiten von LKW und Bahnwaggons auf die Plateauwagen umladen,

- leere Tausch- oder Transporipaletten
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— - von Plateauwagen auf LKW oder Bahnwaggons,
- - von Plateauwagen in das Palettenlager,
— - vom Palettenlager auf LKW und Bahnwaggons

umladen.

Die Kranbricke ist eine geschweifdte Kastenkonstruktion mit zwei Katzbahntragern, die
an den Stirnseiten durch Kopftréger miteinander verbunden sind. Das Hubwerk wird mit
giner Betriebs- und mit einer Zusatzbremse ausgertstet. Die Zusatzbremse fallt gegen-
uber der Betriebsbremse verzégert ein. Beide Bremsen wirken unabhangig voneinander.
Vo Tailtromn T Ty T T Tw ), die dber " 'mlenkrollen an den T kpunk-
ten der Traverse zu den Seilfestpunkten am Katzranmen geflhrt werden. Durch diese
Seilfhrung wird ein Pendeln der Traverse vermieden /EU 208/.

Die Traverse ist mit einer Kugeldrehverbindung flr die Spreaderanhangung sowie mit
den Meflaschen der Wiegeeinrichtung ausgerlstet.

Die Spreader kénnen von der Kranfahrerkanzel auf die Abmessungen der Transportein-
heiten eingestelit werden. Der Spreader fir LKW-Hauben ist nicht verstellbar, er wird an
die Drehzapfen des Verstellspreaders angekoppelt. Der Spreader wird mit dem Hubwerk
auf die Last abgesetzt und Uber seine Fihrung zentriert, so daf’ seine Drehzapfen in die
ISO-Eckbeschlage der Last eingefihrt werden. Nach dem Aufsitzen drehen Hydraulikzy-
linder die Drehzapfen (Twist-Lock). Dadurch ist der Spreader in den 1ISO-Eckbeschlagen
formschltssig mit der Last verbunden. Das Aufsetzen der Spreader und die Endsteliun-
gen der Twist-Lock werden Gberwacht. Bei Funktionsstérungen kénnen die Twist-Lock
manuell entriegelt werden /EU 310/,

Der Kranfahrer steuert Kran und Spreader aus der abgeschirmten und kiimatisierten
Kranfahrerkanzel, die an der Katze befestigt ist. FOr den Kran 2 ist zusétzlich eine Flur-
steuerung vorgesehen.

Hub-, Katz- und Kranfahrwerk werden Uber Gleichstrommotore angetrieben. Am Hub-
werk wird zusatzlich eine Handbetétigung vorgesehen, um die Last bei Storungen abset-
zen zu kénnen /EU 208, EU 310/. Am Kran- und Katzfahrwerk werden manuelle Einrich-
tungen vorgesehen, damit Kran und Katze bei Stérungen an den Antrieben verfahren
werden kénnen /EU 310/. Das Drehwerk des Spreaders wird Gber einen polumschaltba-
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ren Drehstrommotor angetrieben. Kran- und Katzfahrwerk sind mit Radbruchstitzen und
mit Fanghaken ausgerustet.

Alle betrieblichen Arbeitsbewegungen der Krane der Umiadehalle und der zugehdérigen
Lastaufnahmemittel werden je Kran Uber oine speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS) gesteuert, verriegelt und liberwacht.

Der Antragsteller legt unter BerlUcksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
/EU 324/ in der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ und in der Kompo-
nentenspezifikation Krananlage /EU 310/ folgende Auslegungsanforderungen an die
Krane in der Umladehalle fest:

- Ubernahme der Funktionen eines ausgefallenen Kranes durch den anderen Kran,
— Minimierung der tatsédchlichen Hubhdhen,

- Aufnehmen der Transporteinheiten ohne Wechsel des Lastaufnahmemittels,

— Kontrolie des Gewichtes der Transporteinheit mit Lastschwerpunkterfassung,

— Vorsorge gegen Kollisionen,

— Absenken der Transporteinheiten bei langerfristigen betrieblichen Stérungen,

- Kommunikationseinrichtung zwischen dem Hauptleitstand und den Kranen,

— Begrenzung der Hubhéhe von Transporteinheiten auf maximal 3 m,

— Begrenzung der Transportgeschwindigkeiten auf weniger als 4 m/s,

~ Begrenzung der Transporthdhe von LKW-Hauben (Masse < 1 t) auf maximal 2 m (ber
dem Abfallgebinde,

— Sicherstellung der formschliissigen Aufnahme der Last mit dem Spreader,
— Sicherung der Krane gegen Absturz aufgrund von seismischen Einwirkungen,
— Dekontaminierbarkeit der Krananlage und ihrer Einrichtungen,

— Abschirmung des Bedienungspersonals.
Anforderungen an Signale, Signalverarbeitung und Steuverfunktionen mit sicherheits-

technischen Aufgabenstellungen sind ebenfalls in der Komponentenspezifikation Kranan-
lage /EU 310/ festgelegt.
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Beiden Kranen sind im Normalbetrieb feste Arbeitsbereiche zugeordnet. Folgende Ver-
riegelungsbedingungen werden in den jeweiligen SPS-Programmen realisiert:

Die Arbeitshereiche der beiden Krane sind vorgegeben und gegeneinander verriegelt.
Nur bei Stérungen werden beide Arbeitsbereiche fiir einen Kran freigegeben.

Zur Vermeidung von Kollisionen der Krane miteinander sind Abstandssicherheitsein-
richtungen vorhanden.

Die Einfahrt von LKW in den Umladebereich kann nur erfolgen, wenn Kran 1 im Um-
ladebereich fiir Bahnwaggons keine Transporteinheiten umi&dt.

v id Um wungvonT o Al | mit 11 de To + Um
halle zum Schachtgeldnde und zur Trocknungsanlage geschiossen.

Uber eine Hubwegmessung und Abschaltung wird die Transporththe der Transport-
einheiten begrenzt. Die Transporteinheiten werden nur ca. 0,3 m Uber der Ladefidache
eines Anlieferungsfahrzeugs angehoben /EU 324/.

Die Wiegeeinrichtung der Krane ist als Uberlastsicherung ausgelegt. Bei Ansprechen
der Uberlastabschaltung werden alie Bewegungen des Kranes gesperrt; ein Absetzen
der Transporteinheit ist jedoch noch mdéglich.

Die Flurférdereinrichtung und die Kranfahrt sind teilweise gegeneinander verriegeit.

Die MelRwerte der Wiegeeinrichtung werden in der Kranfahrerkanzel angezeigt und kén-
nen bei Anschlufk eines Druckes dokumentiert werden.

Einzel- und Summenlastmessungen der vier Mefizuglaschen,
Uberlastbegrenzung,

Messung der Lastexzentrizitdt in Langs- und Querrichtung ({Lastschwerpunkt-
erfassung),

Schlaffseilsicherung.

Jeder Kran ist folgendermafen ausgelegt /EU 208/

Tragfahigkeit am Spreader: 25+4.
Arbeitsgeschwindigkeiten: - Heben regelbar bis 8 m/min,

- Katzfahrt regelbar bis 25 m/min,
- Kranfahrt regelbar bis 40 m/min.
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Boden und Seitenwande der beiden Krankabinen sind abgeschirmt. Der Abschirmfaktor
betragt mindestens 7 /EU 208/. Um diesen Abschirmfaktor zu erreichen, sind als Materi-
aistarken ca. 7 cm Stahl bzw. ca. §,4 cm Bleiglas RS 520 vorgesehen /EU 72.5/. Die ta-
tigkeitsbezogene Personendosis des Kranfahrers von Kran 1 betragt nach Angaben des
Antragstellers 3,6 mSv im Jahr. Die tatigkeitsbezogene Personendosis des Fahrers von
Kran 2 wird bei 50 % LKW-Anlieferung ohne Berlcksichtigung einer Abschirmung mit
3,5 mSv im Jahr angegeben. '

Die Anforderungen an die Auslegung, an die Ausfihrung und an die Mallnahmen zur
Qualitatssicherung hat der Antragsteller in der Komponentenspezifikation Krananlage
/EU 310/ festgelegt. Die Krananlagen sind in den QS-Bereich 3.2 eingestuft /EU 344/
Als wiederkehrende Prufungen sind in der Prufiiste /EU 316/ jéhrliche Sicht- und Funkti-
onsprifungen durch einen unabhéngigen Sachverstandigen vorgesehen. Beispielhaft
hat der Antragstelier fur den Brickenkran der Umladehalle eine Musterprifanweisung
vorgelegt.

Bewertung

Die Festlegungen in der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ und in
der Komponentenspezifikation Krananlage /EU 310/ gentigen den sicherheitstechni-
schen Anforderungen. Insbesondere sind die Anforderungen fur den Betrieb inner-
halb des Endlagers sowie die Sicherheitseinrichtungen, die auch bei Anwendung der
KTA-Regel 3902 /46/ erforderlich werden, bertcksichtigt. Hierzu gehdren im wesent-
lichen

- die Zusatzbremse,

- Hauptstromendschaiter fur die Hubwerke,

- Fahrbereichsverriegelungen,

— Abschirmung,

- Mindestanforderungen an die Dimensionierung,

— Mindesteinstufung in Triebwerksgruppen,

— FormschluR zwischen Last und Lastaufnahmeeinrichtung,

- Uberlastungsschutz.
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Der fur die Errichtung, Inbetriebsetzung und den Betrieb vorgesehene Prifablauf
und Prifumfang entspricht den Anforderungen der KTA-Regeln 3902 /46/ und 3903
/47! sowie der EIBergV /3/.

Die Ubernahme der Funktionen eines ausgefallenen Krans durch den anderen Kran
ist moglich. Der Arbeitsbereich des defekten Krans kann elektrisch fir den intakten
Kran freigegeben werden. Zusétzlich mul} der defekte Kran aus dem Bereich ent-
fernt werden. Hierzu hat der Antragsteller vorgesehen, daf beim ausgefallenen Kran
die Katze und der Kran nach Betatigung von manuellen Einrichtungen von Hand
verfahren oder die Last abgesetzt werden kann. Lufteinrichtungen fur die Bremsen
des Kranfahrwerkes sind in Verbindung mit dem anderen Kran ausreichend, den
defekten Kran zu verfahren.

Mit der vom Antragstelier vorgesehenen Aufhangung des Spreaders ist ein weitge-
hend pendelfreier Betrieb der Lastaufnahmeeinrichtung zu erwarten. Der Ausgleich
der Seilkrafte und -langungen ist aufwendig. Deshalb ist bei der begleitenden Kon-
trolie insbesondere bei der Abnahme- und Funktionsprifung und den wiederkehren-
den Prufungen zu uberprifen, daR alle Seile gleichmé&Rig belastet werden.

Die Untersuchung des Antragstellers zur Schwerpunkilage der Transporteinheit
/EU 459/ zeigt ausreichend, daR bei einem beflllten Container oder Rundgebinde
die Schwerpunktabweichung in der H6he auch bei ungunstiger Massenverteilung in-
nerhalb der Toleranz liegt /EU 208/ und deshalb nicht mehr gemessen werden mul.

Die vorgesehene Wiegeeinrichtung erlaubt es, die Gebindemasse sowie die
Schwerpunktiage bezogen auf die Grundfidche der Transporteinheit far den Weiter-
transport zu ermitteln. Durch die Uberwachung der zuldssigen Massen und Schwer-
punktiagen werden auch Uberlastungen der nachfolgenden Komponenten im Einla-
gerungssystem vermieden.

Fur den Strahlenschutz der Kranfahrer bewerten wir es als positiv, dall die gesamte
Steuerung von Kran und Spreader von den abgeschirmten Krankabinen aus durch-
geflUhrt wird. Fur die tatigkeitsbezogenen Personendosen der Kranfahrer haben wir
eine eigene Abschatzung ohne Berlicksichtigung des Reduktionsfaktors 2 durchge-
fuhrt (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens). Nach unserer Einschétzung betragt die Do-
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sisleistung in der Krankabine hdchstens 85 uSv/h; sie liegt damit nur unwesentlich
héher als vom BfS mit dem Redukionsfaktor 2 angenommen wird. Mit dem vom An-
tragsteller benannten Abschirmfaktor 7 erhielten wir als titigkeitsbezogene Perso-
nendosis 2,9 mSv im Jahr. Der Abschirmfakior der angegebenen Bleiglasabschir-
mung /EU 72.5/ betragt nach unserer Prufung nur £,5 (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutach-
tens). Wie der Antragsteller legen wir bei unseren Berechnungen einen Abstand von
2,3 m zwischen Krankabine und Gebinde zugrunde. Unter diesen ungunstigen
Randbedingungen bestéatigen wir das Endergebnis des Antragstellers fir die tatig-
keitsbezogene Dosis des Kranfahrers 1 von 3,6 mSv im Jahr als obere Abschéat-
zung.

Die tatsachlich auftretenden Personendosen in der Krankabine werden nach unserer
Ansicht deutlich niedriger liegen, weil

~ der tatsachliche Abstand zwischen Gebinde und Krankabine z.B. wegen der Re-
duzierung der Hubhdhen der Transporteinheiten deutlich groRer als 2,3 m ist,

- durch die schrage Einstrahiung von den Transporteinheiten in die Kabine die
reale Abschirmwandstadrke hoher ist als bei senkrechter Einstrahlung,

- die Grenzwerte der Endlagerungsbedingungen nicht immer ausgeschopft werden.

Auf dieser Grundlage haben wir keine Einwande gegen das Abschirmkonzept der
Krankabine des Kranes 1.

Die tatigkeitsbezogene Dosis des Fahrers von Kran 2 schatzen wir mit dem Ab-
schirmfaktor 7 zu etwa 0,7 mSv/a und mit den angegebenen Bleiglasfenstern
/EU 72.5/ zu etwa 0,8 mSv im Jahr ab. Die Abschirmung dieser Krankabine ist aus-
reichend.

Die Krane in der Umladehaile sind zutreffend in den QS-Bereich 3.2 eingestuft. Der
Prifumfang und das Prifintervall fiir die wiederkehrenden Prufungen durch unab-
hangige Sachverstandige sind in der Priffliste /EU 316/ ausreichend festgelegt. Uber
die jahrlichen Prufungen hinaus sind alierdings auch tagliche Sicht- und Funkti-
onsprifungen durch fachkundige Personen und entsprechende vierteljdhrliche Pri-
fungen durch fachkundige Aufsichtspersonen erforderiich, um einen sicheren Betrieb
der Krananlagen zu ermdglichen. Die vorgelegte Musterprifanweisung, die grund-
satzlich als Anleitung fur die Prifungen durch unabhéngige Sachverstidndige geeig-
net ist, mull deshaib um die oben genannten Prifunger durch fachkundige Perso-
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nen/Aufsichtspersonen erganzt werden. Die Prufliste und die Prifanweisung fur die
wiederkehrenden Prufungen sind vor Aufnabme des Betriebes einem unabhéangigen
Sachvei'sténdigen zur Prifung vorzulegen (vgi. AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Bedenken, die Krane der Umladehalle entsprechend den Festle-
gungen in der Sygtembeschreibung fEU 208/ und in der Komponentenspezifikation
/EU 310/ zu errichten, in Betrieb zu setzen und zu betreiben, sofem unsere Aufla-
genvorschlidge berdcksichtigt werden.

. 2.5 Flurférderaniage

Die Flurforderaniage hat die Aufgabe, beladene oder leere Plateauwagen innerhalb der
Umiadehalie auf den Gleisen zu verschieben und diese in der Schachtsperre innerhalb
der Schachthalle flr das Beladen des Forderkorbes bereitzustellen. Sie besteht aus fol-
genden Teilen /EU 208/

- QGleisférdereinrichtungen in finf Gleisabschnitten mit den Baugruppen
» Seilzugsystem mit Seilwinde, Umlenkrollen, Spannrollen und Zugseil,
+ Mitnehmerwagen,
+ Mitnehmerschaltsystem,
e Gleiskorper,

» Gummigleisbremse,

— Querverschiube mit den Baugruppen
« Fahrbahn,
» Rahmen,
= Fahrwerk,
 Justiervorrichtung,
o Aufzieh-!Abschiebevorrichtung,
» L eitungswagen,
— Gleissperren,

— elektrische Anlagen.
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Der Antragsteller legt unter Bericksichtigung der Ergebnisse der Stdrfallanalyse
fEU 324/ in der Systembeschreibung /EU 208/ folgende Anforderungen an die Flurfor-
deranlage fest:

- vorrangige Bedienung der Schachtférderanlage,
~ Férdergeschwindigkeit héchstens 4 m/s,

- Vorsorge fur eine Dekontamination der Bau- und Anlagenteile.

Die Gleisfordereinrichtungen sind abgesehen von der Gleisldnge und der Seillange
baugleich. Sie ziehen die Plateauwagen mit dem Mitnehmerwagen bis zu den jeweiligen
Gummigleisbremsen oder Gleissperren. Die Mitnehmerwagen, die im Fihrungskanal
zwischen den Schienen fahren, werden Uber das Seilzugsystem angetrieben. Die An-
triebsstationen fur das Seilzugsystem sind mit der Seilwinde vor den Querverschiben
angeordnet. Im Rahmen des Mitnehmerwagens ist eine schwenkbare Klinke angeordnet,
die dber das Mithehmerschaltsystem betétigt wird und an das Stegblech des Plateauwa-
gens greift.

Der Gleiskérper besteht aus den Hauptfahrschienen fur den Plateauwagen und dem
Fuhrungskanal mit den Laufschienen fir den Mitnehmerwagen. Der Fihrungskanal ist
bis auf den Schilitz fur die Mitnehmerklinke abgedeckt. '

Der Plateauwagen wird im Bereich der Freimessung, vor dem Querverschub 1, in den
Bereichen der Beladung, des Probenahmemanipulators, des OrtsdosisleistungsmefRsy-
stems und im Bereich des Puffertunnels durch Gummigleisbremsen gebremst.

Die Querverschibe transportieren die Plateauwagen, die durch die Aufzieh- und Ab-
schiebevorrichtung auf ihnen arretiert werden, zu den einzelnen Gleisen. Vor dem Auf-
und Abschieben der Piateauwagen werden die Querverschibe formschlissig gesichert.

An den Ubergabestellen von den Gleisen zu den Querverschiiben oder zu den Dreh-
scheiben in der Schachthalle wird ein Plateauwagen durch Gleissperren in jede Fahrt-
richtung gesichert. Eine Gleissperre hat zwei Sperrhebel. Die Sperrhebel werden durch
elektrische Stellantriebe betatigt. Die Sperrhebel, die sich unmittelbar vor bzw. hinter den
Drehscheiben in der Schachthalle befinden, werden Schachtsperre genannt und sind
Bestandteil der Schachtbeschickungseinrichtung (vgl. Kap. 2.3.1.3 dieses Gutachtens).
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Das koordinierte Zusammenwirken aller Komponenten der Flurférderanlage wird durch
eine SPS gesteuert, verriegelt und tberwacht /EU 208/. Verriegelungen mit angrenzen-
den Funktionsbereichen bestehen u. a. zur Krananlage, zur Schachtbeschickung, zur
Gebindeeingangskontrolle und zum Seitenstapelfanrzeug (Positionserfassung der Fahr-
zeug- und Hubmaststellung) sowie zu Toren der Umladehalle und Schachthalie. Bei
Ubernahme oder Ubergabe von Transporteinheiten durch das Seitenstapelfahrzeug ist
die Gleisférdereinrichtung im Gleis 10 gesperrt. Die Flurférderanlage wird vorrangig im
Automatikbetrieb vom Hauptleitstand Konrad 2 gesteuert und iberwacht. In der Be-
triebsart Automatik kénnen bestimmte Ablaufe, wie z.B. Schachtzufiihrung, Pufferung,
Einlagerung und Entpufferung manuell im Hauptleitstand oder vom Rechner vorgegeben
werden /EU 208/. Eine Betriebsartenumstellung auf Handbetrieb ist fir bestimmte Son-
derabldufe nur von diesem Hauptleitstand aus méglich. Der Handbetrieb erfolgt Gber
zwei drtliche Bedienpulte an den Querverschiiben in der Umladehalle.

Die Flurférderanlage ist in den QS-Bereich 3.1 /EU 344/ eingestuft. In der Systembe-
schreibung Einlagerungssystem /EU 208/ sind wiederkehrende Prifungen durch fach-
kundige Personen in Halbjahresfrist festgelegt. Abweichend davon sind in der Prifliste
/EU 316/ jahrliche Sicht- und Funktionsprifungen durch fachkundige Personen und
zweijahrliche Sicht- und Funktionspriifungen durch Sachverstidndige vorgesehen.

Bewertung

Die Festlegungen in der Systembeschreibung /EU 208/ genligen den sicherheits-
technischen Anforderungen fiir den Gebindetransport. Malnahmen zum Personen-
schutz werden hier nicht beurteilt. Diese kénnen in der Vor- und Abnahmeprifung
ausreichend festgelegt werden. Das Funktionsprinzip der Flurférderanlage ist geeig-
net, die Plateauwagen sicher zu transportieren. Die aus der Stérfallanalyse /EU 324/
abgeleiteten Auslegungsanforderungen werden erfiilit. Die ausreichende Wirksamkeit
der Gummigleisbremse in den vorgesehenen Abmessungen ist unter Beteiligung ei-
nes unabhangigen Sachverstandigen wahrend der Errichtung und Inbetriebnahme zu
fuhren. Dies mul® bei der Erstellung der Programme fiir die Funktions- und Abnah-
meprﬁfungen beriicksichtigt werden (vgl. /AV 2.1-2/. Grundséatzliche Bedenken zur
Wirksamkeit der Bremse bestehen nicht. Bei Stérungen kann der Plateauwagen
auch im Puffertunnel entladen werden, da die Deckenriegel abnehmbar sind.
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Flar den Strahlenschutz des Personals wird durch die Femsteuerung vom Hauptleit-
stand und die Automatisierung ausreichend Vorsorge getroffen. Die Vorkehrungen
zur Abschirmung des Hauptleitstands halten wir fir ausreichend (vgl. Kap. 3.4.4.2
dieses Gutachtens).

Die Flurférderaniage ist zutreffend in den QS-Bereich 3.1 eingestuft. In der Kompo-
nentenbeschreibung Flurférderaniage /EU 208/ hat der Antragsteller zutreffend eine
halbjahrliche Prufung durch fachkundige Personen vorgesehen. Dieses ist auch in
der Prifliste /EU 316/ als Sicht- und Funktionsprifung aufzufahren (vgl. Kap. 4.3 und
AV 4.3-1). Wir halten es weiterhin fur erforderlich, jahrliche wiederkehrende Prufun-
gen durch fachkundige Aufsichtspersonen vorzusehen und die in der Prifliste
/EU 316/ bereits vorgesehenen zweijahrichen Prifungen durch unabhédngige Sach-
verstandige beizubehalten. Vor Aufnahme des Betriebes sind die Prufliste und die
Prufanweisungen einem unabhangigen Sachverstandigen zur Prifung vorzulegen
(vgl. AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Bedenken gegen die Errichtung, die \nbetriebnahme und den Be-
trieb der Flurfdrderanlagen, sofern unsere Auflagenvorschidge erfllit werden.

2.3.1.2.6 Plateauwagen

Mit einem schienengebundenen Piateauwagen wird jeweils eine Transporteinheit inner-
haib der Umladehalle sowie von dort Uber die Schachtbeschickung und den Férderkorb
bis zum Fuliort beférdert. AuRerdem werden mit dem Plateauwagen leere Tausch- oder
Transportpaletten und Behélter fur Betriebsabfalle vom Flllort zuruck zur Umladehalle
und zum Sonderbehandlungsraum transportiert.

Der Plateauwagen besteht aus den Hauptbaugruppen /EU 208/

Rahmen,
Fahrwerk,
Federung,

Muldenaufsatz.
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Der Antragsteller legt unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Stdrfallanalyse
/EU 324/ in der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ folgende Anforde-
rungen an den Plateauwagen fest:

- Vorsorge gegen den Absturz von Transporteinheiten,

— Dekontaminierbarkeit des Plateauwagens und seiner ™ nrichtungen.

Auf den Rahmen des Plateauwagens ist ein Muldenaufsatz aus nicht rostendem Stahil
aufgesetzt, der die Transporteinheiten zentriert und sichert. An der Unterseite des Rah-
mens ist eine Konsole mit Stegblech angeschraubt. Dieses nimmt den Mitnehmer der
Gleisfordereinrichtung oder der Schachtbeschickur - auf. Der Plateauws ~2n besitzt kei-
nen eigenen Antrieb und keine eigene Bremse; Antrieb und Bremsung erfolgen uber Zu-
satzeinrichtungen (z.B. Mithnehmerwagen der Flurforderanlage, Gleisbremse oder Be-
schickungs- und Sperreinrichtung). Er wird fur eine Tragfahigkeit von 20 t bei einem Ei-
gengewicht von weniger als 5t ausgelegt. Die maximal zuldssige Transportgeschwindig-
keit fur den beladenen Plateauwagen betrdgt 0,2 m/s, fir den leeren 0,8 m/s. Die grofdte
Muldentiefe betragt 0,32 m.

Der Plateauwagen ist in den QS-Bereich 3.1 /EU 344/ eingestuft. Der Antragsteller hat in
der Prifliste /EU 316/ jéhrliche Sicht- und Funktionsprufungen durch einen Fachkundi-
gen und zweijahrige Sicht- und Funktionsprafungen durch einen Sachverstandigen vor-
gesehen.

Bewertung

Die Tragfahigkeit, das Eigengewicht, die Abmessungen und die Transportgeschwin-
digkeit der Plateauwagen sind entsprechend den sicherheitstechnischen Anforde-
rungen an das Einlagerungssystem festgelegt. Bei ausreichender Auslegung und
Ausfuhrung der Fiurférderantage, der Schachtbeschickungseinrichtungen, der Plate-
auwagensperre im Forderkorb und des Plateauwagens selbst kann dieser auch oh-
ne eigene Bremse angehalten und in den erforderlichen Positionen gegen unkontrol-
lierte Bewegungen gesichert werden (vgl. Kap. 2.3.1.3.2 und 2.3.1.3.6 dieses Gut-
achtens).
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Der Plateauwagen ist zutreffend in den QS-Bereich 3.1 eingestuft. Fur die wieder-
kehrenden Prufungen durch unabhangige Sachversténdige sind Profart und Prifin-
tervall ausreichend festgelegt. Wir halten aber zusatzlich halbjahriiche Sicht- und
Funktionsprifungen durch fachkundige Personen und jahrliche Sicht- und Funkti-
onsprufungen durch fachkundige Aufsichtspersonen flr erforderlich, damit eine aus-
reichende Verflgbarkeit und Betriebssicherheit erreicht werden kann. Vor Aufnahme
des Betriebes sind einem unabhangigen Sachverstandigen die Prifliste und die
Prifanweisungen zur Prifung vorzulegen {vgl. AV 2.3.1.2-5).

in der Systembeschreibung /EU 208/ werden ausreichende Festlegungen getroffen.
Deshalb bestehen gegen die Errichtung, die Inbetriebnahme und den Betrieb des
Plateauwagens keine Bedenken, sofern unsere Auflagenvorschigge erfullt werden.

2.3.1.2.7 Seitenstapelfahrzeug

Das Seitenstapelfahrzeug beférdert die Transporteinheiten vom Gleis 10 der Umladehal-
le in die Pufferhalle und zurtick /EU 208/. Es ist ein gummibereiftes Fahrzeug, das durch
Zusatzrader auf Schienen zwangsgefihrt werden kann. Da beide Achsen lenkbar sind
und die Rader auch im rechten Winkel zur Langsrichtung geschwenkt werden kdnnen,
ist Querfahrt ohne Wendekreisanspruch méglich. Zur Steuerung dieser Radstellungen
und der Lenkbewegungen sieht der Antragsteller eine SPS-gesteuerte, hydraulische
Fremdkraftlenkung vor; bei Ausfall der Lenkung hat er einen Notbetrieb vorgesehen
JEU 208/

Zur Lastaufnahme wird das Seitenstapelfahrzeug abgestitzt. Mit einem Hubmast wird
ein Top-Spreader seitlich bis Uber die Last geschoben. Der Spreader verflgt Uber Dreh-
zapfen (Twist-Lock), die bei angehobenen Transporteinheiten nicht entriegelt werden
kénnen. Nach der Lastaufnahme wird der Hubmast zurtickgeschoben und die Last auf
dem Fahrzeugrahmen abgesetzt. Das ordnungsgeméie Aufnehmen der Last und die
Verriegelungen werden in der Fahrerkabine angezeigt. Anstelle des Spreaders kdnnen
fur Sondertransporte Gabeln eingesetzt werden. Flr das Ein- und Ausgleisen ist eine Vi-
deokameraanlage mit Monitor in der Fahrerkabine vorgesehen. Alle betneblichen Ar-
beitsbewegungen des Seitenstapelfahrzeuges und des Lastaufnahmemittels werden
dber eine speicherprogrammierbére Steuerung (SPS) gesteuert, verriegelt und Gber-
wacht,
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Der Antragsteller legt unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
JEU 324/ in der Systembeschreibung /EU 208/ folgende Anforderungen an das Seiten-
stapelfahrzeug fest:

- Batterieelektrische Versorgung aller Antriebe,
- §"*-osition des Fahrers fur beide Fahrtrichtungen,
— 8Sprechverbindung zwischen Seitenstapelfahrzeug und Hauptleitstand,

- Vorsorge gegen Kollisionen mit dem Plateauwagen und den Transporteinheiten in der
Pufferhalle,

— Sicherstellung der eindeutigen Positionierung der Drehzapfen des Lastaufnahmemit-
tels zur Last,

— Absetzen der Transporteinheit bei Iéngerfriétigen betrieblichen Stérungen,
- Begrenzung der méglichen Absturzhéhe auf héchstens 3 m,

— Begrenzung der Fahrgeschwindigkeit auf hdchstens 2 m/s,

- Begrenzung der Brandlast,

- Dekontaminierbarkeit des Seitenstapeifahrzeugs,

- Abschirmung zur Dosisbegrenzung des Bedienungspersonals.

Die Anforderungen an die Auslegung, an die Ausfihrung und an die MaRnahmen zur
Qualitatssicherung legt der Antragsteller in der Komponentenspezifikation Seitenstapei-
fahrzeug /EU 359/ fest.

Der Antragsteller legt der Auslegung des Seitenstapelfahrzeugs zugrunde, daf} ca. 25 %
der Gebinde bei Einschichtbetrieb die Pufferhalle durchlaufen, bevor sie eingelagert
werden.

Die Fahrerkabine ist allseitig abgeschirmt. Der Antragstelier legt fur sie den Abschirmfak-
tor @ fest, wobei die Wandstéarke 25 mm fur Blei, 61 mm fur Glas oder 70 mm fur Stahl
betragt /EU 72.5, EU 208, EU 359/. Die tatigkeitsbezogene Dosis des Fahrers schétzt
der Antragsteller mit 3,3 mSv im Jahr ab /EU 72.5/.

Das Fahrzeug ist mit einer fest installierten Feueridschanlage sowie zwei Handfeuerld-
schem ausgerlstet /EU 208, EU 358/
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Das Seitenstapeifahrzeug ist in den QS-Bereich 3.2 JEU 344/ eingestuft. Der Antragstel-
ler hat in der Pruofliste /EU 316/ Sicht- und Funktionsprifungen durch fachkundige Per-
sonen in Abstanden von drei Monaten oder nach 200 h Betrieb, durch fachkundige Auf-
sichtspersonen in Abstdnden von sechs Monaten und durch Sachversténdige jéhrlich
festgelegt.

Bewertung

Das Seitenstapelfahrzeug wird nach den Festlegungen der Systembeschreibung
Einlagerungssystem /EU 208/ und der Komponentenspezifikation /EU 359/ ausge-
fuhrt. Weiterhin gelten Gber die Maschinenverordnung /67/ die Festlegungen der
Maschinenrichtlinie /34/. Der Antragsteller sieht eine Vorprifung der Ausfihrungs-
planung sowie Abnahme- und Funktionsprifungen durch einen Sachverstandigen
der Behorde vor.

Der Betrieb des Seitenstapelfahrzeuges erfolgt im Ubergabebereich der Umladean-
lage unter beengten Platzverhalinissen. Dem wird Rechnung getragen, indem fir
das Seitenstapelfahrzeug Léngs- und Querfahrt ohne Wendekreisanspruch vorge-
sehen ist und die Wande in diesem Bereich gegen Anprallasten ausgelegt werden
{vgl. Kap. 2.2.5 dieses Gutachtens). Die Sicherheitsanforderungeh an die speicher-
programmierbare Steuerung (SPS) der Fremdkraftienkung sind vom Antragsteller
nicht spezifiziert worden. Im Rahmen der Vorpriifung ist vom Hersteller nachzuwei-
sen, daf die SPS nach VDE 0411, Teil 500 und Teil 500/A11 /74/ ausreichend sicher
ausgelegt ist. Da das Fahrzeug jederzeit stiligesetzt werden kann, muRl keine redun-
dante Steuerung vorgesehen werden. Eine Grundlage der Fahrzeugtechnik ist, daR
die Richtungsanderung beim Fahren ohne Zeitverzégerung und proportional zum
Ausschiag des Lenkrades erfoigt. Fur die eingesetzte SPS ist daher im Rahmen der
begleitenden Kontrolie nachzuweisen, daR diese Grundanforderung erfilit ist. Zeit-
verzdgerungen, die ein Fahrer nicht wahmehmen kann, sind tolerierbar
1AV 2.3.1.2-3/.

Zum Brandschutz nehmen wir in Kapitel 2.4.1 dieses Gutachtens Stellung.
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Die wesentlichen technischen Anforderungen an das Seitenstapelfahrzeug, die der
Einhaitung der sich aus der Stérfallanalyse ergebenden Randbedingungen /EU 324/
dienen, sind in der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ und in der
Komponentenspezifikation Seitenstapelfahrzeug /EU 359/ beriicksichtigt. Der fir die
Errichtung, Inbetriebsetzung und den Betrieb vorgesehene Prufablauf und Prifum-
fang entspricht, soweit Anforderungen und Schutzziele iibertragbar sind, den
KTA-Regeln 3902 /46/ und 3903 /47/, der ElBergV /3/, den Fahrzeugbauvorschriften
und Richtlinien des Oberbergamtes in Clausthal-Zellerfeld /15, 241/.

Aufgrund der Maschinenverordnung /67/ ist die Maschinenrichtlinie /34/ auch fir
Fahrzeuge iber und unter Tage anzuwenden. Festlegungen zu Bauartzulassungen
von Fahrzeugen durch das Oberbergamt in Clausthal-Zellerfeld sind im EG-Rahmen
oder nationalen Rahmen nicht getroffen worden. Die bisherigen Erfahrungen im liber-
und untertdgigen Betrieb eines Bergwerks basieren auf Vorschriften und Richtlinien
des Oberbergamtes. Da diese Erfahrungen auch in die Stérfallbetrachtungen des
Antragstellers eingeflossen sind, wurden diesbezliglich Festlegungen in der Spezifi-
kation /EU 359/ getroffen. Deshalb werden auch die Vorpriffung sowie Abnahme-
und Funktionspriifungen zusammen mit einem Sachverstindigen der Behdrde
durchgefihrt. Wir empfehlen, die Auswahl des Sachverstiandigen mit dem Oberberg-
amt Clausthai-Zellerfeld abzustimmen.

Vor Aufnahme des Betriebes ist einem unabhidngigen Sachverstidndigen eine
Prufanweisung fiir die wiederkehrenden Priifung zur Priifung vorzulegen (vgi.
AV 2.3.1.2-5). Prufart, Prifintervalle und Priifbeteiligungen sind in der Priifliste
/EU 316/ ausreichend festgelegt. Das Seitenstapeifahrzeug ist zutreffend in den
QS-Bereich 3.2 eingestuft.

Fir den Strahlenschutz des Fahrers des Seitenstapelfahrzeugs erfolgt die gesamte
Steuerung von Fahrzeug und Spreader von der abgeschi en Fahrerkabine aus.
Fir die Personendosis des Fahrers hahen wir eine eigene Abschitzung durchge-
fihrt, bei der wir auch die Notwendigkeit der Pufferung mit einbezogen haben. Der
Antragsteller hat in der Pufferhalle 24 Abstellplatze fiir Abfaligebinde vorgesehen, die
wegen der Begrenzung der thermischen Belastung des Wirtsgesteins oder wegen
der Randbedingungen der Kritikaltitdtssicherheit bei der Einlagerung mit anderen
Gebinden gemischt werden miissen /EU 240/. Desweiteren ist eine Pufferung vorge-
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sehen, um bis zu 40 Transporteinheiten am Tag annehmen zu kdénnen. Nach unse-
ren bisherigen Kenntnissen Gber Abfalle und Konditionierungsverfahren erwarten wir,
daf dies selten notwendig wird. Aufgrund der Transportlogistik beirn Abruf und der
Kapazitdten der Ablieferer wird die Annahme von 40 Transporteinheiten je Schicht
eine Ausnahme darstellen. Deshalb haben wir angenommen, daf} bei konsequenter
Anwendung der Systembeschreibung Abruf und Einlagerungsvorgang /EU 226/ le-
diglich 10 % aller angelieferten Gebinde in der Pufferhalle abgestellt werden mdssen.
Andererseits gehen wir von folgenden unginstigeren Randbedingungen aus:

—~ Den Reduktionsfaktor 2 (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens) berucksichtigen wir
nicht,

- Die Dosisleistung in der Fahrerkabine, die vom Gebinde auf dem Fahrzeug aus-
geht, errechnen wir entsprechend der vorgegebenen Konfiguration in der Sy-
stembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/.

— Wir leiten aus den Materialdicken niedrigere Abschirmfaktoren als die vom An-
tragsteller angegebenen ab (vgl. Kapite! 3.3 dieses Gutachtens).

Mit diesen Randbedingungen ergeben sich héhere Ortsdosisleistungen in der Fah-
rerkabine. Wir ermitteln mit ca. 5,4 mSv pro Jahr eine deutlich héhere Personendo-
sis als der Antragsteller. Die Personendosis kann durch technische Mafinahmen re-
duziert und damit der Strahlenschutz des Fahrers verbessert werden. Dazu mufiten
die den Gebinden zugewandten Wand- und Fensterflachen der Fahrerkabine um ca.
2 cm verstarkt werden, sofern dies unter Beachtung statischer und dynamischer
Randbedingungen des Fahrzeugs konstruktiv méglich ist. Dabei kénnen auch die
Massen der Fahrerkabine umverteilt werden. Altermnativ besteht zur Verbesserung
des Strahienschutzes auch die Maglichkeit, ein ganz anderes Transportfahrzeug,
namlich ein fernbedienbares Luftkissenfahrzeug, einzusetzen /AV 2.3.1.2-7/.

Luftkissenfahrzeuge werden in der Flurférdertechnik seit langerem mit Erfolg z.B. im
Bereich der Montage von Flugzsugen und von Eisenbahnwaggons zum Bewegen
schwerer Guter eingesetzt. Diese Fahrzeuge haben sich betrieblich bewéhrt. Die
Anwesenheit von Personal beim Betrieb der Fahrzeuge und bei der Handhabung der
transportierten Lasten in unmittelbarer Nahe zu den Fahrzeugen ist nicht erforder-
lich. Ein Fahrzeug dieses Typs wird, allerdings ohne Fernsteuerung, seit langerem im
Abfallager Gorleben betrieben; es ist in der Lage, zweifach gestapelte Konrad-
Container Typ V zu bewegen.
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Nach unserer Ansicht kann ein Luftkissenfahrzeug auch im Endlager Konrad anstelle
des bisher geplanten Seitenstapelfahrzeugs eingesetzt werden. Das Fahrzeug wiir-
de in einfacher oder zweifacher Stapelung der Gebinde im Ubergabebereich der
Umladehalle (R 002) durch den Briickenkran beladen oder entladen. Von dort erfolgt
der Transport zur Abstellposition in der Pufferhalle. Die Transportvorgédnge kénnen
fernbedient z.B. von einer ortsfest in der Pufferhalle eingebauten, abgeschirmten
Kabine durchgefihrt werden. Dadurch wirden der Aufenthalt des Fahrers auf dem
Transportfahrzeug und damit die unmittelbare Nahe zu den transportierten und den
in der Pufferhalle bereits gestapelten Abfallgebinden entfallen.

Der Einsatz eines Luftkissenfahrzeugs hat nach unserer Einschatzung mdglicher-
weise auch wirtschaftliche Vorteile gegeniiber dem Einsatz eines Seitenstapelfahr-
zeugs. Bei ersterem handelt es sich - wie bereits oben ausgefuhrt - um ein betrieb-
lich bewshrtes System, dessen Anschaffungs-, Betriebs- und Instandhaltungskosten
verlailich kalkuliert werden kénnen. Ein Seitenstapeifahrzeug der von BfS/DBE vor-
gesehenen Bauart existiert unseres Wissens bisher nicht. Die Kosten fur Entwick-
lung, Bau, betriebliche Erprobung, Betrieb und Instandhaltung, die zur Zeit wahr-
scheinlich nicht veriaRlich ermittelt werden kdnnen, wéren den o.g. Kosten fir ein
L uftkissenfahrzeug gegenuberzustellen. Durch den Einsatz eines Luftkissenfahr-
zeugs koénnten vermutlich auch die Anprailsockel aus Stahibeton entlang der Au-
Renwénde und in der Mittelachse der Pufferhalle entfallen. Das hatte den Vorteil, dai
in der Pufferhalle eine grdéfiere Lagerflache zur Verfligung steht. Insgesamt waren
bei einer solchen Umplanung auch deren direkte Kosten und Folgekosten in die
Uberlegungen einzubeziehen.

Der Boden in der Umladehalle und in der Pufferhalie kann an die Anforderungen aus
dem Betrieb des Luftkissenfahrzeugs angepaflt werden. Fir das Beladen des Luft-
kissenfahrzeugs mufd die Transporteinheit noch einmal vom Plateauwagen mit dem
Kran aufgenommen werden. Bei der Auslagerung aus der Pufferhalle lauft die
Handhabung in umgekehrter Reinenfolge ab. Fur beide Arbeitsschritte schatzen wir
fur den Kranfahrer eine Dosis von weniger als 0,1 mSv im Jahr ab. Auch im Hinblick
auf die Stérfallvorsorge ist ein Luftkissenfahrzeug wegen des geringen Eigengewich-
tes und der geringen Hubhdhe vorteilhaft. Weitere sicherheitstechnische Vorteile der
Verwendung eines Luftkissenfahrzeugs sehen wir darin, daR ein Absturz von Gebin-
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den in der Pufferhalle nicht mehr zu betrachten ist. Aulerdem wurden die Brandla-
sten in der Pufferhalle und im Ubergabebereich der Umladehalle deutlich reduziert.

Gegen die Einrichtungen zum Transport von Gebinden zwischen Umiadehalie und
Pufferhalle bestehen keine Einwdnde, sofem unsere Auflagenvorschidge beachtet
werden.

2.3.1.2.8 Tauschpalette und Transportpalette fiir zylindrische Abfallgebinde

Die Tauschpaletten /EU 402/ oder die Transportpaletten mit integriertem Stérfalischutz
/EU 352/ dienen zum Transport zylindrischer Abfallgebinde von den Abfallverursachem
bis zu den Einlagerungskammern des Endlagers. Die zylindrischen Abfallgebinde liegen
gesichert auf den Palstten. Die Paletten werden genauso wie die Container mit LKW
oder Bahn antransportiert und wie die Container gehandhabt. Unter Tage werden sie
vom Stapelfahrzeug mit Gabelzinken transportiert. Die Transportsicherungen werden mit
den Gabelzinken des Stapelfahrzeugs geldst. Die Abfallgebinde werden unter Tage von
den Paletten abgehoben. Die leeren Paletten werden zur Wiederverwendung nach Uber
Tage transportiert.

Der Antragsteller legt unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
/EU 324/ in der Komponentenbeschreibung Tauschpalette /EU 402/ und in der Kompo-
nentenbeschreibung Transportpalette /EU 352/ folgende Anforderungen fest:

- annahernd gleichmanige Massenverteilung auf der Tausch- und der Transportpalette,
— Sicherung der zylindrischen Abfaligebinde bei Beférderung und Handhabung,

— Losen der Sicherungseinrichtungen sowohl manuell als auch mit Handhabungsein-
richtungen aus abgeschirmten Steuersténden,

— Handhaben der Tauschpalette mit der Spreadertechnik und Gabelzinken,
-~ Stapelmdglichkeit der Tausch- und der Transportpalette,
— Dekontaminierbarkeit der Tausch- und der Transportpalette,

- sicheres Halten der Gebinde auch bei Verzégerungen von 2 g in Fahrtrichtung und
1 g quer zur Fahrtrichtung,

— Einhalten der Schwerpunktiage der Transporteinheit,

— Wiederverwendbarkeit der Tausch- und der Transportpalstie.
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Die Transportpalette wird zusatzlich mit integriertem Storfallschutz ausgeleyt:
- als Typ B-Versandstiick nach der GGVS /53/ und GGVE /50/,
- fir den Schutz der Abfallgebinde bei einem Brand von 1 h Dauer bei 800°C.

Die Tauschpaletten werden fur eine Nutzlast von 17 t ausgelegt, ihr Eigengewicht betragt
3 t. Die Transportpaletten tragen eine Nutzfast von 16,5 t; ihr Eigengewicht liegt bei 3,5t
Es mussen maximal drei beladene Tauschpaletten Ubereinander gestapelt werden kon-
nen. Die Transporipaletten sind so ausgelegt, dal sie zweifach gestapelt werden kén-
nen.

Fur die Auslegung beider Palettentypen wird ein Gefélle auf den Transportstrecken von
maximal 12 % berlcksichtigt.

Tauschpalette und Transportpalette sind in den QS-Bereich 3.2 eingestuft /EU 344/. Der
Antragsteller hat for die Tauschpalette in der Prifliste /EU 316/ zweijahrige Sichtprufun-
gen durch fachkundige Aufsichtspersonen und vierjahrige Sichtprifungen durch Sach-
verstandige vorgesehen. FUr die Transportpalette sind mit den gleichen Prufintervallen
und Prifbeteiligungen Sicht- und Funktionsprifungen festgelegt. Alle vier Jahre werden
an beiden Palettentypen zerstdrungsfreie Prifungen der Schweilndhte und Eckbe-
schidge durch einen Sachverstandigen durchgefuhrt.

Bewertung

Die Tragfahigkeiten und die Abmessungen der Tauschpalette sind in der Komponen-
tenbeschreibung Tauschpalette /U 402/ zutreffend festgelegt.

Die Tauschpalette wird einer Typprafung nach den verkehrsrechtlichen Anforderun-
gen /50, 53/ unterzogen. Um eine ausreichende Sicherheit bei horizontalen StolRbe-
lastungen z.B. im Rangierverkehr zu erreichen, werden dabei Versuche mit Verzige-
rungen von mindestens 2 g in Fahrtrichtung durchgefthrt /EU 402/, Damit kénnen
auch die Anforderungen des innerbetrieblichen Transports und der Handhabung er-
falit werden. AuBerdem halten wir eine Erprobung des Handhabungsablaufs beim
Entladen mit dem Stapelfahrzeug fur erforderiich. Bei beiden Priufumféngen ist nach
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unserer Ansicht die Beteiligung eines unabhéngigen Sachverstidndigen notwendig
/AV 2.3.1.2-10/.

Die Transportpalette wird mit integriertem Storfallschutz als Typ-B-Versandstick von
der BAM entsprechend den verkehrsrechtlichen Anforderungen gepruft /EU 352/,
Damit sind die Anforderungen und Prifbeteiligungen fur die Bauartprifung ausrei-
chend festgelegt. Das zuldssige Eigengewicht der Transportpalette mit integriertem
Storfallschutz ist an die Tragfahigkeit des Hubwerks fur Kleinlasten am Portalhubwa-
gen angepalfit /EU 208/, Hierzu verweisen wir auf Kap. 2.3.1.4.2 dieses Gutachtens.

Die Transportpalette ist nach der Komponentenbeschreibung /EU 352/ mit einer
Haube versehen. Dadurch kann die Kontaminationskontrolle der Gebinde nicht ohne
Abnehmen der Haube durchgefithrt werden. Zur Eingangskontrolle (z.B. Identifizie-
rung der Abfaligebinde, Kontaminationskontrolle) mu die Haube in der Umladehalle
abgenommen werden. Dies wird mit dem Kran der Umladehalle /EU 208/ durchge-
fohrt. Details zu diesen Einrichtungen sind in den vorliegenden Unterlagen nicht dar-
gestelit. Die Funktion der Einrichtungen und der vorgesehene Handhabungsablauf
sind vor Inbetriebnahme des Endlagers im Beisein eines unabhéngigen Sachver-
stdndigen nachzuweisen /AV 2.3.1.2-11/.

Die Transportpalette und die Tauschpalette sind zutreffend in den QS-Bereich 3.2
gingestuft.

Bei den wiederkehrenden Prifungen halten wir sechsmonatige Sichtprufungen fur
die Tauschpalette und sechsmonatige Sicht- und Funktionsprifungen fr die Trans-
portpaiette durch fachkundige Personen fur erforderlich. Bei der Festlegung der
Prafintervalle ist die Umlauffrequenz der Paletten zu berlcksichtigen. Aullerdem
haiten wir es mindestens fur erforderiich, Sichtprifungen oder Sicht- und Funkti-
onsprufungen halbjahriich durch fachkundige Personen, jéhrich durch fachkundige
Aufsichtspersonen und zweijdhriich durch unabhéngige Sachversténdige durchzu-
fahren und Prufanweisungen zu erstellen, die einem unabhéngigen Sachverstandi-
gen vor Aufnahme des Betriebs zur Prifung vorzulegen sind (vgl. AV 2.3.1.2-5).
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Wir haben keine Bedenken, die Tauschpaiette und Transportpalette entsprechend
den Feststellungen in den Komponentenbeschreibungen zu bauen, in Betrieb zu
setzen und zu betreiben, sofem unsere Auflagenvorschlage erfullt werden.

2.3.1.2.9 Einbauten und Gerite des Sonderbehandlungsraumes

Der Sonderbehandlungsraum befindet sich im Kontroilbereich der Umiadeanlage zwi-
schen der Trocknungsanlage fur LKW und dem Ubergabebereich zur Pufferhalle. Zur
Freifliche wird er durch ein Rolltor und eine Tor, zur Urnladehalle durch ein Schiebetor
¢ Je_ enzt Er soll sowohl wahrend der nlagerungsschicht als auch in den Wartungs-
schichten genutzt werden. Nach den Angaben des Antragstellers /EU 173/ werden im
Sonderbehandlungsraum folgende Arbeiten durchgefuhrt:

- Behandeln von Abfallgebinden, die nicht den Endlagerungsbhedingungen entspre-
chen,

- VorlGbergehende Lagerung von festen radioaktiven Betriebsabféllen,

- Konditionieren fester Betriebsabfélle und kontaminierter Betriebsabwésser aus dem
Kaontrollbereich,

- Reinigen der im Ubertagigen Kontrollbereich eingesetzten Transportfahrzeuge,

- Umpumpen von Betriebsabwéssern des Kontrollbereiches in fest installierte Sammel-
behaiter im Keller des Sonderbehandiungsraums,

- Umschliagen von Kanistern mit Betriebsabwéassern und Behaltern mit Altdl,

— Dekontamination.

Die zu behandelnden Transporteinheiten oder die Behalter fir radioaktive Betriebsabfal-
le kénnen auf den Plateauwagen mit der Gleisférderaniage bis in den Sonderbehand-
lungsraum transportiert werden. Dort steht ein Kran mit einer Tragfahigkeit von 25t am
Haupthubwerk und 1 t am Hilfshubwerk zur Verfugung /EU 401/. Als Lastaufnahmemittel
des Haupthubwerkes werden ein Spreader mit Drehzapfen (z.B. fur die Transporteinhei-
ten) und Haken, um Seile oder Ketten anschlagen zu kénnen, vorgesehen. Der Sprea-
der kann gegen ein Gabel-l_.adegeschir ausgetauscht werden, um Rundgebinde aufzu-
nehmen. Das Hilfshubwerk ist mit einern FaRlgreifer ausgertstet und befindet sich an der
Hilfskatze, die auf dem Unterflansch eines der Hauptbrickentrager verfahrbar ist.
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Die Hubwerke des Krans werden mit einer Lastmessung sowie Uberlast- und Schlaff-
seilsicherung ausgerustet. Am Haupthubwerk kénnen zwei Begrenzungen der Hubho-
hen vorgewahlt werden, um die zuldssigen Transporthéhen einzuhalten /EU 401/, Das
Haupthubwerk wird mit einer Betriebs- und Zusatzbremse ausgerlstet. Transporteinhei-
ten kénnen bei betrieblichen Stérungen abgesenkt werden. Der Kran wird nach der
Komponentenspezifikation Krananlage ausgefuhrt und fur die Belastungen aus Erdbe-
ben standsicher ausgelegt /EU 310/.

Ein Aufzug mit einer Tragféhigkeit von 2500 kg verbindet den Sonderbehandlungsraum
mit dem Raum zur Behandlung flussiger Abfélle. In diesem Raum ist ein elektrisch ange-
triebener Gabelstapler mit ca. 1t Tragfahigkeit vorgesehen, der mit einem FaRgreifer
ausgerustet und auch im Sonderbehandlungsraum eingesetzt werden kann.

Im Sonderbehandlungsraum sind u. a. folgende stationdre und mobile Einrichtungen
sowie Gerate vorgesehen /EU 173/

- Edelstahlwanne,

- Trichter und Bodenablaufe,

- Dekontaminationszelt,

— mobile Laftungsanlage,

- Bodenreinigungsgerat,

— mobiler Heillwasserhochdruckreiniger,

- Strahl-Recyclinggerat,

— Waschsauggerat,

- elektrische Spritzpistole,

- Kompaktierungsanlage for radioaktive Abfalle,
— Verfestigungsanlage fir radioaktive Schlamme und Abwasser,
— Lagereinrichtungen,

— StrahlenschutzmeReinrichtungen,

— Anschlui? for Transportbeton,

— Be- und Entlifung.

Zum Konditionieren der Abfélle sollen auch externe mobile Anlagen eingesetzt werden
/EU 173/,

GK7O0023.00C



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 231 - 43

Der Gabelstapler ist in den QS-Bereich 2, der Kran ist in den QS-Bereich 3.2 eingestuft.
Die Ver- und Entsorgungsysteme und die raumlufttechnischen Anlagen des Sonderbe-
handlungsraumes sind in den QS-Bereich 3.1 eingestuft. Die mobilen Einrichtungen zur
Abfallbehandiung sind nicht eingestuft. Die Ubrigen Einrichtungen sind dem QS-Be-

reich 2 zugeordnet.

Der Antragsteller hat fur den Brickenkran in der Prifliste /EU 316/ jahrliche Sicht- und
Funktionspriifungen durch einen Sachversténdigen vorgesehen.

Bev Ing

im Sonderbehandlungsraum wird durch die vorgesehenen Einrichtungen fur Reini-
gungs-, Dekontaminations- und Instandsetzungsarbeiten ausreichend Vorsorge ge-
troffen, um Betriebsabfélle oder beschadigte Abfallgebinde zu behandein. Die Funk-
tionsfahigkeit der Einrichtungen wird in einer Funktions- und Abnahmeprufung nach-
gewiesen, wobei auch die Strahlenschutzbelange bernicksichtigt werden kénnen. Fiur
die mobilen Einrichtungen zur Abfallbehandlung ist nach der Technischen Beschrei-
bung des Sonderbehandlungsraumes /EU 173/ eine Uberprifung des Aufbaus mit
Sachverstandigenbeteiligung vorgesehen. Bei dieser Gelegenheit kénnen auch die
Strahlenschutzvorsorgemafnahmen fir den Einsatz dieser Einrichtungen, inshe-
sondere die MaRnahmen zur Verhinderung von Kontaminationsausbreitungen, ge-
pruft werden.

FOr die Arbeiten im Sonderbehandlungsraum halten wir die Auslegung des Krans flr
ausreichend. Bis zur Abnahme- und Funktionsprifung der jeweiligen Komponenten
sind die Bedienungsablaufe und die wesentlichen Randbedingungen fir den Betrieb
in das Zechenbuch/Betriebshandbuch aufzunehmen. Die Regelungen sind unter
Beteiligung eines unabhangigen Sachverstédndigen zu prufen (vgl. Kap. 4.3 dieses
Gutachtens, AV 4.3-1).

Zu den Hilfseinrichtungen, wie z.B. den Anschlagmitteln, zum Aufrichten zylindrischer
Beton- und GuRbehalter tiegen keine Unterlagen vor. Enisprechende Unteriagen
- sind vor Inbetriebnahme zur Vorprifung durch einen unabhingigen Sachverstandi-
gen vorzulegen. Die Funktionsfahigkeit ist im Rahmen der vorgesehenen Funktions-
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und Abnahmeprifungen im Beisein eines unabhangigen Sachverstandigen nachzu-
weisen /AV 2.3.1.2-12/.

Die raumlufttechnischen Anlagen und den Brandschutz bewerten wir in Kap. 2.3.2
ungd 2.4.1 dieses Gutachtens.

Der Kran ist zutreffend in den QS-Bereich 3.2 eingestuft. Gegen die Einstufung des
Gabelstaplers und der tbrigen Einrichtungen des Sonderbehandlungsbereiches in
den QS-Bereich 2 haben wir keine Einwande. Die mobilen Einrichtungen mussen
nicht eingestuft werden, da Prufungen durch Sachverstandige vor Inbetriebnahme
vorgesehen sind.

Der Antragsteller hat in der Prifliste /EU 316/ Prifart und Prifintervall far den Kran
ausreichend festgelegt. Vor Aufnahme des Betriebes sind einem unabh&ngigen
Sachverstandigen die Prufanweisungen fur die wiederkehrenden Priffungen zur
Prifung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5),

Wir haben keine Bedenken, die Einrichtungen des Sonderbehandlungsraumes ent-
sprechend den Festlegungen der Systembeschreibung Sonderbehandiungsraum
/EU 173/, der Komponentenbeschreibung Brickenkran Sonderbehandlungsraum
/EU 401/ und der Komponentenspezifikation Krananlage /EU 310/ zu emichten, in
Betrieb zu setzen und zu betreiben, sofem unsere Auflagenvorschlége erfulit wer-
den.

2.31.3  Schachtférderanlage

2.3.1.3.1 Beschreibung und Auslegung der Schachtférderaniage

Ungestdrter Betrieb

Die Schachtforderantage Konrad 2 verbindet mit einer Hauptseilfahrtaniage und einer
mittleren Seilfahrtanlage die Gbertagigen Anlagenteile mit den untertdgigen /EU 208/. Sie

ist die Hauptaniage des Einlagerungssystems und férdert die Transporteinheiten auf den
Plateauwagen von Gber Tage bis zum Fllort unter Tage (850-m-Sohle).

GK7T00023.000



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 231 - 45

Die Hauptseilfahrtaniage wird zum Personentransport (Seilfahrt) und zum Transport ra-
dicaktiver Gebinde oder sonstiger Lasten eingesetzt. Die mittlere Seilfahrtanlage dient
als Hilfsfahranlage flr Seilfahrt und Materialtransport. Da sie nicht fur den Gebindetrans-
port benutzt wird, behandeln wir sie in diesem Gutachten nicht.

Der Antragsteller sieht als Hauptseilfahrtanlage eine Achtseil-Turmfédermaschine mit
Treibscheibe vor. Die Férdermaschine steht auf der Maschinenbthne im Férderturm. Die
wichiigsten Teile der Schachtférderaniage sind:

- die Foérdermaschine mit Antrieb, Treibscheibe, Bremseinrichtungen, Steuer-, Regel-
und Sicherheitseinrichtungen,

- der Férderturm mit der Schachthalle,

- die Seile mit den Zwischengeschirren,

- das Fordergestell und das Gegengewicht,
- die Schachteinbauten,

— die Anschldge mit den Schachtbeschickungseinrichtungen.

Die Hauptseilfahrtanlage und die Schachtbeschickung Uber Tage werden beim Einlage-
rungsbetrieb vom Hauptieitstand Konrad 2 bedient. Die Schachtbeschickung am Fullort
wird vom ortlichen Leitstand am Fuiiort vorgenommen.

Der Forderturm tragt alle uber Tage fur die Schachtférderung erforderlichen mechani-
schen und elektrischen Einrichtungen. In der Schachthalle befinden sich die Einrichtun-
gen der Schachtbeschickung und die Schachtschleusen. Férderturm und Schachthalle
als Bauwerke werden in Kap. 2.2 dieses Gutachtens beurteilt.

Die Flurférderanlage stellt die beladenen Plateauwagen tber Tage an der Schachtsperre
fur die Schachtbeschickung bereit. Die Schachtsperre befindet sich innerhalb der
Schat halley  der Schachtschleuse. Da der Plateauwagen keine E _ nbremse hat,
wird er dort und beim weiteren Tfansport durch Formschiu gesichert. Die Beschickung
des Fordergestells ist dann freigegeben, wenn die Abfahrt der Férdermaschine gesperrt
ist und der Absetzboden des Férdergestells auf den Absetzklinken aufliegt. Nachdem
das Tor der Schachtschleuse geoffnet ist, wird der Plateauwagen an die Aufzieh-/Ab-
schiebevorrichtung gekuppelt. Erst dann wird die Schachtsperre gedfinet und die Auf-
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zieh-/Abschiebevorrichtung zieht den Plateauwagen auf die Drehscheibe in der
Schachtschieuse.

Nach dem Schlieen des Schieusentores 6ffnet sich das Schachttor, die Drehscheibe
wird um 90° gedreht und die Aufzieh-/Abschiebevorrichtung schiebt den Plateauwagen
auf den Absetzboden des Férdergestells. Dort wird er mit der Plateauwagensperre fest-
gesetzt. Die Aufzieh-/Abschiebevorrichtung fahrt auf die Drehscheibe zurtick, diese wird
um 90° zurickgedreht, und das Schachttor schliet sich. Damit ist der Beladevorgang
beendst.

Das Fordergestell hdngt Gber Zwischengeschirre an den Seilen, wird durch die Férder-
maschine bewegt und elekirisch bis zum Stillstand verzégert, um dann durch die Fahr-
bremse in dieser Position gehalten zu werden. Falls die elektrische Verzégerung oder
die Fahrbremse nicht ordnungsgeman funktionieren, wird die mechanische Sicherheits-
bremse aufgelegt. Das Ausidsen der Sicherheitsbremse erfolgt Uber den Sicherheits-
kreis. Durch den Sicherheitskreis wird auRerdem der Abfahrsperrkreis Oberwacht,

Falls die Wirksamkeit der Sicherheitsbremse unzureichend ist oder die Bremsung zu
spéat eingeleitet wird, besteht die Moglichkeit des Ubertreibens. Damit es nicht zum
Ubertreiben kommt, wirken Uberwachungseinrichtungen im Schacht und bei der
Schachtbeschickuhg in Abhangigkeit von der maglichen Gefahrdung Uber den Sicher-
heitskreis auf die Sicherheitsbremse und auf die Uberwachungskreise.

Beim Ubertreiben fahren das Férdergestell und das Gegengewicht Uber die betriebii-
chen, durch Schalter gesicherten Endstellungen hinaus. Um den Schaden beim Uber-
treiben so gering wie méglich zu halten, werden in den technischen Anforderungen an
Schacht- und Schragférderantagen (TAS) 113/ Ubertreibsicherungen sowie freie Weg-
strecken zwischen den betrieblichen Endsteliungen und den Ubertreibsicherungen vor-
geschrieben. Die Ubertreibsicherungen, zum Beispiel verdickte Spurlatten oder
SELDA-Anlagen, dienen dazu, das Férdergestell durch Verformungsarbeit mechanisch
zu verzégem. Der Prelltrager ist als letzter Schutz vor dem Einziehen des Zwischenge-
schirrs in die Treibscheibe vorgesehen. Hier halten Fangklinken das Férdergestell oder
das Gegengewicht, um zu verhindern, dai diese abstirzen.
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Nach der Abwartsférderung zum Fillort auf der 850-m-Sohle zieht die Auf-
zieh-/Abschiebevorrichtung den Plateauwagen (ber die Schachtsperre bis zur Umlade-
position des Plateauwagens, wo dieser durch die Aufzieh-/Abschiebevorrichtung und die
Schachtsperre gesichert wird. Die Transporteinheiten werden durch den Portalhubwagen
vom Plateauwagen gehoben und {iber den Distanzhalter hinweg in die Beladeposition
des Transportwagens verfahren. Der entladene Plateauwagen kann erst dann bewegt
werden, wenn sich das Gebinde Gber dem Distanzhaiter befindet. Der Plateauwagen
wird entweder leer, mit Tausch- oder Transportpaletten oder mit dem Behdlter fiir Be-
triebsabfille nach (iber Tage geférdert.

Das Entladen des Férdergestells Gber Tage erfoigt liber die Schachtschleuse an der
Ablaufseite. Der Entladevorgang entspricht in umgekehrter Reihenfolge dem Beladevor-

gang.

Stérungen

Bei einem Versagen von Gleissperre, Drehscheibe, Schleusentor, Schachttor oder Auf-
zieh-/Abschiebevorrichtung werden vom Antragsteller keine Auswirkungen auf die
Transporteinheiten erwartet, die zu einer unmittelbaren Strahlenbelastung des Personals
oder der Umgebung fihren kénnen. Bei einem Fehler oder Versagen dieser Einrichtun-
gen ist die Beschickung und damit das Einlagern unterbrochen. Stérungen an der For-
dermaschine oder am Férdergestell fihren zu einem Stillsetzen der Forderanlage. Je
nach Art der Storung kann die Férderung unter besonderen Bedingungen, die im Be-
triebshandbuch festgelegt werden, bis zur 850-m-Sohie zum Entladen fortgesetzt wer-
den.

Die mogliche Strahlenbelastung des Personals bei Instandsetzungsarbeiten in Gebin-
dendhe beurteilen wir in Kap. 4.2 dieses Gutachtens.
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Storfalle

Storfalle im Bereich der Schachtférderung werden nach den Angaben des Antragstellers
durch die Auslegung der Schachtférdereinrichtungen verhindert /EU 324/, Hierzu hat der
Antragsteller Stérfélle im Bergbau untersucht /EU 0.2/, Aufgrund der Stdrfalluntersu-
chungen hat der Antragsteller Vorsorgemafinahmen gegen den Eintritt von Stérfallen er-
arbeitet /EU 0.3, EU 24/, die bei der Emrichtung der Schachtférderanlage umgesetzt wer-
den /EU 208, EU 409/.

Auslegung

Die Hauptseilfahrtanlage der Schachtférderanlage Konrad 2 wird fir Personentransport
(Seilfahrt) und fir Gebindetransport ausgelegt. Die Nutzlast betragt 25 t, die Férderge-
schwindigkeit maximal 12 m/s.

Der Antragsteller legt unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
JEU 324/ in der Systembeschreibung /EU 208/ folgende Anforderungen an die Hauptseil-
fahrtanlage Konrad 2 fest:

- Verhindem von Wetterausgleichsstromungen zwischen dem Schacht und der
Schachthalle mit dem Férderturm,

- Sicherung der Transporteinheit auch bei langerfristigen betrieblichen Stérungen,

— Kommunikationseinrichtung zwischen den Anschiégerstdnden sowie zwischen jedem
Anschldgerstand und dem Bedienungsstand,

- Formschlissige Sicherung des Plateauwagens in allen Betriebsstellungen,

— Durchfihrung der wiederkehrenden Prufungen wie fur eine Hauptseilfahrtanlage mit
mehr als 300 Zugen je Férdertag,

— Vermeidung des Absturzes eines Plateauwagens mit Transporteinheit in den Schacht
bei der Beschickung des Fordergestells,

- Vermeidung des Absturzes schwerer Lasten auf die Transporteinheit,
- Vermeidung von schwerem Ubertreiben des Fordergestells in den Schachtsumpf,
- Vermeidung des Absturzes des Fdrdergestells in den Schacht,

- Sicherung bzw. Auslegung von Anlagenteilen gegen Absturz auf Transporteinheiten
infolge Erdbeben,

— Vorsorge fur die Dekontamination der Bau- und Anlagenteile.
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Aus diesen Auslegungsanforderungen hat der Antragsteller den Umfang der rechneri-
schen Nachweise fUr die Errichtung der Schachtforderaniage sowie die bei den Berech-
nungen anzusetzenden Sicherheitsbeiwerte abgeleitet und in der Komponentenspezifi-
kation /EU 409/ festgelegt. AuRerdem hat er danin die Auslegungsgrundsatze fur die
Uberwachungs- und die Verriegelungseinrichtungen definient.

Klassifizierung und Qualitatssicherung

Die Hauptseilfahrtanlage der Schachtfdrderanlage Konrad 2 ist vom Antragsteller in den
Qualitatssicherungsbereich 3. eingestuft ,_J 344/, _ar Umfang der Qualitatssiche-
rungsmainahmen bei der Ausfuhrungsplanung, bei der Herstellung und bei der Inbe-
triebsetzung ist vom Antragsteller in der Systembeschreibung Einlagerungssystem
/EU 208/ und in der Komponentenspezifikation Hauptseilfahrtanlage der Schachtforder-
anlage Konrad 2 /EU 409/ festgelegt.

Fur die inbetriebnahme der Hauptseilfahrtantage sieht der Antragsteller nach der Sy-
stembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ eine Abnahmeprifung der Hauptseil-
fahrtanlage, eine Funktionsprafung mit inaktiven Transporteinheiten und eine Funkti-
onsprufung mit Transporteinheiten mit radioaktiven Abfélien vor (vgl. Kap. 2.1.2 2 dieses
Gutachtens, AV 2.1-2).

Die Fristen der wiederkehrenden Prafungen sind vom Antragstelier im Prufhandbuch
/EU ?16/ derart festgelegt, wie sie fur Hauptseilfahrtanlagen mit mehr als 300 Zugen je
Tag in der Bergverordnung fur Schacht- und Schragférderanlagen (BVOS) /12/ vorge-
schrieben sind. Im Prufhandbuch werden die Prifiiste, in der Prifungen mit verbindlichen
Angaben zu Prifgegenstand, Prifart, Profumfang, Prifanweisung, Prifintervall und Be-
triebszustand der Anlage zusammengestellt sind, und die Prifanweisungen zusammen-
gefalit. Die Prufanweisung enthélt die Festlegung der Arbeitsschritte fur die Durchfiih-
rung und Protokollierung einer Prifung unter Angabe von Voraussetzungen und Rand-
bedingungen. Fur die vorgeschriebene Beteiligung von Sachversténdigen an Prafungen
wird hierin die Vorgehensweise bei der Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung der
Prafung als Hilfsmittel und Dokumentationsunteriage beschrieben. Eine detaillierte Zu-
ordnung zu einzelnen Baugruppen, Teilsystemen und Komponenten wurde in die Prifii-
ste /EU 316/ nicht aufgenommen.
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Im folgenden behandein wir die Teilsysteme und Komponenten der Hauptseilfanrtanlage
Konrad 2, wobei wir uns bei der Beschreibung auf die vorliegenden Unterlagen /EU 208,
EU 274, EU 315, EU 324, EU 409/ statzen.

2.3.1.3.2 Schachtbeschickung und Schachtschleuse

Die Schachtbeschickung hat die Aufgabe, das Férdergestell Gber Tage an der Rasen-
hangebank (RHB) und unter Tage am Fuillort {850-m-Sohle) mit dem Plateauwagen zu
beladen oder zu entiaden. '

Uber Tage sind eine wettertechnische Schleuse mit Schleusen- und Schachttor sowie
eine Beschickungseinrichtung auf der Zulaufseite und gegenuberliegend eine weitere
Schleuse mit Schleusen- und Schachttor sowie eine Beschickungseinrichtung auf der
Ablaufseite vorgesehen. Die Schachtbeschickung Gber Tage besteht aus folgenden
Baugruppen:

- Gleise,

- Schachtsperren,

Drehscheiben mit Aufzieh-/Abschiebevorrichtung,

Stellgerate der Plateauwagensperre.

Voraussetzung fir die Freigabe der Schachtbeschickung ist, daR das Fdordergestell am
Anschlag steht und der Absetzboden des Fordergestells auf den Absetzklinken aufliegt.
Die Schieusen- und Schachttore sind bis zum Einieiten der Beschickung geschlossen.
Die Gleise der Drehscheiben stehen in Ruhestellung quer zum Fdérdergestell. Die Ab-
setzklinken mussen zum einen die Last aus dem Absetzboden mit beladenem Plateau-
wagen sicher aufnehmen, zum anderen darfen sie bei der Forderung nicht in den
Schacht hineinragen. Aus diesem Grund werden die Endstellungen der Absetzklinken
redundant Uberwacht /EU 208, EU 409/. Ebenso werden die Stellungen des Forderge-
stells beim Aufnehmen oder Absetzen des Absetzbodens durch Schachtschalter erfaiit
und in der Steuerung verarbeitet /EU 208/ (vgl. Kap. 2.3.1.3.7 dieses Gutachtens).

Beim Anfahren eines Anschlages fahrt das Fordergestell so weit, dal sich der Absetz-

boden ca. 150 mm Uber der Oberkante der Absetzklinken befindet. Die Absetzklinken
werden ausgefahren. Das Férdergestell wird nun langsam abwaértsgefahren, bis der in-
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nerhalb des Férdergestells vertikal bewegliche Absetzboden auf den Absetzklinken auf-
setzt. Dann wird das Fordergestell weitere 150 mm abwaérts in die Endposition gefahren.
Jede der vier Absetzklinken hat eine Wiegeeinrichtung, mit der das ordnungsgemalie

Aufliegen des Absetzbodens Uberwacht wird.

Die Schachtbeschickung wird durch den Anschidger eingeleitet, sobald die Freigabe zur
Schachtbeschickung vorliegt und die Férdermaschine gesperrt ist. Folgende Schritte

laufen dann automatisch ab /EU 208/

- Schieusentor tffnen, .

- Aufzieh-/Abschiebevorrichtung von der Drehscheibe zum Plateauwagen bewegen
und an den Plateauwagen ankuppeln,

- Schachtsperre senken,

- mit der Aufzieh-/Abschiebevorrichtung den Plateauwagen auf die Drehscheibe zie-
hen,

- die Schachtsperre heben,

— das Schleusentor schlieRen und

— das Schachttor 6ffnen,

- mit der Drehscheibe den Plateauwagen in Richtung Schacht drehen,

- die bewegliche Plateauwagensperre auf dem Absetzboden des Férdergestelis dffnen,

~ mit der Aufzieh-/Abschiebevorrichtung den Plateauwagen auf den Absetzboden des
Fordergestells schieben,

- die bewegliche Plateauwagensperre im Absetzboden schlieRen,

- die Aufzieh-/Abschiebevorrichtung vom Plateauwagen I6sen und auf die Drehscheibe
zurtickziehen, ' '

— das Schachttor schliefen,

- die Drehscheibe in Richtung Umladehalie drehen,

— Fertigsignal geben.

Damit ist der Beladevorgang beendet. _.e ordnungsgeméafle Beladung wird vom An-
schidger quittiert. Dadurch wird die Schachtbeschickung gespermt und die Abfahrt der
fFordermaschine freigegeben. Das Férdergestell wird danach langsam an den Absetzbo-
den herangefahren. Dabei dringen feststehende Sperhebel des Fulirahmens des For-
dergestells durch den Absetzboden und arretieren den Plateauwagen zusétzlich zur be-
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weglichen Plateauwagensperre. AnschlieBend werden die Absetzklinken wieder zurlick-
gezogen. Damit ist das Férdergestell frei fur die Fahrt. Beim Entladen des Férdergestells
laufen die beschriebenen Schritte Gber Tage in umgekehrter Reihenfolge ab.

Die Schachttore sind so ausgelegt, dai sie in geschlossenem Zustand den Aufschiebe-
kraften der Beschickungseinrichtung widerstehen /EU 409/. Die Absetzklinken sind so
ausgelegt, daR jeweils zwei die gesamte Last des Absetzbodens mit beladenem Pla-

teauwagen tragen kénnen /EU 409/,

Die Freigaben "Schachtbeschickung” und "Férdermaschine” sind gegeneinander verrie-
gelt. Ebenso sind das Offnen von Schachttor und Schleusentor gegeneinander verrie-
gelt. Das Aufziehen und Abschieben ist nt - dann méglich, wenn gas jeweilige Schleu-
sen- oder Schachttor und die jeweilige Schachtsperre ebenfalls gebffnet sind. Das Auf-
liegen des Absetzbodens auf den Absetzklinken wird iiberwacht. Der Plateauwagen wird
ab der Schachtsperre immer formschltissig gefuhrt und gehalten, indem

— entweder eine Schachtsperre geschlossen,
- die Aufzieh-/Abschiebevorrichtung angekuppelt oder
- die Plateauwagensperre auf dem Absetzboden geschiossen ist.

Die Schachtbeschickung im Filllort (850-m-Sohle) besteht aus folgenden Baugruppen:

Gleise

Schacht-/Rickiaufsperre
Aufzieh-/Abschiebevorrichtung
Stellgeréte der Plateauwagensperre

t

Die Schachtbeschickungseinrichtung im Fillort kann nur anlaufen, wenn:;
— der Absetzboden des Férdergestells auf den Absetzklinken aufliegt und
— die Férdermaschine nach Aufliegen der Bremseinrichtung gesperrt ist.

Die Schachtbeschickung unter Tage wird vom Leitstand im Fillort eingeleitet, sobald die
Freigabe vorliegt und die Férdermaschine gesperrt ist. Die einzeinen Ablédufe der
Schachtbeschickung mit ihren Verriegelungen sind mit denen Gber Tage vergleichbar,
wobei die Schleus- und Drehvorgénge entfallen. Aulerdem sind folgende zusatzliche

Bedingungen festgelegt:
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- Der Plateauwagen bleibt vor dem Distanzhaiter mit der Aufzieh- und Abschiebevor-
richtung verbunden.

— Der Aufschiebevorgang kann nur eingeleitet werden, wenn
» der Portalhubwagen den Umladevorgang beendet hat und
« das Bedienungspersonal des Portalhubwagens die Beschickung freigibt.

Die Férdermaschine wird erst freigegeben, wenn die Schachtbeschickungseinrichtung
sich in der Ruhestellung befindet und der Anschldger die Beendigung quittiert hat.

Fo'~2nde Betriebsarten sind fur die Beschickung vorgesehen:
- Halbautomatikbetrieb (Automatik mit Anschlager),

- verriegelter Handbetrieb,

- unverriegelter Handbetrieb (Wartungsbetrieb).

Die Férderung von Abfallgebinden ist nur im Hatbautomatikbetrieb vorgesehen /EU 208/.

Die Anlagenteile der Schachtbeschickung werden flur Standsicherheit bei Erdbeben aus-
gelegt /EU 274, EU 315/,

Bewertung

Die vorgesehene Anordnung und Auslegung der Schieusen am Schacht sind geeig-
net, Wetterausgleichsstromungen zwischen Schacht und Schachthalle zu verhindem

(vgl. Kap. 2.3.2 dieses Gutachtens).

Die oben genannten Verriegelungen und die vorgesehenen Beschickungsabléufe
sind geeignet, unkontrollierte Bewegungen des Plateauwagens, der Absetzklinken
und des Fordergestells zu verhindem. Der Plateauwagen ist in allen Betriebsstellun-
gen formschlissig gesichert. Dies gilt auch beim Auftreten iangerfristiger betriebli-

cher Stérungen.

Der Absturz von schweren Lasten auf eine Transporteinheit und der Absturz eines
Plateauwagens mit Transporteinheit in den Schacht werden verhindert durch die
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vorgesehene Anordnung von Toren, Gleisen, Absetzkiinken, Drehscheiben und
Schachtsperren, durch die Verriegelungen sowie durch die vorgesehene Dimensio-
nierung und die Qualitatssicherungsmalinahmen. Dies gilt auch beim Auftreten eines
Erdbebens (vgl. Kap. 2.2.5 dieses Gutachtens). Weitere Anlagenteile sind im Uber-
gabebereich Puffertunnel/Schachtférderkorb fur den Gebindetransport nicht vorge-

sehen.

Die Prufanwéisungen sind einem unabhéangigen Sachverstandigen vor Aufnahme
des Betriebes zur Prufung vorzulegen (vagl. AV 2.3.1.2-5).

Die Einrichtungen zu den Schachtbeschickungen an der Rasenhangebank und im
Flllort sowie zur Schachtschieuse genigen den sicherheitstechnischen Anforderun-
gen. Die Auslegungsanforderungen sind in der Systembeschreibung /EU 208/ und in
der Komponentenspezifikation /EU 409/ ausreichend festgelegt. Bei Beachtung un-
seres Auflagenvorschlages haben wir keine Bedenken gegen die Errichtung, die In-
betriebnahme und den Betrieb der Schachtbeschickungseinrichtungen und Schacht-
schleuse.

2.3.1.3.3 Einrichtungen des Schachtes

Zu den Einrichtungen des Schachtes gehéren folgende Baugruppen /EU 208/

Schachtstuhle,
Spuriatten mit Konsolen,
Sumpfeinbauten,
Abbremseinrichtungen.

Férdergestell und Gegengewicht werden an je zwei Stahlspuriatten gefithrt, die mit Kon-
solen an der Schachtwand, im Flhrungsgerust und im Schachtstuhl befestigt sind. Der
Schachtstuhti ist eine Stahlbaukonstruktion, die am Fullort zusammen mit dem Schacht-
tor den Zugang zum Schacht bildet und absichert.

Der Einbau der Spuriatten in den Schacht wird vor Aufnahme der Férderung geome-
trisch vermessen, um die Einhaltung der in den Herstellungsunterlagen festgelegten
Einbautoleranzen zu Uberprufen. Zusatzlich wird im Rahmen der Abnahmepriifung und
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-untersuchung eine Beschieunigungsmessung oder eine gleichwertige Messung durch-
geflihrt, um den Bezugspunkt fiir spatere Messungen, z.B. fiir wiederkehrende Prifun-
gen, zu definieren /EU 24, EU 409/.

Im Schachtsumpf ist quer durch die Unterseilbucht ein Buchtholz angeordnet, das eine
Verdrehung der Unterseile verhindert. Im Schachtsumpf und im Férdergeriist sind Si-
cherheitseinrichtungen vorgesehen, die das Fordergestell und das Gegengewicht im
Falie des Ubertreibens abbremsen. Hierfiir sind oberhalb der hochsten Betriebsstellung
des Fordergestells oder des Gegengewichtes freie H6hen von mindestens 10 m mit Ab-
bremseinrichtungen und unterhalb der tiefsten Betriebsstellung des Férdergesteils oder
~2gengewichtes freie . _ufen von mindestens 10 m mit Abbremseinrichtungen vorgese-
hen.

Fir die Abwértsforderung sieht der Antragsteller als Abbremseinrichtung das Férderge-
stell und des Gegengewichtes jeweils eine SELDA-Anlage vor. Bei der Aufwiartsforde-
rung wird beim Ubertreiben des Férdergestells durch eine SELDA-Antage und das Ge-
gengewicht durch verdickte Spurlatten verzégert.

Fir den Fall, dal} die Abbremseinrichtungen das Férdergestell oder das Gegengewicht
nicht bis zum Stillstand verzdgern, fahren diese gegen die Prellhdlzer am Prelitrdger im
Forderturm. Etwa 0,5 m unterhalb dieser Positionen befinden sich Fangklinken, die bei
einem Versagen der Aufhdngung das Fordergestell oder das Gegengewicht auffangen.

Die SELDA-Anlage und die verdickien Spurlatten werden so bemessen, dal Férderge-
stell oder Gegengewicht bei den auftretenden Verzégerungen ihre Aufhdngungen nicht
verlieren. Die SELDA-Bremsvorrichtung wandelt kinetische Energie in Forménderungs-
arbeit um, indem jeweils ein Stahlband durch einen Satz beweglicher Rollen verformt und
méRige Warme freigesetzt wird. Die SELDA-Einheit besteht aus zwei oder mehr Stahi-
bandern, d im Fuhrungsgerist stehend oder im Schachtsumpf hdngend montiert und
durch Rolienkédsten gefiihrt sind. Diese Kasten halten den Fangtrager. Wahrend eines
Bremsvorganges werden Fangirager und Rollenkésten vom Férdergestell mitgenommen
und an den Stahlbdndern entlanggeschoben. Die Stahlbdnder werden dadurch zwischen
den Rollen verformt; sie bringen das Férdergesteil kontrolliert zum Stilistand.
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Die Rollenkasten werden so ausgelegt, da die maximale Verzégerung nicht zu einer
Beschadigung der Abfaligebinde im Falle des Ubertreibens fuhren kann. Die Auslegung
der SELDA-Bremseinrichtung erfolgt nach den bisherigen Erfahrungen bei Herstellung
und Betrieb solcher Anlagen /45/. |

Die Auslegung der verdickten Spurlatien erfolgt nach den Festlegungen der TAS /13/.

Bewertung

Die Anforderungen an die Auslegung und die Herstellung der Schachtstihle und an
die Einbauten im Sumpf sind in der Systembeschreibung Einlagerungssystem
/EU 208/ und in der Komponentenspezifikation /EU 409/ unter Bericksichtigung der
Anforderungen der TAS /13/ ausreichend festgelegt.

Die Stahispurlatten mit RollenfGhrung sind geeignet, Fordergestell und Gegenge-
wicht sicher zu fihren. Zwischen Fdrdergestell und Gegengewicht einerseits und den
Spurlatten andererseits kann Verschleil aufireten. AuBerdem kann die Fihrung
durch Verschiebungen im Schacht beeintrachtigt werden. Es werden daher wieder-
kehrende Prifungen durchgefuhrt, um Beeintrachtigungen der FOhrung von Férder-
gestell und Gegengewicht feststellen zu kénnen /EU 316, EU 409/. Hierfur ist eine
Prifanweisung zu erstellen und vor Aufnahme des Betriebes einem unabhéngigen
Sachverstandigen zur Prifung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5). Nach der BVOS 112/
sind die Fuhrungen aufgrund der Einstufung der Hauptseilfahrtanlage einmal jahrlich
durch einen Sachverstandigen zu prifen.

Der Antragsteller sieht vor, den Einbau der Spurlattenstrange im Rahmen der Ab-
nahmeuntersuchung und -prifung mittels einer Beschleunigungsmessung oder ei-
nes gleichwertigen Melverfahrens zu Uberprifen. Als Anzeigewert bei der Be-
schleunigungsmessung 18Rt er Horizontalbeschlieunigungen von maximal 0,3 g zu
/EU 409/, AuRerdem halt die WBK eine geometrische Vermessung der eingebauten
Spurlatten vor Aufnahme der Férderung flr notwendig /EU 24/, Die Vermessung der
Spuriatten ist eine der Voraussetzungen fiir eine ordnungsgeméie FUhrung des
Fordergestells und damit zum Ausschluf} des Storfalls Absturz eines Fordergestells
[EU 238/. Wir halten die Kombination beider MeRverfahren flr geeignet, die Lage
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der Spurlatten im Schacht und den Zustand der Fuhrung von Férdergestell und Ge-
gengewicht zu erfassen. Dadurch kdnnen der Bezugspunkt fur spétere wiederkeh-
rende Prifungen eindeutig definiert und Abhilfemafinahmen bei Abweichungen vom
urspriinglichen Zustand im Bedarfsfall geblant werden. Wir halten es allerdings fur
erforderlich, die Beschreibungen der MefRverfahren und die jeweiligen MeRpro-
gramme rechtzeitig vor Durchfihrung der Messungen einem unabhéngigen Sach-
verstandigen zur Prafung vorzulegen /AV 2.3.1.3-1/.

Die Anforderungen an verdickte Spurlatten sind in der TAS /13/ festgelegt. Diese
Anforderungen beruhen auf Erfahrungen im Bergbau. Damit ist ein ausreichender
~<hutz fur das . 2gengewicht im . chachtsumy.. jewahrieistet.

Durch die Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen soll ein schweres Ubertrei-
ben von Férdergestell und Gegengewicht, bei dem der Prelltrdger angefahren wird,
verhindert werden. Ein Ubertreiben des beladenen Fordergestell mit Transporteinheit
und Plateauwagen in Richtung Férderturm kénnte beim Aufnehmen des Absetzbo-
dens auftreten. Da aber die Bewegung aus der Ruhestellung eingeleitet wird, die
Abstdnde zu der SELLDA-Anlage relativ gering sind und das Férdergestell schwerer
als das Gegengewicht ist, kann nach unserer Ansicht ein schweres Ubertreiben des
Foérdergestells in Aufwartsrichtung, bei dem der Prelltrdger angefahren wird, ausge-
schlossen werden. Bei der Abwartsférderung des beladenen Férdergestells kann ein
Ubertreiben, bei dem die untere betriebliche Endstellung erheblich Gberfahren wird,
dagegen nicht ausgeschlossen werden, wenn Sicherheitseinrichtungen versagen.
Der Abstand vom Flillort bis zu der SELDA-Anlage im Schachtsumpf betrégt flir das
Fordergestell 130 m. Sofem kein Seilrutsch und kein Bruch in den tragenden Teilen
auftreten, konnen Férdergestell und Gegengewicht innerhalb dieser Strecke stillge-
setzt werden. Die hierzu getroffenen Vorsorgematnahmen sind:

- Einhalten der zuldssigen Lasten flr das Fordergestell,
— Ausbildung der Bremseinrichtung als Zweikreisbremsanlage,

- Uberwachungseinrichtungen, Schachtschalter und Fahrtregler.

Das Fordergestell kann bei der Abwarsférderung auch dann vor der SELDA-Anlage
stillgesetzt werden, wenn ein Bremskreis ausgefallen ist und damit nur 50 % Brems-
wirkung vorhanden sind /EU 208, EU 409/. Fur die Abwartsforderung von Gebinden
bestehen an die SELDA-Anlage keine Anforderungen aus den VorsorgemafRnahmen
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zur Vermeidung von Storfallen. Die Bedeutung der SELDA-Anlage ergibt sich aus
den TAS fir die Personen- und Materialférderung.

Zur Frage des Seilrutsches und des Bruches von tragenden Teilen verweisen wir auf
Kap. 2.3.1.3.4, 2.3.1.3.5 und 2.3.1.3.6 dieses Gutachtens.

Fuor die Auslegung, die Dimensionierung und den Wirksamkeitsnachweis einer
SELDA-Anlage gibt es keine Normen oder bergrechtliche Vorschriften. Die Anforde-
rungen an die Werkstoffeigenschaften und die erforderlichen Nachweise sind in der
Komponentenspezifikation Schachtforderanlage /EU 409/ ausreichend festgelegt.
Die Obrigen Randbedingungen fur den Einsatz der SELDA-Anlagen werden gemafn
den Vorschriften der TAS /13/ bereits im Planungsstadium mit der zustandigen Berg-
behorde abgestimmt.

Die Einrichtungen des Schachtes gentgen den sicherheitstechnischen Anforderun-
gen. Die Auslegungsanforderungen sind in der Systembeschreibung /EU 208/ und in
der Komponentenspezifikation /EU 409/ ausreichend festgelegt. Bei Beachtung un-
serer Auflagenvorschlage haben wir keine Bedenken gegen die Errichtung, die inbe-
tnebnahme und den Betrieb der Einrichtungen des Schachtes.

2.3.1.3.4 Férdermaschine

Die Férdermaschine der Schachtférderanlage besteht aus folgenden Komponenten
/EU 208, EU 409/

Antriebsmotor,

Treibscheibe,
Bedienungsstande,

Steuer- und Regeleinrichtungen,
Bremseinrichtungen,

zugehdrige Fundamente und Auflager (Verlagerungen).

Sie hat die Aufgabe, Gber die Treibscheibe und die Seile das Fordergestell und das Ge-
gengewicht zu tragen, anzutreiben und stillzusetzen.
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Die acht Oberseile, an denen auf der einen Seite das Fordergestell und auf der anderen
Seite das Gegengewicht héngen, sind mit einem Umschlingungswinkel von 180° Ulber
die Treibscheibe gefiihrt. Die Antriebsmomente oder die Bremsmomente der Férderma-
schine werden Ober das Treibscheibenfutter durch Reibung auf die Seile und damit auf
das Fordergestell und das Gegengewicht Ubertragen. Der Antriebsmotor ist mit seinem
Rotor direkt an der Treibscheibenwelle angekuppelt. An der Treibscheibe selbst sind an
beiden Seiten die Bremsscheiben angeschraubt,

Auf die zwei Bremsscheiben wirken acht Bremskrafterzeugerpaare, die an Standern an-
geschraubt sind und von denen jeweils vier eine Scheibe von beiden Seiten umfassen,
Die Bremskraft wird von Tellerfedern erzeugt, die Uber einen Kolben direkt auf den
Bremsbelag und damit auf die Bremsscheibe wirken. Zum Luften der Bremse werden die
Kolben hydraulisch gegen die Federn bewegt und dadurch von der Bremsscheibe ent-
fernt. Beim Bremsvorgang wird dieser Hydraulikdruck abgebaut und das Hydraulikdl
flie3t aus den Bremskrafterzeugern ab. Die jeweilige Bremskraft ergibt sich aus den
Kraften der Tellerfedern in den Bremskrafterzeugern, die um die Kréfte vermindert wer-
den, die der jeweilige Oidruck in den Zylindern erzeugt. Es wird zwischen

— Fahrbremsung und
- Sicherheitsbremsung

unterschieden. Sicherheits- und Fahrbremse sind als Zweikreisbremsanlage ausgebildet.
Zu jedem Kreis gehoéren eine Fahr- und eine Sicherheitsbremse und jeweils vier Brems-
krafterzeugerpaare.

Das Fordergestell wird im Automatikbetrieb mit Hiife der Regel- und Steuereinrichtungen
der Fordermaschine durch den Antriebsmotor mit den vorgegebenen Geschwindigkeiten
in Bewegung gesetzt, an den Anschldgen elekirisch verzdgert und durch die Bremse
gehalten. Die Verzdgerungen und die Héchstgeschwindigkeit werden vom Fahriregler
und weiteren Uberwachungseinrichtungen Uberwacht. Bei unzuldssigen Betriebszustan-
den wird das Férdergestell Uber die Férdermaschine automatisch abgebremst. Die Fahr-
und die Sicherheitsbremse werden jeweils elekirohydraulisch angesteuert.

Bei Handbetrieb der Férdermaschine verandert der Férdermaschinist den Luftdruck der
Bremsen mit dem Fahrbremshebel Uber ein elektrohydraulisches Steuerventil stufenios,
bis die Bremsbelage im Stillstand mit voller Federkraft aufliegen. Im Automatik- und im
Handbetrieb der Férdermaschine erfolgen Verzégerungen elektrisch durch den Motor.
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Erst kurz vor dem Stillstehen der Anlage wird im Automatikbetrieb der Druck zum Liften
der Bremse durch die Férdermaschinensteuerung soweit vermindert, dafd die Bremsbe-
lage an den Bremsscheiben anliegen. Beim Stillstand sind sie mit voller Federkraft aufge-
legt. Diese Bremsvorgange werden als Fahrbremsung bezeichnet.

Die Sicherheitsbremse und die Fahrbremse wirken auf dieselben Bremskrafterzeuger-
paare. Die Ansteuerung der Sicherheitsbremsung erhalt gegenlber der Fahrbremsung
Vorrang (vgl. Kap. 2.3.1.3.7 dieses Gutachtens). Durch die Sicherheitsbremsung, die
durch Ansprechen des Sicherheitskreises eingeleitet wird, wird die Férdermaschine ohne
Eingriffsmdgiichkeit des Férdermaschinisten sowohl bei Handbedienung als auch im
Automatikbetrieb mechanisch bis zum Stillstand gebremst. Beim Ausiésen der Sicher-
heitsbremsung wird der elektrische Teil des Steuerungssystems spannungslos geschal-
tet, wodurch die Hydraulikventile in die Ruhestellung gelangen und der Hydraulikdruck,
der zum Luften der Bremse erforderlich ist, sich abbaut. Mit Hilfe von fest eingesteliten
Drosseln 143t sich, soweit erforderlich, bis zum Stilistand der Férdermaschine ein Rest-
druck aufrechterhalten, wodurch eine gegenuber dem Maximalwert der Fahrbremsung
verminderte Bremskraft und damit eine verminderte Verzégerung erzeugt werden kann,

Der Kraftflu zwischen Treibscheibe und Seilen wird nur dber die Reibungskrafte herge-
stellt. Deshalb werden die Beschleunigungs- und die Bremskréfte der Férdermaschine
so ausgelegt, dal kein Seilrutsch auftritt, das Férdergestell sicher an den Anschldgen
zum Stillstand gebracht und eine ausreichende Seilrutschsicherheit eingehalten wird.
Nach den Festiegungen des Antragstellers reichen 50 % der Bremskraft aus, das Fdor-
dergestell bei der Abwartsférderung vor Erreichen der SELDA-Anlage stilizusetzen
{EU 409/,

Bewertung

Far den sicheren Betrieb der Férdermaschine sind die Férdermaschinensteuerung,
die Fordermaschinenbremse und die Treibscheibe von besonderer Bedeutung. Fur
die Ansteuerung und Funktion der Férdermaschinenbremse werden die Begriffe
Fahr- und Sicherheitsbremsung oder Fahr- und Sicherheitsbremse verwendet, die in
den bergrechtlichen Vorschriften der TAS /13/ eingefuhrt, erldutert und festgelegt
sind. Die Fahr- und die Sicherheitsbremse wirken auf jedes der acht Bremskrafter-
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zeugerpaare, wobei die Sicherheitsbremse unabhangig von der Fahrbremse wirkt.
Jeweils vier der acht Bremskrafterzeugerpaare werden von einer elektrohydrauii-
schen Bremsensteuerung mit Fahr- und Sicherheitsbremse angesteuert. Bei der Si-
cherheitsbremsung sind die Ventile stromlos und im Sicherheitskreis durch Feder-
kraft gedffnet.

Das Foérdermittel soll auch bei 50 % Bremskraft ausreichend abgebremst werden
/EU 208, EU 409/. Der Antragsteller legt aus diesem Grund eine ausreichende Min-
destbremsverzogerung fest. Nach der BVOS /12/ durfen nur Bremsen mit Bauartzu-
lassung eingesetzt werden. Dadurch ist sichergestellt, daf die Auslegungswerte ein-
gehalten werden. Bei der Abna.. neuntersuchung und bet den wiederkehrenden
Prufungen werden zur Kontrolle die Ver:«idgerungen gemessen und dberpruft.

Erfahrungen, die bei Stdrungen und Stérfdllen an Bremseinrichtungen gesammelt
wurden /45, 48, EU 0.3/, werden bei der Auslegung der vorgesehenen Bremseinrich-
tung durch folgende MaRRnahmen berlcksichtigt /EU 208, EU 409/

- Die Bremskrafte werden durch acht Bremskrafterzeugerpaare aufgebracht, Der
Ausfall eines Bremskrafterzeugerpaares hat daher nur geringe Auswirkungen.

- Die Bremskraft wird durch Tellerfedern erzeugt.
— Die elektrohydraulische Steuerung ist redundant aufgebaut.
- In jeder der beiden Steuerungen sind zwei AuslalRventile vorgesehen, um den

zum LUften der Bremse erforderiichen Hydraulikdruck bei der Sicherheitsbrem-
sung zuverlassig abzubauen.

Die Anforderungen der BVOS /12/ und der TAS /13/ legen mit der redundanten Ge-
schwindigkeits- und Verzdgerungstuberwachung einen ausreichend hohen Sicher-
heitsstand fest. Der als Hauptregel- und Uberwachungseinrichtung vorgesehene
Fahrtregler erhait eine Bauartzulassung nach den Vorschriften der BVOS. Die Anfor-
derungen werden damit erflllt.

Die Seilrutschsicherheit wird durch das Verhéltnis der Rutschgrenze der Seile an der
Treibscheibe zu den auftretenden Beschleunigungen cder Verzégerungen gekenn-
zeichnet. Die auftretenden Beschleunigungen oder Verzégerungen sind durch die
Ausfuhrung der Schachtférdertage, z.B. durch die Konstruktion des Bremsapparates
und des Antriebsmotors sowie durch die Massen von Fordergestell und Gegenge-
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wicht, vorgegeben. Als Seilrutschgrenze bezeichnet man die Beschleunigung oder
Verzogerung, bei der Seilrutsch eintreten kann. Die entsprechenden Nachweise
werden vor Ermrichtung der Anlage geprift. In der Komponentenspezifikation /EU 409/
sind hierzu ausreichende Anforderungen und Nachweisumfange festgelegt.

Durch die Festlegung der Gewichte insbesondere von Férdergestel, Gegengewicht,
Seilen und Nutzlast liegen die Seilzugkrafte in Abhdngigkeit von der Férderrichtung
fest. Mit dem Umschlingungswinkel und dem in der TAS /13/ vorgegebenen Min-
destreibbeiwert von 0,25 kann die Verzogerung errechnet werden, die zu einem Seil-
rutsch fahrt (Seilrutschgrenze). Férdermaschine und Bremse werden so ausgelegt,
daB bei Abwértsfahrt die Verzégerungen, die durch die Bremskrafterzeugerpaare er-
zeugt werden, mindestens 10 % unter diesem errechneten Grenzwert bleiben /13/.
Durch die hergrechtlichen Prifungen bei der Zulassung der Treibscheibenfutter und
durch die nach BVOS /12/ durchzuflihrenden Untersuchungen wird sichergestellt,
dai der tatsdchliche Reibbeiwert hoher als 0,25 ist und die real aufiretenden Be-
schieunigungen oder Verzégerungen einen mit dem tatsachlichen Reibbeiwert er-
rechneten Seilrutschwert um mehr als 10 % unterschreiten. Die Streuung der Reib-
beiwerte wird durch die Auswahl| der Treibscheibenfutter eingeschrankt.

Durch die Prufungen im Zulassungsverfahren nach Bergrecht sowie durch die Pri-
fungen und Untersuchungen bei der Abnahme und beim Betrieb der Anlage wird ein
hoher sicherheitstechnischer Auslegungsstand erreicht. Vor Aufnahme des Betrie-
bes ist einem unabhéngigen Sachverstandigen eine Prufanweisung fur wiederkeh-
rende Prufungen zur Prifung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5).

Die Férdermaschine genlgt den sicherheitstechnischen Anforderungen. Die Ausle-
gungsanforderungen sind in der Systembeschreibung /EU 208/ und in der Kompo-
nentenspezifikation /EU 409/ ausreichend festgelegt. Wir haben deshalb keine Be-
denken gegen die Ermrichtung, die Inbetriebnahme und den Betrieb der Férderma-
schine.
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Die TAS 113/ fordem fur die Dimensionierung der Seile eine mindestens 6,7fache Si-
cherheit gegenlber der rechnerischen Bruchkraft. Die im Versuch /12, 13/ zu ermit-
teinde tatsachliche Bruchkraft des Seiles mul groRer oder mindestens gleich der
rechnerischen Bruchkraft sein. Die tatsachliche Sicherheit bezieht sich auf den vor-
handenen metallischen Querschnitt der Seile. Das Vorhandensein eines ausrei-
chenden Querschnitts wird nach den Vorgaben der BVOS /12/ im Rahmen der wie-
derkehrenden Prufungen Gberwacht.

Zur Gewahrleistung der Werkstoffeigenschaften und der Fertigungsgtite werden die
Seile nach der Fertigung untersucht. Dabei werden Probeldngen genommen, von
denen eine im Zugversuch zerrissen wird, um die tatsachliche Bruchkraft zu ermitteln
naf.

Wahrend des Betriebes verschleiBen die Seile z.B. durch Abrieb, Korrosion und
Bruch einzelner Drahte. Bei den regelmaRigen Prifungen durch Sachversténdige
wird der Zustand eines Seiles optisch und mit zerstérungsfreien Prufungen kontrol-
liert. Aulerdem wird jeweils der Seildurchmesser ermitteit. Das Ablegen der Seile
erfolgt in Abhangigkeit vom Verschlei? und von der Zahl der Drahtbriiche, damit die
Mindestsicherheit eingehaiten werden kann.

Die Unterseile sind an den Stellen, die beim Stillstand des Foérdergestelles im
Schachtsumpf héngen, besonders durch Korrosion gefahrdet. Um Korrosion zu ver-
ringemn, wird das Wasser aus dem Schachtsumpf regeim&Biig abgepumpt /EU 363/
Bei den wiederkehrenden Prifungen kann der Zustand der Unterseile ausreichend
beurteilt werden.

Die Auslegung, die Herstellung und die Uberwachung der Férder- und Unterseile
sind in der Systembeschreibung /EU 208/, in der Komponentenspezifikation
/EU 409/ in der TAS /13/ und in der BVOS /12/ ausreichend festgelegt. Die Prifan-
weisungen fur die wiederkehrenden Prifungen der Seile sind vor Aufnahme des Be-
triebes zu erstellen und einem unabhangigen Sachversténdigen zur Prifung vorzu-
legen (vgl. AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Bedenken gegen den Einsatz der Seile fur die Hauptseilfahrtanlage
Konrad 2 im Rahmen der vorgesehenen Randbedingungen.
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2,31.3.6 Fordermittel, Gegengewicht, Zwischengeschirre,
Unterseilaufhdngungen

Das Fdrdergestell hat zwei Etagen, wobei die untere Etage zum Materialtransport und
die obere Etage zum Personentransport (Seilfahrt) dienen. Die wesentiichen Bauteile
sind Kopf- und FuRrahmen, die durch H&ngestreben miteinander verbunden sind
/EU 208, EU 408/, Die Fuhrungsrolien, die das Fordergestell an den stahiernen Spuriat-
ten des Schachtes fuhren sind am Kopf- und am Fufirahmen angebracht. Aullerdem be-
finden sich am Kopf- und am Fufirahmen je zwei diagonal angeordnete feste Fuhrungs-
schuhe als Bremsschuhe und Entgieisungsschutz. Der bewegliche Absetzboden, der
be Al 2z, an nEcl _f A lie auf Fut 1
Absetzboden sind zwei bewegliche, versenkbare Plateauwagensperren angeordnet, die
an den Stirnseiten des Plateauwagens angreifen und unabhangig von der Stellung des
Absetzbodens wirksam sind. Die Stellung der beweglichen Plateauwagensperren wird
durch Magnetschalter Gberwacht. Im FuBrahmen sind vier feststehende Sperrhebel vor-
gesehen, die bei abgesetztem Absetzboden die Réder des Plateauwagens arretieren.

Die Seilfahrtetage befindet sich etwa 3,6 m Uber dem Absetzboden; sie wird an beiden
Seiten mit Rolltoren gesichert.

Die wesentlichen tragenden Bauteile des Gegengewichts sind der Kopf- und der Ful3-
rahmen. Diese sind durch Hangestreben miteinander verbunden /EU 208, EU 409/. Auf
dem FuBrahmen ruhen die Gewichtsplatten, die in Profirahmen gehalten und innerhalb
der Hangestreben positioniert werden. Die FUhrungsrollen, die das Gegengewicht an
den stdhlernen Spurlatten fihren, sind am FulR- und am Zwischenrahmen angebracht.
Am Kopf- und am Fulrahmen sind je zwei starre FGhrungsschuhe angeordnet, die als
Entgleisungsschutz und zum Abbremsen des Gegengewichtes beim Ubertreiben in den
verdickten Spurlatten dienen.

Die Zwischengeschirre verbinden die Kopfrahmen von Férdergestell und Gegengewicht
mit den Oberseilen /EU 208/. Im Zwischengeschimr des Fordergestells ist eine sogenann-
te Versteckvorrichtung vorgesehen, durch die unterschiedliche Seillangungen ausgegli-
chen werden konnen. In dem Zwischengeschirr des Gegengewichts ist eine Seilzug-
meBeinrichtung angeordnet.
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Die Unterseilaufnéngungen, die im wesentlichen aus den Flachseil-Klemmkauschen be-
stehen, verbinden die Fullrahmen von Fordergestell und Gegengewicht mit den Unter-
seilen.

Das Fordemittel, das Gegengewicht, die Zwischengeschirre und die Unterseilaufhan-
gungen werden entsprechend den Vorgaben der Systembeschreibung /EU 208/, der
Komponentenspezifikation /EU 409/ und der TAS /13/ ausgelegt und hergestelit. Der
Betrieb und die wiederkehrenden Prifungen erfolgen nach den Vorgaben der BVOS
nai.

Bewertung

Die TAS /13/ schreibt die Dimensionierung von Fdrdermittel, Gegengewicht, Zwi-
schengeschirren und Unterseilaufhangungen ausreichend fest, Die Systembeschrei-
bung /EU 208/ und die Komponentenspezifikation /EU 409/ enthalten entsprechende
Festlegungen. Die Auslegungsanforderungen an die feststehenden Sperrhebel im
FuBrahmen des Foérdergestells und an die beiden beweglichen Plateauwagensper-
ren des Absetzbodens sind in der Spezifikation /EU 409/ ausreichend vorgegeben.

Durch Uberwachung der Seilzugkrafte mit Hilfe der SeilzugmeBeinrichtung kann
Schlaffseil erkannt und ein Losen des Seiles in der Kausche verhindert werden. Aus
diesem Grunde halten wir es fir erforderlich, die Seilzugkrafte zu kontrollieren. Die
Pruffristen sind in § 19 Abs. 1 BVOS /12/ festgelegt. Es ist eine Prafanweisung zu
erstellen, die bis zur Aufnahme des Beftriebes einem unabhangigen Sachverstandi-
gen zur Prufung vorzulegen ist (vgl. AV 2.3.1.2-5).

Die Auslegung, die Herstellung und die Uberwachung des Férdermittels, des Ge-
gengewichts, der Zwischengeschime und der Unterseilaufhdngungen sind bei Beach-
tung unseres Auflagenvorschiags in der Systembeschreibung /EU 208/, in der Kom-
ponentenspezifikation /EU 409/, in der TAS /13/ und in der BVOS /12/ ausreichend
festgelegt. Die Prufanweisungen fur die wiederkehrenden Priifungen dieser Anlagen-
teile sind vor Aufnahme des Betriebes zu erstellen und einem unabhangigen Sach-
verstandigen zur Prufung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5). Unter diesen Vorausset-
zungen haben wir keine Bedenken gegen den Einsatz der genannten Einrichtungen.
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2.3.1.3.7 Leittechnische Einrichtungen der Schachtférderanlage

Zu den leittechnischen Einribhtungen der Hauptseilfahrtanlage Konrad 2 gehéren nach
der Systembeschreibung und der Komponentenspezifikation /EU 208, EU 409/

- die Schachtsteuerung einschliefllich der zugehérigen Anschldgerstéande und Anschia-
ge, .

- die Foérdermaschinensteuerung und -regelung einschiielich der Bremsensteuerung
und

- die Steuerungen der Schachtbeschickung an der Rasenhangebank (RHB) und am
Einlagerungsfullort (850-m-Sohle).

Das schematische Zusammenwirken dieser Steuerungen ist in den Abbildungen 3.1.4-4,
3.1.4-5 und 3.1.7-1 der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ dargestelit.
In diesem Steuerungsverbund Gbernimmt die Schachtsteuerung die "Master'-Funktion,
Es wird eine Kombination aus speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS), konven-
tionellen Relaissteuerungen und digital arbeitendem Regelsystem eingesetzt. Die For-
dermaschinensteuerung und die Schachtsteuerung erhalten SPS, die sich gegenseitig
Oberwachen /EU 208, EU 409/.

Die Schachtsteuerung Gbernimmt die Koordination zwischen der Steuerung der Férder-
maschine (FM) und den Schachtanschlagen, dem Anschldgerstand RHB (= Haupt-
leitstand Konrad 2), dem Anschlagerstand Einlagerungsfillort, dem Bedienungsstand
und den Steuerungen der Schachtbeschickung. Im Automatikbetrieb werden die Signale
zur FM-Steuerung direkt ubermittelt. Die Anforderungssignale von den Tastemn der An-
schlage und der Anschlagerstdnde flhren im Handbetrieb Uber die SPS der Schacht-
steuerung zu einer Signalgabe an den Férdermaschinisten. |

Die Foérdermaschinensteuerung erhalt im Automatikbetrieb von der Schachtsteuerung
alle erforderlichen Signale fur die . ahrifreigabe, den _.elort und die Betriebsart. Sie ko-
~ ordiniert alle Teilfunktionen der Férdermaschine und deren Hilfsantriebe. Die Regelung
der Férdermaschine erfolgt Ober einen bauartzugelassenen digitalen Fahrtregler mit un-
terlagerter, digitaler Regelung (Simadyn-D) von Phasenstrom, FluR, Drehzahl und Erre-
gerstrom der Antriebsmaschine. Als Antriebsmaschine wird ein Drehstromsynchronmotor
eingesetzt. Der digitale Fahrtregler fihrt und Gberwacht die Antriebsmaschine beim Trei-
ben des Férdergestells im Schacht. Er fuhrt, unabhangig von der Handsteuerung, die
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teufenabhéngige Begrenzung des Drehzahlsollwertes in den Anschldgen und Schacht-
endlagen durch und verhindert ein Uberschreiten der Héchstgeschwindigkeit.

Die Steuerungen der beiden Bremsaggregate arbeiten entsprechend dem Grobstruktur-
~ plan /EU 208/ steuerungstechnisch mit der Férdermaschinensteuerung zusammen und
bewirken je nach Signalgabe Uber die Ansteuerung der Hydraulikventile das Liften und
Auflegen der Bremskrafterzeugerpaare.

Die Steuerungen der Schachtbeschickungseinrichtungen an der RHB und auf der
850-m-Sohle erhalten jeweils eigene, autark arbeitende SPS. Diese korrespondieren mit
den Ubrigen Steuerungseinrichtungen der Schach'tfﬁrderanlage nur in Form von Freiga-
ben oder Sperrsignalen an die Schachtsteuerung. Die Einrichtungen der Schachtbe-
schickung werden durch die SPS in der vom Ablauf der Handhabung vorgegebenen Rei-
henfolge angesteuert. Jeder Schachtbeschickungssteuerung ist ein eigener Freigabe-
kreis in Relaissteuerungstechnik zugeordnet.

Alle Uberwachungseinrichtungen und Auslésesignale der vorgenannten Steuerungen,
die bei Gefahr fiir das Personal, das Férdergut oder die Schachtférderanlage anspre-
chen, sind im Sicherheitskreis der Hauptseilfahrtanlage zusammengefalt. Als weitere
Uberwachungseinrichtungen sind der Fahrbremskreis und der Abfahrsperrkreis vorhan-
den. Der Fahrbrems- und der Abfahrsperrkreis werden durch den Sicherheitskreis Uber-
wacht. Die Auslésesignale der 0.g. Uberwachungseinrichtungen werden in den Relais-
kreisen des Sicherheits-, Fahrbrems- und Abfahrsperrkreises verarbeitet. Parallel dazu
erfolgt eine Verarbeitung in der SPS der Schachtsteuerung. Der Gleichstand beider Ver-
arbeitungswege wird uberwacht. Die Abschiulglieder des Sicherheits-, Fahrbrems- und
Abfahrsperrkreises sind konventionelle, in Ruhestromschaltung betriebene Relais.

Der Sicherheitskreis veranlaft im Stdérungsfall die Sicherheitsbremsung. Diese Sicher-
heitsbremsung wird eingeleitet durch gezielte Abschaltung der Steuerungen der Brems-
aggregate. Dadurch &ffnen sich Hydraulikventile durch Federkraft, so daf sich der zum
Luften der federbelasteten Bremskrafterzeuger vorhandene Druck abbaut. Diese Brem-
sung erfoigt rein mechanisch ohne Nutzung der Antriecbsmaschine, die in diesem Fall
mittels Reglersperre und "Aus-Befeh!” auf die Einspeiseschaiter sofort auier Betrieb ge-
setzf wird.
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Beim Auslosen des Fahibremskreises wird die Antriebsmaschine elektrisch bis zum
Stillstand verzégent; unmittelbar vor dem Stillstand wird die Fahrbremse aufgelegt. Der
Abfahrsperrkreis verhindert bei Stérungen nach Auflegen der Fahrbremse eine erneute
Abfahrt,

Die wesentlichen Uberwachungen und Verriegelungsbedingungen der Schachtférderan-
lage und der Schachibeschickung werden in der Systembeschreibung Einlagerungssy-
stem /EU 208/ erldutert. Die technischen Anforderungen an den Aufbau dieser Steue-
rungen und deren Verriegelungen und Uberwachungen sind in der Komponentenspezifi-
kation /EU 409/ festgeleqgt.

Die Energieversorgung der Steuer- und Regeleinrichtungen der Schachtférderanliage
und der Schachtbeschickung erfolgt aus Netzgeraten mit Pufferbatterien. Die Netzgeréte
werden von Niederspannungsschaltaniagen versorgt, die Uber Transformatoren an die
8-kV-Schaltanlage 03 PDH angeschlossen sind. Die Batterien sind fir eine Entladezeit
von mindestens 60 Minuten ausgelegt.

Bewertung

Grundlegende Bewertungskriterien fur die |eittechnischen Einrichtungen der Haupt-
seilfahrtanlage und der Schachtbeschickung ergeben sich aus der BVOS /12/, der
EiBergV /3/ und den TAS /13/. Wir haben gepriift, ob die leittechnischen Einrichtun-
gen geeignet sind, die Planungsvorgaben des Antragstellers und die Anforderungen
aus der Stdrfallanalyse zu erfllien. Wesentliche Anforderungen sind, daB

- zwischen den einzelnen Teilsteuerungen sowie zum Sicherheits-, Fahrbrems- und
Abfahrsperrkreis zuveridssige Signalubertragungen mdglich sind,

- bei Gefahr fUr die Transporteinheiten, far das Personal und fur die Maschine so-
wie bei einem Spannungsausfall ein sofortiges Stillsetzen der Fdrdermaschine
erfolgt,

- Steuerungen und Regeleinrichtungen sicher mit Energie versorgt werden.

Die Steuerungseinrichtungen der Hauptseilfahrtanlage einschliefllich der Schachtbe-
schickung werden so aufgebaut, dalk eine zuveridssige Signallbertragung zwischen
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den einzelnen Teilsteuerungen sowie zum Sicherheits-, Fahrbrems- und Abfahr-
sperrkreis moglich ist /EU 208/

Bei Gefahr fur Transportgut, Personal und Maschine ist durch den schaltungstechni-
schen Aufbau des Sicherheitskreises und des Fahrbremskreises das sichere Stillset-
zen der Fdérdermaschine gewahrleistet /EU 409/. Das gleiche giit fir den schaltungs-
technischen Aufbau des Abfahrsperrkreises. Hierdurch wird eine unzuldssige Abfahrt
sicher verhindert. Bei einem Ausfall der Energieversorgung wird durch Einfall der
Bremsen unverztglich das Stillsetzen des Férdergestells eingeleitet.

Die Stromversorgung der leittechnischen Einrichtungen erfolgt bei Netzausfall aus
den Batterien. Die vorgesehene Entladezeit von einer Stunde halten wir fir ausrei-
chend.

Die Festlegungen zur Auslegung zum Aufbau und zur Uberwachung dieser Einrich-
tungen, die in der Komponentenbeschreibung /EU 208/ und in der Komponenten-
spezifikation /EU 409/ enthalten sind, sind geeignet, die Anforderungen der TAS /13/,
der BVOS /12/, der EIBergV /3/, der Stérfallanalyse /EU 324/ und der Planungsvor-
gaben des Antragstellers /EU 0.3, EU 24/ zu erfullen.

Wir haben unter diesen Voraussetzungen keine Einwéande gegeh den Einsatz der
Steuerungs- und Regelungseinrichtungen fir die Hauptseilfahrtanlage Konrad 2.

Vor Aufnahme des Betriebes sind vom Antragsteiler Prifanweisungen fur die wie-
derkehrenden Prifungen zu erstellen und einem unabhéngigen Sachverstandige..
2ur Prifung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5}.

2.3.1.3.8 Bewertung der Hauptseilfahrtanlage der Schachtférderanlage Konrad 2

Im Kapitel 2.3.1.3 dieses Gutachtens haben wir die Auslegungsanforderungen der
Hauptseilfahrtanlage Konrad 2 mit ihrem ungestérten Betrieb, dem Betrieb bei Stérungen
und die zu betrachtenden Stérfalle untersucht. Die MaBnahmen zur Verhinderung von
Stérfalien wurden von uns bewertet. Insbesondere wurden baugruppenweise

— die Einrichtungen des Schachtes
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- die Férdermaschine

- die Seile

- das Fdrdermittel, das Gegengewicht, die Zwischengeschirre und die Unterseilaufhdn-
gungen und

die ieittechnischen Einrichtungen

gepruft und beurteilt. Dabei haben wir festgestellt, ob die Ergebnisse der Storfallanalyse
/EU 324/, die sonstigen Untersuchungen des Antragstellers /EU 0.3, EU 24, 48/ sowie
die Erfahrungen beim Betrieb von Schachtférderanlagen /EU 0.2, 45/ bei der Auslegung
ausreichend berticksichtigt sind und die BVOS /12/ die TAS /13/ und die EIBergV /3/ ein-
- R U

Die Einzelergebnisse fassen wir im folgenden zusammen:

- Die Schachtschleuse verhindert in Verbindung mit der Steuerung der Schachttore
Wetterausgleichsstromungen zwischen Schacht und Schachthalle.

- Transporteinheiten und Plateauwagen werden ausreichend gesichert.

— Der Absturz des Plateauwagens in den Schacht wird aufgrund der Auslegung und
der Verriegelungen verhindert.

~ Aufgrund der Auslegung oder der Sicherungen wird ein Absturz schwerer Lasten
auf Transporteinheiten auch infolge Erdbeben vermieden.

- Bei dem Gebindetransport erfolgt die Bedienung in dem Hauptieitstand Konrad 2
und in dem &rtlichen Leitstand am Fullort (850-m-Sohle). Damit ist eine ausrei-
chende Strahienschutzvorsorge fUr das Bedienungspersonal getroffen, wenn un-
ser Auflagenvorschlag (vgl. AV 3.4.4-2) beachtet wird.

— Ein schweres Ubertreiben des Foérdergestells in den Schachtsumpf wird im we-
sentlichen durch die Sicherheitseinrichtungen, die Auslegung der Férdermaschi-
nenbremse und den Abstand der Sumpfeinbauten zu dem Fullort vermieden.

— Ein Absturz des Fordergestells wird aufgrund der Auslegung und der qualitatssi-
chernden MaRnahmen, die fur die Errichtung und die Inbetriebnahme in der Kom-
ponentenspezifikation /EU 409/ festgelegt sind, vermieden. Durch die fesigelegten
Prifintervalle, Prufbeteiligungen und Prifarten far die wiederkehrenden Prifun-
gen kann dieser Zustand ausreichend sichergestellt werden. Diese Aussage gilt
unter der Voraussetzung, daR unsere Auflagenvorschlége beachtet werden.
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Die Hauptseilfahrtaniage ist zutreffend in den QS-Bereich 3.2 eingestuft.

Vor Aufnahme des Betriebes sind Prufanweisungen fir die wiederkehrenden Pri-
fungen der Hauptseilfahrtanlage zu erstellen und einem unabh&ngigen Sachver-
standigen zur Prifung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Einwénde gegen die Auslegung, die Erichtung, die Inbetriebnahme
und gegen den Betrieb der Hauptseilfahrtanlage Konrad 2 nach den Festlegungen
der System- und Komponentenbeschreibung /EU 208/, der Komponentenspezifikati-
on /EU 409/ sowie der bergrechtlichen Vorschriften, sofern unsere Auflagenvor-
schldge beachtet werden.

2314 Handhabungssystem unter Tage
2.3.1.4.1 Beschreibung und Auslegung des Systems

Ungestorter Betrieb

Der beladene Plateauwagen wird durch die Schachtbeschickungseinrichtung bis vor den
Distanzhalter am Fullort {850-m-Sohle} geférdert (vgl. Kap. 2.3.1.3.2 dieses Gutachtens).
Dort hebt der Portalhubwagen die Transporteinheit vom Plateauwagen ab, hebt sie tUber
den Distanzhalter und setzt sie auf dem Transportiwagen ab. Dieser transportiert die
Transporteinheiten vom Fullort durch die Einlagerungstransportstrecke direkt zu den
Entladekammern. In der Transportstrecke befinden sich Begegnungspunkte far in Ge-
genrichtung fahrende Fahrzeuge. Die Strecke ist einspurig und durch eine Ampelsteue-
rung gesichert. In den Entladekammem Gbernimmt das Stapeifahrzeug die Transpor-
teinheit und stapelt die Abfallgebinde am Einlagerungsort.

Container werden direkt gestapelt; zyiinderische Gebinde missen vorher von der
Tausch- oder Transporipalette abgenommen werden. Leere Paletten werden beim
ndchsten Transport mit dem Transportfahrzeug zum Fillort zurtickgefahren.

Mit den Einrichtungen des Versatzsystems (Spritzmanipulatorfahrzeug und Versatz-

transportfahrzeug) werden die Hohiraume zwischen den Abfallgebinden dem Einlage-
rungsfortschritt folgend versetzt. Nach dem Verfilien der Einlagerungskammern werden
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diese durch KammerabschluRbauwerke verschlossen. Der Antragsteller sieht zum Ver-
fallen der Einlagerungskammern Pumpversatz vor /EU 404/,

Stérungen

Beim Versagen von Komponenten des Einlagerungssystems unter Tage kann der Einla-
gerungsbhetrieb bis zur Instandsetzung oder dem Einsatz von Ersatzfahrzeugen nicht
fortgesetzt werden.

Storfalle

Beim Umsetzen der Transporteinheiten mit dem Portalhubwagen wird der Absturz aus
maximal 1 m Héhe als Auslegungsstédrfall betrachtet /EU 228/. Fur das Stapeln der Ge-
binde in der Einlagerungskammer werden die Auswirkungen eines Absturzes des Ge-
bindes aus 5 m Héhe untersucht. Fir die Transporte mit dem Portalhubwagen, dem
Transportwagen und dem Stapelfahrzeug werden die Auswirkungen von Kollisionen mit
Fahrgeschwindigkeiten von maximal 4 m/s als Auslegungsstdrfall betrachtet. Auerdem
wird der Brand eines Transportwagens untersucht (vgl. Kap. 5.2 dieses Gutachtens).

Auslegung

Aus der Storfallanalyse leitet der Antragsteller folgende Auslegungsanforderungen und
Randbedingungen flr den spateren Betrieb ab /EU 208, EU 324/

— Begrenzung der méglichen Absturzhéhe am Fillort auf maximal 0,9 m,

- Begrenzung der méglichen Absturzhthe in der Einlagerungskammer auf maximal
5m,

- maximale Transportgeschwindigkeit 4 m/s,

— Vermmeidung von Kollisionen mit Fahrgeschwindigkeiten grofer als 4 m/s,

— Reduzierung des Brandinventars in der Nahe der Abfallgebinde und Vorsehen von
Loscheinrichtungen,

— zuverlassige Sicherung der Ladung.
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Klassifizierung und Qualitatssicherung

Fur die Forder-, Transport- und Handhabungseinrichtungen unter Tage bestehen je nach
den Auswirkungen von Betriebsstérungen oder von Storféllen unterschiediiche Anforde-
rungen an die Auslegung, die Maltnahmen zur Qualitatssicherung und die wiederkeh-
renden Prufungen. Der Antragstelier hat hierzu die Systembeschreibung Einlagerungs-
system /EU 208/ sowie in Abhéangigkeit von der Einstufung in Qualitétssicherungsberei-
che /EU 344/ Spezifikationen und das Prufthandbuch /EU 316/ vorgelegt. Im Prifhand-
buch werden die Prifliste, in der Prafungen mit verbindlichen Angaben zu Prifgegen-
stand, Prdfart, Prafumfang, Prafanweisung, Prafintervall und Betriebszustand der Anlage
zusammengestellt sind, und die Prufanweisungen zusammengefait. Eine Prifanwei-
sung enthélt die Festlegung der Arbeitsschyritte fur die Durchfihrung und Protokollierung
einer Prufung unter Angabe von Voraussetzungen und Randbedingungen. Fur die vor-
geschriebene Beteiligung von Sachverstandigen an Prifungen wird hierin die Vorge-
hensweise bei der Vorbereitung, Durchfihrung und Auswertung der Prifung als Hilfsmit-
tel und Dokumentationsunterlage beschrieben. Die betreffenden Festlegungen werden in
den folgenden Kapiteln beschrieben und bewertet.

Far die Inbetriebnahme der Forder-, Transport- und Handhabungseinrichtungen unter
Tage sieht der Antragsteller nach der Systembeschreibung Einlagerungssystem
/EU 208/ eine Abnahmeprufung der jeweiligen Komponente, eine Funktionsprifung it
inaktiven Transporteinheiten und eine Funktionsprifung mit radioaktiven Abféllen vor
(vgl. Kap. 2.1.2.2 dieses Gutachtens).

2.3.1.4.2 Portalhubwagen

Der Portalhubwagen hebt am Fllort die Transporteinheiten vom Plateauwagen auf den
Transportwagen. In umgekehrter Richtung werden leere Tausch- oder Transportpaletten
oder beladene Behélter fur radioaktive Betriebsabfalle des untertdgigen Kontrollberei-
ches vom TransportWagen auf den Plateauwagen gestellt.

Der Portalhubwagen ist ein fahrbarer, schienengebundener Portalkran mit zwei Hubwer-
ken. An den Seilen jedes Hubwerkes hangt jeweils ein Hubrahmen, der pendelfrei in den
Portalen gefiihrt wird. Der Portalhubwagen besteht aus zwei Fahrwerktragem, auf denen
zwei Schweriastportale und ein Kleinlastportal stehen. Das Hubwerk flir Schwerlast ist
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auRerhalb des Portals an einem der Fahrwerktréger, das Hubwerk fur Kleinlast an einem
Rahmen angeordnet, der aus dem Portal herausgeschoben werden kann.

Am Hubrahmen des Schwerlasthubwerks hangt ein Spreader als Lastaufnahmeeinrich-
- tung, der vom &rtlichen Leitstand am Fullort auf die Abmessungen der Transporteinheit
eingestellt werden kann. Der Spreader kann im Hubrahmen zum Positionieren quer zur

Fahrtrichtung verschoben werden.

Am Hubrahmen des Kleinlasthubwerks hé&ngt ein nicht verstellbarer Spreader. Diese
Lastaufnahmeeinrichtung kann im Hubrahmen so weit quer zur Fahrbahn verschoben
werden, R leere Palet aul ¢ arseitl 1 P .1 _ ) fransportiert
werden koénnen. Hierdurch wird sichergestelit, dad leere Paletten nicht Uber Transport-

einheiten gehoben werden mussen.
Die Hubwerke werden durch ungeregelte Drehstrommotoren angetrieben.

Zwischen der Position des Plateauwagens und der Position des Transportwagens be-
grenzt ein Distanzhaiter moégliche Absturzhthen auf 0,9 m.

Der Antragstelier legt unter BerlUcksichtigung der Ergebnisse der Stdrfallanalyse

/EU 324/ in der Systembeschreibung /EU 208/ folgende Anforderungen an den Portal-

hubwagen fest;

— Abschirmung fur das Bedienungspersonal, _

- Vorsorge gegen Kollisionen zwischen leeren und beladenen Tauschpaletten,

- Vorsorge gegen Kollisionen mit Plateauwagen und Transportwagen,

- Standsicherheit des Portalhubwagens bei Neigung der Fahrschienen infolge Sohlen-
hebungen,

- Absenken oder Unterbauen der Transporteinheiten bei langerfristigen betrieblichen
Storungen,

- Begrenzung der mégiichen Absturzhthe von Transporteinheiten auf héchstens 0,9 m,

- Begrenzung der Hubhthe zwischen Sohle des Fiiliortes und Unterkante der Trans-
porteinheit auf héchstens 1,9 m,

- Begrenzung der Transportgeschwindigkeit auf hdchstens 4 m/s,
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— Sicherstellung der formschiUssigen Aufnahme der Last mit den Drehzapfen (Twist-
lock) der Lastaufnahmemittel,

- Dekontaminierbarkeit des Portalhubwagens und des Leitstands.

Alle Arbeitsbewegungen des Portalhubwagens werden durch eine speicherprogram-
mierbare Steuerung (SPS) eingeleitet, gesteuvert und Uberwacht /1, EU 208/. Als Steue-
rungsarten sind Automatikbetrieb und Handbetrieb vorgesehen /EU 313/. In der Be-
triebsart Automatik sind folgende Umladezyklen méglich:

— Beladen des leeren Transportwagens mit einer vom Plateauwagen angelieferten
Transporteinheit (Container oder beladene Palette),

- Wechseln einer leeren Palette vom Transportwagen gegen eine vom Plateauwagen
angelieferte beladene Palette in einem Arbeitsspiel und

- Umladen von leeren oder vollen Betriebsabfallbehéltern zwischen Transport- und
Plateauwagen.

Die Einleitung und Uberwachung dieser Arbeitszykien erfolgt vom &rtlichen Leitstand am
Fullort. In der Betriebsart Handbetrieb ist jede der Arbeitsbewegungen einzeln steuerbar,
wobei im verriegelten Handbetrieb die Ablauf- und Folgeverriegelungen erhalten bleiben.
im flr PrOf- und Wartungszwecke vorgesehenen und nur tber Schiiisselschalter ein- _
schaltbaren unverriegelten Handbetrieb sind lediglich die Endlagenverriegeiungen wirk-
sam, die Antriebssteuerungen in der SPS sind dann auf Tippbetrieb ochne Selbsthaltung
umgeschaltet.

Die Bedingungen fur die Vefriegelung der Steuerungsabléufe sind in der Systembe-
schreibung Einiagerungssystem /EU 208/ erldutert und im folgenden zusammengefait
dargestellt:

Erst wenn der beladene Piateauwagen mit Hilfe der Aufschiebe-/Abziehvorrichtung aus
dem Férdergestell zum Distanzhaiter geschoben worden ist, kann der Portalhubwagen
Uber den Distanzhalter hinaus zum Plateauwagen fahren und die Transporteinheit oder
den leeren Behéiter fur Betriebsabfétlie mit dem Schweriasthubwerk vom Plateauwagen
abheben. Durch Uberwachungseinrichtungen wird sichergestellt, dai die Transportein-
heit oder die leere Palette an allen vier Drehzapfen angekoppeit ist und dall die Dreh-
zapfen unter Last nicht geltst werden kénnen.
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Der Portalhubwagen kann nur verfahren werden, wenn die Hubwerke die obere Endstel-
lung erreicht haben. Die Last kann nur dann mit dem Portalhubwagen weiter zum Trans-
portwagen transportiert werden, wenn dieser am Distanzhalter steht. Erst wenn sich der
Portalhubwagen Uber dem Distanzhalter befindet, kann der Plateauwagen wieder- auf
das Foérdergestell zurGckgezogen werden. Die Ausfahrt des Transportwagens aus der
Umladeposition ist erst dapn freigegeben, wenn der leere Hubrahmen in der héchsten
Hubsteliung steht und die Transporteinheit gesichert aufliegt.

Die wichtigsten Daten des Portalnubwagens /EU 208/ sind:
Tragféhigkeit

» Hubwerk flr Transporteinheiten: 20 t

« Hubwerk firr leere Tausch- oder Transportpaletten ca. 3,5 t

Arbeitsgeschwindigkeiten

» Hubwerk fir Transporteinheiten: ca. 1 m/min; ca. 4 m/min
» Hubwerk fiir leere Tauschpaletten: ca. 4 m/min

s Fahrwerk: ca. 6 m/min; 42 m/min

Hubhéhen
» Abstand zwischen Niveau Fullort und Unterkante Transporteinheit. ca. 1,9 m

o Abstand zwischen Niveau Flillort und Unterkante der leeren Palette: ca. 2,3 m

Distanzhalter
e Lange:ca.2,65m
» Breite:ca.20m
+ Hohe Uber Sohle Flllort: <1,2m

Die Anforderungen an die Auslegung, an die Ausfihrung und an die MaRnahmen zur

Qualitatssicherung legt der Antragsteller in der Komponentenspezifikation Portalhubwa-
gen /EU 313/ fest.
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Der Portalhubwagen ist in den QS-Bereich 3.2 /EU 344/ eingestuft. Der Antragsteller hat
in der Prlfliste /EU 316/ jahrliche Sicht- und Funktionsprufungen durch einen Sachver-
standigen vorgesehen. In der Komponentenspezifikation /EU 313/ ist festgelegt, dal ei-
nem unabhangigen Sachverstandigen Prufanweisungen fur die wiederkehrenden Pri-
fungen zur Prufung vorgelegt werden.

Bewertung

Die Festlegungen in der Systembeschreibung /EU 208/ und in der Komponenten-
spezifikation Portaihubwagen /EU 313/ genlgen den sicherheitstechnischen Anfor-
derungen. Allerdings ist bei den sicherheitstechnischen Auslegungsanforderungen
nicht festgelegt, dalk der Abstand zwischen Distanzhalter und Schachimitte minde-
stens 18 m betragen muB. Diese Randbedingung wurde bei den Stérfalluntersu-
chungen zugrunde gelegt. Die Systembeschreibung mufl entsprechend erganzt
werden JAV 2.3.1.4-1/.

Bei Beachtung des Auflagenvorschlags sind alle technischen Anforderungen be-
rucksichtigt worden.

Um den Absturz von Transporteinheiten zu vermeiden, stellen wir an das Hubwerk
fur Transporteinheiten und an die Lastaufnahmeeinrichtung besondere Anforderun-
gen, die aufgrund der Gefahrdung den zuséatzlichen Anforderungen der KTA-Regel
3902 /46/ und der KTA-Regel 3903 /47/ entsprechen mussen. Diese Anforderungen
sind in der Komponentenspezifikation fir den Portalhubwagen /EU 313/ berlcksich-
tigt.

Der Strahlenschutz des Personals wird dadurch sichergestellt, daR alle Betriebsab-
laufe automatisiert oder ferngesteuert vom Leitstand aus erfolgen. Fur den Leitstand
halten wir jedoch eine zusatzliche Abschirmung flr erforderlich (vgl. Kap. 3.4.4.2,
AV 3.4.4-2 dieses Gutachtens). Die Strahlenexposition durch Radon-Foigeprodukte
im Leitstand behandeln wir in Kap. 3.4.6.2 dieses Gutachtens.

Der Portalhubwagen ist zutreffend in den QS-Bereich 3.2 eingestuft.
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Prufart, Prafumfang und Prifintervall fur die wiederkehrenden Prifungen durch un-
abhéngige Sachverstandige sind in der Prifliste /EU 316/ ausreichend festgelegt,
Um eine ausreichende Betriebssicherheit sicherzustellen, halten wir auRer den jahrli-
chen Sicht- und Funktionsprifungen durch Sachverstandige tdgliche Sicht- und
Funktionsprifungen durch Fachkundige und vierteljahrliche Sicht- und Funktionsprd-
fungen durch fachkundige Aufsichtspersonen fur erforderiich. Die betreffenden
Prufanweisungen sind einem unabhangigen Sachversténdigen zur Prifung vorzule-
gen, bevor der Betrieb des Endlagers aufgenommen wird (vgl. AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Bedenken, den Portalhubwagen entsprechend den Féstlegungen in
der Komponentenspezifikation zu errichten, in Betrieb zu setzen und zu betreiben,
sofern unsere Auflagenvorschlage berucksichtigt werden.

2.3.1.4.3 Transportwagen

Der Transportwagen befordert die Transporteinheiten vom Portathubwagen im Fullort
durch die Einlagerungstransporistrecke zur Entladekammer, die sich jeweils am Kopf der
Einlagerungskammem befindet. Von dort fahrt das Fahrzeug entweder leer oder mit lee-
rer Palette beladen zurtick zum Fullort. Auterdem werden mit dem Transportwagen die
Behalter fUr radioaktive Betriebsabfille beférdert. Die Einlagerungstransportstrecke kann
nach den Angaben des Antragstellers in der Systembeschreibung Planung Grubenge-
baude /EU 279/ Neigungen bis ca. 12 % haben. Das Fahrzeug wird nach den Festle-
gungen der Komponentenbeschreibung fir 25 % Steigung ausgelegt.

Der Antragsteller legt unter Berucksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
/EU 324/ in der Systembeschreibung /EU 208/ folgende Anforderungen an den Trans-
portwagen fest; |

- Sicherung der Transporteinheiten auf der Ladeflache,

- Sprechverbindung zwischen dem Transportwagen, dem értlichen Leitstand am Fullort
und dem Stapelfahrzeug,

— Positionierhilfen am Flllort,
- Vermeiden von Kollisionen mit Fahrgeschwindigkeiten von mehr als 4 m/s,

— Begrenzung der Brandlast,
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— Dekontaminierbarkeit des Transportwagens,

— Abschirmung fur das Bedienungspersonal.

Der Transportwagen ist ein allradangetriebenes Fahrzeug /EU 208/. Er besteht im we-
sentlichen aus:

- Motor- und Lastrahmen mit Dreh-Knick-Gelenk,

~ hydrodynamischem Antrieb,

- Starrachsen,

- Bremssystem,

- Lenkung, _

- Verriegelungsvorrichtung flr die Transporieinheiten,
- elektrischer Anlage,

— abgeschirmter Fahrerkabine.

Aufierdem ist er mit einer bordfesten Feueridéschanlage und zwei Handfeuerldschern
ausgestattet, Zur Beschreibung und Bewertung dieser Einrichtungen verweisen wir auf
Kap. 2.4.2.3 dieses Gutachtens.

Motor- und Lastrahmen sind geschweil’t. Beide Rahmen sind durch ein
Dreh-Knick-Gelenk miteinander verbunden. Die Lenkung erfolgt durch Verdnderung des
Knickwinkels mit Hilfe doppeit wirkender Hydraulikzylinder. Der maximale Knickwinkel ist
durch starre Anschidge begrenzt. Zuséatzlich ist eine Notlenkeinrichtung vorgesehen
/EU 208/,

Die Transporteinheiten stehen einzeln auf dem Lastrahmen. Mit einer einstellbaren Ver-
riegelungsvorrichtung werden sie auf der Ladeflache zentriert und gesichert. Am Motor-
und am Lastrahmen sind Abschleppdsen vorgesehen.

Der Transportwagen wird entweder durch einen Dieselmotor Uber Drehmomentwandier
und Lastschaltgetriebe oder einen Elektromotor angetrieben. Der Antrieb wirkt auf beide
Achsen /EU 208/.

Der Drehmomentwandler ubernimmt die hydrodynamische Leistungstbertragung zwi-

schen Motor und Lastschaltgetriebe. In einem gemeinsamen Gehduse befinden sich
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Pumpenrad, Turbinenrad und Leitrad. Das Pumpenrad ist mit der Antriebswelle, das
Turbinenrad mit der Abtriebswelle und das Leitrad mit dem Gehéduse verbunden. Das
leistungsiibertragende Ol zirkuliert zwischen Pumpenrad und Turbinenrad. Bei der Uber-
tragung der Motordrehmomente dreht das Turbinenrad entsprechend dem Schlupf etwas
langsamer als das Pumpenrad.

Als Dauerbremseinrichtung wird ein Retarder, der als hydrodynamische Stromungs-
bremse wirkt, eingesetzt. Er wandelt beim Abbremsen die mechanische Leistung ver-
schieiBarm in Warmeleistung um. Er wirkt Uber Getriebe und Achsiibersetzung auf alle
vier Antriebsrader. Wenn der Retarder vom Fahrer betétigt wird, wird automatisch der
Lock-Up geschaltet. _ar Lock-Up verbindet dann . umpen- und . uJrbinenrad des
Drehmomentwandlers mechanisch.

FUr den Transportwagen sind eine Betriebs- und eine Feststellbremse vorgesehen, die
jeweils auf alle Rader wirken. Die Betriehsbremse ist eine hydraulische Zweikreisbrems-
anlage. Die Feststellbremse wirkt {iber den Antriebsstrang auf alle vier Réder. Sie ist ei-
ne Federspeicherbremse, die bei Stillstand des Motors automatisch einfillt. Die Fest-
stellboremse kann bei Ausfall des Motors geliiftet werden.

Der Transportwagen ist mit einem 24-V-Bordnetz ausgeristet.

Die Verriegelung fiir die Transporteinheiten erfolgt durch klappbare Aufsetzzapfen, die
manuell versiellt werden. Diese Aufsetzzapfen sind schon vor dem Aufsetzen einer
Transporteinheit positioniert. Sie priifen die unteren Eckbeschidge der Transporteinhei-
ten. Die formschiussige Verriegelung wird dberwacht und in der Fahrerkabine angezeigt.

Zur Uberwachung der Position des Transportwagens am Distanzhalter des Portalhubwa-
gens werden Lichtschranken in der Firste des Fiillortes oberhalb des Knickgelenkes und
Nat ungsschalter am Distanzhaiter angebracht. Diese steuern Signallampen an, die
sich am Distanzhalter befinden und die korrekte Position anzeigen.

Die Oberflichen des Transportwagens werden mit einem dekontaminierbaren Deckan-
strich versehen.
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Die Fahrerkabine ist an der Rickwand in Richtung Abfaligebinde und an beiden Seiten-
flachen abgeschirmt. Die Abschirmdicken betragen jeweils 5,3 cm Glas, 6,3 cm Stahl
oder 2,2 cm Blei. Der Abschirmfaktor betrégt jeweils 6,5 /EU 208/. Auf dieser Basis wird
vom Antragsteller fur den Fahrer eines Transportwagens eine tatigkeitsbezogene Dosis
von 2,2 mSyv im Jahr abgeschatzt /EU 72.5/.

Der Transportwagen ist in den QS-Bereich 3.1 eingestuft /EU 344/. Die Auslegungsan-
forderungen und QS-Malnahmen sind in der Systembeschreibung /EU 208/ beschrie-
ben. Der Antragsteller hat in der Prufliste /EU 316/ fur die wiederkehrenden Prifungen
Sicht- und Funktionsprifungen vorgesehen. Diese Prufungen werden vierteljghrlich bzw.
alle 200 h von fachkundigen Personen, halbjahrlich bzw. vierteljahriich von fachkundigen
Aufsichtspersonen und jéhrlich von Sachverstandigen durchgeftiht.

Bewertung

Der Transportwagen wird nach den vom Oberbergamt erlassenen Fahrzeugbauvor-
schriften /15/ sowie nach den Festlegungen der Systembeschreibung /EU 208/ ge-
baut. In der Systembeschreibung sind die Erfahrungen, die im untertdgigen Betrieb
von Fahrzeugen gesammelt wurden und die Anforderungen, die aus den Storfallun-
tersuchungen /EU 228/ abgeleitet werden /EU 323, EU 324/, festgelegt.

Aufgrund der Maschinenverordnung /87/ ist die Maschinenrichtlinie /34/ auch fiir
Fahrzeuge Uber und unter Tage anzuwenden. Festlegungen zu Bauartzulassungen
durch das Oberbergamt in Clausthal-Zellerfeld sind im EG-Rahmen oder im nationa-
len Rahmen nicht getroffen worden. In den Komponentenbeschreibungen des An-
tragstellers sind Anforderungen an Auslegung und Priifung des Transportwagens,
einzeln aufgeflhrt. Die bisherigen Erfahrungen im Uber- und untertdgigen Betrieb ei-
nes Bergwerks basieren auf Vorschriften und Richtlinien des Oberbergamtes. Da
diese Erfahrungen auch in die Storfallbetrachtungen des Antragstellers eingeflossen
sind, wurden diesbeziglich Festlegungen in der Systembeschreibung Einlagerungs-
system getroffen /EU 208/. Die Vorprufung, die Abnahmeprifung und die wiederkeh-
renden Prufungen werden von einem Sachverstandigen der Behérde durchgeftihrt.
Wir empfehlen, die Auswahl des Sachverstdndigen mit dem Oberbergamt
Clausthal-Zellerfeld abzustimmen.
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Die Rampen und Wendeln kdnnen Neigungen von ca. 12 % haben. Da das Fahr-
zeug aber fOr Neigungen von 25 % ausgelegt wird, haben der Antrieb und die Be-
triebsbremse ausreichende Reserven fur den Betrieb in der Einlagerungstransport-
strecke.

Aufgrund der Stdrfalluntersuchungen des Antragstellers /EU 208/ ist die Transport-
geschwindigkeit auf 4 m/s (14,4 km/h) begrenzt. Der Transportwagen wird fur eine
Geschwindigkeit von 10 km/h ausgelegt und hélt deshalb bei Betrieb in der Ebene
die gemag Stérfaliuntersuchungen maximal zulassige Geschwindigkeit sicher ein. Im
Geféliebetrieb kann die Hangabtriebskraft eine beschleunigte Bewegung des Fahr-
zeuges bewirken. .2ar . .hrer kann in diesem Fall das Fahrzeug mit der . .triebs-
bremse auch aus einer Uberhéhten Geschwindigkeit auf die Grenzgeschwindigkeit
von max. 4 m/s und weiter bis zum Stilistand abbremsen. in einem Gefélle von 25 %
wirkt dann eine Abbremsung von mindestens 10 %. Das entspricht bei dem vorge-
sehenen maximalen Gefélle in der Einlagerungstransportstrecke von 12 % fEU 279/
einer Abbremsung von mindestens 23 % beim Bremsen mit der Betriebsbremse. Die
Feststellbremse kann das Fahrzeug im Gefalle im Stillstand halten.

Wenn die Betriebsbremse im Gefélle als Dauerbremse eingesetzt wird, werden die
Radbremsen entsprechend der Bremsleistung stark erwdrmt. Um dieses zu verhin-
dem, soll ein Retarder mit Lock-Up als Dauerbremseinrichtung eingesetzt werden.
Hierzu ist es erforderlich, dafi der Retarder mit dem Motorbremsmoment in der Lage
ist, die Hangabtriebskraft bei dem maximalen Gefélle bei der maximalen Geschwin-
digkeit von 4 m/s aufzuheben. Dadurch kann erreicht werden, dal das Fahrzeug mit
einer Beharrungsgeschwindigkeit von weniger als 4 m/s im Gefélle ohne Betatigen
der Betriebsbremse fahren kann. Der Antragsteller hat gemaR Komponentenbe-
schreibung /EU 208/ den Retarder mit Lock-Up als Dauerbremseinrichtun vorgese-
hen, ohne die Auslegungsbedingungen zu spezifizieren. Die Auslegung von Retar-
der und Lock-Up oder des hydraulischen Wandlers sowie das Einhalten und die Be-
grenzung der maximalen Geschwindigkeit ist im Rahmen der Vor-, Bau- und Ab-
nahmeprufungen dem Sachverstandigen der Behdrde nachzuweisen /AV 2.3.1.4-3/.
Im Fahrbetrieb wird der Retarder zusammen mit dem Lock-Up vom Fahrer ein- und
ausgeschaltet, damit das Fahrzeug mit einer an die Strecke angepafiten Geschwin-
digkeit gefahren werden kann /EU 208/. Wir halten es fur erforderlich, dall auch im
Gefélle die maximale Fahrzeuggeschwindigkeit auf 4 m/s konstruktiv begrenzt und
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aberwacht wird, damit die Randbedingungen der Stdrfalluntersuchungen auch ohne
Eingriff des Fahrers durch technische Einrichtungen, wie z.B. Uberwachungs- und
Begrenzungseinrichtungen, eingehalten werden kdénnen {vgl. AV 2.3.1.4-3). Dieses
kann bei Erreichen der Grenzgeschwindigkeit zum Beispiel durch automatisches Zu-
schalten von Retarder mit Lock-Up erreicht werden.

Voraussetzung fir die Ubertragung der Motor- und Bremsmomente auf die Fahr-
bahn ist eine ausreichende Reibung. Die Fahrzeugbetriebsrichtlinien /16/ des Ober-
bergamtes geben vor, dal’ ein Betrieb der Fahrzeuge nur bei ausreichenden Fahr-
bahnverhaltnissen zuldssig ist. Da weiterhin nach den Fahrzeugbetriebsrichtlinien
des Oberbergamtes /16/ und den Vorgaben des Antragsteliers im BHB/ZHB
/EU 316/ nur ausgebildete Fahrer eingesetzt werden, kann mit den vorgesehenen
technischen Méglichkeiten sichergestellt werden, daR keine Geschwindigkeiten Uber
4 m/s auftreten, sofern unsere Auflagenvorschlage berlicksichtigt werden.

Mit dem Konzept der Uberwachung der Verriegelungsvorrichtungen des Transport-
fahrzeuges werden die Auslegungsanforderungen /EU 324/, die sich aus der Stor-
fallanalyse ergeben, erflllt.

Die Systembeschreibung /EU 208/ enthélt ausreichende Vorgaben fur die Dimen-
sionierung der Verriegelungsvorrichtung sowie zum Prifumfang der Vor-, Bau- und
Abnahmeprifungen.

Der Fahrer des Transportwagens wird durch die abgeschirmte Fahrerkabine vor der
Strahlung der transportierten Abfaligebindes geschitzt. Die Personendosis aus die-
ser Quelle haben wir durch eigene Rechnungen abgeschétzt. Den Reduktionsfak-
tor 2 haben wir dabei nicht berticksichtigt (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens). Die von
uns ermittelte Dosis betragt bei den vorgesehenen Wandstéarken der Abschirmmate-
rialien etwa 4,6 mSy im Jahr.

Zuséatziich zur Strahlung des transportierten Gebindes kann bei einer nahezu gefuil-
ten Einlagerungskammer die Strahlung des Gebindestapels durch die unabge-
schirmte Frontseite zur Dosis des Fahrers beitragen. Die Héhe dieses Beitrags hangt
vom Abstand des Gebindestapels, der Dosisleistung der dort eingelagerten Gebinde
und von der Arbeitszeit in diesem Bereich ab. Sie kann unter ungtinstigen Randbe-
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dingungen bei der Beflllung einer Einlagerungskammer mehr als 1 mSv pro Jahr
betragen. Wir halten es deshalb fiir verninftig, diesen Beitrag der Strahlenexposition
des Transportwagenfahrers durch organisatorische MalRnahmen zu reduzieren.
Mégliche SchutzmaRnahmen sind beispielsweise, in der Nahe der Entladekammer
bevorzugt Gebinde mit niedriger Dosisleistung oder groRRe Gebinde einzulagern (vgl.
AV 2.3.1.2-1).

Eine Abschirmung der Frontseite der Fahrerkabine halten wir nicht fur erforderiich,
da sich die Strahlenexposition durch organisatorische Mafinahmen ausreichend re-
duzieren laRt. Eine besondere Abschirmung von Dach und Boden der Fahrzeugka-
bine halten wir ebenfalls ..r nicht erforderfich, da Streustrahlung nur einen geringen
Beitrag zur Dosis liefert. Die Abschirmwirkung der RUckwand kann beispielsweise
noch um einen Faktor 2 verbessert werden, wenn die Wandstarke von Stahi- oder
Bleiglasabschirmungen um ca. 2 cm vergréfiert wird. Die Seitenwédnde der Fahrer-
kabine missen nach unserer Abschétzung nicht in gleichem MalRe abgeschirmt wer-
den wie die Rickseite. Wir halten die Verstarkung der dem transportierten Gebinde
zugewandten Ruckseite der Fahrerkabine um ca. 2 cm fur erforderlich, sofern dies
unter Beachtung statischer und dynamischer Randbedingungen des Fahrzeugs
konstruktiv méglich ist. Hierbei kdnnen auch die Massen der Fahrerkabine umverteilt
werden /AV 2.3.1.4-4/.

Die Strahlenexposition durch Radon-Folgeprodukte in der Kabineniuft bewerien wir
in Kap. 3.4.6.2 dieses Gutachtens.

Der Transportwagen ist zutreffend in den QS-Bereich 3.1 eingestuft.

Der Antragsteller hat die Prufart und Prifbeteiigung flr die wiederkehrenden Pri-
fungen in der Prifliste /EU 316/ ausreichend festgelegt. Vor Aufnahme des Betriebes
des Endlagers sind Prifanweisungen flr die wiec kehrenden Prifungen zu erstel-
len und einem unabhdngigen Sachverstidndigen zur Prufung vorzulegen (vgl.
AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Bedenken, den Transportwagen entsprechend den Festlegungen in

der Komponentenbeschreibung zu errichten, in Betrieb zu setzen und zu betreiben,
sofemn unsere Auflagenvorschldge berucksichtigt werden.
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2.3.1.4.4 Verkehrslenkung unter Tage

Aufgabe der Verkehrslenkung unter Tage ist es, ZusammenstdRe von Fahrzeugen beim
Transport vom Fullort zur Einlagerungskammer zu verhindem.

Die untertdgige Verkehrslenkung auf der Einlagerungstransportstrecke erfolgt durch ein
Uber Lichtzeichen gesteuertes Blocksystem /EU 208/, An Kreuzungen, Einmuindungen
und Ausweichstellen der Eintagerungstransportstrecke werden vom Fllort bis zur Einla-
gerungskammer detektor- und funktionstiberwachte Lichtsignalaniagen installiert
/EU 208/. Der Verkehr auf den Einlagerungstransportstrecken wird vom Verkehrslen-
kungsrechner im drilichen Leitstand des Fullortes Uber die Lichtzeichenanlagen an den
Ausweich-(Begegnungs-)steilen und Einmundungen gelenkt und mit den Detektoren
Uberwacht. Nach der Komponentenbeschreibung /EU 208/ wird die Einfahrt in einen
Streckenabschnitt nur freigegeben, wenn sich keine Fahrzeuge in ihm befinden und die
anderen Zufahrten gesperrt sind. Beim Einfahren eines Fahrzeuges in einen gesperrten
Streckenabschnitt wird dort vor Ort und im ortlichen Leitstand Alarm ausgelost.

Die Einfahrt der beladenen Transportfahrzeuge in die Einlagerungskammem wird eben-
falls durch Ampeln geregelt. Eine Freigabe erfolgt nur, wenn das Stapelfahrzeug seine
Warteposition in der Entladekammer eingenommen hat. Die Lichtzeichen werden unter
Bertcksichtigung des Bremsweges der Fahrzeuge bei ungunstigsten Fahrbedingungen
50 instaliiert, dal3 die Fahrzeugfihrer bei Erkennen des Lichtzeichens ihre Fahrzeuge bis
zum vorgesehenen Haltepunkt abbremsen kénnen.

Zwischen den Fahrzeugfihrem und dem Personal des ortlichen Leitstandes besteht eine
Sprechverbindung tber die Grubenfunkanlage.

Fahrten von Fahrzeugen der Betriebsaufsicht, des Strahlenschutzes und von Sonder-
einsatzen zur Behebung von Stérungen in die Einlagerungstransportstrecke hinein erfol-
gen wahrend des Einlagerungsbetriebes ausschliefllich nach Weisung und Leitung
durch den oértlichen Leitstand /EU 208/. Mit Transporteinheiten beladene Transportwagen
haben Vorfahrt vor allen anderen Fahrzeugen.
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Der Antragsteller legt unter Berlcksichtigung der Stérfallanalyse /EU 324/ in der Sy-
stembeschreibung /EU 208/ foigende Anforderungen an die Verkehrslenkung unter Tage
fest:

- Vorsorge gegen Kollision,

- Uberwachung des Verkehrs.

Fur die Qualitatssicherung, die Errichtung und die inbetriebsetzung werden die Festle-
gungen der Systembeschreibung /EU 208/ und damit auch die EIBergV /3/, die
DIN/VDE 0832 /64/ und die Richtlinien fir Lichtsignalanlagen (RILSA) /65/ zugrunde ge-
legt.

Regelungen fur den anomalen Betrieb werden nach den Festiegungen der Systembe-
schreibung /EU 208/ im Zechenbuch/Betriebshandbuch (ZB/BHB) vorgesehen.

Die Verkehrslenkung unter Tage ist in den QS-Bereich 3.1 /EU 344/ eingestuft. in der
Prifliste /EU 316/ sind jahrliche Sicht- und Funktionsprufungen durch fachkundige Per-
sonen und zweijdhrige Sicht- und Funktionsprifungen durch Sachverstdndige vorgese-
hen.

Bewertung

Die Verkehrslenkeinrichtungen unter Tage sind sicherheitstechnisch wichtig, weit sie
der Verhinderung von Kollisionen und dadurch verursachten méglichen Fahrzeug-
branden dienen.

In der Systembeschreibung Einlagerungssystem /EU 208/ werden die technischen
MaRnahmen, durch die die Funktion des "Lichtzeichen gesteuerten Blocksystems”
gewdhrleistet wird, ausreichend festgelegt. Ausreichende Vorsorge gegen Kollisio- -
nen ist getroffen, da

— Uberwacht wird, ob sich in einer Strecke ein Fahrzeug befindet,
- eine Strecke gesperrt wird, wenn sich in ihr ein Fahrzeug befindet und

- bei Uberfahren eines "Stop"-Signals Alarm im Signalbereich und im értlichen
Leitstand ausgelést wird.
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Die Vorfahrtsregelung fur mit Abfallgebinden beladene Transportwagen wirkt vorteil-
haft fur den Strahlenschutz der Transportwagenfahrer.

Bei einer Geschwindigkeit von 10 km/h und auslegungsgemaéfien Fahrzeug- und
Fahrbahnverhaltnissen ergeben sich Anhaltewege von etwa 7 m mit der Betriebs-
bremse und 10 m mit der Feststelloremse. Deshalb sind bei der Anordnung der
Lichtzeichenanlage keine besonderen Anforderungen zu stellen.

Prifumfang und Prifbeteiligung bei Herstellung und Errichtung sind in der Kompo-
nentenbeschreibung ausreichend festgelegt.

Die Verkehrslenkung unter Tage ist zutreffend in den QS-Bereich 3.1 eingestuft. Er-
ganzend zu dem vom Antragsteller vorgesehenen Prufumfang fur die wiederkehren-
den Prufungen, halten wir halbidhrtiche Sicht- und Funktionsprifungen durch fach-
kundige Personen und jahrliche Sicht- und Funktionsprifungen durch fachkundige
Aufsichtspersonen fur erforderlich, um eine ausreichende Betriebssicherheit zu er-
reichen. Die Prifanweisungen flr die wiederkehrenden Priifungen sind vor Aufnah-
me des Betriebs des Endlagers einem unabhangigen Sachverstandigen zur Prifung
varzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5).

Wir haben keine Bedenken, die Verkehrslenkung unter Tage zu errichten, in Betrieb
zu setzen und zu betreiben, sofern unsere Auflagenvorschlage erfallt werden.

2.3.1.4.5 Stapelfahrzeug

Das Stapeh‘ahrzeug entladt den Transportwagen in der Enfladekammer, fahrt die Trans-
porteinheit in die Einlagerungskammer bis zum Gebindestapel und lagert dort das Ab-
faligebinde ein. Tausch- und Transportpaletten werden vor dem Gebindestapel abge-
setzt, um die zylindrischen Abfaligebinde einzeln einlagern zu kénnen. Das Stapelfahr-
zeug fransportiert die leeren Paletten zurlick bis vor die Entladekammer, um sie nach
dem néchsten Entladen auf den Transportwagen zu setzen.

Die Einlagerungskammem haben nach den Festlegungen des Antragsteliers in der Sy-
stembeschreibung Planung Grubengebaude /EU 279/ Neigungen von héchstens 2,5 %.

GK700023.00C



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 : 2.3.1 - 89

Der Antragsteller legt unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
/EU 324/ in der Systembeschreibung /EU 208/ folgende Anforderungen an das Stapel-
fahrzeug fest:

Absetzméglichkeit der Transporteinheit bei l&ngerfristigen betrieblichen Stdérungen,

Begrenzung der Transporththe bei Beftrderung der Abfallgebinde auf héchstens
0,5m,

Anzeige der Hubhéhe,

Kommunikationseinrichtung zwischen dem Stapelfahrzeug, dem &rilichen Leitstand im
Fullort und dem Transportwagen,

Vermeiden von Koilision mit Fahrgeschwindigkei s4
Begrenzung der méglichen Absturzhéhe auf hdchstens & m,
Begrenzung der Brandlast,

Dekontaminierbarkeit des Stapelfahrzeuges und seiner Einrichtungen,

Abschirmung fur das Bedienungspersonal.

Das Stapelfahrzeug ist ein allradangetriebenes Fahrzeug /EU 208/. Es besteht im we-
sentlichen aus:

Fahrgestell mit Knickgelenk,
hydrodynamischem Antrieb,

Starrachsen,

Bremssystem,

Lenkung,

Hubgerust mit Lastaufnahmeeinrichtungen,
elektrischer Anlage,

abgeschirmter Fahrerkabine.

AuBerdem ist es mit einer bordfesten Feuerldschanlage und mit Handfeueriéschem
ausgestattet. Zur Beschreibung und Bewertung dieser Einrichtungen verweisen wir auf
Kap. 2.4.2.3 dieses Gutachtens.

Vorder- und Hinterrahmen des Fahrgestells sind durch ein Knickgelenk miteinander ver-
bunden. Die Lenkung des Fahrzeugs erfolgt Uber zwei doppeltwirkende Hydraulikzyiin-
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der, die am Knickgelenk eine Winkelbewegung herbeifihren. Der maximaie Knickwinkel
ist durch starre Anschlage begrenzt. Zusétziich ist eine Notlenkeinnchtung vorgesehen.

Fur das Stapelfahrzeug ist eine Betriebs- und eine Feststellbremse vorgesehen, die je-
weils auf alle Rader wirken. Die Betriebsbremse ist eine zweikreisige hydraulische
Fremdkraftbremsanlage, die in getrennten Bremskreisen jeweils auf Vorder- und Hinter-
rader wirkt. Die Feststellbremse wirkt Uber den Antriebsstrang auf alle vier Réder. Sie ist
eine Federspeicherbremse, die bei Stillstand des Dieselmotors automatisch einfalit. Sie
kann auch bei Ausfall des Motors gellftet werden. Als zuséatzliche Dauerbremseinrich-
tung ist ein zuschaltbarer Retarder vorgesehen. Der Drehmomentwandler erhélt einen
Lock-up, der das Pumpen- mit dem Turbinenrad im Drehmomentwandler mechanisch
verbinden kann und zusammen mit dem Retarder geschaltet wird (hierzu siehe auch
Kap. 2.3.1.4.3 dieses Gutachtens).

Das Hubgerist wird entweder mit einem Teleskopmast oder mit einem kippbaren Hub-
mast ausgerustet. Die Hubbewegung wird entweder durch Hydraulikzylinder oder Hy-
dromotoren ausgefuhrt. Die Lastaufnahmeeinrichtung kann quer zur Fahririchtung be-
wegt und geschwenkt werden.

Der Hubwagen trégt die Lastaufnahmeeinrichtungen. im Hubgerust wird der Hubwagen
durch Ketten oder Hydromotoren bewegt. Als Lastaufhahmeeinrichtungen sind fur die
Handhabung der Tauschpaletten und zylindrischen Abfallgebinde Gabelzinken, zur
Handhabung der Container Spreaderhaken vorgesehen. Gabelzinken und Spreaderha-
ken kénnen von der Fahrerkabine aus auf die unterschiedlichen Aufnahme- und An-
schlagpunkte der Abfallgebinde eingestellt werden. Die Container werden mit Spreader-
haken aufgenommen und an der unteren Seitenwand vom Hubwagen des Stapeifahr-
Zzeugs abgestutzt.

Zusétzlich zu den vom Dieselantrieb des Fahrzeugs betriebenen Nebenaggregaten wird
durch einen elektrohydraulischen Hilfsantrieb ein kontrolliertes Absetzen der Last und ei-
ne Lenkfahigkeit bei Ausfall des Motors oder des Hydraulikaggregates ermdéglicht. Die
Hydraulik flr die Hubeinrichtung ist mit Rohrbruchsicherungen ausgertstet, um die Last
auch bei Rohr- oder Schlauchbruch sicher zu halten. Es sind zwei Hydromotoren vorge-
sehen, wobei ein Hydromotor die Last noch sicher absetzen kann.
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Das Stapelfahrzeug hat eine Tragféhigkeit von 20 t. Die Fahrgeschwindigkeit betragt bei
Vorwdrts- und Rickwartsfahrt maximal 10 km/h. Die Hubgeschwindigkeit betragt maxi-
mal 0,2 m/s. Als Nutzhub sind 4,08 m vorgesehen.

Das Einrasten der Spreaderhaken in die Eckbeschiage der Transporteinheiten wird dem
Fahrer in der Kabine angezeigt. Zuséatzlich kann er Gber Videokamera und Monitore die
Lastaufhahme beobachten.

Der Fahrer ist {iber die Grubenfunkanlage mit dem ortlichen Leitstand am Fullort und
dem Transportwagen verbunden.

Far die Abschirmung der Fahrerkabine werden Abschirmfaktoren fir die Frontseite von
30, fur das Dach von 6,5 und fur beide Seitenflachen von 4 vorgegeben. Daflr werden
folgende Matenalstérken benannt.” ') 208/

Frontseite Dach Seitenflachen
cm cm cm
Glas (5,2 g/lem®) 9,0 53 4,0
Stahl (7,85 gfcm®) 9,9 6,3 5,0
Biei (11,34 g/cm®) 3,8 2,2 1,7

Die tatigkeitsbezogene Dosis wird vom Antragsteiler zu 1,4 mSv im Jahr fur die Einlage-
rung von Containern und zu 2,6 mSyv im Jahr fur die Einlagerung von zylindris .. .en Ab-
fallgebinden berechnet /EU 72.5/. Das Fahrzeug wird mit einem dekontaminierbaren
Anstrich versehen /EU 208/,

Die Anforderungen an die Auslegung, an die Ausfuhrung und an die MaRnahmen zur
Qualitatssicherung legt der Antragsteller in der Komponentenspezifikation Stapelfahr-
zeug /EU 358/ fest. Das Stapelfahrzeug ist in den QS-Bereich 3.2 /EU 344/ eingestuft.
Der Antragstelier hat in der Prifliste /EU 316/ Sicht- und Funktionsprifungen vorgese-
hen, die monatlich von fachkundigen Personen, vierteljhrlich von fachkundigen Auf-
sichtspersonen und jahrlich von Sachverstandigen durchgeflhrt werden.
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Bewertung

Das Stapelfahrzeug wird nach den Festlegungen der Systembeschreibung /EU 208/
und der Komponentenspezifikation /EU 358/ gebaut. Aufgrund der Maschinenver-
ordnung /67/ ist die Maschinennchtlinie /34/ u.a. auch fur Fahrzeuge Gber und unter
Tage anzuwenden. Festlegungen zu Bauartzulassungen durch das Oberbergamt in
Clausthal-Zellerfeld sind im EG-Rahmen oder im nationalen Rahmen nicht getroffen
worden. In der Komponentenbeschreibung /EU 208/ und der Spezifikation /EU 358/
sind Einzelanforderungen an Ausiegung und Prifung des Stapelfahrzeugs aufge-
fuhrt. Die bisherigen Erfahrungen im Uber- und untertagigen Betrieb eines Bergwerks
basieren auf den Vorschriften und Richtiinien des Oberbergamtes. Da diese Erfah-
rungen auch in die Stdrfallbetrachtungen des Antragsteliers eingeflossen sind, wur-
den diesbeziglich die Festlegungen in der Spezifikation getroffen. Die Vor-, Bau-
und Abnahmeprifung sowie die wiederkehrenden Prufungen werden von einem
Sachverstandigen der Behoérde durchgefihrt. Wir empfehlen, die Auswahl des
Sachverstandigen mit dem Oberbergamt Clausthal-Zellerfeld abzustimmen,

In der Systembeschreibung /EU 208/ und in der Komponentenspezifikation /EU 358/
sind ausreichende Festlegungen zur Auslegung, zur Dimensionierung und zur Quali-
tatssicherung getroffen worden. Bei der Inbetriebsetzung wird Gberprift und nach-
gewiesen, daf} die dynamischen Belastungen auf das Fahrzeug und die Abfallgebin-
de nicht gréfer sind als in den Berechnungen zugrunde gelegt wurde /EU 358/.

Die Hubeinrichtung mit kippbarem Mast und Hydromotor weicht von den Standard-
einrichtungen eines Gabelstaplers ab. Umn die Lebensdauer dieser Einrichtungen
ausreichend bewerten zu kénnen, sind neben der rechnerischen Auslegung Be-
triebserfahrungen erforderlich. Deshalb muR die Hubeinrichtung unter betriebsnahen
Bedingungen erprobt werden. Dies kann zum Beispiel dadurch geschehen, dal mit
dem Fahrzeug ca. 3000 Hub- und Absetzvorgéange unter Nennlast und den Bedin-
gungen des Grubenbetriebs durchgefuhrt werden. Anhand der Versuchsergebnisse
ist der Prifumfang fur wiederkehrende Prufungen und der Mindestumfang far War-
tungs- und Instandhaltungsmainahmen festzulegen. Das Erprobungsprogramm
sowie die Wartungs- und Prifanweisungen sind einem unabhangigen Sachverstin-
digen zur Prifung vorzulegen /AV 2.3.1.4-5/.
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Hubhdhe und Geschwindigkeit des Stapelfahrzeuges sind auf die Auslegungsanfor-
derungen abgestimmt. Die Ausiegungsgeschwindigkeit des Stapelfahrzeugs hat ei-
nen ausreichenden Abstand zu der Geschwindigkeit, die bei den Storfailbetrachtun-
gen maximal zugrunde gelegt wurde. Die Betriebs- und Feststelibremse reichen jede
fir sich aus, um das Stapelfahrzeug aus allen Fahrzusténden stillzusetzen. Zur Un-
terstutzung und Schonung der Betriebsbremse kann mit dem Retarder ein zusatzii-
ches Bremsmoment aufgebracht werden. Durch die Betriebsweise entsprechend
den Richtiinien des Oberbergamtes /16/, durch die vorgesehene Auslegung, durch
den Einsatz ausgebildeten Personals fur die Bedienung und durch die Begrenzung
des zulassigen Gefélles in den Eintagerungskammern kann sichergestellt werden,
dai dort keine Geschwindigkeiten Uber 4 m/s auftreten, sofemn bei der Motor- und
Getriebeauslegung dieses bericksichtigt, der Retarder ausreichend dimensioniert
und Uberwachungs- und Begrenzungseinrichtungen vorgesehen werden (vgl.
AV 2.3.1.4-3).

Fir den Bau und die Inbetriebsetzung des Stapelfahrzeugs sind die Vor-, Bau- und
Abnahmeprifungen in der Komponentenspezifikation /EU 358/ ausreichend festge-
legt.

Mit dem zusétzlichen elektrohydraulischen Hilfsaggregat und den beiden Hubantrie-
ben wird erreicht, dal} bei Stoérungen die Last abgesenkt werden kann,

Die Aufnahme von beladenen Containern mit einem Seitenrahmenspreader ist eine
Besonderheit, die nicht in DIN-ISO-Normen geregelt ist. Die Aufhéngung fahrt zu an-
deren Beanspruchungen der Container-Eckbeschlage. Container kénnen alierdings
auch mit einem Seitenrahmenspreader sicher angeschiagen und transportiert wer-
den, wenn diese hierflr ausreichend qualifiziert sind. Deshalb wird entsprechend den
Festlegungen flr die Bauartprifung der Container /EU 240/ fir diese Art der Hand-
habung eine Belastungsprifung mit der zweifachen Nennlast durchgefahrt (vgl.
Kap. 2.5.1.2.2 dieses Gutachtens).

Nach den Endlagerungsbedingungen /EU 117, EU 240/ soll ein Container mit dem

Seitenrahmenspreader an zwei oberen und zwei unteren [SO-Ecken aufgenommen
werden. Die Systembeschreibung beschreibt diesen Belastungsfall nicht ausrei-
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chend. Bei der Konstruktion und dem Bau des Stapelfahrzeugs muf} dies beachtet
werden /AV 2.3.1.4-6/.

Die Bemessungsvorgabe fir das Stapelfahrzeug ist auch fur diesen Belastungsfall in
der Komponentenspezifikation ausreichend festgelegt.

Der Fahrer des Stapelfahrzeugs wird durch die abgeschirmte Fahrerkabine vor
Strahlung geschitzt. Zur Uberprifung der tatigkeitsbezogenen Personendosis ha-
ben wir eigene Abschatzungen unter folgenden Randbedingungen durchgefinnt:

- Der Reduktionsfaktor 2 wird nicht bertcksichtigt (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens),

- Wir nehmen eine mittlere Strahlungsenergie von 0,8 MeV an (vgl. Kap. 3.3 dieses
Gutachtens).

Wir bestatigen die Aussage des Antragstellers, dal die Einlagerung von zylindri-
schen Abfallgebinden zu héheren tatigkeitsbezogenen Personendosen fuhrt als die
Einlagerung von Containem. Fur die Einlagerung von Containem berechnen wir eine
Personendosis von bis zu 6,9 mSv im Jahr und fur zylindrische Abfallgebinde eine
Personendosis von bis zu 9,4 mSv im Jahr. Fur beide Falle unterstellen wir langere
Handhabungszeiten vor der Stapelwand als der Antragsteller. Wir haben ebenso wie
der Antragsteller die Wandstarken berucksichtigt, die der Antragsteller fir die Fah-
rerkabine angegeben hat.

Das Stapelfahrzeug weist Baugruppen auf, die zwischen der Fahrerkabine und dem
zu transportierenden Gebinde angeordnet sind. Hierbei handelt es sich um das Hub-
gerust mit dem Hubwagen und seinen Antrieben. Diese Strukturen tragen nach un-
serer Erfahrung dazu bei, die Abschirmwirkung fiir den Fahrer mindestens um den
Faktor 2 zu verbessern. Aullerdem werden die Grenzwerte fur die Dosisleistung der
Gebinde nicht immer ausgeschdpft, so dall auch deshalb mit einer niedrigeren
Strahlenexposition des Fahrers zu rechnen ist. Eine weitere Verbesserung der Ab--
schirmung durch Verstarkung der Wande kann nach unserer Einschatzung nicht
gefordert werden, ohne die Standsicherheit, das Fahrverbalten und die Statik des
Fahrzeugs zu gefahrden.

Wir weisen aulRerdem darauf hin, daR der Strahlenschutz des Fahrers bei der Anlie-
ferung von Paletten dadurch verbessert werden kann, wenn die Einzelgebinde in
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groRerem Abstand von der Stapelwand von der Tausch- oder Transportpalette ge-
nommen werden, als dies der Antragsteller vorgesehen hat. Dies ist im Rahmen der
vom Antragsteller vorgesehenen Erprobung der Arbeitsablaufe vor Beginn der Ein-
lagerung und wahrend der ersten Einlagerungsphase zu Uberprifen (vgl.
AV 2.3.1.241).

Die Strahlenexposition des Fahrers durch Radon-Folgeprodukte in der Kabinenluft
behandein wir in Kap. 3.4.6.2 dieses Gutachtens.

Zum Brandschutz nehmen wir in Kapitel 2.4 dieses Gutachtens Stellung.

Das Stapelfahrzeug ist zutreffend in den QS-Bereich 3.2 eingestuft. Die Prufart,
Priffristen und Prifbeteiligungen sind ais Mindestumfang ausreichend festgelegt.
Weitere Anforderungen aus der Befriebsanleitung sind zu bertucksichtigen. Die
Prufanweisungen fir wiederkehrende Prufungen muissen einem unabhangigen
Sachverstandigen vor Aufnahme des Beftriebs zur Prifung vorgelegt werden (vgl.
AV 2.3.1.2-5),

Wir haben keine Bedenken, das Stapelfahrzeug entsprechend den Festlegungen in
der Systembeschreibung /EU 208/ und in der Komponentenspezifikation /EU 358/ zu
errichten, in Betrieb zu setzen und zu betreiben, sofern unsere Auflagenvorschlage
berdcksichtigt werden.

2.3.1.5 Versatzsystem

Die untertégigen Hohlraume werden mit geeignetem Versatzmaterial verfulit. In die Ein-
lagerungskammem wird abschnittsweise je nach Einlagerungsforischritt Pumpversatz
eingebracht /EU 404/. Andere untertdgige Hohlrdume werden mit Schieuderversatz ver-
fullt /EU 380/. Im vorliegenden Gutachten behandeln wir das Einbringen von Pumpver-
satz in die Einlagerungskammem. Auf den Schleuderversatz gehen wir nicht ein, da hier
ausschliefilich bergtechnische Anforderungen zum Tragen kemmen, die vom Oberberg-
amt Clausthal-Zellerfeld beurteilt werden.

Die Einlagerungskammem werden in Abschnitten von ca. 50 m versetzt /EU 404/. Dazu
wird in einer einlagerungsfreien Schicht vor der Gebindestapelwand eine Versatzwand
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aus Spritzbeton errichtet. Nach dem Abbinden des Spritzbetons wird der Hohlraum in
dem Einlagerungsabschnitt verfillt. Beim Pumpversatz handelt es sich um ein pumpfa-
higes Gemisch aus Zement, aufbereitetem Haufwerk und Wasser.

Zur Errichtung der Versatzwand und zum Einbringen des Pumpversatzes dient das
Spritzmanipulatorfahrzeug (vgl. Kap. 2.3.1.5.1 dieses Gutachtens), welches durch das
Versatztransportfahrzeug (vgl. Kap. 2.3.1.5.2 dieses Gutachtens) mit Beton oder Pump-
versatz versorgt wird.

Fur die Inbetriebnahme des Versatzsystems sieht der Antragsteller nach der Systembe-
schreibung Pumpversatz /EU 404/ eine Funktionsprifung der jeweiligen Komponenten,
eine Funktionsprifung mit Teilsystemen und anderen Komponenten und eine Funkii-
onsprifung bei eingelagerien radioaktiven Abféllen vor (vgl. Kap. 2.1.2.2 dieses Gutach-
tens, AV 2.1-2).

2.3.1.5.1 Spritzmanipulatorfahrzeug

Mit dem Spritzmanipulatorfahrzeug wird die Versatzwand nach einem vorgegebenen
Spritzschema und entsprechender Dusenfihrung mit dem Spritzmanipulator aufgebaut
/EU 413/. Die Versatzwand wird mindestens 50 cm stark und soll nach den Angaben des
Antragstellers innerhalb einer Schicht errichtet werden. Nach dem Aufbau der Versatz-
wand wird mit Hilfe des Spritzmanipulatorfahrzeugs der Pumpversatz in den dahinterlie-
genden Kammerabschnitt gepumpt.

Der Antragsteller legt unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der Stérfallanalyse
/EU 324/ in der Komponentenbeschreibung /EU 407/ folgende Anforderungen an das
Spritzmanipulatorfahrzeug fest:

— Abschirmung far das Bedienungspersonal, _

— Erstellen der gesamten Versatzwand von einem Standort éus,

— Eignung fur Spritzbeton und Dickstoff (Pumpversatz),

— Dekontaminierbarkeit des Spritzmanipulatorfahrzeugs und seiner Einrichtungen,
— Begrenzung der Fahrgeschwindigkeit auf maximal 10 km/h,

- Begrenzung des zuldssigen Gesamtgewichts auf 50 t,
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— Begrenzung der Brandlast.

Das Spritzmanipulatorfahrzeug ist ein aliradangetriebenes Fahrzeug mit folgenden we-
sentlichen Konstruktionselementen: |

- Motor- und Hinterrahmen mit Knickgelenk,
- hydrodynamischer Fahrantrieb,

— Antriebsachsen,

- Bremssystem,

- Lenkung,

- Spritzmanipulator,

~ Betonpumpe,

— Leitungstrommel,

—~ hoéhenverstellbare, abgeschirmte Fahrerkabine fur Vorwértsfahrt und Bedienung des
Spritzmanipulators,

- abgeschirmte Fahrerkabine flr Ruckwartsfahrt.

Seine elektrische Anlage besteht aus dem Bordnetz und einer Schaltanlage mit Netzan-
schiuf® fur den Antrieb der Elektromotoren des Spritzmanipulators, der Betonpumpe, der
Treibluftantage und der Wasserpumpe. Das Bordnetz ist fir eine Spannung von 24 V
ausgelegt. Die Speisung erfolgt Gber Batterie/Lichtmaschine. Die Schaltanlage wird Gber
eine Leitungstrommel mit Schleppleitung und NetzanschluRstecker aus dem Netz ge-
speist. Der Netzanschlu wird von Hand hergestellt; die AnschluBRstelle befindet sich et-
wa 30 m von der Gebindestapelwand entfernt in der Strecke /EU 72.5/. Die Elektromoto-
ren werden von den Fahrerkabinen aus manuell geschaltet. Die Leitungstrommel wird
vom Fahrmotor angetrieben. AuBRerdem ist das Spritzmanipulatorfahrzeug mit einer
bordfesten Feuerlibschanlage und zwei Handfeueridschermn ausgestattet. Zur Beschrei-
bung und Bewertung dieser Einrichtungen verweisen wir auf Kap. 2.4.2.3 dieses Gutach-
tens. -

Die Fahrerkabine wird nach Angabe des Antragsteliers an der Frontseite mit einem
Faktor 8 abgeschirmt; der Abschirmfaktor von Seitenwanden, Dach und Boden betrégt
3. Die Fahrerkabine far Ruckwaértsfahrt ist an der Rackwand mit einem Fakior 2 abge-
schirmt /EU 407/. Fur die Berechﬁung der Strahlenexposition des Fahrers wird ange-
nommen, dal pro Jahr 13 Versatzabschnitte von je ca. 50 m Lange mit einer Versatz-
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wand geschlossen und anschliefend mit Pumpversatz befullt werden /182, EU 406,
EU 407/. Fur das Errichten der Versatzwénde wird dabei eine Arbsitszeit von 78 h im
Jahr und ein Abstand vom Gebindestapel von 10 m zugrunde gelegt /EU 72.5/.

Bei einem vom Antragsteller durchgefuhrten Demonstrationsversuch Gber Tage /EU 474/
wurden die Abfaligebinde nach einer Arbeitszeit von 6 h vollstdndig von der Spritzbeton-
wand verdeckt. Eine gesonderte Vorbehandlung der Sohle vor Emrichten der Versatz-
wand ist nicht erforderlich /EU 413/, -

Der Antragsteller ermittelt fur das Errichten der Versatzwand eine tétigkeitsbezogene
Dosis von insgesamt 1 mSv im Jahr. Dabei hat er berlicksichtigt, da? wahrend des Er-
richtens der Gebindestapel in zunehmendem Male abgeschirmt wird.

Die Arbeitszeit beim Einbringen des Pumpversatzes betragt 386 h pro Jahr. Die fertige
Versatzwand hat eine Mindeststarke von 50 cm. Die tatigkeitsbezogene Dosis beim Ein-
bringen des Pumpversatzes ermitielt der Antragsteller mit 0,4 mSyv im Jahr /EU 72.5/.
Damit erhalt der Fahrer des Spritzmanipulatorfahrzeugs eine Personendosis von
1,4 mSvim Jahr.

Die Anforderungen an die Auslegung, die Ausfihrung und an die Maftnahmen zur Quali-
tatssicherung legt der Antragsteller in der Komponentenbeschreibung Spritzmanipulator-
fahrzeug /EU 407/ fest. Das Spritzmanipulatorfahrzeug ist in den QS-Bereich 3.1 einge-
stuft. In der Prifliste /EU 316/ sind flr die wiederkehrenden Prifungen Sicht- und Funkti-
onsprufungen alle 200 h oder vierteljahriich durch fachkundige Personen, vierteljdhriich
oder halbjahrlich durch fachkundige Aufsichtspersonen und jahrlich durch Sachverstéan-
dige festgelegt.

Bewertung

Das Fahrzeug wird nach den Festlegungen in der Komponentenbeschreibung
/EU 407/ gebaut. Aufgrund der Maschinenverordnung ist die Maschinenrichtlinie /34/
auch fur Fahrzeuge Uber und unter Tage anzuwenden. Festlegungen zu Bauartzu-
lassungen durch das Oberbergamt in Clausthal-Zellerfeld sind im EG-Rahmen oder
im nationalen Rahmen nicht getroffen worden. Die bisherigen Erfahrungen im lber-
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und untertigigen Betrieb eines Bergwerks basieren auf den Vorschriften und Richt-
linten des Oberbergamtes. Da diese Erfahrungen auch in die Storfallbetrachtungen
des Antragstellers eingeflossen sind, wurden diesbezlglich Festlegungen in der
Komponentenbeschreibung /EU 407/ getroffen. Die Vor- und Abnahmeprifung und
die wiederkehrenden Prifungen werden von einem Sachverstandigen der Behdrde
durchgefuhrt. Wir empfehlen, die Auswahl des Sachverstandigen mit dem Oberberg-
amt abzustimmen.

In der Komponentenbeschreibung /EU 407/ sind ausreichende Festlegungen zur
Auslegung, Dimensionierung und zur Qualittssicherung festgelegt. Insbesondere
werden die bei den Stdrfalibetrachtungen zugrunde gelegten . 2schwindigkeiten und
Massen von dem Spritzmanipulatorfahrzeug eingehalten. Prufart, Prufintervall und
Prifbeteiligung fur die wiederkehrenden Prifungen sind in der Prifliste ausreichend
festgelegt. Die Priifanweisung ist vor Aufnahme des Betriebes einem unabhangigen
Sachverstandigen zur Prufung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5). Die Einstufung in den
QS-Bereich 3.1 ist zutreffend.

Die konstruktive Begrenzung der Geschwindigkeit im Gefélle ist entsprechend den
Festlegungen fur den Transporiwagen und fir das Stapeifahrzeug vorzusehen (vgl.
Kap. 2.3.1.4.3, AV 2.3.1.4-3 dieses Gutachtens).

Der Fahrer des Spritzmanipulatorfahrzeugs wird durch die abgeschirmten Fahrerka-
binen vor Strahlung geschutzt. Wir haben die Dosisabschatzung des Antragstellers
Uberprift und auerdem eigene Abschatzungen durchgefihrt. Dabei legen wir den
Reduktionsfaktor 2 nicht zugrunde (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens). Die vom An-
tragsteller angenommene Anzahl von 13 Versatzabschnitten kann nach unserer
Auffassung deutlich hdher sein. Soliten zum Beispiel vor allem Container vom Typ V
im Einschichtbetrieb eingelagert werden, miRten voraussichtiich 28 Versatzab-
schnitte versetzt werden. Bei Einlagerung im Zweischichtbetrieb kdnnten noch mehr
Versatzabschnitte erforderiich werden. Die maximale Anzahl der Versatzabschnitte,'
die von einer Person errichtet werden kann, errechnen wir aus der zuléssigen Jah-
resarbeitszeit des Grubenpersonals von 1200 h sowie aus dem Zeitbedarf fir das
Emichien einer Versatzwand und das Befiillen eines Versatzabschnittes. Wir errech-
nen mit diesen Randbedingungen 32 Versatzabschnitte, Dies hétte nach unserer
Abschatzung eine tatigkeitsbezogene Personendosis von 5,5 mSy im Jahr zur Folge.
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Der grofdte Teil dieser Dosis fallt bei den Arbeiten in der frontseitigen Fahrerkabine
an. Die jahriiche Personendosis des Fahrers des Spritzmanipulatorfahrzeugs wird
gegenuiber dieser Maximalabschatzung nach unserer Erwartung geringer sein, weil
die Anzahl der zu errichtenden Versatzwande von uns konservativ ermittelt wurde
und weil die Grenzwerte fUr die Dosisleistung der Gebinde nicht immer ausgeschopft
werden. Eine weitere Verbesserung der Abschirmung der Fahrerkabine durch Ver-
starkung der Kabinenwéande und -fenster kann nur durch deutliche Erhdhung der
Kabinenmasse erreicht werden. Dies kann nach unserer Einschatzung nicht gefor-
dert werden, ohne die Tragfahigkeit der Hubeinrichtung und des Fahrzeugs selbst zu
gefahrden.

Mindestdicke und Abschirmfaktor der Versatzwand halten wir flr ausreichend, weil
die Arbeiten nach dem Erichten der Versatzwand nur wenig zur Gesamtdosis bei-
tragen.

Die Strahlenexposition des Fahrers durch Radon-Folgeprodukte behandeln wir in
Kap. 3.4.6.2 dieses Gutachtens.

Wir haben keine Bedenken, das Spritzmanipulatorfahrzeug entsprechend den Fest-
legungen der Komponentenbeschreibung /EU 407/ zu errichien, in Betrieb zu setzen
und zu betreiben, sofern unsere Auflagenvorschlidge beachtet werden.

2.3.1.5.2 Versatztransportfahrzeug

Das Versatztransportfahrzeug hat nach den Festlegungen des Antragstellers in der
Komponentenbeschreibung /EU 406/ die Aufgaben,

den Frischbeton und den Dickstoff (Pumpversatz) vom Ort der Herstellung bis vor Ort

Zu transportieren,

vor Ort den Frischbeton und den Dickstoff auf die nachgeschaltete Anlage zu Uberge-

ben,

im Bedarfsfall vor Ort den Dickstoff in die Wetterbohrlécher direkt zu verstlrzen.

Es handelt sich um ein allradangetriebenes Fahrzeug mit folgenden wesentlichen Kon-
struktionselementen:
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— Motor- und Lastrahmen mit Knickgelenk,
- hydrodynamischer Fahrantrieb,

- Starrachsen,

- Bremssystem

- hydrostatische Lenkung,

— Mischtrommel mit Ubergabeeinrichtung,
- elektrischer Anlage mit 24-V-Spannung,

- 2 abgeschimmte Fahrerkabinen mit Bedienungs- und Konirollelementen.

Die Oberflurfahrerkabine ist fur die Normalfahrt und Hauptfahrtrichtung, die Unterflurka-
bine fiir die Fahrt in Gegenrichtung in der N&he der Ubergabeeinrichtung vorgesehen.
AuRerdem ist das Versatztransportfahrzeug mit einer bordfesten Feuerléschanlage und
zwei Handfeuerldschern ausgestattet. Zur Beschreibung und Bewertung dieser Einrich-
tungen verweisen wir auf Kap. 2.4.2.3 dieses Gutachtens.

Der Antragsteller legt unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Storfallanalyse
{EU 324/ in der Komponentenbeschreibung /EU 406/ folgende Anforderungen an das
Versatztransportfahrzeug fest:

— Abschirmung fur das Bedienungspersonal,

— dosiertes Austragen von Frischbeton und Dickstoff,

- Entleerméglichkeit der Mischtrommel bei Betriebsstérungen,

- Dekontaminierbarkeit des Versatztransportfahrzeuges und seiner Einrichtungen,
- Begrenzung der Fahrgeschwindigkeit auf 12 km/h,

- Begrenzung der Brandlast.

Die Frontflache der Unterflur-Fahrerkabine und die Rickwand der Oberflur-Fahrerkabine
sind mit einem Faktor 2 abgeschirmt. Die Abschirmfaktoren von Seitenfidichen, Dach und
Boden beider Kabinen betragen 1,5.

Zur Ubergabe von Frischbeton oder Dickstoff wendet das Fahrzeug in der Entladekam-
mer und fahrt dann ruckwarts an das Spritzmanipulatorfahrzeug heran. Beim Erstellen
des vorletzten und des letzten Versatzabschnittes wendet das Fahrzeug schon vor Er-
reichen der Entladekammer an einem gesigneten Ort /EU 406/, Fir den Transport des
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Frischbetons zum Errichten der Versatzwand werden in der Regel zwei Versatztransport-
fahrzeuge eingesetzt /EU 404/

Bei der Berechnung der Dosis geht der Antragsteller von 13 Versatzabschnitten von je
50 m Lange pro Jahr aus /182, EU 406, EU 407/. Beim Einbringen des Dickstoffes be-
ricksichtigt er die Abschirmwirkung der fertigen Versatzwand mit einem Faktor 200
/EU 72.5/. Beim Errichten der Versatzwand betréagt deren Abschirmfaktor im zeitlichen
Mittel 2 /EU 72.5/. Die Abschirmwirkung der Versatzwand wéahrend der Errichtung und
die der Fahrerkabinen berlcksichtigt der Antragsteiler jedoch nicht bei der Berechnung
der tatigkeitsbezogenen Dosis. FUr die Fahrer der beiden Versatztransportfahrzeuge
werden jeweils 3,7 mSv/a angegeben /75/,

Das Versatztransportfahrzeug ist in den QS-Bereich 3.1 eingestuft /EU 344/, Die Ausie-
gungsanforderungen und QS-MaBnahmen sind in der Komponentenbeschreibung
/EU 4086/ festgelegt. Prlfart, Prufintervall und Prifbeteiligung flr die wiederkehrenden
Prdfungen entsprechen denen des Spritzmanipulatorfahrzeugs. Sie sind in der Priifiiste
[EU 316/ festgelegt.

Bewertung

Das Fahrzeug wird nach den Festlegungen in der Komponentenbeschreibung
/EU 406/ gebaut. Aufgrund der Maschinenverordnung /67/ ist die Maschinenrichtlinie
134/ auch fur Fahrzeuge Uber und unter Tage anzuwenden. Festlegungen zu Bauart-
zulassungen durch das Oberbergamt in Clausthal-Zellerfeld sind im EG-Rahmen
oder im nationalen Rahmen nicht getroffen worden. Die bisherigen Erfahrungen im
Uber- und untert&gigen Betrieb eines Bergwerks basieren auf den Vorschriften und
Richtlinien des Oberbergamtes. Da diese Erfahrungen auch in die Stérfallbetrach-
tungen des Antragsteliers eingeflossen sind, wurden diesbeziglich Festlegungen in
der Komponentenbeschreibung getroffen /EU 406/. Die Vor- und Abnahmeprifun-
gen und die wiederkehrenden Prifungen werden von einem Sachverstandigen der
Behoérde durchgefihrt. Wir empfehlen, die Auswahl des Sachverstandigen mit dem
Oberbergamt abzustimmen.

In der Komponentenbeschreibung sind die Anforderungen aus der Storfallanalyse
hinsichtlich maximal zuiassiger Geschwindigkeit und zulassiger Brandlasten zutref-
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fend festgelegt. Die konstruktive Begrenzung der Geschwindigkeit im Gefélle ist ent-
sprechend den Festlegungen fur den Transporiwagen und fir das Stapelfahrzeug
vorzusehen (vgl. Kap. 2.3.1.4.3, AV 2.3.1.4-3 dieses Gutachtens).

Prifart, Prifintervall und Prifbeteiligung fur die wiederkehrenden Prifungen sind in
der Prifliste ausreichend festgelegt. Die Prifanweisungen fur wiederkehrende Pro-
fungen sind vor Aufnahme des Betriebes einem unabhangigen Sachverstandigen
zur Prifung vorzulegen (vgl. AV 2.3.1.2-5). Die Einstufung in den QS-Bereich 3.1 ist
zutreffend.

Der Fahrer des Versatzfahrzeugs wird durch eine abgeschirmte Fahrerkabine vor
Strahlung geschiitzt.

Die Aussagen des Antragstellers zur Strahlenexposition in der Systemanalyse zur
Strahlenexposition des Betriebspersonals /EU 72.5/ stimmen nicht vollstdndig mit
den neueren Planungen /EU 404, EU 406/ Uberein. Deshalb haben wir eine eigene
Abschatzung unter folgenden Annahmen durchgeflhnt:

32 Versatzabschnitte pro Jahr (vgl. Kap. 2.3.1.5.1 dieses Gutachtens)

Arbeitsabstand zur Gebindestapeiwand:; 20 m Unterflur-Kabine
28 m Oberflur-Kabine

Aufenthaltszeiten in den Fahrerkabinen entsprechen den geanderten Arbeitsab-
laufen /EU 406/.

Ortsdosisleistung der Transporteinheiten entsprechend den Endlagerungsbedin-
gungen /EU 117/ {vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens).

Auflerdem werden folgende Abschirmfaktoren bericksichtigt:

- Fahrzeugkabinen: 2

- Versatzwand wdhrend der Ermmichtung: 2 (zeitiiches Mittel)

- fertiggestellte Versatzwand: 180 (vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens).

Die tatigkeitsbezogene Dosis der Fahrer betrdgt unter diesen Annahmen maximal
1,9 mSv im Jahr flr das Errichten der Versatzwande und maximal 0,2 mSv im Jahr
fur das Einbringen des Pumpversatzes. Der grofite Teil dieser Strahlenexposition
fallt in der Oberflur-Fahrerkabine an. Diese Kabine wird zusétzlich durch die Beton-
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mischtrommel abgeschirmt. Deshalb halten wir die vorgesehene Abschirmung der
Kabinen fur ausreichend. Weitere Maflnahmen zur Verbesserung oder Optimierung
der Abschirmung an den Fahrerkabinen sind nicht erforderlich.

Die Strahlenexposition des Fahrers durch Radon-Folgeprodukte behandeln wir in
Kap. 3.4.6.2 dieses Gutachtens,

Wir haben keine Bedenken, das Versatztransportfahrzeug entsprechend den Fest-

legungen der Komponentenbeschreibung /EU 406/ zu errichten, in Betrieb zu setzen
und zu betreiben sofem unsere Auflagenvorschldge beachtet werden.

23156 Sonstige Einrichtungen in den Einlagerungskammern

Im folgenden Kapitel behandeln wir weitere Arbeitsablaufe, die zur Strahlenexposition
des Personals beitragen kénnen. Es handelt sich um

den Ruckbau von Bewetterungseinrichtungen und Beleuchtungskorpern,

den Einbau von Beflll- und Entliftungsleitungen fir den Pumpversatz,

das Verfillen von Wetterbohrléchern bei Kammeridngen Gber 800 m,

die Fahrbahnpflege und

das Errichten von Kammerabschltissen und KammerabschluRbauwerken.

Ruckbau von Bewetterungseinrichtungen und Beleuchtungskérpern

Mit zunehmender Beflllung der Einlagerungskammern werden die Beleuchtungskorper
und die Bewetterungseinrichtungen (saugende Sonderbewetterung, fliegende Lutten-
tour) zuriackgebaut /EU 72.5/. Unter der Annahme, daf pro Jahr 625 m Kammerldnge
befllit werden, der Rickbau in Abschnitten von 2 m erfolgt und jeweils 3 Personen diese
Arbeiten in einer Entfernung von ca. 65 m vom Gebindesto3 durchflhren, ermittelt der
Antragsteller eine tatigkeitsbezogene Dosis von ca. 0,7 mSv je Person und Jahr /183,
184/.

Am Ende der Beflllung einer Einlagerungskammer ist der Arbeitsabstand zur Gebin-
destapelwand geringer als 65 m und die Ortsdosisleistung dadurch hoher. Wird pro Jahr
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eine Kammer befiillt, so betragt die tatigkeitsbezogene Dosis insgesamt 1,1 mSv im Jahr
/183, 184/.

Bewertung

Wir haben die Randbedingungen und die Dosisabschdtzung des Antragstellers ge-
priift und kénnen diese bestétigen. Allerdings werden vom Antragsteller nicht alle fir
den Strahlenschutz ungunstigen Abldufe betrachtet. Bei ausschlielicher Einlagerung
von Containern des Typs V konnen bis zu 1400 m Einlagerungskammerléinge pro
Jahr befiillt werden und es kdnnen Arbeiten an drei Kammerenden erforderlich wer-
den. Mit diesen Annahmen errechnen wir eine tatigkeitsbezogene Dosis fiir jeden der
drei Mitarbeiter von maximal 5 mSv im Jahr. Dabei haben wir fur die einzelnen
Handhabungsschritte die gleichen Arbeitszeiten zugrunde gelegt wie der Antragstel-
ler.

Die realistisch zu erwartenden Dosiswerte kénnen zur Zeit nicht verialich abge-
schatzt werden, weil einerseits die Arbeitszeiten nur grob geschitzt sind, anderer-
seits die zugrunde gelegte Einlagerungslange konservativ gewéhlt wurde. Wir halten
es daher fiir erforderlich, die Strahlenexposition des Personals an diesen Arbeitsplat-
zen z2u erfassen, die Me3werte in den Berichten zum Strahlenschutz des Betriebs-
personals darzustellen und diese der Eigeniiberwachung des BfS regelmafig vorzu-
legen. Der Strahlenschutzbeauftragte kann aufgrund der erfalten Daten bei Bedarf
OptimierungsmaRnahmen ergreifen. Die Eigenliberwachung kann diese MaRnahmen
auf der Grundlage der Berichte veranlassen und kontrollieren (vgl. AV 3.4.2-1 und
Kap. 3.4.2 dieses Gutachtens). Zur Minimierung der Strahlenexposition kénnen
Hilfsmittel zur Verbesserung der Handhabung oder Abschirmungen an Arbeitsbiih-
nen eingesetzt werden.

Einbau von Befiill- und Entliiftungsieitungen fiir den Pumpversatz

Die Montage der Rohraufhdngungen fiir die Befiill- und Entliiftungsleitungen erfolgt im
Zuge der Auffahrung der Einlagerungskammern. Die Montage und Demontage von Lei-
tungen und Absperrarmaturen wird vor dem Einlagern der Gebinde oder nach dem Ver-
seizen des letzten mit Gebinden befiliten Abschnittes der Einlagerungskammer durchge-
fuhrt /EU 404/.
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Bewertung

Durch die zeitliche Abfolge der Arbeiten wird der Strahlenschutz des Personals opti-
mal berlicksichtigt, da alle Arbeiten entweder ohne Direktstrahlung oder hinter der
Abschirmung der jeweils letzten Versatzwand stattfinden. Wegen des hohen Ab-
schirmfaktors der Versatzwand (ca. 180, vgl. Kap. 3.3 dieses Gutachtens) wird die
Dosisieistung auch dicht hinter der Versatzwand nur weniger als 10 uSv/h betragen.
Da nach unserer Einschatzung keine langen Arbeitszeiten in diesem Bereich anfai-
len, halten wir zusétzliche Abschirmungen nicht far erforderiich.

Verfillen von Wetterbohrichem

Die Versatztransportfahrzeuge verfilllen die Wetterbohribcher von der Abwettersam-
melstrecke aus in Sturzversatztechnik. Zuvor wird der betreffende Versatzabschnitt in
der Einlagerungskammer bereits mit Pumpversatz befiilit /EU 404/,

Bewertung

Der Fahrer ist durch das Gebirge und den Dickstoff in der Eintagerungskammer vor
der Strahiung der Abfallgebinde abgeschirmt. Zusatzabschirmungen werden nicht
benttigt. Zum Versatztransportfahrzeug verweisen wir auf Kap. 2.3.1.5.2 dieses
Gutachtens.

Fahrbahnpflege

Das unter Tage anfallende und gesammelte Wasser aus dem Grubengebaude wird zur
Staubbekadmpfung und Fahrbahnpflege verwendet /EU 362, EU 470/. Hierzu wird das
Wasser von einem Fahrzeug aus in den Strecken verrieselt (vgl. Kap. 3.4.6.1.2 dieses
Gutachtens). Abschirmmafnahmen an dem Fahrzeug sind nicht vorgesehen.

Bewertung

Zur Strahlenexposition des Fahrers durch Inhalation von Radionukliden aus dem
verrieselten Grubenwasser nenhmen wir in Kap. 3.4.6.1.2 dieses Gutachtens Stellung.
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Eine Strahienexposition durch Direktstrahlung aus den Abfaligebinden a3t sich weit-
gehend vermeiden, weil Pflegearbeiten in Transportstrecken und Einlagerungskam-
mern bei gleichzeitigem Einlagerungsbetrieb nicht durchgefuhrt werden /EU 208/
AuBerdem sind Pflegearbeiten unmittelbar vor einer unabgeschirmten Gebindesta-
pelwand nicht erforderlich, da sie nach Errichten der Versatzwand und Verfillen des
dahinterliegenden Abschnitts durchgeflihrt werden kénnen. Entsprechende Anwei-
sungen sind in das Zechenbuch/Betriebshandbuch aufzunehmen /AV 2.3.1.6-1/.

Errichten von Kammerabschltissen und Kammerabschlufibauwerken

Nach dem Versetzen des letzten Einlagerungsabschnittes wird eine weite—~ Vers 'z-
wand errichtet. Der Zwischenraum wird Uber das Wetterbohrloch mit Dickstoff befliltt. Alle
Arbeiten finden bei Dosisleistungen von weniger als 1 uSv/h statt /EU 72.5, EU 404/,

Die vorbereitenden Arbeiten zur Errichtung von KammerabschiuRbauwerken finden be-
reits vor der Einlagerung von Abfallgebinden in der betreffenden Kammer statt /EU 266/,
Bewertung
Die durchzufihrenden Arbeiten entsprechen weitgehend denen beim Versatz der

Abfallgebinde. Da sie hinter der Abschirmung der letzten Versatzwand stattfinden,
sind keine weitergehenden StrahlenschutzmaBnahmen erforderlich.
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2.3.2 Bewetterung, Liiftung
2.3.21 Bewetterung

2.3.2.1.1 Ubersicht

Das Grubengeb&dude des Endlagers Konrad wird kinstlich bewettert. Die Frischwetter
ziehen Uber Schacht Konrad 1 ein, werden im Grubengebauc  verteilt und dann am
Schacht Konrad 2 vom Hauptgrubeniufter Uber einen Diffusor an die Atmosphére ab-
gegeben. Der Betrieb des Endlagers wird in Abhangigkeit von der Auffahrung der Ein-
lagerungsfelder und der Einlagerungskammern in einzelne Phasen unterteilt, denen die
Bewetterung jeweils angepalit wird. Die Phase 1 beginnt mit der Eintagerung im Feid 5/1
und der gleichzeitigen Auffahrung von Feld 5/2. Die Bewetterung des End” st i -~
in der Phase 1 ist vom Antragsteller in der Systembeschreibung Bewetterung /EU 284/
dargestellf.

Hauptbewettert werden alle durchschlagigen Grubenbaue; nicht durchschidgige Gruben-
baue werden sonderbewettert.

Aus Strahlenschutzgrinden wird das Endlager in einen Uberwachungsbereich und in
einen Kontrollbereich unterteilt. Diese Trennung wird auch wettertechnisch bertick-
sichtigt /EU 284/,

im vorliegenden Gutachten nehmen wir Stellung zur Bewetterung aus Sicht der atom-
rechtlichen Anforderungen. Im dbrigen verweisen wir auf die Stellungnahme des Ober-
bergamtes im Planfeststeliungsverfahren /10/.

2.3.21.2 BewertungsmaRstibe

For die Bewertung von liftungstechnischen Anlagen in Kemkraftwerken werden die KTA
3601 /55/ oder die gleichlautende DIN 25414 /271/ herangezogen. Die Hauptaufgaben
von Laftungsanlagen in einem Kernkraftiwerk sind mit denen der Bewetterung eines
Endlagers vergleichbar. § dienen in einem Kernkraftwerk dazu, die mit ¢ - Fortluft ab-
geleitete Aktivitdtsmenge gezielt abzugeben und so gering wie moglich zu haiten. Durch
die Bewetterung eines als Endlager genutzten Bergwerkes soll vorhandene Aktivitat
naturlichen Ursprungs sowie aus” Gebinden e!ntweichende Aktivitdt gezielt abgefthrt

GK700232.D0C



TOUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 232 -2

werden. AuBerdem werden die Abgase der unter Tage betriebenen Dieselfahrzeuge
verdinnt, und die Belegschaft wird mit frischen Wettern versorgt.

Wenn auch grundlegende Forderungen aus dem KTA-Regelwerk auf die Bewetterungs-
einrichtungen im weiteren Sinne Ubertragbar sind, halten wir aufgrund der unterschiedii-
chen Ausfuhrungen und GroRe von lGftungstechnischen Anlagen eines Kernkraftwerkes
ginerseits und der BeWettemng eines Endlagers andererseits die KTA 3601 /55/ bis auf
einige Grundsatze hier nicht fur anwendbar.

Die Bewertung der eingereichten Unterlagen stltzt sich daher hauptsachiich auf die
Strahlenschutzverordnung /4/. Die Aligemeine Bergverordnung /14/, die Fahrzeugbe-
triebsrichtiinien /16/ sowie das Normenwerk fur die unter Tage eingebauten Komponen-
ten werden ebenfalls bericksichtigt.

2.3.21.3 Planungsgrundiagen

Flr die ErschlieBung und den Betrieb des Endlagers werden folgende Grundvoraus-

setzungen festgelegt /EU 284/

— Schacht Konrad 1 ist Forder-, Material- und Seilfahrtsschacht sowie einziehender
Wetterschacht.

- Schacht Konrad 2 ist Einlagerungsschacht und Seilfahrtsschacht fur das am Fullort
tatige Personal sowie ausziehender Wetterschacht.

~ Das Grubengebéude ist in einen betrieblichen Uberwachungsbereich (Auffahrbereich)
und einen Kontrollbereich (Einlagerungsbereich) unterteit.

— Die einzelnen Eintagerungsfelder und die Auffahrbereiche werden getrennt bewettert
und bilden eigene Wetterabteilungen.

- Die Einlagerungskammern werden saugend sonderbewettert.
— Die Auffahrungen werden blasend sonderbewettert.

- Die Abwetter aus den Einlagerungsbereichen werden keinem sténdig belegten Be-
triebspunkt zugefthrt.

GK700232.DOC



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.
Hauptabteilung Energietechnik v d Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 232 -3

- Am Schacht Konrad 2 ist Uber Tage ein HauptgrubenlUfter installiert, der die Abwetter
Uber einen Diffusor an die Atmosphare abgibt. Der Hauptgrubenllfter ist mit einem
Wechselaktivteil ausgeristet.

- Der Gesamtwetterstrom und die Teilwetterstréme werden nach der starkstbelegten
Schicht und der Gesamtleistung der gleichzeitig eingesetzten dieselbetriebenen
Maschinen bemessen.

— Die Trockentemperatur soll in sonderbewetterten Bereichen 28°C, die Effektivtem-
peratur 25°C nicht Uberschreiten.

- Die Inhalationsdosis wird durch die Bewetterung minimiert.

- Die Radon-Konzentration ist auf 1 % des Grenzwerts flr beruflich strahlenexponierte
Personen der Kategorie A zu begrenzen.

Bewertung

Die in der Systembeschreibung Bewetterung /EU 284/ genannten Planungsgrund-
sétze zur ErfUllung der Schutzziele der Strahlenschutzverordnung sind vollstandig
aufgefuhrt. Zur Einhaltung dieser Grundséatze nehmen wir in den folgenden Kapiteln
Stellung.

23.214 Bewetterung beim Beginn der Einlagerung im Feid 5/1 und der
Auffahrung von Feld 5/2

Der HauptgrubeniGfter sorgt fir die Aufrechterhaltung eines ausreichenden Wetter-
stromes und gibt die Abwetter gezielt iber einen Diffusor ab.

Die Bemessung der Wetterstrome richtet sich nach der Motorieistung der unter Tage
gingesetzten F "wrzeuge mit Dieseimotoren. Nach den Fahrzeugbetriebsrichtlin® 1 /16/
wird Frischluft in der Menge von 3,4 m*/min je kW zugefihrt. Der Antragsteller errechnet
fur diese Phase einen Volumenstrom von

- ca. 93 m*/s im Einlagerungsbereich,
~ ca. 78 m/s im Auffahrbereich,
— ca. 70 m%fs fir die Gbrigen Wetterwege,
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so dal unter BerUcksichtigung der Zustandsanderung des Wetterstroms der Haupt-
grubenlifter mit einem Volumenstrom von ca. 260 m’/s betrieben wird. Diese Wetter-
menge soll auch ausreichend sein, die Inhalationsdosis des Personals auf weniger als
1 % des Grenzwertes fir beruflich strahlenexponierte Personen der Kategorie A zu hal-
ten /EU 282/ Sie ist auch ausreichend, um die Bewetterung fur die gesamte Ein-
lagerungszeit sicherzustellen /EU 284/. Hierzu wurden Wetternetzberechnungen durch-
gefOhrt, denen In-situ-Druckmessungen in verschiedenen Grubenbauen zugrunde
liegen.

Bewertung

Die Wettermengen werden nach der Motorleistung der unter Tage eingesetzten
Fahrzeuge und Maschinen mit Dieseimotoren bemessen. Die zur Abflhrung und
Verdinnung benstigten Wettermengen von 3,4 m°/min je kW decken nach unserer
Prifung auch die aus Strahlenschutzgrinden erforderliche Versorgung mit
Frischwettern ab, so daR die oben genannten Anforderungen aus den Fahrzeugbe-
triebsrichtlinien ausreichend sind. Die inhalationsdosen kénnen damit auf weniger als
1 % des in § 52 der Strahlenschutzverordnung genannten Grenzwertes fur berufiich
strahlenexponierte Personen gesenkt werden.

2.3.2.1.4.1 Hauptbewetterung

Hauptbewettert werden alle durchschlagigen und befahrbaren Grubenbaue. Die naturli-
che Bewetterung wird durch den Hauptgrubenitfter am Schacht Konrad 2 untersthtzt.
Die Schachthalle ist durch eine Schachtschieuse von der Grubenlifteranlage getrennt.
Fur die gezielte Verteilung des Wetterstroms im Grubengeb&ude sind Wetterschleusen
und Wetterdrosseln vorhanden /EU 284/.

Die Bewetterung des Kontrolibereichs erfolgt Uber die 1100 m-Sohle (Wetterzweig
401-407-404-405-418) und die Rampe Sud {Wetterzweig 418-419-420-320-205-206).
Die Bewetterung ist in der Anlage 2 der Systembeschreibung Bewetterung /EU 284/
dargestellt. Die Frischwetter zieshen Uber die Einlagerungstransportstrecke zum Ein-
lagerungsfullort Schacht Konrad 2 (Wetterzweig 206, 210, 208) und zum Einlage-
rungsfeld /1 Gber Wetterzweig 206-221.
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Die Abwetter vom Feld 5/1 werden (ber die 800 m-Sohle (Wetterzweig 107-105-109)
zum Schacht Konrad 2 abgeflhrt. Es sind bautechnische Manahmen wie Wetterleitein-
richtungen vorhanden, die ein Ubertreten von Abwettern aus dem Kontrollbereich in be-
triebliche Uberwachungsbereiche auch bei Betriebsstérungen verhindermn. Offene Uber-
gange, an denen ein Ubertreten der Abwetter aus dem Kontrollbereich nur durch eine
gerichtete Wetterstrémung verhindert wird, sind nicht vorgesehen.

Beim Hauptwetterzug wird darauf geachtet, dafl® befahrbare Bereiche nicht mit belasteten
Wettem versorgt werden. Ein Teilstrom des Hauptwetterzugs fihrt Gber die Wendel Sud
zur Wendel 270. Wie Messungen der Radonkonzentration {Rn 222) gezeigt haben, kann
es in einzelnen Bereichen des Grubengebdudes, zum Beispiel in der Wendel Sud, zu
erhéhten Radonfreisetzungen aus einmindenden Strecken kommen /EU 36.23/. Die
erhéhte Radonkonzentration von etwa 600 Bg/m® wird allerdings durch unbelastete
Wetter von Rampe 350, Rampe Ost und der Parallelstrecke verdinnt,

Der Weg der Wetter in den Kontrollbereich Uber die 1100-m-Sohle und Uber die Rampe
Sud fuhrt, wie frihere Messungen der Radongehalte in den Grubenwettern zeigen
/EU 36.23/, nicht durch Bereiche des Grubengebaudes, in denen Schleichwetter mit ho-
hen Radonkonzentrationen auftreten. Ebenso erfolgt keine Belastung durch Dieselab-
gase.

Es werden alle belegten Betriebspunkte mit Frischwettemn versorgt. Aulerdem wird nach
der Planung ein Ubertritt von Wettern aus dem Kontrollbereich in den betrieblichen
Uberwachungsbereich unterbunden.

Bewertung

Mit dem Hauptwetterzug werden alle belegten Betriebspunkte ausreichend mit
Frischwettern versorgt. Erhdhungen der Radonkonzentration von bis zu 600 Bg/m?,
die stellenweise durch Freisetzungen aus einmindenden Strecken auftreten kénnen,
werden durch unbelastete Wetter soweit verdinnt, dafl sie unterhalb des im Kapitel
3.46.2 dieses Gutachtens naher erlduterten, tolerierbaren Wertes von 200 Ba/m®
liegen.
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Ein Wetteribertritt aus dem Kontrollbereich in den angrenzenden betrieblichen
Uberwachungsbereich wird durch Wetterschleusen verhindert. Auch an den Wetter-
tiren erfolgt die Strémung der Leckagen in den Kontrollbereich. Dies wird durch die
Einstellung der Wetterleiteinrichtungen erreicht. Uber den Versatzbunker besteht
ebenfalls eine Verbindung zum Kontrollbereich. Hier wird die wettertechnische Tren-
nung durch das Fullgut im Bunker sichergestellt /EU 284/. Wir halten die vorgesehe-
nen Einrichtungen der Hauptbewetterung bei Normalbetrieb fur geeignet, die fiir den
Strahlenschutz erforderlichen Lufiwechsel einzuhalten und die l0ftungstechnische
Trennung von Kontrollbereichen und betrieblichen Uberwachungsbereichen sicher-
zustelien.

23.21.4.2 Sonderbewetterung

Sonderbewsttert werden alle Grubenbaue, die befahrbar und nicht durchschlégig sind.
Es wird zwischen der saugenden Sonderbewetterung fir die Einlagerungskammern und
der blasenden Sonderbewetterung fir den Auffahrbereich unterschieden.

Die Bewetterung des Auffahrbersichs im Niveau der 850-m-Schle erfoigt Gber die
1000-m-Sohle und die Rampe Ost. Uber blasende Sonderbewetterungsaniagen gelan-
gen die Frischwetter bis vor Ort. Die Sonderbewetterung ist in Anlage 9 der System-
beschreibung Bewetterung /EU 284/ dargestellt. Die Staubabsaugung var Ort erfolgt
uber Entstaubungsanlagen und Ruckfihrung Uber die freie Strecke am Hauptwetter-
strom.

Im Einlagerungsbereich werden die Wetter im Vorortbereich Uber eine Luttentour abge-
saugt und Uber ein Wetterbohrloch, die Abwettersammeistrecke und die Hauptabwetter-
strecke zum Schacht Konrad 2 geflhrt. Bei Kammeridngen von mehr als 800 m ist ein
zweites Wetterbohrloch vorgesehen.

Die Abwettersammelstrecke verlduft in einem Abstand von mindestens 35 m oberhalb
der Entladekammer und hat einen Querschnitt von ca. 20 m>.

Die Wetterbohrlécher, welche die Einlagerungskarmmem mit den Abwetterstrecken ver-

binden,- haben einen freien Druchmesser von 1200 mm. Die Luttentour w' | mit einem
Luttenkriimmer an das Bohrloch angeschlossen /EU 284/
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Aus arbeitstechnischen Griinden enden die Lutten der saugenden Sonderbewetterung
ca. 15 m vor der Orisbrust. Die Frischluftversorgung vor Ort erfoigt deshaib Uber den
freien Streckenquerschnitt der Strecke mit einem Luttenlufter und einer fliegenden,
blasenden Luttentour mit einem Volumenstrom von 6 m®/s bei einer Austrittsgeschwin-
digkeit von 21 m/s. Die saugende und die blasende Luttentour werden jeweils an der
gegenlUberliegenden Stollseite unter der ..ste angeordnet. Das Ausblasende der
blasenden Luttentour ragt ca. 1 m (iber das Ansaugende der saugenden Luttentour
hinaus /EU 284/. Der Abstand zwischen dem Ausblasende der blasenden Luttentour und
der Ortsbrust betragt mindestens ca. 8 m. Der Abstand zwischen dem Ansaugende der
saugenden Luttentour und der Ortsbrust liegt maximal bei ca. 15 m. Eine mittige Anord-
_ - i L 1 f f
vorgesehen, wenn im Betriebsplanverfahren nachgewiesen wird, dal
— der lichte Querschnitt von mind. 0,5 m Abstand beim Einsatz der Fahrzeuge eingehal-
ten wird,
- ein ausreichendes Freispulen der Orisbrust sowie
- die Eingrenzung der Staubentwicklung bei den Versatzarbeiten

gewabhrieistet wird /EU 284/.

Fur die Sonderbewetterung des Einlagerungsfeldes 5/1 steht eine Wettermenge von
48 m%/s zur Verflgung, die in Abhangigkeit vom Einlagerungsbetrieb auf die beiden Ein-
lagerungskammern und die zum Versatz anstehende Kammer verteilt wird. Die jeweils
fur die Einlagerung benutzte Kammer wird mit der Halfte des Wetterstroms, also mit
23 m%s bewettert. Die zweite Einlagerungskammer und die zu versetzende Kammer
werden mit jeweils 11,5 m*/s versorgt. Eine gleichzeitige Einlagerung in beiden Kammem
findet nicht statt. Wahrend des Versatzbetriebes wird die zu versetzende Kammer mit
23 m®/s bewettert, die beiden Einlagerungskammemn mit jeweils 11,5 m¥s. In dieser Be-
triebsphase erfolgt keine Einlagerung. Die Aufteilung der Wetterstrdme auf die beiden
Einlagerungskammem und die zu versetzende Kammer erfolgt durch eine Steuereinrich-
tung /EU 284/. Der Betriebszustand der saugenden Sonderbewetterung wird in der Ein-
lagerungskammer angezeigt (Betrieb: grune Signalleuchte; Ausfall: rote Signalleuchte)
o] 284/,

Es werden regelbare zweistufige Axiallifter eingesetzt. Bis zu einer Sonderbewet-
terungsldnge von 600 m kann ein Axialiifter zweistufig betrieben werden. Bei Sonder-
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bewetterungsidngen von mehr als 600 m werden zwei hintereinandergeschaltete Lutten-
|after bendtigt.

Werkstatten in den Auffahr- und Einlagerungsbereichen sowie die Ra&ume fur Be-
" triebsstoffe zahlen zu den sonstigen Grubenbauen. Diese Grubenbaue wurden so
angeordnet, daR ihre Abwetter (z.B. (ber Berg 6) direkt in den Abwetterstrom munden.

Bewertung

Im Auffahrbereich (betrieblicher Uberwachungsbereich) gelangen die Frischwetter
nach der Planung des Grubengeb&dudes /EU 279/ gréftenteils iber neu aufgefahre-
ne Strecken ohne Verbindung zu Nebenstrecken und zu abgeworfenen Grubenbau-
en aus dem Hauptwetterstrom zu den einzelnen Betriebspunkten. im Hinblick auf
den Strahlenschutz bestehen keine Bedenken, den Auffahrbereich mit Wettern aus
dem Hauptwetterstrom blasend zu bewettern. Wir vemelsen in diesem Zusammen-
hang auf die Stellungnahme des Oberbergamtes

Bei der Einlagerung der Abfallgebinde kénnen im Normalbetrieb Aktivitatsfreisetzun-
gen in die Einlagerungskammern erfolgen. Durch die saugende Sonderbewetterung
wird sichergestellt, dal kontaminierte Wetter gezielt abgefthrt werden und nicht in
andere befahrene Grubenbaue gelangen. Der Betriebszustand ist fur das Personal
durch die Signallampen ausreichend erkennbar.

Die beabsichtigte Versorgung des Vor-Ort-Bereichs mit Wettern aber den freien
Querschnitt und den Einsatz eines Lutteniifters halten wir fiir geeignet. Durch die
hohe Ausblasegeschwindigkeit von 21 m/s wird eine Verwirbeiung erreicht, so dai
Aufkonzentrierungen von Schadstoffen in den Eintagerungskammem vermieden
werden. Gegen die altemativ vorgesehene Aufhdngung der blasenden Luttentour
neben der Luttentour der saugenden Sonderbewetterung in der Firste haben wir kei-
ne Einwande, wenn die Einhaltung der von BfS genannten Voraussetzungen
/EU 284/ im Betriebsplanverfahren nachgewiesen wird.

Die Abfiihrung der Abwetter liber Luftentour, Wetterbohrloch und Abwettersammel-
strecke ist so geplant, dall keine stdndig belegten Grubenbaue berihrt werden
IEU 284/,
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Wir haben im Hinblick auf den Strahlenschutz keine Bedenken gegen die geplante
Bewetterung des Einlagerungsbereichs.

Aus der Bewetterung sonstiger Grubenbaue wie Werkstatten und Betriebsmittellager
ergeben sich keine Anforderungen fiir den Strahlenschutz. Wir verweisen hier auf die
Stellungnahme ues Oberbergamtes.

23215 Technische Ausriistung

F die Bewetterung sind die in den folgenden Kap 1 shr 1 technischen
Einrichtungen vorgesehen. Eine Beschreibung und Bewertung erfolgt nur, wenn diese
Einrichtungen fur den Strahlenschutz von Bedeutung sind. Einrichtungen wie
Wetterkiihlanlagen und Entstaubungsanlagen mit konventionelier Bedeutung werden hier
nicht betrachtet. An Einrichtungen mit sicherheitstechnischen Auslegungsanforderungen
werden vorbeugende Instandhaltungsmalinahmen durchgefthrt /EU 316/. Zu den
Arbeiten gehdren Inspektion, Wartung und Instandsetzung. Die Instandhaltungs-
maflnahmen werden nach der Rahmenbeschreibung Zechenbuch/Betriebshandbuch
/EU 316/ und den dazugehérenden Wartungs- und Instandhaitungsplanen durchgefihrt.

Die gesamten Einrichtungen des Bewetterungssystems unter Tage, insbesondere die'
Sonderbewetterungsanlagen, die Wetterleiteinrichtungen, der Hauptgrubenlifter und die
Wettermeligeréte sind in den QS-Bereich 2, das Liftergebdude mit Diffusor und
Abwetterkanal in den QS-Bereich 3.1 eingestuft /EU 344/. Der Antragsteller hat in den
Pruflisten /EU 316/ wiederkehrende Sicht- und Funktionspriifungen vorgesehen. Danach
werden das Luftergebdude mit Diffusor und Abwetterkanal 2jahrlich und der
Hauptgrubeniifter 1jahrlich durch einen unabhadngigen Sachverstandigen geprift, die
anderen Systeme und Komponenten der Bewetterung in Abstanden von sechs Monaten
durch eine fachkundige Person.

Bewertung

Der Antragsteller hat in der Systembeschreibung Bewetterung /EU 284/ Auslegungs-
anforderungen z.B. zur Wetterfiihrung an den Kontrolibereichgrenzen und zur Uber-
wachung der Wetterstrdme festgelegt. Danach hat die Bewetterung unter anderem
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die Aufgabe, Strahlenexpositionen des Personals zu minimieren und Kontaminatio-
nen zu vermeiden. Aus diesem Grunde halten wir eine Einstufung aller Einrichtun-
gen, die zur Einhaltung der Auslegungsanforderungen geméafl Systembeschreibung
Bewetterung /EU 284/ vorgesehen sind, in den Qualitdtssicherungsbereich QSB 3.1
fir erforderlich. Dazu gehéren der Hauptgrubenliifter mit Wechselaktivteil und die
Sonderbewetterungsanlagen. Die Rahmenbeschreibung zur Einstufung von Anlagen-
teilen, Systemen und Komponenten in Qualitatssicherungsbereiche /EU 344/ ist ent-
sprechend zu andern /AV 2.3.2-3/.

Mit der Festlegung von Sicht- und Funktionsprifungen als wiederkehrende Pr{ifun-
gen sind wir einverstanden. Wir halten es jedoch fiir erforderlich, dal® vor der Auf-
nahme des Betriebes des Endlagers Prifanweisungen fir die wiederkehrenden Prii-
fungen an den Komponenten der Bewetterungsanlagen, die in den QSB 3.1 einge-
stuft werden, erstellt und einem unabhangigen Sachverstandigen zur Priifung vorge-
legt werden /AV 2.3.2-4/.

Bei den wiederkehrenden Priifungen von den Teilen der Bewetterungsanlagen, die in
den Qualitatssicherungsbereich QSB 3.1 eingestuft sind, halten wir zusatzlich zur
vorgesehenen Beteiligung fachkundiger Personen die Beteiligung eines unabhangi-
gen Sachverstandigen fur erforderlich, soweit dies nicht bereits durch § 15 ElBergV
13/ geregelt ist. Die Prifbeteiligung eines unabhangigen Sachversténdigen sollte in
2jahrigen Abstanden, wie sie beim Liftergebaude mit Diffusor und Abwetterkanal
vorgesehen ist, erfolgen /AV 2.3.2-5/.

2.3.2.1.51 Hauptgrubenliifter, Diffusor und Wetterschieber

Die Hauptgrubenlifteranlage ist Uber Tage im LUftergebaude untergebracht. Sie besteht
aus einem zweistufigen, am Ende des Wetterkanals zwischen Vorrohr und Nachstrecke
eingebauten Axial-Grubenliifter sowie den stationdren, fest installierten Teilen wie
Wetterschieber, Mefistrecke, Nachstrecke, Diffusor und Schallddmpfer. Der Lufter
besteht aus Luftergehduse, Laufrad und Motor /EG 32/. Der Hauptgrubenliifter ist standig
in Beftrieb. Ein zweiter Liifter steht als Wechselaktivteil in Reserveposition. Der
Austausch kann nach den Angaben des Antragstellers /EU 284, EG 32/ in weniger als
15 min durchgefithrt werden.
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Die Leistungsregelung erfolgt Gber eine hydraulische Laufschaufelverstellung. Die Ein-
stellung erfoigt bei Betrieb der Anlage fembedient von einer Steuerwarte. Bei Stillstand

des Lafters kann die Umstellung auch von Hand erfolgen.

Die Abwetter werden Ober einen Diffusor an die Atmosphégre abgegeben. Der Diffusor
hat eine freie Hihe von 4. m (48,45 m Uber Ventilatorachse). —.e Mlndungst iung hat

einen freien Querschnitt von ca. 30 m>.

Dem HauptgrubeniUfter ist der Waetterschieber vorgeschaltet. Wahrend eines unplan-
maRigen Lufterausfalls bleibt der Wetterschieber getffnet. Der dann vorhandene Natur-
_ Wi \ L | b L C
beglnstigt. Eine bodennahe Freisetzung erfolgt nicht /157/. Bei einem unplanmé&Rigen
Aktivteilwechsel wird nach Aussage der Deutschen Montan Technologie (DMT) der
Wetterschieber fur maximal sechs Minuten geschlossen. Ein Wetterstillstand im Unter-

tagebereich ist dabei nach Angaben der DMT zeitlich "kaum meRbar" /457/.

Die Steuerung und Verriegelung des Hauptgrubenlufters (HGL) einschlieRlich aller Hilfs-
und Nebenantriebe erfolgt Uber eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS). Fur die
Vorortsteuerung ist ein rtliches Steuerpult im Grubenliftergebsude angeordnet. Es sind
drei Betriebsarten vorgesehen: Automatikbetrieb, Handsteuerung und Wechselvorgang.
tm Automatikbetrieb erfolgt die Signalgabe EIN/AUS entweder Uber die Zentrale Pro-
zeBleittechnik (ZLT) von der Zentralen Warte K 1 oder tiber das 6rtliche Steuerpult. Die
folgerichtige Ansteuerung aller Komponenten wird Uber die SPS vorgenommen und er-
folgt automatisch. Die SPS des HGL ist auch bei Ausfall der Ansteuerung durch die ZLT
noch voll funktionsfahig.

im Falie der Handsteuerung erfoigt eine Einzelbefehlsgabe je Antrieb, die Befehlsaus-
fuhrung erfolgt wie im Automatikbetrieb Uber die SPS.

Die Trennung zwischen den raumiufttechnischen Aniagen Uber Tage und der Bewet-
terung des Grubengebdudes erfolgt durch die Schachfschleuse an der Rasenhénge-
bank Schacht Konrad 2. Die Schachtschleuse besteht aus der Schachteinhausung und
zwei separaten Schleusenkammem. Die Schleusenkammemn, die beidseitig an die
Schachteinhausung angrenzen, sind mit je einem Schachttor zum Schacht und einem
Schieusentor zur Umladehalle ausgerustet. Die Tore sind so untereinander verriegelt,
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daf immer nur ein Tor gedffnet werden kann. Im Schacht seibst ist der Druck niedriger
als in der Umladehalle. Leckageluft wird deshalb aus der Umiadehalle Gber den Abwet-
terkanal und den Diffusor kontroliiert abgegeben.

Bewertung

Die fur den Austausch des Wechselaktivteils bendtigte Zeit von weniger als 15 min
ist ausreichend kurz. Die Anforderungen an die Ableitung radioaktiver Stoffe und an
den Strahlenschutz des Personals werden in diesem Zeitraum nicht unzuidssig be-
einflult.

Wetterkurzschllsse zwischen HauptgrubenlUfter und Schachthalle treten durch die
Ausfuhrung der Schachtschleuse nur kurzzeitig auf. Durch den Unterdruck im
Schacht ist eine gerichtete Luftstrdmung zum Hauptgrubenlifter sichergestellt. Die
Schleusenfunktion bleibt auch bei Beschickung des Férdemmittels aufrechterhalten.
Somit sind die Anforderungen des Strahlenschutzes erfullt.

Die Abgabe der Wetter erfolgt Gber den Diffusor. Zur Aktivitatsabgabe mit den Wet-
tern nehmen wir in Kap. 3.5.1 dieses Gutachtens Steflung.

Gegen das Konzept, die Errichtung, die Inbetriebnahme, den Betrieb und die in die-
sem Zusammenhang durchzufGhrenden Prafungen der Leittechnik des Hauptgru-
benlifters haben wir keine Bedenken.

Die Einhaltung der in der Systembeschreibung Bewetterung /EU 284/ genannten
Grenzwerte flur Wettermengen und Wettergeschwindigkeiten ist fur den Strahlen-
schutz wichtig. Sind flr die Versorgung des Personals mit Frischwettem und die
Verdinnung von Schadstoffen und Kontaminationen mdoglichst hohe Wetterge-
schwindigkeiten vorteilhaft, dirfen im Hinblick auf die Abgabenreduzierung, insbe-
sondere nach Storfallen, obere Grenzwere nicht Gberschritten werden. Wir ver-
weisen hierzu auf die Storfallanalysen im Kapitel 5 dieses Gutachtens.
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2.3.2.1.5.2 Rickhaiteeinrichtungen

Bei der Einlagerung werden Storfaile unterstellt, bei denen es aus Abfallgebinden zu Ak-
tivitatsfreisetzungen und erhdhten Abgaben kommen kann.

Zur :duzierung dieser Abgaben kénn 1 Fil  im Aby strom vorgesehen werden.
Der Antragsteller hat den Einsatz von betrieblichen Filteranlagen und Bedarfsfilteranla-
gen im Grubengeb&ude und im Abwetterkanal untersucht. In Unterlagen des Antrag-
stellers /EU 325, EU 383/ wird der dazu erforderiiche Aufwand fiir die Errichtung und den
Betrieb solcher Filteranlagen beschrieben. Der Antragsteller kommt zu dem Ergebnis,
fgrund der Abwettermenge n* " m*n T 1 T
betriebliche Filteranlage nicht realisierbar sei. Bedarfsfilteranlagen kdnnten im Anfor-
derungsfall nicht rechizeitig eingeschaltet werden, so daR ihr Nutzen fraglich ist. Auch
wird ein Versagen der Filter durch Taupunktsunterschreitung bei unglnstigen Wit-
terungsbedingungen unterstelit.

Der Antragsteller beabsichtigt deshalb, Stérfallfolgen nicht durch technische MaRnah-
men, sondem durch Regelungen in den Endlagerungsbedingungen /EU 117/ zu mini-
mieren. Aufler den untertdgigen Entstaubungsanlagen werden keine weiteren Rickhal-
teeinrichtungen vorgesehen /EU 284/,

Bewertung

Die Realisierungsmdoglichkeit einer Filteraniage fir die Grubenwetter haben wir be-
reits in unserer Stellungnahme vom 03.09.92 /187/ betrachtet. Eine betriebliche Fil-
teranlage ist auch nach unserer Auffassung fir die Grube Konrad nicht realisierbar,
selbst wenn hinsichtiich Abscheidegrad, Qualitdt der Filtergehduse und Strahlen-
schutz niedrigere Anforderungen gestellt werden. Dagegen halten wir den Einsatz
einer Bedarfsfilteranlage fUr den Gesamtwetterstrom fiir realisierbar. Neu entwickelte
hochfeste Schwebstoffilter sind fur héhere Durchsdtze ausgelegt und widerstehen
besser als herkdmmliche Filter Druckschwankungen und Feuchtigkeitseintragen. Wir
sind jedoch auch der Auffassung, daft auf Filteranlagen im Abwetterstrom verzichtet
werden kann, wenn Stérfallfolgen durch andere MalRnahmen minimiert werden. Sol-
che MaRnahmen sind vorgesehen, dazu haben wir im Kapitel 5 dieses Gutachtens
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Stellung genommen. Wir halten deshalb Rickhalteeinrichtungen nicht fur erforder-
lich.

Die im Auffahrbereich vorgesehenen Entstaubungsaniagen haben fiir den Strahien-
schutz eine untergeordnete Bedeutung und werden an dieser Stelle nicht bewertet.
Wir verweisen auf das Kap. 3.4.4.2 dieses Gutachtens und auf die Stellungnahme

des Oberbergamtes /10/.

2.3.2.1.5.3 Wetterleiteinrichtungen

Wetterleiteinrichtungen sind fur die bedarfsgerechte Bewetterung des Grubengebaudes
erforderlich; es wird zwischen Wetterschieusen, Wettertdren und Wetterdrosseln unter-
schieden. Wetterschleusen und -taren dienen zur Trennung von Wetterstrdmen; Wetter-
drossein regulieren durch einstellbare Offnungen den durchziehenden Wetterstrom.
Daraber hinaus sind an den Kontrollbereichsgrenzen Wetterbauwerke vorgesehen, die
im Bedarfsfall geschlossen werden kénnen. Durch diese soll z.B. bei einem Fahrzeug-
brand eine Wetterumkehr verhindert werden.

Die Wetterschleusen bestehen aus zwei aufeinander foigenden Wettertiren. Der Ab-
stand zwischen den beiden Tlren richtet sich nach der Lange der unter Tage eingesetz-
ten Fahrzeuge und betrégt ca. 25 m.

Wetterttiren werden zwischen zwei senkrecht stehenden Tragem in die Strecken einge-
baut. Die meist zweifliglig ausgefihrten Tiren besitzen in einem Fligel eine Fahrtlr
{Schlupftir) mit einer lichten Weite von 750 mm, im 2weiten Fliigel eine Offnung mit
Schieber zur Wefterdrosselung. Der Freiraum zwischen der Rahmenkonstruktion und
dem Gebirge wird mit Gasbeton-Mauerwerk abgedichtet. |

Wettertliren sind mit einem elektrohydraulischem Tardffnungssystem ausgeristet und
werden fembedient betétigt.
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Bewertung

Bei der Emichtung werden die technischen Regeln bericksichtigt /EU 284/, Diese
werden in der Stellungnahme des Oberbergamtes bewertet. Wir haben keine weiter-
gehenden Anforderungen an die Wetterleiteinrichtungen, verweisen allerdings auf
die generellen Aussagen zur technischen Ausristung der Bewetterungseinrichtun-
gen und auf die dort angegebenen Auflagenvorschldge (vgl. Kap. 2.3.2.1.5 dieses
Gutachtens,

2.3.2.1.5.4 Leittechnische Einrichtungen

Alle Einrichtungen des Funktionsbereichs Wettertechnik wie Wetterschleusen, Wetter-
drosseln, Luttenlufter etc. werden Uber értliche Relais-/Schutzensteuerungen gesteuert
/EU 284/. Die Einleitung von Steuerungsfunktionen erfolgt Gberwiegend von Hand (Ein,
Aus, Offnen, SchlieRen) Uber Taster oder Seilzugschalter. Teilweise ist auch eine auto-
matische Steuerung uber Sensoren vorgesehen (Ultraschall u.d.). Die Steuerfunktionen
der Tlren der Wetterschleusen sind gegenseitig so verriegelt, dal jeweils nur eine Tur
gedifnet werden kann. '

Alle Einrichtungen werden &rilich und Uber die Zentrale ProzeRleittechnik (ZLT) Ober-
wacht (vgl. Kap. 2.3.4 dieses Gutachtens). Es werden die Zustande EIN/AUS und
Storung angezeigt. Meldeorte sind die Zentrale Warte auf Konrad 1 und die ortiichen
Leitstande auf der 1000-m-Sohle von Konrad 1 und am Fllort {850-m-Sohie) von Kon-
rad 2 /EU 284, EU 400/.

Bewertung

An die leittechnischen Einrichtungen des Funktionsbereichs Bewetterung ergeben
sich im Hinblick auf den Strahlenschutz dann besondere Anforderungen, wenn die
betreffenden wettertechnischen Einrichtungen in den Qualitatssicherungsbereich 3.1
el . s I(vgl ¥ ».23.215 AV 2.3.2-3, dieses Gutachtens). Hierzu verwei-
sen wir auf Kap. 2.3.4.3, AV 2.3.4-4, dieses Gutachtens.
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Die Anforderungen an die Prufungen bei Inbetriebsetzung der leittechnischen Ein-
richtungen und an die wiederkehrenden Prifungen haben wir in Kap. 2.3.4 dieses
Gutachtens behandeilt.

Wir haben keine Bedenken gegen das Konzept, die Errichtung, die Inbetriebsetzung
und den Betrieb der leittechnischen Einrichtungen fur die Bewetterung, sofern unse-
re Auflagenvorschlage beachtet werden. Zur Einhaltung von Grenzwerten fur Wet-
tergeschwindigkeiten verweisen wir auf das Kap. 5 dieses Gutachtens.

2.3.2.1.5.5 Wettermessung und -liberwachung

Mit fest installierten MeRgeréten werden die Hauptwetterstrecken und Wetterabteilungen
iberwacht. Die MeRgeréte zur Uberwachung der Wetterstréme liegen noch nicht fest. Es
kommen im Untertagebetrieb nur erprobte und bergbehérdlich zugelassene Gerate zum
Einsatz. Alle von diesen Geréten erfaBten Daten werden Uber die Zentrale Leittechnik an
die Zentrale Warte Konrad 1 Ubertragen und dort angezeigt, ausgewertet und protokol-
liert. Weiterhin werden die &rilichen Leitstdnde 1000-m-Sohie Flliort K 1, 850-m-Sohle
Fallort K2, 850-m-Sohle Strahienschutzstutzpunkt Werkstatt und Leitstand Strahlen-
schutz K 2 Uber Tage uber das "BUS-System™ und die Bildschirmanzeigen tber die ak-
tuellen Wetterdaten informiert /EU 284, EU 400/

Die WettermeRstellen zur kontinuierlichen Wetteriberwachung des Grubengebaudes,
auch WettermefRstationen genannt, werden

— in den Hauptwetterstromen,

— im Abwetterkanal,

— am Hauptgrubenlifter,

— in den Wetterabteilungen,

- an wesentlichen Sonderbewetterungsanlagen und
- in den Abwetterwegen von Sonderradumen

eingerichtet. Sie sind mit fest installierten MeRgeraten ausgeristet, die foigende Werte
kontinuierlich messen:

- Wettergeschwindigkeit in m/s,
- Trockentemperatur in °C,
- relative Feuchte in %,
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- Differenzdruck in Pa und
— Kohlenmonoxidbelastung in ppm (nur einige MeRstellen).

Die Lage der WettermeRstellen und die Art der MeRflhier sind im Wetternetzschaltplan
/EU 284/ dargestelit.

Die Uberwachung der Hauptwetterstrome erfolgt auf der Frischwetterseite auf der
1000-m-, 1100-m-, 1200-m- und der 1300-m-Sohle und in den Abwettemn auf der
1000m-, 850-m- und der 800-m-Sohle.

Auf dem Schachtgeléande Konrad 1 befindet sich die meteorologische Me...tation. _ e
hier erhaltenen Mellwerte werden zur Ermittlung der Feuchtebilanz im Grubengebaude
herangezogen.

Der Hauptgrubenlifter wird Gber Differenzdruckmessung Gberwacht. Zusatzlich wird die
Wettergeschwindigkeit im Abwetterkanal vor dem Hauptgrubenlifter gemessen und da-
raus die Abwettermenge ermittelt.

in den Auffahr- und Einlagerungsbereichen werden die gleichen Parameter wie in den
Hauptwetterstrémen Gberwacht, in einigen Sonderrdumen und Werkstatten nur die
CO-Konzentration.

Die Luttenldfter der Sonderbewetterungsanlagen werden durch Differenzdruckmessung
Uberwacht, bei Unterschreiten oder Uberschreiten eines Grenzwertes erfoigt Warn-
meldung in der zentralen Warte. In den Einlagerungskammem wird der Betriebszustand
der saugenden Sonderbewetterung zusétzlich durch Signalleuchten angezeigt /EU 284/

Die Messungen in fest installierten WettermeRstellen werden durch Handmessungen er-

ganzt. Zur Messung v den M igerate eingesetzt, die sich untertage bewshrt haben
/EU 284/
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Bewertung

Die im Wetternetzschaltplan dargestellte Verteilung der WettermeRstellen gentgt
aus der Sicht des Strahlenschutzes den Anforderungen.

An die Gerate zur Wettermessung und zur Wetteriberwachung gibt es im Hinblick
auf den Strahlenschutz keine Anforderungen, die Uber die aus bergtechnischer Sicht
erforderlichen Anforderungen hinausgehen; wir verweisen allerdings auf unsere
Aussage in Kap. 2.3.2.1.5 dieses Gutachtens.

Die Uberwachung der Hauptgrubeniifter und der Luttenitfter der Sonderbewette-
rungsanlage durch Differenzdruckmessung mit Grenzwertmeldung ist Stand der
Technik. Es wird sichergestellt, dal} der Ausfall dieser Einrichtungen sofort festge-
stellt wird. Wir halten deshalb die Differenzdruckmessung zur Lofteriberwachung flr
geeignet.

23.21.6 Anomaler Betrieb
2.3.2.1.6.1 Ausfall Hauptgrubenlifter und Grubenbrinde

Der Hauptgrubenlifter unterstitzt den im Grubengebdude vorhandenen natirlichen
Wetterzug. Bei Ausfall des Hauptgrubenlifters wird bei niedrigen und mittleren AuRen-
temperaturen der Wetterstrom mit verringertem Durchsatz aufrechterhalten. Nur bei ho-
hen Aullentemperaturen wird ein Wetterstillstand vom Antragsteller nicht aus-
geschlossen. Die Prufstelle fur Grubenbewetterung der Westfdlischen Berggewerk-
schaftskasse hat die Auswirkung des Ventilatorstillstandes unter verschiedenen Rand-
bedingungen untersucht /EU 284/,

Bei diesen Berechnungen stellte sich heraus, dal es bei Temperaturen von +25°C zu
einer Reduzierung des Abwetterstroms auf 40 % und bei gleichzeitigem Ausfall aller
Sonderbewetterungsanlagen auf 20 % kommen kann. Ein Ubertreten von Abwettern aus
dem Kontrollbereich wird unter der Voraussetzung als nicht wahrscheinlich angesehen,
daf alle Wetterschieusen und Wetterdrosseln intakt sind.

Bis zu AuBentemperaturen von 30°C betragt der ausziehende Wetterstrom noch
52,5 m*s und in den Einlagerungskammern ist noch ein gerichteter Wetterstrom von
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0,13 m*/s vorhanden. Wetteriibertrite aus dem Kontrollbereich in den betrieblichen
Uberwachungsbereich werden nicht erwartet.

Erst bei Temperaturen von Gber 32 °C kann es zu Wetterstillstanden, Wetterumkehr und
Ubertritten aus dem Kontrollbereich kommen,

Zur Beurteilung der Adswirkungen von Grubenbranden hat die Deutsche Montan Tech-
nologie (DMT) in ihrem Gutachten /186/ den Brand eines gleislosen dieselangetriebenen
Fahrzeugs in vier Wetterzweigen betrachtet. Als brennbares Material eines dort verkeh-
renden Fahrzeugs wurden 3001 Dieselkraftstoff, 4001 Ol und 1300 kg Gummi an-
genommen. Ein gleichzeitiges Versagen der Bewetterungsaniagen im ..andfall wurde
nicht unterstellt. Die Berechnungen der DMT haben gezeigt, daik es in allen vier Féllen
zu Wetterstromanderungen und zur Wetterumkehr kommen kann. Bei einem Brand im
Wetterzweig 320-205 kann es nach Aussagen der DMT auch zu einem Ubertritt der
Wetter aus dem Kontrollbereich in den betrieblichen Uberwachungsbereich kommen.
Die nach heutiger Planung in der Systembeschreibung /EU 284/ vorgesehenen Wetter-
leiteinrichtungen wurden hierbei noch nicht berlcksichtigt.

Die DMT kommt zu dem Ergebnis, daR durch die Ermichtung von weiteren Wetter-
bauwerken eine Wetterumkehr an der Kontrolibereichsgrenze verhindert werden kann.
Dies gilt sowohl| fur den totalen Ausfall der Energieversorgung bei Aulentemperaturen
ab 32° C wie bei dem ungunstigsten Fahrzeugbrand im Wetterzweig 320-205.

Bewertung

Bei einem Ausfall der Energieversorgung fur den HauptgrubenlUfter kénnen die
meisten Defekte innerhalb einer Schicht behoben werden; die Energieversorgung
wird bereits durch einfaches Umschalten schon nach weniger als 10 Minuten wieder
hergestellt sein.

Bei Reparaturarbeiten am Motor des Hauptgrubenlufters bleibt nach den Berech-
nungen der DMT bei AuRentemperaturen unter 32°C ein natlrliicher Wetterstrom er-
halten. Dabei wird der GrubenlUfter durchstrémt, die Abgabe erfolgt ber den Diffu-
sor. Bei Reparaturarbeiten am Hauptgrubenltfier mussen dieser und der Diffusor
abgeschottet werden. Abschottungen von ca. 6 Minuter haben nach Berechnungen

GK700232.00C



TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V.

Hauptabteilung Energietechnik und Anlagensicherheit

GK - SBA 07/97 ' 232 - 20

der DMT /157/ keinen EinfluR auf die untertagige Bewetterung. Bei langeren Ab-
schottungen kommt es zu Wetterstillstdnden im Grubengebdude. Der Fahrzeugbe-
frieb ist einzusteilen und das Grubengebaude muR verlassen werden. Wie die Pri-
fung der Bergbeharde /10/ ergeben hat, ist auch in einem solchen Fall das gefahrlo-
se Verlassen des Grubengebaudes mogiich. Da die Sonderbewetterung.noch wirk-
sam ist, kdnnen begonnene Einlagerungen noch abgeschlossen werden.

Routinemafige Instandhaltungsarbeiten und wiederkehrende Prifungen werden
durchgefihrt, wenn keine Einlagerungen stattfinden. Somit ergeben sich keine be-
sonderen Anforderungen.

Die meisten Stérungen in der Energieversorgung kénnen in wenigen Minuten beho-
ben werden. Solche Stdrungen haben keine radiologischen Auswirkungen. Bei dem
seltenen Ereignis eines langeren Ausfalls des Hauptgrubenlifters wird der Fahr-
zeugbetrieb innerhalb von 30 Minuten eingestellt. Da der Einlagerungsbetrieb jeder-
zeit unterbrochen werden kann, haben wir aus der Sicht des Strahlenschutzes keine
weiteren Anforderungen an die Energieversorgung des Hauptgrubenlifters (vgl.
Kap. 2.3.3 dieses Gutachtens).

Im Falle eines Grubenbrandes wird nach den Berechnungen der DMT und unter Be-
ricksichtigung der in inrem Gutachten /186/ genannten MaRnahmen ein Austritt von
Wettern aus dem Kontrollbereich verhindert. Unter Berucksichtigung der Ungenauig-
keiten, denen nach unserer Auffassung eine Wettemetzberechnung unteriiegt, kon-
nen eine Wetterumkehr und ein Ubertritt aus dem Kontrollbereich nicht ganz ausge-
schlossen werden, wobei die Wettergeschwindigkeit sehr gering ist. Die vom An-
tragsteller vorgesehenen Wetterbauwerke verhindern nach Aussage des Oberber-
gamts Clausthal-Zellerfeld den Ubertritt von Wettemn.

Nach einer Verringerung des Abwetterstromes kommt es im Grubengebéude zu ei-
ner Erhéhung der Radonkonzentration in den Wettern. Beim Wiedereinsetzen der
ungedrosselten Hauptbewetterung kommt es dann zu einer erhéhten Radonabgabe.
Nach einer Darstellung des BfS kann der durch die Anwendung des Langzeitausbrei-
tungsfaktors bei den radiologischen Berechnungen festgelegte Tagesgrenzwert von
1 % der Jahresabgabe flr die Aklivitdtsabgabe frihestens bei einem Wetterstillstand
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von 2,65 Tagen uberschritten werden /EU 411/, Wetterstillstande Uber mehrere Tage
kénnen jedoch ausgeschlossen werden.

2.3.21.6.2 Ausfall der Sonderbewetterung

Bei Ausfall der Sonderbewetterungsanlagen ist nach den Berechnungen des Antrag-
stellers ein Restwetterstrom von 0,75 m*s vorhanden; eine Wetterumkehr wird deshalb
ausgeschlossen. Zum Schutz des Personals wird der Betrieb und Ausfall der saugenden
Sonderbewetterung nicht nur in der zentralen Warte, sondem auch vor Ort durch Sig-
nalleuchten angezeigt. Ir ) fortreparaturen wird a¢  Vorhaltung von | na al
und Reservellfter festgeschrieben /EU 284/.

Bewertung

Durch Vorhalten von Reservematerial kdnnen Stérungen der Sonderbewetterungs-
anjagen schnell behoben werden. Radiologische Auswirkungen fur das Personal
sind auch bei Ausfall der saugenden Sonderbewetterung fur die Einlagerungskam-
mem nicht zu beflrchten, da durch den Hauptgrubenlifter noch ein geringer Wet-
terstrom in den Kammern erzeugt wird. Wir vertreten wie der Antragsteller die Auf-
fassung, dall begonnene Arbeiten noch beendet werden kénnen. Eine Funktionsan-
zeige der saugenden Sonderbewetterung Uber Signalieuchten halten wir fr ausrei-
chend {vgl. Kap. 2.3.2.1.4.2 dieses Gutachtens).

23.21.6.3 Ausfall von Wetterleiteinrichtungen

Wetterleiteinrichtungen wie Wetterschleusen und Wetterdrosseln kénnen durch den
Fahrzeugverkehr beschac” * werden. Die Betétigung von Toren kann durch Energieaus-
fall behindert werden. Besché&digungen an Wetterleiteinrichtungen werden durch den
Verursacher sofort festgestelit und kénnen behoben oder provisorisch abgedichtet wer-
den. Bei Energieausfall wird der Fahrzeugverkehr eingestellt /EU 284/.
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Bewertung

Beschadigungen von Wetterleiteinrichtungen beeinflussen die Wetterwege. Wir un-
terstellen bei Wetterschleusen nicht das gleichzeitige Versagen beider Wettertiren.
Eine Veradnderung der Wetfterfilhrung kann jedoch auch dann eintreten, wenn eine
Tdr beschadigt ist und die zweite Tur zum Durchfahren gedfinet wird. Durch die
Festlegung im Zechenbuch/Betriebshandbuch, defekte Wetterturen umgehend zu
reparieren oder provisorisch abzudichten, wird hiergegen ausreichende Vorsorge
getroffen.

2.3.2.2 Raumilufttechnische Anlagen
2.3.2.21 Ubersicht

Die Gbertdgigen Rdume am Schacht Konrad 2 werden gréfdtenteils durch raumlufttech-
nische Anlagen (RLT) mechanisch be- und entliftet.

Die RLT-Anlagen haben die Aufgabe, in den Arbeitsrdumen der Schachtanlage Kon-
rad 2 aufbereitete AulRenluft bereitzustellen und Schadstoffe abzufihren. Aufierdem sind
hinsichtlich Luftwechselzahlen und Frischluftanteil die Anforderungen gemaf den Er-
gebnissen der Storfallanalyse einzuhalten. Fur den Kontrolibereich ist eine kontrollierte
Ableitung der Fortluft Gber den Kamin sicherzustellen.

- Durch die RLT-Anlagen wird eine Luftstrdmung aus dem Kontrollbereich in den Uberwa-
chungsbereich verhindert. Des weiteren wird mit den RLT-Anlagen im Brandfall das Ent-
rauchen ermdglicht (siehe dazu Kapitel 2.4 dieses Gutachtens). Liftungszentralen sind
innerhalb des Kontrollbereichs und innerhalb des Uberwachungsbereichs vorgesehen.

23.2.2.2 BewertungsmaBstibe

Fur die Auslegung und Bewertung konventioneller raumlufttechnischer Anlagen in Ge-
bauden und Laboratorien sind grundlegende Anforderungen in der Normenreihe der DIN
1846 274/ genannt. Spezielle Anforderungen an Einrichtungen in kerntechnischen An-
lagen und Radionuklidlaboratorien enthalten die DIN 25414 /271/ die entsprechenden
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Kapitel der DIN 25425 Teil 1 /272/ und die DIN 25466 /193/. Diese Normen haben wir
berlcksichtigt.

2.3.2.2.3 Systembeschreibung und Bewertung

Die im folgenden angegebene Aufteilung der RLT-Anlagen ist der Systembeschreibung
/EU 383/ zu entnehmen:

innerhalb des Kontrollbereichs:

RLT-Anlage fur den Bereich Umladehaile,

RLT-Anlage flr den Bereich Kabine Strahlenschutz,

RLT-Anlagen flur die Bereiche Werkstatt, Sonderbehandlung, Personendekontamina-
tion, Wascherei,

RLT-Anlage fur den Bereich Labor,

RLT-Anlage fur den Bereich Pufferhalle,

RLT-Anlage fur die Entrauchung des Kontrollbereichs,

Innerhalb des Uberwachungsbereichs:

RLT-Anlage fur den Bereich Hauptleitstand,

RLT-Anlage fur den Bereich Besucherraum,

RLT-Anlage fur den Bereich Dusch- und Umkleiderdume,
RLT-Anlage fur den Bereich Elekirozentrale und Kabelkeller einschlieRiich Medienka-
nal Bauteil ZXC,

RLT-Anlage fiir den Bereich Ausfahrt Umladehalle
(Torluftschleier),

RLT-Anlage far den Bereich Einfahrt Umladehalie
(Torluftschleier),

RLT-Anlage fir den Bereich Rechner- und Programmierraum,
RLT-Anlage flr den Bereich Feuerldschzentrale,

RLT-Anlage flir den Bereich Mefirat 1« er b n,
RLT-Anlage far den Bereich Trafordume Bauteil 02 ZTG
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Der Antragsteller hat vorgesehen, die RLT-Anlagen unter Beachtung der aligemein an-
erkannten Regein der Technik, wie z.B. der geltenden Normen, Richtlinien und Vor-
schriften der DIN, VDI, VDE und VDMA auszulegen und zu errichten /EU 383/

RLT-Anlagen an der Schachtanlage Konrad 1 werden in diesem Gutachten nicht be-
trachtet, da ein Versagen dieser Anlagen keine Auswirkungen auf den Strahlenschutz
und keine sicherheitstechnischen Auswirkungen hat und deshalb in dieser Hinsicht keine
besonderen Anforderungen zu stellen sind. Nach der Systembeschreibung /EU 302/ er-
folgt die Auslegung der einzelnen Komponenten der Gebaudeautomation nach den am
Einsatzort herrschenden Umgebungsbedingungen.

Von den oben aufgelisteten Anlagen werden in diesem Gutachten nur diejenigen be-
wertet, die fir Rd&ume des Kontrollbereichs vorgesehen sind oder deren Versagen nega-
tive Auswirkungen auf den Strahlenschutz hat.

Die RLT-Anlagen werden als Einkanal-Aniagen erstellt und sollen unabhé&ngig von
einander ohne gegenseitige Beeinflussung betrieben werden kdnnen.

Mit dem Einschalten jeder RLT-Anlage &ffnen deren Auen- und Fortiuftklappen und die
Zu- und Fortluftventilatoren gehen Uber Anfahrschaltung in Betrieb. Die Fortiuft aus den
Anlagen des Kontrollbereichs wird Uber einen 30 m hohen Kamin abgegeben. Aus dem
Fortluftstrom werden kontinuierlich Luftproben zur Bilanzierung der Abgabe radioaktiver
Stoffe entnommen.

Bei Ausfall eines Zu- oder Foruftventilators wird der jeweils andere Ventilator aus-
geschaltet. Der Frostschutzfihler schaltet bei Frostgefahr die Ventilatoren ab, schiiefit
die Klappen und 6ffinet das Erhitzerventil.

Es ist keine definierte Druckhaltung vorgesehen. Durch einen Abluftiberschuf wird eine
Unterdruckhaltung in den Rdumen des Kontrollbereichs erwartet.

Die Steuerungen der einzelnen RLT-Anlagen sind Teil der Gebaudeautomation (GA) der
Schachtanlage Konrad 2 /EU 302/. Die GA ist ein rechnergestitztes, hierarchisch geglie-
dertes Leittechniksystem, das nach der VDI-Richtlinie 3814 /188/ aufgebaut und betrie-
ben wird. Grundsatziich arbeiten alle RLT-Anlagen der Schachtanlage Konrad 2 voll-
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automatisch. Eine bedarfsweise Bedienung und Uberwachung erfolgt zentral vom
Hauptleitstand Uber den Bedienplatz des Rechners der GA. Stérungen dieses Rechners
haben keinen Einflul auf die Funktion der RLT-Anlagen, weil in diesem Fall eine gege-
benenfalis erforderliche Bedienung Uber tragbare Bedienterminals in den Automations-
stationen erfolgen kann. Eine eingeschrankie Bedienbarkeit ist schlieflich. noch Gber
NOT-Handschalteinrichtungen gewéahrleistet /EU 302/. Die RLT-Anlagen werden Uber
die Monitore und Meldedrucker der Gebaudeautomation im Hauptleitstand K2 und in der
Zentralen Warte K1 Uberwacht. Zusatzlich erfolgt fur alle RLT-Antagen von K2 noch eine
Sammelstdrmeldung im Meldetableau der Zentralen Warte K1 /EU 400/.

Die raumiufttechnischen Anlagen (RLT) sind in der Unterlage ....J 383/ beschrieben und
schematisch dargestellt. Weitere Angaben sind in den Datenbléattern enthalten.

Der Aufbau der einzelnen RLT-Antagen ist &hnlich. Alle Anlagen verfigen mindestens
Ober folgende Bauteile: motorgetriebene Zulufiklappe, Zuluftfiter EUS, Erhitzer
(Ausnahme Strahlenschutzkabine), Zuluftventilator, Brandschutzklappen, Luftauslésse,
Ansauggitter, Fortluftventilator und Abluftklappe (Ausnahme Strahlenschutzkabine). Zur
Energieeinsparung sind bei alien RLT-Anlagen Warmerickgewinnungsanlagen vorge-
sehen, ausgenommen ist die RLT-Anlage fir den Bereich Umiadehalle.

RLT-Anlage fur den Bereich Umladehalle

Der Aufbau der Anlage entspricht der 0.g. Beschreibung, hinzu kommen Abluftfilter und
Umluftklappe. Als Ventilatoren sind Gerédte mit Gehause vorgesehen. Die Anlage ist fur
einen 2,5fachen stundlichen Luftwechsel ausgelegt. Die Aufienluftrate ist zwischen 0 und
100 % einstellbar. Wahrend der Handhabung von Gebinden mit radioaktiven Abfallen
betrdgt der Auflenluftanteil maximal 10 %. Die Abluft wird Uber den Kamin abgeleitet.
Abgesaugt wird die Luft unter dem Hallendach und im unteren Bereich in einer Héhe von
mindestens 1 m (ber Boden. Die Brandgasabfuhr erfolgt Gber die zentrale Brandgasent-
rauchung bzw. direkt iber den Kamin.

Die RLT 1lage "Werkstatt" besitzt zusatzlich zu den o.g. Bauteilen in der Abluft

Schwebstoffilter der Klasse S. Die Abfuhr der Brandgase erfolgt (iber die zentrale Brand-
gasentrauchungsanlage.
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Als Ventilatoren sind Gerédte mit Gehduse vorgesehen. Die Anlage ist fur reinen Auen-
luftbetrieb und einen ca. 11fachen stindlichen Luftwechsel bei reinem Aulenluftbetrieb
ausgelegt. Die Abluft wird Uber den Kamin abgeleitet.

Die RLT-Anlage "Sonderbehandlung” besitzt den gleichen Aufbau wie die RLT-Anlage
Werkstatt aber mit einem 10fachen stindlichen Luftwechsel.

Die RLT-Anlage "Personendekontamination” ist zusétzlich mit einem Ablufifilter aus-
gerdstet. FOr den Teilstrom Duschen ist ein Nacherhitzer vorgesehen. Der stindliche
Luftwechsel ist 10fach. Die Abluft wird Gber den Kamin abgeleitet. Die Abfuhr der Brand-
gase erfolgt Uber die Zentrale Brandgasentrauchungsaniage.

Die RLT-Aniage "Wascherei" entspricht im Aufbau der Anlage Personendekontamina-
tion. Es fehit der Nacherhitzer. Es ist ein 24facher stindlicher Luftwechsel vorgesehen.
Die RLT-Anlage "Labor’ besitzt zusatzlich fur jeden Bereich einen Nacherhitzer und
Volumenstromregler in der Zuluft und Abluft sowie Abluftfilter EUB. Die Abluft aus den
Digestorien wird gesondert behandelt. Hier sind Schwebstoffilter Sonderstufe S, Volu-
menstromregler, Fortiuftventilator und motorgetriebene Klappen vorgesehen. Die Abfuhr
der Brandgase erfolgt Uber die zentrale Brandgasentrauchungsaniage.

Die RLT-Anlage "Pufferhalie” besitzt zusatzlich Abiluftfilter der Klasse EUS. Die
RLT-Anlage ist fur reinen Auflenluftbetrieb ausgelegt. Die Luftwechselzahl wird auf
maximal 2,5 pro Stunde begrenzt /EU 383/. Die Absaugung erfolgt an der Nordwestwand
und/oder an der Studostwand. Die Anlage "Pufferhalle” geht beim Offnen des Hallentores
bzw. bei Betrieb des Seitenstapelfahrzeuges auer Betrieb. Die Ausschaltzeiten sind
begrenzt (vgl. Kap. 3.4.6.1 dieses Gutachtens). Die Brandgasabfuhr erfolgt Gber die
zentrale Brandgasentrauchungsaniage bzw. direkt Gber den Kamin.

Von der RLT-Anlage "Kabine Strahlenschutz” wird die Zuluft der Umladehalle entnom-
men und die Abluft dort wieder eingeblasen. Sie besitzt deshalb zusétzlich ein
Schwebstoffilter der Sonderstufe S in der Zuluft. Es ist ein 10facher stindlicher Luft-
wechsel vorgesehen.

Die Fortluftvolumenstrome der RLT-Anlagen des Kontrollbereichs werden einer Fortluft-
kammer zugefihrt, Aus dieser Kammer saugen zwei regelbare Ventilatoren die Luft an
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und geben sie (ber ein Kanalsystem und den Kamin an die Atmosphére ab. Die RLT-
Anlage ,Fortluftableitung aus dem Kontrolibereich” wird parallet zu den einzelnen Anla-
gen fur den Kontrollbereich betrieben.

FUr die LUftungsaniage des Kontrollbereichs sind drei Luftungszentralen vorgesehen. In
der Luftungszentrale Umladehalle Ebene + 8,67 m sind die RLT-Anlagen Umladehalle,
Pufferhaile, Werkstatt, Sonderbehandiung und Labor untergebracht. Die Zuluft-Anlagen
fur die Wascherei und die Personendekontamination sind auBerhalb des Kontroll-
bereichs in der Heizzentrale mit Schaltstation auf Ebene - 3,06 m installiert. Die dazuge-
horenden Fortiuftaniagen stehen im selben Gebadude, allerdings auf + 0,60 m innerhalb
des Kontrollbereichs.

Die RLT-Anlage "Entrauchung des Kontrollbereichs” wird hier nicht behandelt. Es wird
auf das Kapitel 2.4 dieses Gutachtens verwiesen.

Raumlufitechnische Anlagen des Férderturms und des Schachthallenanbaus

Bei den raumiufttechnischen Anlagen des Forderturms und des Schachthallenanbaus
erfolgt die Zuluftversorgung der Elektroblhne +19,36 m und der Maschinenbiihne
+27,10 m Ober jeweils zwei Kastengerdte mit AuRenklappen, Filter, Gebldse und
Heizgerat. Durch Klappenumsteuerung ist reiner Umluftbetrieb moglich. Entiiftet werden
die Raume Uber Kanalsysteme und jeweils einen Fortluftventilator. Im Brandfall werden
die Fortluftventilatoren in der zweiten Schaltstufe zur Abfihrung der Brandgase genutzt.
~ Die Elektroschaltrdume auf der Elektrobdhne und auf der Maschinenbihne werden Gber
Zuluftéfinungen mit AuRentuft versorgt. Die Entiiftung der Schaltréume erfolgt mit Venti-
latoren ins Turminnere. fm Brandfall werden die Rauchgase (ber einen gemeinsamen
Brandgasventilator Gber Dach abgefahrt /EU 314/,

Das Treppenhaus des Forderturms wird mit einem Fortluftventilator entilftet, die Auen-
luft strémt Gber Klappen in der AuBenwand nach. Im Brandfall werden die Brandgase mit .

dem Fortluftventilator abgefihrt.

Die Schachthalle wird Gber Gebdudetffnungen beluftet. Fir die Entrauchung sind dret
Brandgasventilatoren vorgesehen.
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Der Aufzugschacht wird wie das Treppenhaus Uber Klappen mit Frischluft versorgt. Die
Entliftung erfolgt durch Naturzug.

Die beiden Steuerkabinen auf +27,10 m werden im Umluftbetrieb mit jeweils einem
Klimagerat klimatisiert.

Die RLT-Anlage "Hauptleitstand” sorgt hier fir einen 20fachen stindlichen Lufiwechsel.
Der Frischiuftantell betragt 20 bis 100 %.

Die RLT-Anlage "Besucherraum” sorgt hier fur einen Sfachen stindlichen Luftwechsel.
Der Frischluftanteil betragt 20 bis 100 %.

Durch die RLT-Anlage "Dusch- und Umkleiderdume” wird die Abiuft aus dem Sanitéar-
bereich Gber Dachventilatoren an die Atmosphéare abgegeben.

Bei der RLT-Anlage "Elektrozentrale" wird ein Teilstrom im Umluftbetrieb gefahren, nur
die Abiuft aus Sonderraum, Tankraum und Batterieraum wird direkt abgegeben.

Die RLT-Anlage "Rechner- und Programmierraum" ist fir einen 20fachen stlndlichen
Luftwechsel bei mindestens 10 % Frischluftanteil ausgelegt.

Die RLT-Anlage ,Feuerléschzentrale” sorgt bei einem reinen AuRenluftbetrieb flr einen
3,6fachen stundlichen Luftwechsel.

Die RLT-Anlage ,Mefraum unter dem Kamin" ist fur einen 12 ,5fachen stindlichen Luft-
wechsel mit einem AulRenluftanteil von 20 bis 100 % ausgelegt.

Die RLT-Anlage ,Trafordume” besteht aus jeweils einem Fortlifter mit Defiektorhaube
und einem Aulenluftansauggitter je Traforaum.

Fur die Bereiche Ausfahrt Umiadehalle und Ausia.rt Trocknungsanlage sind Torluft-
schieieranlagen for LKW und Bahn vorgesehen. Die Torluftschieieraniagen solien das
Eindringen von Kaltluft verhindemn. Sie dienen auch zur Unterstitzung des
Trocknungsvorgangs.
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Vorprufungen, Inbetriebsetzung und Prdfungen sind in der Systembeschreibung
/EU 383/ erldutert. Die RLT-Anlagen des Kontrolibereichs und die zugehorige Gebau-
deautomation sind mit Ausnahme der RLT-Anlage "Kabine Strahlenschutz” in den
QS-Bereich 3.1 eingestuft /EU 302, EU 344, EU 383/. Die Inbetriebnahme der RLT-An-
lagen erfolgt in zwei Phasen, In der Phase A werden die Bauelemente und Baugruppen
in Betrieb genommen. Danach werden in der . .1ase B die . unktion der _.2samtanlagen
und das Zusammenspiel aller Anlagen unter Berlcksichtigung der Brandgasabsaugung
einschliellich Leittechnik geprift. Die Inbetriebnahme erfolgt unter Hinzuziehung eines

unabhangigen Sachverstandigen.

W g L.._ Fl , . v s ' -
kundige Person und jahrlich durch einen unabhéngigen Sachverstandigen durchgefihrt,

Bewertung

Die Steuerungen der RLT-Anlagen sind Teil der Gebaudeautomation (GA) /EU 302/.
An diesen Teil der GA bestehen sicherheitstechnische Anforderungen /EU 383/, Zur
Einhaltung der festgelegten Randbedingungen sind gegenseitige Verriegelungen
zwischen Toren, maschinentechnischen Einrichtungen und den RLT-Anlagen vorge-
sehen. Die verfahrenstechnisch notwendigen Verriegelungen und Ablaufe sind in
dem vorgesehenen System der Geb&udeautomation realisierbar.

Die Einstufung der RLT-Anlagen des Kontrollbe;eichs und der zugehdrigen Gebau-
deleittechnik in den QS-Bereich 3.1 entspricht der sicherheitstechnischen Bedeu-

tung.

Mit der Art und den Intervallen der wiederkehrenden Prifungen sind wir einverstan-
den. Wir halten es jedoch fUr erforderlich, daR vor der Aufnahme des Betriebes
. JUfanweisungen fur die wiederkehrenden Priifungen der RLT-Anlagen erstellt und
einem unabhangigen Sachversténdigen zur Prifung vorgelegt werden /AV 2.3.2-7/.

Durch die RLT-Antagen fir die R4ume des Kontrollbereichs muR? eine Luftstrémung
aus dem Kontrollbereich in den Uberwachungsbereich verhindert werden. Dies ist
durch den vorgesehenen Abluftiiberschu® méglich. Dieses Sollverhalten muR nicht
nur bei Betrieb der RLT-Anlagen, sondem auch beim Anfahren der Anlagen sicher-
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gesteilt werden. Bei den RLT-Anlagen des Kontrollbereichs sind deshalb hinsichtlich
der Dichtheit des Kanalsystems erhéhte Anforderungen an die druckseitig angeord-
neten Abluftkandle zu stellen. Die zuldssigen Leckraten und Leckvolumenstréme
sind in der DIN 25496 /273/ zusammengestellt.

Aus der Storfallanalyse ergeben sich Auslegungsanforderungen an die Liftungsan-
lagen; hierzu verweisen wir auf Kap. 5.5.4 dieses Gutachtens.

RLT-Anlage Umladehalle

Die Umladehalle ist in erster Linie aufgrund der durch die Abfalligebinde verursachten
Dosisleistung Kontrollbereich im Sinne der Strahlenschutzverordnung. Durch die Art
der Gebinde und die Begrenzung der Oberflachenkontamination ist im Normalbetrieb
keine Raumluftkontamination zu befurchten. Wegen dieses Sachverhaltes und der
Grole der Umiadehalle bestehen keine Bedenken, die RLT-Anlage auch im reinen
Umluftbetrieb zu fahren. Durch den Uberschull der Abluft zur Zuluft wird bei reinem
Umluttbetrieb eine Leckluftmenge von ca. 15 000 m*h nachstrémen. Diese Leckluft
reicht zur Verdlinnung der Schadstoffe in der Halle aus.

Burch den Abluftiberschuf kann ein Uberstrdmen von Luft aus dem Kontrollbereich
in den Uberwachungsbereich verhindert werden. Die genaue Einstellung des dafiir
erforderlichen Zuluft/Abluft-Verhaitnisses wird in der Inbetriebsetzungsphase B erfol-
gen.

Die Abgabe erfolgt iiber den gemeinsamen Kamin fur die Anlagen aus dem Kontroll-
bereich. Somit ist die Ableitung kontrolliert und wird durch das hier instaliierte Probe-
nahmesystem erfafit.

RLT-Anlage Werkstatt

In der Werkstatt im Bereich Umladeanlage kann es bei den hier durchzufihrenden

Arbeiten an kontaminierten Komponenten zu leichten Aktivitatsfreisetzungen kom-

men. Die RLT-Anlage wird deshalb mit 100 % AuRenluft betrieben. Die Warmerick-

gewinnungsaniage arbeitet rekuperativ. Es ist somit sichergestelit, daR keine
_ kontaminierte Luft aus dem Abluftstrom in den Zuluftstrom Gbertritt.
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Der ca. 11fache stiindliche Luftwechsel ist aus hygienischer Sicht ausreichend und
erflllt auch die Anforderungen, die an vergleichbare Anlagen in kemntechnischen
Aniagen gestellt werden.

Durch die Installation von Hochleistungsschwebstoffitern der Klasse S mit einem
Abscheidegrad von mindestens 99,87 % wird der Austrag von radioaktiven Aeroso-
len vermindert.

RLT-Anlage Sonderbehandiung

Im Sonderbehandtungsraum werden Maflnahmen zur Vermeidung von Raumiuft-
kontaminationen vorgesehen. Zu diesen Malnahmen gehdren z.B. das Dekontami-
nationszelt und Umiuftfilteranlagen. Dennoch kdnnen Aktivitatsfreisetzungen in die
Raumiuft nicht vollig ausgeschiossen werden. Durch den reinen Auf3enluftbetrieb mit
rekuperativer Warmerickgewinnung wird die Kontamination der Zuluft durch die Ab-
juft verhindert. '

Der vorgesehene 10fache stundliche Luftwechsel ist aus hygienischer und radiologi-
scher Sicht ausreichend. Die voi'gesehenen Einrichtungen zur Aerosolrickhaltung
entsprechen dem heutigen Stand. Die Anforderungen der DIN 1946 /274/ werden
eingehaiten.

Die Abluftanlage wird als Kastengerét ausgefiihrt, d.h. die Komponenten wie Ventila-
tor und Motor sind im Abluftstrom und kdnnen dadurch aulRen kontaminiert werden.
Obwonh! die Kontamination durch das vorgeschaltete S-Filter sehr gering sein wird, ist
dies bei Instanghaltungsarbeiten zu beachten. Dies wird durch die Beteiligung des
Strahlenschutzes bei instandhaltungsarbeiten sichergestelit. '

RLT-Anlage Personendekontamination

An die RLT-Anlage Personendekontamination sind Gberwiegend konventionelle An-
forderungen zu stellen. Die angestrebte Temperatur von 22°C ist ausreichend. Durch
den reinen AuBenluftbetrieb mit Wéarmerlckgewinnung wird eine Kontamination der
Zuluft durch den Abluftstrom verhindert.
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RLT-Anlage Wascherei

Fir diese Anlage gelten die gleichen Anforderungen und Bewertungen wie fUr die
RLT-Anlage Personendekontamination. .

RLT-Anlage Labor

in den Laborrdumen des Kontrolibereichs wird mit offenen radioaktiven Stoffen um-
gegangen. Diese Arbeiten werden jedoch bevorzugt in den Digestorien durchgefihrt,
s0 daf diesen Einrichtungen besondere Bedeutung zukommt. Die fur diese Einrich-
tungen vorgesehernen Filter der Klasse S entsprechen dem Stand der Technik. Um
zu verhindern, daf} die Liftungskandle durch die Fortluft aus den Digestorien
kontaminiert werden, sollten diese Filter gemaR DIN 25425 /272/ in Verbindung mit
DIN 25466 193/ mdglichst nahe zu den Digestorien installiert werden /AV 2.3.2-8/.

Aus dem Gbrigen Laborbereich sind die Abluftkontaminationen gering. Die hier vor-
gesehene Filtereinrichtung mit Filtern der Klasse EU6 dienen dem Schuiz der War-
merickgewinnungsaniage.

Durch das vorgesehene Abluft/Zuluft-Verhéltnis wird eine gerichtete Luftstrdmung in
den Laborbereich ermdglicht und somit der Ubertritt von Raumluft aus dem Kontroll-
bereich in den Uberwachungsbereich verhindert. Die genaue Einstellung muR jedoch
bei der Inbetriebsetzung erfolgen.

Die Abgabe aus dem gesamten Laborbereich erfoigt kontrolliert tiber den Abluftka-
min, wobei die Abluft aus den Digestorien nicht Gber die Warmerickgewinnungsan-
lage und den Fortlufter im Klimagerat gefuhrt wird. Somit wird eine Kontamination der
Einbauteile im Kastengerat durch die Digestorienabluft vermieden.

RLT-Anlage Pufferhalle

Die Pufferhalle gehort aufgrund der durch die Abfallgebinde verursachten Dosislei-
stung zum Kontrollbereich. Durch die Begrenzung der Oberfldchenkontamination an
den Gebinden wird die Raumluftkontamination gering sein. Die Fiiter in der Abluft
dienen somit mehr dem Schutz der Warmeriickgewinnungsaniage.
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Bei Storfallen wird allerdings mit einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen gerech-
net (vgi. Kap. 5 dieses Gutachtens). Um eine Abgabe dieser Stoffe Uber die LUf-
tungsanlage zu vermeiden, ist ein Abschalten der Liftungsaniage beim Betrieb des
Seitenstapelfahrzeugs vorgesehen. Die Steuerung der RLT-Anlagen ist vor Errich-
tung der Luftungsanlage in vorpriffahigen Unterlagen zu beschreiben /AV 2.3.2-9/.

Der fir die Pufferhalle vorgesehene 2fache stundliche Luftwechsel ist fir die Min-
destauenluftversorgung des Personals nach DIN 1946 /274/ ausreichend und ent-
spricht den Werten der DIN 25414 /271/ fur haufig begangene Betriebsraume. Ge-
gen ein zeitweises Ausschalten der Liftungsanlage bestehen aus der Sicht des
—rahlenschutzes des Personals keine Bedenken (vgl. Kap. 3.4 dieses Gutachtens).

RLT-Anlage Kabine Strahlenschutz

Die Kabine Strahlenschutz ist in der Umladehalle installiert und wird mit gereinigter
Luft aus der Halle versorgt. In der Kabine wird nicht mit radioaktiven Stoffen umge-
gangen. Es bestehen deshalb keine Bedenken, wenn die Abluft aus der Kabine un-
gefiltert in die Umladehalle eingeblasen wird.

Der vorgesehene 10fache stundliche Luftwechsel ist aus hygienischer Sicht geman
DIN 1946 /274/ ausreichend. ‘

RLT-Antagen des Férderturms und des Schachthallenanbaus

Die raumlufttechnischen Anlagen dienen zum Heizen und BelUften der Rdume. Dar-
uber hinaus werden im Brandfall die R&ume von Brandgasen freigehaiten.

Die Schachthalie wird durch den Unterdruck im Wetterkanal frei von Abwettern ge-
haiten. Mit einer Kontamination der Rdume des Foérderturms ist demnach nicht zu
rechnen.

An die raumlufttechnischen Aniagen des Foérderturms und des Schachthallenanbaus
bestehen deshalb aus Sicht des Strahlenschutzes keine Anforderungen. Zum
Brandschutz verweisen wir auf Kapitel 2.4.1 dieses Gutachtens.
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RLT-Anlage Hauptleitstand

Der Hauptleitstand wird ausreichend mit klimatisierter Luft versorgt. Aus radiologi-
scher Sicht bestehen keine Anforderungen an die RLT-Anlage.

RLT-Anlage Besucherraum

Der Besucherraum wird ausreichend mit Frischluft versorgt. Aus radiologischer Sicht
bestehen keine Anforderungen an diese RLT-Anlage.

RLT-Antage Dusch- und Umkleiderdume

Die Dusch- und Umkleiderdume werden ausreichend mit Frischluft versorgt. Aus ra-
diologischer Sicht bestehen keine Anforderungen an diese RLT-Anlagen.

RLT-Antage Elektrozentrale

Die Elektrozentrale wird ausreichend mit Frischluft versorgt. Aus radiclogischer Sicht
bestehen keine Anforderungen an diese RLT-Anlage.

RLT-Anlage Rechner- und Programmierraum

Rechnerrraum und Programmierraum werden ausreichend mit klimatisierter Luft ver-
sorgt. Aus radiologischer Sicht bestehen keine Anforderungen an diese
RLT-Anlagen.

RLT-Anlage flr den Bereich Feuerdschzentrale

An die RLT-Anlagen far den Bereich FeueriGschzentralie bestehen keine Anforde-
rungen im Hinblick auf den Stahlenschutz,

RLT-Anlage MefRraum unter dem Kamin

Im MefRRraum unter dem Kamin wird mit kontaminierten Proben umgegangen. Durch.
die Umgangsart und die nur geringe Kontamination kann eine Raumiuftkontaminati-
on ausgeschlossen werden. Es bestehen somit gegen den Mischlufibetrieb keine
Bedenken. Der 12,5fache stindliche Luftwechsel ist aus hygenischer Sicht ausrei-
chend.
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RLT-Anlage Trafordume Bauteil 02 ZTG

An die RLT-Anlage Trafordume Bauteil 02 ZTG bestehen keine Anforderungen im
Hinblick auf den Strahlenschutz.

RLT-Anlage Fortiuftableitun= ' ~=t~"nmr=ist

Die RLT-Anlage Fortluftableitung des Kontrollbereichs mufl die Fortiuftstréme der
einzelnen Anlagen Ober den Kamin ableiten. Die einzelnen Anlagen sind Uber diese
RLT-Anlage miteinander verbunden. Stdérungen der RLT-Anlage Fortiuftableitung
Kontrolibereich kénnen Rickwirkungen auf die einzelnen Anlagen haben. Die beiden
Lufty  tilatoren missen ¢ alb als 2.100 % Fortluftventilator ausge” "+ 1~
die Rickwirkungen sind durch Verriegelungen mit den einzelnen Anlagen auszu-
schiiefen /AV 2.3.2-1/.

Torluftschleieraniagen

Die Torluftschleie~-nlagen in der Aus- und Einfahrt fir LKW und Bahn sind zur Ver-
hinderung von Kaltlufteinbriuchen geeignet. Gleichzeitig wird der Austrag radioaktiver
Stoffe wirksam unterbunden.
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233 Elektrische Einrichtungen
2.3.31 Energieversorgung

2.3.3.11 Ubersicht und BewertungsmaRstibe

Zur Schachtanlage Konrad gehéren die beiden Schichte Konrad 1(K 1) und Konrad 2
(K 2). Der Schacht K1 bezieht seinen Energiebedarf Uber eine 30-kV-Kabelverbindung
vom Umspannwerk (UW) Hallendorf, der Schacht K2 tber zwei Kabeiverbindungen vom
UW VW-Salzgitter.

Die Energieversorgung der elektrischen Verbraucher des Endlagers erfolgt je Schacht
aus den folgenden Einrichtungen:

- Normalstromversorgung,

- Netzersatzanlage,

- unterbrechungslose Stromversorgung.

Der Aufbau, die Aufgaben und die Auslegung der zugehdrigen Anlagenteile werden im
Plan /1/ und in der Systembeschreibung /EU 271/ dargelegt, die auRerdem Angaben zur
Inbetriebsetzung und zum Betrieb enthéit. Die Verknlpfung der einzelnen Anlagenteile
ist in den Ubersichtsplanen der Systembeschreibung /EU 271/ dargestellt.

An die Energieversorgungseinrichtungen des Endlagers sind auf’er den Anforderungen
aus dem konventionellen Regelwerk keine zuséatzlichen sicherheitstechnischen Anforde-
rungen zu stellen, da Stdrungen in der Energieversorgung nicht zu einer zusatziichen
Aktivitatsfreisetzung und nicht zu wesentlichen Dosisbeitrdgen am Anlagenzaun oder flr
das Betriebspersonal durch dufiere Bestrahiung fGhren. Wir haben deshalb unserer Be-
wertung die VDE-Vorschriften, die Bergverordnung fur elektrische Anlagen (EIBergV) /3/,
die DIN-Normen und die UnfallverhGtungsvorschriften (VGB4) /61/ zugrunde geiegt, ge-
hen aber in einzelnen Féllen Gber die dort gesteliten Anforderungen hinaus, da Stérun-
gen innerhalb der Energieversorgungseinrichtungen zu ungewoilten Betriebsunterbre-
chungen (Unterbrechung des Einlagerungsbetriebes) filhren kdnnen.
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Von der Normalstromversorgung werden diejenigen Verbraucher mit elektrischer Ener-
gie versorgt - wie z.B. Hauptgrubenlifter, Férdermaschinen und Allgemeinbeleuchtung -,
die nach einem Netzausfall [angerfristig ausfallen durfen.

Sie besteht aus den folgenden Energieversorgungseinrichtungen:

Schacht K 1

-~ 30-kV-Schaltanlage

- 30/6-kV-Transformatoren

- B-kV-Schaltanlagen

- 6/0,5-kV-Transformator

- 0,5-kV-Schaltanlage

- 86/0,4-kV-Transformatoren

- 0,4-kV-Schaltanlagen

- Kompensations- und Filterkreisanlage
- B-kV-Schaltanlage

Schacht K 2

- 30-kV-Schaltanlage

- 30/6-kV-Transformatoren

- B-kV-Schaltanlagen

- 6/0,4-kV-Transformatoren

- 0,4-kV-Schaltanlagen

- Kompensations- und Filterkreisanlage
- 6-kV-Schaltanlage

01 PBB

01 PDQ und 02 PDQ
01 PDA bis 05 PDA
01 PKQ

Ol PKA

01 PMQ bis 03 PMQ
01 PMA, 02 PMA
PDG

01 PDX (unter Tage)

01 PBJ

01 PDR und 02 PDR

01 PDH bis 06 PDH

01 PMR bis 04 PMR

01 PMH, 02 PMH und 04 PMH
PDP

01 PDU (unter Tage)

Uber die 30-kV-Schaltanlagen 01 PBB und 01 PBJ bezieht die Schachtanlage die fur alle
Funktionsbereiche benétigte Energie von dem 30-kV-Umspannwerk (UW) Hallendorf

und dem 30-kV-UW VW-Salzgitter.
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Die 30-kV-Schaltanlage 0l PBB des Schachtes K 1 wird vom UW Hallendorf Uber eine
erdverlegte 30-kV-Kabelverbindung versorgt. An dieser Schaltanlage sind Uber zwei
parallelgeschaltete Transformatoren (01 und 02 PDQ) die Ubertagigen 6-kV-Schalt-
anlagen 01 und 02 PDA angeschlossen und von dort aus (ber vier Einspeisekabel die
unter Tage auf der 1200 m-Schle angeordnete 6-kV-Schaitanlage 01 PDX. Zwei Ein-
speisekabel sind der Schaltanlage 01 PDA und die beiden anderen der Schaltanlage
02 PDA fest zugeordnet. Darlber hinaus versorgen die 6-kV-Schaltanlagen 01 und
02 PDA die Ubertagigen dezentralen 6-kV-Schaltaniagen 03 bis 05 PDA sowie jeweils
{Iber Transformatoren die 0,5-kV-Schaltanlage 01 PKA, die 0,4-kV-Schaltanlagen 01 und
02 PMA sowie die 0,4-kV-Schaltanlage fur die Druckluftaniage FM-Nord. An die
0,4-kV-_chaltanlage -1 . JA ist Gber eine Langskupplung die ..4-kV .’ haltanlage
01 PRC der Netzersatzaniage angeschlossen.

Die 30-kV-Schaitaniage 01 PBJ des Schachtes K 2 wird Gber zwei erdveriegte - standig
zugeschaltete - Kabelverbindungen vom 30-kV-UW VW-Salzgitter mit elektrischer
Energie versorgt. An dieser Schaltanlage sind Gber zwei parallel geschaltete Transforma-
toren (01 und 02 PDR) die Obertagigen 6-kV-Schaltanlagen 01 und 02 PDH angeschios-
sen und von dort aus Uber vier Einspeisekabel die unter Tage auf der 850 m-Sohle an-
geordnete 6-kV-Schaltanlage 1 PDU. Zwei Einspeisekabel sind der Schaitaniage
01 PDH und die beiden anderen der Schaltanlage 02 PDH fest zugeordnet. Dartber
hinaus versorgen die 6-kV-Schaltanlagen 01 und 02 PDH die ubertigigen dezentralen
6 kV-Schaltanlagen 03 bis 06 PDH sowie jeweils Uber Transformatoren die
0,4-kV-Schaltanlagen 01 PMH, 02 PMH und 04 PMH sowie die 0,4-kV-Schaltanlage 01
' PRK der Netzersatzanlage. |

Die auf jedem Schacht vorgesehene 6-kV-Kompensations- und Filterkreisanlage soll den
Leistungsfaktor auf einen vorgegebenen Mindestwert halten, eine unzuiéssige Span-
nungsabsenkung verhindern und die erzeugten Oberwellenstréme innerhalb der festge-
legten Frequenzbereiche in zuldssigen Grenzen halten.

Die Energieversorgung der Verbraucher unter Tage erfolgt aus insgesamt sieben den
einzelnen Sohlen zugeordneten 8-kV-Schaltanlagen, die Gber Kabelverbindungen zu ei-
nem Ring zusammengeschaltet werden kdnnen. Uber die 6-kV-Schaitaniage 01 PDX
wird die eine Seite und Uber die 6-kV-Schaltanlage 01 PDU die andere Seite des Rings
gespeist.
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Die unter Tage vorhandenen Niederspannungsverbraucher erhalten inren Energiebedarf
aus Niederspannungsschaltanlagen, die Uber Transformatoren von den 6-kV-Schalt-
anlagen des Rings versorgt werden. Der Ring wird im Normalbetrieb stets offen betrie-
ben, um eine unzuldssige Zusammenschaltung beider Energieversorgungsstrange zu
vermeiden.

Falit die 30-kV-Einspeisung einer Tagesanlage aus, so wird der 8-kV-Ring geschliossen
und somit die Energieversorgung der vom Ausfall betroffenen Verbraucher Ober die
Energieversorgungseinrichtungen der anderen Tagesanlage wieder hergestellt. In die-
sem Fall werden gezielt Verbraucher abgeschaltet, um eine Uberlastung der dann noch
vorhandenen Energieversorgungseinrichtungen zu verhindemn.

Es ist geplant, den elektrischen Schutz selektiv aufzubauen und im Rahmen der herstel-
lerspezifischen Ausfuhrungsplanung durch Spannungsfall-, KurzschluR- und Lastflulbe-
rechnungen sowie durch einen Schutzstaffelplan, der die Einsteliwerte der Schutzorgane
enthélt, die ordnungsgemaRe Auslegung der elektrischen Einrichtungen nachzuweisen.
Die entsprechenden Nachweise werden einem unabhédngigen Sachverstandigen zur
Pruafung vorgelegt /EU 271/.

Die 30-kV- und die 6-kV-Schaltanlagen (Mittelspannungsschaltanlagen) der Schachtan-
lage Konrad bestehen aus mehrfeidrigen, metaligekapselten Innenraum-Anlagen mit
Einfachsammelschienensystemen in fabrikfertiger, typgeprifter Ausfihrung. Die 30-kV-
Schaltanlagen sind SF6-isoliert, die Sammetschienen-, Feld- und Abgangsraume der
6-kV-Schailtanlagen geschottet. Als Leistungsschalter werden jeweils wartungsarme Va-
kuum-Schalter eingesetzt.

Die Schutz- und Verriegelungseinrichtungen, die Einrichtungen fir die Orts- und Femn-
steuerung, flr die Betriebs- und Stérmeldungen und fir die Messungen/Zahlungen wer-
den in Niederspannungsschrénken angeordnet.

Der Betriebszustand der Mitteispannungsschaltaniagen wird vor Ort und auf der Zentra-
len Warte Oberwacht. Die Bedienung erfolgt von der Zentralen Warte aus /EU 400/. Die
zentralen Mittelspannungsschaltaniagen des Schachtes K 1 werden im Werkstattgebau-
de 0l ZVA, die des Schachtes K 2 in der Heizzentrale 02 ZTG aufgestellt.
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Die Niederspannungshauptverteilungen der Schachtanlage Konrad bestehen aus mehr-
feldrigen, stahlblechgekapselten Innenraum-Anlagen mit Einfachsammelschienensyste-
men in fabrikfertiger, typgeprifter Ausfiihrung.

Uber das Zentrale Leitsystem werden die Einspeiseschalter (Schaltersteliungen) der
Uber- und untertagigen Niederspannungshauptverteilungen Oberwacht und von der Zen-
tralen Warte aus fernbedient. Das Ansprechen von Schutzeinrichtungen wird zur Zentra-
len Warte gemeldet (Sammelmeldung /EU 400/). Bei den untertdgigen Niederspan-
nungshauptverteilungen erfolgt dariiber hinaus vor Ort eine Uberwachung auf ErdschluR-
freiheit. Die Niederspannungsschaltanlagen des Schachtes K 1 werden im Werkstattge-
baude 01 ZVA und im Verwaltungs- und Sozialgebaude ZXA, die des Schachtes K 2 in
der Heizzentrale 02 ZTG aufgestellt.

Als 30/6-kV-Transformatoren kommen olgekiihite Drehstromtransformatoren zum Ein-
satz. Sie erhalten zur Uberwachung jeweils ein Buchholzrelais und ein Kontaktzeiger-
thermometer und werden im Freien direkt am Werkstattgebaude 01 ZVA (Trafos 01 PDQ
und 02 PDQ) und in unmittelbarer Nahe der Heizzentrale 02 ZTG (Trafos 01 PDR und
02 PDR) angeordnet. '

Die Niederspannungstransformatoren sind als Gief3harz-Drehstromtransformatoren
(Ubersetzungsverhéltnis: 6/0,5 kV iber und unter Tage, 6/0,4 kV iiber Tage) mit Tempe-
raturvollschutz ausgefiihrt. Die Transformatoren des Schachtes K 1 werden im Werk-
stattgebdude 01 ZVA und im Verwaltungs- und Sozialgebdude ZXA, die des Schachtes
K 2 in der Heizzentrale 02 ZTG aufgestelit.

Die zur Kompensation von schnelien Blindleistungsénderungen geplanten Kompensati-
ons- und Filterkreisanlagen bestehen je Kompensationsanlage aus Drehsfrom-Trans-
formatoren, Kompensations-Drosselspulen, Thyristor-Stromrichtern sowie einer Regel-
einrichtung mit Steuersatz. Jeder Filterkreis enthdlt Drosselspulen und Kondensatoren.
Die Uberwachung dieser Anlagen erfolgt iiber das Zentrale Leitsystem.

Die Kompensations- und Filterkreisanlage des Schachtes K 1 wird als Innenraumanlage

im Werkstatigebdude 01 ZVA aufgestellt, die des Schachtes K2 als AuRenanlage im
Freien in unmittelbarer Nahe der Heizzentrale 02 ZTG.
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Die far die Energieubertragung und -versorgung vergesehenen Kabel solien je nach
Verwendungszweck fur Freiluft-, Innenraum-, Erd-, Schacht- und Grubenveriegung aus-
gelegt werden. Dabei ist vorgesehen, den Leiterquerschnitt so zu wahlen, dall der Be-
triebsstrom geflhrt werden kann, der zugelassene Spannungsfall nicht Gberschritten wird
und der hdchstmdgliche Kurzschlu3strom Uber die vorgegebene Abschaltzeit beherrscht
wird. Die entsprechenden Nachweise werden im Rahmen der herstellerspezifischen
Ausfahrungsplanung erstellt und einem unabhangigen Sachverstandigen zur Prufung
vorgelegt /EU 271/,

Die Anordnung der Hauptkabeltrassen ist fOr die Auflenaniagen und die Schachtschei-
ben K1 und K2 in den "Aufstellungs- und Anordnungsplanen fur Komponenten der
Gbergeordneten E-Versorgung einschiiellich Ersatzstrom” /EU 412/ dargestelit.

Bewertung

An die Normalstromversorgung ist neben der Erflllung der Anforderungen aus dem
konventionellen Regelwerk (siehe hierzu Kapitel 2.3.3.1.1) die Forderung zu stellen,
daR die Energieversorgung der Normalstromverbraucher der Schachtanlage Konrad
ausreichend zuverlassig sichergestelit ist, um stdérungsbedingte Betriebsunterbre-
chungen auf ein Mindestmaf zu begrenzen. Der geplante Aufbau der Normalstrom-
versorgung des Endlagers mit getrennter Netzeinspeisung und eigenen Energiever-
teilungsaniagen fur jeden Schacht ist grundséatzlich geeignet, diese Forderung zu
erflilen. Auf jedem Schacht besteht jedoch die Energieversorgung der Normalstrom-
verbraucher je Mittelspannungsebene aus zwei miteinander [Angsgekuppelten
Schaltanlagen (01 PDA/G2 PDA bzw. 01 PDH/02 PDH), deren Einspeisungen jeweils
Uber die geschlossene Langskupplung parallelgeschaltet sind. Eine weitere Verma-
schung stellen die Einspeisungen des unter Tage angeordneten 6-kV-Ringes dar, da
dessen Einspeiseschaltaniagen 01 PDX und 01 PDU jeweils aus den zugeordneten
B-kV-Schaltanlagen 01 PDA/02 PDA und 01 PDH/02 PDH mit elektrischer Energie
versorgt werden. Wegen dieser Vermaschungen sind erhdhte Anforderungen an das
Bedienungspersonal und die eingesetzten Schutzeinrichtungen zu stelien, um Fehi-
schaltungen wahrend des Betriebes und bei Stérungen zu verhindern sowie fehler-
hafte Anlagenteile selektiv freizuschalten.

Méglichkeiten, durch Bedienungsfehler Stérungen zu verursachen bestehen 2. B.:
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- beim 6-kV-Ring unter Tage, der im Nomalbetrieb stets an zwei Stellen gedfinet
sein muf, um eine unzulédssige Parallelschaltung der Schachteinspeisungen K 1

und K 2'zZu vermeiden und

- bei Ausfall einer Netzeinspeisung, einer 6-kV-Schaltanlage oder von mehr als ei-
nem der insgesamt vier vorhandenen Kabel je Einspeiseseite des untertagigen
6-kV-Ringes. In diesen Fallen mussen gezielt Verbraucher abgeschaitet werden,
um eine Uberlastung der dann noch vorhandenen Energieversorgungseinrichtun-

gen zu vermeiden.

| Fehlschaltungen im Bereich der N« - . ;
begrenzen, beabsichtigt der Anfragsteller den Ablauf von Schalthandlungen, die

wiahrend des Betriebes und zur Beseitigung von Stérungen erforderlich sind, im Ze-
chenbuch/Betriebshandbuch zu regeln. Das Zechenbuch/Betriebshandbuch wird vor
Aufnahme des Betriebes einem unabhéangigen Sachverstandigen zur Prifung vorge-
legt /EU 271/. Wir haben gegen diese Vorgehensweise keine Einwande.

Der Antragsteller plant, im Bereich der Normalstromversorgung nur betriebsbewahrte
und typgeprifte Schaltanlagen, Transformatoren und Kompensations- und Filter-
kreisanlagen einzusetzen, die nach den' anzuwendenden VDE-Vorschriften und ber-
grechtlichen Verordnungen gebaut und geprift wurden und die fur die am Aufstel-
lungsort auftretenden Umgebungsbedingungen ausgelegt sind. Dies Vorgehen ge-
nigt den Anforderungen; wir haben keine Einwénde.

Das vorgesehene Schutz-, Uberwachungs- und Bedienungskonzept fur die Normal-
stromversorgung entspricht den zugrunde zu legenden VDE-Vorschriften und Ver- -
ordnungen des Bergrechtes.

Gegen die vorgesehene Aufstellung der zu den zentralen Energieversorgungsein-
richtungen gehdrenden Innenraumanlagen im Werkstattgebdude 01 ZVA und im
Verwaltungs- und Sozialgebdude ZXA (Schacht K1) sowie in der Heizzentrale
02 ZTG (Schacht K 2) haben wir keine Bedenken. Anhand der Aufstellungs- und An-
ordnungsplane /EU 412/ kénnen wir bestétigen, daR die in diesen Gebaduden aus-
gewiesenen elektrischen Betriebsrdume ausreichend groR bemessen sind, um die
vorgesehenen eiektrischen Einrichtungen der zentralen Energieversorgung aufzu-
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nehmen. Auch bestehen keine Bedenken gegen die vorgesehene Aufstellung der
dezentralen Energieversorgungseinrichtungen und die im Freien geplante Anord-
nung der schachtzugehoérigen 30/6-kV-Transformatoren sowie der Kompensations-
und Filterkreisanlage des Schachtes K 2.

Gegen die geplante Trassenfihrung der Hauptkabeitrassen im Bereich der Aullen- '
anlagen und die Anordnung der Kabeltraversen in den Schachtscheiben K 1 und K 2
haben wir keine Einwénde. Das hierfir vorgesehene Raumangebot ist ausreichend
grol bemessen.

Der Raumbedarf fur die unter Tage aufzusteilenden elektrotechnischen Komponen-
ten ist in den vorliegenden Unterlagen nicht angegeben. Die Komponenten sind aber
in jedem Fall so bemessen, dalk sie in Nischen, in Streckenaufweitungen oder in
Streckenabzweigen aufgestellt werden kénnen. Daruber hinaus bestehen aus kem-
technischer Sicht keine Anforderungen an die Gréfle der Aufstellungsflachen. Die
Auffahrung und die Herrichtung der entsprechenden Grubenrdume kénnen daher im
bergrechtlichen Verfahren gepruft werden.

2.3.3.1.3 Netzersatzanlage

Jeder Schacht ist (ber Tage mit einer Netzersatzanlage, bestehend aus einer
0,4-kV-Schaltanlage und einem Dieselmotor mit gekuppeltem Generator ausgeriistet.
Die Dieselaggregate haben eine Typenieistung von ca. 550 kVA (Konrad 1) und ca.
1500 kVA (Konrad 2) /EU 271/.

Die 0,4-kV-Schaitanlage 01 PRC der Netzersatzanlage des Schachtes K 1 kann entwe-
der Uber eine mit zwei Leistungsschaltern versehene Schienenverbindung aus der vor-
gelagerten 0,4-kV-Hauptverteilung 01 PMA der Normalstromversorgung oder von dem
zugeordneten Notstromdieselaggregat gespeist werden. im ungestbrten Betrieb erfolgt
die Energieversorgung aus der Normalstromversorgung.

Die 0,4-kV-Schaltanlage 01 PRK der Netzersatzanlage des Schachtes K2 kann entwe-

der Uber eine mit zwei Leistungsschaltem versehene Schienenverbindung uber den
6/0,4-kV-Transformator 02 PMR aus der 6-kV-Schaltanlage 02 PDH der Normalstrom-
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versorgung oder von dem zugeordneten Notstromdieselaggregat gespeist werden. Im
ungestorten Betrieb erfolgt die Energieversorgung aus der Normalstromversorgung.

In beiden Schachtaniagen sind der Generatorschalter des Dieselaggregates und der Ein- ‘
speiseschalter der 0,4-kV-Schaltanlage der Netzersatzanlage (unterer Schalter in der
Kabelverbindung zur Normalstromversorgung) gegeneinander verriegeit.

Die Dieselaggregate sind jeweils flir den gesamten Leistungsbedarf der Ersatzanlage
des zugeordneten Schachtes ausgelegt. Sie kénnen eine Stunde mit 10 % Uberleistung -
bezogen auf die Dauerleistung - betrieben werden. Jedes Aggregat besteht aus einem
wassergekiihlten Viertakt-Dieselmotor und einem Drehstrom-Innenpol-Generator mit
eingebauter Erregermaschine. Dieselmotor und Generator werden elastisch gekuppelt
und auf einem gemeinsamen Grundrahmen montiert.

Jeder Generator der Netzersatzanlage kann Uber einen Generatorschalter die Sammel-
schiene der zugeordneten 0,4-kV-Netzersatzschaltanlage speisen. Die Sammelschie-
nenspannung wird iberwacht /59/. Zwei Sekunden nach dem Ansprechen der Span-
nungsiuberwachung (z.B. durch Ausfall der netzseitigen Energieversorgung) wird das
Aggregat elektrisch gestartet, beide Kuppelschalter zur Normalstromversorgung werden
automatisch gedfinet und der Generatorschalter wird nach dem Hochlaufen des Diesel-
aggregates (ca. 15 s) automatisch geschlossen. Danach ist die Versorgung der Grund-
lastverbraucher wieder hergestelit. Weitere Verbraucher werden anschlieRend manuell
zugeschaltet. Nach Netzwiederkehr wird der Generator des Dieselaggregates mit dem
Netz synchronisiert und der Dieseimotor automatisch zeitverzogert stiligesetzt.

Jedes Aggregat erhalt einen Kraftstoff-Betriebsbehiiter, der fiir einen achtstiindigen Be-
trieb bemessen ist. Zusatzlich sind zwei Vorratsbehalter vorgesehen, die jeweils Kraft-
stoff fir einen 64stiindigen Betrieb enthalten /59/.

Es ist geplant, den elektrischen Schutz selektiv aufzubauen und im Rahmen der herstel-
lerspezifischen Ausfiihrungsplanung durch Spannungs-, Kurzschlu- und LastfluRbe-
rechnungen sowie durch einen Schutzstaffeiplan, der die Einstellwerte der Schutzorgane
enthilt, e ordni JsgeméRe Auslegt J . r elekirische Einrichtungen ni . izuweisen.
Die entsprechenden Nachweise werden einem unabhdngigen Sachverstandigen zur
Prifung vorgelegt /EU 271/.
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Die Uberwachung der Netzersatzaniagen (Dieselanlagen EINJAUS, Sammelstérmel-
dung) erfolgt vor Ort und Gber das Zentrale Leitsystem in der Zentralen Warte.

Zu den Verbrauchern der Netzersatzanlage gehdren im wesentiichen solche, deren
Spannungsversorgung nur kurzzeitig ausfallen darf. Dies sind u.a. die Sicherheitsbe-
leuchtung, die Warn- und Rufanlage und die Gleichrichter der unterbrechungslosen
Stromversorgung /EU 271/.

Die 0,4-kV-Schaltaniage 01 PRC der Netzersatzanlage des Schachtes K 1 wird im Ver-
waltungs- und Sozialgebdude ZXA aufgestellt, das zugehérige Dieselaggregat in der
Heizzentrale 01 2TG. Das Dieselaggregat und die 0,4-kV-Schaltanlage 01 PRK der
Netzersatzanlage des Schachtes K 2 werden in der Heizzentrale 02 ZTG angeordnet.

Bewertung

Der Antragsteller beabsichtigt, fiir die Netzersatzanlagen des Endlagers nur be-
triebsbewdahrte und typgeprifie Schaltanlagen und Dieselaggregate einzusetzen, die
nach den anzuwendenden VDE-Vorschriften und bergrechtiichen Verordnungen ge-
baut und gepriift wurden und die fir die am Aufstellungsort auftretenden Umge-
bungsbedingungen ausgelegt sind. Dieses Vorgehen geniigt den Anforderungen; wir
haben keine Einwénde.

Das vorgesehene Schutz-, Uberwachungs- und Bedienungskonzept fur die Netzer-
satzanlagen entspricht den zugrunde zu legendenden VDE-Vorschriften und Verord-
nungen des Bergrechts.

Die 0,4-kV-Schaltanlagen der beiden Netzersatzsysieme sind jeweils tber eine
Schienenverbindung mit zwei in Reihe liegenden Leistungsschaltern an das Normal-
netz angeschiossen. Im Normalbetrieb sind beide Leistungsschalter geschlossen. Im
Anforderungsfall werden beide automatisch ausgeschaltet. Damit ist bei Ausfall des -
Normalretzes die zur Aufnahme des Ersatzstrombetriebes erforderliche sichere
Trennung zwischen Normal- und Ersatznetz gewahrleistet.

Die fiir jede Schachtanlage vorgesehenen MaRnahmen zur Einleitung des Ersatz-

strombetriebes und nach Wiederkehr des Netzes sind in vergleichbaren Anlagen
Stand der Technik.
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Das elektrische Anlassen von Dieselmotoren hat sich in der Vergangenheit als nicht
so zuverldssig erwiesen wie das Anlassen Gber Druckiuft. Da an die Netzersatzanla-
gen des Endlagers keine sicherheitstechnischen Anforderungen zu stellen sind,
kann das vorgesehene elektrische Anlallverfahren trotzdem akzeptiert werden.

Zur Bestimmung der Typenieistung der Dieselaggregate liegt die Bilanz in der Sy-
stembeschreibung /EU 271/ zugrunde. Wir kdnnen bestatigen, da® auf der Basis
dieser Bilanz beide Dieselaggregate leistungsmaRig in der Lage sind, die Verbrau-
cher des Netzersatzsystems ausreichend mit elektrischer Energie zu versorgen.

-..e vorgesehene Kraftstoffbevorratung fur einen _.2selbetrieb von . - _.unden ent-
spricht dem Stand der Technik.

Gegen die geplante Aufsteliung der Komponenten der Netzersatzanlagen haben wir
keine Einwdnde. Anhand der Aufstellungs- und Anordnungsplane /EU 412/ kdnnen
wir bestétigen, da® die vorgesehenen elektrischen Betriebsraume ausreichend grol
bemessen sind, um diese Komponenten aufzunehmen.

23.314 Unterbrechungslose Stromversorgung

Fdr die Energieversorgung

- der Automatisierungsgerate der Zentralen Leittechnik (ZLT) sowie von Teilen der
Strahlenschutzinstrumentierung,

- der Sicherheitsbeleuchtung (Dauerlicht) und

— der Steuerung fur die Schaltanlagen

sind nach der Systembeschreibung /EU 271/ auf jeder Tagesanlage unterbrechungslose
Stromversorgungsanlagen (USV) vorgesehen. Sie dienen zur stdndigen Versorgung
dieser Verbraucher auch wahrend der S tphase der Dieselaggregate oder bei Ausfall
der Netzersatzanlage. Unter Tage erfolgt die Versorgung der Automatisierungsgeréte
~ der ZLT und der Steuerspannung fur die Schaltanlagen aus dezentralen USV-Anlagen.

Die ergieversorgung der Automatisierungsgerate der ZLT und von Teilen der Strah-

lenschutzinstrumentierung besteht je Tagesanlage aus einem Gleichrichter, einem
Wechiselrichter mit elektronischer Umschalteinrichtung, einer Batterie und einem Vertei-
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lungsfeid. Der Gleichrichter wird an die zugehorige 0,4-kV-Schaltanlage der Netzersatz-
anlage angeschlossen. Er arbeitet mit der Batterie im Bereitschafts-Parallelbetrieb und
versorgt den nachgeschalteten Wechselrichter mit elektrischer Energie. Bei Ausfall der
Netzersatzanlage oder wadhrend der Startphase des Dieselaggregates erfolgt die Ener-
gieversorgung der leittechnischen Einrichtungen unterbrechungsitos Uber den Wechsel-
richter aus der vorgeschalteten Batterie. Die Batterie ist fur eine Entladezeit von einer
Stunde ausgelegt und in einem separaten Batterieraumn aufgestellt.

Gleichrichter, Wechselrichter und Verteilungsfeld sowie die zugehérigen Uberwa-
chungs-, Steuer- und Regeleinrichtungen werden gemeinsam in einen Stahlblech-
schrank eingebaut. Die unter Tage angeordneten dezentralen USV-Anlagen werden aus
den untertagigen 0,5-kV-Schaltaniagen versorgt. Bei Ausfail der Normalstromversorgung
wird die Energieversorgung der angeschlossenen Verbraucher Uber den Wechselrichter
aus der Batterie der zugeordneten USV-Anlage unterbrechungslos aufrechterhalten. Die
Uberwachung der USV-Anlagen erfolgt auf der Zentralen Warte Uber das Zentrale Leit-
system.

Die Energieversorgung der Sicherheitsbeleuchtung (Dauerbetrieb) besteht je Tagesan-
lage aus einem Gleichrichter, einer Zentralbatterie und einem Verteilungsfeld. Der
Gleichrichter wird an die zugehdrige 0,4-kVV-Schaltanlage der Netzersatzanlage ange-
schiossen. Er arbeitet mit der Batterie im Dauer- und Bereitschaftsbetrieb und versorgt
uber das nachgeschaltete Verteilungsfeld die angeschlossenen Leuchten. Bei Ausfall
der Netzersatzanlage oder wahrend der Startphase des Dieselaggregates erfoigt die
Energieversorgung der Sicherheitsbeleuchtung aus der Batierie. Sie ist far eine Entlade-
zeit von einer Stunde ausgelegt und in einem separaten Batterieraum auf Stufengestel-
len aufgestellt. Gleichrichter und Venteilungsfeld sowie die zugehdrigen Uberwachungs-,
Steuer- und Regeleinrichtungen werden gemeinsam in einen Stahiblechschrank einge-
baut. Die Uberwachung erfolgt auf der Zentralen Warte (ber das Zentrale Leitsystem.

Fur die Energieversorgung der Steuerungs-, Schutz- und Uberwachungseinrichtungen
der starkstromtechnischen Komponenten des Endlagers sind je Tagesanlage Gleichrich-
ter, Batterien und Vereilungsfelder und unter Tage dezentrale USV-Anlagen Wechsel-
richter vorgesehen. Die Steuerspannung betrégt iber Tage 220 V-DC (Gleichspannung)
und unter Tage 220 V-AC (Wechselspannung). Die Gieichrichter der Tagesanlagen wer-
den je Schacht an die zugehorige 0,4-kV-Schaltanlage der Netzersatzanlage, die unter
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Tage angeordneten Gleichrichter an die Uber den 6-kV-Ring versorgten 0,5-kV-Schait-
anlagen der Normalstromversorgung angeschlossen. Batterie und Gleichrichter arbeiten
jeweils im Bereitschaftsparallelbetrieb.

Die Batterien der Tagesanlagen werden bei einem Ausfall der Netzersatzanlage oder
wahrend der Dieselhochlaufphase, die Batterien der untertégigen Anlagen bereits bei ei-
nem Ausfall der Normalstromversorgung zur Energieversorgung der angeschiossenen
Steuerungs-, Schutz- und Uberwachungseinrichtungen herangezogen. Jede Batterie ist
fur eine Entiadezeit von einer Stunde ausgelegt. Sie sind Uber Tage in separaten Batte-
rierdaumen aufgestellt und unter Tage gemeinsam mit den Schalt- und Ladegerdten so-
wie den Wechselrichtern in Stahlblechschranken montiert. Die Schalt- und Ladegeréte
der Tagesanlagen mit den zugehérigen Uberwachungs-, Steuer- und Regeleinrichtun-
gen werden jeweils gemeinsam in Stahlblechschrénken angeordnet. Die Uberwachung
erfolgt auf der Zentralen Warte Uber das Zentrale Leitsystem.

Die Komponenten der Ubertdgigen unterbrechungslosen Stromversorgungsantagen des
Schachtes K 1 werden im Werkstatigebdude 01 ZVA und im Verwaltungs- und Sozialge-
baude ZXA, die des Schachtes K 2 in der Heizzentrale 02 ZTG aufgesteiit.

Bewertung

Der Antragsteller beabsichtigt nach der Systembeschreibung /EU 271/, im Bereich
der unterbrechungslosen Stromversorgung nur betriebsbewahrte und typgeprufte
Schaltfelder, Gleichrichter, Wechselrichter und Batterien einzusetzen, die nach den
VDE-Vorschriften und den bergrechtiichen Verordnungen gebaut und gepruit wur-
den und die fur die am Aufstellungsort auftretenden Umgebungsbedingungen ausge-
legt sind. Dies Vorgehen gendgt den Anforderungen; es bestehen keine Einwande.

Das Uberwachungs- und Bedienungskonzept fur die unterbrechungslose Stromver-
sorgung ist yeeignet, . 2hler fruhzeitig zu detektieren und schnell zu beheben.

" leit’ :hnischen Eimi” "itungen, die Sicherheitsbeleuchtung (Dauerlicht) sowie die
Steuerungs-, Schutz- und Uberwachungseinrichtungen der Uber Tage angeordneten
starkstromtechnischen Komponenten werden jeweils an eigene unterbrechungslose
Stromversorgungsanlagen angeschiossen, die ihren Energiebedarf aus dem Netzer-
satzsystem beziehen. Die Spannungsversdrgung der leittechnischen Einrichtungen
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und der Steuerungs-, Schutz- und Uberwachungseinrichtungen der untertégigen
Schaltanlagen erfoigt aus dezentralen unterbrechungslosen Stromversorgungsania-
gen, die von der Normalstromversorgung gespeist werden. Wir haben gegen dieses
Versorgungskonzept keine Einwédnde. Durch diese Art der Energieversorgung ist
gewahrieistet, daf auch nach einem Ausfali der Stromversorgung noch diejenige
Energie bereitgestellt wird, die erforderlich ist, um notwendige {Jberwachungsaufga-
ben und Schaithandlungen ausfuhren zu kénnen und ein gefahrloses Verlassen von
Anlagenbereichen zu ermdglichen.

Die Entladezeit der eingesetzten Batterien betragt mindestens eine Stunde. Dies
reicht zur DurchfGhrung der oben genannten MaRnahmen aus. Zur Energieversor-
gung der Alarmierungseinrichtungen der Warn- und Rufanlage und der Verstarker-
zentralen verweisen wir auf die Kapitel 2.3.4.5.1 und 2.4.1.4 dieses Gutachtens.

Gegen die geplante Aufstellung der dbertagigen unterbrechungslosen Stromversor-
gungseinrichtungen haben wir keine Einwdnde. Anhand der Aufstellungs- und An-
ordnungsplane /EU 412/ kénnen wir bestdtigen, dal die fur die unterbrechungslose
Stromversorgung ausgewiesenen elektrischen Betriebsrdume ausreichend grof3
bemessen sind, um die vorgesehenen Komponenten aufzunehmen.

Zur raumlichen Anordnung der untertdgigen Einrichtungen der unterbrechungslosen
Stromversorgung enthalten die voriiegenden Unterlagen keine Angaben. Die Kom-
ponenten sind aber in jedem Fall so bemessen, dall sie in Nischen, in Streckenauf-
weitungen oder in Streckenabzweigen aufgestellt werden kénnen. An die GréRe der
Aufstellungsflachen bestehen daruber hinaus keine besonderen Anforderungen aus
unserer Sicht. Die Auffahrung und die Herrichtung der entsprechenden Grubenrau-
me kdnnen daher im bergrechtlichen Verfahren geprtift werden.

23.31.5 Inbetriebnahme der elektrischen Energieversorgung

Vor Beginn der Inbetriebnahme ist beabsichtigt, durch Prifungen sicherzustellen, dai
die Komponenten der elektrischen Energieversorgung einer Werksabnahme unterzogen
wurden, alle Montagen ordnungsgemaR abgeschlossen sind, die Zuganglichkeit der
Komponenten gewahrleistet ist, die notwendigen Kennzeichnungen angebracht wurden
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und die Anforderungen aus den zugrunde gelegten Regelwerken eingehalten sind
/EU 2711

Die ordnungsgemafe Funktion der elektrotechnischen Anlagen wird vor der Inbetrieb-
nahme durch Funktionsprifungen anhand von spezifizierten Festlegungen und Prifpro-
grammen, die vorher vom Antragsteller freigegeben sind, hachgewiesen. Die Inbetrieb-
nahme der elektrotechnischen Anlagen erfolgt in den Phasen A, Bund C.

In der Inbetriebnahmephase A werden die Funktionen der einzeinen Systeme auf Erflil-
lung der spezifizierten Anforderung und auf Einhaltung der zugrunde zu legenden Re-
gelwerke Uberprift. Die Inbetriebnahmephase . dient zur Uberprifung des ordnungs-
geméaRen Zusammenspiels der Einzelsysteme zueinander sowie zu Systemen auerhalb
der Anlagen der Energieversorgung. in der inbetriebnahmephase C wird bei bestim-
mungsgemaliiem Betrieb der Gesamtanlage deren ordnungsgemafle Funktion sowie die
Erflillung der spezifizierten Werte aller Systeme uberprift und protokolliert.

Die Prafungen vor und wahrend der Inbetriebnahme sollen in Anwesenheit eines unab-
hangigen Sachverstandigen erfolgen. Die hierfur erforderlichen Unteriagen werden dem
Sachversténdigen zur Prafung vorgelegt /EU 271/

Bewertung

Die vom Antragsteller vorgesehenen Prifungen im Bereich der elektrischen Ener-
gieversorgung vor und wahrend der Inbetriebnahme sowie die Aufteilung in drei In-
betriebnahmephasen entsprechen dem Stand der Technik.

Wir haben keine Einwénde gegen die vom Antragsteller geplante Vorgehensweise
bei der Inbetriebnahme der elektrotechnischen Anlagen der Schachtanlage Konrad.
23.31.6 Beftrieb der elektrischen Energieversorgung
Nach der Systembeschreibung /EU 271/ sollen die Einrichtungen der elektrischen Ener-

gieversorgung nach den ertsilten Genehmigungen und den im Zechenbuch/Betriebs-
handbuch zusammengefaliten Regelungen betrieben werden.
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Die Durchfihrung von planmégigen InstandhaltungsmaBnahmen - sie bestehen aus In-
spektion, Wartung und Instandsetzung - erfolgt nach der EIBergV /3/ und der VBG4 /61/.

Der Antragsteller beabsichtigt, die Uberwachung der elektrotechnischen Einrichtungen
des Endlagers in den nach den oben genannten Verordnungen vorgeschriebenen Zeitin-
tervallen durch

- fachkundige Personen,
- fachkundige Aufsichtspersonen und
- vom Oberbergamt (OBA) anerkannte Sachverstandige

durchfUhren zu lassen,

Bewertung

Die Durchfihrung des Betriebes soll fir die Einrichtung der elekirischen Energiever-
sorgung nach den erteiten Genehmigungen und den im Zechen-
buch/Betriebshandbuch zusammengefaliten Regelungen erfolgen. Es ist beabsich-
tigt, in diesem Buch auch die erforderlichen MaBnahmen im Bereich der Energiever-
sorgung zur Aufrechterhaltung des Betriebes, zur Vorgehensweise bei Stérungen
und zur Durchfihrung von planméaRigen Instandhaltungsmainahmen zu regeln. Ge-
gen diese Vorgehensweise bestehen keine Einwande.

Die Uberwachung der elektrotechnischen Einrichtungen des Endlagers soll nach den
in der EiBergV und der VGB4 vorgeschriebenen Zeitintervallen durch fachkundige
Personen, fachkundige Aufsichtspersonen und durch vom OBA anerkannte Sach-
verstdndige erfolgen.

Far die Energieversorgung der elektrischen Verbraucher der Schachtanlage stehen
je Schacht die Normalstromversorgung, eine Netzersatzaniage und eine unterbre-
chungslose Stromversorgung zur Verfigung. Im Betriebsbuch/Prifhandbuch
(BB/PHB) /EU 316/ ist jedoch nur fur die Netzersatzanlage und fir die unterbre-
chungslose Stromversorgung als wiederkehrende Prifung eine Sicht- und Funkti-
onsprufung geman EiBergV vorgesehen. Da die Funktion des Einlagerungsbetriebes
im wesentlichen von dem Funktionieren der Normalstromversorgung abhéngt, ist
auch deren Funktionsféhigkeit regeimaRig nachzuweisen.
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Das BB/PHB ist um die Prifung der Normalstromversorgung zu erganzen. Es reicht
jedoch nicht aus, im BB/PHB nur pauschal unter Prifgegenstand die Normalstrom-
versorgung, die Netzersatzanlage und die unterbrechungslose Stromversorgung
aufzufihren. Die zu diesen Stromversorgungsarten gehorenden elektrotechnischen
Komponenten unterliegen unterschiedlichen Prufkriterien und Prufvorschriften, die in
Wiederholungsprifanweisungen eingearbeitet werden mussen. Wir halten es daher
fur erforderlich, dal die einzelnen elekirotechnischen Komponenten der Normal-
stromversorgung, der Netzersatzanlage und der unterbrechungslosen Stromversor-
qung im BB/PHB aufgenommen werden (vgl. Kap. 4.3, AV 4.3-18 dieses Gutach-
tens). Die PrOfart und der Prufumfang sind je Komponente in einer Prifanweisung zu
spezifizieren, diese ist einem unabhéngigen Sachverstdndigen zur Priufung vorzule-
gen /AV 2.3.3-1/.

Bei Beachtung unseres Auflagenvorschlages haben wir keine Einwande gegen die
vom Antragsteller geplante Durchfihrung des Betriebes der elektrotechnischen An-
lagen des Endlagers Konrad.

2.3.3.2 Erdung und Blitzschutz
2.3.3.21 Beurteilungsgrundlagen und Anforderungen

Die Anforderungen an die Auslegung und den Aufbau einer Erdungs- und Blitzschutzan-
lage werden im Vorschriftenwerk des VDE umfassend dargelegt. insbesondere die Vor-
schriften VDE 100, Teil 540, VDE 141, VDE 151 und VDE 185, Teil 1 und 2, geben den
Stand der Technik wieder und bilden deshalb auch die Grundlage flr unsere Bewertung
der Erdungs- und Blitzschutzanlage der Schachtanlage Konrad. Des weiteren haben wir
fur unsere Bewertung die Bergverordnung fir elektrische Anlagen (EiBergV) /3/, die
DIN-Norm und die Unfallverhutungsvorschriften (VGB 4) /61/ zugrunde gelegt, gehen
aber bei Geb&uden mit verfahrens-, leit- und elektrotechnischen Einrichtungen, an die
erhohte Anforderungen an die Funktionssicherheit zu stellen sind, Uber die Anforderun-
gen des konventionellen Regelwerkes hinaus, da Stérungen in diesen Bereichen zu un-
gewollten Betriebsunterbrechungen fuhren kénnen.

Aufgabe der Erdungs- und Blitzschutzanlage ist es, Blitzentladungen aufzufangen und
die Blitzstrdme sowie Erdfehlerstréme, die bei Stérungen in den elektrischen Anlagen
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auftreten kénnen, gefahrios in die Erde abzuleiten. Dabei sind unzuldssig hohe Berth-
rungsspannungen zu verhindem und Uberspannungen in den leittechnischen Einrich-
tungen auf ein beherrschbares Mafk zu reduzieren.

Die Erdungs- und Blitzschutzanlage des Endlagers Konrad besteht je Tagesaniage aus
einer AuRen- und Innenerdungsanlage sowie den Einrichtungen des dufleren und inne-
ren Blitzschutzes. Das Grubengebdude wird Uber die Schutzleiter der Schacht- und Gru-
benstreckenkabel, die zur Energieversorgung der untertagigen elektrischen Verbraucher
dienen, in das Gesarmntsystem der Erdungs- und Blitzschutzanlage einbezogen /EU 375/.

2.3.3.2.2 Erdungsanlage

Aullenerdung

Eine im Erdreich in ca. 0,8 m Tiefe verlegte netzférmige Anordnung aus Bandstahl oder
Kupferseilen dient als AuBenerdungsaniage. Hieran werden die Ring-/Fundamenterder
der Geb&ude, die an den Auflenwéanden der Geb&ude herabgefiihrten Ableitungen des
auReren Blitzschutzes, die Gleisanlagen, die im Freien aufgestellten Transformatoren,
die Anlagenumzdunung und die auf dem Geldnde verteilten Betriebserder angeschlos-
sen.

innenerdung

Jedes Bauwerk der Tagesanlagen K 1 und K 2 erhdit eine Innenerdungsanlage. Sie
dient als Potentialausgleich und besteht aus dem in der Bauwerkssohle verlegten Fun-
damenterder (verzinkter Bandstahl 30 mm x 3,5 mm oder Baustahl als Rundmaterial,
Durchmesser 10 mm} und den daran Gber Potentialausgleichsschienen angeschlosse-
nen - im Inneren der Geb&ude verlegten - Potentialausgleichsleitungen. In diesen Poten-
tialausgleich werden die Schutzleiter der starkstromtechnischen Einrichtungen, die Er-
dungsleiter, die Blitzschutzerder, Wasserrohre, leitfdhige Rohrsysteme, Heizungs- und
Klimaanlagen, Kabeltragkonstruktionen und Stahlkonstruktionen einbezogen.

Gebaude, die langer oder breiter als 30 m sind, erhalten als Fundamenterder ein Ma-

'schen_netz mit einer Maschenweite von maximal 20 m x 20 m. Bei Bauwerken mit
Grundwasserisolierung wird der Fundamenterder unterhalb der Isclierung veriegt. Der
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Anschlufl der Fundamenterder an die Erdungsanlage erfolgt tber CU-Seile 70 mm?, die
mit einem PVC-Mantel umgeben sind.

Der Antragsteller sieht vor, Schutzleiterschienen von elektrischen Verteilungen und
Schaltanlagen an die Potentialausgleichsschienen sichtbar auf kirzestem Weg anzu-
schiieRen und alle Metallgeh&use in den Potentialausgleich einzubeziehen. Die Schutz-
leiter von untertégigeﬁ Mittelspannungsanlagen werden Gber Tage geerdet und isoliert
nach unter Tage gefihrt; in unter Tage angeordneten Niederspannungsaniagen wird
ebenfalls das Schutzleitungssystem angewendet.

Der Isolationswiderstand gegen Erde wird Uberwacht. Die Aullen-und Innenerdungsan-
lagen werden Uber Wanddurchflihrungen (Erdungsverteiler) miteinander verbunden,

Bewertung

Der in der Systembeschreibung Erdungs- und Blitzschutzaniage /EU 375/ dargesteli-
te Aufbau der Erdungsanlage entspricht den Anforderungen des konventionellen
Regelwerks. Bei der Auswahl der Werkstoffe fur die Erder und Verbindungsileitungen
solien die Vorgaben der VDE Vorschriften - hier ist insbesondere VDE 151 zu nen-
nen - beracksichtigt werden; die vorgesehene Verbindungstechnik zur Verknipfung
der einzelnen Teile der Erdungsanlagen ist zweckmaRig und nach dem konventionel-
len Regelwerk zugelassen.

Auch die Manahmen zum Potentialausgleich innerhalb der Geb&ude der Tagesan-
lagen Konrad 1 und Konrad 2 sind ausreichend. Die geplante Anordnung der
Ring-/Fundamenterder und der die Gebdude verbindenden Erdungsleitungen der
AuRenerdungsaniage ist zweckmaRig; die verwendeten Werkstoffe entsprechen
VDE 100, Teil 540.

Gegen die Einbeziehung leitfahiger Konstruktionen in den Potentialausgleich beste-
hen keine Einwénde. Das genannte Spekirum der in den Potentialausgleich einzu-
t K +E 1 ey aagtc v forderung ¢ i konventior ) Regelv  kes.
Insgesamt haben wir keine Einwénde gegen den Aufbau der Erdungsanlage und die
Durchfiihrung des Potentialausgleiches in der beschriebenen Art und Weise.
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2.3.3.23 Blitzschutzanlage
Die Blitzschutzanlage besteht aus dem Aufleren und dem inneren Blitzschutz.

AuRerer Blitzschutz

Nach der Systembeschreibung /EU 375/ erhalten alle Gber Tage angeordneten Bauwer-

ke der Grube Konrad eine duflere Blitzschutzanlage, bestehend aus

— Fangeinrichtungen,

— Ableitungen an den Auflenwdanden sowie

~ Erdungsverteilern, die als MeRpunkte und Verbindungsstellen zur Potentialaus-
gleichsschiene und Zu den Erdungsaniagen dienen.

Als Fangeinrichtungen werden auf den Gebaudedachern grundséatzlich Blitzschutz-Fang-
netze mit einer Maschenweite von 10 m x 20 m installiert.

Metallteile von Dachaufbauten, die mehr als 0,3 m aus dem Schutzbereich des Netzes
herausragen, werden direkt an das Fangnetz angeschiossen oder durch Auffangstangen
geschitzt, Dies gilt in gleicher Weise fur metallene Anordnungen, die mindestens eine
geschlossene Flache von einem Quadratmeter bilden oder mindestens eine Lange von
zwei Metem aufweisen. Von dem Fangnetz aus vertaufen an den Gebaudeaullenwin-
den die Ableitungen herunter bis zu den auf ca. 0,5 m Uber Erdniveau angeordneten Er-
dungsverteilern.

Erhalten Bauwerke Metallfassaden, so werden diese als Ableitungen genutzt. Dazu wer-
den deren Unterkonstruktionen elektrisch leitend durchverbunden und Uber die Attika an
die Auffangeinrichtungen sowie etwa 0,5 m Uber Erdniveau Gber die Erdungsverteiler an
die AuRen- und Innenerdung angeschlossen.

Zum Schutz von Bauwerken mit erhdhter Einschlagwahrscheinlichkeit sieht der Antrag-
steller die folgenden BlitzschutzmaRnahmen vor:

— Die Mindung des Abluftkamins erhait als Blitz-Fangeinrichtung einen Kaminkranz aus
Edelstahl und Fangstangen. Die Verbindung zu den Ableitungen erfolgt Uber feuer-
verzinkte Anschlufistiicke. Metallene Blihnen und Plattformen innerhalb und aufer-
halb des Kamins werden mit den Ableitungen verbunden und Metallverkleidungen
sowie deren Tragkonstruktionen in den éurse;en Blitzschutz einbezogen.
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— Fordertirme aus Eisenkonstruktionen erhalten Blitzauffangstangen. Die Eisenkon-
struktionen selbst werden an mehreren Stellen mit dem Fundamenterder verbunden.

- Freistehende Behélter aus Metall fur brennbare Flussigkeiten und brennbare Gase
sowie elektrisch gut leitend durchverbundene Rohrleitungen werden im Umbkreis bis
zu 20 m miteinander verbunden und an die Blitzschutzerdungen benachbarter Bau-
werke und an die Erdungsanlage angeschlossen.

- Absichtlich isolierte Flanschverbindungen von Rohrleitungen werden Gber Trennfun-
kenstrecken in die Erdungsanlage eingebunden. Leittechnikkabe! in soichen Berei-
chen erhalten _ chutzbeschaltungen.

Bauwerke mit verfahrens-, leit- und elektrotechnischen Einrichtungen, an die erhdhte
Anforderungen hinsichtlich der Funktionssicherheit zu stellen sind, erhalten Blitzschutz-
mafRnahmen, die teilweise Uber die in VDE 0185 gestellten Anforderungen hinausgehen.
Diese Gebdude werden mit Fangeinrichtungen mit einer Maschenweite von 5mx 5 m
versehen. Enthélt die Dachhaut eine Bewehrung, so wird diese in den Blitzschutz einbe-
zogen. Der Abstand der an den Aufllenwdnden herabgefiihrten Ableitungen betragt
10 m.

Innerer Blitzschutz

Um Uberspannungen und sonstige unzuléssige Auswirkungen auf die Betriebsmittel in-
nerhalb der Geb&ude als Folge von Blitzeinwirkungen zu verhindemn, sieht der Antrag-
steller die folgenden Manahmen des inneren Blitzschutzes vor /EU 375/,

- Zentrale Warte, Hauptleitstand Kenrad 2 und EDV-/Programmierraum Konrad 2 erhal-
ten einen zweiten Potentialausgieich. Dieser soll als Faraday'scher Kafig ausgeflhrt
werden.

— Einbau von Schutzbeschaltungen
« in die Peripherieanbindung und Stromversorgung der Leitrechneraniage,
» in die Stromversorgung der Schrittbandfiiter und der Zusatzgerite,
« in die ~‘romversorgung der MeReinrichtungen i Uberwachung der QOrtsdosislei-
stungen.
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— Schutz von elekirischen und leittechnischen Einrichtungen, die aufgrund ihrer Anord-
nung (z.B. im oder am Kamin) besonders blitzgefahrdet sind, durch Uberspannungs-
schutzgerate.

— Beidseitiges Erden des stromtragfahigen Schirms von SignalauRenkabein bei Gebau-
deeintritt /EU 400/,

Die Schutzbeschaltungen werden direkt an den Potentialausgleich angeschlossen und
so aufgebaut, dafl ihre Funktionsfahigkeit ohne Eingriffe in die Verdrahtung wiederkeh-
rend gepruft werden kann.

Bewertung

Die Ausflhrung der duReren Blitzschutzaniage mit Fangnetzen auf den Dachermn, an
die aus dem Schutzbereich herausragende Metallteile direkt angeschlossen sind
oder die Uber Fangstangen geschitzt werden, mit den Ableitungen an den Gebédude-
fassaden und mit der lésbar ausgefihrten Anbindung an die Erdungsanlage ent-
spricht den Anforderungen, welche die VDE 185 an die Auslegung, den Aufbau und
die Prifbarkeit derartiger Anlagen stelit.

Die Verringerung der Maschenweite des Blitzauffangnetzes von 10 mx20m auf
5 m x 5 m und des Abstandes der Ableitungen von 20 m auf 10 m bei Gebauden mit
verfahrens-, leit- und elektrotechnischen Einrichtungen, an die erhéhte Anforderun-
gen hinsichtlich der Funktionssicherheit zu stellen sind, sind Mainahmen, die teilwei-
se Uber die Anforderungen der VDE 185 hinausgehen. Wir halten diese zusétzlichen
MaRnahmen fur zweckmaRig und geeignet, einen ausreichenden Schutz fir die in
diesen Gebauden installierten Einrichtungen zu gewahrieisten.

Die Ausfahrung und Anzahl der Ableitungen an den Gebéauden, die Einbeziehung
der Unterkonstruktion von Metallfassaden in die Blitzschutzanlage und die elektrisch
leitende Verbindung zwischen den Fassadenplatten und der Tragkonstruktion erlaubt’
eine Verteilung des Blitzableiterstromes und einen Schutz vor seitlichen Blitzein-
schidgen, der fir die Schachtanlage Konrad als ausreichend anzusehen ist.

Die vorgesshenen MafRnahmen des dufieren Blitzschutzes bei Bauwerken mit einer

erhéhten Blitzeinschlagwahrscheinlichkeit gentgen den Anforderungen der
VDE 185,
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Gegen die vorgesehene Ausflihrung der duBeren Blitzschutzaniage haben wir keine
Einwénde.

Zum Schutz vor Uberspannungen erhalten die Peripherieanbindung und die Strom-
versorgung der Leitrechneranlage, die Stromversorgung der Schrittbandfilter und der
Zusatzgerate sowie die der MeReinrichtungen fir die Uberwachung der Ortsdosis-
leistung Schutzbeschaltungen, die ohne Eingriffe in die Verdrahtung wiederkehrend
gepruft werden kénnen.

Angaben zur technischen Ausfilhrung dieser Schutzbeschaltungen liegen nicht vor.
Der Antragsteller sieht vor, betriebsbewédhrte oder typgeprifte Serienerzeugnisse
einzusetzen, weliche nach den einschlagig geltenden Normen, Vorschriften und
Richtlinien hergestellt werden. Die Uberpriifung der Gerétetechnik kann im Laufe des
weiteren Verfahrens bei der Endabnahme der Erdungs- und Blitzschutzanlage erfol-
gen {(vgl. Kap. 2.3.3.2.4, AV 2.3.3-2 dieses Gutachtens).

Nach der Systembeschreibung Leittechnische Eiﬁrichtungen fEU 400/ sind die
SignalauBenkabel zwischen den Gebauden ber Tage mit einem stromtragfahigen
Schirm ausgestattet, der bei Gebaudeeintritt beidseitig geerdet wird. Diese MalRnah-
me halten wir fir zweckmafig. Unsere Erfahrungen zeigen, dall bei Verlegung von
Leittechnikkabeln im Erdreich Kabel mit einem stromtragfdhigen Schirm, der vor oder
unmittelbar nach Eintritt in die Gebdude (beidseitige Erdung) an die Erdungsania-
ge/Bewehrung angeschlossen wird, grundsétzlich einen ausreichenden Schutz ge-
gen Blitzeinwirkung bieten. Dies belegen auch die in der Vergangenheit in kerntech-
nischen Anlagen durchgefiihrten Blitzsimulationsmessungen. Hierbei konnte nach-
gewiesen werden, dall bei solchen Kabeln wesentlich niedrigere Quer- und Langs-
spannungen als Folge von Blitzeinwirkung auftreten, ais bei Kabeln ohne stromtrag-
féhigen Schirm.

Gegen die vorgesehene Ausflihrung des inneren Blitzschutzes haben wir keine Ein-
wénde.
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2.3.3.24 Inbetriebnahme der Erdungs- und Blitzschutzaniage

Vor der Inbetriebnahme ist beabsichtigt, durch Sichtprifungen und Messungen sicher-
zustellen, dafl die Montage der Erdungs- und Blitzschutzanlage ordnungsgemafn abge-
schlossen ist und den Anforderungen aus den zugrunde gelegten Vorschriften genugt.
So sollen Leitungen und Verbindungen, die baubegleitend eingebracht und spéter nicht
mehr kontrolliert werden kénnen, vor dem Verfullen mit Beton oder Erdreich von der
Bauleitung auf ordnungsgemafie Ausfihrung gepruft werden.

Die einwandfreie Ausfihrung von Schweillungen und Verrédelungen der Bewehrung im
Beton, von Kiemmenverbindungen im Erdreich, des korrekien Anschlusses aller Verbin-
dungen, der Kennzeichnung aller MefRpunkte, des Korrosionschutzes, des positionsge-
rechten Einbaus der Komponenten usw. werden anhand der Ausfuhrungsunterlagen
kontrolliert und auf Einhaltung der zugrunde gelegten Vorschriften gepruft.

Zum Abschlu® der Inbetriebnahme wird der Erdungswiderstand der gesamten Erdungs-
anlage nach der "Wenner-Methode"” gemessen. Die Prifergebnisse werden in Protokol-
len dokumentiert.

Bewertung

Der von dem Antragstelier fur die Erdungs- und Blitzschutzanlage der Schachtania-
ge Konrad vorgesehene Prifumfang entspricht dem Stand der Technik. In der Sy-
stembeschreibung Erdungs- und Blitzschutzanlage /EU 375/ wird erlautert, dall die
Erdungs- und Blitzschutzmafinahmen, die wahrend der Bauphase ausgefuhrt und
spater nicht mehr kontrolliert werden kénnen, vor dem Verfulien mit Beton oder Erd-
reich von der Bauleitung auf ordnungsgemafie Ausfuhrung kontrolliert und diese
baubegleitenden Prifungen durch die Herstellerfirma und die Bauleitung dokumen-
tiert werden. Diese Vorgehensweise halten wir fur sinnvoll, da unterlassene Erdungs-
und BlitzschutzmaBnahmen in Bereichen, die spater nicht mehr zuganglich sind,
aufwendige Ersatzmal3nahmen erfordern.

Die Teilnahme bei den Abnahmeprifungen nach der Errichtung der Erdungs- und
Blitzschutzanlage ist nicht geregeit. Nach unserer Ansicht soliten die Abnahmen in
Anwesenheit eines unabhangigen Sachversténdigen erfolgen. Die Ergebnisse der
Abnahmen sollten von ihm, der Herstellerfirma und vom Betreiber der Schachtanla-
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ge in einem Abnahmeprotokoll bestétigt werden. Rechtzeitig vor den Abnahmepri-
fungen sind dem Sachverstandigen die Ausflihrungsunterlagen mit vermafter Dar-
stellung der Erdungsanlage, der festinstallieten Einrichtungen zum Potentialaus-
gleich und der Blitzschutzaniage zur Prifung vorzulegen /AV 2.3.3-2/,

Bei Beachtung unseres Auflagenvorschlages ergeben sich keine Einwande gegen
die geplante Vorgehensweise bei der inbetriebnahme der Erdungs- und Blitzschutz-
anlage.

23 5 E [ E

Nach der Systembeschreibung /EU 375/ soll die Erdungs- und Blitzschutzanlage nach
den erteilten Genehmigungen und den im Zechenbuch/Betriebshandbuch zusammenge-
fafiten Regelungen betrieben werden. Die Durchfithrung von planmagigen Instandhal-
tungsmalnahmen - sie bestehen aus Inspektion, Wariung und Instandhaltung - erfolgt
nach der ElBergV /3/ und der VGB 4 /61/.

Der Antragstelier beabsichtigt, die Uberwachung der Erdungs- und Blitzschutzanlage der
Schachtaniage Konrad in den nach den oben genannten Verordnungen vorgeschriebe-
nen Zeitintervalien durch

- fachkundige Personen,
— fachkundige Aufsichtspersonen und
- vom Oberbergamt (OBA) anerkannte Sachverstandige

durchfihren zu lassen.

Bewertung

Die Durchfuhrung des Befriebes soll fur die Einrichtungen der Erdungs- und Blitz-
schutzanlage nach den erteillen Genehmigungen und den im Zechen-
buch/Betriebshandbuch zusammengefafiten Regelungen erfoigen. Hiergegen be-

N b E Diel v . E m, u B R
Endlagers erfolgt nach den in der EiBergV /3/ und der VGB 4 /61/ vorgeschriebenen
Zeitintervallen durch fachkundige Personen, fachkundige Aufsichtspersonen und
durch vom OBA anerkannte Sachverstandige. Weitere Angaben hierzu sind in der

Systembeschreibung /EU 375/ nicht enthalten. Im Betriebsbuch/Prifhandbuch
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(BB/PHB) /EU 316/ findet sich kein Hinweis auf eine wiederkehrende Prufung der
Erdungs- und Blitzschutzanlage.

Um jedoch wahrend des Betriebes jederzeit einen Uberblick Uber den Zustand der
Erdungs- und Blitzschutzanlage zu haben, muR diese Anlage in regelméafigen Ab-
standen Uberprift werden. Die Erdungs- und Blitzschutzanlage ist deshalb unter die
Prifgegenstédnde im BB/PHB aufzunehmen. Die Prifart und der Prafumfang sind in
einer Prifanweisung zu spezifizieren, diese ist vor Inbetriebnahme des Endlagers ei-
nem unabhangigen Sachverstandigen zur Prifung vorzulegen /AV 2.3.3-3/.

Bei Beachtung unseres Auflagenvorschlages bestehen keine Einwande gegen die
Durchfuhrung des Betriebes der Erdungs- und Blitzschutzanlage.
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234 Leittechnische und nachrichtentechnische Einrichtungen
2341 Ubersicht und BewertungsmaRstibe
Die leittechnischen Einrichtungen des Endlagers Konrad haben die Aufgabe, die organi-

satorischen und verfahrenstechnischen Abléaufe zu steuemn, zu regeln und zu dberwa-
" chen. Durch den Aufbau der Gesamtanlage ergeben sich daraus die Aufgabengebiete:

— Grubenbetrieb,

- Einlagerungsprozef,
- Gebaudetechnik,

- Strahlenschutz.

Zur Erfiliung dieser Aufgaben sind die folgenden leittechnischen Anlagen vorgesehen:
- das Zentrale Leitsystem (ZLT),

- die autarke, dezentrale Leittechnik der Funktionsbereiche,

- die Gebdudeautomation (GA) und

- die nachrichtentechnischen Einrichtungen.

Wir haben in den nachfolgenden Kapitein beurteilt, ob diese Aniagen in der Lage sind,
die eingangs genannten Aufgaben zu erfilllen, ob sie so ausgelegt und aufgebaut wer-
den, dal mit ihrer Hilfe ein stérungsfreier Einlagerungsbetrieb mdglich ist, und ob die
vorgesehenen Uberwachungseinrichtungen geeignet sind, Fehler schnell zu erkennen
und unzuldssige Betriebszustédnde anzuzeigen. Die dezentralen leittechnischen Einrich-
tungen der Handhabungs- und Transporteinrichtungen, der Geb&udeautomation und
des Strahlenschutzes werden komponentenzugehtrig in den jeweiligen Kapiteln behan-
deit. Die leittechnischen Einrichtungen des Bergwerksbetriebes, die nicht mit der Einla-
gerung von radioaktiven Abféllen zusammenhéngen, sind nicht Gegenstand dieses Gut-

achtens.

Unserer Bewertung haben wir

- die VDE-Vorschriften,

die Bergverorc ing flr elektrische Anlagen (ElBergV). .,
die DIN-Normen,

die VDI-Richtiinien und

die UnfallverhGtungsvorschriften (VGB4) /61/

zugrunde gelegt.
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2.3.4.2 Zentrales Leitsystem

Das Konzept der zentralen Leittechnik wird in der Systembeschreibung /EU 400/ eriau-
tert und beschrieben. Das System hat die Aufgabe, dem Betriebspersonal einen Uber-
blick Gber den Zustand der verschiedenen Funktionsbereiche des Endlagers Konrad im
bestimmungsgemafien und im gestdrten Betrieb zu geben. Zu dem Gesamtsystem ge-
héren die betrieblichen Funktionsbereiche Strahlenschutz, Stromversorgung, Einiage-
rungssystem, Wettertechnik, Férdermaschinen, Hauptgrubenlofter, maschinelle Ausri-
stung, Wasserhaltung, Kraftstoffversorgung und Gebaudeautomation. Aus den autarken,
dezentralen leittechnischen Einrichtungen dieser Funktionsbereiche werden ausgewdahl-
te Warnungen, Stérungen und Zustandsanzeigen Ober das zentrale Leitsystem in der
Zentralen Warte auf Konrad 1 und an den &rilichen Leitstdnden (ber und unter Tage
gemeldet,

Im einzeinen werden vom Zentralen Leitsystem folgende Aufgaben wahrgenommen:

- Zentrale Prozelbedienung der betrieblichen Funktionsbereiche Stromversorgung,
Hauptgrubenlufter, Wasserhaltung im Grubengebéude,

- Datenverarbeitung und Archivierung aus der ProzeRbeobachtung und Prozeflbedie-
nung,

— Datenverarbeitung und Archivierung aus den Funktionsbereichen Einlagerungssy-
stem und Strahlenschutz, '

— Unterstitzung der Betriebsorganisation,

- Uberwachung der prozeftechnischen Abigufe.

Zur Erflllung dieser Aufgaben sind die nachfolgend aufgefithrten Einrichtungen des

Zentralen Leitsystems vorgesehen:

— Zentrale Warte mit zwei Bedienplatzen, einem Informationsplatz und einer Wartentafel
auf Konrad 1,

- Ortiiche Leitstdnde auf Konrad 1 und Konrad 2,

Leitrechner einschlieBlich Peripherie-Geraten,

Automatisierungsgerate (AG; speicherprogrammierbare Steuerungen/SPS),

Bus-(Ubertragungs-)Systeme.

Die Konfiguration der Einrichtungen des Zentralen Leitsystems ist aus der Anlage 1 zur
Systembeschreibung /EU 400/ zu ersehen.
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Die Zentrale Warte dient zur zentraien Betriebsfihrung des Gesamtbetriebes tiber und
unter Tage /EU 400/. Sie hat die Funktion der Proze3beobachtung fur alle Funktionsbe-
reiche und der Prozefbedienung fur bestimmte Funktionsbereiche und ist standig be-
setzt. Sie befindet sich im Verwaltungs- und Sozialgeb&dude der Schachtanlage Kon-
rad 1. Von den Bedienpidtzen der Zentralen Warte erfolgt Uber Farbmonitore die Pro-
zefbeobachtung und -bedienung. Durch die ProzeRbeobachtung werden lberwacht:

- die Stromversorgung,

— die wettertechnischen Daten Ober und unter Tage,
- die Grubenwasserver- und -entsorgung,

— der Grubenbetrieb,

— der Hauptgrubenlifter,

- die Kraftstoffversorgung und

- einige Betriebszustande der Schachtforderanlagen Konrad 1 (K1) und Konrad 2
(K 2).

Zur Prozef3bedienung gehoren folgende Aufgaben:

- Fembedienung der 30-kV- und 6-kV-Schaltanlagen Uber Tage, der Einspeiseschalter
der Niederspannungshauptverteilungen von K1 und K2 Gber Tage sowie der
6-kV-Schaltanlagen unter Tage,

- Fembedienung der Grubenwasserver- und -entsorgung unter Tage,

- Fembedienung des Hauptgrubenliifters.

Im Falie einer Stérung dieser Bedienfunktionen der zentraten Leittechnik kénnen die o.a.
Funktionsbereiche ohne Einschrdnkungen (ber ihre autarken, dezentralen leittech-
nischen Einrichtungen bedient werden.

Vom Informationsplatz der Zentralen Warte aus werden die Funktionsbereiche Strahlen-
schutz und Einlagerungssystem (berwacht. Er ist mit zwei Farbsichtgeradten ein-
schlieflich zugehoriger Tastatur und Lichtgriffel ausgerustet. Eine ProzeRbedienung von

diesem Platz aus ist nicht mégiich.

Die Personendosimetrie und die Personenzugangskontrolle wird von einem eigenen
Rechner, der dem Funktionsbereich Strahlenschutz zugeordnet ist, verwaltet (siche Kap.

3.6.4 dieses Gutachtens).
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Die Wartentafel besteht aus zwei Leuchtschaubildermn, einem Meldetableau und Registri-
ergeréten. Auf den Leuchtschaubildermn sind die 30/6-kV-Schaltaniagen und der Prozef
(Stellung der Férdermittel, Wasserver- und -entsorgung, CO-Messungen im Grubenge-
b&ude, Zustand des Hauptgrubeniifters) von Konrad 1 und Konrad 2 tber und unter
Tage dargestellt. Im Meldetableau werden die Zustands- und Stérmeidungen in Form
von Sammelmeldungen aus den einzeinen Funktionsbereichen optisch und akustisch
signalisiert. Die Registriergeréte dienen zur Aufzeichnung wichtiger Prozef3gréen z.B.
aus der Stromversorgung und der Wettertechnik.

Die Aufbereitung aller aus den Teilanlagen kommenden Signale fir die Meldung, An-
zeige und Registrierung auf der Warientafel erfolgt Gber ein Automatisierungsgerat
(SPS). Im Falle einer Stbrung oder eines Ausfalls dieser SPS stehen fir Melde- und In-
formationszwecke weiterhin die Farbsichtgerdte einschliefllich der Melde- und Proto-
kolldrucker zur Verfugung. Beiden Bedienplatzen und dem Informationsplatz sind Meide-
und Protokolldrucker zugeordnet. Mit ihnen wird die Betriebsdokumentation erstellt.

Es werden vier drtliche Leitsténde eingerichtet /EU 400/. Sie dienen der ProzeRbeobach-
tung und Datenerfassung vor Ort; sie sind nicht standig besetzt.

Der Leitstand 1 befindet sich im Kontrollbereich auf Schacht K 2 im Biiro Strahlenschutz
Uber Tage. Von hier aus werden Daten des Strahlenschutzes erfalt und die Wasserhal-
tung beobachtet. Weiterhin hat dieser Leitstand Zugriff auf die wettertechnischen und die
meteorologischen Daten.

Der Leitstand 2 ist im Kontroltbereich auf der 850-m-Sohle am Fiiliort des Schachtes K 2
angeordnet. Er dient zur Beobachtung des untertdgigen Einlagerungsbetriebes, der
Kraftstoffversorgung, der Wasserhaltung und der Erfassung von wettertechnischen Da-
ten und Daten des Strahlenschutzes.

Weiterhin erfolgt von diesem Leitstand aus die Bedienung und Kontrolle der
Verkehrstenkung unter Tage, des Portalhubwagens und der Schachtbeschickung Gber
deren eigene, ortiiche SPS sowie Uber den Anschlagerstand die Bedienung oder die

Signalgabe fur die Hauptseilfahrtaniage.
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Ebenfalls im Kontrollbereich, auf der 850-m-Schle des Schachtes K 2, ist der 4rtliche
Leitstand 3 (zentraler Strahlenschutz) installiert. Von hier aus werden die wettertechni-
schen Daten und Daten des Strahlenschutzes erfafit.

Der Leitstand 4 liegt im betrieblichen Uberwachungsbereich und befindet sich am Fullort
auf der 1L.J-m-Sohle des Schachtes K 1. Er dient zur _ 20bachtung des ..ubenbetrie-
bes einschlieRlich der Wasserhaltung sowie zur Erfassung von Wetterdaten und Daten

des Strahlenschutzes.

Fur die Bedien- und Beobachtungsplatze in alien Leitsténden werden die sich aus dem

friecb _ benden e _ £ our_ icksi_ gt Die Z¢ e We_ 3,
der Rechnerraum K 1, der Hauptleitstand, der Elektronikraum und der EDV-/Program-
mierraumn auf Konrad 2 werden klimatisiert /EU 400/,

Der Leitrechner steht im EDV-/Programmierraum Konrad 2 (ZXC-11R009/010) /EU 400/.

Er hat die folgenden Aufgaben:

— Funktionsbereich "Einlagerungsbetrieb”

Unterstiitzung der Gebindeabruflogistik, Produktkontrolle und Abfalldokumentation

« Erfassen der Gebindenummem nach der Umiladung der Gebinde auf das innerbe-
triebliche Plateauwagensystem

» Unterstitzung der Gebindeeingangskontrolie des Strahlenschutzes

« Bestandsfiihrung fr die Gebinde in der Pufferhalle und fur die betriebiichen Abfélle

» Speicherung der gebindebezogenen Daten :

s Orisverfolgung der Gebinde wahrend des Transportes durch das Plateauwagen-
system

» Dokumentation von Einlagerungsort und -zeitpunkt

» Darstellung von Gebindearten am Bildschirm

- Funktionsbereich "Strahlenschutz"
» Personenuberwachung
e F 7 't e Uberwachung durch Verarbeitung und Speicherung der Da
der meteorologischen Uberwachung und aus der Abgabeniiberwachung
¢ Strahleniberwachung aus dem ProzeRbereich
« Dokumentation von Laboranalysen.
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Der Leitrechner erhalt die zu dokumentierenden und zu archivierenden Daten von dem
fiihrenden Automatisierungsgerat (AG) des Schachtes Konrad 2. Diese Master-SPS wird
redundant ausgefihrt. Die Koordinierung der Datenerfassung aus Schacht K1 wird .
ebenfalls durch eine redundant ausgeflhrie Master-SPS vorgenommen. Den beiden je
‘Schachtanlage koordinierenden Master-SPS sind je Funktionsbereich weitere AG (SPS)
zur Sammiung und Vorverarbeitung der zu erfassenden Daten untergeordnet.

Ein Teil der fir den Funktionsbereich "Strahlenschutz" erforderiichen Daten erhdlt der
Leitrechner Uber Modem und serielle Schnittstelle vom Personendosimetrierechner.

Die Datenkommunikation der leittechnischen Einrichtungen untereinander und mit dem

Leitrechner erfolgt ' _

— von den Peripheriegerdten der Einzelleitebene zu den Automatisierungsgeréten
(Erfassungs-AG/SPS) des Zentralen Leitsystems als drahtgebundener entkoppeiter
Einzelsignalaustausch, ' '

- zwischen den AG des Zentralen Leitsystems, den Master-SPS, dem Wartenbereich
und den ortlichen Leitstanden uber zwei redundant ausgefilihrie serielle Datenbusse
je Schachtanlage K1 und K 2,

- 2zwischen diesen Bus-Systemen von K1 und K2 Uber eine redundant ausgefihrie,
serielle Punkt-zu-Punkit-Kopplung der Master-SPS einschiiefllich der redundanten
Standby-Master-SPS,

- von der Master-SPS K 2 des Zentralen Leitsystems zu dem Leitrechner und umge-
kehrt dber ein einkanaliges Bus-System.

Eine Stdrung oder der Ausfall der Bus-Systeme wird optisch und akustisch in der Zen-
tralen Warte gemeldet. Bei einem Ausfall des Bus-Systems ist eine ordnungsgemaie
Gebindeverfolgung und Dokumentation nicht mehr gewahrieistet. Deshatb wird dann der
Einlagerungsbetrieb unterbrochen (vgl. Rahmenbeschreibung ZB/BHB, Abschnitt 2.2
/EU 316/).
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Die dem Leitrechner zugefuhrten Daten sind durch spannungsausfalisichere Speiche-
rung und periodische Aufzeichnung auf extermnen lnwassenspeicherm gegen Verlust gesi-

chert.

Die Stromversorgung der Einrichtungen des Zentralen Leitsystems erfolgt aus der unter-
brechungsiosen Stromversorgung (USV), die fur eine Uberbriickungszeit von 1 h bei
Ausfall des Ersatznetzes ausgelegt ist. Die Stromversorgung der Automatisierungs-
geréate Uber Tage erfolgt aus den Zentralen USV-Einheiten der beiden Schachtanlagen
K1 und K 2. Die untertidgigen AG der ZLT werden tber Dezentrale USV-Einheiten ver-

sorgt /EU 400/.

Vor Beginn der Inbetriebnahme des Zentralen Leitsystems wird sichergestelit, daR alle
Komponenten unbeschadigt und vollsténdig sind, alle Montageunteriagen vorliegen, die
Kennzeichnung von Kabeln, Leitungen und Bauteilen erfolgte, die Komponenten korrekt
angeschlossen wurden, ihre Zugénglichkeit gewahrieistet ist und die Anforderungen aus
den zugrunde gelegten Regelwerken eingehalten wurden /EU 400/.

Die ordnungsgemafRe Funktion des Zentralen Leitsystems wird vor der Inbetriebnahme
durch Funktionsprifungen anhand von spezifizierten Festlegungen und Prufprogram-
men, die vorher vom Antragsteller freigegeben wurden, nachgewiesen. Die Prifpro-
gramme werden nach dem PlanfeststellungsbeschluR einem unabhéngigen Sachver-
standigen zur Prifung vorgelegt /EU 400/,

Die inbetriebnahme des Zentralen Leitsystems erfolgt in den Phasen A, B und C. In der
Inbetriebnahme-Phase A werden die Funkiionen der einzelnen Systeme und die der
Stromversorgungseinheiten auf Erfallung der spezifizierten Anforderungen und auf Ein-
haltung der z