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Hinweis H 1.7.2-3:

Der Antragsteller mufl die Tiefe des von ihm zugrunde geleg-
ten Stapelabschnitts - auch bei der gemischten Lagerung von

Abfallgebinden - prédzisieren.

Stellungnahme:

Im Arbeitsbericht EU 426 ist auf Seite 11 im letzten Abschnitt er-
ldutert, daB die Lidnge der Stapelabschnitte fiir die Betrachtungen
keine Rolle spielt. Auf Seite 19 dieses Berichts wird dies auch
fiir den Fall der Mischung von Abfallgebinden diskutiert. Eine Pra-
zisierung der Tiefe des zugrundegelegten Stapelabschnitts  ist so-
mit nicht notwendig. Der Hinweis ist abgearbeitet.

Im Zusammenhang mit o.g. Hinweis vertritt der TUV Hannover im Sta-
tusbericht die Auffassung, dafl administrative MaBnahme bei der ge-
mischten Lagerung von Abfallgebinden nicht akzeptabel seien. Die-
ser Auffassung, die mit dem o.g. Hinweis nichts 2zu tun hat, wird
vom BfS widersprochen, da die in EU 426 beschriebene Vorgehenswei-
se analog zu der bei der Mischung im bestimmungsgemédfien Betrieb
und bei der Behandlung der Wirme ist.

Hinweis H 1.7.2-4:

Der Antragssteller mufl darlegen, daB die geometrische Anord-
nung der Abfallgebinde in der Pufferhalle in Bezug auf Kriti-
kalitdtssicherheit durch die Anordnung im Einlagerungsquer-
schnitt abgedeckt ist. Ersatzweise sind Nachweise zur Kritika-
litdtssicherheit in der Pufferhalle vorzulegen.

Stellungnahmes:

Der angeforderte Bericht BfS-ET-1IB-47 (EU 439) wurde am 23.08.1991
an NMU versandt. Der Hinweis ist damit abgearbeitet.

Hinweis H 1.7.2-7:

Der Antragssteller mufl aus seinem globalen Konzept der Kri-
tikalitadtssicherheit einfach zu iiberschauende Grenzwerte zur
Einhaltung der Kritikalitdtssicherheit ableiten.

Stellungnahme:

Im Arbeitsbericht EU 426 wird auf den Seiten 21 und 22 erldutert,
weshalb das BfS dem Hinweis nicht folgt. Das dort dargelegte Kon-
zept und die abgeleiteten Grenzwerte sind einfach zu handhaben,
auch wenn dies nicht der "klassischen" Vorgehensweise bei der Kri-
tikalitdtssicherheit entspricht.



Hinweis H 1.7.2-8:

Zur Vereinfachung der Einlagerungsbedingungen sollte fiir U 233
unabhdngig vom Tr&germaterial ein bisher {iblicher Grenzwert
von 15 g pro Abfallbehdlter (Minimales Bruttovolumen: 200 1)
eingefiihrt werden.

Stellungnahme:

Das BfS folgt.dem o.g. Hinweis nicht. Eine Begriindung hierfir ist
in der erlduternden Unterlage EU 426 auf Seite 23, Absatz 3, gege-
ben.

Es ist in diesem Zusammenhang daran zu erinnern, daB sich in einer
friihen Phase des Genehmigungsverfahrens (s. Bericht PTB-SE-IB-6
vom August 1986) die Betrachtungen zur Kritikalitd@tssicherheit auf
U 235 und Pu 239 beschrdnkten und daB auf Wunsch des NMU und des
TV Hannover U 233 und Pu 241 mit aufgenommen werden sollten. Im
Jahre 1986 war dabei filir U 233 auf die Ergebnisse der Abfallkumu-
lierung verwiesen worden, nach denen am Ende der Betriebszeit we-
niger als 1 g an U 233 im Endlager vorhanden sein werden. Die Men-
gen an U 233 sind jedoch ohnehin begrenzt, da dieser Spaltstoff
nur in Brennelementen der bereits endgiiltig abgeschalteten Hoch-
temperaturreaktoren THTR-300 und AVR zum Einsatz gekommen ist und
ein weiterer Bau von Reaktoren mit Brennelementen dieses Typs z.Z.
nicht geplant ist. Wenn eine Beriicksichtigung von U 233 iiberhaupt
als notwenig erachtet wird, dann sollte das Verfahren zur Angabe
der Masse analog zu den anderen Radionukliden durchgefiihrt werden.

Hinweis H 1.7.2-9:

Flir die hdheren Aktiniden Np 237, Am 241, Am 242m, Am 243,

Cm 243, Cm 244, Cm 245, Cm 247, Cf 249 und Cf 251 ist eine Be-
grenzung durch die Einlagerungsbedingungen erforderlich, die
mit 1/100 der kleinsten kritischen Masse als Grenzwert pro Ab-
fallbehdlter festgelegt werden sollte. Die Beachtung eines
Summenkriteriums bei einer Mischung der genannten Nuklide un-
tereinander und bei der Mischung mit den Spaltstoffen U 233,

U 235 und Pu-Gemisch ist nicht erforderlich.

Stellungnahme:

Gemdf Protokoll des Fachgesprdchs vom September 1990 war auch der
TUV Hannover mit der Festlegung 1/50 einverstanden. Dem Hinweis
wird nicht gefolgt.



Hinweis H 1.7.2-10:

Fiir Plutonium ist ein abdeckender Plutonium-Isotopenvektor
(z.B. 95 % Pu 239, 5 % Pu 240) zugrunde zu legen, wie er bei
der Auslegung der Kritikalitdtssicherheit bei der Plutonium-
Verarbeitung angesetzt wird.

Stellungnahme:

In der erlduternden Unterlage EU 426 wird auf Seite 14 zu dem Hin-
weis Stellung genommen. Das BfS bleibt bei seinen Anforderungen an
die Radionuklide Pu 239 und Pu 241, da sie als abdeckend betrach-
tet werden kSnnen. Die Angabe nur eines Pu-Vektors, der spaltbare
und nicht spaltbare Anteile enthdlt, ist nicht sinnvoll, da beide
Radionuklide auch in anderen Teilen der Sicherheitsanalysen (Pu
241 fiir den bestimmungsgemdfien Betrieb und die Wdrme, Pu 239 fiir
Stérfallbetrachtungen) von grofler Bedeutung sind und ohnehin spe-
ziell ausgewiesen werden miissen. Es wird durch Angabe nur eines
Pu-Vektors keine Erleichterung geschaffen. Dem Hinweis wird nicht
gefolgt.

Hinweis H 1.7.2-10 (Ergdnzung)

Im Rahmen des 20. Projektgespridchs wurde vom TUV Hannover zu-

sdtzlich miindlich darauf hingewiesen, dafl ein abdeckender Pu-

Isotopenvektor auch fiir die Durchfiihrung der Produktkontrolle

erforderlich sei, da die fiir reines Pu 239 und Pu 241 giiltigen
Grenzwerte nicht praxisgerecht seien.

Stellungnahme:

Dieser vom TUV Hannover gegebene Hinweis ist nicht berechtigt. Fiir
den Nachweis der Einhaltung der Aktivitdtsbegrenzungen fir spalt-
bare Stoffe ist das fiir die Kritikalitdtssicherheit giiltige Sum-
menkriterium anzuwenden, falls mehrere Isotope eines spaltbaren
Elements in den Abf&dllen enthalten sind. Dieses Summenkriterium
ist unseres Erachtens praxisgerecht, da die Einhaltung der Aktivi-
tdtsbegrenzungen fiir ein beliebiges Gemisch spaltbarer Stoffe be-
urteilt werden kann. Die Einfilhrung abdeckender Isotopenvektoren
wiirde die im Rahmen der Produktkontrolle durchgefiihrten Priifungen
nur dann erleichtern, falls der fiir die Abfdlle gliltige Isotopen-
vektor héhere Aktivitdten spaltbarer Stoffe zulassen wiirde, als
bei der Anwendung des genannten Summenkriteriums zuldssig sind.

Hinweis H 1.7.2-11:

Fiir die Grenzwerte der zuldssigen Massen sollte die in der
Kritikalitdtssicherheit iibliche Einheit "Gramm" benutzt wer-
den.

Stellungnahme:

Die vorl&ufigen Endlagerungsbedingungen, Stand Juli 1991, ent-
halten sowohl zul&dssige Aktivitdtswerte, als auch zuldssige Mas-
sen spaltbarer Stoffe, die im Rahmen der Analysen zur Kritikali-
tdtssicherheit festgelegt wurden.



Hinweis H 1.7.2-13:

Bei der Festlegung der pro Abfallbehd&lter oder Abfallgebinde
zuldssigen Spaltstoffmasse sind (im Statusbericht angegebene)
Orientierungswerte zugrunde zu legen. Das Summenkriterium fiir
die gemischte Lagerung von Spaltstoffen in einem Abfallbeh&dl-
ter ist auf den Wertebereich kleiner 1 zu begrenzen.

Stellungnahme:

Da das BfS den Hinweisen 1.7.2-7 sowie 1.7.2-8 und 1.7.2-10 nicht
folgt, werden naturgemdB die daraus im vorliegenden Hinweis fiir
den TUV Hannover resultierenden Massenangaben nicht beriicksich-
tigt. Die gesamten Berechnungen des BfS sind so konservativ, daf
eine weitere Begrenzung aus der Sicht des BfS nicht zu rechtfer-
tigen ist (s. auch EU 439, Seite 13). In der erlduternden Unter-
lage EU 426 ist zudem auf Seite 5 im letzten Absatz die Aussage
aufgenommen worden, daB nur aus der Kernmaterialiiberwachung frei-
gegebene Abfdlle eigelagert werden. Die gemischte Einlager wird in
EU 426 im Kapitel 4.2 ausfitihrlich behandelt. Das BfS h&lt nach wie
vor auch Summenwerte grdfer 1 fiir zuldssig (s. auch EU 439, Seite
8). Der Forderung, das Summenkriterium fiir die gemischte Lagerung
von Spaltstoffen auf den Wertebereich kleiner 1 zu begrenzen, wird
nicht gefolgt.

Hinweis H 1.7.2-14:

Fiir schweres Wasser, Beryllium und Graphit miissen Grenzwerte
oder Hinweise auf eine Priifung des Einzelfalls in die Endlage-
rungsbedingungen aufgenommen werden.

Stellungnahmes:
Die Erl&uterungen sind in EU 439, Kapitel 4, aufgefiihrt.

Hinweis H 1.7.2-15:

Art, Masse und chemische Zusammensetzung der moderatorhaltigen
Stoffe, die zusammen mit Spaltstoffen konditioniert werden,
sind so zu begrenzen, daB ihr Einflufl auf die Kritikalit&ts-
sicherheit vernachldssigt werden kann. Ersatzweise miissen der
EinfluB der moderatorhaltigen Stoffe auf die Kritikalitdts-
sicherheit dargestellt und die eventuell resultierenden Ver-
ringerungen der pro Behdlter zuldssigen Spaltstoffmassen ange-
geben werden.

In der Analyse zur Kritikalitdtssicherheit in der Betriebsphase
wurde optimale Wassermoderation des Gebindeinhalts unterstellt.
Damit ist nach Ansicht des BfS dem Einflufl moderatorhaltiger Stof-
fe in ausreichend konservativer Weise Rechnung getragen worden.



Der Einfluf3l der Materialzusammensetzung unterschiedlicher Beton-
sorten (Trockenmasse) ist im Rahmen der hier vorliegenden grofien
Sicherheitsmargen vernachlassigbar. Beziliglich des Wasseranteils im
Beton wurde in den Rechnungen ein Wert von ca. 120 1l/m° angesetzt
(s. EU 72.3 vom Oktober 1985, Seite 6). Dieser Wert wird als aus-
reichend konservativ angesehen.

Auch in EU 439 wird auf Seite 12 im 2., Absatz darauf verwiesen,
dafB es hinsichlich der Kritikalit&tssicherheit keine speziellen
Anforderungen an die Zusammensetzung des Betons gibt, da - aufler
beim Vergieflen der Zwischenrdume der mit Fdssern befiillten Contai-
ner ~ von Wasser als Moderator ausgegangen wurde.





