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1 EINLEITUNG

Fir die Endlagerung radioaktiver Abfdalle werden geeignete geologische
Formationen im tiefen Untergrund betrachtet. 0Die Hauptaufgabe eines
solchen Endlagers ist die sichere Isolierung der eingelagerten Abfdlle
von der Biosphdre. Da hierbei lange Zeitrdume zu betrachten sind, ist
eine absolute Isolierung nicht unter allen Bedingungen zu gewdhr-
leisten. Bei einer unerwinschten Entwicklung des Endlagersystems, aber
moglicherweise auch bei einer normalen Entwicklung kann eine Konta-
mination der Biosphdre in der fernen Zukunft nicht ausgeschlossen
werden.

Die verschiedenen Entwicklungsmoglichkeiten, die eine Kontamination
der Biosphdre verursachen koénnen, werden 2zu Beginn der Analyse der
Langzeitsicherheit eines Endlagers als Szenario definiert. Flr solche
Szenarien miissen die radiologischen Konsequenzen fiir die dann lebenden
Menschen ermittelt werden. Wegen des ausgedehnten Betrachtungszeit-
raums kann dies nicht durch Experimente, sondern nur durch Modellrech-
nungen geschehen. Da es sich bei dem Gesamtsystem des Endlagers hin-
sichtlich der Radionuklidausbreitung um koﬁp]exe Yorgdnge handelt,
sind hierfur Rechenprogramﬁé erforderlich.

1.1 RECHENPROGRAMME FUR DIE LANGZEITSICHERHEIT

Die Aufgabe der Rechenprogramme fir die Langzeitsicherheit ist letzt-
ich die Berechnung der Strahlenexposition eines Individuums als
Funktion der Zeit fiir ein vorgegebenes Szenario. Da die Strahlenex-
position 1in der Biosphdare von einer Vielzahl physikalischer und
chemischer Prozesse abhangt, sind unterschiedlichste Rechenprogramme

erforderlich. Diese lassen sich in zwei Hauptkategorien unterteilen:



- Programme zur detaillierten Untersuchung von Einzeleffekten
- Programme zur eigentiichen Berechnung der Nuklidausbreitung

Durch die Untersuchung von Einzeleffekten werden Modellansatze und
Daten bereitgestellt, die in der HNuklidausbreitung beriicksichtigt
werden missen. Die Bereitstellung von Daten fir die Einzelunter-
suchungen und fiir die Nuklidausbreitung sowie der Nachweis der GuUltig~
keit von Modellansdtzen erfolgt durch experimentelle Untersuchungen,
Der geschilderte Sachverhalt ist in Abbildung 1-1 zusammen mit
Beispielen fir Einzeluntersuchungen dargestellt.

Die Programme zur Berechnung der Radionuklidausbreitung Tlassen sich‘
beziiglich der drei Hauptkomponenten des Endlagersystems in

- Grubengebaude oder Nahbereich,
- Deckgebirge oder Fernbereich und
- Biosphare

unterteilen. Da die VYorgdnge in den drei Hauptkomponenten oftmals
gdnzlich unterschiedlich sind, existieren entsprechend eigenstandige
Programmteile, die zur Berechnung der Strahlenexposition nacheinander
durchgerechnet werden missen.

Die moglichen VYorginge in den Hauptkomponenten eines Endlagersystems
sind abhdngig von der Art der Endlagerformation, dem technischen Ein-
lagerungskonzept und von dem betrachteten Szenario. Da auBerdem die
Modellansdtze filir die physikalischen und chemischen Vorgdnge sich mit
fortschreitendem Entwicklungsstand dndern, ist eine hohe Flexibilitdt
in den Rechenprogrammen erforderlich,
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Daten aus Labor und in-situ Experimenten

Y Y
Berechnung der Detailuntersuchungen von
Radionuklidfreisetzung Einzeleffekten mit
und ~ausbreitung : Modellansdtzen und Daten
Grubengebdude Grubengebdude
—~ z.B. - Abbrand
- Gebirgsmechanik
Deckgebirge < Deckgebirge
z.B. - Hydrologie
- Geochemie
__________________________________________ :
Biosphdre | Biosphare
z.8. - Nahrungsketten

Y

Strahlenexposition

Abb. 1-1:  Aufgabenbereiche in einer Langzeitsicherheitsanalyse
eines Endlagers
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1.2 AUFGABEN YON EMOS

Der Aufbau des Rechenprogramms EMOS erlaubt die Berechnung der HNuklid-
ausbreitung durch die drei Hauptkomponenten des Endlagersystems. Die
Aufgabe des Programms EMOS ist die Ansteuerung und Datenversorgung von
Programmmoduln, die jeweils die Nuklidausbreitung in einer Hauptkompo-
nente berechnen. Bei einer sukszessiven Durchrechnung aller drei
Hauptkomponenten ist auBerdem der Datentransfer zwischen den Moduln
sicherzustellen und die Aufarbejtung und Darstellung von Rechenergeb-
nissen zu gewahrleisten.

In der aktuellen Version von EMOS sind nur Moduln fir das Grubenge-
bdude verfiigbar. Ein Modul fiir das Deckgebirge in Form eines eindimen-
sionalen Transportprogramms wird in naher Zukunft zur Verflgung stehen.
Die beiden Moduln fiir das Grubengebdude behandeln einmal ein Endlager
im Salz und einmal ein Endlager im Eisenerz. Die vorliegende Dokumen-
tation umfaBt nur das Steuerprogramm EMOS und das Modul fir ein Gru-
bengebdude in einer Eisenerzformation (REPOS).

1.3 ENTWICKLUNGSGESCHICHTE

Das Steuerprogramm EMOS und das Modul fur ein Grubengebdude im Salz
wurden in den Jahren 1981 bis 1984 im Rahmen des Projektes "Sicher-
heitsstudien Entsorgung” (PSE) an der Technischen Universitdt Berlin
entwickelt. Der Schwerpunkt lag dabei auf der Entwicklung und Erpro-
bung von Modellansatzen fiir die Vorgdnge in
Salzstocks. Die programmtechnische Realisierung wurde auf einer CD-
Rechenanlage unter Verwendung von Overlay-Strukturen und dynamisch
adressierbaren Arbeitsspeichern vollzogen. Eine Dokumentation dieser

ersten Version des Programmes EMOS 1iegt nicht vor.



Seit Beginn des Jahres 1985 wurden die Entwicklungsarbeiten an dem
Institut fir Tieflagerung der Gesellschaft fir Strahlen- und Umwelt-
forschung mbH auf einer DEC-Rechenanlage weitergefihrt. Schwerpunkt
der programmtechnischen Weiterentwicklung ist zunachst die Neustruk-
turierung des gesamten Programms und die Umstellung auf ein virtuelles
Betriebssystem. Bei einem virtuellen Betriebssystem ist die Verwendung
von Overlay-Strukturen und dynamisch adressierbaren Arbeitsspeichern
durch den Anwender nicht mehr erforderlich.

Die Umstellung auf ein virtuelles Betriebssystem wurde Mitte 1985
abgeschlossen. Damit verbunden war eine vollstandige Umstellung der
Verwaltung der Datenbibliothek sowie die Datenspeicherung im Programnf
Gleichzeitig mit der Umstellung der Datenspeicherung wurden die Pro-
grammteile zur Dateniibernahme und Datenaufbereitung (DALEKO und zuge-
horige Unterprogramme) neu strukturiert und programmiert. Eine Neu-
strukturierung der Programmteile zur Durchfiihrung der zeitdiskreten
Rechnung (STEBA und zugehorige Unterprogramme) soll in naher Zukunft
erfolgen.

Das Modul fir ein Grubengebdude im Salz war auf ein Grubengebdude im
Erz nicht unmittelbar Ubertragbar. Die Modifikationen fiihrten zur
Entstehung eines neuen Moduls, in dem jedoch die wesentiichen Teile
der Datenidbernahme und der Steuerung der zeitdiskreten Rechnung er-
halten geblieben sind. Die Entwicklung des Moduls REPOS wurde Ende
1985 abgeschlossen.

1.4  WEITERENTWICKLUN

[p]

Die Neustrukturierung der Programmteile zur Durchfihrung der zeitdis-
kreten Rechnung wird demndchst vorbereitet und soll bis Ende 1985
abgeschlossen sein. Als AbschluB einer programmtechnischen Entwicklung
iber sechs Jahre liegen dann die Module zum Grubengebdude in einer
einheitlichen und uUbersichtlichen Struktur vor.



Als Einstieg in die zweite Hauptkomponente des Endlagersystems jst die
Implementation eines eindimensionalen Transportmodells bis Ende 1986
vorgesehen. Nach der Sammlung ausreichender Erfahrungen konnen dann
mehrdimensionale Ausbreitungsmodelle integriert werden. Im Gegensatz
zum Grubengebdude werden die Ausbreitungsprogramme zum Deckgebirge
nicht selbst entwickelt, sondern fertig libernommen. Zur Integration in
das Steuerprogramm EMOS sind jeweils programmtechnische Anpassungs-
arbeiten erforderlich.

Zur Beriicksichtigung der Unsicherheiten 1in den Eingangsdaten der
einzelnen Moduln soll das Steuerprogramm EMOS um einen Statistikteil,
erwejtert werden., Bei VYorgabe von Verteilungsfunktionen der Eingangs-
parameter konnen dann im Rahmen einer Monte Carlo-Simulation Vertei-
Tungsfunktionen der Berechnungsergebnisse ermittelt werden. Diese
Erweiterungsarbeiten sind fiir das Jahr 1987 geplant.

Die Ausgabe von Rechenergebnissen zur graphischen Darstellung und die
Erzeugung von Plots geschah in der ersten EMOS-Version zusammen mit
der Ergebniserzeugung in einem einzigen Rechenlauf. Bedingt durch die
erforderlichen Zeiten fiir die Rechnungsdurchfiihrung und die Zeich-
nungserstellung war dadurch die Herstellung inhaltsreicher Abbildungen
ein zeitintensiver Prozess. Daher wurde Anfang 1986 mit Programment-
wicklungen begonnen, die eine Ablage aller Rechenergebnisse auf einem
Massenspeicher bei der Berechnung vorsieht und eine anschlieBende,
interaktive Erstellung von Zeichnungen ermdglicht. Diese Entwicklungs-
arbeiten sollen Mitte 1986 abgeschlossen sein.



1.5 DOKUMENTATIONSWEISE

Die vorliegende Dokumentation beinhaltet das Steuerprogramm EMOS und
die zugehorige Datenbibliothek sowie den Programmmodul REPQOS flr ein
Grubengebdude in einer Erzformation. Die Programmteile zur Dateniber-
nahme und ODatenablage 1liegen dabei in der neustrukturierten Form
(EMOS2) und die Programmteile zur Durchfihrung der zeitdiskreten Rech-
nung in der urspriinglichen Struktur (EMOS1) vor. Alle Programmteile
sind in einheitlicher Form dokumentiert.

Die vorliegende Dokumentation enthdlt nach der Einfihrung und der
Ubersicht die folgenden Teile

Teil A: Programmbeschreibungen

Teil B: Strukturen und Handhabung von Daten
Teil C: Handhabung von Programmen

Teil D: Eingabebeschreibungen

Die Reihenfolge der Programmbeschreibungen im Teil A orientiert sich
an der Programmhierarchie und dem Ablauf des Programms. Die Beschrei-
bung eines Programmteils ist in allen Fdllen in der folgenden Art
aufgebaut:

- beschreibender Text zu den Aufgaben des Programmteils, den zu-
grundeliegenden Gleichungen und zum Ablauf des Programmteils in
groben Zigen,

- formale Ubersicht iiber den Programmteil entsprechend den Stich-
punkten in Tabelle 1-1,

- Ablaufdiagramme in grober Darstellung unter Berlicksichtigung von
Unterprogrammaufrufen,



EINZELPUNKT ANGABE BEMERKUNG

Programmnane Name -

Ubergeordnetes Programm | Name -

Lange des Programms Zeilen, Gesamtzahlen der Programmzeilen

Bytes Speicherumfang des Rechencodes

Stand der Dokumentation | Datum -

Kurzbeschreibung Text -

Parameterliste Variablennamen -

Eingangsparameter

Namen, Bedeutung

fir Berechnungen erforderlich

Durchgangsparameter Namen, Bedeutung fiir Unterprogrammaufrufe
Ausgangsparameter Namen, Bedeutung Ergebnisse von Berechnungen
Common-Bldcke - -

Yariablennamen nur in
Einzelfdllen

lesender Zugriff Block-,

Yariablennamen

schreibender Zugriff Block-, Yariablennamen nur in
Yariablennamen Einzelfallen

Zugriff beim Unter- Block=-, Yariablennamen nur in

programmaufruf Yariablennamen Einzelfdllen

Unterprogrammaufrufe Programmname, die Position bezieht sich auf
Position, den Aufruf im Ablaufdiagramm
Parameterliste

Tab. 1-1: Einzelpunkte einer Ubersicht Uber ein Programmteil
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Neben der Beschreibung der Programmteile eines Moduls enthdlt Teil A
ein Kapitel zur Beschreibung von Hilfsroutinen sowie der Struktur von
COMMON-B1dcken.

In den Teilen B und C werden die Strukturen und Inhalte der Datenfiles
und die Untergliederung der Programmdateien, sowie die Handhabung der
Datenfiles und Programmdateien unter Verwendung entsprechender Proze-
duren erldutert. In Teil C werden auBerdem die Prozeduren zur Durch-
fiihrung von Rechenldufen beschrieben. Die Eingabebeschreibung im Teil D
beinhaltet die Dateneingabe fiir einen Rechenlaufs iber das Job-Input-
Fite.

2 UBERSICHT UBER DAS PROGRAMMSYSTEM

Das Programm EMOS organisiert die Berechnung der Nuklidausbreitung in
den einzelnen Hauptkomponenten Grubengebdude, Deckgebirge und Bios-
phare eines Endlagersystems. Die Mdglichkeit zur Berechnung der Nuklid-
ausbreitung in einzelnen oder mehreren Hauptkomponenten hdngt von den
verfligbaren Moduln fur die einzelnen Komponenten ab.

2.1  ANSTEUERUNG VON MODULN (EMOS2)

EMOS2 ist das Hauptprogramm des Programmpaketes und dient im wesent-
lichen der Ansteuerung der Module. Die Ansteuerung eines Moduls wird
durch Angabe eines Modulnamens im Job-Input-File ausgeldst. Gleich-
zeitig mit der Angabe eines Modulnamens werden Datenfiles benannt, die
aus der Datenbibliothek zu libernehmen sind.

Neben der direkten Ansteuerung von Moduln wird durch das Steuerpro-
gramm EMCSZ eine Auflistung der in der Datenbibliothek vorhandenen
Datenfiles jeweils vor und nach dem Aufruf eines Moduls veranlaBt.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM EMOS2

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : -

LANGE DES PROGRAMMS : 106 Zeilen

436 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1985
KURZBESCHREIBUNG:

Ansteuerung und Auflistung der Datenbibliothek und Aufruf einer Folge
von Moduln

-

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

e ¢ ZEIT

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/7 i ZEIT, IST

UNTERPROGRAMMAUFRUFE:

(1] OPENFIL (O, 'INDEX')
[2] PERMLIS
[3] PERMLIS

[4] z.B. REPOS
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ABLAUF DES PROGRAMMS EMOSZ2

( TART )
S — e/

—
Offnen : Datenbibliothek OPENFIL [1]
Bestimmen: Uhrzeit (Beginn), Datum
Lesen ;. Benutzernamen

Schreiben: Kopfzeile mit Benutzername,
Programmname, Uhrzeit, Datum

Schreiben: Inhalt des INDEX-Files:
PERMLIS [2]

> -

Lesen: Modulname, Satznummern der Datenfiles

Feh1erme1dung

Y

Uhrzeit (Ende)

Modul nein
vorhanden? f
|
i
Modulname ja >__\
=STOP? §
i
. !
Aufruf von Moduln z.B.REPOS [4] Bestimmen:
Schreiben: Ubersicht lber Schreiben: FuBzeile mit
die Datenbibliothek Rechenzeit
PERMLIS [3] |

 EUG
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2.2 DATENEINGABEMOGLICHKEITEN

Die Dateneingabe in einen Programmodul erfolgt iber das Job- Input-
File und aus der Datenbibliothek.

Die Dateneingabe filir einen Modul iber das Job-Input-File beinhaltet
Steuerdaten fiir den zeitdiskreten Programmablauf und flr die Ausgabe
von Rechenergebnissen sowie modellspezifische Eingangsdaten fir die
beriicksichtigten physikalischen und chemischen Teilmodelle. Die Daten-
eingabe Uber das Job-Input-File ist in der Eingabebeschreibung in
Teil D erldutert.

Die Eingabe groBerer Datenmengen in ein Modul erfolgt von der Daten-
bibliothek. Die Ansteuerung eines Datenfiles der Bibliothek geschienht
unmittelbar bei der Ansteuerung eines Moduls durch Angabe
entsprechender Satznummern.

In der Datenbibliothek kdnnen maximal 99 Datenblocke abgelegt werden.
Die Einbringung von Datenbldcken sowie aie Korrektur oder die LOschung
von Datenbdldcken geschieht uber einen kontrollierten Zugriff, der
durch eine Prozedur gesteuert wird. Dies wird im Teil B ndher er-
lautert.

In der Datenbibliothek konnen vier unterschiedliche Datenstrukturen
abgelegt werden. Diese enthalten jeweils unterschiedliche Datenarten

- nuklidspezifische Daten
- abfallspezifische Daten
- barrierenspezifische Daten

Die jeweiligen Strukturen der Datenarten und die zugehdrigen Formate
werden bei der Beschreibung der Datenbibliothek erlautert.
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TEIL A:  PROGRAMMBESCHREIBUNGEN

A1 SERVICE-ROUTINEN

Als Service-Routine werden solche Unterprogramme bezeichnet, die nicht
direkt dem Aufgabengebiet eines einzelnen Moduls zugeordnet werden
konnen.

A 1.1 AUFLISTUNG DER DATENBIBLIQTHEK (PERMLIS)

Zur Erstellung einer Ubersicht iiber den Inhalt der Datenbibliothek
wird das Index-File der Bibliothek gelesen und die Charakteristika der
vorhandenen Datenfiles ausgedruckt. Gleichzeitig wird der Umfang eines
Datenfiles in Blocks abgespeichert und derjenige der gesamten Biblio-
thek berechnet.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM PERMLIS

UBERGEORDNETES PROGRAMM : EMOS2

LANGE DES PROGRAMMS : 53 Zeilen

289 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986
KURZBESCHRE IBUNG:

Auflisten des Inhalts der Datenbibliothek

SCHREIBENDZR ZUGRIFF AUF COMM“ON-BLOCKE:

/! ;LFILE
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ABLAUF DES PROGRAMMS PERMLIS

([ START )

- Schreiben: Uberschrift

—

- Lesen : 1 Satz im Index-File
- Speichern: Blockldnge

Jja
Satz leer?
A
- Aufsummieren: Blockldngen
- Schreiben : 1 Satz des Index-Files
nein

Ende des

Index-Files?

- Schreiben: AbschluBzeile mit der gesamten ‘
Ldnge des Datenfiles [Blocks] l

RETURN )
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A 1.2  ANSPRECHEN DER DATENBIBLIOTHEK (OPENFIL)

Die Datenbibliothek besteht aus den einzelnen Datenfiles sowie einem
Index-File zur Verwaltung der Bibliothek. Durch Aufruf der Routine
OPENFIL bzw. des Entries CLOSEFIL werden die Files mit folgender UNIT-
Nummer gedffnet bzw. wieder geschlossen

Index-File : UNIT
Daten-Files : UNIT

10
1

Zum Ansprechen des Index-Files muB der Eingangsparameter CTYPX mit
‘Index' vereinbart werden. Zum Ansprechen eines Daten-Files muB neben
einer Nummer flr das Datenfile der Typ des Datenfiles eingegeben wer-
den. Dieser wird dann mit dem Typ des Datenfiles in der Bibliothek
verglichen.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM OPENFIL, CLOSEFIL

UBERGEORDNETES PROGRAMM : EM0S2

LANGE DES PROGRAMMS : 125 Zeilen
747 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Midrz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Offnen und SchlieBen von Files der Datenbibliothek
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PARAMETERLISTE :

OPENFIL IKAR, CTYPX
CLOSEFIL CTYPX

EINGANGSPARAMETER :

OPENFIL IKAR ¢ Satznummer des Datenfiles
CTYPX : Typ des Datenfiles
CLOSEFIL CTYPX : Typ des Datenfiles

UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

{1] HRSTOP ('OPENFIL')
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ABLAUF DES PROGRAMMS OPENFIL/ENTRY CLOSEFIL

START

CTYPX=

Jja

"INDEX'?

1 Eroffnen des Index-Files

Lesen: 1 Satz im Index-File |

j

gesuchte

nein

Satznummer?

gesuchter

Ende des
Index-Files?

nein

Typ?

File eroffnen

<'Entry: CLOSEFIL<>

File schlieBen

(_renmn )
N RETURN

)

Abbruch |
HRSTOP [1] |

nein
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A 1.3 HILFSROUTINE FUR MODULE (HRANF)

Zur Durchfihrung von Hilfstdatigkeiten beim formalen Ablauf eines Moduls
existieren verschiedene Entries, flr die zundchst jeweils die bereits
verbrauchte Rechenzeit ermittelt und dann zusammen mit einer ENTRY-
spezifischen Meldung ausgedruckt wird. Bei einigen Entries werden dann
noch zusatzliche Aufgaben bearbeitet:

HRANF - Ausgabe der Anfangsmeldung eines Moduls
- Zuweisung eines leeren Textwortes (BLANK)
- Lesen und Schreiben der Kommentarzeile
HREND - Ausgabe der SchluBmeldung eines Moduls
HRSTOP : - Ausgabe eines Programmnamens, in dem ein fataler Fehler
aufgetreten ist
- Programmabbruch
HRDRUBC: - Ausgabe einer Meldung

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM HRANF, HREND, HRSTOP, HRDRUBC

UBERGEORDNETES PROGRAMM : EMOS?2

LANGE DES PROGRAMMS : 75 Zeilen
484 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Marz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Durchfiihrung von Hilfstdtigkeiten beim formalen AbJauf eines Moduls
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PARAMETERLISTE:

CTEXT

EINGANGSPARAMETER:

CTEXT : Text zur Beschreibung des Anlasses der Hilfstatigkeit

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

HRANF 1 /WTEXT/: CTEXTI
HREND :/ /i ZEIT
HRSTOP : / /i ZEIT
HRDRUBC s/ /: ZEIT

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

HRANF :  /WTEXT/: CBLANK, CTEXTI
HREND i/ /: ZEIT
HRSTOP : / /v ZEIT

HRDRUBC :/ [/t ZEIT
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A 1.4 HILFSFUNKTIONEN BEI DER AUSDRUCKSTEUERUNG (NOUTBAR)

gdei der Ausgabe von barrierenspezifischen und nuklidspezifischen Daten
widhrend der Dateneingabe (DALEKQO) und der zeitdiskreten Rechnung
(STEBA) ist jeweils zu entscheiden, ob ein betrachtetes Nuklid oder
eine betrachtete Barriere in einer Auswahl enthalten ist.

Fiir eine vorgegebene Barriere entscheidet die FUNCTION NOUTBAR, ob
eine Ausgabe fiir diese Barriere aufgrund der eingegebenen Steuerpa-
rameter gewiinscht wird. Flr ein vorgegebenes Nuklid entscheidet die
FUNCTION NOUTNUK ob eine Ausgabe fir dieses Nuklid gewiinscht wird.
Wenn eine Ausgabe erfolgen soll, dann ist der jeweilige Funktionswert
nach dem Aufruf gleich eins.

Zur Berechnung von Massensummen fir ausgewdhlte Nuklide muB8 bei der
Yorgabe einer Kombination von Nuklidnamen und Atomgewicht die Position
dieses Nuklid in der Liste der nuklidspezifischen Daten ermittelt
werden, damit ein Zugriff auf die nuklidspezifischen Daten erfolgen
kann. Dies wird durch die FUNCTION NUNUK geleistet. Falls das vor-
gegebene Nuklid nicht gefunden wird, erfolgt ein Programmaboruch.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM NOUTBAR ,NOUTNUK, NUNUK

UBERGEORDNETES PROGRAMM : EMOS2
LANGE DES PROGRAMMS : 187 Zeilen
349 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 13986
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KURZBESCHREIBUNG:

Die FUNCTION NOUTBAR bzw. NOUTNUK entscheidet durch ihren Funktions-
wert, ob eine Ausgabe fiir eine vorgegebene Barriere bzw. ein vorgebe-
nes Nuklid aufgrund entsprechender Auswahlen in den Steuerparametern
gewiinscht wird.

Die FUNCTION NUNUK ermittelt fur eine vorgegebene Kombination von
Nuklidname und Atomgewicht die Position dieses Nuklids in der Nuklid-

matrix.
PARAMETERLISTE:
NOUTBAR : KBY
NOUTNUK : KNY
NUNUK : CN, N
EINGANGSPARAMETER:
NOUTBAR : KBY - Barrierenname
NOUTNUK : KNY - Nuklidnummer
NUNUK : CN - Nuklidname

N - Atomgewicht
AUSGANGSPARAMETER:
NOUTBAR : Schalter zum Ausdruck
NOUTNUK : Schalter zum Ausdruck

NUNUK : Nuk1idnummer
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COMMON-BLOCKE :

NOUTBAR  /RZ/
/WCBY/
/RC/

NOUTNUK  /RZ/
/WCNY/
/RC/
/WINY/

NUNUK /WINY/
/WCNY/

UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

IAU(T)
CBY(1,KBY)
CBAU

IAU(2) JAU
CNY(1,KNY)
CNAU

INY(1,KNY)

NNY, INY(1,KNY)
CNY(1,KNY)

[1] HRSTOP( "

NUNUK')
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ABLAUF DES PROGRAMMS NOUTBAR

ja

el
Barrijerennamen zur Barrierennummer ermitteln
Schleife liber ausgewdhlte Barrieren [~
ja
= \we.‘(:hhe’lt? ’
NOUTBAR=1 E NOUTBAR=0
I
—
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ABLAUF DES PROGRAMMS NOUTBAR/ENTRY NOUTNUK

( ENTRY NOUTNUK >

ja
N TIAU(2)=0?

Nuklidname und Atomgewicht
zur Nuklidnummer ermitteln

Schleife Uber ausgewdhlte Nuklide  |-e——

ja
Namens- und
_—1 Atomgewichts-
gleichheit?
[
NOUTNUK=1 | NOUTNUK=0
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ABLAUF DES PROGRAMMS NOUTBAR/ENTRY NUNUK

( ENTRY NUNUK >

1
—m— Schleife Uber alle Nuklide
KNY=1, NNY

Namens- und
Atomgewichts-
gleichheit?

ja

NUNUK=KNY

\\
{  RETURN J

Fehlermeldung

Abbruch
HRSTOP [1]
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A2 RADIONUKLIDFREISETZUNG AUS EINEM GRUBENGEBAUDE

Im folgenden werden nach einer Erliduterung der Programmkonzeption zur
Durchfiihrung von Freisetzungsrechnungen samtliche Unterprogramme be-
schrieben, die zur Berechnung der Radionuklidfreisetzungen aus einem
Grubengebdude erforderlich sind. Dabei werden nur solche Unterpro-
gramme behandelt, die zur Berechnung der Freisetzung aus einem Gruben-
gebdude in einer Erzformation gebraucht werden.

A 2.1 PROGRAMMKONZEPT FUR FREISETZUNGSRECHNUNGEN .

Zur Berechnung der Radionuklidfreisetzung aus einem Grubengebdude
missen folgende Hauptprozesse behandelt werden:

- Mobilisierung von Radionukliden aus Abfallgebinden und
- Ausbreitung in und Transport‘aus Teilbereichen des
Grubengebdudes

Der Transport aus demjenigen Teilbereich des Grubengebdudes, der mit
dem Deckgebirge in Verbindung steht, liefert dann die Freisetzung aus
dem Grubengebadude ins Deckgebirge.

Unter Teilbereichen des Grubengebdudes werden hier solche Bereiche
verstanden, die eine weitgehend abgeschlossene Einheit darstellen.
Solche Teilbereiche sind z.B. verschlossene Bohrldcher, verschlossene
Kammern sowie verschlossene oder abgeddmmte Streckenabschnitte.

Wegen der groBen Anzahl von Abfallgebinden und Teibereichen in einem
Grubengebdude sind die oben genannten Hauptprozesse relativ hdufig zu
betrachten. Ein einzelner Hauptprozess im Gesamtsystem des Grubenge-
bdudes wird im folgenden als Barriere bezeichnet. Die Verknipfung
aller Barrieren zueinander wird in einer Barrierenstruktur dargestellt.

Da es sich bei verschiedenen Hauptprozessen oftmals um identische Vor-
gdnge handelt, wird eine Berechnung nur fir reprdsentative Barrieren
durchgefihrt. Solche sind zum Beispiel:
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- Mobilisierung aus einer HAW-Kokille in das LoOsungsvolumen eines
HAW-Bohrloches

- Transport aus einem Bohrloch in die dariiberliegende Beschickungs-
strecke

Die entsprechenden Auswirkungen auf benachbarte Barrieren erhalt man,
indem die jeweiligen Ubergangsstréme mit der relativen Hiaufigkeit
gewichtet werden. Beispiele fiir solche relativen Haufigkeiten sind:

- Anzahl der Kokillen in einem Bohrloch
- Anzahl von Bohrldchern in einer Beschickungsstrecke

Zur Beschreibung der Yorgange in einer Barriere werden Unterprogramme
mit einer standardisierten Parameterliste verwendet. Solche Unterpro-
gramme werden als Barrierenmodelle bezeichnet; im speziellen Fall der
Mobilisierung werden diese auch als Mobilisierungsmodelle bezeichnet.
Wegen der standardisierten Parameterliste kdnnen die Barrierenmodelle
in nahezu beliebiger Weise miteinander verknlpft werden. Bei fort-
schreitender Entwicklung lassen sich die Barrierenmcdelle ebenfalis
Teicht gegen neuere Versionen austauschen.

Oftmals handelt es sich bei den Vorgdngen in verschiedenen Barrieren
um Jjdentische Hauptprozesse, so daB nicht fir jede Barriere ein
eigenes Barrierenmodell erforderlich ist. Beispiele hierfir sind

- Mobilisierungsmodelle flr Rollreifenfdsser, die in verschiedenen

Kammertypen oder

- Barrierenmodelle fir Bohrldcher, die in verschiedenen Typen von
Einlagerungsfeldern

verwendet werden kdnnen. Als Zusammenfassung der bisherigen Ausfiih-
rungen gibt Abbildung A 2-1 ein Beispiel fiir eine Barrierenstruktur
mit Angabe von Namen filr Barrieren und Barrierenmodellen sowie von
relativen Haufigkeiten.
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Zentrale Strecke

N-S3 B-S

5

7

Bohriochstrecke z

N-3S1

B-S g

|
|
®

|

y
i
!

Bohrlochtyp 1

Bohrlochtyp 2

N-B1 { 8-8

N-B2

B-B

30

@

&

|
50

20

Kammerstre

cke !

B-S |

N-S2
|

Kammer

N-K

B-K

FaB mit Zement

FaB mit Bitumen

FaB mit Zement

FaB mit Bitumen

]

N-M1 | M-Z N-M2 M-B N-M3 M-Z N-M4 M-B
Erlauterung
1. Buchstabe B: Barrierenmodell
M: Mobilisierungsmodell
N: Barrierenname
2. Buchstabe filir Barrierenmodelle S: Strecke
B: Bohrloch
K: Kammer
2. Buchstabe fiir Mobilisierungsmodelle: Z: Zement
B: Bitumen

Abb. A 2-1:

Fiktives Beispiel einer Barrierenstruktur
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Der Hauptprozess in einem Teilbereich des Grubengebdudes setzt sich
aus mehreren Einzeleffekten zusammen. Die Modellansdtze fir die Einzel-
effekte sind nicht direkt in den Barrierenmodellen enthalten, sondern
werden durch weitere Unterprogrammaufrufe zur Verfiigung gestellt. Die
Schnittstellen zu den Einzeleffekten sind nicht standardisiert.

Ein bestimmter Einzeleffekt ist ofmals in vielen Barrierenmodellen zu
berilicksichtigen. Dabei ist der Modellansatz dieses Effektes vielfach
nicht vom Barrierenmodell abhangig. Beispiele hierfir sind

- Ausfidllung von Radionukliden beim Erreichen von Lﬁslichkeitsgrenzeﬁ
-  Konvergenz von Hohlrdumen des Grubengebdudes durch den Gebirgsdruck

Das Unterprogramm fiir einen bestimmten Einzeleffext wird somit nur
einmal erstellt und steht dann in den verschiedenen Barrierenmodellen
zur VYerfiigung. Bei fortschreitender Entwicklung 148t sich das Unter-
programm leicht durch eine Uberarbeitete Version ersetzen.

Durch die Einfiihrung von Barrieren sowie Barrierenmodellen und Ein-
zeleffekten wird die hohe Flexibilitdt bei der Durchfihrung von Lang-
zeitsicherheitsanalysen erreicht. Die Barrieren und Barrierenstruk-
turen werden iber das Job-Input-File eines Rechenlaufs vorgegeben und
lassen sich leicht einem veranderten Planungsstand fir das Endlager
oder einem anderen Endlagerkonzept anpassen. Ebenso kdonnen die Einzel-
effekte ohne Anderung der Programmstruktur beliebig modifiziert wer-
den, um sie an den Stand von Forschung und Entwicklung anzupassen.
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A 2.2  PROGRAMMSTRUKTUR (REPOS)

Die Struktur eines Rechenprogramms fir das beschriebene Konzept ergibt
sich aus den Teilaufgaben, die zur Durchfiihrung einer Freijsetzungs-
rechnung erforderlich sind. Wesentliche Teilaufgaben sind zunachst die
Dateneingabe und die Ansteuerung der Barrierenmodelle filr eine vorge-
gebene Barrierenstruktur sowie die Ausgabe der Rechenergebnisse. Da
die Freisetzung in einer zeitdiskreten VYorgehensweise mit variabler
Zeitschrittweite ermittelt wird, ergibt sich als weitere wichtige
Teilaufgabe die Steuerung der Zeitschrittweite. Die wichtigsten Teil-
aufgaben sind im Zusammenhang mit dem prinzipiellen Ablauf einer Frei-
setzungsrechnung in ‘Abbildung A 2-2 angegeben. Die sich daraus erge-
bende Grobstruktur des Freisetzungsprogramms ist in Abbildung A 2-3
dargestellt. Danach werden vom Programm REPOS finf Unterprogramme in
der angegebenen Reihenfolge aufgerufen. Da auBer diesen Aufrufen kein
ausfihrbarer Programmtext vorhanden ist und der Datentransfer zwischen
den Unterprogrammen iiber COMMON-Bldcke geschieht, wird auf eine wei-
tere Erlduterung des Programms REPOS verzichtet.

Die Programme DALEKO bzw. STEBA fithren umfangreiche Arbeiten in Zu-
sammenhang mit der Ubernahme von Daten bzw. der Ausfiihrung der zeitdis-
kreten Rechnung durch und sind daher weiter untergliedert. Die voll-
standigen Verkniipfungspldne sind in den Abbildungen A 2-4 und A 2-5
dargestellt. Weitere Erlduterungen folgen in den Kapiteln A 2.4 und

A 2.5,
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{  START )

Ubernahme von Steuerdaten

Ubernahme modellspezifischer Daten
Aufbereitung der Eingangsdaten

Zeitschleife =

Barrierenschleife |

*Aufruf des Barrierenmodells

Steuerung der Zeitschrittweite
Ausgabe zejtabhdngiger Ergebnisse

Szenarienende?

abschlieBende Ergebnisausgabe

( RETURN >

Grobablauf einer Freisetzungsrechnung
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HRANF STEUDA } DALEKO STEBA HREND

Reihenfolge des zeijtlichen Ablaufs

HRANF, HREND : Starten und Beenden eines Moduls

STEUDA : Ubernahme von Steuerparametern
DALEKO : {Ubernahme modellspezifischer Eingangsdaten
STEBA : Berechnung der Freisetzung und Ergebnisausgabe

Abb. A 2-3: Grobstruktur eines Freisetzungsprogramms



| OPENFIL |—{ HRSTOP |

— HRANF |

- PERMLIS|
- REPOS _}

[Em0s2 |

-{1M0Bz6 | RAZE

SELTG |

SORPRP?Z

MAXEL |

L[ STEUDA —{ HRSTOP ]

- VQUELLET HRSTOP |

ELMAKO }—{ HRSTOP |

{DALEKO ]

~{ HRSTOP_|

-BM0D

L HRSTOP | [ RAZE

H{STEBA -

- DRUABDA

NUNUK ~ }——{ HRSTOP |

~{ HREND__]

H DRUFM |

NOUTBAR |

- HRDRUBC]
HMAXEL |
- NOUTBAR]

Abb. A 2-4: Bausteinverkniipfungsplan fir EMOS

L-| ZEITEN ]

- p2¢ -
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HRSTOP
—{ NUDAIN 1 DRUNUDA |
—{ OPENFIL —— HRSTOP |
—{ DRUELDA |
— ELDAIN |
— HRSTOP |
—{ HRDRUBC |
L CLOSEFIL
— SDATIN +—— HRSTOP |
—{PRTGLB | {PRBAST ]
—{ BADAIN | {BMIN ]
— PRBAST | 1 DRUBADA
[ DALEKO —+{ BDATIN - BMIN |  F{CLOSEFIL |
'
— KSEBUE | HRSTOP |
—{ OPENFIL ——{HRSTOP |
— ZWLAG  —— RAZE ]
[ ADATIN
W
—{ HRDRUBC ]
— HOUTBAR |  —{CLOSEFIL ]
— HRSTOP | '~ HRSTOP ]
— DRUABDA !——ir—{noumux |
BARINY | [ WONK —-/HRrSTOP |

Abb.

A 2-5: Bausteinverknipfungsplan flr DALEKD

— QPENFIL ——— HRSTOP

HRSTOP
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A 2.3 EIN-/AUSGABE VON STEUERDATEN

Zur Steuerung des Ausdruckes von Eingabedaten und Rechenergebnissen
werden eine Vielzahl von Steuerparameter eingelesen, Uberprift und
ausgedruckt. Daneben werden die, zusammen mit der Modulansteuerung
eingelesenen Nummern der Datenfiles Uberprift und ausgedruckt.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM STEUDA

UBERGEORDNETES PROGRAMM : REPOS

LANGE DES PROGRAMMS : 346 Zeilen
4793 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Uberpriifung und Ausgabe der Nummern von Datenfiles. Eingabe,
Uberpriifung und Ausgabe von Steuerparameter zur Datenausgabe.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/] : LFILE

r /

/RC/, /RZ/

IST

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/RC/, /RZ/

UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

[1] HRSTOP('STEUDA')
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEUDA

(_ START )
I

Schreiben: OatenfiTenummernJ

\\\\\\ nein
giltige
Numme rn? |
-
Fehlermeldung |

!

Abbruch
HRSTOP [1]
Lesen: Steuerparameter zur Auswahl des
Druckes von Barrieren und Nukliden
Jja
Fehler? ;
Korrektur
[ |
Schreiben: Steuerparameter
Lesen : Steuerparameter zur Ausgabe der

Datenfiles von der Bibliothek |
Schreiben: Steuerparameter ]

Lesen: Steuerparameter zum Ausdruck !
zeitabhdngiger Ergebnisse |

|

l
i

O
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ja
Fehler?

1
|
Korrektur

J

|

—

Schreiben: Steuerparameter

ja
falsche
Zeitbereiche? 1
Fehlermeldung
Y
Abbruch
HRSTOP (1]
Lesen : Steuerparameter zur Ausgabe
fir den Ergebnisausdruck am
Ende der Rechnung
Schreiben: Steuerparameter

ja
falsche

Zeitbereiche? 1
Fehlermeldung

Y

Abbruch ,
HRSTOP [1] !

{ RETURN >
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A 2.4 EIN-/AUSGABE MODELLSPEZIFISCHER EINGANGSDATEN (DALEKQ)

DALEKO (DAten LEsen und KOdieren) ist einer der griéBeren Programmteile
von REPOS. Zur Vorbereitung der zejtdiskreten Rechnung werden alle
modellspezifischen Eingangsdaten ubernommen und auf Wunsch zur Kon-
trolle ausgedruckt. Die Ubernahme der Daten erfolgt sowohl vom Job-
Input-File als auch von der Datenbibliothek.

Die Ubernommenen Daten werden kontrolliert und aufbereitet und danach
in einigen Hauptspeicherbereichen abgelegt, die dann fur die zeitdis-
krete Rechnung zur Verflgung stehen. Die Ubernommenen Datenarten und
die daraus resultierenden Hauptspeicherbereiche sind wie folgt:

- Steuerparamter s /YZ/, /RZ/

- nuklidspezifische Daten : /WCNY/, /WZINY/

- elementspezifische Daten : /WCEY/, /WZEY/

- Strukturdaten : /WZSY/

- Barrierendaten 1 /WCBY/, /WIBY/, /G/
- abfallspezifische Daten : /WZAY/

Nach dem Einlesen der Parameter filir die Steuerung der Zeitschrittweite
vom Job-Input-File werden nuklid-, element- und ggf. barrierenspezi-
fische Daten im wesentlichen von der Datenbibliothek Ubernommen. Nach
Eingabe der Verknlpfungen fiir die Barrierenstruktur wird diese kodiert
(Umsetzung der Barrierennamen in Nummern) und die Vollistdndigkeit der
ibergebenen Barrieren iiberpriift.

Zur Versorgung der entsprechenden Barrieren mit Radionuklidinventaren
werden die abfallspezifischen Daten von der Datenbibliothek Ubernom-
men. Deren Vollstdndigkeit wird im Hinblick auf die Barrierendaten
uberprift, so daB die Nuklidinventare fiir das gesamte Barrierensystem
in kg und Bq bezogen auf den Beginn der Nachbetriebsphase des Endla-
gers auf Anforderung berechnet werden konnen.
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Zur Organisation des Datentransfers zwischen den Barrierenmodellen bei
der zeitdiskreten Rechnung werden sogenannte Ubergangsmatrizen (RU1Y,
RU2Y, RU3Y) eingerichtet, die die aktuellen Ausgangsstrome einer jeden
Barriere aufnehmen. Zur Berechnung kumulierter Werte aus den Ausgangs-
stromen 1insbesondere im Hinblick auf Nuklidfreisetzungsmengen werden
entsprechende Speicherbereiche (RK1Y, RK2Y) initialisiert.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM DALEKO

{UBERGEORDNETES PROGRAMM : EMOS

LANGE DES PROGRAMMS : 460 Zeilen
2704 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Ubernahme aller modellspezifischen Eingangsdaten und Aufbereitung fir
eine zeitdiskrete Rechnung.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/ [/, /RL/, /RC/

i S I

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/NZ/y JRZUY/, [WZIKY/
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ZUGRIFF BEIM UNTERPROGRAMMAUFRUF :

JWINY/, /WCBY/, /WZAY/, /WZIY/, / [/

UNTERPROGRAMMAUF RUFE : ,

[ 1] NUDAIN(IST(1))

[ 2] HRDRUBC ( 'NUKLIDSPEZIFISCHE DATEN UBERNOMMEN')

[ 3] ELDAIN(IST(2))

[ 4] HRDRUBC ( 'ELEMENTSPEZIFISCHE DATEN UBERNOMMEN')

[ 5] SDATIN

[ 6] BDATIN

[ 7] KSEBUE

[ 8] HRSTOP( 'DALEKO")

[ 9] HRDRUBC ( ' STRUKTURMATRIX UND BARRIERENMATRIX EINGERICHTET')
[10] ADATIN '

1] BARINV

(123 Funktion NOUTBAR(KBY)

(13] DRUABDA(RIY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, CBY(1, KBY), -1)
[14) DRUABDA(RIY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, CBY(1, KBY), -2)
(15] DRUABDA(RA2Y(1, KBY), LRA2Y, DUMMY, 1, CBLANK, 6)
[16] DRUABDA(RIY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, CBLANK, 5)

(17] DRUABDA(RIY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, CBLANK, 4)

(18] HRDRUBC ( ' UBERGANGSMATRIZEN EINGERICHTET')
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ABLAUF DES PROGRAMMS DALEKOQ

Lesen : Parameter zur Zeitschrittsteuerung

Schreiben: TL, DASZ, TB, DT1, EPSI, DDTU, DDTO, ANTKM

Lesen: nuklidspezifische Daten j
NUDAIN [1] |

Meldung: Daten {ibernommen
HRDRUBC [2]

ja
IST(2)=0?

Lesen: elementspezifischer Daten
ELDAIN [3]

|
I
|

Meldung: Daten {bernommen
HRDRUBC [4]

[

Lesen: Struktur des Barrierensystems
SDATIN [5]

Lesen: barrierenspezifische Daten
BDATIN [6]

Kodierung der Struktur des Barrierensystems
Yollstandigkeit der Barrieren
KSEBUE [7]

—
[
H
Ui
s 1
I
I
)

i
N}

]
i

N
O
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| Uberpriifung der Barrieren- und
Nuklidauswahl, fiir die geschrieben wird

|

nein
vollstdndig
vorhanden?

| Fehlermeldung:
|

L

Abbruch
HRSTOP [8]

Uberpriifung der Barriere, fiir die
Freisetzungstabellen erzeugt werden

nein
vorhanden?

L

Fehlermeldung:

Meldung: Matrizen erstellt

HRDRUBC (9]

Abbruch
HRSTCP [8]

’ Lesen: abfallspezifische Daten
| ADATIN [10]

|
"

!

T
L

entare des gesamten Barrierensystems !
BARINV [11] “
!

' Berechnung: Aktivitdtsiny
M

I

w

I

|
2
2
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nein

IIN(41:;?E/////

Barrierenschleife

Barrierenauswahl abfragen
NOUTBAR [12]

nein

Schreiben?

nein
I1IN(4)=1oder3?
Schreiben: Inventar in Bqg
DRUABDA [13]
.—<—
nein

IIN(4)=20der3?

|

Schreiben: Inventare in kg
DRUABDA [14]

Wk



o,

- 42 -

C“? ®

Schreiben: allgemeine Abfalldaten
DRUABDA [15]

| Schreiben: Massensummen

| DRUABDA [16]

Schreiben: Warmeleistung etc.
DRUABDA [17]

it

Initialisieren
- Ubergansfelder RU1Y, RUZY, RU3Y
- Speicherbereich fir Integralwerte RK1Y, RK2Y

ja
IIN(6)=0?

Testausdruck aller eingerichteten Felder 1
|

— 1

l
h Meldung: Matrizen eingerichtet
| HRDRUBC [18]

|
[

|
|

<> RETURN >
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A 2.4.1 NUKLIDSPEZIFISCHE DATEN

A 2.4.1.1  EINGABE NUKLIDSPEZIFISCHER DATEN (NUDAIN)

NUDAIN tUbernimmt nuklidspezifische Daten aus der Datenbibliothek. Ge-
lesen werden die Anzahl der Spaltprodukte, die Anzahl der Nuklide in
jeder der vier Zerfallsreihen und dann fiur jedes Nuklid jeweils:

Nuk1idname : CNY(1, KNY)

Atomgewicht : INY(1, KNY) ' .
Abstand des Nuklids zu einem

Tochternuklid in einer Zerfallsreihe : INY(2, KNY)

Strahlungstyp ¢ INY(3, KNY)

Halbwertszeit ¢ RNY(1, KNY)
Dosiskonversionsfaktor ¢ RNY(3, KNY)
Warmekonversionsfaktor ¢ RNY(4, KNY)

In dem Programm werden die Zerfallsrate und der Massenkonversionsfaktor
wie folgt berechnet:

Zerfallsrate : In{2.0)/Halbwertszeit

RNY(2,KNY) = DLOG(2.0)/RNY(1,KNY)

Atomgewicht Halbwertszeit 31.550.000 s kg
Massenkonversionsfaktor: :

Loschmidtzahl 1n(2.0) a 1000 g

RNY{5,KNY) = INY(T,KNY) - RNY(T, KNY) - 7.554E-20

Falls IIN(1) >0, ruft NUDAIN das Unterprogramm DRUNUDA auf, um die
nuklidspezifischen Daten ins OQutput-File zu schreiben.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM NUDAIN

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 126 Zeilen
366 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Ubernahme der nuklidspezifischen Daten

PARAMETERLISTE:

KANAL

E INGANGSPARAMETER:

KANAL : Nummer des Datenfiles

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WINY/
/RZ/ : TIN(T)

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/HINY/, /WCNY/

UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

(1] OPINFIL  (KANAL, 'NUDA")
[2] DRUNUDA
(3] CLOSEFIL ('NUDA')
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ABLAUF DES PROGRAMMS NUDAIN

| START

-
{ Offnen des Datenfiles
I OPENFIL [1]

{esen: Nuklidzahlen .

Lesen: Daten fir ein Nuklid

Berechnung von Zerfallsrate und
Massenkonversionsfaktor

I

nein

Ende der

Nuklidschleife?

|

\\\T/// . Schreiben: nuklidspezi- ”
fische Daten ;;
L DRUNUDA [2]

r

i

SchlieBen des Datenfiles
CLOSEFIL [3]

T
|

|
i

e )

[ RETURN



- 46 -

A 2.4.1.,2 AUSGABE NUKLIDSPEZIFISCHER DATEN (DRUNUDA)

DRUNUDA schreibt nuklidspezifische Daten in das Output-File. In diesem
Unterprogramm wird zuerst das Maximum der Anzahl der Nuklide in einer
der funf Nuklidgruppen (Spaltprodukte und vier Zerfallsreihen) ermit-
telt. Danach wird die Zahl der Nuklide in finf Nuklidgruppen sowie die
Gesamtnuklidzahl in das Output-File geschrieben.

AnschlieBend werden die Daten fiir alle Nuklide Jjeweils nach Datenart
unterteilt geschrieben. Die sieben Unterteilungen beinhalten die
folgenden Daten: Zerfallstyp, Strahlungstyp, Halbwertszeit, Zerfalls-
rate, Dosiskonversionsfaktoren, Warmekonversionsfaktoren und Massen-
konversionsfaktoren.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM DRUNUDA

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 139 Zeilen
648 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Schreiben nuklidspezifischer Daten in das Output-File.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WCNY/, /WINY/
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ABLAUF DES PROGRAMMS DRUNUDA

( START )

|
|
|

Schreiben: Nuklidzahlen

S

»{ Schreiben: Uberschrift der Datenart

{ Schreiben: Daten aller Nuklide fiir eine Datenart

{

nein

alle Daten

geschrieben?

/—__L_\
K RETURN )
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A 2.4,2 ELEMENTSPEZIFISCHE DATEN

A 2.4.2.1 EINGABE ELEMENTSPEZIFISCHER DATEN (ELDAIN)

ELDAIN 1liest die elementspezifischen Daten aus der Bibliothek. Die
elementspezifischen Daten sind die chemischen Daten (z.B. L&slich-
keitsgrenzen, KD-Werte) und die Mobilisierungsdauern der Elemente aus
verschiedenen Gebinden (z.B. Zement, Kunststoff, Metall).

Gelesen werden die folgenden Daten

Anzahl der Elemente : NEY

Anzahl der Real*8-GrdBen

pro Element : NREY
Bezeichnung des Datentyps: CETEXT(KREY)
Elementname : CEY (1,KEY)
Elementspezifische Daten : REY (KREY,KEY)

Eine bestimmte elementsprezifische Datenart kann iliber die Zeilennummer
in der Elementmatrix REY angesprochen werden.

Fir jedes Nuklid wird die Spaltennummer des zugehdrigen Elements in
Elementmatrix ermittelt. Als Erganzung des nuklidspezifischen Daten-
satzes wird diese Nummer im Vektor INY(4,KNY) abgespeichert. Die
Vollstdndigkeit dieser Zuordnung wird Uberpriift. Bei Unvollstandigkeit

kommt es zum Programmabbruch.

Auf Anforderung (IIN(2)>0) werden die elementspezifischen Daten in das
Qutput-File geschrieben.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM ELDAIN

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 170 Zeilen
696 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Einlesen elementspezifischer Daten.

PARAMETERLISTE:

KANAL

EINGANGSPARAMETER:

KANAL ¢ Nummer des Datenfiles

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

JWCNY/
/WCEY/ ¢ CETEXT
/RZ/ : TIN{(2)

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZEY/
/WCEY/ : CEY
/WINY/ 1 INY(4, KNY)



N

UNTERPROGRAMMAUFRUFE:

(1]
(2]
(3]
(4]

OPENFIL
DRUELDA
HRSTQP
CLOSEFIL

(KANAL, 'ELDA")

('"ELDAIN')
('ELDA")

- 50 -
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ABLAUF DES PROGRAMMS ELDAIN

( STAEI__)

Jffnen des Datenfiles

i
Iy
OPENFIL [1] i

Lesen: - Elementzah]
- Datenzahl pro Element
- Bezeichnung aller Datenarten

! Lesen: Daten fir ein Element

nein

Ende der
Elementschleife?

nein

IIN{2)=0?

Schreiben:

elementspezi-
fische Daten
DRUELDA [2]

A

T

@
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@

oo

1 Elementschleife

|

L Nuklidschleife jl‘

\ nein
Nuklidname = o

Elementname?

Element-/Nuklidzuordnung:
INY(4,KNY)

nein
Nuklide zum
Element vorhanden?

Meldung: Element ]
nicht erforderlich |

|

-k

Uberprifung der Element-/
Nuklidzuordnung

nein
vollstandig?

!
Fehlermeldung

CLOSEFIL [4] | ;

i

- Abbruch
{ RETURN > HRSTOP (3]
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A 2.4,2.2 AUSGABE ELEMENTSPEZIFISCHER DATEN (DRUELDA)

DRUELDA schreibt die elementspezifischen Daten in das Output-File. Die
Daten flUr alle Elemente werden jeweils nach Datenart (wie z.B. LOs-
Tichkeitsgrenzen, KD-Werte und Mobilisierungsdauern) unterteilt und
geschrieben.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM DRUELDA

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 81 Zeilen
178 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Schreiben elementspezifischer Daten in das Output-File.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/MCEY/, /WZIEY/
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ABLAUF DES PROGRAMMS DRUELDA

(  START )

—» Schreiben: Uberschrift der Datenart

Schreiben: Daten aller Elemente fir eine Datenart

nein
alle Daten

geschrieben?

RETURN
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A 2.4.3 EIN-/AUSGABE VON STRUKTURDATEN (SDATIN)

Die zu untersuchende Barrierenstruktur wird durch Angaben im Job-
Input-File festgelegt. Hier wird fir jede Barriere angegeben, welche
anderen Barrieren Radionuklide an die betrachtete Barriere abgeben
k6nnen. Die Angabe solcher Verknipfungspunkte in der Barrierenstruktur
jst fir alle Teilbereiche des Grubengebdudes, nur nicht fur
Abfallgebinde, erforderlich.

Das Programm SDATIN liest die Barrierennamen fir a]ie Yerknipfungs-
punkte in die Strukturmatrix (CSX(LISY-1, LSY). Ein jeder Verknipfungs-
punkt wird durch eine Zeile im Job-Input-File definijert und in einer
Spalte der Strukturmatrix (Strukturvektor) abgelegt. In der ersten
Zeile dieser Matrix stehen dann die Namen der aufnehmenden Barriere.
Die weiteren Elemente der Spalten enthalten dann die Namen der Bar-
rieren, die Radionuklide an die aufnehmende Barriere abgeben kdnnen.

Nach der Eingabe der Strukturmatrix werden fir jede Spalte die Anzahl

der Eingangsbarrieren ermittelt und in der ersten Zeile der Matrix
ISY(1,NSY) abgelegt.

Nach der Ubernahme eines Strukturvektors wird dieser in das Output-
File geschrieben. Falls die Zahl der Strukturvektoren groBer als die
entsprechende Dimensionierung der Strukturmatrix wird, kommt es zum
Programmabbruch.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM SDATIN

UBERGECRDNETES PROGRAMM : DALEKOQ
LANGE DES PROGRAMMS : 149 Zeilen
519 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986
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KURZBESCHREIBUNG:

Ubernahme und Ausdruck der Barrierenstruktur (Strukturdaten)

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZSY/ : NSY
JWTEXT/ : CBLANK

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZSY/ : NSY, ISY(7, NSY)
/WCSX/

UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

[1] HRSTOP ('SDATIN')
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ABLAUF DES PROGRAMMS SDATIN

( start >

Lesen: Kennwort

Kennwort =

nein

Struktur 2

Fehlermeldung

Lesen: Datensatz aus Job-Input-File

N

Abbruch
HRSTOP [1]

|

i

Behandlung des
Datensatzes

5

i

Ende der nein i
Strukturdaten?
Strukturdaten nein

vorhanden?

\\ RETURN )

Fehlermeldung

i
i

l

i

I
|

Abbruch
HRSTCP [1]

i

)
i
i
P

il
b
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Satz enthdlt
Kommentar?

Schreiben:

Kommentar

Dimensionierung

Jja

liberschritten?

Fehlermeldung

Abbruch
HRSTOP [1]

Eingangsbarrierenzahl ermitteln
und in ISY abspeichern

Schreiben: Strukturvektor
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A 2.4.4 BARRIERENSPEZIFISCHE DATEN (BDATIN)

Zur Bereitstellung der Eingangsdaten fiur die Barrierenmodelle aller
Barrieren werden sogenannte globale Barrierendaten und barrierenspe-
zifische Daten Ubernommen. Die globalen Barrierendaten beinhalten
physikalische und chemische Konstanten, die in allen Barrierenmodellen
einheitlich verwendet werden. Die barrierenspezifischen Daten betref-
fen physikalische, geometrische oder andere Konstanten, die fir eine
einzelne Barriere zutreffend sind. Der Umfang und der Inhalt eines

barrierenspezifischen Datensatzes richtet sich nach der Art des zuge-

hérigen Barrierenmodells.

Zur Eingabe der Barrierendaten werden als erstes die globalen Bar-
rierendaten vom Job-Input-File gelesen und durch das Programm PRTGLB
ausgedruckt, wobei der Inhalt der einzelnen Positionen erldutert wird.
Danach werden bei entsprechender Ansteuerung durch den Parameter
IST(4) die barrierenspezifischen Datensdtze eines Files der Bibliothek
durch das Programm BADAIN eingelesen.

Die von der Bibliothek Ubernommenen Datensdtze kdnnen dann Uber das
Job-Input-File modifiziert und ergdnzt werden. Hierbei wird jeweils
ein barrierenspezifischer Datensatz in einen Zwischenspeicherbereich
eingelesen. Nach Uberpriifung der Existenz der eingelesenen Barriere in
der Barrierenstruktur durch das Programm PRBAST wird der Datensatz in
den barrierenspezifischen Speicherbereich ibertragen (Programm BMIN).
Je nachdem, ob eine entsprechende Barriere bereits vorhanden ist, wird
entweder der barrierenspezifische Speicherbereich erweitert und der
neue Datensatz angehdngt oder der Datensatz fir die vorhandene Bar-
riere uUberschrieben.

Der noch 1im Zwischenspeicherbereich vorhandene Datensatz wird bei
Bedarf und Ansteuerung iUber den Parameter IIN(5) durch das Programm
DRUBADA angegeben.
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Nach AbschluB der Eingabe barrierenspezifischer Datensdtze sind die
Barrierenmatrizen, die in den COMMON-B1Gcken /WCBY/ und /WZBY/ abge-
legt sind, 1in wesentlichen Teilen vorhanden. Falls barrierenspezi-
fische INTEGER- oder REAL-GroBen flr eine Barriere nicht angegeben
wurden, sondern von einer anderen Barrire zu ibernehmen sind, missen
noch die entsprechenden Kopiervorgdnge durchgefihrt werden. Wejtere
Ergidnzungen finden nach der Ubernahme der abfallspezifischen Daten und
innerhalb der zeitdiskreten Rechnung statt.

Wihrend der Ubernahme eines Datensatzes und insbesondere nach der

Ubertragung aller Datensdtze in die Barrierenmatrizen werden verschie-
dene Fehlerkontrollen durchgefiihrt:

= Uberschreitet die Anzahl der Datensitze die Dimensionierung des
zugehorigen Speicherbereichs?

- Ist die Barriere in der Barrierenstruktur vorhanden?

- Ist eine gewiinschte Ubernahme bestimmter Teilmengen der barrieren-
spezifischen Daten von anderen Barrieren mdglich?

- Sind barrierenspezifische Daten fiir alle Barrieren der Barrieren-
struktur vorhanden?

Falls bei einer der Kontrollen ein Fehler entdeckt wird, findet ein

Programmabbruch entweder unmittelbar oder nach Fertigstellung aller
Kontrollen statt.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM BDATIN

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO
LANGE DES PROGRAMMS : 331 Zeilen
1347 Bytes

STAND BER DCKUGENTATIC. @ 15, drz 1583
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KURZBESCHREIBUNG:

Eingabe globaler Barrierendaten sowie Eingabe barrierenspezifischer
Daten und Aufbau der Barrierenmatrizen.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/o : IST(4)
/RZ/ : TIN(5)
/WCBIX/, /WZBX/, /WCBX/
/WINY/, /WZBY/

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/G/ : GID
/WCBIX/, /WIBX/, /WZBY/

UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

0] PRTGLB

[2] BADATIN(IST(4))
(3] PRBAST

[4] BMIN

[5] DRUBADA

(6] HRSTOP( 'BDATIN')
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ABLAUF DES PROGRAMMS BDATIN

{  START )

Lesen: globale Barrierendaten

Schreiben: globale Barrierendaten
PRTGLB [1]

ja

IST(4)=0?

Lesen: barrierenspezifischer Daten von der Bibliothek

BADAIN [2]
et
Lesen: zusdtzliche barrierenspezifische f)z/;\\
Daten vom Job-Input-File <

Ubernahme barrierenspezifischer INTEGER- und
REAL-Daten einer Barriere von einer anderen Barriere

Uberpriifung der Vollstindigkeit
barrierenspezifischer Daten

L
nein /\ J'a
— vollstandig?

[
|

Y

I
|

( RETURK ‘j

N—

Fehlermeldung

f
i |

i

Abbruch |
HRSTOP (6]
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ABLAUF DES PROGRAMMS BDATIN TEILAUFGABE A

-

Lesen: barrierenspezifische Daten fiir eine * i
Barriere in einen Zwischenspeicher /WCBX/, /WZBX/ |
N

ja
Ende der £ingabe?

Strukturdaten durchsuchen:
PRBAST [3]

l

@
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nein
Barriere erforderlich?

Hinweis:
nicht erforderlich

Bibliotheksibernahme?

nein

(IST(4)=07?)

Barrierenmatrix durchsuchen

ja
Barriere schon

Y

vorhanden?

!

Positionsbestimmung:
Barrierenmatrix erweijtern Barriere lberschreiben

Positionsbestimmung:

()

®)
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Ubertragung barrierenspezifischer Daten aus
dem Zwischenspeicher in den barrieren-
spezifischen Speicherbereich /WCBY/, /WZIBY/
BMIN [4]

ja

IIN(5)=0 ?

Schreiben: Datensatz
DRUBADA [5]




P
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A 2.4.4.1 AUSGABE GLOBALER BARRIERENDATEN (PRTGLSB)

Das Programm PRTGLB dient zum Ausdrucken der globalen Barrierendaten.
Fir jede Position des belegten Speicherbereiches wird der Zahlenwert
und die Bedeutung der Position ausgegeben.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM PRTGLB

(JBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 89 Zeilen

105 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986
KURZBESCHREIBUNG:

Ausdruck globaler Barrierendaten

EINGANGSPARAMETER:

K1 : Anzahl der Positionen des belegten Speicherbereich

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

Da der Programmtext im wesentlichen aus Schreibanweisungen besteht,
wird auf die Darstellung eines Ablaufdiagramms verzichtet.
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A 2.4.4.2 EINGABE BARRIERENSPEZIFISCHER DATEN (BADAIN)

Das Programm BADAIN 1Tiest alle barrierenspezifischen Datensdtze aus
einem Datenfile der Bibliothek. Nach der Ubernahme eines Datensatzes
in den Zwischenspeicher wird durch das Programm PRBAST die Existenz
dieser Barriere in der Barrierenstruktur Uberpriift. Danach erfolgt
ggf. eine Ubertragung in den barrierenspezifischen Speicherbereich
durch das Programm BMIN, wobei dieser Bereich durch die Aufnahme einer
neuen Barriere entsprechend erweitert wird. Der noch im Zwischenspei-

cherbereich vorhanden Datensatz wird bei Bedarf und Ansteuerung iber

den Parameter IIN(5) durch das Programm DRUBADA ausgegeben.

Bei der Ubernahme eines barrierenspezifischen Datensatzes werden
zunachst die allgemeinen barrierenspezifischen Daten folgender Art
eingelesen:

CBIX(1) Name der Barriere

CB1X(2) Name des Barrierenmodells

CBIX(3) Name des eingelagerten Abfalls

C81X(4) Name einer Barriere zur Dateniibernahme

IBIX(1) . Wiederholungsfaktor der Barriere

I81X(2) Gebindezanl in der Abfallmixtur

RBIX(1) Einlagerungszeitpunkt

RB1X(2) ) ohne Bedeutung bei der Eingabe, Belegung
bis )

RB1X(4) ) in der zeitdiskreten Rechnung

Falls keine Datenlbernahme von einer anderen Barriere gewlinscht wird
(CBIX{4)="") werden die barrierenspezifischen INTEGER-Daten und die
barrierenspezifischen REAL-Daten auf die Zwischenspeicherbereiche IB2X
und RBZX eingelesen.

Vor der Ubernahme eines Datensatzes in den barrierenspezifischen
Speicherbereich wird uberprift, ob die Anzahl der Datensdtze die
Dimensionierung des Speicherbereichs Uberschreitet.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM BADAIN

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 171 Zeilen
400 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Lesen barrierenspezifischer Daten aus der Datenbibliothek.

PARAMETERLISTE:

KANAL

EINGANGSPARAMETER:

KANAL . Nummer des Datenfiles

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/NZBY/ :  NBY
/WTEXT/ :  CBLANK
/RZ/ : TIN(5)

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZBX/, /WCBIX/




UNTERPROGRAMMAUFRUFE:

0]
(2]
[3]
(4]
(5]
(6]

OPENFIL
PRBAST
HRSTOP
BMIN
DRUBADA
CLOSEFIL

(KANAL, 'BADA')
(BAIST)

( 'BADAIN')
(NBY)

(IUEBS)

( 'BADA')
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ABLAUF DES PROGRAMMS BADAIN

Offnen des Datenfiles
OPENFIL [1]

[

Lesen: allgemeine barrierenspezifische
Daten einer Barriere

nein

CBIX(4)=""'?

Lesen: barrierenspezifische INTEGER-Daten
und barrierenspezifische REAL-Daten

|-

. l
Uberprifung der Existenz der Barriere in der Struktur {
x

PRBAST [2]

i
|

i

' nein
vorhanden?

N

Hinweis: Bar
erf

riere nicht
orderlich

©

Y

Q\ym.nmmm“wwmmw e




- 71 -

ja
Barrierenzahl >

Fel dd'l'mensjy

1
!
|
|

[Feh1erme1dung

Abbruch
HRSTOP [3]

Ubertragung in die barrierenspezifischen
Speicherbereiche /WCBY/, /MZBY/
BMIN [4]

Schreiben: Datensatz
DRUBADA [5]

—3
—

Ende der nein

&

Barrierendaten?

i SchlieBen des Datenfiles
l CLOSEFIL [6]

<; RETURN ﬁi)
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A 2.4.4.3 (JBERPRUFUNG EINER BARRIERE (PRBAST)

Das Programm PRBAST priift, ob der Name der Barriere, deren Datensatz
gerade im Zwischenspeicherbereich fiur barrierenspezifische Daten abge-
legt ist, in der Strukturmatrix vorhanden ist. Die Strukturmatrix im
COMMON-Block /WCSX/ wird spaltenweise nach dem Barrierennamen abge-
sucht. Das Programm endet mit BAIST='TRUE', wenn der Barrierenname
gefunden wurde, ansonsten mit BAIST='FALSE'.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM PRBAST

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 108 Zeilen
110 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Prifung, ob der Name der Barriere, deren Datensatz gerade im Zwischen-
speicherbereich der barrierenspezifischen Daten abgelegt ist, in der
Strukturmatrix vorhanden ist.

PARAMETERLISTE:

BAIST

AUSGANGSPARAMETER:

BAIST Kennung, ob der Barrierenname in der Strukturmatrix vor-
handen ist oder nicht.
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LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WISY/, /WCSX/, /WCBIX/: CBIX(1)

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

JWZSY/ ¢ NISY
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ABLAUF DES PROGRAMMS PRBAST

{  START )

BAIST = 'FALSE'

Schleife iiber Spaltenvektoren der
Strukturmatrix CSX

T

i

Schleife Uber Komponenten des
Spaltenvektors

ja

nein

BAIST="TRUE'?

Namensgleichheit?

i BAIST = 'TRUE'

[ —
*

RETURN )
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A 2.4.4.4 ([BERNAHME FR EINE BARRIERE (BMIN)

Durch das programm BMIN wird ein barrierenspezifischer Datensatz aus
einem Zwischenspeicherbereich in den Common-Bldcken /WCB1X/ und /WZBX/
in den barrierenspezifischen Speicherbereich (Barrierenmatrix) in den
Common-Bldcken /WCBY/ und /WZBY/ libertragen. Der Datensatz wird hierbei
in die angegebene Spaltennummer der Barrierenmatrix geschrieben. Falls

dort bereits ein Datensatz flir eine Barriere abgelegt ist, wird dieser
iberschrieben.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM BMIN

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 107 Zeilen
240 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Ubertragung eines barrierenspezifischen Datensatzes aus dem Zwischen-
speicherbereich in die Barrierenmatrix

EINGANGSPARAMETER:

KBX : Nummer der Spaite der Barrisrenmatrix

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/MCBIX/, /WIBX/, /WTEXT/

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WCBY/, /WCBX/, /WIBY/
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ABLAUF DES PROGRAMMES BMIN

<~*START *i>

in die entsprechende Spalte der Barrierenmatrix

% Ubertragung allgemeiner barrierenspezifischer Daten
|

L

CBY (KCBY, KBX) = CBIX(KCBY )
IBIY(KIB1Y,KBX) = IBIX(KIB1Y-2)
RBTY(KRBTY,KBX) = RBIX(KRB1Y )

Zwischenspeicherung von Abfallnamen und
Barrierenname zur Datenlbernahme
CBX{KCBX,KBX) = CBIX{LCBY+KCBX)

ja

Dateniibernahme?

!

Ubertragung barrierenspezifischer
INTEGER- und REAL-Daten

IB2Y(KIB2Y,KBX) = IB2X(KIB2Y)
RB2Y(KRB2Y,KBX) = RB2X(KRB2Y)
-

l

i

RETURN
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A 2.4.4.5 AUSGABE BARRIERENSPEZIFISCHER DATEN (DRUBADA)

Das Programm DRUBADA schreibt die barrierenspezifischen Daten derjen-
igen Barriere, die im Zwischenspeicherbereich abgelegt ist. Auf Wunsch
kann eine Uberschrift ausgegeben werden. Nach der Ausgabe der allge-
meinen barrierenspezifischen Daten wird gepriift, ob fir die betrach-
tete Barriere ein Barrierenname zur Dateniibernahme vorhanden iJst.
Falls nicht, werden die barrierenspezifischen INTEGER- und REAL-Daten
geschrieben.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM DRUBADA

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO
LANGE DES PROGRAMMS : 110 Zeilen

’ 234 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986
KURZBESCHREIBUNG:

Ausdrucken eines barrierenspezifischen Datensatzes der Barriere, die
aktuell im Zwischenspeicherbereich abgelegt ist.

PARAMETERLISTE:

TUEBS
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E INGANGSPARAMETER:

TUEBS : Kennung, ob die Uberschrift geschrieben werden so1)
oder schon geschrieben ist.

= ) : Uberschrift schreiben
=] : Uberschrift schon geschrieben
AUSGANGSPARAMETER:

IUEBS

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WCB1X/
/WZBX/
/WTEXT/ ¢ CBLANK
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ABLAUF DES PROGRAMMS DRUBADA

nein
TUEBS=07?

Schreiben der Uberschrift
Zuweisung: IUEBS=]

et

T

Schreiben der allgemeinen
Barrierenangaben:
CB1X, IBIX, RB1X

!

nein
DatenlUbernahme?

l Schreiben der barrierenspezifischen
| INTEGER- und REAL-Daten
IB2X, RB2X

3

( RETURN )
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A 2.4.5 KODIERUNG DER STRUKTURDATEN (KSEBUE)

Die 1in der Matrix CSX 1in Form von Namen angegebene Struktur des
Barrierenssystems wird im Programm KSEBUE 1in die Matrix ISY in Form
von Integerzahlen umgesetzt. Die Umsetzung in Integerzahlen geschienht
so, daB eine eindeutige Zuordnung zwischen Barrierenname und Barrie-
rennummer moglich ist. Die Barrierennummer entspricht der Reihenfolge
bei der Etingabe barrierenspezifischer Datensdtze bzw. der Reihenfolge
der Ablage in den Barrierenmatrizen. Durch die Kodierung der Barrieren-
namen wird der Zugriff auf die barrierenspezifischen Datensdtze er-
Teichtert.

Bei der Kodierung der Strukturmatrix werden die Strukturvektoren
(Spalten der Strukturmatrix) nacheinander bearbeitet. Die erste
Komponente dieser Vektoren wurde bereits im Programm SDATIN mit der
Zahl der Eingangsbarrieren belegt. Die zweite Komponente erhdlt die
Nummer der aufnehmenden Barriere. Die weiteren Komponenten erhalten
die Nummern der Eingangsbarrieren.

Zur Berechnung des Nuklidausgangsstroms einer Barriere bei der
zeitdiskreten Rechnung muB der Nuklideingangsstrom bekannt sein. Dies
erfordert eine bestimmte Reihenfolge bei der Abarbeitung der Bar-
rieren. Diese wird durch die Reihenfolge der Eingabe barrierenspe-
zifischer Datensdtze festgelegt. Inwieweit diese Reihenfolge der oben
geschilderten Problematik gerecht wird, kann wie folgt Uberprift

werden:

Beim Autfbau der Matrix ISY wird zugleich die erste und die zweite
Zeile der Integer-Barrierenmatrix IB1Y belegt. Enthilt die betrachtete
Barriere Eingdnge, dann wird in die erste Position die Nummer der
Barriere und in die zweite Position die Nummer derjenigen Barriere
eingetragen, an die die betrachtete Barriere liefert. Durch Vergleich
der beiden Zahlenwerte 148t sich eine fehlerhafte Reihenfolge bei der
tingade carrierenspezifischer Datensdtze erkennen. Das Programm bricht

ggf. mit einer entsprechenden Fehlermeldung ab.
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Wahrend der Kodierung der Strukturmatrix werden Fehlerkontrollen fol-
genden Inhalts durchgefiihrt:

Sind flr alle Barrieren des Systems barrierenspezifische Daten
eingegeben (siehe Fehlermeldung /1/ im Ablaufdiagramm)?

Wird eine Barrierenverkniipfung mehrfach definiert (siehe Fehler-
meldung /2/ im Ablaufdiagramm)?

Sind die Barrieren hinsichtlich der Reihenfolge bei der Abar-

beitung richtig eingegeben (siehe Fehlermeldung /3/ im
Ablaufdiagramm)?

Ist eine Barriere Eingangsbarriere fiir verschiedene andere Bar-
rieren (siehe Fehlermeldung /4/ im Ablaufdiagramm)?

Falls bei einer der Kontrollen ein Fehler entdeckt wird, erfolgt ein
Programmabbruch.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM KSEBUE

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : DALEKD

LANGE DES PROGRAMMS : 175 Zeilen
518 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Marz 19856

KURZBESCHREIBUNG:

Kedierung der Strukturmatrix. Ergdnzen der Barrierenmatrix. Priifen der

Struktur auf Vollstandigkeit der Barrieren.
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LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

JWZSY/

/WIBY/ ¢ NBY, IBTY
/WCBY/ : CBY
/WCSX/ ¢ CSX

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZSY/ : NISY, ISY
/WZBY/ ¢ IB1Y
UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

[1] HRSTOP('KSEBUE')
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ABLAUF DES PROGRAMMS KSEBUE

__§IART )

Y

Schleife {iber alle Strukturvektoren

r_____;_,_. Schleife uber alle Barrieren eines

x
i
|

Strukturvektors

] Schleijfe Uber alle Barrieren

Vergleich des Barrierennamens im Strukturvektor
. und in der Barrierenmatrix

ja

meicV

)

NI

(

o

Fehlermeldung /1/

Abbruch
HRSTOP [1]
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*)

Barrierennummer in die kodierte
Strukturmatrix eintragen

Eingangsbarriere?

Jja

Strukturvektornummer in die
Barrierenmatrix eintragen

Fehlermeldung /2/

|

Abbruch
HRSTOP [1]

() P
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— .(;‘.)

. Vergleich der Nummer der Eingangsbarriere (IE)
t  mit der Nummer der Ubergeordneten Barriere (IU) |

[ |

nein

IE<IU?/ P—

Fehlermeldung /3/

| Abbruch
; : HRSTOP [1]
| ?
} Barrierennummer der Ubergeordneten |
i Barriere in die Barrierenmatrix eintragen %
nein
’__‘

Fehlermeldung /4/

R , Abbrucn
{ RETURN } | HRSTCP [1]
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A 2.4.6 ABFALLSPEZIFISCHE DATEN (ADATIN)

Zur Bereitstellung der Radionuklidinventare fir Mobilisierungsmodelle
werden Datensdtze mit abfallspezifischen Daten von der Datenbibliothek
ibernommen. Ein abfallspezifischer Datensatz enthdlt die Aktivitdtsin-
ventare aller Nuklide sowie einige allgemeine Daten zur Charakterisie-
rung eines Abfallgebindes. Der abfallspezifische Datensatz wird durch
den Abfallnamen eindeutig bestimmt.

In den barrierenspezifischen Daten fiur ein Mobilisierungsmodell ist
ein Name zur Charakterisierung des zugehOrigen Abfalls enthalten. Fir
den Fall, daB dieser Name ein einzelnes Abfallgebinde charakterisiert,
wird der zugehdrige abfalispezifische Datensatz aus der Bibliothek
ubernommen und in die Abfallmatrix fir die entsprechende Barriere ein-
getragen. Andernfalls charakterisiert der Name eine Mixtur verschie-
dener Abfallgebinde. Mit Kenntnis der Zusammensetzung der Abfallmixtur
werden die zugehOrigen abfallspezifischen Datensdtze aus der Biblio-
thek Ubernommen, gewichtet aufsummiert und in die Abfallmatrix fir die
entsprechende Barriere eingetragen.

Bei der praktischen Ubernahme der abfallspezifischen Daten wird eine
mehr programmtechnisch orientierte Vorgehensweise eingehalten, bei der
als erstes die Abfallmixturen eingelesen werden. Danach wird jeweils
ein abfallspezifischer Datensatz von der Bibliothek ibernommen und in
einem Iwischenspeicher abgelegt (ABDAIN). Hinsichtlich des Namens des
ibernommenen Datensatzes werden dann die barrierenspezifischen 3Daten
und die zugehdrigen Abfallmixturen durchsucht. Fiir die erforderlichen
Barrierzsn wird der abfallspezifische Datensatz entweder direkt in die
Abfallmatrix eingetragen oder im Fall einer Mixtur in der Abfallmatrix
gewicntst aufsummiert. Nach der Abarbeitung aller abfallspezifischen
Datensdtze in der Bibliothek ist die Ubertragung abfallspezifischer
Daten in die Abfallmatrix abgeschlossen. Die Abfallmatrix /WZAY/ ist
dann erstellit.

Die Aktivitdtsinventare im abfallspezifischen Datensatz beziehen sich
im aligzmeinen auf den Zeitpunkt der Herstellung des Abfallgebindes.
Da bis zum Zeitpunkt der Einlagerung ins Endlager oftmals eine gridere
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A 2.4.6 ABFALLSPEZIFISCHE DATEN (ADATIN)

Zur Bereitstellung der Radionuklidinventare flir Mobilisierungsmodelle
werden Datensdtze mit abfallspezifischen Daten von der Datenbibliothek
ubernommen. Ein abfallspezifischer Datensatz enthdlt die Aktivitdtsin-
ventare aller Nuklide sowie einige allgemeine Daten zur Charakterisie-
rung eines Abfallgebindes. Der abfallspezifische Datensatz wird durch
den Abfallnamen eindeutig bestimmt.

In den barrierenspezifischen Daten fir ein Mobilisierungsmodell ist
ein Name zur Charakterisierung des zugehorigen Abfalls enthalten. Finr
den Fall, daB dieser Name ein einzelnes Abfallgebinde charakterisiert,
wird der zugehOrige abfallspezifische Datensatz aus der Bibliothek
ibernommen und in die Abfalimatrix filir die entsprechende Barriere ein-
getragen. Andernfalls charakterisiert der Name eine Mixtur verschie-
dener Abfallgebinde. Mit Kenntnis der Zusammensetzung der Abfallmixtur
werden die zugehOrigen abfallspezifischen Datensdtze aus der Biblio-
thek Ubernommen, gewichtet aufsummiert und in die Abfallmatrix fir die
entsprechende Barriere eingetragen.

Bei der praktischen Ubernahme der abfallspezifischen Daten wird eine
mehr programmtechnisch orientierte Yorgehensweise eingehalten, bei der
als erstes die Abfallmixturen eingelesen werden. Danach wird jeweils
ein abfallspezifischer Datensatz von der Bibliothek {bernommen und in
einem Zwischenspeicher abgelegt (ABDAIN). Hinsichtlich des Namens des
ibernommenen Datensatzes werden dann die barrierenspezifischen Daten
und die zugehdrigen Abfalimixturen durchsucht. Fiir die erforderlichen
Barrieren wird der abfallspezifische Datensatz entweder direkt in die
Abfallmatrix eingetragen oder im Fall einer Mixtur in der Abfallmatrix
gewichtet aufsummiert. Nach der Abarbeitung aller abfallspezifischen
Datensdtze in der Bibliothek ist die Ubertragung abfallspezifischer
Daten in die Abfallmatrix abgeschlossen. Die Abfalimatrix /WZAY/ ist
dann erstellt.

Die Aktivitatsinventare im abfallspezifischen Datensatz beziehen sich
im allgzmeinen auf den Zeitpunkt der Herstellung des Abfallgebindes.
Da bis zum Zeitpunkt der Einlagerung ins Endlager oftmals eine griGere
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Zeit vergeht, kann in den allgemeinen Daten zur Charakterisierung ei-
nes Abfallgebindes eine Zwischenlagerdauer eingegeben werden. Vor der
Eintragung eines abfallspezifischen Datensatzes in die Abfallmatrix
werden die Aktivitatsinventare entsprechend dem radioaktiven Zerfall
in der Zwischenlagerzeit modifiziert (ZWLAG). Nach der Modifikation
der Abfallinventare beziiglich des radioaktiven Zerfalls wird der ab-
fallspezifische Datensatz vor der Eintragung in die Abfallmatrix auf
Anforderung ausgedruckt (DRUABDA).

Wihrend der Ubernahme eines Datensatzes und insbesondere nach der
Ubertragung aller Datensitze in die Abfallmatrix werden verschiedene
Fehlerkontrollen durchgefihrt:

- Uberschreitet die Anzahl der Mixturen die Dimensionierung des
zugehorigen Speicherbereichs?

- Wird fiir eine Barriere sowohl die Ubernahme eines Einzelge-
bindes als auch die Ubernahme fiir eine Mixtur gefordert?

- Wird ein abfallspezifischer Datensatz fir eine Barriere ange-
fordert, die kein Abfallgebinde ist?

- Ist der angegebene WName zur Charakterisierung eines Abfalls
weder als Abfallgebinde noch als Mixtur vorhanden?

- Ist das geforderte Abfallgebinde einer Mixtur in der Bibliothek

vorhanden?

- Stimmt die Zahl der Einzelabfdlle filr eine Abfallmischung in
den barrierenspezifischen Daten mit derjenigen in der Mixtur
uberein?

- Stimmt die Gesamtgebindezahl fir die Abfallmischung in den bar-
rierenspezifischen Daten mit derjenigen in der Mixtur (berein?

- Stimmt die Gesamtgebindezahl in der Hixtur mit der Summe aller
Einzelgebindezahlen der Mixtur Uberein?
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM ADATIN

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 425 Zeilen
1992 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Marz 1985

KURZBESCHREIBUNG:

Eingabe von Abfallmixturen vom Job-Input-File und von abfallspezi-
fischen Datensdtzen von der Bibliothek und Aufbau der Abfallmatrix

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/RZ/ : TIN(3)
/NTEXT/ . CBLANK
/WCBX/, /WCAX/, /WZAX/
/WCBY/

/WIBY/ :  NBY, IBlY
/WZSY/ : NSY
/WINY/ :NNY

Cr AL

/WZAY/
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ZUGRIFF BEIM UNTERPROGRAMMAUFRUF:

!/ / : IST(3)

/WIAX/ : RABIX

/WCAX/ : CAX

/WINY/ : NNY

UNTERPROGRAMMAUF RUFE :

0] OPENFIL (IST(3), 'ABDA')

2] ABDAIN  (DATEND)

[3] IWLAG

[4] DRUABDA (RABIX, NNY,-,1, CAX,1)
[5] CLOSEFIL ('ABDA')

£6l] HRSTOP ~ ('ADATIN')
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ABLAUF DES PROGRAMMS ADATIN

Lesen : Abfalimixtur

Ende der Eingabe?

Schreiben : Abfallmixtur

Bestimmung: Gesamtgebindezahl
Gebindeanteile

Kontrolle : Gesamtgebindezahl

korrekte

Jja

Gebindezahlen?

-

i
i

Fehlermeldung

Abbruch.
HRSTOP [6]
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Offnen der Datenbibliothek

OPENFIL [1]

=

Ubernahme eines Datensatzes
flir einen Abfall

ABDAIN [2]

ja

SchlieBen der Datenbibliothek
CLOSEFIL [5]

i

radicaktiver Zerfall wdhrend
der Zwischenlagerzeit
IWLAG [3]

Uberprifung der Vollstdndigkeit

der Abfalldaten

vollstandig?

—

|

i
}
|

Ausdruck des Datensatzes
DRUABDA [4]

Fehlerm

eldung

Abbr
HRSTO

uch
P [6]

[—

|
'
|

Y

( RETURN )

\ /

-—

b
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ABLAUF DES PROGRAMMS ADATIN TEILAUFGABE A

®

|

[

i Abfallname der Barriere ermitteln: CBX

Jja

|

Jja

Mixtur?

nein
CBX=CAX?

LADatensatz in die Abfallmatrix eintragen

nein

Fehlermeldung

[

Mixtur vorhanden?

f-(g—

Abbruch Abfallname in der
HRSTOP (5] Mixtur ermitteln: CMX
ja
k- CMX=CAX?

Datensatz gewichtet
in die Abfallmatrix
addieren

I
!
i

nein

Mixtur durchsucht?

nein

Ende der
Barrierenschieife?
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A 2.4.6,1 EINGABE ABFALLSPEZIFISCHER DATEN (ABDAIN)

Bei der Ubernahme abfallspezifischer Daten von der Bibliothek wird beim
Aufruf von ABDAIN ein Datensatz mit Aktivitdtsinventaren und allgemei-
nen Daten des Abfallgebindes sowie dem Namen des Abfallgebindes in
Zwischenspeicherbereiche (/WCAX/, /WZAX/) geschrieben. Beim Erreichen
des Dateiendes wird die Parametervariable DATEND='TRUE' gesetzt.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM ABDAIN

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 97 Zeilen
267 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Einlesen abfallspezifischer Daten fiir ein Gebinde aus der Bibliothek

PARAMETERLISTE:

DATEND

AUSGANGSPARAMETER:

DATEND : Kennung fir Dateiende

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

JHINY/ : NNY

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMH4ON-BLOCKE:

/WCAX/
JHIAX/
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ABLAUF DES PROGRAMMS ABDAIN

{ START )

Lesen: Abfallname (CAX)

\\ ja
Dateiende?

| DATEND='TRUE'

Lesen: - Aktivitdtsinventare (RAB1X)
- allgemeine Abfalldaten (RAB2X)

el

{  RETURN
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A 2.4.6.2 ZWISCHENLAGERUNG DER ABFALLGEBINDE (ZWLAG)

Die Aktivitdtsinventare in einem abfallspezifischen Datensatz beziehen
sich im allgemeinen auf den Zeitpunkt der Herstellung des Abfall-
gebindes. Vom Zeitpunkt der Herstellung bis zum Zeitpunkt der Einbrin-
gung ins Endlager werden die Gebinde zwischengelagert. Zur Berick-
sichtigung der Zwischenlagerzeit berechnet das Programm ZWLAG die
verdnderten Aktivitdtsinventare eines Abfallgebindes flr den Zeitpunkt
der Einlagerung ins Endlager.

Die Berechnung des radioaktiven Zerfalls erfolgt unter Verwendung de;
Programms RAZE, was nach Unterteilung der Zwischenlagerdauer in 50
Zeitschritte bei jedem Zeitschritt aufgerufen wird.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM ZWLAG

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : DALEKO
LANGE DES PROGRAMMS : 79 Zeilen

63 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986
KURZBESCHRE IBUNG:

Berechnung des radiocaktiven Zerfalls wahrend der Zwischenlagerzeit.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZAX/ : RAB2X(5)
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SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YZ/ )

ZUGRIFF BEIM UNTERPROGRAMMAUFRUF:

RABTX

UNTERPROGRAMMAUFRUFE:

[1] RAZE (0, RABIX, RABIX, RABIX)
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ABLAUF DES PROGRAMMS ZWLAG

Iwischenlagerzeit

nein

RAB2X(5) »07

Zeitschrittweite berechnen
DT=RAB2X(5)/50

Berechnung des Aktivitdtsinventars
am Ende des Zeitschritts.
RAZE [1]

nein
Ende der Zeitschleife?

\ RETURN )
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A 2.4.6.3 AUSGABE ABFALLSPEZIFISCHER DATEN (DRUABDA)

Wahrend der Eingabe abfallspezifischer Daten aus der Bibliotnek be-
steht durch Aufruf des Programms DRUABDA die Moglichkeit der Ausgabe
eines abfallspezifischen Datensatzes. Da &hnliche Anforderungen auch
bei der Durchfihrung der zeitdiskreten Rechnung entstehen, enthdlt das
Programm DRUABDA einen Schalter, der auf die Unterschiede bei der
Ausgabe an verschiedenen Stellen des Programmablaufs eingeht.

Bei allen Schalterstellungen werden Zahlenwerte fir alle betrachteten
Nuklide geordnet nach Spaltprodukten und den vier Zerfallsreihen aus-
gedruckt. Die Zahlenwerte konnen je nach Schalterstellung und Eingabe
eines entsprechenden Datenvektors (iiber die Parameterliste (RDDAT)
unterschiedlich sein. Folgende Schalterstellungen sind méglich:

IP = 0:

- Uberschrift: Abfallspezifische Daten eines Gebindes
- Nuklidauswahl falls IAU(2)>0
- Ausdruck mit Nuklidzuordnung

JIP/=1:

- Uberschrift: Nuklidinventar in Bq einer Barriere falls IP= -1
- Nuklidauswahl falls IAU(2) >0
- Ausdruck mit Nuklidzuordnung

/1P/=2:

- Uberschrift: Nuklidinventar in kg einer Barriere falls IP= -2
- Nuklidauswahl falls IAU(2) >0

- Umrechnung von Bq nach kg mit RNDAT

- Ausdruck mit Nuklidzuordnung
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/I1P/=3:

Nuklidauswahl falls IAU(2)>0

Umrechnung in relative GroBen durch Division
der GroBen durch RNDAT

Ausdruck mit Nuklidzuordnung

/IP/=4:

Berechnung der Wdrmeleistung aus den eingegebenen Aktivitéteq
(RDDAT) unter Verwendung der Wdrmekonversionsfaktoren

Berechnung des Gefdhrungspotentials aus den eingegebenen Aktivi-
taten (RDDAT) unter Verwendung der Dosiskonversionsfaktoren
Berechnung der Aktinidenmassen fiir alle Aktinidenelemente aus den
eingegebenen Aktivitdten (RDDAT) unter Verwendung der Massenkonver-
sionsfaktoren. '

Ausdruck von Warmeleistung, Gefdhrdungspotential und Aktiniden-
massen.

/1P/=5:

Berecnnung der Massensummen von Elementen in den vier Zerfalls-
reihen aus den eingegebenen Aktivitdten (RDDAT) unter Verwendung
der Massenkonversionsfaktoren. Die Elemente der Zerfallsreihen sind
in COMMON /RC/ festgelegt.

. Ausdruck der Massensummen fir die vier Zerfallsreihen.

/1P/=6:

Ausdruck von 5 Werten der allgemeinen Gebindedaten aus RDDAT.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM DRUABDA

UBERGEORDNETES PROGRAMM : REPOS

LANGE DES PROGRAMMS : 291 Zeilen
2426 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Berechnung und Ausdruck von Nuklidangaben und zugehdrige Daten, fir
verschiedene Fdlle, die durch den Schalter IP gesteuert werden.

PARAMETERLISTE:

RDDAT, (NRDDAT), RNDAT, (NRNDAT), NRNDAT, CNAME (10), IP

EINGANGSPARAMETER:

RDDAT : Eingangsdaten aus denen je nach Schalter IP zu druckende
Daten berechnet werden

CNAME : Abfall- oder Barrierenname

1P : Schalter flir Ausdrucksteuerung

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/RZ/ IAU (2), TQU(7), ...., I0U(10), ITHR, INPR, IUR, IAMR,
JWINY/ NNY, RRY(3 KNY), RNY(4, KNY), RNY(5, KNY)
/WCNY) NNRY, CNY(1 KNY)

/RC/ CNTHR, CNNPR, CNUR, CNAMR




o
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ABLAUF DES PROGRAMMS:

Da der Ablauf des Programms bei den jeweiligen Schalterstellungen im

* wesentlichen den T&tigkeiten bei den genannten Schalterstellungen

entspricht, wird auf die Darstellung von Ablaufdiagrammen verzichtet.



P
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A 2.4.7 INVENTAR DES BARRIERENSYSTEMS (BARINV)

Nach dem Ablauf des Programms ADATIN sind denjenigen Barrieren, die
ein Abfallgebinde darstellen, Aktivitdtsinventare zugewiesen und in
der Abfallmatrix RAlY abgelegt. Unter Verwendung der relativen
Hiufigkeiten einer jeden Barriere in den barrierenspezifischen Daten
und den Verknipfungsvorschriften in der Strukturmatrix 1lassen sich
auch fir die anderen Barrjeren Aktivitdtsinventare berechnen. Die
Inventare der anderen Barrieren werden dabei so berechnet, daB sich
das Gesamtinventar aller darunterstehenden Barrieren, d.h, da§

Gesamtinventar aller Abfallgebinde ergibt, die in der Barrieren-
struktur diesem Teilbereich des Grubengebdudes zugeordnet sind.

Das Programm BARINY ermittelt die Aktivitdatsinventare aller Barrieren
und speichert sie in der Inventarmatrix RIY ab. Als erstes werden die
Inventare derjenigen Barrieren, die ein Abfallgebinde darstellen, aus
der Abfallmatrix RAlY (ibernommen. Fir die weiteren Barrieren werden
die Inventare aus denjenigen der Eingangsbarrieren und deren relativen
Haufigkeiten ermittelt. Nach dem Durchlaufen des gesamten Barrieren-
systems enthdlt die zuletzt bearbeitete Barriere das Inventar des
gesamten Endlagers.

Parallel zur Bestimmung der Aktivitdtsinventare weiterer Barrieren
werden die allgemeinen abfallspezifischen Daten nach der gleichen
Berechnungsvorschrift auch fur die weiteren Barrieren bestimmt. Die
ermittelten Werte werden 1in die entsprechenden Positionen der
Abfallmatrix RA2Y eingetra

aan
AN
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM BARINV

UBERGEORDNETES PROGRAMM : DALEKO

LANGE DES PROGRAMMS : 138 Zeilen
384 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Berechnung des Inventars und anderer Abfalldaten fiir das gesamte
Barrierensystem

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZIY/ ¢ RIY

/WZSY/ : ISY, NISY
/WTEXT/ : CBLANK
/WZBY/ : NBY, IB1Y
/WINY/ : NNY

/WCBX/ ¢ CBX

/WZAY/ :  RAlY, RA2Y

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZIY/ ¢ RIY
/WZSY/ i NISY
/WZAY/ : RA2Y



.
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ABLAUF DES PROGRAMMS BARINV

(o)

Inventarmatrix RIY

mit 0.0 initialisieren

Barrierenschleife

Ja

Mobilisierungsbarriere?

L

Ubernahme aus der Abfall-
matrix. Ablage in RIY

nein

Zusammenstellung der Akti-
vitdtsinventare aus den
Inventaren der Eingangs-
barrieren und den relativen
Haufigkeiten. Ablage in RIY

i
!
|
!
|

entsprechende Zusammen-
stellung allgemeiner Ab-
falldaten., Ablage in RA2Y

i
|

\ RETURN
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A 2.5 BERECHNUNG DER FREISETZUNG

Die numerische Auswertung des Endlagermodells erfolgt zeitdiskret im
Unterprogramm STEBA. Innerhalb eines jeden Zeitschritts wird das
gesamte Barrierensystem ausgewertet. Insbesondere werden die Ausgangs-
strome jeder Barriere aus den Eingangsstromen und den
barrieren-internen Yorgangen berechnet.

Zur Optimierung der Rechenzeit und der Rechengenauigkeit wird die
Zeitschrittweite variabel gehalten. Eine geeignete Schrittweite fiir
den jeweils nachsten Zeitschritt wird mit Hilfe von Kriterien ermit-
telt, die im Unterkapitel A 2.5.1 dargestellt werden.

Hauptaufgaben des Unterprogramms STEBA sind somit: Steuerung der Zeit-
schrittweite, Aufruf der Barrierenmodelle entsprechend dem vorgegebe-
nen Barrierensystem, Sicherstellung des Datentransfers zwischen den
Barrierenmodellen sowie Ausgabe der Ergebnisse.

Ausgegebene GroBen sind z.B. Nuklid- und Losungsstrome, Freisetzungs-
mengen und -raten fir ausgewdhlte Barrieren und Nuklide, Zeitpunkte
des erstmaligen Erreichens der LOslichkeitsgrenzen der einzelnen Ele-
mente und maximale Elementkonzentrationen. Alle diese Ausgaben werden
Uber Parameter im Job-Input-File gesteuert.

Barrierenmodelle werden entsprechend dem aktuellen Wissensstand und
den konkreten Anforderungen als Unterprogramme zur Verfligung gestellt.
Innerhalb eines jeden Zeitschritts wird fir jede Barriere das zugehd-
rige Barrierenmodell aufgerufen (Unterprogramm BMOD, Kapitel A 2.5.2).
Das Barrierenmodell selbst ubernimmt den Aufruf und die Verkniipfung

der Unterprogramme, in denen die betrachteten Einzeleffekte modelliert
sind.
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Die Reinenfolge, in der die einzelnen Barrierenmodelle abgearbeitet
werden, richtet sich nach der Ausbreitungsrichtung der Radionuklide im
Barrierensystem. Zur Berechnung der Ausgangsstrome aus einer Barriere
mussen die Eingangsstrome in die Barriere bekannt sein. Daher werden
in Jjedem Zeitschritt die dinnenliegenden vor den auBenliegenden
Barrieren abgearbeitet.

Diese Reihenfolge der Abarbeitung wird auch eingehalten zu Zeiten, zu
denen noch keine Nuklidausbreitung erfolgt und die entsprechenden Ein-
lagerungsorte noch nicht mit Losung geflutet sind.

Die Auswertung des Barrierensystems beginnt also immer bei den Mobili-
sierungsmodellen, in denen die Aktivitatsstrome aus den Abfallgebinden
berechnet werden. Nach Multiplikation mit der Anzahl der Gebinde im
Einlagerungsort ist der Eingangsstrom fir die nachfolgende Barriere
(z.B. Bohrloch) bekannt, so daB die Freisetzungsstrome berechnet
werden kdnnen. Nach einem entsprechenden Ubergang auf weitere Bereiche
des Grubengebdudes in Abhdngigkeit vom Endlagerdesign ergibt sich die
Aktivitatsfreisetzung aus dem Endlager.

Aus dem unten angefiigten Ablaufdiagramm wurden, um es ibersichtlicher
zu gestalten, einige Teilaufgaben (A bis H) herausgenommen. Diese
Teilaufgaben stellen jeweils eine Programmeinheit dar, in der entweder
SteuergrdBen ermittelt werden (A, B, C, E, F) oder die Ausgabe von Er-
gebnissen vorbereitet wird (C) und Ausgaberoutinen angesprochen werden
(D, G, H). Flir die erste Gruppe werden am Ende des Teilbereiches im
Ablaufdiagramm jeweils die ermittelten GroBen aufgefiihrt. Die Ablauf-
diagramme fur die Teilaufgaben O bis H befinden sich in den
zugehOrigen Unterkapiteln.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM STEBA

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : REPOS

LANGE DES PROGRAMMS : 737 Zeilen
71566 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Marz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Zeitschrittweise Abarbeitung des Barrierensystems, Aufruf des Unter-
prograrms BMOD zur Ansteuerung eines Barrierenmodells innerhalb einer
Schieife iber alle Barrieren in jedem Zeitschritt.

Ausgabe bzw. Speicherung von Rechenergebnissen flir einen Zejtschritt
innernalb einer Barrijerenschieife:

- Ausgabe von Nuklid- und LOsungsstromen vor und nach dem Aufruf
von BMGCD,

- Berechnung kumulierter Werte,

- Abspeicherung von Freisetzungsmengen,

- Ausgabe zeitabhdngiger GrdBen fiir jeweils eine Barriere zu be-
stimmten Zeiten fiur ausgewdhlte Nuklide oder alle Nuklide, ge-
steuert durch Parameter im Job-Input-File,

Berechnung einer neuen Zeitschrittweite nach Verlassen der Barrieren-
scnieife.
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Ergebnisausgabe nach Ende des Szenarios:

- Auszabe einer Tabelle iuber Zulaufzeiten, Erreichen der Endporo-
sitdt bzw. Ende der Mobilisierung.

- Ausgabe von Ldslichkeitstabellen, Tabellen mit maximalen Element-
konzentrationen,

- Ausdruck kumulierter Freisetzungsmengen,

- Ausdruck von Freisetzungsmengen und -raten jeweils flir eine aus-
gewanlte Barriere, gesteuert durch Parameter im Job-Input-File.

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

e/, N2/,

/RC/ : CNAU, CBAU

/RZ/,

/WCNY/, /4INY/, /WCBY/, /WZBY/,
/WZSY/ : ISY

/WZAY/, JAZIN/, JWZUY/, /WZFY/,
IN/, /HTEXT/

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YC/,

/YZ/ : TA, TN, DT, DT1, DTA, DTMA, DTMI, NSTEP, IW, TNE, KB
/RZ/ i ZEFT

JWZFY/

ZUGRIFF BZIM UNTERPROGRAMMAUFRUF:

/YC/ : CBANA

/RZ/ T ZEFT

/WINY/ :  NNY

/WZBY/ : RB1Y, RB3Y, RB4Y, IB2Y

[WZAY/, /w2dY/, /WZUY/,
/WTEXT/ ¢ CBLANK
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UNTERPROGRAMMAUFRUFE:

[ 1] HRSTOP (CNAM)

[ 2] SETLG (0)

[ 3] MAXEL (0,0.,0.,0.,0.,0.,0.)

[ 4] Ohne Bedeutung

[ 5] BMOD (CMOD, EVN(1), EVS(1), IB2Y(1,KBY), RB4Y(1,1KBY),
RB3Y(1,KBY), RB1Y(1,KBY), IB2Y(1,KBAY),
RB4Y(1,1,KBAY), RB3Y(1,KBAY), RATY(1,KBY),

RA2Y(1,KBY), RUTY(1,KBY), RU2Y(1,KBY), RU3Y(1,KBY)) t

(KBY : Nummer der aktuellen Barriere,

KBAY : Nummer der duBeren Barriere)

[ 6] DRUABDA(RUTY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, CBANA, 1)

[ 7] DRUABDA(RKIY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, CBLANK, 1)

[ 8] DRUABDA(RATY(1, KBY), NNY, DUMMY, 1, C2  , 1)

[ 9] DRUABDA(RB4Y(1,1,KBY), NNY, DUMMY, 1, C2  , 1)

[(10] DRUABDA(RB4Y(1,2,KBY), NNY, DUMMY, 1, C2  , 1)

[11] DRUABDA(RB4Y(1,3,KBY), NNY, DUMMY, 1, C2  , 1)

[12] HRDRUBC{ ' SZENARIO DURCHGERECHNET')

[13] ZEITEN

(14] PRTLG

[15] PRTEL

[16] NOUTBAR (KBY)

[17] DRUABDA(RK1Y(1,KBY), NNY, DUMMY, 1, 5 I B
18] DRUABDA(RK1Y(1,KBY), NNY, DUMMY, 1, a o, 2)
[19] DRUABDA(RK1Y(1,KBY), NNY, DUMMY, 1, CBLANK, 5)
[20] DRUABDA(RK1Y(1,KBY), NNY, RIY(1,KBY), NNY,C1  , 3)
[21] DRUFM(RKUM1, TFO, 20, CNA, ZEFT)

[22] DRUFM(RKUMY, TFO, 21, CNA, ZEFT)

[23] DRUFM(RKUM1, TFO, 23, CNA, ZEFT)

[24] DRUFM(RKUMI, TFO, 25, CNA, ZEFT)

[25] DRUFM(RKUM1, TFO, 26, CNA, ZEFT)

[26] DRUFM(RKUM1, TFO, 27, CNA, ZEFT)

[27] DRUFM(RKUM1, TFO, 28, CNA, ZEFT)
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA

| START
NI

Yorbereitung der Ausgabe
flir ausgewdhite Nuklide

Vorbereitung der zeitabhangigen Rechnung
(Anfangswertzuweisungen)

Initialisierung der Tabelle mit
Ldslichkeitszeitpunkten
SETLG [2]

Vorbesetzung der Tabelle mit
maximalen Elementkonzentrationen
MAXEL [3]

Schreiben: Kopfzeilen fur Ergebnisausdruck

//» Beginn des Szenarios ::>

\\\ (Zeitschleife)
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7

!
i

Zeitschrittweite Vorbelegung von
ZeitschrittsteuergréBen

1
i
i

Prifung ob Ausgabe fiir
diesen Zeitschritt

|
|

!

Beginn der Schleife
Uber alle Barrieren

Berechnung der Eingangsvektoren
EVN, EVS

S

Abspeicherung der alten Strime
RUATY, RUA2Y

Zuweisung von Barrierenname
und Barrierenmodellname
CBANA, CMOD

|

i
i

i

D

wenn IDR6 # 0:
Kontrollausgabe von
RB3Y, RAIY, RA2Y, EVN, EVS, RUTY, RU2Y, RU3Y

[

i

i
i

Aufruf des Barrierenmodells
BMOD (5]
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wenn IDR6 + O:
Kontrollausdruck von

RB3Y, RATY, RAZY, EVN, EVS, RUTY, RU2Y, RU3Y

Berechnung kumulierter Werte
RK1Y, RK2Y

wenn Ende der Freisetzung erreicht:
ISK1 = 1 und
Abspeicherung von Freisetzungsmengen

Ausgabe zeitabhangiger GrodBen

Berechnung des Zeitschrittweiten-
kKriteriums fir die aktuelle Barriere

nein
o alle Barrieren abgearbeitet?
(/ Ende der Schleife
Uber alle Barrieren
Berechnung einer neuen
Zejtschrittweite
nein Ende der Freisetzung (ISW1=1)

oder der Szenariendauer

(TN >DASZ) erreicht?
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<:j Ende des Szenarios j>

|
|

Ausdruck einer Meldung
HRDRUBC [12]

Schreiben: Meldung zum Ende der Durchrechnung

Ausgabe der Tabelle mit Zulaufzeitpunkten etc.
ZEITEN [13]

wenn IDR3 = 1:
Ausgabe der Tabelle mit Loslichkeitszeitpunkten
PRTLG [14]

i? wenn IDR3 = 1:
. Ausgabe der Tabelle mit maximalen Elementkonzentrationen
N PRTEL [15]

il
Y

vgl. Job-Input-File: 'QUTPUT'

-~
) ———-——-—/”‘\\
Ausdruck von Freisetzungsmengen und -raten % H

vgl. Job-Input-File: 'MENGEN'

RETURN ;>

Ergebnisausgabe gemdB den QOUTPUT-Parametern }
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE A

()

ja

[AU2=07?

|

{ Schleife liber die ausgewahlten

l Nuklide (K)

Prifung, ob das ausgewdhlte
Nuk1id vorhanden ist?

I

; Abspeicherung dessen Nummer in
| NIAU2

)

In dieser Teilaufgabe ermittelte GroBen:

Nummern der zum Ausdruck ausgewdhlten Nuklide

nein

Fehlermeldung

ABBRUCH
HRSTOP [1]
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE B

(& )

Yorbelegung:
IDR60=0
nein
IDR2707
ja
Auswahl von Zeitschritten Auswahl von Zeijtschritten ‘\
fir Zeitbereiche (generell)

e

! Schleife Uber die
| Zeitbereiche (K)
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Zuwei
IDREO=

sung:
IDR1+1

!

(NSTEP.M0D.IDR2)=0?

IDR6O =

wenn Szenariendauer erreicht (TN =DASZ):

IDR1+1

—

-

In dieser Teilaufgabe ermittelte GroBen:

Steuerparameter fir die Ausdrucksteuerung (IDR60)
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE C

Abspeicherung fir nein

diese Barrijere?

Ja Ende der Szenarien-

] w‘”reicht?

1

l

% Bestimmung des Anfangszeitpunkts der Freisetzung
g TFO

Ende der Freisetzung
erreicht?

|

| Zuweisung:
| ISWI=]
|

Uberschreiten einer
Zejtmarke?

! |

Berechnung der Freisetzungs-
mengen fur den entsprechenden
Zeitbereich

RF1Y, RF2Y

I . |
(e )

In dieser Tejlaufgabe ermittelte GroBen:

Freigesetzte Mengen (RF1Y, RF2Y) und Steuerparameter, der anzeigt, ob
die Freisetzung abgeschlossen ist (ISW1)
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A 2.5.1 SCHRITTWEITENSTEUERUNG

Die zeitdiskrete Durchrechnung des Szenarienablaufs beginnt mit einer
im Job-Input-File vorgesehenen Schrittweite DT1, die gleichzeitig die
Mindestschrittweite darstellt. Diese Schrittweite wird fir eine Anzanl
von NSTEPM Zeitschritten (zur Zeit 20) beibehalten. Danach wird die
Schrittweite nach folgendem Mechanismus gesteuert.

Nach Durchrechnung aller Barrieren filir den aktuellen Zeitschritt TN
wird vor dem Ubergang zum nichsten Zeitpunkt die Zeitschrittweite DT
Uberprift und ggf. neu festgelegt.

Berechnung des Schrittweitenkriteriums (vgl. Teilaufgabe E im Ablauf-
diagramm):

Bei der Uberpriifung der Zeitschrittweite wird das Maximum der rela-
tiven Anderung der Aktivitdtsstrdme beziiglich aller Nuklide und
Barrieren ermittelt.

EPS = MAX ( MAX [ MAX [RUTY| -1RUATY]
(Barrieren) (Nuklide) RUATY R
MAX [RU2Y]| - | RUA2Y| 3
(Stréme) RUA2Y ’

wobei RUTY die Nuklidibergangsstrome zur aktuellen Zeit TN, RUAIY die
zur Zeit TN-DT sowie RU2Y die anderen LGsungsstrome zur Zeit TN und
RUAZY die zur Zeit TN-DT sind (dies geschieht programmtechnisch inner-
halb der Barrieren- schleife). Die relative Anderung der Aktivitdts-
strome wird nur berechnet, wenn die Nenner RUATY bzw. RUA2Y nicnt
verschwinden ({verschwindet nur ein Nenner, entfdllt die zweite Maxi-
mumbildung). Dariliberhinaus wird das Maximum jeweils nur flr solche
GroBen durchgefihrt, fir die gilt
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[RUTY| « DT > ANTKM « |RK1Y|
bzw.
| RU2Y| - DT > ANTKM - |RK2Y]

fir alle Komponenten, d.h. der Beitrag des Stroms multipliziert mit DT
groBer ist als das ANTKM-fache der entsprechenden kumulierten Menge
(ANTKM aus Job-Input-File: ZEITEN). Hierdurch wird z.B. vermieden, da8
der Zerfall kurzlebiger Nuklide zu groBen Zeiten die Zeitschrittiweite
beeinfluBt, obwohl deren Aktivitdt auf unbedeutende Werte abgeklungen
ist.

Zusatzlich erfolgt eine Meldung in der Ergebnisausgabe, welche Strom-

dnderung in welcher Barriere den maximalen Wert EPS geliefert hat.

Berechnung einer neuen Zeitschrittweite (vgl. Teilaufgabe F im

Ablaufdiagramm):

Das so ermittelte Maximum EPS wird mit einer vorgebenen Bandbreite fiir
relative Anderungen verglichen,

EPS] < EPS < EPS2
wobei EPS] = EPSI - (DDTU)
und EPS2 = EPSI - (DDTO)?  gilt.

2

Die GroBen EPSI, DDTU und DTO werden lber das Job-Input-File (ZEITEN)
eingegeben.

Ist EPSCEPST, so wird die Zejtschrittweite wie folgt vergrodBert:

DT(neu) = DT(alt) - DDTO (DDTO >1),

wenn sie nicht im Zeitschritt direkt davor schon vergroBert wurde.
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Ist EPS>EPSZ, so wird die Zeitschrittweite wie folgt verkleinert:

DT(neu) = DT(alt) - DDTU (DDTUKLT).

Die neue Zeitschrittweite wird ggf. nach oben so begrenzt, daB sie
einen Wert DTMAX nicht iberschreitet, der sich aus den barrierenspezi-
fischen Maximalwerten ergibt.

Die neue Zeitschrittweite wird ggf. nach unten so begrenzt, daB sie
einen Wert DTMIN nicht unterschreitet, der sich aus den barrieren-
spezifischen Minimalwerten (im allgemeinen DT1) ergibt.

Weiterhin wird die Zeitschrittweite ggf. soweit reduziert (jedoch
nicht unter DT1), daB mit dem ndchsten Schritt eine Zeit TNEXT nicht
iberschritten wird, die das Minimum von aktuellen Vorgaben aus den
Barrierenmodellen ist. Im AnschiuB an eine solche Reduktion wird die
ndchstfolgende Schrittweite auf DT1 festgelegt.
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE E

e )

ja

NSTEP < WSTEPM?

wenn DTMA < DTMAX:
DTMAX = DTHMA und Ab-
speicherung des Barrierennamens

wenn DTMI > DTMIN:
DTMIN = DTMI und Ab-
speicherung des Barrierennamens

wenn TNE > TN und
wenn TNE < TNEXT:
TNEXT = TNE

Berechnung der relativen Anderung von Nuklid-

stromen und anderen Strémen (RUTY und RU2Y)

wenn der transportierte Anteil bedeutend ist:
EPSNEU fiir diese Barriere

wenn EPSNEU > EPS:
EPS = EPSNEU und Abspeiche-
rung des Barrijerennamens etc.

e )

In dieser Teilaufgabe ermittelte GroGen:
Paramszzer flr die Zeitschrittsteuerung (DTMAX, DTMIN, TNEXT, EPS)
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE F

ja
NSTEP < NSTEPM?

EPS <EPSI?

|

wenn EPS < EPST und im Schritt wenn EPS> EPS2:
vorher Keine Anderung:
IDT = DT - DDTO DT = DT » DDTU
l |

wenn die Schrittweite im vorigen
Schritt durch TNEXT begrenzt wurde:
DT = DT

wenn DT > DTMAX:
DT = DTMAX

wenn DT < DTMIN:
DT = DTMIN

l
{ wenn TH+DT > TNEXT: i
LA DT = MAX(DT],TNEXT-TN)

)

In dieser Teilaufgabe ermittelte GrdfBen:
neue Zeitschrittweite (DT)
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A 2.5.2  AUFRUF VON BARRIERENMODELLEN

Der Aufruf von Barrierenmodellen wird durch das Unterprogramm BMOD
gesteuert. Dieses Programm sorgt fiir eine einheitliche Schnittstelle
fir alle Barrierenmodelle, d.h. die Liste der Ubergangsparameter ist
fiir alle Barrierenmodelle gleich, sowohl flir solche geometrischer
Barrieren, als auch fir Mobilisierungsmodelle. Mit dem Unterpro-
grammaufruf erfolgt zugleich eine Umbenennung der Variablen in der
Parameterliste, wobei die Komponenten von Matrizen (bzgl. Barrieren-
index KBY) in Vektoren umgesetzt werden. Im einzelnen werden umgesetzt:

1B2Y(1, KBY) 1in IED1(1), Usw.
RB4Y(1,1, KBY) in DVNI(1,1), usw.
RB3Y(1, KBY) in DVI (1), usw.

RB1Y(1, KBY) 1in ABD (1), usw.
IB2Y(1, KBAY) in IED2(1), usw.
RB4Y(1,1,KBAY) in DVN2(1,1), usw.
RB3Y(1, KBAY) in DV2 (1), usw.
RATY(Y, KBY) 1in ZAN (1), usw.
RA2Y(1, KBY) in ZAG (1), usw.
RUTY(T, KBY) in ZUN (1),  usw.
RU2Y(1, KBY) in ZUS {1), usw.
RU3Y(1, KBY) inm ZUD (1),  usw.

Aus programmtechnischen Grinden wird z.Z. das Feld DV] der Parameter-
Tiste nicht weiter verarbeitet, stattdessen werden die geometrischen
Barrierendaten in RB3Y im Programm BMOD aus dem COMMON-Block /WZBY/ in
das Feld DVP1 im COMMON-Block /E/ iibertragen. {(ber diesen COMMON-Block
werden sie den Barrierenmodellen zur Verfiigung gestellt. Am Ende des
Unterprogramms BMOD geschieht die Ricklbertragung der (neu berechne-
ten) Variablen in DVP1 nach R33Y, Der Aufruf BMOD im ibergeordneten
Programm STEBA erfolgt in jedem Zeitschritt flr jede abgearbeitete
Barriere.
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Das Unterprogramﬁ BMOD enthdlt eine DATA-Anweisung, die die Namen der
verfiigbaren Barrierenmodelle enthdlt. Bei Bedarf konnen einzelne Bar-
rierenmodelle gegen neue ausgetauscht werden, oder es kann die Liste
von Modellnamen entsprechend erweitert werden.

Der Aufruf eines bestimmten Barrierenmodells geschieht wie folgt:

Das Unterprogramm BMOD vergleicht den Namen eines Barrierenmodells,
das im Job-Input-File einer Barriere zugewiesen wurde, mit den in der
DATA-Anweisung vorhandenen Barrierenmodellnamen. Bei Ubereinstimmung
erfolgt ein Sprung zum Aufruf des entsprechenden Unterprogramms. Der
universelle Aufruf lautet:

Call "Barrierenmodelliname" (EVN, EVS, IED1, DVN1, ABD, IED2, DVN2,
DV2, ZAN, ZAG, ZUN, ZUS, ZuD).

Nach Abarbeitung dieses Unterprogramms erfolgt Ricksprung an das

uibergeordnete Programm STEBA. .

Falls keine Ubereinstimmung der Modellnamen festgestellt wird, stoppt
das Programm EMOSZ nach Aufruf der Hilfsroutine HRSTOP in BMOD.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM BMOD

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : STEBA
LANGE DES PROGRAMMS : 201 Zeilen
2687 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986
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KURZBESCHREIBUNG:

In einer DATA-Liste verfigbarer Barrierenmodelle wird das Modell fir

eine im Programm STEBA angesteuerte Barriere aufgesucht und das zuge-

horige Unterprogramm aufgerufen. Nach Abarbeitung des Barrierenmodells
erfolgt Ricksprung nach STEBA (Programmabbruch durch HRSTOP, falls das

erforderliche Barrierenmodell nicht in der Liste vorhanden ist).

PARAMETERLISTE:

CMOD, EVN(LNY), EVS(LRU2Y), IEDI(LIB2Y), DVNI{LNY,LRB4Y), DVI(LRB3Y),
ABD(LRB1Y), IED2(LIB2Y),  DVN2(LNY,LRB4Y), DV2(LRB3Y),  ZAN(LNY),
ZAG(LRA2Y), ZUN(LNY), ZUS(LRU2Y), ZUD(LRU3Y)

E INGANGSPARAMETER:

CMQD - Name des Barrierenmodells

DY1 - Vektor geometrischer Barrierendaten (z.Z. nicht benutzt)

DURCHGANGSPARAMETER:

EVN - Eingangsvektor fiur Nuklidstrome

EVS - Eingangsvektor fir andere Strome

[ED] - barrierenspezifische INTEGER-Eingangsdaten der
aktuellen Barriere

DVHI - Nukliddatenvektoren der aktuellen Barriere

ABD - Einlagerungszeit, ZufluBzeiten, Erreichen der
Endporositdt/Ende der Mobilisierung

IED2 - barrierenspezifische Integereingangsdaten der duBeren
Barriere (z.Z. nicht benutzt)

DVN2 - Nukliddatenvektoren der &duBeren Barriere

pve - geometrische Barrierendaten der &duBeren Barriere

ZAN - Aktivitdtsinventar der Barriere
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- Matrix-, Behdltermasse, Gebinde-, Hohlraum-

volumen, Zwischenlagerzeit
- Nuklidiibergangsstrome
- Ubergabedaten Strome
- sonstige Ubergabedaten

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YZ/
/WZBY/

/E/

KB
RB2Y, RB3Y, IB2Y
REDY, DVPI

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WZBY/ RB2Y, RB3Y, NRB2Y, NRB3Y

/WZUY NRU2Y, NRU3Y

/E/ RED1, DVP1

UNTERPROGRAMMAUFRUFE:

[11] HRSTOP ( 'BMOD ')

[2] Barrierenmodelle aus der Liste verfiigharer Modelle

Bedarf zu dndern oder zu ergdnzen)
Einheitliche Parameterliste: EVN, EVS,
IED2, DVN2, DV2, ZAN, ZAG, ZUN, ZUS, ZUD)

IEDY,

DYNT,

(bei

ABD,
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ABLAUF DES PR

OGRAMMS BMOD

o)

Lesen: Nummer KB der Barriere 1t., Barrierenmatrix,
aktuelle Dimensionen der Felder

Variableniibergabe a

us /WZBY/ nach /E/

Aufsuchen des Barriere

der Barrierenmodellnamen

nmodells in der Liste

Barrierenmodellname
in Datenliste?

nein

Y

Programmabbruch
HRSTOP [1]

Sprung zum Bar

Unterprogramm-Aufruf [2]

rierenmodell-

|
|

Variablenibergabe a

us /E/ nach /WZIBY/

( RETURN
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A 2.5.3 BARRIERENMODELLE

In einem Barrierenmodell wird der (nuklidspezifische) Aktivitdtsaus-
gangsstrom ZUN aus einer betrachteten Barriere berechnet. Er ergibt
sich aus dem Aktivitatseingangsstrom EVN in die Barriere unter Berlick-
sichtigung der physikalischen und chemischen Effekte (siehe A 2.5.4),
die den Aktivitdtsstrom durch die betrachtete Barriere wesentlich be-
einflussen.

Die Modellierung der barriereninternen VYorgdnge kann es erforderlich
machen, daB neben den Aktivitdtsstromen weitere Ein- bzw. Ausgangs-
strome betrachtet werden, beispielsweise Laugen- oder Gasstrome. Der-
artige Strome bilden die Komponenten des Eingangsvektors EVS bzw. des
Ausgangsvektors ZUS.

Der Vektor ZAN enthdlt das aktuelle Aktivitdtsinventar der betrachte-
ten Barriere, das in jedem Zeitschritt unter Berlicksichtigung der Ein-
und Ausgangsstrome sowie des Zerfalls bilanziert wird. Weitere nuklid-
spezifische Datensdtze wie etwa die geldste Aktivitdtskonzentration
konnen in dem Feld DVNT abgelegt werden. Die Bedeutung der Spalten
dieses Feldes kann fir verschiedene Barrierenmodelle zum Studium
barrierenspezifisch interessanter Nukliddatensdtze unterschiedlich
vereinbart werden.

Die Komponenten des Vektors ZUD dienen der Aufnahme von GrdBen, die im
Rahmen der zeijtabhdngigen Ausgabe gedruckt werden sollen. Ihre Bedeu-
tung kann ebenfalls barrierenspezifisch festgelegt werden.

Die restlichen Vektoren der genormten Parameterliste des Barrieren-
modellaufrufes dienen der Datenversorgung des Unterprogramns. Die
Bedeutung ihrer Komponenten ist groBenteils barrierenspezifisch und
wird in den folgenden Unterkapiteln erldutert. Durch die barrierenspe-
zifische Datenbeschickung des Modells wird erreicht, daB verschiedene
darrieren mit dem gleichen Barrierenmodell bearbeitet werden konnen.
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Die Berechnung des Aktivitatstransportes in und aus einem Endlager mit
Hilfe von Barrierenmodellen garantiert die groBe Flexibilitat des Pro-
grammes EM0S2. Die Anpasssung an neue Szenarien oder neue Endlagerfor-
mationen etc. erfolgt durch Anderung bzw. Austausch der entsprechenden
Barrierenmodeile und Festlegung der neuen Barrierenstruktur im Job-
Input-File.
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A 2.5.3.1 ELEMENTSPEZIFISCHE MOBILISIERUNG (M0OBZ6)

In dem Mobilisierungsmodell MOBZ6 wird der Aktivitdtsstrom aus einem
Abfallgebinde berechnet. Die Mobilisierung der Nuklide aus dem Gebinde
wird durch den Behalter und die Fixierung in der Matrix behindert. In
dem Modell wird angenommen, daB die Mobilisierung unmittelbar nach Ende
der Betriebsphase beginnt und die elementspezifischen Mobilisierungs-
dauern mindestens ein Jahr betragen. Der Name MOBZ6 steht fiir die
Version 6 eines Mobilisierungsmodells, das urspriinglich fiir die Mobili-
sierung aus zementierten Gebinden entwickelt wurde.

Innerhalb einer Schleife Uber alle Nuklide wird als erstes die rela-
tive Mobilisierungsrate r filir jedes Nuklid berechnet. Ihr Zeitverlauf
wird mit Hilfe der beiden Parameter maximale Behdlterstandzeit ts
und elementspezifische Mobilisierungsdauer tM beschrieben

>t

M~ B
’ 0 fir t £ 0
t
fir 0 < t < 1
tg« ty¥
1
r(t) = fir tg € t S ty
t
tg +ty -t
fir ty < t < ty + tp
tg + tM

\0 fur tM"'tBSt
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und fir tM StB

/
0 fur t £ 0
t
fur O < t <ty
tg tyM
1
rit) = < fir ty S t S tg
ts
tg +ty -t
fir tg < t < g+ ty
tg + tyM
0 fir th + ty<t
\ B M

Der Parameter tg steht dem Unterprogramm als RED1(2) iiber den COMMON-
Block /E/ zur Verfiigung, wahrend die elementspezifischen Mobilisie-
rungsdauern als eine Zeile der Matrix REY im COMMON-Block /WZEY/ iiber-
geben werden. Die Nummer der Zeile kann als IEDI1(16) der Parameter-
liste entnommen werden. Diese Zeilennummer ist barrierenspezifisch zur
Beriicksichtigung verschiedener Fixierungsarten, die in Mobilisierungs-

gruppen zusammengefaBt sind.

Bis zum Ablauf der Zeit tB+tM ergibt sich der Aktivitatsausgangs-
strom als Produkt der relativen Mobilisierungsrate mit einem hypothe-
tischen Aktivitd3tsinventar in dem Gebinde, das als nuklidspezifischer
Datensatz in DVN1 abgelegt ist. Zu Beginn der zeitabhdngigen Rechnung
stimmt dieses hypothetische Aktivitdtsinventar mit dem wahren Inventar
des betrachteten Gebindes iiberein. In der Folge wird es lediglich

durch den Zerfall, nicht aber durch die Mobilisierung verdndert.
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Nach Ablauf der Zeit tgtty ist die Mobilisierung fir Spalt- und
Aktivierungsprodukte abgeschlossen, weil zu diesem Zeitpunkt alle
Nuklide der betreffenden Elemente mobilisiert sind. Radionuklide aus
Zerfallsreihen konnen auch nach Ablauf ihrer Mobilisierungsdauer noch

in den Gebinden vorhanden sein, wenn sie aus anderen Radionukliden mit
groBerer Mobilisierungsdauer nachgebildet werden. Der Aktivitdtsaus-
gangsstrom wird in diesem Zeitbereich als 1/tM-ter Teil des vor-
handenen Aktivitdtsinventars berechnet.

i
|
|

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM MOBZ6

UBERGEORDNETES PROGRAMM : BMOD

LANGE DES PROGRAMMS : 323 Zeilen

1126 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986
KURZBESCHRE IBUNG:

Berechnung des Aktivitdtsausgangsstromes aus einem Abfallgebinde unter
Beriicksichtigung elementspezifischer Mobilisierungsdauern.

PARAMETERLISTE:

EVN(LNY), EVS(LRU2Y),

IED1(LIB2Y), DVNI(LNY,LRB4Y), ABD(LRB1Y)

IED2(LIB2Y), DVN2(LNY,LRB4Y), DV2(LRB3Y),

ZAN(LNY), ZAG(LRA2Y), ZUN(LNY), ZUS{LRU2Y), ZUD(LRU3Y)
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E INGANGSPARAMETER:

1IED1I(1) : Anzahl der Komponenten des Vektors RED1 im COMMON-Block
/E/

IED1(2) : Anzahl nuklidspezifischer Datensdtze in DVNI

IED1(3) : Anzahl der Komponenten des Vektors DVP1 im COMMON-Block
/E/

1ED1(16) : Nummer der Zeile in der Matrix REY im COMMON-Block

/WZEY/, die die elementspezifischen Mobilisierungs-
dauern enthdlt
IED1(17) : Barrierenspezifischer Schalter
=1: In einer Zerfallsreihe des Inventars dieses Gebindes
gibt es Nuklide, deren zugehdrige Elemente unter-
schiedliche Mobilisierungsdauern haben

=0: sonst

ABD(1) : Einlagerungszeitpunkt des Gebindes, bezogen auf den Be-
ginn der Betriebsphase [a]

ABD(4) : Ende der Mobilisierung aus dem Gebinde, bezogen auf den

Beginn der Nachbetriebsphase [a]

DVNT(KNY,1) : Hypothetisches Aktivitidtsinventar des Gebindes zu Beginn
des Zeitschrittes [Bq]

ZAN : Aktivitdtsinventar des Gebindes zu Beginn des Zeit-
schrittes [Bql

AUSGANGSPARAMETER:

ABD(4) ¢ Ende der Mobilisierung aus dem Gebinde, bezogen auf den
Beginn der Nachbetriebsphase [a]

DYNT(KNY,1) : Hypothetisches Aktivitdtsinventar des Gebindes am Ende
des Zeitschrittes [Bql

ZAN : Aktivitdtsinventar des Gebindes am Ende des Zeit-
schrittes [Bq]
ZUN : Aktivitdtsausgangsstrom [Bq/al

ZUD : Andere Ubergabedaten fiir die Ausgabe zu Kontrollzwecken
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LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/E/
/YL/
/RZ/
/WINY/
/WIEY/
/G/
/WZUY/

RED]

NSTEP, TN, TB

IDR(5)

INY(4,KNY), NNY, NNRY(1)
REY(IED1(16),.), NEY
G(54)

NRU3Y

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YL/ TNE

IN/ CUNAME
UNTERPROGRAMMAUFRUFE

[1] HRSTOP ('MOBZ6')

[2] SETDTMA (DTMAN, 'MOBZ6')

(3] RAZE (0, DVN1, ZERO, ZERO)
(4] RAZE (Y, ZAN, ZERO, ZERO)
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ABLAUF DES PROGRAMMS M0BZ6

( START )

Abspeichern der Schlagworter fiir den
zeitabhdngigen Ausdruck auf CUNAME

NSTEP=12

Fehler ja

im Vektor
IED1?

Berechnung des Endes ABD(4) der
Mobilisierung aus diesem Gebinde

Ist eine elementspezifische
Mobilisierungsdauer
kleiner als 1?

Abbruch
HRSTOP [1]

ja

Abbruch
HRSTOP [13]

Initialisieren des ersten nuklidspezifischen
Datensatzes mit dem Aktivitdtsinventar
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Existiert nein TNE-Festlequng auf
den Existenzeginn

der Barriere

ja
TN > ABD(4)7? ZUN=ZUD=0.

et ————————

( RETURN )

Initialisieren lokaler Variablen
Zuweisung der maximalen Behdlterstandzeit an TBM

-1 Beginn der Nuklidschleife

Zuweisung der elementspezifischen Mobilisierungsdauer an TM
Initialisieren des Aktivitdtsausgangsstromes

Zuweisung des ndchsten elemen
Mobilisierungsendes a

D
3

nein
O0<TN<TM + TBM?
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Berechnung der relativen Mobilisierungsrate
und des Aktivitatsausgangsstromes

TN >TM + TBM?

IED1(17)=1?

Ist das Nukli

Mitglied einer
Zerfallsreihe?

Berechnung des Aktivitdtsausgangsstromes und
der maximalen Weite des ndchsten Zeitschrittes

Ist das Nuklid

nein
>
&

nein
> e

nein
> !

nein

mit IDR(5) aus-
gewﬁhy

Zuweisungen zum Drucken an ZUD

®
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Zeijtschrittsteuerung
SETDTMA (2]

Zerfall des hypothetischen
Aktivitdtsinventars
RAZE [3]

Zerfall und Bilanzierung des
Aktivitatsinventars
RAZE [4]
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A 2.5.3.2  VOLUMENQUELLE (VQUELLET)

In dem Barrierenmodell VQUELLE! wird der Aktivitdtsstrom aus einem
Modellvolumen berechnet, das von einem konstanten Losungsvolumenstrom
durchflossen wird. Der Aktivitdtsausgangsstrom ergibt sich als Produkt
dieses Ldsungsvolumenstromes mit der Aktivitdtskonzentration, die zu
Beginn des Zeitschrittes in dem Modellvolumen in geldster Form vor-
handen ist.

Mit Hilfe des Unterprogrammes RAZE wird die Anderung des Aktivitdts-
inventars in dem Modellvolumen in dem aktuellen Zeitschritt berechnet.
Gleichzeitig wird das Aktivitdtsinventar unter Beriicksichtigung des
Aktivitdtseingangs- und Ausgangsstromes bilanziert.

Die geldste Aktivitdt in dem Modellvolumen am Ende des Zeitschrittes
wird anschlieBend in dem Unterprogramm SORPRPZ unter Beriicksichtigung
der Ausfallung und der Sorption berechnet. Bezieht man die geldste
Aktivitdt auf das vorhandene LGsungsvolumen, so erhadlt man die
gelbste Aktivitdatskonzentration. Aus dieser ergibt sich durch Multi-
plikation mit dem Dosiskonversionsfaktor die Dosis, der die Biosphare
bei Nutzung dieser Ldsung ausgesetzt wire.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM VQUELLEY

UBERGEORDNETES PROGRAMM : BMOD
LANGE DES PROGRAMMS : 182 Zeilen
549 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986
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KURZBESCHREIBUNG:

Berechnung des

Aktivitatsausgangsstromes aus einem Modellvolumen, das

von einem konstanten Ldsungsvolumenstrom durchflossen wird, unter Be-

riicksichtigung

PARAMETERLISTE:

von Zerfall, Sorption und Ausfallung.

EVN(LNY), EVS(LRU2Y),

IEDI(LIB2Y), DVNT(LNY, LRB4Y), ABD(LRBIY),
IED2(LIB2Y), DVN2(LNY, LRB4Y), DV2(LRB3Y),

ZAN(LNY), ZAG(LRA2Y), ZUN(LNY), ZUS{LRU2Y), ZUD{LRU3Y)

EINGANGSPARAMETER:

EVN Aktivitdtseingangsstrom [Bg/al

IEDI(1) Anzahl der Komponenten des Vektors RED1 im COMMON-Block
/E/

IEDI(2) Anzahl der nuklidspezifischen Datensdtze in DVN]

IEDT(3) Anzahl der Komponenten des Vektors DVP1 im COMMON-Block
/E/

IED1(14) Nummer der Zeile in der Matrix REY im COMMON-Block
/WIEY/, die die elementspezifischen Ldslichkeitsgrenzen
enthalt

IED1(15) Nummer der Zeile in der Matrix REY im COMMON-Block

DVNT(KNY,1) :

ABD(1)

ZAN

JWIEY/; die die elementspezifischen KD-Werte enthdlt
Geloste Aktivitat im Modellvolumen zu Beginn des
Zeitschrittes [Bql

Zeitpunkt des Abwerfens der Grubenteile, die das
Modellvolumen bilden, bezogen auf den Beginn der Be-
triebsphase [a]

Aktivitdtsinventar im Modellvolumen zu Beginn des
Zeitschrittes [Bq]



- 138 -

AUSGANGSPARAMETER:

DVNT{KNY,1) :

DVNY(KNY,2) :

DVNT{KNY,3) :

ZAN

ZUN
ZUD(1)

ZUb(2)

ZUD(3)

ZUD(4)

Geldoste Aktivitdt im Modellvolumen am Ende des
Zeitschrittes [Bq]

Aktivitatskonzentration im Modellvolumen am Ende des
Zeitschrittes [8q/m3]

Aus DVNY(KNY,2) resultierende Dosis [Sv/a]
Aktivitdtsinventar im Modellvolumen am Ende des
Zeitschrittes [Bq]

Aktivitdtsausgangsstrom aus dem Modellvolumen [Bq/a]
Geldste Konzentration des IDR(5)-ten Nuklides im
Modellvolumen [mol1/1]

Lésungsvolumen, das im aktuellen Zeitschritt das
Modellvolumen durchflieBt [m3]

Kumuliertes Losungsvolumen, das das Modellvolumen
durchflossen hat [m3]

Aktivitdtseingangsstrom des IDR(5)-ten Nuklides [Bg/a]

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/E/
/G/
/WINY/
e/

G(48)
RNY (3,KNY),
DT, NSTEP, T8, TN

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YZ/ TNE

/N/ CUNAME

JE/ DVPI(1)=VLZ
UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

[1] HRSTOP ('VQUELLE1')

(2] RAZE

(1, ZAN, EVN, ZUN)

{31 SORPRP2(1, VL, MSORBENS, IED1(14), IED1(15), ZAN, DVNI(1,1), ZUD)
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ABLAUF DES PROGRAMMS VQUELLE]

{ START )

zeitabhangigen Ausdruck auf CUNAME

( Abspeichern der Schlagworter fir denJ

nein

NSTEP=1?

Fehler im
Yektor IED12

| Programmabbruch

HRSTOP (1]

Initialisieren von DYP1{1)
auf das Ldsungsvolumen

Zuweisung des Existenzbeginns
der Barriere an TNE

Existiert die nein

Barriere bereits?

H
i
i
}
!

| RETURN |

/ N
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@

Berechnung der LOsungsbewegung }

)

Zuweisung des Eingangsaktivitatsstromes des IDR(5)-
ten Nuklides auf ZUD(4) zu Kontrollzwecken

Berechnung des Aktivitdtsausgangsstromes

Zerfall und Bilanzierung des Aktivitdtsinventars
RAZE [2]

Berechnung des geldsten Aktivitdtsinventars
SORPRP2 [3]

| Berechnung der geldsten Aktivitdts-
‘ konzentration und der Dosis

luweisung der aktuellen und der
kumulierten Ldsungsbewegung an ZUD

{  RETURN Y
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A 2.5.4 EINZELEFFEKTE

Die GroBe des Aktivitatsstromes aus den verschiedenen Barrieren wird
durch eine Reihe von physikalischen oder chemischen Einzeleffekten
beeinfluBt. Die Auswirkungen dieser Einzeleffekte werden 1in eigen-
standigen Unterprogrammen behandelt. Dies erleichtert die Anpassung
dieser Programmteile an den aktuellen Stand von Wissenschaft und Tech-
nik und die Berlicksichtigung bisher nicht betrachteter Einzeleffekte.
Der Aufruf der Unterprogramme, die Einzeleffekte behandeln, erfolgt in
Barrierenmodellen oder anderen Einzeleffekten.

A 2.5.4.1 RADIOAKTIVER ZERFALL UND BILANZIERUNG (RAZE)

In dem Unterprogramm RAZE (RAdjoaktiver ZErfall) wird das Aktivitdts-
inventar DV am Ende eines Zeitschrittes unter Beriicksichtigung des
radioaktiven Zerfalls und (bei Schalter ISW=15 des Aktivitatseingangs-
und -ausgangsstromes berechnet. Die Differentialgleichung, die die
Bilanz beschreibt, wird zur zeitdiskreten Behandlung in eine Differen-
zengleichung umgeschrieben.

DV(t)- (1- 3—'5’1) + DIF + DT~ (SNI-SNO)
DV(t+DT) =
2

Die Zerfallskonstanten werden als Vektor RNY(2, KNY) iber den COMMON-
Block /WINY/, die Zeitschrittweite DT Uber den COMMON-Block /YZ/ lber-
geben. Der Summand DIF beschreibt den Aktivitatszuwachs, den das be-
trachtete Nuklid durch den Zerfall der Miitter erfdhrt. Bei n Mittern
gilt:

n DV (t) + DV5(t+DT)

DIF - DTy

i=] 2
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Falls obige Berechnung zu einem negativen Aktivitdtsinventar am Ende
des Zeitschrittes fihrt, wird es identisch 0 gesetzt.

Falls der Schalter ISW einen von 1 verschiedenen Wert hat, wird die

Differenz SNI-SNO identisch O gesetzt, so daB dann lediglich der Zer-
fall wahrend des Zeitschrittes berechnet wird.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM RAZE

UBERGEQORDNETES PROGRAMM : BMOD

LANGE DES PROGRAMMS P 107 Zeilen
250 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Bilanzierung des Aktivitdatsinventars unter Beriicksichtigung des radio-
aktiven Zerfalls und (bei ISW=1) des Aktivitdtseingangs- und -ausgangs-
stromes.

PARAMETERLISTE:

ISW, DV(LNY), SNI(LNY), SNO(LNY)

EINGANGSPARAMETER:
ISW : Schalter
=] + Berlicksichtigung } des Ein- und Ausgangsstromes
=0 : keine Bericksichtigung
DV : Aktivitdtsinventar zu Beginn des Zeitschrittes [Bq]
SNI : Aktivitdtseingangsstrom [Bg/a]

SNO ¢ Aktivitatsausgangsstrom [Bg/a]
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AUSGANGSPARAMETER:

DV : Aktivitdtsinventar am Ende des Zeitschrittes [Bql

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YZ/ : DT
JWINY/
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ABLAUF DES PROGRAMMS RAZE

{ START )

Ldschen lokaler Variablen

r }
| |

—

[

o,

)—% Beginn der Nuklidschleife

i

Zuweisungen an lokale Variab1enw

1SW=1? nein-

Berechnung des Nettostromes 1

Ldschen des Nettostromes

|

3

Berechnung des Aktivitdtsinventars
am Ende des Zeitschrittes ]

Hat das Nuklid nein

eine Tochter ?

Berechnung der Aktivitdt der Tochter, die in
dem Zeitschritt aus dem Nuklid entsteht

-

nein Ende der

Nuklidschleife?

\ RETURN y



- 145 -

A 2.5.4.2 SORPTION UND AUSFALLUNG (SORPRP2)

In dem Unterprogramm SORPRPZ (SORption und Ausfdilung, engl. PReci-
Pitation) wird die aktuelle geldste Aktivitdt in einer Barriere be-
rechnet. Sie ergibt sich als ein Teil der insgesamt in der Barrijere
vorhandenen Aktivitdt, dessen GroBe durch die elementspezifische Sorp-
tion und Ausfdliung bestimmt wird. Zusdtzlich (ISW=1) besteht die
Moglichkeit, die Zeitpunkte in Tabellen zu schreiben, zu denen maxi-
male Elementkonzentrationen und erstmalig Loslichkeitsgrenzen erreicht
werden,

Mit der Option NKL=0 hat man die Moglichkeit, ohne Sorptfon zu rech-
nen. Liegt dann die Konzentration des Elementes 1in der vorhandenen
Losung unterhalb der L@slichkeitsgrenze, ist der geldste Anteil iden-
tisch 1. Andernfalls entspricht er dem Quotienten aus maximal 18s-
licher und insgesamt vorhandener Stoffmenge des Elementes.

Unter Beriicksichtigung der Sorption entspricht der geldste Anteil
ebenfalls vorstehendem Quotienten, falls Ausfdallung stattfindet.
Andernfalis ergibt er sich aus dem KD-Konzept zu

1
m_ - KD

VL-1000 ’

1 +

wobei die sorbierende Masse m.g und das Losungsvolumen VL {iber die
Parameterliste zur Verfiigung stehen, wdhrend die KD-Werte als NKL-te
Zeile der Matrix REY im COMMON-Block /WZEY/ libergeben werden.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM SORPRP2

UBERGEDRDNETES PROGRAMM : BMOD

LANGE DES PROGRAMMS : 179 Zeilen
579 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Aus dem aktuellen Aktivitdatsinventar in einer Barriere wird unter
Beriicksichtigung der elementspezifischen Sorption und Ausfdllung das
aktuelle geldste Aktivitdtsinventar berechnet. Auf Wunsch werden die
Zeitpunkte in Tabellen geschrieben, zu denen maximale Elementkonzen-
trationen und erstmalig Ldslichkeitsgrenzen erreicht werden.

PARAMETERLISTE:

ISW, VL, MSORBENS, NLG, NKL, IAS(LNY), TAL(LNY), ZUD(LRU3Y)

E INGANGSPARAMETER:
ISW : Schalter
=0 : Berechnung der geldsten Aktivitdt
=1 : Wie 0 und zusdtzlich Eintrag in die Tabellen
Vi : LOsungsvolumen [m3]
MSORBENS :  Sorbierende Masse (kgl
NLG : Nummer der Zeile 1in der Matrix REY im COMMON-Block

/WZEY/, 1in der die elementspezifischen LOsTichkeits-
grenzen stehen
NKL : Nummer der Zeile in der Matrix REY im COMMON-Block
/WZEY/, in der die elementspezifischen KD-Werte stehen
IAS : Gesamtaktivitdtsinventar in der betrachteten Barriere

[Bq]
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AUSGANGSPARAMETER:
IAL : geldstes Aktivitdtsinventar (Bql
Zun{1) : Konzentration des IDR(5)-ten Nuklides in L&sung [mol/1]

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE

JWZEY/ : NEY, REY

/G/ 1 G{51), G(52)
/WINY/ : INY(4,KNY)
/RZ/ ¢ IDR(5)
UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

[1] ELMAKO (3, VL, IAS(1), IELMSUM(1))

[2] SETLG(KEY)

[3] NUMAKO (2, VL, IAS(1), CNUKLID(1))

(4] ELMAKO (2, VL, IAS(1), CELEMEN(1))

[5] MAXEL (KEY, CELEMEN(KEY), LG, QU, KL, ANTEIL(KEY), CL)
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{  START )

| Berechnung der aktuellen St
ELMAKO [

0
]

ffmenge der Elemente

Beginn der Elementschleife zur

Berechnung des geldsten Anteils

Zuweisung der LOslichkeitsgrenze an eine lokale Variable

geldster Anteil:0

nein

Stoffmenge 0?

Zuweisung des KD-Wertes
an eine lokale Variable

]

H
i
i

NKL=07?

I

Berechnung der maximal
16slichen Stoffmenge

geloster Anteil: 1

|

Ist die vorhandene
Stoffmenge grdoBer als
die maximal 1dsliche ?

|

| Berechnung des
i gelosten Anteils
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Berechnung der Summe —nein ISvi=17?
der maximal 10slichen
und der maximal sor-
bierbaren Stoffmenge

Ist die vorhandene Eintrag in der LOs-

Stoffmenge groBer lichkeitstabelle pri-
als diese Summe? fen und ggf. andern
SETLG [2]
)- &
Berechnung des Berechnung des
gelosten Anteils geldosten Anteils
nein_______ g
|
Eintrag in der Loslichkeits-
tabelle prifen und ggf. &ndern
SETLG [2] |
l
nein

Ende der Elementschleife?

Berechnung der Nuklidkonzentration
| NUMAKO [3]
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7

» Beginn einer Nuklidschleife

Berechnung der geldsten Aktivitdt

Ist das aktuelle
Nuk1id das mit IDR(5)
ausgewahlte?

Zuweisung der geldsten Nuklidkonzentration
an ZUb(1)

nein
Ende der Nuklidschleife?

nein

Berechnung der Elementkonzentration
ELMAKO [4]

» Beginn einer Elementschleife

Zuweisung der Loslichkeitsgrenze, des KD-Wertes und
der geldsten Elementkonzentration an lokale Variable

el

Eintragungen in der Tabelle der maximalen Element-
konzentrationen prifen und ggf. korrigieren
MAXEL [5]

nein
Ende der Elementschleife

RETURN
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A 2.5.5 HILFSROUTINEN

In diesem Unterkapitel werden Hilfsroutinen beschrieben, die in
Barrierenmodellen oder Einzeleffekten aufgerufen werden.

A 2.5.5.1  UMRECHNUNG VON AKTIVITATEN (ELMAKD)

Die Hilfsroutine ELMAKO (ELement-MAssen bzw. -KOnzentrationen) dient
dazu, ein gegebenes nuklidspezifisches Aktivitatsinventar in Massen,
Konzentrationen oder Stoffmengen umzurechnen. Wahrend diese GroBen bei
dem ENTRY ELMAKQ fir die vorhandenen Elemente ermittelt werden, kann
man sie bei Benutzung des Entries NUMAKO (NUk1id-MAssen bzw. KOnzen-
trationen) nuklidspezifisch berechnen. Art und Einheit der Ausgangs-
groBe werden mit dem Schalter ISW gesteuert.

Die Umrechnung erfolgt durch Multiplikation der Aktivitdten mit den
Massenkonversionsfaktoren, die als 5. Zeile der Matrix RNY im COMMON-
Block /WINY/ verfligbar sind. Fir ISW=1 und ISW=2 erfolgt anschlieBend
eine Division durch das Ldsungsvolumen YL. Fiir ISW=2 bzw. ISW=3 wird
eine weitere Division durch das Atomgewicht in g/mol bzw. kg/mol
durchgefihrt, das als 1. Zeile 1in der Matrix INY im COMMON-Block
/WINY/ ibergeben wird. Bei Benutzung der Entries ELMAKQ werden die
Ergebnisse fiir die Nuklide eines Elementes addiert.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM ELMAKO/NUMAKO

UBERGEORDNETES PROGRAMM : BMOD
LANGE DES PROGRAMMS : 126 Zeilen
398 Bytes

STAND DER DOKUMENTATICN : 15. Mdrz 1986
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KURZBESCHREIBUNG:

Umrechnung von Aktivitaten in Massen, Konzentrationen oder Stoffmengen.

PARAMETERLISTE:

ISW, VL, DVI{LNY), DVO(LNY)

E INGANGSPARAMETER:
ISW : Schalter
=0 : Berechnung von Element-/Nuklid-Massen Lkg]
=1 : Berechnung von Element-/Nuklid-Konzentrationen [kg/m3]
=2 : Berechnung von Element-/Nuklid-Konzentrationen [mol1/1]
=3 : Berechnung von Element-~/Nuklid-Stoffmengen {mot]
vL : LOsungsvolumen [m3]
DVI : nuklidspezifisches Aktivitdtsinventar [Bql
AUSGANGSPARAMETER:
DYO ¢ entsprechend dem Schalter

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

JWINY/

/WZEY/ : NEY
UNTERPROGRAMMAUFRUFE :

1] : HRSTOP({'ELMAKO')

(21 : HRSTOP{'NUMAKO')
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ABLAUF DES PROGRAMMS ELMAKO/NUMAKO

START

nein

il Programmabbruch

HRSTOP [11/(2]

Zuweisungen an lokale Variable
Loschen des Ausgangsvektors

»-" Beginn der Nuklidschleife

Zuweisungen an lokale Variable

Berechnung des Ausgangsvektors

nein

Ende der Nuklidschleife?

\

RETURN
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A 2.5.5.2 BARRIEREN- ODER EFFEKTBEZOGENE ZEITSCHRITTSTEUERUNG (SETDTMA)

Die Modellierung der barriereninternen Vorgange oder der Einzeleffekte
kann es erforderlich machen, daB die Weite des ndchsten Zeitschrittes
einen bestimmten maximalen Wert nicht iberschreitet. In dem Unter-
programm SETDTMA werden dieser maximale Wert sowie die Namen des zuge-
horigen Effektes und der zugehdrigen Barriere abgespeichert, falls der
neue maximale Wert kleiner oder gleich dem bisher abgespeicherten ist.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM SETDTMA .
UBERGEORDNETES PROGRAMM : BMOD
LANGE DES PROGRAMMS : 18 Zeilen
) 58 Bytes
STAND DER DOKUMENTATION : 15. Midrz 1986
KURZBESCHRE IBUNG:

Abspeicherung einer barrieren- oder effektbezogenen maximalen Weite
des ndchsten Zeitschrittes.

PARAMETERLISTE:

DTMAN, CNAEFF

EINGANGSPARAMETER:
DTMAN : Neue maximale Zeitschrittweite
CNAEFF : Name des Effektes oder des Barrierenmodells, in dem

DTMAN bestimmt wurde
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LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YC/ : CBANA
YL/ : DTMA

SCHREIBENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YC/ : CBANAA, CNEFF
/YL/ : DTMA



ABLAUF DER PROZEDUR JUNK

( START )

i

Anzeigen: Hauptmenue mit AEN,
AEN, ERZ, LOE,LIS,
SUC, DRU.END

Eingeben: Befehl aus Hauptmenue

Befehl

Jja

ja
¢_® ‘
ja
‘_@ Befeh
ja
-—(c)

ja
Befehl

‘, T

END?

Anzeige: “Falscher Befehl" }
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ABLAUF DER PROZEDUR JUNK TEILAUFGABE A

.

Gffnen: INDEX.DAT

Lesen: 1 Record aus INDEX.DAT

Filename = LEER?

Jja

_—

Anzeigen: 1 Record

Ende von ;;;;;j;;;;\\\“

nein

/

SchlieBen: INDEX.DAT

(2 )
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ABLAUF DER PROZEDUR JUNK TEILAUFGABE B

Gffnen: INDEX.DAT
DRU.LIS

Lesen: 1 Record aus INDEX.DAT

\ja
Filename = LEER?

Schreiben: 1 Record nach
DRU.LIS

nein

Ende von INDEX.DAT?

SchlieBen: INDEX.DAT, DRU.LIS
Drucken : DRU.LIS
Ldschen : DRU.LIS

(=)




N

ABLAUF DER PROZEDUR JUNK TEILAUFGABE C

Anzeigen: Suchmenue mit SA,
FI, TY, NB, END
Eingeben: Befehl aus Suchmenue

Eingeben:

Befeh1=SA?

Satznummer

Befehl=F1?

Filename

Befeh1=TY?

Typ

ja
Befeh1=END?

Anzeigen: "Falscher Befehl"
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C1

Offnen: INDEX.DAT

Lesen: 1 Record aus
INDEX, DAT

NB: Bearbeitername im Record?

¢+ Satznummer im Record?
¢ Filename im Record?
: Typ im Record?

w‘nden?

Anzeigen: 1 Record
(
nein
Anzeigen: "File nicht

vorhanden"

nein
Ende von INDEX.DAT?

gesuchte Filebeschreibung

SchiieBen: INDEX.DAT
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ABLAUF DER PROZEDUR JUNK TEILAUFGABE D

C[Tt)

Eingeben: gultige Satznummer
Offnen : INDEX.DAT
INDEX1.DAT

nein

Lesen: 1 Record aus INDEX.DAT

nein

{

SchlieBen : INDEX.DAT,
INDEX1.DAT

Umbenennen: INDEX1.DAT in
INDEX.DAT

Ldschen : INDEX1.DAT

Ende von INDEX.DAT?

INDEX1.DAT
i

Schreiben: 1 Record naSh]

Satznummer im Record?

Y

.
3

Filname = LEER?

Anzeigen : “File leer”
SchlieBen: INDEX.DAT, INDEX1.DAT
Loschen : INDEX1.DAT

> Belegen der einzelnen
Positionen mit Leer-Werten

)




ABLAUF DER PROZEDUR JUNK TEILAUFGABE E UND F

) ()

AEN ERZ

nein nein
Filename = LEER? Filename = LEER?

Anzeigen: "File leer" Anzeigen: "Satznummer
belegt"

SchlieBen: INDEX.DAT
INDEX1.DAT
Loschen : INDEX1.DAT

-
<

.
-

—

Eingeben: - neuer Filname

- neuer Inahlt

Y-V}

- neuer Typ
neuer Baearbeitername

Hinzufligen von Zusatzinformationen
durch das System:
- aktuelles Datum und Zeit
- Blocklange des neuen
bzw. gednderten Files
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A 2.5.6 AUSGABE WAHREND DER RECHNUNG

a. Kontrollausgaben der Nuklid- und anderer Strdme

Vor und nach dem Aufruf eines Barrierenmodells innerhalb der Bar-
rierenschleife kann durch setzen des Parameters IDR(6)>0 im Job-
Input-File eine Kontrollausgabe der Nuklid- und anderer Strome
erfolgen. Hieraus kdnnen Anderungen der relevanten GréBen bei der
Abarbeitung eines Barrierenmodells und der dort berechneten Effekte
kontrolliert werden. Im Detail werden die Komponenten der folgenden
Ubergangsmatrizen ausgegeben (KBY: Nummer der Barriere):

RB3Y(K KBY) = DV1(K): geometrische Barrierendaten
RATY{K,KBY) = ZAN(K): Aktivitatsinventar der Barriere
RA2Y(K,KBY) = ZAG(K): Matrix-, Behdltermasse, Gebinde-,
Hohlraumvolumen, Zwischenlagerzeit
EVN(K) : Eingangsvektor fiir Nuk11idstrome
EVS(K) : Eingangsvektor flur andere Strome
RUTY(K,KBY) = ZUN(K): Nuk1idibergangsstrome
RU2Y(K,KBY) = ZUS(K): Ubergabedaten Strome
(K,KBY) = ZUD(K): sonstige (bergabedaten

RU3Y

Die Ausgabe erfolgt flr alle Zeitschritte, alle Barrieren und alle
Nuklide und benctigt daher sehr viel Speicherplatz.

b.  Ausgabe zeitabhdngiger GroBen: (vgl. Teilaufgabe D des Ablauf-

diagramms)

Allgemein erfolgt ein Ausdruck zeitabhdngiger GroBen wahrend der
Rechnung nur, falls der Steuerparamter IDR60 >0 ist. Dieser Parameter
wird zuvor (vgl. Tejlaufgabe B des Ablaufdiagramms) aus den Parametern
IDR(1), IDR(2) und den ausgewdhlten Zeitbereichen ermittelt (Job-Input-
File: DRUCK). Fiir IDRS0 >1 erfolgt auch der Ausdruck fiur kumulierte
GrdBen. FlUr IAU(1) ausgewdhTte Barrieren (Auswahl im Job-Input-File)
werden  folgende Daten widhrend der Rechnung ({innerhald der

Barrierenschleife) ausgegeben.
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Kopfzeile: Zeitschritt NSTEP, aktuelle Zeit TN, Schrittweite DT, maxi-
male Schrittweite DTMA, Name des Effekts, in dem DTMA festgelegt
wurde, relative Stromanderung EPS, Nuklidname und Atomgewicht bzw,
Name und Nummer des Ubergangsstroms, durch den EPS festgelegt wurde.
Hiernach erfolgt der Ausdruck ausgewdhlter Aktivitdtsstrome (RUTY)
bzw. ausgewdhlter kumu- lierter Mengen (RK1Y), falls IAU(2)}>0 ist,
oder der Ausdruck aller Nuklidstrome bzw. aller kumulierter Mengen
durch Aufruf des Unterprogramms DRUABDA, falls IAU(2)=0 1ist. Danach
erfolgt der Ausdruck von Stromen (RU2Y) und anderen Ubergabedaten
(RU3Y) bzw. der Ausdruck kumulierter Strome.

Die Parameter IDR(7) bis IDR(10) des Job-Input-Files (Druck) steuern

den Ausdruck weiterer nuklidspezifischer Daten. Ist der Auswahlpara-
meter IAU(2)=0, erfolgt stets der Ausdruck fiir alle Nuklide mit Hilfe
des Unterprogramms DRUABDA. Ist IAU(2) >0, erfolgt der Audruck fir
IAU(2) ausgewdhlte Nuklide.

IDR(7)=1 : Ausdruck des Aktivitdtsinventars der ausge-
wahlten Barrieren

IDR(8) bis IDR(10)=] : Ausdruck  (barrierenspezifischer)  Nuklid-
datensatze
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ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE D

)

nein Ausdruck flr diesen
Zeitschritt
{IDR60%0Q)7?

nein Ausdruck fiir diese

O~

Barriere?

Kopfzeile schon
gedruckt?

Drucken der Kopfzeile
NSTEP, TN, etc.

-~

TAU2=07

ja

t Ausdruck ausgewdnhliter
| Nuklidstrome aus
| RUTY

Ausdruck aller
Nuk1idstrome
DRUABDA [6]

I

)

i

‘ i
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IDR60=17? IDR60=17

Ausdruck ausgewahlter Ausdruck aller
kumulierter Mengen aus kumulierter Mengen
RK1Y {| DRUABDA [7]

Ausdruck von Strdmen und
anderen Ubergabedaten
RU2Y, RU3Y

IDR60=1?

Ausdruck kumulierter Strome
RK2Y

Jowe-t
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e ( 7)=1 oder *
! ( 8)=1 oder
, ( 9)=1 oder :
‘ (10)=1
i i
I !
! |
{ i
| |
! i
) j
|
|
{ \\
) s
// /
\\ ’/
\ i
! |
J |
i I
: Ausdruck ausgewdhlter Ausdruck flr alle
‘ Nuklide aus Nuklide |
RATY oder DRUABDA [ 8] oder
: RB4Y(.,1,.) oder DRUABDA [ 9] oder | !
, RB4Y(.,2,.) oder DRUABDA [10] oder
, RB4Y(.,3,.) DRUABDA [11] ;
1 ’ :
| |
i ]
i T ///
-

* Der Bereich in den gestrichelten Klammern tritt viermal auf mit
jeweils einem der angegebenen Ausdriicke.
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A 2.5.7 AUSGABE AM ENDE DER RECHNUNG

Beim letzten Durchlauf der Zeitschleife (TN > DASZ) wird der
Steuerparameter IDR60 >0 gesetzt, wenn IDR2#0 (vgl. Teilaufgabe B im
Ablaufdiagramm), somit erfolgt in Jjedem Fall nach Beendigung der
Rechnung ein Ausdruck der Ergebnisse gemdB A 2.5.6 Abschnitt b.

Wird im Rahmen eines Szenarios der LosungszufluB modelliert, so kann
man einen Uberblick iiber den Verlauf des Ldsungszuflusses in das
Grubengebdude gewinnen, wenn die LdsungszufluBzeiten in die einzelnen
Barrieren bekannt sind. Hierzu wird am Ende der Rechnung eine Tabelle
ausgegeben, die fir jede Barriere die Zeitpunkte des Beginns und des
Endes des LOsungszuflusses enthdlt. Weiterhin entnimmt man der Tabelle
das Ende der Mobilisierung bzw. den zeitpunkt des Erreichens der
Endporositat, wenn eine konvergenzbedingte Porositdtsabnahme
modelliert wird.

Zusdtzlich kdnnen durch Steuerparameter IDR im Job-Input-File (DRUCK)
sowie durch Steuerparameter I0U bzw. IME im Job-Input-File (QUTPUT
bzw. MENGEN) weitere Ausgaben am Ende der Rechnung bewirkt werden.

A 2.5.7.1 AUSGABE DES ZUFLUSSVERLAUFS

Der ZufluBverlauf 1in das Grubengebdude kann durch Ausgabe der
Zeitpunkte Beginn des Laugenzuflusses, Ende des Laugenzuflusses und
Erreichen der Endporositit bzw. Ende der HMobilisierung flr jede
Barriere verfolgt werden. Die Ausgabe einer Tabelle dieser Zeitpunkte
wird durch das Unterprogramm ZEITEN durchgefiihrt.
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM ZEITEN

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : STEBA

LANGE DES PROGRAMMS : 80 Zeilen
211 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mirz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Erstellen und Ausdrucken einer Tabelle iiber die Zeitpunkte: Beginn des
Laugenzutritts, Ende des Laugenzutritts, Erreichen der Endporositat
bzw. Ende der Mobilisierung in Jahren nach Ende der Betriebsphase fiir
jede Barriere. Vorbesetzung der Zeitpunkte: O Jahre

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WCBY/,
/WZBY/ . RBIY, NBY
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ABLAUF DES PROGRAMMS ZEITEN

( START )

Zeilenvorschub
Schreiben: Kopfzeile

= KBY=1, NBYj

| Schreiben : Barrierenname CBY(1,KBY)

{ Zeitpunkte: Beginn/Ende des Zulaufs,
Erreichen der Endporositdt

l bzw. Ende der Mobilisierung

(ReTuRN )
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A 2.5.7.2 AUSGABE VON TABELLEN MIT LOSLICHKEITSZEITPUNKTEN UND MIT
MAXIMALEN ELEMENTKONZENTRATIONEN

Durch Setzen des Steuerparameters IDR(3)=1 im Job-Input-File (DRUCK)
werden am Ende der Rechnung Aufrufe der Unterprogramme PRTLG (ENTRY
von SETLG) und PRTEL (ENTRY von MAXEL) zum Ausdruck einer Tabelle
(lokales Feld in SETLG) Uber Zeitpunkte des erstmaligen Erreichens der
Loslichkeitsgrenzen und einer Tabelle (lokales Feld in MAXEL) mit
maximalen Elementkonzentrationen bewirkt.

Der Aufruf des Unterprogramms SETLG im Programm STEBA zu Beginn der
Rechnung sorgt fir eine Vorbesetzung aller Loslichkeitszeitpunkte mit
0. Das Eintragen der Loslichkeitszeitpunkte in die Tabelle wird durch
Aufruf von SETLG von Unterprogrammen fiir Effekte vorgenommen.

Aufruf des Unterprogramms MAXEL 1im Programm STEBA zu Beginn der
Rechnung sorgt flir eine Vorbesetzung aller auszugebenden GrdBen mit O.

Das Eintragen der Elementkonzentration (hier ist eine hypothetische
Konzentration, namlich das Gesamtinventar eines Elements dividiert
durch das LOsungsvolumen, gemeint) zum Zeitpunkt der groBten
Konzentration, des Zeitpunktes, der Nummer des Zeitschritts, der
Loslichkeitsgrenze, der Kapazitdtsgrenze, des KD-Wertes, des gelGsten
Anteils und dessen Konzentration in die Tabelle erfolgt bei Aufruf von
MAXEL von Unterprogrammen fiir Effekte.

UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM SETLG, ENTRY PRTLG

UBERGEORDNETES PROGRAMM : STEBA
LANGE DES PROGRAMMS : 133 Zeilen
557 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986




-

- 162 -

KURZBESCHREIBUNG:

Erstellen und Ausdrucken einer Tabelle (lokales Feld) mit den
Zeitpunkten des erstmaligen Erreichens der Loslichkeitsgrenzen 1in
jeder Barriere

PARAMETERLISTE:

NUMEL

EINGANGSPARAMETER:

NUMEL : Position eines Elements in der Matrix CEY

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YZ/ : TN, KBY
/WCEY/ : CEY
/WZEY/ : NEY
/WCBY/ : CBY
/WIBY/ : IB1Y, NBY

/WTEXT/ : CBLANK
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ABLAUF DES PROGRAMMS SETLG/ENTRY PRTLG

{  START )
Jja

P’ NUMEL >0? >----- [Position des Elements
in der Matrix CEY

Vorbesetzung der LOslichkeits- ---[TABLG(KBY,KEY) L&s-
tabelle mit 0 fur alle Barrieren Jichkeitszeitpunkte
und alle Elemente: TABLG=0 flir alle Barrieren

und Elemente .

( RETURN )

ja
TABLG(KBY,NUMEL) =07?

Eintragen der Zeitpunkte des Erreichens der
Loslichkeitsgrenze in die Tabelle

|

RETURN | RETURN

(Entry: PRTLG )

L§chreiben: Kopfzeile

Erstellen der Tabelle fir alle Barrieren
Schreiben: Barrierennamen,Ldslichkeitszeitpunkte

( RETURN )
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM MAXEL, ENTRY PRTEL

UBERGEQRDNETES PROGRAMM : STEBA

LANGE DES PROGRAMMS : 179 Zeilen
1058 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Mdrz 1986

KURZBESCHREIBUNG:

Erstellen und Ausdruck einer Tabelle (lokales Feld), in der fiir den
Zeitpunkt der maximalen Elementkonzentration die hypothetische
Konzentration ({Inventar dividiert durch das Ldsungsvolumen), der
Zeitpunkt, die Nummer des Zeitschritts, die Ldslichkeitsgrenze, die
Kapazitdtsgrenze, der KD-Wert, geloster Anteil und Konzentration des
geldsten Stoffes enthalten sind.

PARAMETERLISTE:

NUMEL, NERTCM, WERTLG, WERTSG, WERTKL, WERTAN, WERTCL

EINGANGSPARAMETER:

NUMEL : Position des Elements in CEY

WERTCM : Elementkonzentration (Inventar dividiert durch das
Ldsungsvolumen)

WERTLG : LOslichkeitsgrenze

WERTSG : Kapazitdtsgrenze

WERTKL : KD-Wert

WERTAN : geldster Anteil

WERTCL : Konzentration des geldsten Stoffes
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LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/YZ/

/WCEY/
JWZEY/
/WCBY/
/WZBY/

TN, NSTEP, KBY
CEY

NEY

CBY

IB1Y, NBY
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ABLAUF DES PROGRAMMS MAXEL/ENTRY PRTEL

nein
NUMEL=0?

Yorbesetzen der Tabellen mit O

WERTCM = neuer nein

Maximalwert?

|

Totalkonzentrationen, Zeitpunkt, Zeitschrittnummer,
Léslichkeitsgrenze, Kapazitdtsgrenze, KD-Werte, geldsten
Anteil und Konzentration des gelosten Elementes speichern

_——
—lf-

{  RETURN )

( Entry: PRTEL >

Schreiben: Kopfzeile

Erstellen der Tabelle fiir alle Barrieren:
Schreiben: Barrierennamen,auszugebende Gro8en

{  RETURN >
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A 2.5.7.3 AUSGABE VYON FREISETZUNGSMENGEN

a. Ergebnisausgabe entsprechend den Parametern IOU des Job-Input-Files

(OUTPUT) (vgl. Teilaufgabe G im Ablaufdiagramm)

Fur jede der folgenden Ausgaben wird mit Hilfe des Funktjonsunter-
programms NOUTBAR gepriift, ob fiir diese Barriere (Nummer KBY), ein
Ergebnisausdruck mit Hilfe des Unterprogramms DRUABDA erfolgen soll.

Ist I0U(1) > 0, so werden kumulierte Freisetzungsmengen in Bq
ausgedruckt, ist I0U(2)> 0, so werden kumulierte Freisetzungsmengen
in kg und ausgewdhlte Massensummen ausgedruckt. Fir I0U(3)> 0 erfolgt
der Audruck kumulierter relativer Freisetzungsmengen. Die auszu-
gebenden GrdBen werden jeweils aus den kumulierten Mengen flr Nuklide
RK1Y ermittelt.

b. Ausdruck von Freisetzungsmengen und -raten entsprechend den Para-
metern IME des Job-Input-Files (MENGEN)

Fiir im Job-Input-File (MENGEN) ausgewdhlte Barrieren und Zeitbereiche
werden am Ende der Rechnung folgende GrdBen zusdtzlich mit Hilfe des
Unterprogramms DRUFM ausgegeben.

Ist IME(1)> 0, so werden Freisetzungsmengen in Bq flr jedes MNuklid
ausgegeben, fir IME(2) >0 erfoigt die Ausgabe fiir Mengen in kg. Bei
IME(4) > O werden relative Freisetzungsmengen fiir jedes Nuklid
ausgedruckt. IME(6)=1 bzw. IME(7)=1 bewirken die Ausgabe von Freiset-
zungsraten in Bg/a bzw. kg/a, IME(6)>1 bzw. IME{(7)>1 bewirken die
Ausgabe von Freisetzungsraten 1in Bq/s bzw. kg/s. Die auszugebenden
GroBen werden jeweils aus den Freisetzungsraten der Nuklide RF2Y in
den Zeitintervallen ZEFT ermittelt (vgl. Teilaufgabe H im
Ablaufdiagramm).




ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE G

- 168 -

(s )

|
|
|

Ausdruck kumulierter
Freisetzungsmengen: in Bq

Schleife tiber alle Barrieren

wenn I0U(1)=1 und diese Barriere
ausgewahlt ist NOUTBAR ([16]:
Ausdruck in Bq
DRUABDA [17]

N

Ausdruck kumulierter
Freisetzungsmengen in kg

Schleife iiber alle Barrieren

wenn I0U(2)=1 und diese Barriere
ausgewahlt ist NOUTBAR [16]:
Ausdruck in kg
DRUABDA [18]
und Ausdruck von Massensummen
DRUABDA [19]

D
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i

i

i

<: Ausdruck kumulierter :>

relativer Freisetzungsmengen

T
!
%

= Schieife Uber alle Barrieren
!

1
!

wenn [0U(3)=1 und diese Barriere
ausgewdhlt ist NOUTBAR [16]:
Ausdruck
DRUABDA [20]




- 170 -

ABLAUF DES PROGRAMMS STEBA TEILAUFGABE H

Ce )

Berechnung der oberen
Zeitintervaligrenze

Bestimmung der Volumenstrome
fir alle Zeitintervalle

wenn IME(7)#0:
Berechnung und Ausdruck von

Freisetzungsmengen in Bq
DRUFM [21]

wenn IME(Z)#0:
Berechnung und Ausdruck von
Freisetzungsmengen in kg
DRUFM [22]

wenn IME(4)#0:
Berechnung und Ausdruck von

relativen Freisetzungsmengen
DRUFM [23]

Berechnung von Zeftintervalldngen

©
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Berechnung und Ausdruck von
Freisetzungsmengen in Bg/s
DRUFM [25]

wenn IME(6)4%0:

Freisetzungsmengen in Bg/a
DRUFM [24]

Berechnung und Ausdruck von |

Berechnung und Ausdruck von
Freisetzungsmengen in kg/s
DRUFM [27

wenn IME(7)%U:

Berechnung und Ausdruck von
Freisetzungsmengen in kg/a
DRUFM [26]
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UBERSICHT UBER DAS PROGRAMM DRUFM

UBERGEORDNETES PROGRAMM : STEBA

LANGE DES PROGRAMMS : 135 Zeilen
814 Bytes

STAND DER DOKUMENTATION : 15. Miarz 1986

KURZBESCHRE IBUNG:

Ausdruck einer Tabelle fir Freisetzungsmengen oder Freisetzungsraten
fiir 5 Zeitintervalle

PARAMETERLISTE:

RKUMI(LEY, LNY), TFO, IP, CBANA, ZEFT(5)

E INGANGSPARAMETER:

RKUMI : auszudruckende GroBe

TFO : Beginn der Freisetzung

1P : Steuerparameter fiir Kopfzeile der Tabelle
CBANA : Barrierenname

ZEFT ¢ Zeitintervallgrenzen

LESENDER ZUGRIFF AUF COMMON-BLOCKE:

/WCNY/, /WINY/, /WZFY/
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ABLAUF DES PROGRAMMS DRUFM

( START )

Auswahl der Kopfzeile der Tabelle
nach Wert des Steuerparameters IP

|
Schreiben: Kopfzeile mit Zeitpunkt
des Beginns der Freisetzung TFO

Schreiben: Barrierenname

Schreiben: Zeitintervaligrenzen

w1 KNY=1,NNY

Schreiben: Nuklidname CNY(1,KNY)
Atomgewicht INY(1,KNY), auszudruckende
GroBen RKUM1 flir jedes Zeitintervall

Schreiben: In den Zeitintervallen
ausgepreBte Laugenstrome

< RETJE§—~\
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A 3 COMMON — BLOECKE

Inhalt dieses Kapitels ist die Beschreibung der COMMON-Bloecke, die
in dem Programm EMOS2 verwendet werden.

In einem ersten Unterkapitel A 3.1 werden einige Konventionen usber
die Namenswahl fuer die Variablen und Felder in COMMON-Bloecken dar-—
gestellt. Eine Uebersicht ueber die Dimensionierung der Felder wird
in Unterkapitel A 3.2 gegeben. Unterkapitel A 3.3 enthaelt einige
Erlaeuterungen zu den Namen der COMMON-Bloecke und ihre eigentliche
Beschreibung.

Der Speicherbereich fuer eine bestimmte Gruppe von Eingangs-
daten, beispielsweise barrierenspezifische Daten, bestand in einem

frueheren Entwicklungsstand des Frogrammes lediglich aus einer Matrix,

waehrend er nun in der Regel mehrere Matrizen umtasst. In der Kommen-—
tierung des Guelltextes wird noch immer von einer Matrix. z.B. der
Barrierenmatrix, gesprochen,. wenn eine dieser Matrizen gemeint ist.
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A3 COMMON — BLOECKE
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inhalt dieses Kapitels ist die Beschreibung der COMMON-Bloecke, die
in dem Programm EMOSZ verwendet werden.

In einem ersten Unterkapitel A 3.1 werden einige Konventionen ueber
die Namenswahl fuer die Variablen und Felder in COMMON-Bloecken dar-—
gestellt. Eine Uebersicht ueber die Dimensionierung der Felder wird
in Unterkapitel A 3.2 gegeben. Unterkapitel A 3.3 enthaelt einige
Erlaesuterungen zu den Namen der COMMON-Bloecke und ihre eigentliche
Beschreibung.

Der Speicherbereich fuer eine bestimmte Gruppe von Eingangs-
daten, beispielsweise barrierenspezifische Daten: bestand in einem
frueheren Entwicklungsstand des Frogrammes lediglich aus einer Matrix,
waehrend er nun in der Regel mehrere Matrizen umfasst. In der Kommen-
tierung des Ruelltextes wird noch immer von einer Matrix, z.B. der
Barrierenmatrix, gesprochen,. wenn eine dieser Matrizen gemeint ist.
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A 3.1 BEZEICHNUNG VON VARIABLEN UND FELDERN
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Fuer die Namen der Variablen und Felder werden im folgenden einige
Konventionen vereinbart, die der besseren Uebersicht und der Vermeidung
von gleichen Namen fuer verschiedene Variablen dienen. Die dargestell-
ten Regeln fuer die Namenswahl sind derzeit erst in Teilen des
Programmes. insbesondere in und unterhalb von DALEKC (siehe Kap. A 2.4
realisiert.

1. Die Namen der Variablen und Felder beginmnen mit einem bestimmten
Buchstaben:

CHARACTER - Feld

INTEGER*4 -~ Feld

REAL*8 ~ Feld

Maximale Zahl der Komponenten in einer Dimension eines Feldes
Benutzte Zahl der Komponenten in einer Dimension eines Feldes
Zaehlvariable

RZIMraonw0n

2. Der zweite Buchstabe der Felder und der zweite oder dritte Buchstabe
der INTEGER-Variablen kennzeichnet demn inhaltlichen Bezug der Variah-
len bzw. Felder. Die verwendeten Buchstaben und ihre Bedeutung sind
in der folgenden Tab. A 3-1 zusammengestellt. *

BRuchstabe | Inhaltlicher Zusammenhang

A H Matrizen mit abfallspezifischen Daten

B : Matrizen mit barrierenspezifischen Daten

E i Matrizen mit elementspezifischen Daten

N } Matrizen mit nuklidspezifischen Daten

5] i Matrizen mit Strukturdaten

F H Matrizen mit Daten der freigesetzten Aktivitaeten

U } Matrizen mit Uebergangsdaten

I : Matrizen mit Barriereninventardaten

K : Matrizen mit Daten der kumulierten Mengen

Tab. A 3-1: Kennzeichnungen des inhaltlichen Bezugs bei Variablen
und Feldern

3. Die Namen der Variablen und Felder mit begrenzter Wechselwirkung
enden auf X.
BGemeint sind die Groessen. die nur mit einigen Unterprogrammen
in Verbindung stehen, jedoch nicht in oder unterhalb von STEBA
benoetigt werden.

4. Zentrale Felder und Variablen enden auf Y.
Als zentrale Felder oder zentrale Variablen werden Groessen bezeich-
net, die in STEBA. d.h. durchgehend im gesamten Rechenlauf, zur Ver-—
fuegung gestellt, veraendert oder erzeugt werden.

\
v
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A 3.2 DIMENSIONIERUNGSPARAMETER
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Die Dimensionierung der Felder in den COMMON-Bloecken erfolgt durch
Dimensionierungsparameter, deren Name entsprechend den Regeln in Kapi-
tel A 3—-1 mit L beginnt. Die Werte der Dimensionierungparameter werden
in PARAMETER-ANwelisungen zugewiesen. [Die PARAMETER-Anweisungen sind in
einem File zusammengefasst. das mit dem logischen Namen *DIMFPARAMETER’
angesprochen wird. Mithilfe einer INCLUDE-Anweisung werden die Zeilen
in dem File bei der Uebersetzung der Unterprogramme an der entsprechen-
den Stelle eingefuegt.

Diese Organisation erleichtert eventuelle AGenderungen an den
Dimensionierungsparametern, die nunmehr lediglich in dem FARAMETER-File
vorgenommen werden mnuessen. Derzeit sind noch mnicht alle COMMON-Rloecke
mit den Farametern dimensioniert. Die bereits verwendeten Dimensio-
nierungsparameter sind mit ithren aktuellen Werten in der folgenden
Tab. A 3-2 zusammengestellt. Uie angegebenen Zahlen sind als Ober-
grenzen zu verstehen umd nicht mit der aktuellen Anzahl der bencetigten
Belegungen in einem Feld zu verwechseln. Die Bedeutung der Buchstaben
in der ersten Spalte der Tab. A 3-2 ergibt sich aus der Tab. A 3-1.

Die letzten beiden Dimensionierungsparameter beziehen sich lediglich
auf lokale Speicherbereiche in dem Unterprogramm ADATIN (siehe Kap.

Z2.4.6). .
Speicher—
bereich Name Inhalt Wert
LNY Maximalzahl betrachteter Nuklide 8@
LCNY Maximalzahl der CHARACTER-Angaben
fuer. jedes Nuklid 1
N LINY Maximalzahl der INTEGER—-Angaben
fuer jedes Nuklid 4
LRNY Maximalzahl der REAL-Angaben
fuer jedes Nuklid S
LEY Maximalzahl betrachteter Elemente 3@
LREY Maximalzahl der REAL-Angaben fuer jedes
E Element 25
LCEY Maximalzahl der CHARACTER-Angaben fuer

[ors

jedes Element

LSY Maximalzahl der Strukturvektoren, d.h.
der Zeilen unter dem Stichwort **STRUKTUR
1= im Job-Input—-File 49
LISY Maximalzahl der Komponenten eines
Strukturvektors 9
LBY Maximalzahl betrachteter Barrieren 7
LCRY Maximalzahl der CHARACTER-Angaben fuer

~)

jede Barriere

LCBX Maximalzahl der CHARACTER-ANngaben fuer
jede Barriere bel der Zwischenspeicherung 2
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LIR1Y Maximalzahl der allgemeinen INTEGER-ANnga-
ben fuer jede Barriere 4
LIB2Y Maximalzahl barrierenspezifischer
INTEGER-Eingangsdaten 24
B
LRB1Y Maximalzahl der allgemeinen Barrieren-—
daten fuer jede Barriere =]
LRBZY Maximalzahl bartierenspezifischer REAL-
Eingangsdaten 20
LRB3Y MaMimalzahl der barrierenspezifischen,
zeitabhaengigen Daten 25
LRE4Y Maximalzahl der nuklidspezifischen
Datensaetze pro Barriere 3
LRUZY Maximalzahl anderer Uebergangsstroeme 15
u
LRU3Y Maximalzahl anderer Uebergabedaten 15
A LRAZY Maximalzahl allgemeiner Abfalldaten ‘s
LFY Maximalzahl der betrachteten Freisetzungs-
intervalle 5
F LRF1Y Maximalzahl der REAL-Groessen pro Frei-
setzungsintervall 2
Loy Zur Zeit ohne Bedeutung 3
D LROY Zur Zeit ohne Bedeutung 6
LIDY Zur Zeit ohne Bedeutung 1
Speicher—- LAM Maximalzahl der Abfallmixturen in 20
bereich dem Job~Input-File
fuer
Abfall- LCIA Maximalzahl der Einzelabfaelle
mixturen in einer Abfallmixtur Sa

(lokal in
ADATIND

—— —— — o ———— ———— —— 0 T —— ——— VT (—" — — — ——— S T — — S, 4O U ‘oot o S —— S o S U S U S —— — — i it

Tab. A 3-1: Dimensionierungsparameter mit aktueller Belegung
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A 3.3 BESCHREIBUNG DER COMMON - BLOECKE
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In seinem derzeitigen Entwicklungsstand werden in dem Programm EMOSZ2
27 COMMON-Bloecke verwendet. Sie lassen sich im wesentlichen in 3
Gruppen zusammenfassen:

1

COMMON—-Bloecke mit Steuergroessen

COMMON—-Bloecke mit lokalen Eingangsdatenfeldern
COMMON—-Bloecke mit zentralen Eingangsdatenfeldern
COMMON-Bloecke auf Barrierenmodellebene
COMMON-Eloecke mit Ergebnissen

!

1
—
LN o

In den COMMON-Bloecken mit zentralen Eingangsdatenfeldern werden auch
aktuelle Werte zeitabhaengiger Groessen und Teiletrgebnisse der Rechnun-
gen abgelegt. Die Reihenfolge der COMMON-Bloecke ist an der Gruppenzu-
gehoerigkeit und am Frogrammablauf orientiert.

Fuer die Namen der COMMON-Bloecke gelten in Anlehnung an die Konven-—
tionen ueber die Namensgebung der Variablen folgende Vereinbarungen:

1. COMMON—-Block—Namen bestehen aus 4 Buchstaben.

2. COMMON-Rlock—-Namen beginnen mit W (WORKSFACE). .

3. Der zweite Buchstabe des COMMON-Block-Namens ist

C fuetr COMMON-Rloeckes die CHARACTER-Daten enthalten
Z fuer COMMON-Bloecke, die REAL- oder INTEGER-Daten
enthalten.

4, Der dritte Buchstabe des COMMON-Block—Namens kennzeichnet
den inhaltlichen Zusammenhang der Felder in dem COMMON-Block
(vgl. Tab. A 3-1).

5. Namen der COMMON-Bloecke, die in einigen Unterprogrammen,

jedoch nicht in oder unterhalb von STEBA benoetigt werden,
enden auf X. '

6. Namen der COMMON-Bloecke, die ueberwiegend zentrale Felder
oder Variablen enthalten, enden auf Y.

Diese Regeln sind derzeit noch nicht fuer alle COMMON-Block-—
Namen realisiert.
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Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Uebergeordnetes Programm

Frogramme mit schreiben-—
dem Zugrifef

Variablenliste

Bedeutung der Variablen

LFILE

ZEIT
ZEITA

IST (L)

IST(2)

IST(3)

IST(4)

IST(3)

IST (&)

Hilfsgroessen zur Handhabung der Datenbib-
liothek und Feststellung des Rechenzeit-
verbrauches

447 Bytes
15.93.1986
EMOS

EMOS2,HR,PERMLIS

LFILE(199),1IST(6),2EIT, ZEITA

Zahl der benoetigten Bloecke zur Abspeiche-
rung der Daten in der Datenbibliothek

Aktuelle Rechenzeit
Zeit zu Beginn eines Moduls

Nummer des Datenfiles mit nuklidspezifischen
Daten

Nummer des Datenfiles mit elementspezifi-
schen Daten

Nummer des Datenfiles mit abfallspezifischen
Daten

Nummer des Datenfiles mit barrierenspezifi-
schen Daten

Zur Zeit ohne Bedeutung

Zur Zeit ohne Bedeutung
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /RC/
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Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Uebergeordnetes FProgramm

Frogramme mit schreiben-
dem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen

CNAU |

CNTHR

CNNFR

CNUR

CNAMR

CNPL

CBAU

CNAZEW

CRFL

CHARACTER Variablen zur Ausdrucksteuerung
379 Bytes
13.83.1986

STEUDA

CNAU(1@) ,CNTHR (Z) » CNNPR (5) , CNUR (3) - CNAMR(S)
CNPL(18), CBAU(14),.CNAZEF,CBFL(14)

Namen augewaehlter Nuklide fuer Ergebnis-
ausdruck

Nuklidnamen zur Bildung einer Massen'summe
fuer die Thorium—Reihe

Nuklidnamen zur Bildung einer Massensumme

fuer die Neptunium—-Reihe

Nuklidnamen zur Bildung einer Massensumme
fuer die Uran—-Reihe

Nuklidnamen zur Bildung einer Massensumme
fuer die Americium—-Reihe
Zur Zeit ohne Bedeutung

Namen ausgewaehlter Barrieren fusr Ergebnis-—
ausdruck

Name der Barriere, fuer die Freisetzungsmen-
gen ausgedruckt werden sollen

Zur Zeit ohne Bedeutung



Beschreibung des COMMON -~

o — b " e A s S T e o T S " — o o St

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Frogramm:

FProgramme mit schrei-— :
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen

IAU

Jau

IDR

ZDR

NDR

ITHR

INPR

IUR

IAMR

IME

INAZEF :

ZEFT

IPL,IBPL: INPL, JLP :

- 181 -
Blocks /RZ/

Variablen zur Ausdrucksteuerung

683 Bytes

15.83.1986

REFOS

STEBA, STEUDA, DALEKO

IAU(LI@) , JAU(1D) , IIN(1@), IDR(1@) , ZOR(S) ,NDR(S)
ICUC1I@), ITHR(S) » INPR(S), IUR(S), IAMR(S) , IME (1) .

INARZEF, ZEFT(5) . IPL(14), IBFL(14) , INFL (1),
JPL (1@

Steuerparameter zur Auswahl von Barrieren
und Nukliden fuer Ergebnisausdruck

Atomgewichte der ausgewaehlten Nuklide

Steuerparameter zum Drucken der Datensaetze
von der Bibliothek oder dem Job-Input-File

Steuerparameter fuer den zeitabhaengigen
Ausdruck

Obere Grenze der Zeitbereiche, in denen der
zeitabhaengige Ausdruck unterschiedlich oft
erfolgt

Haeufigkeiten des zeitabhaengigen Ausdrucks
in den Zeitbereichen

Steuerparameter fuer den Ausdruck kumulierter
Freisetzungsmengen am Ende der Rechnung

Atomgewichte der Nuklide zur Bildung einer
Massensumme fuer die Th-Reihe

Atomgewichte der Nuklide zur Bildung einer
Massensumme fuer die Np—Reihe

Atomgewichte der Nuklide zur Bildung einer
Massensumme fuer die U-Reihe

Atomgewichte der Nuklide zur Bildung einer
Massensumme fuer die Am-Reihe

Steuerparameter zum Ausdrucken der Freiset-
zungstabellen am Ende der zeitdiskreten
Rechnung

Nummer der Barriere, fuer die Freisetzungs-
mengen bzw. —-raten ausgedruckt werden sollen

Obere fGrenzen der Zeitbereiche. fuer die Frei-
setzungsmengen bzw. —raten ausgedruckt werden

sollen

Zur Zeit ohne Bedeutung
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /YC/

. e i o o S S S S Sy et S T ' A e S e Svae T S e S

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Programm:

Programme mit schrei-
bendem Zugriff

vVariablenliste

Bedeutung der Variablen :

CEBANA

CBANAA

CNEFF

CHARACTER-Variablen fuer die Zeitschritt-
steuerung

33 Bytes
15.083.1986

REPOS

STEBA

CBANA, CBANAAR: CNEFF

Name der aktuellen Rarriere

Name der Barriere, in deren =zugehoerigem
Barrierenmodell ein Einzeleffekt aufgerufen
wurde, der Einfluss auf die Zeitschrittsteue-
rung genommen hat

Name des Effektes, der Einfluss auf die ZIeit-
schrittsteuserung genommen hat



<~ 400 ~

Beschreibung des COMMON Blocks: /YZ/

— e . — i — A e S S S Ao e S S e T e S e S ey S S WP ST s e T A A e e S e

Inhalt : Variablen zur Zeitschrittsteuerung
Laenge . 288 Bytes
Dokumentationsstand : 15.93.1986

Uebergeordnetes Programm: REFOS

Programme mit schrei-

bendem Zugriff DALEKO, STEBA, ZWLAG, MOBZS, VRQUELLEL

TL.TA,TN>DT.DT1,DTA.DOTMA.DTMI . DASZ, NSTEF,
EPSI»IW, TNE,DDOTU.DRTO, ANTKM, TB:KE, IY (39)

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

TL ! Zeitpunkt des Laugenzutritts

TA + Beginn des aktuellen Zeitschrittes

TN : Ende des aktuellen Zeitschrittes

DT : Zeitschrittweite

DT1 1 Anfangs— und minimale Schrittweite

DTA I Alte Zeitschrittweite

DTMA ! Maximale Zeitschrittweite des naegchsten Zeit-
schrittes

DTMI ¢ Minimale Zeitschrittweite des naechsten Zeit-—

- schrittes

DAS?Z : Dauer des Szenarios

NSTEF : Nummer des Zeitschrittes

EPSI : Konstante zur Berechnung des Rereiches der
relativen Stromaenderung, der zu keiner Aen-
derung der Schrittweite fuehrt

IW : Wiederholungsfaktor der Barriere

TNE : Barrierenspexifisch festgelegter naechster
Zeitpunkt, der als Intervallgrenze eines Zeit-
schrittes getroffen werden soll

DoTy : Relative Schrittweitenverkleinerung

ooTo : Relative Schrittweitenvergroesserung

ANTKM : Minimaler Anteil des aktuellen Freisetzungs-
stromes an der kumulierten Freisetzungsmenge,
damit die relative Stromaenderung Einfluss
auf die Schrittweitensteuerung hat

TEB : Dauer der Betriebsphase

KB : Name der aktuellen BRarriere

1y : Zur Zeit ohne Bedeutung
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WTEXT/

e e o ———— " S T T S i o Y o Pt S S e T e St S
3 4 3 4 3 S 2

Inhalt :
Laenge :
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Programm:

FProgramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

CTEXTI

CRLANK

ot o — —— o ——
4 P

CHARACTER~Hilfsgroessen
2@ Bytes
15.23.1986

REPOS

REFOS

CTEXTI.» CBLANK

Text der Kommentarzeile aus dem Job—Input-
File

BLANK-8tring
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WCAX/

e o . e i . e T o S S et e S e o T S S S
5+ F S 1

Lo ]
3
g
[\ 1]
Pt
-+
..

Laenge

Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Programm:

Programme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

cAax

e et e s

CHARACTER-Groessen zur Zwischenspeicherung
eines abfallspezifischen Datensatzes von
der Bibliothek

19 Bytes

15.23.1986

DALEKOQ

ABDAIN

cAax

Abfallname



™,
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZAX/

o o S s e e S — i o e S —— ) S S YR e
-4t 3 2 2

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes FProgrammi

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen :

RAB1X

RAB2X (1)

RABZX (2)

RAB2X (3)

RABZX (4)

RABZX (3)

—— e o e et e ety e 2 s
DEIEEREEE=E=ES

Iwischengespeicherter abfallspezi-
fischer Datensatz von der Bibliothek

688 Bytes
15.83.1986

DALEKO

ABDAIN

RABLX (LNY) ., RABZX (LRAZY)

Aktivitaetsinventar des Abfallgebindes
Matrixmasse des Abfallgebindes
Behaeltermasse des Abfallgebindes *
Volumen des Abfallgebindes
Hohlraumvolumen des Abfallgebindes

Iwischenlagerzeit des Abfallgebindes



P
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WCBX/

————— o oo . S e . S ) A S e} S S Evm S S S e S s S s
3+ S 3 ]

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Programm:

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

CBX(1,KBY)

CBX(Z,KBY)

_SEsEsEEmTE=m==

CHARACTER-Variablen zur Zwischenspeicherung
barrierenspezifischer Daten

1400 Bytes
15.83.1986

DALEKO

BMIN

CBX (LCEX,LEBY)

Name des in der Barriere eingelagerten
Abfalls

Name der Barriere, deren Eingangsdaten
Zu uebernehmen sind v



LN
B
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZIBX/

o S o e S S S A e S A R S e St e T T ot S U S S et A S et e e S S
b3+ -+ 3+t -+ -

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Uebergeordnetes FProgramm

Frogramme mit schtrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen
IB1X (1)
IBIX(2)

RB1X

IBp2X

RBZX

Iwischengespeicherter, barrie-
renspezifischer Datensatz

334 Bytes
15.83. 19864

DALEKO

BADAIN, BDATIN

RBIX(LRR1Y?>, RBZX(LRBEZY), IBIX(LIB1Y-Z),
IB2X (LIB2Y)

Wiederholungsfaktor der Barriere
Anzahl der Abfaelle in der Mixtur

Allgemeine REAL-Barrierendaten
{(vgl. RB1Y in /WZIBY/)

Barrierenspezifische INTEGER-Eingangsdaten
(vgl. IBZY in /WIZIBY/)

Barrierenspezifische REAL~Eingangsdaten
(vgl. RB2Y in /WZRY/)



.,
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WCRIX/

——— . = — i Tt St Sy AR i St S A S o . S S e 2 e
P

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Programnm?

Programme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen :

CB1X (1)

CBLIX(2)

CR1X(3)

CB1X(4)

53 33

Zwichengespeicherte
Groessen eines barr
Datensatzes

42 Bytes
15.93.1986

DALEKO

BADAIN, BDATIN

CB1X (LCBY+LCRX)

Name der Bartriere

Name des Barrierenm

Name des in der Barriere eingelagerten Ab-

falls

Name der Barriere.,
z2u uebernehmen sind

CHARACTER-
ierenspezifischen

cdells

13

detren Eingangsdaten



ey
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /7WCSX/

S i A e e = T T ot o o A A i S o e i S S S YA o B St et O S it ey g e S
2 2t -t 2+ 3L 3 3 -2

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Uebergeordnetes Frogramm

Frogramme mit schrei-—
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen
CSX( 1, K8Y)

CsSX ¢ 2:KS8Y)

CSX(NISY-1,KS8Y)

CHARACTER-Groessen einer Strukturzeile
beim Einlesen von dem Job-Input-File

3200 Bytes
15.83.1986

DALEKO

SDATIN

CSX(LISY—-1,L8Y)

Name der aufnehmenden Barriere

Namen der liefernden Barrieren
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Beschreibung des COMMON Blocks: /WCNY/

F33 3+ 3+ 3+ 3+ 4+t 2+

L}
3
T
P
[N
+

Laenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Frogramm!

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

CNY (1:KNY)

CHARACTER-Variablen der nuklidspezifischen
Daten

168 Bytes
15.03.1986

REFOS

NUDAIN

CNY (LCNY, LNY)

Nuk lidnamen



- 192 -

Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZINY/

- o v S 8m et i S s S e S D e S TS S Ty e A T A S S et S e S e e S S s o e
3+ 33 33 1+ S 2t >3 -+ 2+ 4

Inhalt : Nuklidspezifische Daten

Laenge 4594 Bytes

Dokumentationsstand ¢ 15.93.1986
Uebergeardnetes Frogramm: REFPOS

Frogramme mit schrei-

bendem Zugtiff ELDAIN, NUDAIN

Variablenliste RNY (LRNY,LNY), INY (LINY>LNY) > NNY,NNRY (3)
Redeutung der Variablen :

INY (1,KNY) Atomgewicht

INY (2, KNY) Zeilenabstand des Tochternuklides in den

Nuk lidmatrizen

INY (3, KNY) : Strahlungstyp v

INY (4, KNY) : Spaltennummer des zugehoeriges Elementes
in den Elementmatrizen

RNY (1, KNY) : Halbwertszeit

RNY (2, KNY)

Zerfallsrate

RNY (3, KNY) : Dosiskonversionsfaktor

RNY (4, KNY) ! Waermekonversionsfaktor

RNY (S5, KNY) : Massenkonversipnsfaktcr

NNRY (1) I Anzahl beruecksichtigter Spaltprodukte

NNRY (2} : Anzahl beruecksichtigter Nuklide det Th-Reihe
NNRY (3) : Anzahl beruecksichtigter Nuklide der Np—-Reihe
NNRY (4) ¢ Anzahl beruecksichtigter Nuklide der U—-Reihe
NNRY (5) i Anzahl beruecksichtigter Nuklide der Am—Reihe



-
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WCEY/

v ot e e S S e S S, S o S e T S e s e e Y S S S S T S o S o S A e o et e
S -

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Uebergeordnetes Pragramm

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen
CEY(1,KEY)

CETEXT({KREY)

CHARACTER-Groessen fuer elementspezifische
Daten

10&6@ Bytes
15.83.1986

REFOS

ELDAIN

CEY(LCEY.LEY) sCETEXT(LREY)

Elementname

Bezeichnung des Datentyps in der KREY-ten
Zeile der Matrix REY



N

- 194 -

Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZEY/

— 33— -+ 3 f ¥

Inhalt :
Laenge H
Dokumentationsstand H

Uebergeordnetes Frogramm:

Frogramme mit schrei-
benden Zugrif+f

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

REY (KREY.KEY)

NREY

NEY

s e e e et e S e e s e
E -+

Elementspezifische Daten
69908 Bytes
15.63.1986

REFOS

ELDAIN

REY(LREY.LEY) »NEY.:NREY

Elementspezifische Daten aus dem entsprechen-
dem Datenfile

Aktuelle Zahl von elementspezifischen Daten
pro Element

[

Aktuelle Zahl von Elementen



o

s
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZSY/

Dy Y en—
-4+t - - ]

Inhalt

Laenge

Dokumentationsstand

Uebergeordnetes Programmi

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen

ISY(1,KSY)
ISY(2,K8Y)
ISY( 3.K8Y)

ISY (NISY,KSY)

NISY

NSY

Daten der Strukturmatrix

1448 Bytes
15.03.1986

REFOQOS

BARINV, KSERUE,

FRBAST, SDATIN

ISY(LISY.LSY)sNSY.NISY

Anzahl der liefernden Rarrieren

Spaltennummer
in der Matriwx

Spaltennummer
in der Matrix

Um 1 erhoehte
vektoren, d.h.
*%STRUKTUR im

der aufnehmenden Barriere
CRBY

der liefernden Barrieran
CBY

maximale Laenge der Struktur-
der Zeilen unter dem Stichwort
Job-Input-File

Anzahl der Strukturvektoren



.
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /G/

Inhalt :
Laenge H
Dokumentationsstand :
Ueber geordnetes Programm:

Programme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

BRedeutung der Variablen 1

G

Globale Barrierendaten
803 Bytes
15.393.1986

REFOS

BDATIN

G(i1oa)

Globale Barrierendaten
{(siehe Kap. D 2.5.1 )



o~
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Beschreibung des COMMON-Blocks:

- 197 -

/WCBY/

T e T
3 -t 3 S -

Inhalt H

Laenge

Dokumentationsstand :
Ueber geordnetes Frogramm:

Programme mit schrei-—
bendem Zugrif+f

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

CRY (1,KBY)

CBY (2, KBY)

Barrierenspezifische CHARACTER-Groessen

1498 Bytes

15.83.1986

REFOS

BMIN

CBY (LCBY

Name der

Name des

LBY)

Barriere

Barrierenmodells
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Beschreibung des COMMON-blocks :/WZIBY/

33+ ¢+ 3 2 3 2+ 2223 3 > b

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Uebergeordnetes Programm

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen

RB1Y (1, KBY)

RB1Y (2:KBY)
RB1Y (3, KBY)

RB1Y (4, KBY)

RB1Y (5, KBY)
RBZY (KRBZY ., KRBY)
REI3Y (KRB3Y,KBY)

RB4Y( . »KRBE4Y.,KBY)

IB1Y (1,KEY)

IB1Y (2, KBY)

IR1Y (3, KRBY)

IBIY(4,KEBY)

IRZY
NEY
NRBZY

NRR3Y

Barrierenmatrizen
384 Bytes
15.03.1986

REFOS

BADAIN, ZEITEN,BDATIN, BMIN, KSEBUE ., BMOD
RBIY(LRB1Y.,LBY),RB2Y (LREBZY.LBY),
RB3Y (LRB3Y, LEY) . RB4AY (LNY, LRE4Y,LRY) »

IBIY(LIBL1Y:LBY), IB2Y(LIBZY,LBY) » NBRY
NRBZY . NRB3Y

Allgemeine REAL-Bartrierendaten

Einlagerungszeitpunkt / Zeitpunkt
des Abwer fens N

Beginn des Laugenzuflusses
Ende des Laugenzuflusses

Ende der Meobilisierung bzw. Zeitpunkt des
Erreichens der Endporositaet

Freie REAL-Variable

Barrierenspezifische REAL-Eingangsdaten
Barrietenspezifische zeitabhaengige Variablen
Barrierenspezifische Nukliddatensaet:ze
Allgemeine INTEGER-Barrierendaten

Nummer der Spalte in der Strukturmatrix ISY,
deren zwelte Komponente KBY ist (bzw. @ fuer
Barrieren ohne Eingaenge)

Nummer der Spalte der uebergeocrdneten
Bartriere in der Matrix CBY (bzw. @ fuer die
Wurzelbarriere)

Wiederholungsfaktor der Barriere

Anzahl der Abfaelle in der Mixtur (bzw. 1 fue:
die Einzelabfaelle)

Barrierenspezifische INTEGER-Eingangsdaten
Aktuelle Anzahl der EBarrieren
Aktuelle Anzahl der REAL-Eingangsdaten

Aktuelle Anzahl barrierenspezifischer, zeit-
abhaengiger Variablen



Beschreibung des COMMON-Blocks:

s T it S = o i M L A i S S St SR R S e St T it e e i
33— 3+t F 23 2 3+ + %

Inhalt H
Laenge :
Dokumentationsstand :

Uebet*geordnetes Programm:

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen :

RALY

RAZY (1,KRBY)

RAZY (2, KRBY)

RAZY (3, KRBY)

RAZY (4, KBY)

RAZY (S, KBY)

- 199 -

/WZRY/

— i o o S e e wm Oy e
-

Abfallmatrizen
47683 Bytes
15.33. 1986

REFOS

ADATIN>, BARINV

RALIY (LNY,LBY) ,RAZY (LRAZY,LBY)

Aktivitaetsinventar

Matrixmasse )
Behaeltermasse :
Gebindevolumen ;
Hohlraumvolumen :
Zwischenlagerzeit ;

der Barriere

ggf. gemittelt ueber die
FBroessen

-

Einzelabfaelle,

entsprechende
der falls
die Barriere eine Abfall-~

mixtur enthaelt



e
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZIY/

—— e i e e s — S S e o S St T S S D ey e St o e e
B ]

Inhalt .
Laenge :
Dokumentationsstand H

Uebergeordnetes Ptrogramm:

Programme mit schrei-
bendem Zugri+f+f

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

RIY (KNY.KBY)

-t

Barriereninventar-Matrix
448037 Bytes
15.83.1986

REFOS
BARINV

RIY (LNY.LRY)

Aktivitaetsinventare aller Rarrieren
des Systems zu Beginn der Nachbetriebsphase



.
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /N/

o M S S o e — S . T e S et ey S e A St ety e T S st G e S e st e S T
4+ L 1 1

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand
Ueber geordnetes Frogramm

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen

CUNAME

CHARACTER~Variablen fuetr die Ausgabe von
Uebergangsdaten

3a@ Bytes
135.83.1986

STEBA

MOBZS, VRUELLEL

CUNAME (30)

Namen der Uebergangstroeme und der weiteren
Uebergabedaten



o~
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /E/

i S - — e S i S e et e et S S e A e et S ot T S S o
A+ 3 2 3 3 12 3 23

Inhalt H
Laenge H
Dokumentationsstand :

Ueber geordnetes Frogramm:

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen :

RED1

DVF1

.s

_oSsmsss=

Barrierenspezifische Daten

368 Bytes
15.983.1986
BMOD

BMOD, VQAUELLE!L

RED1 (LREZY), DVF1 (LRE3Y)

Rarrierenspezifische REAL-Eingangsdaten
(vgl. RB3Y in /WZIBY/)

Barrierenspezifische zeitabhaengige Variablen
(vgl., RB3Y in /WIRY/)

-
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZUY/

o o o e S ey o e S ST i et S Y Sy e et et S S it e S S
-+ + 3 £+

Inhalt H
Laenge :
Dokumentationsstand :

Uebergeordnetes Frogramm:

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen

RULY (KNY, KBY)

RUZY (KRUZY, KBY)

RU3Y (KRU3Y, KRBY)

NRUZY

NRU3Y

s e o s o e S e e o
3

Uebergabematrizen
61648 Bytes
15.%3.1986

REFOS

DALEKO, BMOD

RULIY (LNY,LRY), RUZY(LRUZY,LBY), RU3Y (LRU3Y,
LBY)» NRUZY. NRU3Y

Aktivitaetsausgangsstroeme

andere Uebergangsstroeme

andere Uebergabedaten .
Aktuelle Anzahl anderer Uebergangsstroeme

Aktuelle Anzahl andeter Uebergabedaten



RN

Inhalt

Laenge
Dokumentationsstand :
Ueber geordnetes Frogramm:

Frogramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste
Bedeutung der Variablen :

RK1Y (KNY,KBY)

RKZY (KRUZY, KBY)
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Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZKY/

v e e o T Yt et e T o et e T T S A e e
F 3 - I P 32

P I —

Kumulierte Groessen
532848 Bytes
15.93.1986

REFPQS

DALEKOQ, STERA

RK1Y (LNY,LBY)>s RK2Y (LRUZY.LBY)

Kumulierte Mengen aus der Barriere freige-
setzter Aktivitaeten

Kumulierte Mengen aus der Barriere freige-
setzter Materialien

-



-

- 205 -

Beschreibung des COMMON-Blocks: /WZIFY/

Inhalt

L.aenge
Dokumentationsstand :
Uebergeordnetes Programm!

FProgramme mit schrei-
bendem Zugriff

Variablenliste

Bedeutung der Variablen !

RFIY(KFY. 1)

ue

RF1IY(KFY,Z2)

RFZ2

<

NFY

2+t
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TEIL B: STRUKTUREN UND HANDHABUNG DER DATENBIBLIOTHEK
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B 1 DATENBIBLIOTHEK
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Die Eingabe groesseter Datenmengen in das Programm EMOS2Z erfolgt aus
einer Datemnbibliothek, in der 1im wesentlichen vier Arten von Datenfiles
enthalten sind:

1. nuklidspezifische Daten (Typi NUDA)
2. elementspezifische Daten (Typ: ELDA)
3. abfallspeczifische Daten (Typ: ABDA)
4. barrierenspezifische Daten (Typ: BADA)

Die Eingabe der barrierenspezifischen Daten kann wahlweise auch
ueber das Job-Input-File erfolgen (siehe Kap. D).

B 1.1 VERWALTUNG DER DATENBIBLIOTHEK

s e e S ———— i " — o " S " s S O o " o WA o o S G

Neben den bereits erwaehnten Daten enthaelt die Datenbibliothek in der
Directory [EMOS.DATEN] zusaetzlich ein INDEX-File, in dem die Filebe-
schreibungen aller Datenfiles eingetragen sind. Die Filebeschreibung
eines Datenfiles beinhaltet u.a. auch dessen Filenamen.

Die Hauptaufgabe des INDEX~Files besteht darin, einem bestimmten Daten-
filenamen eine Nummer zuzuordnen. nach der dieses Datenfile im Rahmen
eines Rechenlaufs eindeutig identifiziert werden kann. Beim Aufruf der
Nummer (im folgenden als *Satznummer'® bezeichnet),. witrd der zugehoerige
Satz des INDEX~Files mit der Filebeschreibung gelesen und der Filename
des Datenfiles ermittelt. Dieses Datenfile wird dann ueber die UNIT-
Nummer 11 (nach einer OPEN-Anweisung) im Programmlauf angesprochen.

Der Aufbau des INDEX-Files wird in dem nachfolgenden Kap. B 1.2 erlaeu-
tert.

Die Eintragung von neu erzeugten bzw. geaenderten Filebeschreibungen
wird durch die DCL-Prozedur JUNK vorgenommen,. die sich in der Directory
(EMOS.TOOLS] befindet. Die Handhabung der Frozedur JUNK wird in Kap.

B 1.4 beschrieben.

Die Anwendung der Prozedur JUNK setzt voraus. dass entsprechende Daten—
files zuvor erzeugt wurden. Eine detailierte Eingabebeschreibung zu den
Datenfiles ist dem Kap. B 1.3 zu entnehmen.

B 1.2 AUFBAU DES INDEX-~FILES

Das INDEX-File besteht aus 99 Saetzen (von 1 bis 99). Jeder Satz bein-
haltet eime Satznummer. sowie eine Filebeschreibung fuer den Fall, dass
die Satznummer mit einem Datenfile belegt ist; andernfalls enthalten
die Fositionen Leer—Werte. Ein Beispiel fuer den Aufbau eines solchen
Satzes zeigt Tab. B 1-1
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2 Sat znummer 48

13 Filename ELDAKONL.DAT

8¢ Beschreibung des ELDAKONL1: Elementspezifische Daten
Inhaltes fuer KONRAD

=3 Datum und Uhrzeit 17-DEC-1985 15:42:31.88

der letzten Aenderung

4 Filegroesse (Blocks) 5301012

4 Filetype ELDA

4 Name des Bearbeiters OTTO
Tab. B 1-1: Aufbau einer Filebeschreibung im INDEX-File

B 1.3 AUFBAU DER DATENFILES IN DER DATENBIBLIOTHEK

Die Datenbibliothek befindet sich, wie auch das INDEX-File in der
Directory [EMOS.DATEN]. Veraenderungen des Inhaltes einzelner Datenfiles
duerfen grundsaetzlich nur unter Beruecksichtigung des jeweils vorge-
schriebenen Eingabeformates vorgenommen werden. Aus diesem Grunde wird
in den nachfolgenden Unterkapiteln eine detaillierte Eingabebeschreibung
vorgelegt. Darin enthalten sind:

— Variablenname bzw. Feldelement, dem ein Wert bei einem EMOS—-Rechenlauf
zugewiesen werden soll

- Format der Dateneingabe

- textliche Erlaeuterung der Variablen

Die Abarbeitung erfolgt zeilenweise.
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3.1 NUKLIDSPEZIFISCHE DATEN
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nuklidspezifischen Daten sind ausschliesslich solche Daten, die fuer

Nuklid charakteristisch sind. In der Datei sind alle zu berueck-
htigenden Nuklide zu Nuklidgruppen (Spalt- und Aktivierungsprodukte,

» Np— > U- und Am— Zerfallsreihe) zusammengefasst. Innerhalb der
ppe der Spalt- und Aktivierungsprodukte sind die Nuklide aufsteigend

h Massenzahlen sortiert. Innerhalb der Zerfallsreihenrn ist die Reihen-

ge durch die Zerfallskette bedingt. Im Einzelnen werden folgende An-
en gemacht?:

Zeile:

Kommentarzeile zur Charakterisierung der nuklidspezifischen Datel

KOMMENTAR 4t ceeeanssasaanesansansssansnsnsesnsnassanssssannseenss ABGI]

Zeile:

Aufteilung der Nuklide auf Spaltpvodukte/éktivierungsprodukté, bzw.
die Zer+fallsreihen:

(NNRY(K)> K=13.ea233) seeonmannanassasnesasasconsssssasnsasacsnanstoldl]

NNRY (1) @ Anzahl der Spaltprodukte

.NNRY(2) : Anzahl der Nuklide in der Th—Reihe
NNRY (3> : Anzahl der Nuklide in der Np-—-Reihe
NNRY (4)  Anzahl der Nuklide in der U -~Reihe

NNRY (35} : Anzahl der Nuklide in der Am—Reihe
Gesamtzahl der beruecksichtigten Nuklide:

NNY = NNRY (1) + ... + NNRY(3) (= LNY (siehe Kap. A 3.2)

Zeile bis (NNY+Z)—-te Zeile:
Angaben zu dem KNY-ten Nuklid:

] z1 174 SAV AN TNV F& S\ 1/ == 4 by I'e -
CNY\L’P\IVII’ \Il‘l \P\’I‘\IVYI‘I "\“J.’n--?SI’ \RI“I‘Y(K’K!\JY)’ ‘r/\—lv--.vz) LI ]

ceesae-s[A1G,3IS,3E12.5
CNY (1,KNY) : Name des Nuklids
INY(1,.KNY) © Atomgewicht [g/moll

INY (2, KNY)
=@

Angaben zu den Zerfallsreihen

Tochter des Nuklids existiert nicht oder wird nicht
betrachtet

@ Zeilenabstand des Nuklids zu seiner Tochter



e

INY (3, KNY)
=g
=1

RNY (1, KNY)

RNY (2, XNY)

RNY (3, KNY)

Zerfallstyp (alpha, beta, gamma)
beta und/oder gamma

alpha

Halbwertszeit des Nuklids Cal

Dosiskonversionsfaktor [(Sv/a)/(Bgq/1) 3

Waermekonversionsfaktor [W/Bgl
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1.3.2 ELEMENTSPEZIFISCHE DATEN
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Das File mit den elemtspezifischen Daten enthaelt Angaben. die fuer
ein Element charakteristisch sind. Das Datenfile hat folgenden Inhalt:

1.

Zeile:
Kommentarzeile zur Charakterisierung der elementspezifischen Datel

KOMMENTAR tocueteceesanunssssssnsenosssonnssansnnsnsscacsense ABDI

Zeile:

Anzahl der Elemente und Anzahl der elementspezifischen Daten je
Element:

NEY: NREY .vicinenvnorencnosnsesannsanasensosanssnnsnnsasensesaal2l3]

NEY : Anzahl der Elemente ( (= LEY., siehe Kap. A 3.2)

NREY : Anzahl der Daten ( (= LREY, siehe Kap. A 3.2)

Zeile und folgende:

Textliche Charakterisierung der elementspezifischen Daten:

CETEXT wscceesoasoanscasssasausssnsannssasnscsssssasannsasossanasasl A4B]
CETEXT ! textliche Erklaerung der elementspezifischen Angabe
Anzahl der Zeilen = NREY

Angaben zu jedem Element:

Die Anzahl der nachfolgenden Zeilen richtet sich nach der Anzahl

der Elemente

CEY(1,KEY), (REY(K,.KEY), K=1,...,NREY) ...[Al1@,.TEL1Z/10X,3E12 usw.]l

CEY(1.KEY) : Name des Elements

Fuer K= 1, NREY:
REY (K,KEY) ! elementspezifische Daten des Elements CEY (1.KEY)



B 1.3.3 ABFALLSPEZIFISCHE DATEN

Das File mit den abfallspezifischen Daten beinhaltet in der Hauptsache
Angaben zum Aktivitaetsinventar eines einzelnen Abfallgebindes.

Das Datenfile hat folgende Struktur:

1. Zeile:

Kommentarzeile zur Charakterisierung der abfallspezifischen Datei

KOMMENTAR i et encecrusenavsssarnsscessescsssnunansaanessssnssss CABD]

2. Zeile und folgende:

Fuer jeden Gebindetyp wetrden folgende Eingaben gemacht:

CAX, (RAB1X(K), K=1l,...>NNY) ..........0R10,5E12/10X,3E12 ...usw.]

CAX : Name des Abfallgebindes -

Fuer K=1,...:NNY:

RALIX(K) : Aktivitaetsinventar zum Zeitpunkt der Herstellung
in Bg/Gebinde

Allgemeine Abfalldaten:

"% s v e n (RAB.?.X(K)’ K=11.--’5) -----.--.---.....--.----..-EIQ’X15E123

RABZX (1) : Matrixmasse [kgl

RABZX (2)

Behaeltermasse [kgl

RAB2X(3) : Gebindevolumen [m*x*x3]
RARZX(4) : Hohlraumvolumen L[mk#*33]
RABZX(3) : Zwischenlagerzeit [al



B 1.3.4 BARRIERENSFPEZIFISCHE DATEN
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Das File mit den barrierenspezifischen Daten enthaelt charakteristische
Daten fuer jede Barriere.

Sich wiederholende Angaben bezueglich der barrierenspezifischen INTEGER-
und REAL-Eingangsdaten (IB2ZX und RBZX) koennen dabei durch einen Verweis
auf andere Barrieren von dort uebernommen werden. Die Reihenfolge der
Barrieren richtet sich nach der Reihenfolge der Abarbeitungsebenen in
der Strukturmatrix, d.h. Abfallgebinde vor Einlagerungsoerter, vor Ein-
lagerungsstrecken, usw,

1. Zeile:

Kommentarzeile zur Charakterisierung der barrierenspezifischen Datel

KOMMENTAR wcescacancsssannssasssnnssansassnnasnsanssaasass CABD]

2. Zeile:
Allgemeine Angaben zur Barriere!

CB1X(1), CB1X(2), CB1X(3), CB1X{(4), IBR1X(1), IB1X(2) ....[4AR10,213]

CB1X(13: Name der Barriere
CB1X(2): Name des Bartrierenmodells fuer die Barriere

CB1X(3): Name des Abfalls ocder der Abfallmixtur. falls die Barriere
ein Abfallgebinde ist

CBiX(4): Name einer anderen Rarriere, von der die Eingangsvektoren
IB2X und RB2ZX uebernommen werden (falls erwuenscht)

IR1X(1): Relative Haeufigkeit dieser Barriere in der naechst-
asusseren Barriere (Wiederholungsfaktor)

Anzahl der Einzelabfallgebinde in dem Gebinde CR1X(3)

Unter CRiX(3) wird der Name eines Einzelabfallgebindes aus
den abfallspezifischen Daten angegeben

Y1. Unter CB1X(3) wird der Name eines gemischten Abfallgebindes
eingegeben. Die Mischanordnung ist im Job-Input-File fest-
gelegt, Kap. D 2.6 ’

IR1IX (2

}
i

3. Zeile:
Forts.: Allgemeine Angaben zur Barriere:
(RBIX(K)s K=13..433) Lieeennssosnansnenassnassanansasel18X,5E12.5]
RB1X (1) : Zeitdauer zwischen dem Beginn der Betriebsphase und dem
Einlagerungszeitpunkt [al
REB1X(Z) . Rechenergebnis! Beginn des Laugenzuflusses [al

RE1X(3) : Rechenergebnis: Ende des Laugenzuflusses [al



RB1X(4) : Rechenergebnis: Ende der Mobilisierung oder Zeitpunkt des
Erreichens der Endporositaet

RB1X(5) & nicht benutzt

REB1X(2), RB1X(3), RE1X(4) muessen bei der Eingabe den Wert Null er-
halten !

Falls CB1X(4) nicht " ", werden die weiteren Eingangsdaten vom Ge-
binde CB1X(4) uebernommen. Das Gebinde CRBRiX(4) darf an beliebiger
Stelle in der Liste der barrierenspezifischen Daten stehen.

und 5. Zeile:

Angaben zu dem INTEGER-Eingangsdatenvektor IB2ZX:

(IB2X(K)» K=1 5.¢0.912) ivieinnennsennnunassesnasonnssanas [1@X,121I5]

(IB2X(K) s K=133 40001 28) tveennensnoscoasasnsnscsarnnnnnaseessl1@X,12I5]

IBZX (1) I Anzahl der REAL-Eingangsdaten (&. Zeile und folgende)

IBZX(2)  Anzahl der nuklidspezifischen Datensaetze im Feld RB4Y in
/WZBY/

IBZX(3) : NRB3Y in /WIBY/, d.h. Anzahl der barrierenspezifischen,
zeitabhaengigen Variablen

IB2X(4) ¢ Anzahl der anderen Uebergangsstroeme (Feld RUZY in /WZUY/)

IBZX(S) I Anzahl der weiteren Uebergabedaten (Feld RU3Y in /WZUY/)

IBZX (&) : Anzahl der zu druckenden Fositionen der anderen Uebergangs-
stroeme ((= IB2X(4)}))

IBZ2X(7) : Anzahl der zu druckenden Positionen der weiteren Uebergabe-
daten ((= IB2X(3))

IB2X(8) @ - z. Zt. ohne Bedeutung -

IB2X(F) - 2. Zt. ohne BRedeutung -

IBR2X(12): - 2. Zt. ohne Bedeutung -

IB2X(11): ° - 2. Zt. ohne Bedeutung -

IB2X(12): - 2. 2t. ohne Bedeutung -

IBEX(13) 3 ~ 2. Zt. ohne Bedeutung -

IBZX(14): Nummer der Zeile der Matrix REY., die die Loeslichkeits-
grenzen enthaelt

IBZX(13): Nummer der Zeile der Matrix REY. die die KD-Werte enthaelt

IB2X(16): Nummetr der Zeile der Matrix REY, die die Mobilisierungs-—
dauern enthaelt



IB2X(17): Schalter:
= 1: wenn es Nuklide in einer Zerfallsreihe gibt, deren
zugehoerige Elemente unterschiedliche Mobilisierungs-
dauern haben
= @g: sonst

IBZX(18) bis IBZX(Z4) : nicht benutzt

6. Zeile und folgende:
Angaben zum REAL-Eingangsdatenvektor RBZX:
(REBZ2X(K), K=1,...,IB2X(1)) ..uee....[108X,5E12.5/10X,3E12.5 ...usw.]
RBZX(1)» ... »RB2X(IB2X (1)) :
Angaben sind barrierenmodell-spezifisch und werden im Barrieren-—

modell erlaeutert

Alle Angaben wiederholen sich analog fuer jede Barriere mit Beéinn der
2. ZIeile.

Diese Eingabebeschreibung ist identisch mit der Eingabebeschreibung zu
den barrierenspezifischen Daten im Job-Input-File !
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Das Eintragen von neuen bzw. geaenderten Datenfiles in das INDEX-File
erfolgt ueber die DCL-Prozedur JUNK.COM in der Directory [EMOS.TOOLS].
Die innerhalb dieser Frozedur zur Verfuegung stehenden Funktionen werden
nach dem Aufruf der Frozedur angezeigt (siehe Tab. B 1-2). Alle notwen-
digen Eingaben werden anschliessend interaktiv abgefragt.

Dateiname der FProzedur: [EMOS.TOOLSIJUNK,COM

Aufruf der Prozedur: PLEMOS. TOOLSIJUNK.COM
Parameter im Aufruf: keine
benoetigte Dateient Datenfiles und INDEX-File in Directory

[EMOS. DATEN]

e — v — o 4~ " {— S T T T T S A Tk s S S, o S " — — — o T o T . S S St s o T S T A — i o Tt o S St " P et o i

FUNKTTION EINGABE .
Aendern einer Filebeschreibung AEN
Loeschen einer Filebeschreibung LOE
Erzeugen einer neuen Filebeschreibung ERZ

Listen der Filebeschreibungen aller
belegten Satznummern auf Bildschirm LIS

Suchen nach Eigenschaften
(Suchmenue siehe Tab. B 1-3) Suc

Drucken der Filebeschreibungen

aller belegten Satznummern DRU
Beenden der Frozedur END
Tab. B 1-2: Hauptmenue in der Frozedur JUNK

Bei den Funktionen AEN. LOE, ERZ wird nach der Satznummer abgefragt

und fuer den Fall: dass die Satznummer gueltig ist (1 - 99), ein Hilfs-
file INDEX1.DAT eroeffnet, auf das nicht nur die geaenderten. geloesch-
ten oder erzeugten Filebeschreibungen eingetragen werden, sondern auch
alle nicht veraenderten Filebeschreibungen. Ist die jeweilige Funktion
abgearbeitet, wird das File INDEX.DAT geloescht und das File INDEX1.DAT
zu INDEX.DAT umbenannt.

Die Funktion AEN unterscheidet sich von der Funktion ERZ nur dadurch,
dass nur belegten Satznummern (Filename # "LEER") ein neuer Filename,
Inhalt, Typ und Bearbeitername zugewiesen werden kann.

Bei beiden Funktionen wetrden ausserdem jeder neuen Filebeschreibung
Zusatzinformationen mit dem aktuellen Datum, Zeit, sowie mit der Groesse
des zu dem geaenderten bzw. erzeugten Filenamen gehoerenden Datenfiles
(in Bleocks) automatisch angefuegt. Das Anfuegen der Blockgroesse setzt



voraus, dass sich das beschriebene File auch tatsaechlich in der Direct-
ory [EMOS.DATEN] befindet!

Die Funktion LOE belegt den Filenamen, Inhalt, Typ und Bearbeiternamen,
sowie Datum, Zeit und Anzahl der Blocks mit 'Leer’-Werten.

Die Funktion SUC ruft ein Suchmenue auf, in dem die in Tab. B (-3
erlaeuterten Suchbefehle zur Verfuegung stehen.

FUNKTTION E I NGABTE
Suchen nach Filenamen FI
Suchen nach Satznummer sAa
Suchen nach Typ TY
Suchen nach Name des Bearbeiters NB .
Beenden des Suchmenues (zurueck: Hauptmenue) END

Tab. B 1-3: Suchmenue in der Frozedur JUNK

Die Funktionen FI, SA, TY und NB verlangen nach der Eingabe einer Eigen-—
schaft. Wenn ein Satz mit dieser Eigenschaft vorhanden ist, wird er

auf den Bildschirm ausgegeben, andernfalls erfolgt die Meldung: "File
nicht vorhanden".

Die Funktion END veranlasst einen Ruecksprung in das Hauptmenue.

Die Arbeitsweise der FProzedur JUNK kann durch das folgende Ablauf-
diagramm grob beschrieben werden:
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c1 UEBERSICHT UEBER DIE PROGRAMMDATEIEN
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Das Programm EMOS ist in Form von Guelltexten, Daten, Object-Codes und
Hilfsprozeduren in einer Vielzahl von Dateien abgelegt. Eine Uebersicht
ueber diese Dateien soll in diesem Kapitel gegeben werden. Dazu werden
alle aktuellen EMOSzZ-Dateien aufgefuehrt und deren Inhalt kurz charak-
terisiert. Die thematische Gliederung laesst sich dabei unmittelbar aus
den Directory-Namen ablesen. Eine gewisse Hierachie wurde durch die Ver-
wendung von Subdirectorys bewusst angestrebt. So sind beispielsweise
saemtliche Quelltexte unter der Subdirectory BUELLEN vereint, wobei sich
diese wiederum in Subdirectories gliedert.

Der Aufruf einer Datei erfolgt stets ueber deren vollstaendige File-
spezifikation. Eine vollstaendige Filespezifikation beinhaltet:

— Name der Directory. ggf. mit Subdirectory ( z.B. [EMOS.TOOLSI )
- Filename ( z.B. RUNEMOSZ )

- Erweiterung ( z.B. COM )

Versionsnummer ( z.B. 2 )

-

Die Reihenfolge der Eingabe ist wie folgt festgelegt:
[DirectorylFilename.Erweiterungs: Version

Die Versionsnummer kann entfallen wenn default-maessig auf die letzte
Version der Datei zugegriffen werden soll.

Die sogenannte *Erweiterung’ jeder Datei gibt Aufschluss ueber den
Dateityp. Es wurden ausschliesslich die nachfolgend aufgelisteten
Erweiterungen verwendet:

DIR : Directory

FOR : FORTRAN-Guelltext

OBJ ! uebersetztes Programm

OLB : Objekt-Bibliothek

EXE ! uebersetztes und gebundenes Frogramm
LOG : Protokoll eines Rechenlaufs

CoM : Prozedur

nAaT : Daten

noc : Dokumentation

Directory-Struktur:

Directory: [EMOS]

BATCH. DIR Dir.: Dateien fuer Batch—-Rechenlaeufe
DATEN.DOIR Dir.: Datenbibliothek

DOKUMENTE.DIR Dir.: Text-Dateien mit EMOSZ-Dokumentation
GQUELLEN.DIR Dir.: EMOSZ—-(luellprogramme

OBJEKTE.DIR Oir.: Frogrammbibliothek mit EMOSZ-0Object-Codes
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JOBS.DIR

TOOLS.DIR

Directory:

EMOSZ2. EXE
EMOS2.0BJ
Directory:

(noch

Directory:

Dir.: Job-Input-Files

Dir.: Prozeduren (JUNK, RUNEMOSZ2, ... }

Lauffaehiges (compiliertes und gelinktes)

[EMOS.BATCH] %
|
|
1

EMOS2-Frogramm |

Compiliertes Hauptprogramm EMOSZ

[EMOS. DATEN] (Kurzbeschreibung siehe [EMOS.DATENIINDEX.DAT)

unbesetzt)

[EMOS. DOKUMENTE]

EMOSZINP.DOC Eingabe—-Beschreibung fuer EMOS2-Modul REPOS

EMOS2SPEI.DOC Arbeitsspeicher—Beschreibung (COMMON—-Rloecke)

Directory:

—— v — — . .

BARRIEREN.
EFFEKTE. DI

MODULE.DIR

[EMOS. QUELLEN]

—— —— o —— o — e — o o

DIR Quelltexte fuer Barrierenmodelle
R " " Effekte

" " EMOSZ-Hauptprogramm und REFOS

FARAMETER. FOR Dimensionierungsparameter

SUBEMOSZ. D

SURIO.DIR

SUBREPOQOS. D

Directory:

IR Fuelltexte fuer Hilfs- und Servicercutinen
Quelltexte von Unterprogrammen zum Einlesen und Drucken
von Eingangsdaten

IR Ruelltexte fuer Unterprogramme des Moduls REFOS

CEMOS. QUELLEN. BARRIEREN]

EMOLD. FOR Aufruf der Barrierenmodelle
MORBZS.FOR Mobilisierungsmodell fuer KONRAD
VRAUELLEL.FOR Barrierenmodell fuer KONRAD

Directory:

ELMAKO.FOR

CEMOS. GUELLEN.EFFEKTE]

Berechnung von Element- und Nuklidmassen sowie



RAZE.FOR

SORPRP2.FOR

Directory: [EMOS.

EMOSZ.FOR

REFOS.FOR

Directory: [EMOS.

HRANF . FOR
OFENFIL.FOR
PERMLIS.FOR

NOUTBAR. FOR

Directory: [EMOS.

o — — - — ———— — > 4077 Tt o o St

ABDAIN.FOR

BADAIN.FOR

DRUABDA.FOR

DRUBADA. FOR

DRUELDAR. FOR

DRUFM.FOR

DRUNUDA. FOR

ELDAIN.FOR

NUDARIN.FOR

FRTSLB.FOR

SDATIN.FOR

ZEITEN.FOR

Element—- und Nuklidkonzentrationen
Berechnung des radicaktiven Zerfalls

Berechnung von Sorption und Ausfaellung

RUELLEN.MODULE]

Hauptprogramm zur Modellierung von Endlagerszenarien

Unterprogramm zur Modellierung der Wirtsformation

QUELLEN. SUBEMOS2]

Hilfsroutine zur Steuerung des Modulablaufs
Oeffnen und Schliessen von Bibliotheksdateien
Auflisten der Datensaetze des INDEX-Files

Hilfsfunktion zur Ausdrucksteuerung

RUELLEN. SUBRIO]
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Einlesen der abfallspezifischen Daten (Einzelgebinde)
aus Datenbibliothek

Einlesen der barrierenspezifischen Daten von RBibliothek
Ausdrucken der abfallspezifischen Daten
" " barrietrenspezifischen Daten

elementspezifischen Daten

Freisetzungsmengen und -raten fuer
fuent Zeitintervalle

nuklidspezifischen Daten

Einlesen der elementspezifischen Daten von Bibliothek
Einlesen von nuklidspezifischen Daten von Bibliothek
Ausdrucken der globalen Eingabedaten

Eingabe von Strukturdaten

Ausdrucken einer Tabelle mit den Zulaufzeitenm und Zeit-

punkten des Erreichens der Endporositasten bzw. Ende
der Mobilisierung



Directory: [EMOS.RUELLEN.SUBREPOS]
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ADATIN.FOR Aufbau der Abfallmatrix

BARINV.FOR Berechnung der Inventare des gesamten Barrierensystems
BDATIN.FOR Aufbau der Barrierenmatrix

BMIN.FOR Unmspeichern barrierenspezifischer Daten und Eintragen

in Barrierenmatrix

DALEKO.FOR ARufruf von Frogrammen zum Einlesen modellspezifischer
Daten
KSEBUE.FOR Kodieren der Strukturmatrix, Ergaenzen der Barrieren-—

matrix. Fruefen der Struktur und Vollstaendigkeit

MAXEL .FOR Erstellen einer Tabelle mit den max. Elementkonzen-—
trationen

FRBAST.FOR Fruefen. ob die Barriere in Barrierenstruktur vorhanden

SETDTMA.FOR Setzen der maximalen Zeitschrittweite

SETLG.FOR Erstellen einer Tabelle mit den Zeitpunkten des
Erreichens der Loeslichkeitsgrenzen

STEBA.FOR Durchfuehrung der zeitdiskreten Rechnung

STEUDA. FOR Einlesen und Ausdrucken von Steuerparametern

ZWLAG.FOR Berechnung des radioaktiven Zerfalls waehrend der

Zwischenlagerzeit

Directory: [EMOS.OBJEKTE]

EMOS2.0LB Object-Library mit den uebersetzten Ruellprogrammen

Directory: C[(EMOS.JOES]

noch unbesetzt

Directory: [EMOS.TOOLS]

Hauptprozeduren:

ADDBIB. COM Uebersetzen einer Frogrammeinheit und Eintragen in eine
bestehende Object-Library

JUNK . COM Eintragen eines Files der Datenbibliothek in das INDEX-
File

LINKEMOSZ.COM Binden des Frogramms EMOSZ mit Erstellen und Ausdruckenr
des MAF-Files
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NEWBIB.COM Uebersetzen aller Programmeinheiten und Eintragen
eine neue Object-Library

RUNEMOS2.COM Vorbereiten eines EMOS2-Programmlaufs

Hilfsprozeduren:

BNEWBIE.COM wird von NEWBIB aufgerufen (Batch-Prozedur)
BRUNE™MOSZ.COM wird von RUNEMOSZ aufgerufen (Batch-Frozedur)
LOGEMOSZ. COM Ausdrucken des Frotokolls eines Rechenlaufs

(LOG-File). wird von BRUNEMOSZ aufgerufen
Dateien:

QUEL.LNAM. DAT Datei mit den Namen aller aktuellen EMOS2Z-Quell-
programme. wird von NEWBIR aufgerufen

in
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cC 2 PROZEDUREN

Prozeduren sind lauffaehige Programme, die in einer fuer die Rechen-
anlage spezifischen Frogrammiersprache geschrieben sind; hier!: DCL
(= DIGITAL-Command-Language). Innerhalb dieses Sprachumfangs stehen
dem FProgrammierer alle Systembefehle, sowie eine grosse Anzahl von
lexikalischen Funktionen zur String—-Verarbeitung zur Verfuegung.

Die Prozeduren, die fuer den EMOSZ-Anwender entwickelt wurden, lassen
sich gtundsaetzlich in zwei Sparten unterteilen:

- Prozeduren, die der Verwaltung der Datenbibliothek (JUNK siehe
Kap. B 1.4) und der Programmdateien dienen (ADDBIR, NEWEBIB)

- Prozeduren., die zum Starten eines Batch-Rechenlaufs notwendig sind
(LINKEMOSZ, RUNEMOSZ)

Einige Prozeduren rufen weitere Hilfsprozeduren auf,. auf die in der
nachfolgenden Beschreibung jedoch nicht naeher eingegangen wird. Die
Arbeitsweise der Hilfsprozeduren laesst sich jedoch anschaulich aus den
Ablaufplaenen der Hauptprozeduren entnehmen. .
Der Aufruf einer Prozedur durch den Anwender ist stets mit der Eingabe
von Eingangsparametern verbunden, die hinter dem Filenamen mit aufge-
fuehrt werden. Fuer den Fall, dass keine Eingangsparameter eingegeben
werden, werden diese durch die Prozedur nachfolgend abgefragt.

c 2.1 ERGAENZUNG DER OBJEKT-BIBLIOTHEK (ADDBIB)

ADDRIB.COM ist eine DCL FProzedur zum Uebersetzen eines Programmbau-
steins mit Eintragen in die EMOS2-0Object-Library [EMOS.QRIJEKTEIEMOSZ.OLR
Gleichzeitig wird ein Listing des Quellprogramms ausgegeben.

Dateiname der Prozedur: [EMOS.TOOLSIADDBIB,.COM

Aufruf der Prozedur: 2[EMOS. TOOLSIADDBIB.COM P1

Farameter im Aufruf: Fl= vollstaendige Filespezifikation des einzu-
tragenden Programmbausteins
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c 2.2 ERZEUGUNG EINER OBJEKT-RIBLIOTHEK (NEWBIB)
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Durch die Prozedur NEWBIB.COM wird es moeglichs dass mehrere Programm-—
einheiten (i.a. der gesammte EMOSZ-Quelltext) bei einem Aufruf von
NEWBIB uebersetzt werden koennen. wobei diese Object-Codes dann in eine
beliebige. selbst benannte Object-Library eingetragen werden.

Die Filespezifikationen der zu uebersetzenden Programmbausteine muessen
in einer Datei abgelegt sein, von der sie durch die Prozedur eingelesen
werden koennen.

Die Anwendung von NEWEIE ist immer dann hilfreich, wenn zugleich alle
EMOSZ-Quel lprogramme uebersetzt werden muessen. Dies setzt jedoch vor-
aus, dass sich die Datei mit den Filespezifikationen stets auf einem
aktuellen Stand befindet.

Dateiname der Prozedur: [EMOS.TOOLSINEWBIB.COM

Aufruf der Prozedur: PLEMOS. TOOLSINEWBIR.COM FP1 P2

Farameter im Aufruf: Fi= vollstaendige Filespezifikation der Datei
mit den Filenamen der zu uebersetzenden
Programmbausteine
FP2= vollstaendige Filespezifikation der Object-
Library

benocetigte Frozeduren: BNEWBIB.COM (Batch-Frozedur)

benoetigte Dateien: Datei mit den vollstaendigen Filespezifikationen
der zu uebersetzenden Pragrammbausteine
(z.B. QUELLNAM.DAT)

Ergebnis: Object-Library in P2
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c 2.3 BINDEN DES PROGRAMMS (LINKEMOS2)
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LINKEMOS2.COM bindet die Programmteile von EMOS2 und erzeugt ein aus-
fuehrbares EXE-File, welches anschliessend in der Directory
[Benutzername.BATCH] steht. Der Name des EXE-Files richtet sich nach
dem Filenamen des Object-LCodes. welcher das Hauptprogramm EMOS2 bein-
haltet. Das Object—-File mit dem uebersetzten Hauptprogramm EMOS2 muss
in der Directory [Benutzername.BATCH] vorhanden sein. Dieses File kann
neben dem Hauptprogramm beliebig viele Unterprogramme enthalten.

Dateiname der Prozedur: [EMOS.TOOLSILINKEMOSZ.COM
Aufruf der Frozedur: FLEMOS. TOOLSILINKEMOSZ.COM Pl F2Z F3

Farameter im Aufruf: Fi= Benutzername (z.B. EMOS)
FP2= Filename des Object-Codes mit dem Haupt-—
programm (default= EMOSZ)
F3= vollstaendige Filespezifikation der Object-
Library (default= [EMOS.ORJEKTEIEMOSZ.OLR)

Ergebnis: ausfuehrbares EXE~File auf
[Benutzername. BATCHIPZ.EXE
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cC 2.4 DURCHFUEHRUNG VON RECHENLAEUFEN (RUNEMOSZ2)
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RUNEMOS2.COM dient zum Starten eines EMOSZ2-Laufs im Batch—-Betrieb. Die

Prozedur ermoeglicht eine flexible Eingabe der Namen fuer das Job-Input-—

File und das Ergebnis—File ueber die Parameterliste des Aufrufs.
Dadurch ist es auf einfache Weise moeglich, Rechenlaesufe mit verschie-
denen Eingabefile~ und beliebiegen Ergebnisfilenamen zu starten.

Die Prozedur RUNEMOS2.COM setzt voraus. dass bereits ein lauffaehiges
EXE-File auf der Directory [Benutzername.BATCH] existiert. Andernfalls
muessen die bencetigten Programmteile mit Hilfe der Prozedur LINKEMOSZ
vorab gebunden werden.

Das Protokoll-File (LOG-File) steht nmnach dem Rechenlauf in der
Directory [Benutzername.BATCHI

Dateiname der Prozedur: [(EMOS. TOOLSIRUNEMOSZ2.COM

Aufruf der Prozedur: ALEMOS. TOOLSIRUNEMOSZ2.COM F1 P2 F3 F4 FS
FParameter im Aufruf: Pl1= Benutzername (z.B. EMOS)
P2= Name des Files mit dem Hauptprogramm
{(default= EMOS2)
P3= vollstaendige Filespezifikation des Job-
Input-Files
FP4= vollstaendige Filespezifikation des Ergeb-
nis-Files (default= ['F1',BATCHlJob-Input-
Filename.OUT) .
FP3S= Angabe, ob Ausdruck des Ergebnis—- und LOG-
Files erfolgen soll (J/N)

benoetigte Prozeduren! BRUNEMOSZ.COM (Batch-Frozedur)
LOGEMOSZ.COM






— o o o — e S — Y R — . . S o e i s A Sl S B S S ——

D1 UEBERSICHT UEBER DAS JOB-INPUT-FILE
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Das Job-Input-File enthaelt Modelleingangsdaten. die zur Steuerung des
Programmablaufs, des Zeitrahmens und des Umfangs des Ergebnisausdruckes
notwendig sind. Daneben kann das Job—-Input-File barrierenspezifische
Daten enthalten. Die Zuordnung der Datenfiles fuer einen Rechenlauf er-
folgt ueber die Angabe von Satznummern. Jede Satznummer ist im INDEX-
File mit einem speziellen Datenfilenamen verknuepft (siehe Kap. B 1.2).

Im Einzelnen sind im Job-Input-File folgende Angaben enthalten:

1. Benut zername
2. Start-Zeile
~ Modulname (=REFPO0OS)
-~ Satznummern der Daten—Files aus der Datenbibliothek. in denen
sich die Eingangsdaten fuer die aktuelle Rechnung befindegn. Ist
die Satznummer fuer die barrierenspezifischen Daten gleich Null

gesetzt, so erfolgt das Einlesen der barrierenspezifischen Daten
nur aus dem Job-Input-File.

3. Kommentarzeile mit beliebigem Inhalt zur Charakterisierung des
Rechenlaufes (erscheint als Kommentar im Ausdruck)

4, Steuerparameter zur Datenausgabe

- Auswahl von Barrieren fuer den Ausdruck von Rechenergebnissen
= Auswahl von Nukliden " " " Y "

5. Steuerparameter zur Ausgabe von Eingabedaten
- Ausdruck von nuklidspezifischen. elementspezifischen,
abfallspezifischen und barrierenspezifischen Daten
- Aktivitaetsinventar des Barrierensystems
— Kontrollausdruck der Anfangsbelegung diverser Speicherbereiche

6. Steuerparameter fuer den Ausdruck zeitabhaengiger Groessen

- Festlegung der Zeitschritte im gesamten.: bzw. der Zeitschritte
in den gewaehlten Zeitbereichen {fuer den Ausdruck von Rechen-—
ergebnissen

— Festlegungen zum Inhalt der Zwischenergebnisausgabe

- Ausdruck der Zeitpunkte, zu denen maximale Elementkonzentrationen
und erstmalig Loeslichkeitsgrenzen erreicht werden. in Tabellen
am Ende der Rechnung

7. Steuverparameter fuer die Ergebnisausgabe
- Ausdruck von Freisetzungsmengen in Bg, kg; Ausdruck von
relativen Freisetzungsmengen
- Auswahl von Nukliden innerhalb Th-Reihe, Np~Reihe., U-Reihe und
Am—-Reihe, fuer die Massensummen berechnet werden sollen

8. Steuerparameter fuer den Ausdruck von Freisetzungsmengen,
mittleren Freisetz-ungsraten fuer ausgewaehlte Zeitintervalle
- Ausdruck von Freisetzungsmengen in Bg, kg, Sv
— Ausdruck von relativen Freisetzungsmengen
- Ausdruck von mittleren Freisetzungsraten in Bg/a, Bg/s,. kg/a;
kg/s innerhalb der ausgewaehlten Zeitintervalle



- Auswahl der Barriere fuer die die Freisetzungsmengen. bzw. -raten
ausgedruckt werden sollen

c. Steuerparameter fuer die Plotausgabe
- noch nicht realisiert -

1a. Konstanten zum Zeitrahmen und zur Schrittweitensteuerung
~ Zeitpunkt des Loesungszutrittes
- Dauer des Szenarios
~ Dauer der Betriebsphase
~- Anfangs—- und minimale Schrittweite, relative Schrittweiten-—
verkuerzung., bzw. =—verlaengerung und weitere Konstanten zur
Schrittweitensteuerung

i1. Eingabe einer Multibarrierenstruktur
~ Name der uebergeordneten Barriere und Liste der Namen det+
Barrieren, die in die uebergeordnete Barriere liefern

12. GFlobale Barrierendaten
~ diverse Umrechnungsfaktoren
- diverse andere Konstanten

13. Barrierenspezifische Daten
Ist die Satznummer fuer die barrierenspezifischen Daten groesser
Null (vgl. Kap. D 2}, werden sie aus dem entsprechenden Datenfile
eingelesen. Die barrierenspezifischen Daten im Job-Input-File
dienen in diesem Fall der Korrektur und Ergaenzung der bereits
eingelesenen Daten.

14, Spezifizierung von Abfallmixturen

o2 EINGABE DER DATEN FUER DAS JOB-INPUT-FILE
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In diesem Kapitel werden die einzulesenden Daten des Job-Input-Files
zeilenweisen beschrieben. Dem Variablennamen folgt jeweils das Format
des einzugebenden Zahlenwertes, sowie nachfolgend eine textliche Erlaeu-
terung der Bedeutung.

Mit Ausnahme der Variablen IDR(2)., duerfen alle INTEGER- und REAL-
Variablen nur mit einem positiven Wert oder mit Null besetzt werden.
Wird die Funktion, die durch eine Variable gesteuert wird. nicht ge-
wuenscht., oder ist die Variable zur Zeit ohne Bedeutung. sollte sie
grundsaetzlich gleich Null gesetzt werden.

CHARACTER-Groessen muessen innerhalb des Formats rechtsbuendig einge~-
geben werden.

1. Zeile:
CNAME sttt e it csnnanssonaaesannesnsasssssensansnssnnsnsnasssass (A1EH]
CNAME ©: Name des Benut:zers
Diese Zeile wird fuer den gesamten Programmlauf einmal eingegeben.
Fuer jeden Modul (zur Zeit nur REFPOS), der in einem Frogrammlauf

abgearbeitet werden soll, schliessen sich dann die Eingaben an. die
in den Unterkapiteln D 2.1 bis IO 2.1 beschrieben sind.
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Die Angaben zu den Abfallmixturen (siehe D 2.6) werden jedesmal mit
der Zeile:

********** IIIII.IIIIIIIIUOIIDICI-I.III"..IIIlII.ll.IIII.Il.[Ang
beendet.

Fuer den Fall, dass weitere Module aufgerufen werden sollen. werden
die Eingaben mit dem Unterkapitel D 2.1 fortgesetzt. Andernfalls
wird das Job-Input-File mit der Zeile:

CNAME it esetnsannctenstassnassonnnenssasnasnssansnsssneasss ALD]

CNAME = STOF

abgeschlossen.

o z.1 ODATENFILES FUER DEN MOLDUL

Die Datenversorgung fuer die Bearbeitung eines Programmoduls er?olgt
sowohl aus dem Job-Input-File als auch durch Zugriff auf verschiedene
Datenfiles der Datenbibliothek. Dazu werden nach der Zeile mit dem
Modulnamen die sogenannten Satznummern derjenigen Datenfiles eingegeben,
auf die das Programm nachfolgend zugreifen soll (siehe Beschreibung:
INDEX—-File Kap. B 1.2).
1. Zeile:

CNAME (IST(K)'l K=1’lll’6) .-...--.---..-......-..-.------.-cglgvélsj

CNAME = Filename des Modul

i (= IST(K) (= 99

I8T(1) : Satznummer des Datenfiles mit den nuklidspezifischen Daten

IST(2) ¢ Satznummer des Datenfiles mit den elementspezifischen
Daten. Falls keine elementspezifischen Daten benoetigt
werden: IST(2) = @

IST(3)  Satznummer des Datenfiles mit den abfallspezifischen Daten

IST(4) ! Satznummer des Datenfiles mit den barrierenspezifischen
Daten. Falls keine batrierenspezifischen Daten gelesen
werden sollen: IST(4) = @

IST(S) @ - zur Zeit ohne Bedeutung -

IST(&) - zur Zeit ohne Bedeutung -~

Die anzugebenen Satznummern sind im INDEX-File (Kap. B 1.2) mit
dem entsprechenden Filenamen des Datenfiles verknuepft.

3. Zeile:
Kommentarzeile. erscheint als Kopfzeile im Ergebnisausdruck

CTEXTL i h it it es e it inansnasasasanassnsanssassasssasessasasass  ABD]



D 2.2 STEUERPARAMETER ZUR DATENAUSGABE
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Die Datenausgabe in EMOS2Z ist in drei Teile gegliedert:
- Ausgabe der Eingabedaten

— Ausgabe von Iwischenergebnissen waehtrend der zeitabhaengigen
Rechnung

- Ergebnisausgabe am Ende der Rechnung

Der Ausgabeumfang kann fuetr alle Teile durch die Beschraenkung auf
einzelne Barrieren und Nuklide reduziert werden.

b 2.2.1 AUSWAHL VON BARRIEREN UND NUKIDEN

1. Zeile:

[

xR QUSWAHL (TAUKYy K=1r...918) it neronnnsensasnssanaAIB,1015]

IAU(1) (= @ ODER IAU(1) >= 15 : Ausdruck fuer alle Barrieren

1 (= IAUC(L) (= 14 © Ausdruck fuer IAU(1) ausgewaehlte Barrieren
IAU(2) (= @ ODER IAU(Z) = 11 ! Ausdruck fuer alle Nuklide
1 (= IAU(2) (= 16 : Ausdruck fuer IAU(2) ausgewaehlte Nuklide

IAU(C3) - IAUCC1D) -~ ohne Bedeutung -
2. und 3. Zeile:

(CBAUK) s K=1raue17) tieeeaosnssanssnssasanssasnnesnnsessnassss L7A10]
c(CEBAUK) s K=8sr..04318) tuneenncnuvnasncssssccascesssnsnoassaansel/7A1@]

Fuer K=1,...-14:
CBAU(K)Y : Name der ausgewaehlten Barriere

4, und 5. Zeile:

(CNAUCK) > JAUK) 3 K=15.04.93) ceennsansnnsassseseneasslT(AIB,1X,1I3)1]
(CNAU(K) » JAU(KY » K=63 .29 10) i iinsiannseannenaas s [B(ALIF,1X,1I3)1]

Fuer K=1,...,1@:
CNAU(K) : Name des ausgewaehlten Nuklids
JAU (KD ¢ Atomgewicht des ausgewaehlten Nuklids

Die Zeilen 2 bis I muessen vorhanden sein. Bei einem entsprechenden
Wert von IAU(1) baw. IAU(Z) (z.B. ITAU(1)=0) ist ihr Inhalt ohne Bedeu-
tung.

Ist IAU(1) (P oder IAU(1))14 angegeben, wird IAU(L) im Programm gleich @
gesetzt. Ist IAUCZ2) (P oder IAU(Z2)>1@% angegeben, wird IAU(Z) im Programm
gleich @ gesetzt.
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1. Zeile:
*xkkk INPUT (TINMK) ;) K=1lsaee31D) i esnesnsssssssnnssnnensslA1B,101I5]

Fuer K=1,...,18:
IINCKY = @ : Kein Ausdruck

IINC(LY > @

Ausdruck nuklidspezifischer Daten

IIN(2) » O

Ausdruck elementspezifischer Daten

IINC3E > @ Ausdruck abfallspezifischer Daten

IINCG) > @

Ausdruck der allgemeinen Abfalldaten. ausgewaehlter
Massensummen:; sowie der Waermeleistung, des Gefaehr-—
dungspotentials und der Aktinidenmassen.

Ausdruck des Aktivitaetsinventars des Barrierensystems

IIN(4) = 1 I Ausdruck Aktivitaetsinventar in Bg

- 2 : 1 1" in kg

= 3 . " " in Bg und kg
IIN(S) > @ ¥ Ausdruck barrierenspezifischer Daten

IIN(G) > O

Kontrollausdruck der Anfangsbelegung folgender
Speicherbereiche:

- Ausdruck der Nuklidnamen mit den Nummern der
Fosition des zugehoerigen Elements im Vektor CEY:

- Ausdruck der kodierten Strukturmatrix ISYs

- Ausdruck der Barrierenmatrix CBlX sowie der
Vektoren IEB1Y und ABD;

- Ausdruck der Eingangsvektoren IB2X und RB2X fuer
jede Barrieres;

- Ausdruck des Vektors RALY mit den Aktivitaetsinven-—
taren und des Vektors RAZY mit den allgemeinen
Abfalldaten fuer jede Barriere

IIN(7) ~ IIN(1@): - nicht benutzt -

Die auszudruckenden Eingangsdaten beziehen sich auf den Zeitpunkt der
Einlagerung. Bei IIN{(4) > @ wird das Aktivitaetsinventar ausgegeben., das
in der Subroutine BARINV (sieshe A 2.4.7) berechnet wird. Die Massen-
summen, die Waermeleistung, das Gefaehrdungspotential und die Aktiniden-
massen werden jeweils bezagen auf dieses Inventar ermittelt. Die Auswah!l
der Nuklide,. die einen Beitrag zu den Massensummen liefern, erfolgt nact
der Zeile, die mit *xxx0UTPUT beginnt. Das Befaehrdungspotential wird
detr derzeitigen Frogrammnversion nicht korrekt berechnet., da sich die
Limension der Dosiskonversionsfaktoren geaendert hat.

ir
i
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Aok *DRUCK (IDR(K) 7 K=13.ee11@) 4iiineennacaennnaneneararalAIB,1015]

IDR(1) = 1 : Ausdruck der Vektoren RK1Y und RK2Y mit kKumulierten
Groessen

IDR{(Z) = @ oder IDR(Z) >= & @ Kein Ausdruck von Zwischenergebnissen

IDR(Z) < @ I Ausdruck fuer jeden IDR(Z)-ten Zeitschritt

1 (= IDR(Z) (= 5 : Ausdruck erfolgt in IDR(2)-Zeitbereichen
(Eingabe der Zeitbereiche: 2. Zeile)

IDR(3) » @

Ausdruck von Zeitpunkten, zu denen maximale Element-—
konzentrationen und erstmalig Loeslichkeitsgrenzen
erreicht werden

IDR(4) = 1 & - 2. It. ohne Bedeutung - .
IDR (S} : Auswahl des IDR(3S)-ten Nuklids fuer den AQusdruck
interessierender barrierenspezifischer Uebergabedaten
IDR(&)Y =1 Ausdruck der Felder RB3Y aus /WZIBY/.,
RAL1Y. RAZY aus /WZUY/,
RULY. RU2Y, RU3Y aus /WZUY/.
sowie der Vektoren EVN, EVS vor und nach dem BMOD-
Aufruf bei jedem Zeitschritte
IDR(7) = 1 : Ausdruck des Aktivitaetsinventars
IDR(B) = 1 : Ausdruck wvon RB4Y (KNY,1,KRBY)
IDR(9) = 1 ¢ " " " (KNY:2:KBY)
IDR(1@)= 1 : " " " (KNY,3:KBY)

Ist IDR(1) ( @ oder IDR(1) > 1 angegeben, wird IDR(1) im Frogramm
gleich @ gesetzt.

Ist IDR(Z) > 5 angegeben, wird IDR(Z) im Programm gleich @ geset:zt.
Ist IDR(3) ( @ angegeben, wird IDR(3) im Frogramm gleich @ geset:zt.
Im Gegensatz zu allen anderen Optionen erfolgt der Ausdruck bei
IDR{(&6) = 1 grundsaetzlich fuer alle Zeitschritte, alle BRarrieren

und alle Nuklide. Die Ausgabe IDR(6) = 1 ist daher sehr speicher-—
platz—intensiv und sollte nur vorgenommen werden. wenn vorher sicher-
gestellt ist, dass ausreichend Speicherplatz auf der Benutzerplatte
vorhanden ist.

Zeile:
(ZOR(K) > NOR(MK)s K=13.:23T) cvuweasensnnnsncnesassassss LO(EI@.Z,1I5) ]

Fuer K=1,...:IDR(Z) !

ZOR(K) © Oberes Ende des Zeitbereichs K in Jahren
NOR (K) :  Ausdruck im Bereich K fuer jeden NIR(K)-ten Zeitschritt
Es muss ZDR(K) < ZDR(K+1) fuer K=1,...-.IDR(Z)—-1 gelten.
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ZBR(IDR(2)) wird vom Programm auf 1.E2Z2d gesetzt. Die Zeile muss auf
jeden Fall vorhanden sein, auch wenn IDR(2) ( 1 oder IDR(2) ) 5 ange-
geben wurdes die Werte fuer ZDR(K) sind in diesem Fall ohne Bedeutun.

D 2.2.4 STEUERUNG DER ERGEBNISAUSGABE AM ENDE DER RECHNUNG
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Die Ergebnisausgabe am Ende der Rechnung ist in zwei Teile gegliedert:
-~ Ausgabe der ueber die Szenariendauer kumulierten Freisetzungsmengen

~ Ausgabe der kumulierten Freisetzungsmengen und mittleren Freisetzungs-
ratemn fuer bestimmte Zeitbereiche

Waehrend der erste Teil entsprechend der Auswahl von Barrieren und
Nukliden ausgegeben wird. bezieht sich der zweite Teil nur auf eine
anzugebende Barriere, jedoch grundsaetzlich auf alle Nuklide.

A.) Steuerung der Ausgabe kumulierter Freisetzungsmengen .

1. Zeile:

Ak kQUTPUT (IOU(K) s K=15.02076) cveunsnnsavascnsasnaneansnsensssl1BX,61I5]

Fuer K=1s...:6:
IOU(K) =@ kein Ausdruck

IoU(1) =1

Ausdruck von kumulierten Freisetzungsmengen in Bg
IoU(Z2) = 1 Ausdruck von kumulierten Freisetzungsmengen in kg und
Massensummen fuer die ausgewaehlten Nuklide der Th-,
Np—» U- und Am—-Zerfallsreihen

ICU(3) = 1 § Ausdruck von kumulierten relativen (auf das eingelagerte
Inventar bezogenen) Frelsetzungsmengen
IoU(4) - IQUL) ¢ - z. Zt ohne Bedeutung -

2. ZIeile:
(CNTHR (K}, ITHR(K) s KT1:.4.095) tocevntavannnanncsnnsasalT(ALFB,1X,1I3)1]

Fuer K=1,...9:
CNTHR(K) . ITHR(K) : Name und Atomgewicht des ausgewaehlten Nuklids
zur Berechnung der Massensumme der Th-Reihe
3. Zeile:

(CNNPR(K)Y> INFR(K): K=13.2:73) cuenceecascasannncnenaaslo(AlB,1X,13)]
Fuer K=1,...5:

CNNPR(K) > INPR(K) : Name und Atomgewicht des ausgewashlten Nuklids
zutr Berechnung der Massensumme der Np—Reihe
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4. Zeile:
(CNUR(K) s IUR(K)s K=134:220725) tiereevccansaanserannaslS(A1G,1X,1I3)]1]
Fuer K=1,,..5:
CNUR(K) » TUR(K) : Name und Atomgewicht des ausgewaehlten Nuklids

zur Berechnung der Massensumme der U-Reihe

5. Zeile:
(CNAMR(K) s IAMR(K) 3 K=15.::.93) cuicrnsceasnsannnsrnsseessD(AIB,1X,1I3)13
Fuer K=1,...5:
CNAMR(K) >, IAMR(K) : Name und Atomgewicht des ausgewaehlten Nuklids

zur Berechnung der Massensumme der Am—Reihe

Die Massensumme der ausgewaehlten Nuklide einer Zerfallsreihe ist die

ueber die Szenariendauer kumulierte. freigesetzte Nuklidmasse in kg

B.) Steuerung des Ausdrucks von Freisetzungsmengen und mittleren
Freisetzungsraten fuer ausgewaehlte Zeitintervalle

1. Zeile:

Aok kMENGEN (IME(K) s K=1,...:218) .. ctievnneaceansnaeansaasalAlB,101I5]

Fuer K=1,...9 1G:
IME(K)Y = @ Kein Ausdruck

IME(1) > @ : Ausdruck von Freisetzungsmengen in Bg, die bis
ZEFT(K), K=15...+3 (siehe 2. Zeile) kumuliert sind
IME(2) > @ © Ausdruck von Freisetzungsmengen in kg, die bis
ZEFT(K)>, K=1,...:3 (siehe 2. Zeile) kumuliert sind
IME (3) : - z. Zt. ohne Bedeutung -

IME(4) > @

Ausdruck von aut das eingelagerte Inventar bezogene
Freisetzungsmengen, die bis ZEFT(K), K=1,....3
(siehe 2. Zeile) kumuliert sind

IME(3) : - 2. Zt. ohne Bedeutung -
IME(&) = 1 © Ausdruck von mittleren Freisetzungsraten in Bg/a in
den ausgewaehlten Zeitbereichen
ZEFT(K) = ZEFT(K-1)s K=1,....5 (siehe 2. Zeile)
IME(L) > 1 I Ausdruck von mittleren Freisetzungsraten in Bqg/ss in
den ausgewaehlten Zeithereichen
ZEFT(K) = ZEFT(K-1)s K=1,....5 (siehe 2Z. Zeile)
IME(7) =1 ¢ Ausdruck von mittleren Freisetzungsraten in kg/a in
den ausgewaehlten Zeitbereichen
ZEFT(K) = ZEFT(K-1), K=1,...-5 (siehe 2. Zeile)
IME(7Y > 1 @ Ausdruck von mittleren Freisetzungsraten in kg/s in
den ausgewaehlten Zeitbereichen
ZEFT(K) — ZEFT(K-=1)> K=1,,...5 (siehe Z. Zeile)
IME(8) bis IME(1@) : ~ 2. Zt. nicht benutzt -
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2. Zeile:

CNAZEF (ZEFT(KJ)» K=13.42330) .tectnsncencnnasssanennasssslAIB,SE12]

CNAZEF : Name der Barriere, fuer die Freisetzungsraten bzw.
Freisetzungsmengen ausgedruckt werden sollen

Fuer K=1,,..,91!
ZEFT (K) : Obere Grenzen der Zeitinterwvalle in Jahren, bezogen
auf den Beginn der Freisetzung

Es muss ZEFT(K) ( ZEFT(K+1) fuer K=1,...,4 gelten. ZEFT(3) wird im

Programm gleich 1.8E+20 geset:zt.

Zeile 2 muss auf jeden Fall eingegeben werden, auch wenn IME(K) = @
fuer alle K=1,...,19 gewaehlt wurde; die eingegebenen Werte sind in
diesem Fall ohne Bedeutung.

oD 2.2.9 STEUERUNG DER FLOTAUSGAERE

[

Die naechsten Zeilen sind fuer die Eingabe von Daten vorgesehen. die
die Ausgabe von Plots beeinflussen. Alle Zeilern muessen vorhanden sein
obwohl eine in das Programm integrierte Plotausgabe derzeit noch nicht
realisiert ist. Die eingegebenen Werte sind somit ohne Bedeutung.
1. Zeile:

*kkxkPLOTS (IPL(K)s K=17...310) .ccueidocscnonscnnsnssneeeslAl@,1015]
2., leile:

(CBPL(K)> K=15...57) +sueevesnnnannasasnsssaanannsnnsaseacssasnsl7A1D]
3. Zeile:

(CBPL(K)>y K=8>...718) .acuivteceaseanonssasscsansaassnnsnsasasnsenalAR1A]
4. Zeile:

(CNPL(K) 2 JPL(K)» K=130ea13) terecnennansnsnsnnsn=ness[S(Al@,1X,13)73

S. Leile:

(CNPL(K) > IPL(K) s K=6r.0a318) viniennnacnaseaaseasseasalI(A1B,1X,1I3)1]

o z.3 FARAMETER ZUM ZEITRAHMEN UND ZUR SCHRITTWEITENSTEUERUNG
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Der zeitliche Bezugspunkt fuer die Rechnung ist der Beginn der Nach-
betriebsphase. Dieser faellt mit dem Ende der Betriebsphase zusammen.
Alle Zeitangaben beziehen sich auf diesen Zeitpunkt,. wenn nichts anderes
vermerkt ist. Mit der Dauer des Szenarios ist die Zeitdauer gemeint,
deren Verlauf - eventuell in Abweichung von der tatsaechlichen Szenarier-
dauer - in der Rechnung betrachtet wird.

Alle Zeitangaben in Jahren (Lal)




1.

D

1.

Zeile:

****ZEITEN’ TL7 DASZ? TB .-....-.-...........-.-..---.-[Al@’3€12.5]

TL : Zeitpunkt des lLoesungszutritts
DASZ : Dauer des Szenarios

TB : Dauer der Betrie&sphase

Zeile:

DT1, EPSI, DDTU, DDTO> ANTKM .t veneveecncosonssnnnasaasa L1OX,5E12.5]

DTl : Anfangs— und minimale Schrittweite

EFSI ¢ Konstante zur Berechnung des Bereichs einer relativen
Stromaenderung in einem Zeitinterwvall, die zu keiner
Aenderung der Schrittweite fuehrt

ooTu : Relative Schrittweitenverkuetrzung

DDTo : Relative Schrittweitenvergroesserung

ANTKM 2 Minimaler Anteil des aktuellen Freisetzungsstromes an der

bereits kumulierten Freisetzungsmenge, damit die relative
Stromaenderung Einfluss auf die Schrittweitensteuerung hat

2.4 STRUKTUR DES BARRIERENSYSTEMS

Zeile:

*STRUKTUR st cs v et nansussssasssnvossansssncsnanssssscasesnassaslALE]

2. Zeile und folgende:
CSX(1): (CSX(K): K=230ea18) tiiancansasasnssnssascsssssasesaasslLBARID]
CsX 1) : Name einer BRarriere, die Radionuklide aufnimmt
Fuer K=2,...:8:
CSX (K) : Name der Barriere, die ihre Radionuklide an die Barriere
CSX (1) weiterleitet
Falls CSX "KOM: "s wird die Zeile als Kommentar interpretiert.

Die Zeile 2 muss analog fuer jeden Knoten des Multibarrierensystems
eingegeben werden.




D 2.5 BARRIERENDATEN
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D 2.5.1 GLOBALE BARRIERENDATEN

1. Zeile:
Ak k®kGLOBAL v s esenrssvacasnsassassssssssasnsnnssnssussasssnsesns lALA]

Ieilel

tJ

NG> (G(K): K31:...33) censnansancnnssnunncssnssnenerss.I1@,SE12.5]
NG : Anzahl der globalen Barrierendaten

Fuer K=1,...+9:
G(K) : hier ohne Bedeutung

3. Zeile und folgende:

(G(K) s K=65 .1 NE) tiiiaiinnnnaenes . [1IOX,5E12.5/1@X,3EL2. Usw. 1

G(b) ... G(S@ : hier ohne Bedeutung

G(51) ¢ Faktor zur Variation bei LG (Loeslichkeitsgrenze)
G(32) ¢ Faktor zur Variation bei KL (Sgrption)

G(33) ¢ nicht benutzt

G(354) : Faktor zur Variation der Mobilisierungsdauern
G(3Z35) ¢ nicht benutzt

i o ——— . s . o e S et e S i T i

*BARRIEREN ..ot iereansnsncsssnsnssstsnsossssnancscnassnnnseasseslAlD]

Die weiteren Zeilen entsprechen der Beschreibung der barrietrenspezi-
fischen Daten in Kap. B 1.3.4

2. Zeile:
Allgemeine Angaben zur BRarriere:

CR1X(1), CB1X(2), CBiX(3), CR1X(4), IR1IX(1), IB1X(2) ....[4A1d,213]

CB1X(1): Name der Rarriere

CR1X(2): Name des Barrierenmodells fuer die Barriere



CB1X(3):

CBiX(4)

IB1IX(1)2

IB1X (2

Zeile:

Forts.:

(RB1X (K?

REB1X (1)

RB1X (2)

RE1X (3)

RB1X(4)

REB1X (3)

RB1IX(Z),
halten !

Falls CB1X<(4)
binde CR1X(4)
Stelle in der

und S.
Angaben

(IB2X (K)
(IB2X {(K)

IBZX (1)

IBZX (3)

IRZX {(4)

IBZX (S)

Allgemeine Angaben

k)

zu dem INTEGER-Eingangsdatenvektor

?

?

RB1X(3)»

Name des Abfalls oder der Abfallmixtur,
ein Abfallgebinde ist

falls die Batrriere

Name einer anderen Barriere. von der die Eingangsvektoren
IB2X und RBZX uebernommen werden (falls erwuenscht)

Relative Haeufigkeit dieset Barriere in der naechst-
aeusseren Barriere (Wiederholungsfaktor)

Anzahl der Einzelabfallgebinde in dem Gebinde CB1X(3)
Unter CERIX(3) wird der Name eines Einzelabfallgebindes aus
den abfallspezifischen Daten angegeben

Unter CB1X(3) wird der Name eines gemischten Abfallgebindes
eingegeben. Die Mischanordnung ist im Job-Input-File fest-
gelegt. Kap D 2.6

zur Barriere:
K=190.010) cntnneasnssassesnnasnssnsansesesaslbl@XySELIZ2.5]
Zeitdauer zwischen dem Beginn der Betriebsphase und dem
Einlagerungszeitpunkt [al

Rechenergebnis: Beginn des Laugenzuflusses [al

Rechenergebnis! Ende des Laugenzuflusses [al
Rechenergebnis: Ende der Mobilisierung oder Zeitpunkt des
Erreichens der Endporositaet

nicht benutzt

RE1X (4) muessen bei der Eingabe den Wert Null er-
nicht " ", werden die weiteren Eingangsdaten vom Ge-
uebernommen. Das Gebinde CB1X(4) darf an beliebiger

Liste der barrierenspezifischen Daten stehen.

Ieile:

IB2X:

K=1 ,....12)
K=13‘Dn--124)

-.---.-...-...-............-------El@XvIQISJ

...-..-..--.-...--...-----.--..--[1@Xa1215]

Anzahl der REAL-Eingangsdaten (4. Zeile und folgende)

Anzahl der
/WZIBY/

nuklidspezifischen Datensaetze im Feld RB4Y in

NREB3Y in /WZIBY/», d.h. Anzahl der barrierenspezifischen-,
zeitabhaengigen Variablen

Anzahl der anderen Uebergangsstroeme (Feld RUIZIY in /WZUY/)

Anzahl der weiteren Uebetrgabedaten (Feld RU3Y in /WZUY/)
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IB2X (&)

Anzahl! der zu druckenden Fositionen der anderen Uebergangs-—
stroeme ((= IB2X(4)})

IBZ2X(7) : Anzahl der zu druckenden Positionen der weiteren Uebergabe-
daten ((= IB2X(3))
IB2X(8) - z. Zt. ohne Bedeutung -
IB2X(F) - z. It. ohne Bedeutung -
IBZ2X(1@): - z. Zt. ohne Bedeutung -
IBZ2X(11): - 2. Zt. ohne Bedeutung -
IBZX(12) 3 - z. Zt. ohne Bedeutung -
IR2X(13): - 2. It. ohne Redeutung -

IBZX (14): Nummer der Zeile der Matrix REY, die die lLoeslichkeits-
grenzen enthaelt

IBZX (15): Nummer der Zeile der Matrix REY, die die KD-Werte gnthaelt

IB2X(146): Nummer der Zeile der Matrix REY, die die Mobilisierungs-
dauern enthaelt

IB2X(17): Schalter:
= 1: wenn es Nuklide in einer Zerfallsteihe gibt, deren
zugehoerige Elemente unterschiedliche Mobilisierungs-
dauern haben
= @ sonst
IB2X(18) bis IB2X(24) : nicht benutzt
Zeile und folgende:
Angaben zum REAL-Eingangsdatenvektor RBZX:
(RBZX(K): K=1,...-,IB2X(1)) ........016X,3E12.9/10X-,SEL1Z2.5 ...usw.]
RBZX(1). ... »RBEX(IB2X(1)) :

Angaben sind barrierenmodell-spezifisch und werden im Barrieren-
modell erlaeutert

Allé Angaben wiederholen sich analog fuer jede Barriere mit Beginn der

2.

]

)

Zeile !

.6 SFEZIFIZIERUNG DER ABFALLMIXTUREN
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Zeile:
ko OABF . MIX s iu s e te e s as s s aa s es st s nsaseneanaenanernsnnsasslALEH]
Zeile:

CAMZS, RAMLIZS, IAMZIS (. iieeeneesenseanesneaasaneesss LALG,FLI@B.@,15]




CAMZS 1 Name der Abfallmixtur

RAM1ZS : Gesamtzahl der Gebinde des gemischten Abfalls
IAMZS : Anzahl der Einzelabfaelle in der Abfallmixtur
Zeile und folgende:

(CAM2(K) sRAMZ2(K) s K=1s.4.+1IAMZS) v....L18X.3(A19,F16.9)/
18X.3(A10,.F13,0) usw.]

Fuer K=1,...,IAMZS:
CAM2(K) : Name des Einzelabfallgebindes in den abfallspezifischen
Daten

RAM2(K) : Anzahl der Gebinde eines Einzelabfalls

Die Anzahl der Zeilen richtet sich nach detr Anzahl der Einzelabfall-
gebinde. Die Reihenfolge der Einzelabfallgebinde ist beliebig.

Die Anzahl der Mixturen ist auf LAM, die Anzahl der Einzelabfaelle in
einer Mixtur ist auf LCIA beschraenkt (siehe Kap. A 3.2)






