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Ergdnzung zum GSF-Bericht "Langzeitsicherheitsanalyse des Endlagers
KONRAD: Radionuklidausbreitung in der Nachbetriebsphase", Juni 1886
(Kapitel 7.3.2.2, 5. 188)

Ausgehend von einer Punktquelle (qu » dy') an der Stelle (x=D,y')
in einer 2-dimensionalen Strémung entsprechend der folgenden Skizze
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ist die Konzentration an der Stelle (x, y), wenn die &(t) Quelle im
Punkt (0, y'} Tiegt

(v - y° (x - vt)?
(qpdy‘)exp [- =———— ] exp [~ ———— ]
4&Tvt 4o vt

L
& " aLV v dx uTVt'

Cix,y,y',t) =

Hier sind

v Stromungsgeschwindigkeit in der x-Richtung
@, o Dispersivitdten langs bzw. quer zur Stromungsrichtung

Porositat
t Laufzeit nach dem Auftreten der &-Quelle
Ay Quellstdrke einer Linienquelle (Teilchen pro Ldngeneinheit)
Liegt eine Linienquelle zwischen y' = -a und y' = +a {x = 0), so muB

man iber die Punktquellen dieses Abschnittes integrieren. 0ie beziiglich
der Zeit t maximale Konzentration am Punkt (x,v)} ergibt sich dann mit

x = vt zu:

2
Rh) +a = {y-y")
Cix,y) = foexp [ — ] dy'
¢ Vir a X' via ar X' -a 4 ar X
a -y
dq ViegX 2
= ! e dz {y < a)
¢ vin @ X'+ vE a +y
_VHQ‘-TX
a5 1 a -y a+y
= ———— ~ [Erf (——) +Erf (—)]
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wohei wie iiblich

2
Erf(s) = — 2 dz ist.
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Biese Forme)l gilt fiir y < a. Fir y > a giit

q0 1 a+y a-y
C(x,y) = —— = [Erf ( )y - Erf | )]
& VET @ X 2 v‘zuTX ﬂ[aTx

Soll fiir y = + b die Randbedingung

al
— = 0
ay

erfilit sein, also die Ausbreitung innerhalb eines seitlich begrenzten
Kanals erfolgen, so miissen gemiB dem Spiegelungsprinzip die Quellen
ebenfalls gespiegelt werden. Insgesamt entsteht der Ausdruck

q0 o 1 y+Znb+a y+zZnb-a
Ci{x,y) = =——— ) - [(Erf (——) -Erf (—)]
& Jﬁ«aL X n= == 2 ¢4«cT X J4WQTX’

Diese Reihe konvergiert im Beispiel von Abbiidung 7-7 (Seite 190 des
oben angegebenen Berichtes) bereits bei kleinen Werten von n. Falls b=a
(Quelle und Kanal gleich breit) wird die Reihe identisch 1 und damit

C{x,y) =



Dies ist die Konzentration einer Linienquelle der Stdrke eh im 1-
dimensionalen (von y-unabhdngigen) Fall. Die Darstellung in Abbildung
7-7 ist auf diese T-dimensionale Konzentration normiert.

Daher kann man das von - 1 500 m bis + 1 500 m reichende Rechteck der
Héhe 1 als die Konzentrationsverteilung fiir x = 0, also an der Quelle
auffassen. Fiir gréfere Abstdnde fiillt sich das Gebiet 2.B. zwischen
1 500 m und 3 000 m auf und erreicht im Abstand x = 30 000 m eine fast
ausgeglichene relative Konzentration um 0,5. Bei diesen Rechnungen war
er = 20 zugrundegelegt worden.

Ist das der Kanal begrenzende Gebiet nicht undurchldssig, sondern die
Leitfdhigkeit lediglich klein im Verhdltnis zu der im Kanal, so wird
die Konzentrationsverteilung dhnlich ausgeglichen sein wie in Abbil-
dung 7-7 dargestellt, die absolute Konzentration jedoch ist sicher

kleiner,





