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Systemanalyse Konrad, Teil 3 

Langzeitausbreitungs- und Langzeitwashoutfaktoren unter Verwendung 

der Ausbreitungsklassenstatistik vom Schacht Konrad 

Zur Berechnung der Langzeitausbreitungsfaktoren wird im folgenden die Ausbreitungsklas­

senstatistik für den Zeitraum 1.1.1985 - 31.12.1990 vom Schacht Konrad verwendet. Die 

mittlere Häufigkeit des Windes in den einzelnen Windrichtungen nach o.a. Statistik ist für 

das Sommerhalbjahr und das gesamte Jahr aus Tab. 1 ersichtlich. In dieser Tabelle sind 

ebenfalls die mittleren Windgeschwindigkeiten (harmonische Mittel) in den einzelnen Wind­

richtungen für die Emissionshöhe von 45 m angegeben. Tabelle 3 und 4 enthält die Werte 

für die Langzeitausbreitungsfaktoren in Abhängigkeit von der Entfernung zum Diffusor für 

das Sommerhalbjahr bzw. für das gesamte Jahr. 

Zur Ermittlung der Langzeitwashoutfaktoren werden die Niederschlagsdaten für den Zeit­

raum Januar 1985 bis Dezember 1989 herangezogen. In Tab. 2 ist die entsprechende pro­

zentuale Verteilung der Niederschlagshöhen auf die einzelnen Windrichtungen, sowie die 

Niederschlagshöhen in mm über alle Windrichtungen für das Sommerhalbjahr und das ge­

samte Jahr aufgeführt. Außerdem sind in dieser Tabelle die Langzeitwashoutfaktoren für 

Aerosole für die einzelnen Windrichtungen in einer Entfernung von 50 m vom Diffusor an­

gegeben. 

An der ungünstigsten Einwirkungsstelle haben die Ausbreitungs- und Washoutfaktoren fol­

gende Werte: 

X5 = 3,2 ·1 o-s s/m3 (5 · 1 o-s s/m3) 1 

xG = 2,7 · 10-s s/m3 (4,5 · 10-s s/m3) 

1 Im Plan Konrad wurden die Werte in den Klammern zur Ermittlung der Strahlenexpositionen verwendet. 
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Die Maximalwerte der Ausbreitungsfaktoren betragen in der Hauptwindrichtung 

Diese Stelle liegt in ca. 200 m Entfernung östlich bis nordöstlich vom Diffusor. 

Tabelle 1: Mittlere Häufigkeit des Windes in den einzelnen Windrichtungen für den 

Schacht Konrad im Zeitraum Januar 1985 bis Dezember 1990 

Windrichtung Sommerhalbjahr Jahr 

/Grad/ Häufigkeit IT Häufigkeit IT 
% /ms·1

/ % /ms·1
/ 

30 3,03 1,84 2,88 2,03 
60 5,00 2,32 5,58 2,66 
90 6,73 2,46 7,00 2,71 

120 9,25 2,64 9,00 2,78 
150 4,43 1,65 4,17 1,78 
180 3,39 1,80 3,32 1,96 
210 13,71 3,64 17,07 4,41 
240 16,45 3,51 17,82 4,12 
270 19,81 4,07 17,66 4,53 
300 10,60 3,39 8,86 3,61 
330 4,42 2,30 3,81 2,46 
360 3,18 1,95 2,83 2,07 

1 In Klammern Werte nach Plan Konrad 
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Mittlere Niederschlagshöhen N in den einzelnen Windrichtungen (Angaben 

in Prozent der mittleren Niederschlagshöhen am Standort} im Zeitraum Ja­

nuar 1985 bis Dezember 1989 und die entsprechenden Langzeitwashout­

faktoren. 

Windrichtung Sommerhalbjahr Jahr 

N 109. ws N 109. wo 
/Grad/ % /m-2/ % /m-2/ 

30 4,33 2,23 4,44 1,72 
60 4,20 1,65 4,63 1,37 
90 1,94 0,76 4,35 1,25 

120 5,40 2,12 5,74 1,76 
150 2,79 1,91 3,04 1,52 
180 3,88 2,00 3,00 1,10 
210 12,71 3,03 13,00 2,24 
240 17,20 4,47 16,34 3,12 
270 21,69 4,94 23,11 4,02 
300 15,26 4,21 12,68 2,75 
330 6,47 2,88 5,47 1,80 
360 4,15 2,35 4,20 1,80 

alle Windrichtungen: 280,04 mm 491,32 mm 



AUSIRDTUNalfAKTOREN CSJ ... •S> ,~, ol C.,$ Som wi et_h(A lb J o'JC H • 45. H 

DIE VINDRICHTUN8 IIT so 60 90 120 . GRAD 

t,DOOOOE+02 6.38748E-07 l.72319E-07 1.1678SE-06 .9. 71563E-07 
2,00000E+g} 6.06586E-07 l.7938SE-07 1.21797E-06 1.32429E-06 
3.00000E+ 4.67909E-07 6.68698E-07 9.09056E-D7 1.061BSE-06 
4,00000E+02 3.S2329E-07 4.96663E-07 6.63260E-07 l.03332E-07 
S.OOOOOE+02 2,77316E-07 3.85561E-07 5.06671E-07 6.30730E-07 
6.00000E+02 2.32016E-07 3. 1758SE-07 4.10998E-07 5.2486SE-07 
7.00000E+02 2.04407E-07 2.75294E-07 3,51269E-07 4.S9469E-07 

" I.OOOOOE+02 1.86397E-07 2.4727SE-07 3.11670E-07 4.16409E-07 
9,00000E+02 t.73390E-07 2.2703SE-07 2.8326SE-07 3,852.69E-07 
t.OOOOOE+05 t.62986E-07 2. 11108E-07 2.61239E-07 3.60529E-07 
1.20000E+03 1.45B37E-07 1.85880E-07 2.27304E-07 3. 20461E-07 
t.40000E+03 1.31137E-07 1.65349E-07 2.00632E-07 2.86884E-07 
1,60000E+03 1.18083E-07 1.47780E-07 1. 783671-07 2.57S:59E-07 
1.80000E+03 t.06493E-D7 t,32SS9E-07 1.S9392E-07 2.31752E-07 
2,00000E+OJ 9.62598E•08 1.19338E-07 . 1. 43094E-07 2,091'39E-07 
2.500DOE+03 7,S7744E-08 9.33198E-08 1 .1138-BE-07 1. 64190E-07 

. 3,00000E+03 6.09180E-08 7.47232E-08 8.89479E-08 1.31784E-07 
3.SOOOOE+03 4.99739E-08 6.11349E-08 7.26403E-08 1.07991E-07 

.4.000DOE+03 4.17384E-08 S.09622E-08 6.04743E-08 9.01243E-08 
S.OOODOE+03 3.04421~':"'01 3.70727E-OI 4.39148E-DI 6.56.630E-OI' 

1 11 

1 DIE VINDRICHTUN8 IST 150 180 210 240 GRAD 
To h~/1(. 3 1 

3.1S610E-06 iv, 

l ~ 1,DOODOE+02 S,18694E-07 2,29030E•06 l.39007E·07 1. 16001 E-06 
2.00000E+02 6,36079E-07 1,48539E-06 1.48S14E·06 1.9007SE-06 ! 1 

3.00000E+02 S.29347E-07 1.0&SSSE-06 1.3264SE-06 1. 64022E-06 1 

! 1 
4,00000E+OZ 4. 16SS6E-07. 8,59429E•07 1.04694E-06 1.27713E-06 
5.00000E+OZ 3,46182E-07 7.1639SE•07 8.30961E-07 1.0079SE-06 
6,00000E+02 3.11236E•07 6.16841E-07 6.84168E-07 l.28496E-07 

'1 7.00000E+02 2,9612BE-07 S.42300E·07 S.84979E-07 1.oanaE-01 

J. 8,00000E+02 2.89S48E-07 4.83491E•07 S.1S160E·07 6.25123E-07 
9.00000E+02 2,8S393E-07 4.3S368E-07 4.63130E-D7 5.63108E-07 

. 1 i 1,000DOE+03 2.809S4E-07 S,94979E-07 4. 22134E-07 S.14312E-07 
1,20000E+03 2.6838DE-07 :S.30584E-07 :S.594S7E-07 4.39SS4E-07 

1 1,40000E+03 . 2.'1638E•07 2,81421E-07 3.11848E-07 3.82439E-07 
1,600DOE+03 Z,:S3049E-07 2,4276SE-07 2.73569E-07 3.36240E-07 
1.80000E+03 2.1438SE-07 2 11733E-07 2.419S3E-07 2.97893E-07 
2,00000E+03 1. 9663SE-07 1 !8641SE-07 2.1S4S3E-07 2.6S626E-07 
2.SOOOOE+03 1.-5848SE-07 1,40257E-07 1.65356E-07 2.04344E-07 
3,00000E+03 1.29206E-07 1,09668E-07 1.30860E-D7 1,61957E-07 
3,SOOOOE+03 1.06978E-07 8.83336E-08 1,06206E-07 1. 31S81 E-07 · 
4.00000E+03 l.99391E-08 7.28433E-OI 8.801S9E-08 1.09129E-07 
S.OOODOE+OJ 6. 61803E-08 6.3S1SOE-OI 7. 88330E-OI 

j 

.1 DIE VINDRICHTUNe IST 270 300 330 160 13RAD 
·:S. 43921 E-06 

1 1.DOOOOE+02 1.35356E-06 1.1699'1E-06 1.00970E-06 Z.592.6SE-06 
2.000DOE+OZ 2.19918E-06 1.S6166E-06 9.21434E-07' 1.51580E-06 
3.00000E+OZ 1.90929E-06 1.27008E·06 6.83253E-07 1.00S8SE•06 
4.000DOE+OZ 1.48.608E•06 9. S692SE-07 4.99691E-07 7.32396E-07 
5,00000E+DZ 1.16400E-06 7.3447SE-07 3.80600E-07 5. 692D9E-07 
,.ooDOOE+02 9.42661E-07 5.86141E-07 3.0S394E-07 4.62810E-D7 

. 7,000DOE+D2 7.90566E-07 4.859BOE-07 2.S6683E-07 . S.8839SE-07 
8,00000E+OZ 6,82320E-07 4.15619E-07 Z.23431E-07 3.33444E-07. 
9,000DOE+02 6.01667E-07 S.63797E-07 1. 9926SE-07 2.9113:SE-07 

1 
1,00DDOE+03 5.38839E-07 3.23869E-07 1.80620E-07 2.57492E-07 
1,20000E+03 4,456SOE-07 2,6SS03E-07 1.52770E-07 2.07271E-07 

1. 1,400DOE+03 3,78223E-07 2.23978E-07 '1.320611-07 

'1 



AUSBREITUNGSfAKTOREN (S/M**J) fi'' da• ~c,c.ittfc Jc.lu• H • '5. H 

Dlf WINDRICHTUNG IST 30 60 90 120 GRAD 

1.00000E+02 ,.21192E-07 5.6527SE-07 7.52748E-07 6,18651E-07 
2,00000E+02 5.11033E-07 8.24241E-07 1.0621SE-06 1, 10662E-06 
3,00000E+Q.2 4. 48 779E-07 7.35796E-07 9.23673E-07 1.0028SE-06 
4,.00000E+02 3.5U66E-07 5.83843E-07 7,25121E-07 8.03409E-07 
5.00000E+02 2,88593E-07 4.64671E-07 5. 73668E-07 6.4856SE-07 
6,00000E+02 2.41239E-07 3.8267SE-07 4.70352E-07 S.45054E-07 
7. OOOOOE+02 2.09341E-07 3.26709E-07 4.00064E-07 4.76617E-07 
8,00000E+02 1,86866E-07 2. 87024E-07 3.5033SE-07 4.2907SE-07 
9.00000E+Of 1.69981E-07 2.57334E-07 3.13228E-07 3,935"32E-07 
1.00000E+O 1. 56483E-07 2,33926E-07 2.84070E-07 3.64989E-07 
1.20000E+03 1.35291E-07 1.982SSE-07 2.3988SE-07 3.19389E-07 
1,40000E+03 1. 18623E-07 1. 71362E-07 2.06816E-07 2.82517E-07 
1. 60000E+03 1,04853E-07 1.49901E-07 1.8057CJE-07 2.5134SE-07 
1.80000E+03 9,32SSSE-08 1,3228SE-07 1. 59131E-07 2,24636E-07 
2. OOOOOE+03 8.3396SE-08 1 .17592E-07 1.41311E-07 2.01644E-07 
2.50000E+03 6.4U60E-08 8.99760E-08 1.07928E-07 1.S6873E-07 
3.00000E+03 5.12444E-08 7.10673E-08 8.51500E-08 , . 25197E-07 
3,SOOOOE+03 4 .17159E-08 5,76016E-08 6.89615E-08 1.02196E-07 
4.000DOE+03 3,46473E-08 4,76889E-08 5,70619E-08 8,50473E-08 
5.000D0E+03 2,S0782E-08 3.43669E-08 4.10892E-08 6.17Z59E-08 

DIE WINDRICHTUNG IST 150 'fft'J 210 240 GRAD 1~ ,.00000E+o2 3. 16748E-07 
2.68336E-06 

7.08347E-07 1.94936E-06 5.33764E-07 
2.00000E+02 5.03348E-07 1,33989E-06 1.45574E-06 1.68174E-06 

Tc,he.ll~ 4 3.00000E+02 4.69117E-07 1. 00921E-06 1.46324E-06 1. 64101E-06 
,, 

4,00000E+02 3. 89389E-07' l.09044E-07 1. 19936E-06 1.33202E-06 
S.OOOOOE+02 3,31072E-07 6,77229E-07 9.63489E-07 1.06524E-06 
6.000DOE+02 2. 98444E-07 5.8340SE-07 7.92742E-07 8.74206E-07 
7,000DOE+02 2.81709E-07 5.12361E-07 6.72588E-07 7.40464E-07 
8.00000E+02 2.72364E-07 4.56051E-07 5.85805E-07 6.44170E-07 
9.00000E+02 2,65527E-07 4.09932E-07 5.20372E-07 5. 71733E-07 
1,00000E+03 2,58933E-07 -3. 71263E-07 4.68841E-07 5.14789E-07 
1.20000E+03 2.43856E-07 3.09794E-07 3.9128:SE-07 4. 29260E-07 
1,40000E+03 2.26480E-07 2,63077E-07 3.34189E-07 3.66425E-07 
1,60000E+03 2.08380E-07 2.26496E-07 2.89669E-07 3.17496E-07 
1,80000E+03 1.9079:SE-07 1.97233E-07 2.53818E-07 2.78130E-07 
2,00000E+03 1.74384E-07 1.73425E-07 2.2436SE-07 2.45808E-07 
2,50000E+03 1,39748E-07 1.30176E-07 1.69996E-07 1.86185E-07 
3,000DOE+03 1. 13540E-07 1.01623E-07 1.33426E-07 1.46106E-07 
3,50000E+03 9.37928E-08 l.17598E-08 1.07670E-07 1. 17887E-07 
4.00000E+03 7,87260E-08 6,73638E-08 8.88521E-08 9.72745E-08 
S.00OD0E+03 5.78040E-08 6.37426E-08 6.9776:SE-08 

• 
DIE WINDRICHTUNG IST 270 300 330 360 mtAO 

2.6925:SE-06 
1.00000E+02 8,51051E-07 7.49872E-07 6.42990E-07 2.07165E-06 
2,00000E+02 1. 71821E-06 1.1694SE-06 6.97522E-07 1.31238E-06 
3,00000E+02 1.62322E-06 1.025116E-06 5.68345E-07 9.04628E-07 
4,000006+02 1.29862E-06 7.98526E-07 4.35427E-07 6.69247E-07 
5.00000E+02 1,02559E-06 6.22284E-07 3.39671E-07 5.22867E-07 
6,00000E+02 8. 29586E-07. 4.99507E-07 2. 75361E-07 · 4,25172E-07 
7.00000E+OZ 6.91259E-07 4.14207E-07 2.31796E-07 3.5S986E-07 
8.000DOE+02 5.91212E-07 3.53118E-07 2.01057E-07 3.04606E-07 
9,00000E+02 5,16144E-07 3.07600E-07 1.78237E-07 2.64989E-07 
1.00000E+03 4.S7699E-07 2, 7234SE-07 1,60448E-07 2,33524E-07 
1.20000E+03 · J. 71900E-07 2.20862E-07 1,33896E-07 1,16741E-07 
1.40000E+0:S J.1114:sE-07 1.84580E-07 1 • 1444:SE-07 




