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Zusammenfassung

Im Rahmen der Storfallanalysen zum geplanten Endiager Konrad sind fiir die radiologisch reprasen-
tativen Storfalle radiologische Rechnungen durchgefiihrt worden, um zu zeigen. daR die Grenzwerte
gemal § 28 Absatz 3 der Strahlenschutzverordnung /21/ eingehalten werden. Die Rechnungen ba-
sieren auf bestimmten Auslegungsmerkmalen der Anlage und der Abfallgebinde. Im vorliegenden
Bericht werden die Auslegungsanforderungen an die Anlage getrennt fiir die baulichen und maschi-
nentechnischen Anlagen einschlieRlich Liftung und Bewetterung einerseits sowie fiir die Handha-
bungs- und Transportmitte! andererseits zusammengestellt. Dabei sind die neuesten Planungen und
die vorliegenden Gutachteranmerkungen einschiieBlich des Zwischenberichts zur Begutachtung
beriicksichtigt worden.

03
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1 Einleitung

In der Kerntechnik gehort die Untersuchung eines Spekirums angenommener Storfélle mit zu den
Sicherheitsprinzipien, die im Rahmen der Schadensvorsorge angewand! werden. Die durchgefihr-
ten Storfallanalysen beinhalten die Ermittlung von Storfélien, die aufgrund aniageninterner Ereignis-

se sowie durch Einwirkungen von auf8en auftreten kdnnen.

In der Ereignisanalyse sind alle Betriebsabldufe im Endlager von der Anlieferung der Abfallgebinde
auf dem Schachtgelande bis zu ihrer Stapelung in Einlagerungskammern analysiert und die Ereig-

nisabldufe identifiziert worden, die zu einer Radionuklidfreisetzung fiihren kénnten /1/.

Uber eine Zusammenfassung von Einzelereignissen zu reprasentativen Gruppen und iiber eine
Bewertung hinsichtlich der zu treffenden Vorsorgemalinahmen und der daraus resultierenden Art

des Vorsorgenachweises sind die Ereignisabldufe in die beiden folgenden Klassen unterteilt worden:

— Kiasse 1: Storfalle, die in ihren radiologischen Auswirkungen durch die Ausle-
gung der Anlage und/oder der Abfaligebinde begrenzt werden;

- Klasse 2: Storfalle, die durch AuslegungsmaBnahmen an der Anlage und/oder
Abfallgebinden vermieden werden.

Bei der ersten Gruppe von Auslegungsstirfallen wird durch radiologische Rechnungen nachgewie-
sen, daR die Storfallplanungswerte gemal § 28 Abs. 3 StriSchV /21/ eingehalten werden. Bei der

zweiten Gruppe wird der jeweilige Storfall durch Vorsorgemafinahmen vermieden.

Die Auslegungsanforderungen an die Anlage fiir Storfélle der Klasse 2 sind in einer Reihe von Ar-
beitsberichten, z. B. fiir die Schachtférderanlage /2/ oder fiir die Brandschutzeinrichtungen tber
Tage /3/, formuliert worden und werden deshalb der Vollstandigkeit halber nur kurz beschrieben.
Dabei ist generell festzuhaiten, daR die bautechnischen BrandschutzmaRnahmen ein Ubergreifen
eines Brandes von einem Betriebsbereich auf einen anderen verhindern und daR die anlagentechni-
schen Brandschutzmafinahmen einen Brand bereits in der Entstehungsphase bekdmpfen.

Im vorliegenden Bericht sind die Auslegungsanforderungen aufgefiihrt, die als Planungsgrundiagen
in die radiologischen Rechnungen eingegangen sind. Dabei sind die zugrundegelegten Lastannah-
men in die Ermittlung der storfallbedingten Freisetzungsanteile, die liiftungs- bzw. bewetterungs-
technischen Gegebenheiten iber und unter Tage sowie die Anordnung der Gebdude zueinander in

die Ausbreitungsrechnungen eingeflossen.

Die technische Umsetzung der Anforderungen erfolgt n den Komponentenbeschreibungen und
-spezifikationen sowie in den technischen Lieferbedingungen fir die einzelnen Anlagenteile

(Systeme bzw. Komponenten) oder in den Ausschreibungsunterlagen.

Im folgenden werden nur die Anlagen am Schacht Konrad 2 betrachtet, da nur dort mit radioaktiven
Stoffen umgegangen wird. Die zu betrachtenden Storfalie der Klasse 1 treten in den Betriebsberei-

chen "Ubertagige Anlage” und "Untertégige Anlage” auf.

03
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Die Anforderungen an die Abfailgebinde sind in /4/ beschrieben und werden in diesem Bericht nicht

weiter behandelt.

Der vorliegende Bericht beriicksichtigt den Planungsstand, auf dem die System- und Komponenten- ! 03

beschreibungen der DBE /7/ basieren.

~
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2 Auslegungsanforderungen an die baulichen und maschinentech-

nischen Anlagen sowie an die Handhabungs- und Transportmittel

2.1 Ubertagige Anlage

In den tibertdgigen Anlagen konnen sowohl Storfélle der Klasse 1 als auch der Klasse 2 aufireten
Dabei sind die folgenden Storfdlie der Klasse 2 zu betrachten:

1. Mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge Kollision von Transportmittein

2. Mechanische und thermische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge von Brand- und Explo-
sionsereignissen

3. Einwirkungen von auRen ohne Brénde sowie
4. Erdbeben.

Bei der Anlieferung der Transporteinheiten (ein Container oder bis zu zwei zylindrische Abfallgebin-
de auf einer Tausch-/Transportpaletie) auf der StraRe miissen bez. der mechanischen Einwirkungen
auf Abfaligebinde infolge Kollision von Transportmittein die einzelnen StralRenabschnitte auf dem

Anlagengelande getrennt betrachtet werden.

Im Bereich der LKW-Parkpldtze und am Eingangstor kann es zu Kollisionen kommen. Aufgrund der
rdumlichen und verkehrstechnischen Gegebenheiten werden in diesen Bereichen Geschwindigkei-
ten von 4 m/s nicht Gberschritten, so daR aufgrund der von den Transportbestimmungen geforderten
Befestigungen des Transportgutes auf den Fahrzeugen im Fall einer Kollision keine Freisetzung

radioaktiver Stoffe erfoigt.

Auf der geraden Strecke vom Eingangstor bis zur Abzweigung am Betriebshof kann aufgrund der
VerkehrslenkungsmaBnahmen - an allen in die Fahristrecke einmiindenden oder diese begrenzen-
den NebenstralRen sind fernbedienbare Schranken errichtet, die bei der Fahrt des LKW geschlossen
sind (siehe Abb. 1) - eine Kollision der Anlieferfahrzeuge mit anderen Fahrzeugen ausgeschlossen

werden.

Als zusatzliche administrative Mafinahme besteht eine Beschrénkung der Fahrgeschwindigkeit der
LKW auf maximal 2,78 m/s (10 km/h) auf dem gesamten Anlagengelénde; aulRerdem wird die

Fahrstrecke vom Steuerstand Trocknungsanlage aus mit Kamera und Monitor iberwacht.

Bei der Anlieferung der Transporteinheiten auf der Schiene ist zu beachten, dall die beladenen
Waggons auBRerhalb des Betriebsgeldndes in einem Ubergabebereich t;ereit gestellt werden /7/, so
daf’ eine Kollision des Rangierfahrzeugs mit der Lok der Verkehrsbetriebe Peine + Salzgitter (VPS)
auf dem Anlagengeldnde ausgeschlossen ist. Fiir das Rangierfahrzeug betragt auf dem Gelande
des geplanten Endlagers Konrad die Fahrgeschwindigkeit fur den Lastfahrbereich max 1 mJ/s, fiir
den Leerfahrbereich max 2.5 m/s, so dall mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde zu keiner

Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren

03




- o1

Die getroffenen Malknahmen, die eine Freisetzung radioakliver Stoffe aus den Abfallgebinden infol-
ge von Brand- und Explosionsereignissen verhindern, sind in /3/ beschrieben. Dabei sei insbesonde-
re auf die stationdren Spriihwasserioschanlagen fiir die LKW in der Trocknungsanlage und in der
Umladehalle am Ort der LKW-Entladung und -freimessung hingewiesen. AuBerdem ist im Sonder-
behandlungraum eine Sprinkleranlage vorgesehen; dort insbesondere auch im Hinblick auf die gela-

gerten Betriebsabfille des geplanten Endiagers selbst.

Die Einwirkungen von auBlen wie Blitzschlag, Eis und Schnee oder Sturm sind durch die Auslegung
aller Gebaude der iibertdgigen Anlage entsprechend den Bestimmungen der Niedersichsischen
Bauordnung beriicksichtigt, Hochwasser kann aufgrund der Standortgegebenheiten nicht auftreten.

Erdbebenauswirkungen auf Abfallgebinde werden durch eine entsprechende Auslegung der Gebau-
de und Anlagenteile vermieden. Die Anforderungen an die Auslegung und die vorgesehenen Ausle-

gungsmalnahmen werden in einer gesonderten Unterlage behandelt /8/.

Die getroffenen MaRnahmen zum Anpralischutz sowie die Anprall-Lasten sind in /9/ aufgefiihrt. Da-
bei werden mdgliche mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde durch Trimmerlasten in'folge
Anfahrens der Anlieferungsfahrzeuge oder des Seitenstapelfahrzeugs gegen Tore oder Winde
vermieden oder so begrenzt, dall die Lastannahmen durch die in den Storfallanalysen zugrunde
gelegten Annahmen abgedeckt sind. Das Seitenstapelfahrzeug operiert nur in der Pufferhalle und in
der Umladehalle im Ubergabebereich der Abfallgebinde vom Plateauwagen.

Dartiber hinaus gelten noch generelle MalRinahmen wie Minimierung von Brandlasten bei Fahrzeu-

gen und Minimierung brennbarer Materialien beim Bau und bei der Ausstattung von Anlagenteilen.

2.1.1 Trocknungsanlage

Die Einfahrt von LKW oder Rangierfahrzeug mit Waggons in die Trocknungsanlage erfolgt nur bei
geschiossenem Tor zwischen Trocknungsanlage und Umladehalle.

Die Weiterfahrt in die Umladehalle erfolgt erst, wenn das Tor der Umladehalle vollstdndig gedffnet
ist. Dies wird durch Signalanlagen gewahrleistet. 03

2.1.2 Umladehalle

Die Einfahrt von LKW oder Rangierfahrzeug mit Waggons in die Umiadehalle erfolgt nur bei ge-
schlossenem Tor zwischen Trocknungsaniage und Schachtgeldnde.

Waéhrend der Handhabung von Abfaligebinden mit dem Kran sind die Tore Umiladehalle - Schacht-
geldnde und Umladehalle - Trocknungsanlage geschlossen, d. h. das Offnen der Tore und die Hand-

habung von Abfallgebinden mit dem Kran sind gegeneinander verriegelt.
Um zu verhindern, daf3 der Kran mit einem Abfaligebinde, das vom Waggon entladen worden ist

und zum Plateauwagen transportiert wird, mit einem einfahrenden LKW kollidiert, wird die Verriege-

lung des Krans erst aufgehoben, wenn der LKW seine Entladeposition erreicht hat. Dies wird durch
Anweisungen im Zechenhuch/Betriebshandbuch gewahrleistet. o)




Die Briickenkrdne besitzen eine Wageeinrichtung fiir die Abfallgebindemassen.

Die Kollision der beiden Krdne wird durch Abstandsicherheitseinrichtungen vermieden. Aulerdem
wird iiber eine programmierbare Steuerung von der Kranfahrerkanzel aus sichergestelit, dal? die
Kréne nur in bestimmten Regionen der Umladehalle operieren; dadurch ist z. B. das Anfahren des
Krans mit Last gegen die Gebindeeingangskontroile ausgeschlossen. Zur Vermeidung einer Kollision
des Krans mit Last gegen die Fahreraufbauten der Anlieferungsfahrzeuge werden Anweisungen im
Zechenbuch/Betriebshandbuch festgelegt.

Die HubhGhe des Kranes, der die Abfallgebinde handhabt, wird so begrenzl, daB die Transportein-
heit maximal aus einer Héhe von 3 m auf den Hallenboden abstiirzen kann. Aufgrund betrieblicher
Gegebenheiten wird die maximale Absturzhéhe sogar wesentlich niedriger liegen, da alle Transport-
einheiten von der Ladeflache der Anlieferungsfahrzeuge (dies gilt sowohi fiir LKW als auch fiir die
Bundesbahnwaggons) nur 30 cm angehoben und verfahren werden.

Wahrend des Umiadevorganges der Transporteinheit mit dem Briickenkran vom LKW oder Waggon
auf den Plateauwagen steht der Plateauwagen fest, um ein sicheres Abseizen der Transporteinheit

auf den Plateauwagen zu gewdéhrleisten.

Die maximale Fahrgeschwindigkeit der Gleisfordereinrichtung mit Plateauwagen betragt nach den
Planungen weniger als 1 m/s, die Querverschiibe bewegen sich mit einer Geschwindigkeit von 0,3
mi/s. Die Transporteinheiten miissen auf den Plateauwagen gegen Verrutschen - 2, B. bei Abbrems-
vorgéangen durch die Gleisfordereinrichtung - gesichert sein, dies wird nach den Planungen durch
entsprechende muldenférmige Vertiefungen auf dem Plateauwagen gewéahrleistet.

Die Plateauwagen, die im Puffertunnel stehen, werden mit Hilfe der Gleisfdrdereinrichtung einzelin
durch zwei Tore, die eine Schleuse bilden, in die Schachthalle transportierl.

Die LGftungsanlage ist so eingestelit, dal maximal eine Umluftzahl von 2,5 pro Stunde mit einem
Volumenanteil der Frischiuft an der Umluft von 10 % eingehalten wird, die Abgabe erfolgt tber den
Kamin /10/.

Die Unterkanten der Ansaugtffnungen in der Umladehalle sind mindestens 1 m (iber dem Hallenho-

den, weitere Ansaugéffnungen sind unter dem Hallendach angeordnet

Aufgrund der Anordnung der AuRenluft-Ansaugdffnungen auf dem Dach, an der Nordwestwand und
der Sidostaufienwand ist sichergestelit, dai die Entfernung zwischen Stérfallort und Ansaugdffnung

mindestens 6 m betrégt.

2.1.3 Sonderbehandiungsraum

Im Gegensalz zur Umiadehalle wird im Sonderbehandlungsraum nur in Ausnahmefélien ein Abfall-
gebinde gehandhabt. Dadurch ist es méglich, generell zu gewdhrleisten, dal die Absturzhthe durch
technische Verriegelung bzw. durch bauliche Austegung /11/ begrenzt wird Die technische Verriege-

012
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sche Abfallgebinde vom Einlagerungsbetriebsieiter aufgehoben /12/. Als maximale Abslurzhthe im

Sonderbehandlungsraum ergibi sich gemaRi /14/ 1,4 m.

Die Luftungsanlage ist so eingestelit, daB bei der Handhabung der Abfallgebinde eine maximale
Luftwechselzahl von 10 pro Stunde eingehaiten wird, die Abgabe erfolgt tber den Kamin, wobei die
Abluft vollstandig gefiltert wird (Schwebstoffilter, Klasse S) /10/.

Die Ansaugdfinungen im Sonderbehandiungsraum sind direkt in die deckenhoch installierten Abluft-

kanéle integriert.

2.1.4 Werkstatt 1

I1z der Werkstatt 1 befinden sich zu keiner Zeit Abfallgebinde. Daher existiaren fir diesen Betriebs-
bereich mit Ausnahme der bautechnischen Brandschutzmanahmen keine spezielien Anforderun-

gen aus den Storfallanalysen.

2.1.5 Pufferhalie

Wahrend der Handhabung von Abfallgebinden mit dem Seitenstapelifahrzeug ist das Tor Pufferhalle
-Schachtgelédnde geschiossen. Das Tor zwischen Pufferhalle und Umladehalle ist bei Transportvor-
gangen in der Regel gedfinet, im Brandfall (in der Umladehalle oder in der Pufferhalle} wird das Tor

geschiossen.

Die Fahrgeschwindigkeit des Seitenstapelfahrzeugs ist auf 2 m/s begrenzt, das Eigengewicht betragt
id. 35 &

Das batteriebetriebene Seitenstapelfahrzeug ist mit einer bordfesten Feueridschanlage ausgertstet,

die Branderkennung erfolgt mit Warmeflhlern an Motor und Getriebe /3, 7/

Die Hubhtihe des Seitenstapelfahrzeugs wird so begrenzt, daR die in den Auenabmessungen nied-
rigste Transporteinheit maximat aus einer Héhe von 3 m auf den Hallenboden abstiirzen kann {auch
beim Seitenstapelfahrzeug wird aufgrund der technischen Auslegung die maximale Ahsturzh6he mit

2.10 m wesenllich piedriger liegen).
i-ir die Starfaliberechnungen sind die folgenden Randbedingungen unterstellt worden:

- die Luftungsanlage ist so eingestellt. daid bei Transport und Handhabung von Transporteinheiten
eine Luftwechselzaht von maximat 2,5 pro Stunde eingehalten wird, die Abgabe erfolgt tiber den
Kamin, .

- die Absaugung der Abluft erfolgt nur durch die Ansaugdffnungen der Liiftungskanile an der
Nordwestwand oder Siidostwand. Diese sind in geringem Abstand alternierend in ca. 0,2 m und
1,7 m Hohe angeordnet,

- bei Einfahr des Seitenstapelfahrzeugs von der Umladehalle in die Pufferhalie erfolgt die Absau-
gung der Abluft dber den Liftungskanal an der Nordwestwand,

o
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- die Liiftungsaniage wird so geschaltet, dald die Absaugung der Abiuft in dem Hallenschiff erfolgl,

in dem das Seitenstapelfahrzeug nicht operiert.

Durch diese MaZnahmen ist sichergestellt, dafl die Entfernung zwischen Storfallort und Ansaugoff-

nung rd. 17 m betrégt.

Auf der Basis der oben heschriebenen Fahrweise der Liftungsaniage sind die radiologischen Stor-
fallbetrachtungen durchgeflihrt worden. Die daraus resultierenden Aussagen decken dabei inshe-
sondere den Fall ab, daR die Luftwechselzahl auf 1,25 pro Stunde reduziert oder die Liftungsaniage
volistdndig ausgeschaltet wird, wenn das Seitenstapelfahrzeug in die Pufferhalle einféhrt. Die zuletzt

genannte Fahrweise der Liiftungsanlage soll dabei der Regelfall sein.

Die Auslegung der Liiftungsaniagen fiir die Umladeanlage insgesamt ist in /10/ beschrieben

2.1.6 Diffusor, Kamin und Forderturm

Die Hohe von Diffusor und Kamin sind auf 45 m bzw. 30 m fesigelegt, die H6he des Férderturms
darf maximal 40 m betragen. AuBerdem ist die Lage der Tagesaniagen am Schacht Konrad 2 (s.
Abb. 2) einzuhalten, insbesondere die Anordnung Umiladehalle, Férderturm, Diffusor, Pufferhalle
und Kamin. Damit ist gewiahrleistet, daR die Basis der Ausbreitungsrechnungen erhalten bieibt.

2.2 Schachtférderanlage

Im Bereich der Schachtférderaniage treten keine Storfalle der Klasse 1 auf, es sind sechs Ausie-

gungsstérfdlie der Klasse 2 identifiziert worden:

1. Mechanische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge Absturzes eines mit Abfallgebinden bela-

denen Plateauwagens in den Schacht bei der Beschickung des Férderkorbes,
2. Mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge Férderkorbabsturzes,
3. Mechanische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge schweren Ubertreibens,

4.  Mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge Lastabsturzes auf Abfallgebinde im For-
derkorb oder Kollision des Férderkorbs mit Schachteinbauten,

5 Thermische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge anlageninternem Brand,

6. Erdbebenauswirkungen auf die Schachtférderanlage und damit verbundene mechanische Ein-

wirkungen auf Abfallgebinde.

"

Uber den Betrieb von Schachtférderanlagen liegen umfangreiche Betriebserfahrungen vor Diese
Erfahrungen haben sich in den "Technischen Anforderungen an Schacht- und Schréagférderanlagen
(TAS)" /13/ und weiteren bergbehérdlichen Anforderungen an Auslegung, Betrieb und Uberwachung
von Schachtférderaniagen (z. B. "Bergverordnung fiir Schacht- und Schrdgférderaniagen (BVOS)”
/14/) niedergeschliagen. Damit ist ein hoher Sicherheitsstandard beim Betrieb von Schachtférderan-

lage gewdhrleistet.
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Die Schachtiorderaniage des Schachtes Konrad 2 isl nach dem Stand der Technik ausgetegt. d h
die entsprechenden Empfehlungen aus berghehdrdiicher Sicht, die auch technische Auslegungs-
merkmale umfassen, sind bei der Planung bertcksichtigt worden. Dariber hinausgehende zuséatzli-
che anlagentechnische Vorsorgemalnahmen - z. B. bei der Beschickung des Forderkorbes - sind in

der entsprechenden Komponentenbeschreibung angegeben

Die Erdbebenauswirkungen auf Abfallgebinde werden durch eine entsprechende Auslegung des
Forderurms und der Anlagenteile (z. B. Verankerung der Fordermaschine} vermieden /8/

Die maximale Wettergeschwindigkeit im Schacht Konrad 2 betrégt 6 6 m/s /22/. Es ist sogar eine
Wettergeschwindigkeit von 7 m/s und eine damit verbundene geringere Rickhaltung von Aerosolen
im Schacht Konrad 2 in Verbindung mit den entsprechenden Mindestiransportzeiten der Aerosole in
den Abwetterstrecken von der Einlagerungskammer bis zum Abwetterschacht von 160 s (s Kap
2.3.2) durch die radiologischen Rechnungen abgedeckt

2.3  Untertdgige Anlage

In den untertdgigen Anlagen kénnen sowohl Storfélle der Klasse 1 als auch Stérfalle der Klasse 2
auftreten. Dabei sind die folgenden Storfélie der Klasse 2 zu betrachten: '

1.  Mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge Steinfall

2. Mechanische und/oder thermische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge Kollision zweier

Transportmittel, ggf. mit Fahrzeugbrand

3. Thermische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge eines anlageninternen Brandes im Gruben-

gebéude sowie

4. Mechanische und thermische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge einer aniageninternen
Explosion im Grubengebéude.

Mechanische Einwirkungen auf Abfaligebinde infoige Steinfall in der untertédgigen Anlage, die zu
einer Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren kdnnen, werden durch entsprechende technische Maf-
nahmen, insbesondere des Kammer- und Streckenausbaues, ausgeschiossen (s Abb 3). Die fir
das Endiager Konrad festgelegten Ausbauregeln sind in /17/ beschrieben und werden im Zechen-
buch/Betriebshandbuch aufgefiihri

Mechanische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge eines ZusammenstoRes zweier Transportmitiel
in der untertdgigen An!agé. die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren kénnen, sind nur auf
den Transportstrecken zu erwarten. Ein solches Ereignis wird aufgrund der getroffenen Vorsorge-

" maRnahmen zur Verkehrsfihrung und -regelung ausgeschlossen

) 2
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Thermische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge eines ZusammenstoBes zweier Transportmittel
mit nachfolgendem Fahrzeugbrand in der untertdgigen Anlage, die zu einer Freisetzung radioaktiver
Stoffe filhren kénnen, sind ebenfalls nur auf den Transportstrecken zu erwarten. Die Auswertung der
Kollisionsereignisse von Transportmitteln unter Tage zeigt, dall es selbst bei konventioneller, berg-
bauiiblicher Auslegung der Verkehrsregelung zu keinem nachfolgenden Fahrzeugbrand gekommen
ist. Ein solches Ereignis kann daher auf den Transportstrecken durch entsprechende Auslegung der
Verkehrsregeiung und -fllhrung ausgeschiossen werden (5. Abb. 4}. Dabei ist insbesondere die An-
ordnung der Ausweichnischen (s. Abb, 5) ais kurzer Querschlag - vergleichbar mit den Entlade-

kammern (s. Kap. 2.3.2) - und die Ampelregetung fiir die Transporifahrzeuge zu beachten.

Bez. sonstiger Fahrzeuge wie z. B. Befahrungsfahrzeuge gili die Regelung, dal eniweder aile Ein-
fahrten in die Transportstrecken ebenfalls mit Ampeln versehen sind oder daf3 ein generelles Ein-
fahrverbot in die Transportstrecken far alle sonstigen Fahrzeuge besteht. Ein Befahrungsfahrzeug
darf dann nur nach Riicksprache mit dem 6&rilichen Leitstand am Fiillort in die Transportstrecke ein-
fahren. Die vorgesehenen MaRnahmen sind im Detail in /7/ beschrieben.

Thermische Einwirkungen auf Abfallgebinde infoige eines anlageninternen Brandes im Grubenge-
haude, die zu einer Freiselzung radioaktiver Stoffe fithren kénnen, sind aufgrund der MaRnahmen
des aktiven und passiven Brandschutzes und aufgrund zusatzlicher administrativer Manahmen
ausgeschiossen /3/.

Mechanische und thermische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge einer anlageninternen Explo-
sion im Grubengeb#ude, die zu einer Freisetzung radicaktiver Stoffe flihren kénnen, sind aufgrund
der Einhaltung der bergbehdrdlichen technischen Vorschriften und aufgrund zusétzlicher administra-
tiver Mallnahmen ausgeschiossen.

Darilber hinaus geiten noch genereile MalBnahmen wie Minimierung von Brandlasten bei Fahrzeu-

gen und Minimierung brennbarer Materialien bei der Ausstattung von Anlagenteiien.

2.3.1  Fillort und Transportstrecken

Die Hubhohe des schienengebundenen Portaihubwagens, mit dem die Abfallgebinde vom Plateau-
wagen auf den Transportwagen umgeladen werden, wird so begrenzt, dai die in den Auenabmes-
sungen niedrigste Transporteinheit maximal aus einer Hohe von 1,90 m auf die Sohle des Fiillorts
abstirzen kann.

Wie aus Abb. 6 ersichtlich, wird der Plateauwagen mit dem Abfallge'hinde gleisgefithrt in Entlade-
position gebracht und mit Hilfe der Gleisférdereinrichtung festgesetzt, der Transporiwagen wird mit
Rangierhiifen in Beladeposition gefahren. Zwischen Plateauwagen und Transportwagen befindet
sich ein Distanzhalter, so dal der mogliche Absturz nicht auf die Sohle des Fiiltorts, sondern auf
den Distanzhaller erfoigt. Dadurch reduziert sich die Absturzhéhe (Unlerkante Transporteinheit -
Oberkante Distanzhalter) um rd. 1 m. Diese Absturzhthe wird in den radiologischen Rechnungen
unterstellt.

oy
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Der minimale Abstand zwischen dem Schacht zugewandten Ende des Plaleauwagens und dem
Schacht betrdgt 16 m (s. Abb. 6).

Der maximale Wetlerstrom im Fiillort betrigt 42,5 m’ /s Dieser Wert ist den radiologischen Betrach-
tungen fiir den Absturz einer Transporteinheit vom Portalhubwagen aus 1 m Hohe zugrundegelegt

worden

Als sicherheitstechnische Auslegungsanforderung wird fir den Transportwagen eine Fahrgeschwin-

digkeit von maximal 4 m/s zugrunde gelegt.
Die Abfallgebinde sind auf dem Transperiwagen durch Verriegelungen gegen Verruischen gesichert.

Die Begrenzung auf die zugelassene Fahrgeschwindigkeit des Transportwagens ist auch auf Gefél-
lestrecken durch entsprechende Auslegung der Bremseinrichtungen sichergesteilt (Zusatzbrems-
ginrichtung).

Die Brandiasten des dieselbetriebenen Transportwagens sind auf rd. 700 1 fliissige Brandlasten (Ole,
Kraftstoff) und ca. 1700 kg feste Brandlasten (insbesondere Gummi) begrenzt (Details s. Anhang}.
Der Transporiwagen ist mit Wéarmeflhlern an Motor, Wandler und Getriebe sowie mit giner bordfe-
sten Liischanlage ausgerdstet (s. Abb. 7).

Die fechnischen MaRRnahmen zur Branderkennung und die Loscheinrichtungen fiir den Transportwa-
gen sowie die Brandschutzeinrichtungen am Fiillort, wie z. B. fahrbare Feuerléscher, sind ausfiihrli-

cher in /19/ bzw. in /7/ beschrieben.

2.3.2 Entladekammer und Einfagerungskammer

Die HubhGhe des Stapelfahrzeugs, mit dem in der Entladekammer die Transporteinheit vom Trans-
portwagen Ubernommen wird und mit dem die einzelnen Abfallgebinde in der Einlagerungskammer
gestapelt werden, wird so begrenzt, dal das in den Aufienabmessungen niedrigste Abfaligebinde
(Gufibehaiter Typ | mit einem Durchmesser von 0,9 m) maximal aus einer Héhe von 5 m auf den
Boden der Eintagerungskammer abstirzen kann.

Durch technische MaRRnahmen wird gewéhrleistet, dafl die Transporteinheiten’ und die Einlage-
rungseinheiten (Container oder einzelne Abfallgebinde, die von der Tausch-/Transportpalette abge-
nommen worden sind) in einer Héhe von maximal 0,5 m iber der Sohle der Einfagerungskammer

transportiert werden.

Ein polentieiler Zusammensto zwischen Stapelfahrzeug und Transportwagen hat aufgrund der
raumlichen Verhaltnisse in der Entladekammer (geringer Abstand zwischen dem wartenden Stapei-
fahrzeug in der Nische und dem stehenden Transporiwagen im Eingangsbereich der Einlagerungs-
kammer (s. Abb. 8) und der damit verkntlipften geringen Geschwindigkeit des Stapelfahrzeugs ge-
ringere radiologische Auswirkungen als der Absturz aus einer Hishe von 5 m.

@
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In die radiologischen Rechnungen geht bez. der Abscheidung von freigesetzten Aerosolen bei dem
Storfall "Absturz eines Abfaligebindes bei der Einlagerung” die kiirzeste Transporizeit der Aerosole
auf der Strecke zwischen Einlagerungskammer und Abwetierschacht ein. Diese einzuhaitende
Transpertzeit mufl mindestens 160 s betragen, wenn die Wettergeschwindigkeit 7 m/s im Schacht
Konrad 2 betragt (s. Kap. 2.2). Die kiirzesle Transportzeit wird aus dem Quotienten Linge der
Transporistrecke/VWettergeschwindighkeit ermittelt und setzt sich aufgrund unterschiedlicher Wetter-
geschwindigkeiten, z, B. in der Abweltersarmmelstrecke, und der Abwelterstrecke in der Regel aus

einer Summe mehrerer Quotienten zusammen,

Als sicherheitstechnische Auslegungsanforderung wird fiir das Stapelfahrzeug eine Fahrgeschwin-
digkeit von maximal 4 m/s zugrunde gelegt. Das Eigengewicht des Stapelfahrzeugs betragt rd. 50 t.

Die Transporteinheiten sind auf dem Stapelfahrzeug gegen unbeabsichtigtes Ausheben gesicheni.

Die Brandiasten des Stapelfahrzeugs sind auf rd. 700 | fliissige Brandiasten (Ole, Kraftstoff) und ca.
1700 kg feste Brandlasten (insbesondere Gummi) begrenzt (Details s. Anhang).

Das Stapelfahrzeug ist mit Warmefiihlern und bordfesten Loschanlagen ausgeriistet /19/.

Sofern bei der Pumpversatztechnik der Versatz dezentral eingebracht wird, gelten fir die verwende-
ten Maschinen und Transportfahrzeuge die gleichen Anforderungen bez. Brandlasten, brandschuiz-
technischen Einrichtungen und zul&@ssigen Gewichten. Details zu den Brandlasten fiir die Fahrzeuge
des Versatzbetriebs sind in /20/ beschrieben.

Die Fahrgeschwindigkeit der Versatziransportfahrzeuge ist auf maximal 3,47 m/s, die Fahrge-
schwindigkeit des Spritzmanipulatorfahrzeugs, das ebenso wie die Transportfahrzeuge sowohi im
iinblick fur die Errichtung der Versatzwand als auch zur Einbringung des Pumpversatzes verwendet

wird, auf maximal 2,78 m/s begrenzt.

Die Brandschutzeinrichtungen und -rnanahmen in der Entladekammer wie z. B. fahrbare Feuerio-
scher sind in 73/ beschrieben, insbesondere vor dem Hintergrund der temporér erhdhten Brandlast
durch die Anwesenheit von Transporiwagen und Stapelfahrzeug wahrend der Einlagerungsphase,
durch die Anwesenheit von Spritzmanipulatorfahrzeug und Versatztransportfahrzeug in der Einlage-
rungskammer bei der Errichtung der Versatzwand bzw. bei der Begegnung von zwei Versatztrans-

portfahrzeugen bei der Errichtung der Versatzwand und wéhrend der Versatzeinbringung.
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4 Anhang

Um die den radiologischen Rechnungen zugrundeliegenden Lastannahmen fur den Stoérfall Brand
einzuhalten, sind in den Auslegungsanforderungen an die Transportmittel im geplanten Endiager
Konrad maximal zuldssige Brandlasten fiir die Fahrzeuge fesigelegt worden. Die Begrenzung be-
trégt fir alle Fahrzeuge, die fir die Handhabung der Abfaligebinde und zum Versatziransport und
zum Versatzeinbringen verwendet werden, ca. 700 | flissige Brandlasten (Ole, Kraftstoff) und ca
1700 kg fe'ste Brandlasten (insbesondere Gummi). Die detaillierten Daten sind im folgenden fiir den

Transporiwagen und fur das Stapelfahrzeug aufgefiihrt.

Da fiir die durchzufiihrenden Handhabungen z. T. relativ hohe Mengen an Hydraulikdl benétigt wer-
den, mufBlte zur Einhaltung der ca. 700 | fur flissige Brandlasten der Kraftstoffanteil, den die Fahr-

zeuge mitfihren diirfen, auf 300 | und weniger reduziert werden.

Transportwagen

o] Hydraulik-Olbehalter ca 2001
Hydraulik-Zylinder ca. 181
Hydraulik-System ca. 201
Wandler- Getriebe System ca. 551
Motor ca. 331
Achsen ca. 751

Kraftstoff ca. 3001

Gummi ca. 1300 kg

Stapelfahrzeug

ol Hydraulikol ca 3001
Wandler/L.astschaltgetriebe inkl, Kihlerkreislauf ca. 591
Achsgetriebedl, 20 | je Achse ca. 401
Zahnkettengetriebedl ca. 21

Motorél - ca. 291

Kraftstoff ca. 2701

Gummi ca. 1600 kg
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ZTE

02 ZTG
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ZPF

02 ZVA
ZVK
ZZB
ZWH
ZRH

02 ZWK
ZEB
ZVS
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Umladehalle

Forderturm mit Schachthallenanbau und -keller
Liftergebaude mif Diffusor und Abwetterkanal
Heizzentrale mit Schaltstation u. Kamin
Wachgebdude

Freilufttrafoanliage

Werkstatt mit Lokschuppen und Friktionswinde
Gebaude fiir Ersatzfordermittel, Gabelstapler und Garage
Bereitstelifiache
Hubschrauberlandemoglichkeit
Grubenwasser - Ubergabestation

Zaun

Pufferhalle

Gebaude fir Steuerstand Trocknungsanlage
Immissionsmess - Stelle

Trocknungsanlage in der Umladehalle
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Abb. 2: Tagesaniagen am Schacht Konrad 2
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Verkehrslenkung in der Einlagerungs-Transportstrecke
am Beispiel des Feldes 5/1

(Schematische Darstellung)
EnHadekammer

Feld 5a

s e i

orHicher
Leitstand

Konrad 2

i 1} LEGENDE

] v Verhehrsspiegel
o |
B @ Detektoriiberwachte und -gesteuerte
Ampetkreyzung
k|
XOQOOK Erfassungsbereich der Verkehrsregelung

Rompe Ost

Abb. 4: Verkehrsienkung unter Tage &mﬂe 5
g
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