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Zusammenfassung

Im Rahmen der Stérfallanalysen zum geplanten Endlager Konrad wird bei der Bewertung von Ereig-
nissen im Hinblick auf einen Ausschiufl von Storféllen bzw. eine Verringerung von Stérfallauswirkun-
gen auch von getroffenen administrativen Mafnahmen Kredit genommen. Im vorliegenden Bericht
werden diese administrativen Manahmen, aufgeschlisselt nach Stérfallen der Klasse 1 und 2 sowie
getrennt fir die einzelnen Betriebsbereiche des geplanten Endlagers Konrad, zusammengestellt. Aus
den administrativen MaRnahmen resultierende Anweisungen fiir das Betriebspersonal werden spiter
in das Zechenbuch/Betriebshandbuch aufgenommen.
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1 Einleitung

In der Kerntechnik gehort die Untersuchung eines Spektrums angenommener Stérfalle mit zu den
Sicherheitsprinzipien, die im Rahmen der Schadensvorsorge angewandt werden. Die durchgefiihrien
Storfallanalysen beinhalten die Ermittlung von Stérféllen, die aufgrund aniageninterner Ereignisse
sowie durch Einwirkungen von auen auftreten kénnen.

In der Ereignisanalyse sind alle Betriebsabldufe im geplanten Endlager Konrad von der Anlieferung
der Abfallgebinde auf dem Schachtgeldnde bis zu ihrer Stapelung in Einlagerungskammem analysiert
und die Ereignisabldufe identifiziert worden, die zu einer Radionuklidfreisetzung fiihren kénnten /1/.
Uber eine Zusammenfassung von Einzelereignissen zu reprasentativen Gruppen und {iber eine Be-
wertung hinsichtlich der zu treffenden VorsorgemaRnahmen und der daraus resultierenden Art des
Vorsorgenachweises sind die Ereignisabldufe in die beiden folgenden Klassen unterteilt worden:

- Klasse 1: Storfélle, die in ihren radiologischen Auswirkungen durch die Auslegung der An-
lage und/oder der Abfallgebinde begrenzt werden;

-~ Klasse 2: Storfélle, die durch Auslegungsmafnahmen an der Anlage und/oder Abfallgebin-
den vermieden werden.

Bei der ersten Gruppe von Auslegungsstorfallen wird durch radiologische Rechnungen nachgewiesen,
daf die Storfallplanungswerte geman § 28 Abs. 3 StriSchV /16/ eingehalten werden. Bei der zweiten | 0%
Gruppe wird der jeweilige Stérfalli durch Vorsorgemafnahmen vermieden.

Die Storfélle der Klassen 1 und 2 fiir das geplante Endlager Konrad sind in den Tabellen 1 und 2 zu-
sammengestellt, aufgegliedert nach Betriebsbereichen. Fir die folgenden Ausfiihrungen werden nur
die Anlagen am Schacht Konrad 2 betrachtet, da nur dort mit radioaktiven Stoffen umgegangen wird.
Der zugrunde gelegte Temperatur-Zeit-Verlauf im Fall eines Fahrzeugbrandes ist in Abbildung 1 dar-
gestelit.

Die Vorsorgemafinahmen, die in die Auslegung der Anlagenteile des geplanten Endlagers Konrad
eingeflossen sind, sind (iberwiegend technische MaBnahmen. Dariiber hinaus wird aber bei der Be-
wertung von Ereignissen auch von administrativen Regelungen im Endlager Kredit genommen, ent-
sprechende Anweisungen werden in das Zechenbuch/Betriebshandbuch fiir das geplante Endlager
Konrad aufgenommen.

Diese Vorgehensweise ist ebenfalls in der Kerntechnik {iblich, so werden z. B. im Rahmen von pro-
babilistischen Betrachtungen fiir Handlungen, fur die schriftliche Anweisungen vorliegen, geringere
Fehlerwahrscheinlichkeiten angesetzt.

Im vorliegenden Bericht wird der Schwerpunkt auf die administrativen MaRnahmen gelegt. Im Zy-
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stimmter Storfalle zur Kiasse 2 méglich. So greift z. B. die administrativ festgelegte Mafnahme, daR
wihrend des Einlagerungsbetriebes stdndig mindestens 3 bis 4 in der Brandbekdmpfung ausgebildete
Personen in der Umladehalle anwesend sind, nur, wenn auch die entsprechenden Brandmeideania-
gen und Léscheinrichtungen in den {bertdgigen Anlagen installiert sind.

Generell ist anzumerken, daR die gesamten MaRnahmen der Uberpriifung und Uberwachung ein-
schlieBlich z. B. der probeweisen Auslésung von Ldschanlagen in regelmiRigen Abstdnden durch
entsprechende Anweisungen im Zechenbuch / Betriebshandbuch beschrieben werden.
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Auch die mit der Stapelung von Abfallgebinden verbundenen Anweisungen werden im Zechen-
buch/Betriebshandbuch aufgefiihrt.

Die radiologischen Auswirkungen eines Absturzes bei der gemischten Stapelung sind abgedeckt,
wenn eine AbsturzhGhe von 1 m nicht {iberschritten wird (laut Anweisung sind 0,5 m Héhe beim Sta-
pelvorgang einzuhalten). Dabei ist sogar der Extremfall des Absturzes eines zylindrischen Ab-
fallgebindes mit einer Masse von 13 Mg auf ein zylindrisches Abfallgebinde mit einer Masse von
3 Mg abgedeckt.

Bei den Lastannahmen fiir einen Fahrzeugbrand unter Tage werden als Brandgut Dieseldl, Hydraulik-
6l und sonstige Ole von zusammen ca. 700 | unterstellt /2/. Durch Dimensionierung der Tanks wird
sichergestelit, dal} diese Menge an Betriebsstoffen nicht {iberschritien wird.
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3 Geplante administrative MaBnahmen bei Storfillen der Klasse 2

3.1 Ubertidgige Anlage

in der (bertégigen Anlage sind sechs Auslegungsstorfalle der Klasse 2 zu betrachten, wobei aile Er-
eignisse, die zu thermischen Einwirkungen auf die Abfallgebinde fiihren kdnnen, gemeinsam behan-

delt werden:

1. Mechanische und thermische Einwirkungen auf Abfallgebinde infolge von Brand- und Explosion-
sereignissen.

Einwirkungen von auBen ohne Brénde.
Erdbeben.

Da eine Freisetzung radioaktiver Stoffe aus Abfallgebinden infolge von EVA-Storfallen als auch von
Erdbeben durch technische AuslegungsmaBnahmen der (ibertdgigen Anlage ausgeschiossen ist,
werden im folgenden nur die Ereignisse Brand und Explosion untersucht.

Zu den Brandereignissen z&hlen Kollision von Transportmitteln mit Brand, Fahrzeugbrand, anlagenin-
terner Brand sowie im Rahmen von EVA-Storfillen duBere Bradnde, die zu Bridnden in der Umladehal-
le und in der Pufferhalle fithren kénnen.

Bei der Kollision eines Transportmittels mit nachfolgendem Fahrzeugbrand sind mdégliche mechani-
sche Einwirkungen (Prall oder Crush/Impact) auf Abfallgebinde aufgrund der geringen Fahrge-
schwindigkeit bzw. Absturzhéhen gegeniiber den mdglichen thermischen Einwirkungen vernachlds-
sigbar. Mechanische Einwirkungen auf Abfallgebinde bei einer anlageninternen Explosion sind auf-
grund der geringen Mengen an explosionsfdhigen Stoffen in der Umladeanlage gegeniiber den ther-
mischen Einwirkungen zu vernachléssigen, die bei diesem Ereignis auftreten kénnen.

Zu den administrativen MaRnahmen zahlt die Beschrankung der zuldssigen Fahrgeschwindigkeit auf
dem Schachtgeldnde Konrad auf 10 km/h. Entsprechende Verkehrszeichen werden aufgestellt. Der
Fahrweg der Transportmittel auf dem Anlagengeldnde wird mittels einer Kameraanlage durch das
Betriebspersonal iiberwacht.

Die Brandereignisse bzw. daraus resuitierende Freisetzungen radioaktiver Stoffe aus den Abfalige-
binden werden durch die getroffenen aktiven und passiven Brandschutzmaflnahmen vermieden.

Im Rahmen der BrandschutzmaBnahmen ist gewdahrleistet, dal wihrend des Einlagerungsbetriebes
stdndig mindestens 3 bis 4 in der Brandbekdmpfung ausgebildete Personen in der Umiadehalle an-
wesend sind, so daR bis zu einem eventuell notwendigen Léschangriff keine Verzugszeiten entste-
hen. Die Unterweisung in der Brandbekdmpfung wird regelmaRig wiederholt.

Zu den MaRnahmen im Hinblick auf eine Gewahrleistung der Einsatzfahigkeit der betriebstechni-
schen Einrichtungen gehoért neben den ohnehin vorgeschriebenen Uberpriifungen der Feuerléscher

dehalle.
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Die Schachtférderanlage des Schachtes Konrad 2 ist nach dem Stand der Technik ausgelegt, d. h.
die entsprechenden Empfehlungen aus bergbehdrdlicher Sicht, die auch technische Auslegungs-
merkmale umfassen, sind bei der Planung berlicksichtigt worden. Deshalb ist in Tab. 2 unter Bemer-
kungen ausgefiihrt, daB die entsprechenden Storfélle bzw. eine Freisetzung radioaktiver Stoffe durch
Auslegung und Betrieb der Schachtférderanlage gemaR bergbeh&rdlicher Vorschriften sowie durch
zusétzliche sicherheitstechnische Manahmen vermieden werden. Diese zusétzlichen anlagentechni-
schen VorsorgemafBnahmen - z. B. bei der Beschickung des Forderkorbes - sind in /10/ beschrieben.

3.3 Untertdagige Anlage

In der untertdgigen Anlage sind vier Auslegungsstérfélle der Klasse 2 zu betrachten. Generell ist zu
sagen, dall im gesamten Grubengeb&ude und bei den maschinellen Einrichtungen unter Tage die
Verwendung brennbarer Materialien bei der Ausstattung von Aniagenteilen und die Lagerung brenn-
barer Stoffe so weit wie moglich minimiert wird. Aullerdem werden gemal § 198 "Allgemeine
Bergverordnung (iber Untertagebetriebe, Tagebau und Salinen (ABVO)" /9/ so viele Personen in der
Bedienung der Feuerlischeinrichtungen ausgebildet und zu regelméaigen Wiederholungspriifungen
herangezogen, da eine einwandfreie Handhabung der Geréte im Falie eines Brandes stets gewahr-
leistet ist. Die Feuerldscheinrichtungen werden regeimaRig Gberpriift.

3.31 Steinfall

Nach § 60 ABVO /9/ miissen alle betretbaren Grubenbaue zur Sicherung gegen Steinfall ausgebaut
und in sicherem Zustand unterhalten werden. Mechanische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge
Steinfall in der untertdgigen Anlage, die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren kdnnen, wer-
den durch entsprechende technische MaRnahmen, insbesondere des Kammerausbaues, ausge-
schlossen. Die flir das Endlager Konrad festgelegten Ausbauregeln werden im Zechenbuch/Betriebs-
handbuch aufgefiihrt.

3.3.2 Kollision von Transportmitteln mit und ohne Brand

Mechanische und thermische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge eines ZusammenstoRes zweier
Transportmittel in der untertagigen Anlage, die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe flihren kdn-
nen, sind nur auf den Transportstrecken zu erwarten, da im Fiillort die Ubergabe der Abfallgebinde
mit Hilfe des schienengebundenen Portalhubwagens auf den Transportwagen erfolgt und in der Ent-
ladekammer aufgrund des kurzen Abstandes zwischen Stapelfahrzeug und Transportwagen ein po-
tentieller ZusammenstoR keine radiologischen Auswirkungen hat.

Die Kollision von Transportmitteln auf den Transportstrecken wird durch entsprechende Auslegung
der Verkehrsregelung und -flihrung ausgeschiossen. Die vorgesehenen MafRnahmen sind in /2, 10/
beschrieben. Dazu gehért u. a. auch die Regelung, dal ein Befahrungsfahrzeug nur nach Riick-
sprache mit dem ortlichen Leitstand der auf der Transportstrecke befindlichen Fahrzeuge und nach
Erreichen der festgelegten Halteplédtze fir die Transportwagen und nach entsprechender Meldung
durch die Fahrer der Transportwagen in die Transportstrecke einfahren darf.
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Als administrative Mainahme wird festgelegt, dal bei Handhabungen von Abfaligebinden am +iillort
und in den Entladekammern mindestens eine Person anwesend ist, die zur Grubenwehr gehért und

daher durch haufigere Ubungen besonders geschult ist.

3.3.3 Anlageninterner Brand

Thermische Einwirkungen auf Abfaligebinde infolge eines anlageninternen Brandes im Grubenge-
b&ude, die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren kdnnen, sind aufgrund der MaRnahmen
des aktiven und passiven Brandschutzes und aufgrund zusétzlicher administrativer Manahmen aus-

geschlossen.

Fur die Betrachtung eines Brandes sind inshesondere die Sonderpunkte mit erhhtem Gefahrenpo-
tential, z. B. Tankstelle, Ollager und Werkstatten sowie der Fiillort von Bedeutung. Ein potentieller
Fahrzeugbrand ist im Kap. 2 behandelt worden.

In der ABVO /9/ ist die Verwendung und Lagerung von brennbaren Filissigkeiten unter Tage geregelt.
AuBerdem sind in den Fahrzeugbetriebsrichtlinien /11/ und in den BrandschutzmaBnahmen an Die-
selfahrzeugen /12/ Anforderungen an die Betriebsstoffe und ihre Lagerung sowie an die Betankung
von Fahrzeugen festgelegt.

Als zuséatzliche administrative Mafinahme wird festgelegt, dald die Transportfahrzeuge nur betankt
werden dirfen, wenn sie kein Abfallgebinde geladen haben. AuBerdem ist die im Schacht Konrad 2
gefiihrte Kraftstoffleitung wahrend des Einlagerungsbetriebes leer; ihre Ausfiihrung ais Falleitung
verhindert, daR sich nach dem Befiillen des untertdgigen Vorratslagers noch Kraftstoffreste in der
Leitung befinden. Die Befiillmenge wird iberwacht.

Die Befiillung des Vorratslagers erfolgt dariiber hinaus zeitlich getrennt vom Transport von Abfallge-
binden nach unter Tage.

Durch Anweisungen im Zechenbuch/Betriebshandbuch wird festgelegt, dafl sich in den untertagigen
Transportstrecken und Einlagerungskammern auf3er den in /13/ beschriebenen Brandlasten keine
zusétzlichen stationdren Brandlasten befinden.

3.3.4 Anlageninterne Explosion

Mechanische und thermische Einwirkungen auf Abfangebindé infolge einer anlageninternen Explosion
im Grubengebiude, die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren kénnen, sind aufgrund der
Einhaltung der bergbehordlichen Vorschriften und aufgrund zuséatzlicher administrativer Mainahmen
ausgeschlossen.

Notwendige Chemikalienmengen in den untertdgigen Anlagen werden minimiert. Im zentralen Strah-
lenschutzstiitzpunkt Werkstatt und im Stitzpunkt fiir den Strahlenschutz am Fiillort Schacht Konrad 2
befinden sich je zwei Zahlgasflaschen,
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In der untertdgigen Anlage sind dariiber hinaus Sprengmittel vorhanden, die ggf. fiir die Auffahrung
neuer Einlagerungsstrecken und -kammem ben6tigt werden. Die Lagerung und Handhabung von
Sprengmitteln ist in der ABVO /9/ geregeit. AuBerdem sind die Richtlinien des Oberbergamtes in
Clausthal-Zellerfeld fiir die Errichtung und den Betrieb von Sprengmittellagem unter Tage /14/ einzu-
halten. Die ABVO und die detaillierten Richtlinien enthalten sowohl technische (z. B. bauliche Anfor-
derungen an die Sprengstofflager, z. B. spezielle Schrinke, sowie Schutz- und Sicherheitsabstidnde
zu befahrbaren Grubenbauen) als auch administrative MaBnahmen. Zu den administrativen MaR-
nahmen zéhlen die Begrenzung der zuldssigen Sprengstoffmengen und getrennte Aufbewahrung von

Sprengstoffen und Zindmitteln.

Fir das geplante Endlager Konrad wird als weitere administrative MaRnahme festgelegt, daR die
Handhabung und Lagerung von Sprengmitteln nicht im Kontrollbereich erfolgt, sondern nur im be-
trieblichen Uberwachungsbereich. Damit ist ein noch groRerer rdumlicher Abstand zwischen den ein-
gelagerten bzw. transportierten Abfallgebinden und den Sprengmittein gewéhrleistet.
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