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ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht enthélt die Ergebnisse einer Analyse der radiologisch relevan-
ten Storfalle fir die Betriebsphase des geplanten Endlagers Konrad. Die Vorgehens-
weise in diesem Bericht entspricht weitgehend /GRS 90/. AnlaB fir die Neubearbei-
tung ist die Herausgabe der Stérfallberechnungsgrundiagen in der Fassung /SBG 94/.
Diese enthalt Anderungen, die zum Teil iber die Anpassung an /AVV 90/ hinausge-
hen, welche bereits in /GRS 90/ beriicksichtigt war. Darlberhinaus sind zwischenzeit-
lich die Berechnungsmodelle fir die Strahlenexposifion durch Tritium und durch C 14
weiterentwickelt worden, welche in diesem Bericht beriicksichtigt werden. ‘

- Bei der Analyse werden die folgenden Storfalle betrachtet:
- Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer

- Brand eines Transportfahrzeuges in einer Transportstrecke |

Aufgrund der Erfahrungen aus /GRS 90/ konnte auf die Betrachtung von Stérféllen im
Ubertagigen Bereich der Anlage verzichtet werden, da deren radiologische Auswirkun-
gen in der Umgebung der Anlage in keinem Fall die der untertigigen Storfille errei-
chen kdnnen.

Fir die genannten untertdgigen Stérfélle sind auf der Basis der Storfallberechnungs-
grundlagen in der Fassung /SBG 94/ zulassige Aktivitaten von Einzelnukliden in Ab-
fallgebinden hergeleitet und daraus in Verbindung mit einem Summenkriterium Aktivi-
tatsgrenzwerte abgeleitet worden. Da die Stérfallberechnungsgrundiagen /SBG 94/ im
Hinblick auf die Anwendung bei Kernkraftwerken entwickelt wurden, sind in einigen
Punkten aufgrund abweichender Gegebenheiten beim Endlager Anpassungen erfor-
derlich, die im einzelnen dargestellt werden.

Bei der Auswahl von Einzelnukliden sind alle Nuklide berlicksichtigt worden, die auf-
grund einer Abfalldatenerhebung der PTB, Stand 1984 in den zur Endlagerung im
Endlager Konrad vorgesehenen Abféllen vorkommen, sowie einige zusétzliche Ra-
dionuklide mit Halbwertszeiten Gber 10 Tagen, die in Abfallgebinden aus der Wieder-
aufarbeitung auftreten.
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In einem ersten Schritt zur Ableitung eines Aktivitétsgrenzwértes fur ein Radionuklid
ist unter der Annahme, daB in einem Abfallgebinde nur dieses Radionuklid (Einzelnu-
klid) mit einer Einheitsaktivitat vorliegt, fir jeden radiologisch représentativen Storfall
die Strahlenexposition in der Umgebung der Anlage fiir das kritische Organ der kriti-
schen Personengruppe nach Freisetzung in die Atmosphére berechnet worden. In ei-
nem zweiten Schritt wird durch Vergleich der fiir eine Einheitsaktivitét im Abfallgebin-
de berechneten Dosis fiir das kritische Organ mit dem organspezifischen Stérfalldo-
sisgrenzwert (Storfallplanungswert gemaB § 28 Abs. 3 Strahlenschutzverordnung
/STR 89/) ‘diejenigé Aktivitat des betrachteten Radionuklids bestimmt, die fiir das je-
weilige Storfallereignis im Abfallgebinde zuléssig ware, so daB die Storfallplanungs-
werte des § 28 Abs. 3 StriSchV noch eingehalten werden. In einem dritten Schritt wird
schlieBlich fiir ein betrachtetes Einzelnuklid derjenige unter den radiologisch représen-
tativen Storfallen identifiziert, der zu den hochsten radiologischen Auswirkungen, d.h.
zur hochsten Dosis fiir das kritische Organ und entsprechend zur restriktivsten zul&s-
sigen Aktivitat fihrt. Abgesehen von einer kieineren Korrektur durch einen Redukti-
onsfaktor, die mit der Unterscheidung zwischen Leitnuklidén. sonstigen Alpha- und
Beta/Gamma-Strahlern und sonstigen Einzelnukliden bei der Anwendung eines Sum-
menkriteri‘u‘ms zusammenhangt, entspricht die so bestimmte restriktivste Aktivitit dem
Aktivitatsgrenzwert fir ein Einzelnuklid.

Soweit ein unterschiedliches Freisetzungsverhalten aus einem Abfallgebinde bei stér-
fallbedingter Beaufschlagung fiir einzeine Abfallproduktgruppen gegeben ist, sind die-
se Einzelnuklidrechnungen getrennt nach Abfallproduktgruppen und Behélterkiassen
durchgefiihrt worden.

Insgesamt wird durch die Anwendung dieser Aktivtitatsgrenzwerte in Verbindung mit
einem Summenkriterium bei Vorliegen mehrerer Radionuklide sichergestelit, daB fir
alle radiologisch reprasentativen Stortélle und fir alle Abfalligebinde, die den verschie-
denen Anforderungen an Aktivitétsinhalt, Abfallprodukt und Behéltereigenschaften ge-
niigen, auch im unginstigsten Fall die Storfallplanungswerte des § 28 Abs. 3 StriSchV
eingehalten und iberwiegend deutlich unterschritten werden.

Zusatzlich sind Bewertungskriterien flir eine vereinfachte Vorgehensweise bei der
Uberpriifung von Abfallgebinden auf Einhaltung der Aktivititsbegrenzung aufgefiihrt,
die auch die Anforderungen aus den Sicherheitsanalysen zum bestimmungsgem&Ben
Betrieb und zur thermischen Beeinflussung des Wirtgesteins berlicksichtigen.

Vil



ABSTRACT

This report contains the results of the analysis of radiologigally significant incidents
(design basis accidents) for the operating phase of the planned final waste repository
Konrad. The procedure to calculate radiological consequences from accidental relea-
ses to the environment and to derive activity limits for waste packages is analogous to
/GRS 90/. Incentive for the present revision is the recent publication of revised "Inci-
dent Calculation Bases” /SBG 94/ containing modifications which go beyond a
straightforward adaptation to /AVV 90/ as already taken into account in /GRS 90/. In
addition the radiological models to calculate radiation éxposures from short-term re-
leases of H 3 as HTO and C14 as CO, have been further developed or refined and
are part of this report. The folllowing incidents have been analyzed:

® drop of a waste package within an underground emplacement room

* fireofa transportAvehicle within an underground gallery.

For a total of 96 radionuclides package activity limits have been derived: For each of
these radionuclides assuming unit activity within a waste package radiation doses to
critical groups at the locations of highest impact outside of the abové-ground plant
boundary have been calculated for both incidents. By comparison with the reference
dose values of Sec. 28, para. (3) of the Radiological Protection Ordinance (StriSchV)
allowed activity limits for waste packages have been derived. As far as the activity re-
lease from an affected waste package differs for different waste product groups sepa-
rate calculations of potential radiological consequences and consequently of package
activity limits have been performed.

The application of the derived package activity limits in connection with a sum rule if
several radionuclides are present ensures that even under most unfavourable circum-
stances potential doses to members of the public from incidents during the operating
phase of the waste repository stay below and in general very much below the relevant
dose reference limits.



1 EINLEITUNG

Die Gesellschaft fir Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) mbH hat im Auftrag des
Bundesamtes fiir Strahlenschutz zuletzt im Jahr 1990 die in /GRS 90/ dokumentierten
Rechnungen zur Ermittiung der Strahlehexposition des Menschen in der Umgebung
des geplanten Endlagers Konrad bei Stérféllen durchgeﬂ“.uhrt, um Anforderungen an
die Radionuklidzusammensetzung und -aktivitat von Abfallgebinden abzuleiten. Aus
den durchgefiihrten Stérfallanalysen abgeleitete Aktivitdtsbegrenzungskriterien sollen
sicherstellen, daB es bei deren Einhaltung in Verbindung mit Anforderungen an Abfall-
produkteigenschaften und an die Baniérewirkung von Abfallbehéltern im Falle einer
storfallbedingten Beaufschlagung von Abfallgebinden im Endlager zu keiner Uber-
schreitung der Stérfallplanungswerte des § 28 Abs. 3 StriSchV kommen kann.

Grundlage der Berechnung potentieller Strahlenexpositionen des Menschen in der
Umgebung der Anlage waren nach dem Stand von /GRS 90/ die Modelle und Para-
meter der Stérfallberechnungsgrundlagen in der Fassung /SBG 83/ unter Beriicksich-
tigung von Modifikationen, die sich aus JAVV 90/ ergeben. Um den Besonderheiten
der hier untersuchten Storfalle gerecht zu werden, war ferner die Festlegung zusatzli-
cher Parameter erforderlich, die im AusschuB "Radiodkologie" der SSK erfolgte /SSK
88/. Die dort beratene und festgeschriebene Vorgehensweise ist bei den durchgefiihr-
ten Rechnungen verwandt worden.

Die Herausgabe der Storfallberechnungsgrundlagen in der Fassung /SBG 94/ war An-
laB fur die vorliegende Neufassung der Stdrfallanalyse. Dabei wurde bei den Rech-
nungen zur Ermittlung der Strahlenexposition neben Festlegungen der /SBG 94/, wel-
che {ber die in /GRS 90/ bereits bericksichtigten Anpassungen an /AVV 90/ hinaus-
gehen, auch ein weiterentwickeltes Modell fir die Berechnung der Strahlenexposition
von Tritium sowie Modifikationen des in /GRS 90/ angewendeten Modells fir C 14 an-
gewendet, die im einzelnen im Abschnitt 3 dokumentiert sind.

Aufgrund der Erfahrungen aus der Berechnung der Strahlenexposition nach /GRS 90/
konnte in dieser Analyse auf die Betrachtung der Ubertagigen Storfalle verzichtet wer-
den. Die radiologischen Auswirkungen der {ibertdgigen Stérfélle erwiesen sich nach
den Berechnungen von /GRS 90/ in keinem Fall als dominierend. Die Unterschiede
der berechneten Expositionen zu denen, die aus den untertdgigen Storfallen resultie-
ren, waren in jedem Fall so groB, daB auch im Falle einer Anderung der kritischen Be-



dingungen aufgrund der geanderten Berechnungsweise nach /SBG 94/ auszuschlie-
Ben ist, daB ein (ibertagiger Storfall dominierend werden kdnnte.

Fir diesen Bericht sind daher nur die folgenden radiologisch reprasentativen Storfalle
im untertégigen Bereich der Anlage analysiert worden:

- Untertagiger Storfall mit mechanischer Einwirkung

- Untertégiger Storfall mif thermischer Einwirkung

Fir diese Storfalle sind zuldssige Aktivititen von Einzelnukliden in Abfallgebinden
hergeleitet und daraus in Verbindung mit einem Summenkriterium Aktivitatsgrenzwer-
te abgelsitet worden. Bei der Auswahl von Einzelnukliden sind alle Nuklide berGck-
sichtigt worden, die aufgrund einer Abfalldatenerhebung der PTB, Stand 1984 in den
zur Endlagerung im Endlager Konrad vorgesehenen Abféllen vorkommen, sowie eini-
ge zusétzliche Radionuklide mit Halbwertszeiten {iber 10 Tagen, die in Abfaligebinden
aus der Wiederaufarbeitung auftreten. Insgesamt wurden damit 96 Radionuklide er-
faBt.

In einem ersten Schritt zur Ableitung eines Aktivitatsgrenzwertes fiir ein Radionuklid
ist unter der Annahme, daB in einem Abfallgebinde nur dieses Radionuklid (Einzelnu-
klid) mit einer Einheitsaktivitat vorliegt, fir jeden radiologisch représentativen Storfall
die Strahlenexposition in der Umgebung der Anlage fiir das kritische Organ nach Frei-
setzung in die Atmosphére berechnet worden. In einem zweiten Schritt wird durch
Vergleich der fir eine Einheitsaktivitdt im Abfaligebinde berechneten Dosis fiir das kri-
tische Organ mit dem organspezifischen Stérfalldosisgrenzwert (Storfallplanungswert
geman § 28 Abs. 3 Strahlenschutzverordnung /STR 89/) diejenige Aktivitidt des be-
trachteten Radionuklids bestimmt, die fir das jeweilige Storfallereignis im Abfallgebin-
de zulassig wire, so daB die Storfallplanungswerte des § 28 Abs. 3 StriSchV noch
eingehalten werden. In einem dritten Schritt wird schlieBlich fir ein betrachtetes Ein-
zelnuklid derjenige unter den radiologisch représentativen Storfallen identifiziert, der
zu den héchsten radiologischen Auswirkungen, d.h. zur hdchsten Dosis fiir das kriti-
sche Organ und entsprechend zur restriktivsten zuldssigen Aktivitét fihrt. Abgesehen
von einer kleineren Korrektur durch einen Reduktionsfaktor, die mit der Unterschei-
dung zwischen Leitnukliden, sonstigen Alpha- und Beta/Gamma-Strahlern und sonsti-
gen Einzelnukliden bei der Anwendung eines Summenkriteriums zusammenhéngt,
entspricht die so bestimmte restriktivste Aktivitat dem Aktivitatsgrenzwert fiir ein Ein-
zelnuklid.



Soweit ein unterschiedliches Freisetzungsverhalten aus einem Abfaligebinde bei stor-
fallbedingter Beaufschlagung fiir einzelne Abfallproduktgruppen gegeben ist, sind die-
se Einzelnuklidrechnungen getrennt nach Abfaliproduktgruppen und Behélterklassen
durchgefihrt worden.

Im folgenden werden die den Berechnungen zugrundeliegenden Modelle und Rand-
bedingungen beschrieben und die Ergebnisse fiir die Einzelnuklide vorgestelit. Da die
detaillierte Auflistung der Ergebnisse der Berechnungen fir alle Einzelnuklide relativ
umfangreich ist, sind der Textteil im vorliegenden Hauptband und die detaillierten Er-
gebnisse aller Einzelnuklidrechnungen zu den radiologisch représentativen Storfalien
in der untertagigen Anlage in einem Ergénzungsband zusammengestellt.



2 ANNAHMEN UND RANDBEDINGUNGEN ZUR ERMITTLUNG
RADIOLOGISCHER STORFALLAUSWIRKUNGEN

Basis der vorliegenden Stérfallanalyse ist die Festlegung von radiologisch représenta-
tiven Stortallen auf der Grundlage einer Systemanalyse entsprechend der Vorgehens-
weise in den Storfall-Leitlinien. Aufbauend auf den sich fiir diese Storfélle ergebenden
Freisetzungsanteilen fiir sechs Abfallproduktgruppen und zwei Abfallbehélterklassen
wird im folgenden die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Riickhaltung der freige-
setzten Schadstoffe in der Anlage, der anschlieBenden atmosphérischen Ausbreitung
und der Dosis beschrieben.

2.1 Freisetzungsanteile aus den Abfallgebinden

Die potentielle Strahlenexposition durch eine Freisetzung radioaktiver Stoffe aus Ab-
fallgebinden ist fiir die folgenden radiologisch relevanten Storfélle /GRU 89/ ermittelt
worden:

- Untertagiger Stérfall mit mechanischer Einwirkung
Absturz einer Transporteinheit beim Stapelvorgang in einer Einlagerungkammer
aus maximal 5 m Héhe

- Untertagiger Stérfall mit thermischer Einwirkung
Thermische Einwirkung auf eine Transporteinheit infolge eines Brandes eines
Transportfahrzeuges in einer Transportstrecke

Unter einer Transporteinheit ist in diesen Fallen entweder ein Container (Typ I-VI)
oder eine Tauschpalette mit bis zu zwei zylindrischen Einzelbehéltern (z.B. GuBbehal-
ter) zu verstehen. Bei einem Lastfall mit mechanischer bzw. thermischer Einwirkung
auf eine Transporteinheit kdnnen daher ein oder zwei Abfaligebinde betroffen sein.
Die Zahl, die die Anzahl der betroffenen Einzelbehdlter angibt, wird im folgenden als
Verpackungsfaktor bezeichnet.

Die Anzahl der von dem Stdrfall betroffenen Abfaligebinde geht in die Analyse nicht
direkt ein: Die zulassigen Aktivititen werden aus dem Vergleich der fiir eine Einheits-
aktivitdt im Abfallprodukt aus dem jeweiligen Storfall resultierenden Dosen mit den
Storfallplanungswertengemas § 28 Abs. 3 StriSchV hergeleitet. Sie gelten somit impli-
zit fiir die kleinste einzeln handhabbare Einheit, das Abfaligebinde. Sind mehrere Ab-



fallgebinde durch den Storfall betroffen, wird dem durch Bericksichtigung des Verpak-
kungsfaktors in dem weiter unten erlauterten Summenkriterium (s. Kapitel 4.3) Rech-
nung getragen.

Auf der Basis der Lastannahmen fiir die zwei Storfalle, der Abfallprodukteigenschaf-
ten und ggf. der Behéltereigenschaften sind die Queliterme aus den’ Abfallgebinden
ermittelt worden /GRU 87/. Dabei wird zwischen sechs Abfallprodukigruppen unter-
schieden:

01 - z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte
02 - 2.B. Feststoffe

03 - z.B. metallische Feststoffe

04 - z.B. Pre8linge

05 - 2.B. zementierte/betonierte Abflle
06 - z.B. Konzentrate

Bei der Verpackung der Abfalle wird zwischen zwei Klassen unterschieden:
Abfallbehilterklasse |

Verpackungen, bei denen bei einer Aufpraligeschwindigkeit gréBer 4 m/s eine freiset-
zungsmindernde Wirkung des Behélters nicht beriicksichtigt wird und die bei einer
thermischen Einwirkung den Sauerstoffzutritt an das Abfallprodukt so begrenzen, daB
brennbare Abfaliprodukte mit Schmelzpunkten tiber 300 °C nicht mit offener Flamme
abbrennen, sondern pyrolysieren.

Abfallbehélterklasse i

Zur Abfallbehélterklasse |l zahlen Abfallgebinde, bei denen erhdhte Anforderungen an
die Barriereeigenschaften der Verpackungen gestellt werden. Diese Verpackungen
besitzen auch im Stoérfall eine rechnerisch oder experimentell nachweisbare Rickhal-
tefunktion, die eine Radionuklidfreisetzung stark begrenzt oder vermeidet.

In Tabelle 1 sind far Abfallgebinde der Abfallbehalterklasse | die Freisetzungsanteile
nach /GRU 87/ tir den Absturz einer Transporteinheit aus 5 m Héhe aufgeschliisselt
auf die verschiedenen Abfallproduktgruppen zusammengestellt. Aufgefihrt sind ku-



mulative Freisetzungsanteile fir Aerosolpartikel mit verschiedenen AED (aero-
dynamisch &quivalenter Durchmesser) im Bereich von < 5 um bis < 60 um. Aus den
Daten ist der relativ geringe Anstieg der Freisetzungsanteile mit der PartikelgroBe er-
sichtlich. Die Freisetzungsanteile sind fiir jeweils zwei Abfallproduktgruppen identisch.
Dabei sind fiir die Abfallproduktgruppen 04 (z.B. PreBlinge) und 03 (z.B. Metallische
Feststoffe) jeweils um einen Faktor 100 kleinere Freisetzungsanteile als fir die Abfall-
produktgruppen 02 (z2.B. Feststoffe) und 01 (z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte)
ausgewiesen. Detaillierte Ergebnisse der Storfallanalysen fir die mechanischen
Lastfalle sind daher im Ergénzungsband nur fiir die Abfallproduktgruppen

02 - 2.B. Feststoffe
05 - z.B. zementierte/betonierte Abfélle

aufgefiihrt, weil sich daraus die Ergebisse fiir die anderen Abfaliproduktgruppen iber
das Verhéltnis der Freisetzungsanteile einfach ableiten lassen.

Tabelle 1: Freisetzungsanteile verschiedener Abfallproduktgruppen fir den Absturz
einer Transporteinheit aus 5 m Hohe

Abfallbehélterklasse I:

PartikelgroBe AED ...
APG <5puym <10pym <20pm <30pm <40pm <50uym <60pm
01,02 | 5.87-10* 1.77+10° 3.85¢10° 4.36:10° 4.76-10° 5.09+10° 5.37+10°
03,04 | 5.87.10° 1.77-10° 3.85+10° 4.36-10° 4.76+10° 5.09.10° 5.37.10°
05,06 | 1.65°10° 6.45-10° 2.32:10° 4.74.10° 7.73-10° 1.12.10* 1.50-10*
Abfallbehélterklasse Il:

PartikelgréBe AED <10 ym: 3.00« 10°®
APG (Abfaliproduktgruppen):

01 z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte 04 zB. PreBlinge
02 z.B. Feststoffe 05 z.B.Zementiertebetonierte Abfille

03 z.B. Metallische Feststoffe 06 z.B. Konzentrate

Fir die Behélter der Abfallbehélterklasse Il ergibt sich bei den mechanischen Lastfil-
len ein vom Abfallprodukt unabhangiger Freisetzungsanteil von < 3 - 10%, Die aerosol-
formig freigesetzte Aktivitét ist dabei an aerodynamisch &quivalente Partikeldurchmes-

ser AED < 10 um gebunden.



Die Freisetzungsanteile fir den thermischen Lastfall nach /GRU 87/ sind in Tabelle 3
zusammengestellt. Hier wird zwischen Halogenen, Tritium, C 14 und allen sonstigen
Radionukliden unterschieden. Den Edelgasen werden die fiir Halogene ausgewiese-
nen Freisetzungsanteile zugeordnet. In der Abfallbehélterklasse | weisen insbesonde-
re die fir die sonstigeh Radionuklide aufgefiihrten Freisetzungsanteile fir die ver-
schiedenen Abfallproduktgruppen stark unterschiedliche Werte im Bereich von 5 -10™
bis 5 - 10 auf. Fir die Abtallbehilterklasse Il wird nicht nach Abfallproduktgruppen
unterschieden.

Tabelle 2: Freisetzungsanteile verschiedener Abfallproduktgruppen fiir den thermi-
schen Lastfall '

Abfall-
behéiter- APG Halogene Tritium C14 . Sonstige
klasse Radionuklide
| 01 1 1 1 0.5
| 02 1 1 1 0.01
I 03 1 1 1 0.004
| 04 1 1 1 0.0016
| 05 1 0.5 0.0005 0.0005
! 06 1 1 0.0005 0.0005
! - 0.04 0.004 0.006 0.00002
APG (Abfallproduktgruppen):
01 2.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte 04 z.B. Prefllinge
02 z.B. Feststoffe 05 2.B. Zementierte/betonierte Abfélle
03 2.B. Metallische Feststoffe 06 z.B. Konzentrate

22 Rickhaltung in der Anlage

Der Freisetzung stérfallerzeﬂgter radioaktiver Stoffe aus der Anlage in die Atmosphé-
re sind Riickhalteprozesse vorgeschaltet, die innerhalb der Anlage auf dem Transport-
weg vom Storfallort in die Umgebung wirksam werden. Bei den Storféllen mit mecha-
nischer Einwirkung werden die radioaktiven Stoffe aerosolgebunden freigesetzt; beim
Storfall mit Brand werden Edelgase, Tritium, Halogene und Kohlenstoff als gasférmig
freigesetzt angenommen, wahrend alle anderen radioaktiven Stoffe als Aerosole be-
handelt werden. Fir gasférmig freigesetzte Radionuklide werden keine Riickhaltepro-
zesse innerhalb der Anlage unterstellt. Auf die Quantifizierung der Riickhalteprozesse



fur aus Abfaligebinden der Abfallklasse | freigesetzte Aerosole wird im folgenden né-
her eingegangen.

2.2.1 Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer

Der betrachtete Storfall ist der Absturz einer Transporteinheit (Container oder Einzel-
behélter) beim Stapslvorgang in einer Einlagerungskammer aus maximal 5 m Hdhe
auf den Boden der Kammer. Einlagerungskammern in den vorgesehenen Einlage-
rungsfeldern sind bis zu mehrere 100 m lang. Abwetter aus Einlagerungskammern
und -feldern werden zu-n&chst durch Lutten (R6hren zur Luftfihrung) Gber eine Lange
bis zu 1500 m gefiihrt, wobei durch einen oder gegebenenfalls mehrere hintereinan-
der geschaltete Lifter abgesaugt wird. Es schlieBen sich Wetterstrecken vom Einlage-
rungsfeld zum Abwetterschacht an, die wiederum mehrere Kilometer betragen kén-
nen.

Als ungiinstigste Bedingung in bezug auf wirksam werdende Rickhalteprozesse in
der untertdgigen Anlage wird der Storfall zu einem Zeitpunkt unterstellt, in dem die
Einlagerung in einer Einlagerungskammer nahezu abgeschlossen ist. In diesem Fall
ist der Abwetterweg in der Einlagerungskammer durch Lutten nur kurz. Die Einlage-
rungskammer kann ihrerseits innerhalb des Einlagerungsfeldes so liegen, daB der
Transportweg der Abwetter durch eine Lutte bis zur Einmindung in eine Abwetter-
strecke minimal ist. Fir die Stdrfallanalyse wird daher von Rickhalteprozessen inner-
halb der Lutten und darin angeordneter Lifter kein Kredit genommen. Auf den sich
anschlieBenden Abwetterstrecken vom Einlagerungsfeld zum Abwetterschacht wer-
den Rickhalteprozesse wirksam, die von der Transportzeit mit den Abwettern und von
der GrdBenverteilung stérfallerzeugter Aerosolpartikel abhéngig ist. Die Transportzeit
ergibt sich dabei aus der Lange der Strecke und der Wettergeschwindigkeit. Zur
Quantifizierung von groBenabhangigen Abscheideprozessen von Aerosolpartikeln auf
solchen untertdgigen Strecken wurden in der Schachtanlage Konrad Ausbreitungsex-
perimente durchgefiihrt /LAN 85/.

In bezug auf die minimale Transportzeit mit den Abwettem vom Einlagerungsfeld bis
zur Einmindung in den Abwetterschacht liegt das geplante Einlagerungsfeld 5a am
unginstigsten. Far die Storfallanalyse wird eine minimale Transportzeit von 100 s un-



terstellt. Dieser Wert ist so festgelegt, daB er gegeniiber dem unginstigsten Wert (ca.
160 s) eine deutliche Reserve aufweist.

Die Quantifizierung der gréBenabh&ngigen Abscheideprozesse von stdrfallerzeugten
Aerosolpartikeln auf dem Transportweg bis zur Einmiindung in den Abwetterschacht
erfolgt auf der Grundlage der Ergebnisse der untertégigen Aerosolausbreitungsexperi-
mente. Es ergeben sich die in Tabelle 3 aufgefiihrten Ruckhaltefaktoren fiir verschie-
dene PartikelgréBenintervalle nach /LAN 85/ fiir den Transportweg bis zum Schacht:

Tabelle 3: Experimentell ermittelte Riickhaltefaktoren fir den Transportweg bis zum
Schacht

PartikelgréBenintervall Ruckhaltefaktor RF
[um] (Transportzeit 100 s)
0-5 0
5-10 | 0.15
10-20 0.15
20-30 0.26
30-40 0.49
40 -50 0.69
50 - 60 0.84

Dervzugrundeliegende funktionale Ansatz fiir das Abscheideverhalten von Aerosolpar-
tikeln mit aerodynamischem Durchmesser D auf der Abwetterstrecke lautet:

K(t) =K, *exp(-B(D) * 1)

K(t) luftgetragene Aerosolkonzentration zur Zeit t [m™]
K, anféngliche Aerosolkonzentration (t = 0) [m™]
B(D)  Abscheidekoeffizient als Funktion von D [s]

t Ausbreitungszeit [s]

Fir PartikelgroBen bis herauf zu etwa 30 pum ist der exponentielle Ansatz gerechtfer-
tigt und durch die Ausbreitungsexperimente verifiziert, da die Turbulenz der Wetter zu
einer turbulenten Vermischung der luftgetragenen Aerosolpartikel Gber den Strecken-
querschnitt fihrt. Fir Partikel oberhalb etwa 30 um fiihrt dieser Ansatz zu einer Unter-



schétzung der Abscheidung, da sich der Schwerpunkt der luftgetragenen Partikel mit
der Ausbreitungszeit zum Boden hinbewegt. Partikel von 60 pm beispielsweise sind
bei einer Streckenh6he von 3 m bis 4 m nach etwa 40 s durch Sedimentation abge-
schieden. Diese Zeit ist kurz im Vergleich zur Transportzeit von 100 s. Im Sinne einer
auf der konservativen Seite liegenden Vorgehensweise wird fur die Stdrfallanalyse wie
folgt vorgegangen: ‘

- Far Partikel mit aerodynamischen Durchmessern bis hinauf zu 60 pm wird der
exponentielle Ansatz fir das Abscheideverhalten verwandt.

- Fur Aerosolpartikel mit aerodynamischen Durchmessem gré8er als 60 pm wird die
volistédndige Abscheidung auf dem Transportweg zum Abwetterschacht unterstellt.

Die Abwetterstrecke vom Einlagerungsfeld 5a miindetin 778 m Teufe in den Abwet-
terschacht. An dieser Stelle erfahren die bis hier noch luftgetragenen storfallerzeug-
ten Aerosolpartikel eine Umlenkung, werden mit dem Abwetterstrom schachtaufwarts
transportiert und kénnen nach zwei weiteren Umlenkungen zunéchst in den Abwetter-
kanal und dann in den Diffusor in die Umgebung freigesetzt werden. Der Schacht hat
einen lichten Durchmesser von 7 m und ist nur mit wenigen Einbauten versehen. Hier-
zu zdhlen insbesondere die Einbauten der Schachtférderanlage mit den Spurlatten
und deren Befestigung durch an den Schachtwénden in regelmaBigen Abstanden ver-
ankerten Konsolen. Eine Abscheidung von Aerosolpartikeln kann zum einen an vom
Abwetterstrom angestrémten Flachen bei Umlenkungen erfolgen, zum anderen an
den Schachtwénden und an horizontalen und vertikalen Oberflachen von Schachtein-
bauten. Mit dem Ziel, belastbare Daten zum gréBenabhéngigen Abscheideverhalten
von Aerosolpartikeln zu ermitteln, sind im Abwetterschacht der Schachtanlage Konrad
Aerosolausbreitungsexperimente mit Testaerosolen durchgefiithrt worden /LAN 85/.
Diese Experimente sind im derzeit bestehenden Abwetterschacht durchgefiihrt wor-
den, der sich jedoch beziglich der eingebauten Strukturen und der Wettervolumen-
strdme von der fir einen Endlagerbetrieb vorgesehenen Konfiguration unterscheidet.
Die Experimente haben eine mit der Staubpartikelgré8e anwachsende Abscheideeffi-
zienz bei der Umlenkung in den Schacht und auf dem Transportweg im Schacht erge-
ben.

Von dem gemessenen Rickhaltefaktor von etwa 0.5 fiir Partikel im Bereich 16-32 um

und etwa 0.8 fiir Partikel im Bereich 32-64 um bei der Umlenkung des Wetterstroms in

den Schacht wird fiir die Stérfallrechnungen kein Kredit genommen, da sich in der ge-
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planten Anlage die Konfiguration der bei der Umlenkung angestrémten Flachen unter-
scheiden wird und eine belastbare Ubertragung der Ergebnisse kaum méglich ist. In
/LAG 85/ wird die Ubertragbarkeit der ermittelten Riickhaltung, welche im wesentii-
chen auf Messungen der jeweils noch luftgetragenen Teststaubkonzentrationen be-
ruht, auf den geplanten Schacht mit nahezu dreimal héheren Wettergeschwindigkei-
ten und weniger angestromten Fladchen von Schachteinbauten ausfﬁhrlich diskutiert.
In der Tabelle 4 sind gréBenabh&ngige Riickhaltefaktoren fiir einen Transportweg von
778 m im Abwetterschacht fir 3 verschiedene Bedingungen gegeniibergestelit:

Bedingung 1:
MeBergebnisse im Schacht mit den derzeitigen Schachteinbauten
(Wettergeschwindigkeit 2.3 ms™)

Bedingung 2:

Konservative Extrapolation der MeBergebnisse auf eine hdhere Wettergeschwindig-
keit (6.2 ms™) unter der Annahme, daB die Abscheidung ausschlieBlich an den
Schachtwénden erfoigt.

Bedingung 3: _

Konservative Extrapolation der MeBergebnisse auf eine héhere Wettergeschwindig-
keit (6.2 ms™) und auf geringere horizontale Flachen der Schachteinbauten (Redukti-
on um etwa einen Faktor 8) unter der Annahme, da8 die Abscheidung ausschlieBlich
an den horizontalen Flachen der Schachteinbauten erfolgt.

Tabelle 4: Experimentell ermittelte Riickhaltefaktoren im Schacht

AED Bedingung 1 Bedingung 2 Bedingung 3
{um] (bestehende (Abscheidung nur (Abscheidung nur
Anlage) an Schachtwénden) an Einbauten)
0-10 0 [ 0
10-20 0.66 0.33 0.05
20-30 0.87 0.52 0.08
30-40 0.87 0.52 0.08
40 - 50 0.89 0.55 0.09
50 - 60 0.91 0.58 0.10
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Da die bisher durchgefithrten Aerosolexperimente keine eindeutige Differenzierung
zwischen den relativen Beitrdgen der Abscheidung an den Schachtwénden und an
Einbauten zulassen, wird fir die Storfalirechnungen von der ungiinstigsten 3. Bedin-
gung ausgegangen. Neuere Planungen des Wetternetzes lassen auch Abwetterge-
schwindigkeiten im ausziehenden Schacht (6.6 ms™) zu, die den obigen Wert von 6.2
ms™ um weniger als 10 % {bersteigen kénnen. Die unter Bedingung 3 aufgefihrten
Rickhaltefaktoren kénnen sich dadurch in der letzten ausgewiesenen Stelle um 1 &n-
dern. Der EinfluB auf die in diesem Bericht abgeleiteten Aktivitdtsgrenzwerte ist, wenn
iberhaupt, minimai und im Vergleich zu dem EinfluB der untersteliten Transportzeit
von 100 s auf der Abwetterstrecke bis zum Schachf anstelle der unginstigsten Kon-
stellation von 160 s Transportzeit vernachléssigbar /BER 89b/.

2.2.2 Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage

Der betrachtete Stérfall ist der Brand eines beladenen Transportfahrzeuges auf einer
Transportstrecke. Von der thermischen Einwirkung kénnen ein Container oder eine
Tauschpalette mit bis zu zwei Einzelbehéltern betroffen sein. Das Ereignis kann ir-
gendwo auf den weitver-zweigten Transportwegen vom untertégigen Fillort zu einem
Einlagerungsfeld eintreten. In bezug auf wirksam werdende Riickhalteprozesse inner-
halb der Anlage ist ein Brandort nahe am Fillort und damit nahe am Abwetterschacht
am ungiinstigsten. Dieser Fall wird fiir die Storfallanalyse unterstelit. Im Brandfall wer-
den sowohl Brandaerosole als auch gasférmige Radionuklide aus den Abfaligebinden
freigesetzt.

Messungen von PartikelgréBenverteilungen von Brandaerosolen, auch bei Treibstoff-
branden, haben Massenmedianwerte im GréBenbereich von einigen Zehntein pm bis
etwa 5 ym /DLU 81/ ergeben. Die auf untertagigen Strecken und im Abwetterschacht
durchgefiihrten Aerosolausbreitungsexperimente /LAN 85/ ergeben fir diesen Parti-
kelbereich nur geringe Abscheideeffizienz. Daher wird fir die Storfallanalyse fir die
beim Brand freigesetzten aerosolférmigen Radionuklide ebenso wie fir die gasformi-
gen Radionuklide (Edelgase, Tritium, Kohlenstoff, Halogene) keine Rickhaltung in der
Abwetterstrecke und im Abwetterschacht unterstellt. Fir Halogene wird dabei ange-
nommen, daf sie in elementarer Form vorliegen.
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23 = Atmospharische Ausbreitung und Dosisberechnung

Die bei storfallbedingter mechanischer oder thermischer Beaufschlagung von Abfall-
gebinden ermittelten Freisetzungsanteile einschlieBlich der physikalisch-chemischen
Eigenschaften freigesetzfer Radionuklide und die innerhalb der Anlage wirksam wer-
denden Rickhalteprozesse bestimmen den Queliterm aus der Anlage. Die sich aus
dieser Emission ergebende potentielle Strahlenexposition des Menschen in der Um-
gebung der Anlage wird weitgehend gemaB den in den Storfallberechnungsgrundia-
gen /SBG 94/ festgelegten Berechnungsverfahren ermittelt. Auf Modifikationen unter
Berlicksichtigung von Festlegungen des Ausschusses "Radiodkologie® der SSK
/SSK 88/ sowie die in /SBG 94/ nicht berﬁcksichtigte Vorgehensweise bei der Be-
handlung von Tritium als HTO und C 14 als CO, wird weiter unten eingegangen. Die
Storfallberechnungsgrundiagen enthalten im Kapitel 4 die Modelle und Parameter zur
Berechnung der Ausbreitung in der Atmosphére, der Ablagerung am Boden, des
Transfers durch Nahrungsketten und zur Dosisberechnung. Diese Berechnungsver-
fahren sind Standardverfahren und fiir die Storfallanalyse beim Endlager anwendbar,
da die darin verwendeten Modelle zur Berechnung von Strahlenexpositionen nach
storfallbedingter Freisetzung in die Atmosphére weitgehend nuklidunabhangig sind
und nuklidabhéangige Parameter wie Transferfaktoren oder Dosisfaktoren darin aufge-
fuhrt oder in /BAN 89/ vorhanden sind. Es werden die folgenden Expositionspfade
beriicksichtigt:

- &uBere Exposition durch p-Strahlung innerhalb der Abluftfahne
(B-Submersion, betroffenes Organ: Haut), |

- auBere Exposition durch y-Strahlung aus der Abluftfahne (y-Submersion),

- &uBere Exposition durch y-Strahlung Gber kontaminiertem Boden
(Bodenstrahlung), '

- innere Exposition durch Radionuklide, die mit der Luft inhaliert werden
(Inhalation), fiir Partikel mit AED < 10 pym und

- innere Exposition durch Verzehr kontaminierter Nahrungsmittel (Ingestion).
Soweit es sich beim Ingestionspfad um die Verwendung von Nahrungs- oder Futter-

mitteln handelt, die sich im Umkreis mit einem Radius von 2000 m vom Freisetzungs-
ort befinden und Uber oberirdische Pflanzenteile kontaminiert sind, wird bei der Be-
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rechnung potentieller Strahlenexpositionen entsprechend den Festlegungen in den
Stérfallberechnungsgrundlagen /SBG 94/ davon ausgegangen, daB deren Aufnahme
bzw. Verwertung einen Tag nach der ersten stérfallbedingten Aktivitétsfreisetzung ein-
gestelit wird.

23.1  Atmospharische Ausbreitung und Deposition

Hinsichtlich der atmosphérischen Ausbreitung ergeben sich bei der Berechnung der
Kurzzeitausbreitungsfaktoren nach /SBG 94/ gegenﬁber der in /GRS 90/ angewende-
ten Berechnung nach /SBG 83/ in Verbindung mit /AVV 90/ folgende Anderungen: Bei
allen Diffusionskategorien wird einheitlich eine Windgeschwindigkeit in der Bezugsh6-
he 10 m {iber dem mittieren Storniveau von 1 m/s unterstelit. Dariberhinaus werden
die Kurzzeitausbreitungsfaktoren bei den Diffusionskategorien A und F aufgrund der
angenommenen Freisetzungsdauer unter 1 h mit dem Faktor 2 multipliziert. Daraus
resultierend ergibt sich ungiinstigstentalls bei Diffusionskategorie D aufgrund der An-
derung der Bezugswindgeschwindigkeit eine Erhdhung des Kurzzeitausbreitungsfak-
tors um den Faktor 2. '

Im Hinblick auf das Depositionsverhalten sind Stdrfélle beim Endlager mit mechani-
scher Beaufschlagung von Abfaligebinden im Vergleich zu radiologisch reprasentati-
ven Storfallen bei Kernkraftwerken dadurch gekennzeichnet, daB die aus der Anlage
freigesetzten Aerosole in erheblichem AusmaB Partikel im GroBenbereich oberhalb
von 10 ym AED enthalten. Bei Kemkraftwerken hingegen dominieren bei freigesetz-
ten Aerosolen Partikel im lungengéngigen Bereich unterhalb von 10 pm. Daher ist es
erforderlich, die Parameter in den Storfallberechnungsgrundlagen, die sich bei der Be-
handlung der atmosphérischen Ausbreitung auf das Ablagerungsverhalten von Aero-
solpartikeln beziehen und fir Partikel mit AED < 10 ym vorgesehen sind, dem veran-
derten Ablagerunésverhalten gréBerer Partikel entsprechend anzupassen. Bei der
~ trockenen Ablagerung sind hier in /SBG 94/ und /SSK 88/ vorgegebene Ablagerungs-
geschwindigkeiten und Washoutkonstanten verwandt worden, die in Tabelle 5, Spal-
ten 2 und 4 zusammengestelit sind.

Fur Aerosolpartikel mit AED < 5 pm entspricht die trockene Ablagerungsgeschwindig-
keitv,=1.5- 10° m s dem Wert aus /SBG 94/, fiir hbhere Partikeldurchmesser sind
die Werte in /SSK 88/ festgelegt. Die funktionale Abh&ngigkeit der Washoutkonstan-
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ten A [s™] von der Niederschiagsintensitét | {mm/h] und die Washoutkonstante A, far

die Niederschlagsintensitét |, = 1 mm/Ah (Washoutkoeffizient)sind in /SBG 94/ angege-
ben: '

Kk
|
A=A, (-) mit k = 0.8 fiir Aerosole und Jod, k=1 fiir HTO

o

Die in Tabelle 5 aufgefiihrten Washoutkonstanten fir Aerosolpartikel beziehen sich
auf eine Regenintensitat von 5 mm/h nach /SBG 94/,

Beim untert&gigen Storfall mit thermischer Einwirkung wird angenommen, daB Tritium
in der Form von HTO freigesetzt wird. Fir tritiertes Wasser HTO sind die entspre-
chenden Werte nicht in /SBG 94/ enthalten. Es wurden fir Washout die in der letzten
Zeilé‘ der Tabelle 5 angegeben Werte gemaB /AVV 90/ verwendet. N&here Angaben
zum;Tritium-Modell sind Abschnitt 3 zu entnehmen.

Tabelle 5: Ablagerungsgeschwindigkeit, Washoutkoeffizient und Washoutkonstante
bei einer Niederschlagshéhe von 5 mmvh in Abhéngigkeit von der Partikelgr6Be

PartikelgrdoBen- Ablagerungsge- Washout- Washoutkonstante
intervall schwindigkeit koeffizient (bei I=5 mm/)
AED [pm] v, [m/s] A [1/8] A[1/¢]
Aerosole:
k=0.8
0-5 0.0015 7-10° 25.10*
5-10 0.003 2.10* 7.2+ 10*
10-20 0.01 310+ 1.1-10°
20-40 0.04 4-10* 1.4.10°
40 - 60 0.15 4410 1.4+10°
Tritiiertes Wasser:
k=1 3.5.10°% 1.75-10*

Alle Ubrigen Parameter einschlieBlich der Begrenzung der vertikalen Ausbreitungspa-
rameter fiir die Diffusionskategorien A bis D, die hier aber ohne EinfluB auf die ermit-
telten Storfalldosen bleibt, werden gemaB den Stérfallberechnungsgrundiagen festge-
legt. Es wurde eine Kurzzeitfreisetzung mit einer Freisetzungsdauer unter einer Stun-
de unterstellt, so daB Ausbreitungsfaktoren zur Anwendung kommen, die sich auf
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Freisetzungszeiten unter acht Stunden beziehen. Diese waren, ebenfalls aufgrund der
angenommenen Freisetzungszeit unter 1 h, fiir die Diffusionskategorien A und F mit
dem durch /SBG 94/ neu eingefiihrten Faktor 2 zu multiplizieren.

23.2 p-Submersion

Es werden nach /SBG 94/ die Dosisfaktoren aus /BAN 89/ verwandt. Dabei kommt
derjenige Dosisfaktorsatz zur Anwendung, der die auf dem Transportweg in der Atmo-
sphére aus einem Mutternuklid durch radioaktiven - Zerfall gebildeten Tochternuklide
beriicksichtigt. Da die aufgrund des radioaktiven Zerfalls vorliegenden Mutter- und
Tochteraktivititen zeitabhéngig sind, kann sich der Dosisfaktorsatz nur auf einen fest-
gelegten Zeitpunkt nach der Freisetzung beziehen, dieser betragt 100 Sekundeh. Da
in den Ausbreitungsrechnungen bereits der radioaktive Zerfall des freigesetzten Mut-
ternuklids wahrend der Trahsportzeit beriicksichtigt wird, wurden beziiglich des Zer-
falls des Mutternuklids die Dosisfaktoren des BGA auf den Zeitpunkt der Freisetzung
(t=0) korrigiert. Fir die hier betrachteten Radionuklide, die abgesehen von eventueli

. im Abfall gebildeten Tochternukliden Halbwertszeiten oberhalb von 10 Tagen aufwei-

sen, fallt die Korrektur jedoch nicht ins Gewicht.

Aufgrund der Anwendung von /SBG 94/ ergeben sich Anderungen gegeniiber /GRS
90/ bei der B-Submersion nur aus den geénderten Ausbreitungsbedingungen (s. Ab-
schnitt 2.3.1). Die Dosisberechnung ist unveréndert.

233 <y-Submersion

GemaB /SBG 94/ werden Ausbreitungsfaktoren flir Gammasubmersion verwendet,
die zwischen Gammaenergien unterhalb und oberhalb von 0.2 MeV unterscheiden so-
wie zustzlich die Absorption und Streuung der y-Quanten durch den Erdboden be-
ricksichtigen. Es wird der in /BAN 89/ angegebene Faktor f verwendet, der den Anteil
des Gammaenergieemissionsspektrums oberhalb 0.2 MeV angibt. Die Dosisfaktoren
nach /BAN 89/ sind fir Kleinkinder wegen geringerer Organabschirmung mit dem Fak-
tor 1.2 zu multiplizieren Die Dosisfaktorsétze sind ohne und mit Berlicksichtigung von
bei der Ausbreitung entstehenden Tochternukliden aufgefiihrt. Die hier durchgefihr-
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ten Rechnungen verwenden den Dosisfaktorsatz unter Beriicksichtigung von Tochter-
nukliden.

Bei der v-Submersion beschrénken sich Anderungen durch die Anwendung von /SBG
94/ wie bei der B-Submersion auf die Anderung der zugrunde gelegten Ausbreitungs-

bedingungen (vergl. Abschnitt 2.3.1). Die Dosisberechnung ist gegenliber /GRS 90/
unverandert.

23.4 vy-Bodenstrahlung

Gem4B /SBG 94/ wurden die in /BAN 89/ organspezifisch festgelegten Dosisleistungs-
faktoren fiir y-Bodenstrahlung mit Beriicksichtigung des Beitrags von Tochternukliden
fir einen Zeitraum von 50 Jahren verwendet. Bei der Berechnung der Strahlenexposi-
tion wird der EinfluB von Bodenrauhigkeit durch einen Korrekturfaktor von 0.5 berick-
sichtigt. Im Unterschied zu der Berechnungsweise in /GRS 90/ ist hiervon jedoch nach
der neu eingefihrten Regelung der /SBG 94/ das erste Jahr ausgenommen. Fiir
Kleinkinder sind die Dosisleistdngsfaktoren fir Bodenstrahlung wegen der geringeren
Organabschirmung und der kleineren Dosisaufpunkthéhe im Vergleich zum Erwach-
senen um einen Faktor 1.5 zu erhdhen. Die Dosisberechnung erfolgt fir Erwachsene
wie in /GRS 90/ Giber einen Expositionszeitraum von 50 Jahren, fir Kleinkinder ent-
sprechend der Neuregelung der /SBG 94/ nunmehr jedoch {iber einen Zeitraum von
70 Jahren. Dabei werden beim Kleinkind nach dem 20. Jahr die Dosisfaktoren fiir Er-
wachsene zugrunde gelegt.

23.5 Inhalation

Bei der Inhalation werden gegeniiber /GRS 90/ nur die im Abschnitt 2.3.1 beschriebe-
nen Anderungen bei den zu unterstellenden Ausbreitungsbedingungen wirksam. Bei
der Dosisberechnung ergeben sich keine Anderungen.

2.3.6 Ingestion

Bei der Berechnung der Ingestionsdosis kommen die in /SBG 94/ in Anhang 1 festge-
legten Parameter zum Radionuklidtransport in pflanzliche Produkte, Weidevegetation,
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Milch und Fieisch sowie die Parameter, welche die Aufnahme in den Kérper bestim-
men, zur Anwendung (z.B. Depositionsanteile auf Pflanzenoberflache bzw. Boden bei
der Ablagerung mit Niederschlag, Transferfaktoren, Daten zum Emteertrag, Verzehr-,
und Futterraten). Hierzu zéhlen insbesondere auch die Verweilkonstanten fiir das Ein-
dringen von Radionukliden in tiefere Bodenschichten. Diese Verweilkonstanten sind
fir verschiedene Elementgruppen (Tc - Sr, Ru, | - Cs - Aktiniden) fest vorgegeben.
Nicht aufgefiihrte Elemente sind gemaB /SBG 94/ der Gruppe der Aktiniden zuzuord-
nen, soweit sie nicht aufgrund von Literaturwerten einer der genannten Gruppen zu-
geordnet werden konnen. Fir die Rechnungen zu diesem Bericht wurden alle nicht
aufgefiihrten Elemente auBer Cl und Ca den Aktiniden zugeordnet. Cl konnte dem Tc
und Ca der Gruppen Sr, Ru, | zugeordnet werden. Der EinfluB dieser Verweilkonstan-
ten macht sich bei einer 50- bzw. 70-jahrigen landwirtschaftlichen Nutzung nach stor-
fallbedingter Ablagerung fir langlebige Technetium-(Tc 99) und Chlor-(Cl 36)-Isotope
sowie in geringerem MaBe flr langlebige Calzium-(Ca 41), Strontium-(Sr 90) und
Jod-(l 129) Isotope bemerkbar.

Fir den Erwachsenen ist die Ingestionsdosisberechnung nach den neuen Vorschrif-
ten der /SBG 94/ unveréndert. Insoweit kommen nur die Anderungen bei der Ausbrei-
tungsberechnung zur Wirkung.

Far das Kleinkind ist hingegen nach /SBG 94/ nunmehr ein Aufnahmezeitraum und
dementsprechend eine Bodennutzung von 70 Jahren zu unterstellen. Dabei sind die
Zeitintervalle des ersten Jahres sowie des 2. bis 70. Jahres unterschiedlich zu behan-
deln. Im ersten Jahr kommen die Dosisfaktoren fiir das Kleinkind zur Anwendung.
Dies betrifft die Aktivitat, welche durch Kontamination oberirdischer Pflanzenteile so-
wie im ersten Jahr durch Aufnahme {ber die Wurzel der Pflanzen in die Nahrung ge-
langt. Ab dem zweiten Jahr wird nur noch Aktivitdt aufgenommen, welche aus dem
Boden Uber die Wurzel der Pflanzen in die Nahrungsmittel gelangt ist. Hierfir werden
die Dosisfaktoren fiir Erwachsene angewendet.

Beim Ingestionspfad kdnnen nach Ablagerung des priméren Radionuklids (Mutternu-
klid) im Boden durch radioaktiven Zerfall gebildete Folgenuklide (Tochternuklide)
durch nachfolgenden Transfer in Nahrungskettén einen nennenswerten Beitrag zu zur
Dosis liefern. Dabei ist zu beachten, daB die Transferfaktoren elementspezifisch sind
und sich das Element beim radioaktiven Zerfall abgesehen von isomeren Umwandiun-
gen andert. Im einzelnen wurde folgendermafBen vorgegangen:
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Fir das Mutternuklid beinhaltet die Bestimmung des Aktivitatstransfers vom Bo-
den in die Nahrungsmittelgruppen die Berechnung der integrierten Aktivitat im
Wurzelbereich der Pflanzen fiir die Zeitrdume des 1. bis 50. Jahres beim Erwach-
senen bzw. des 1. Jahres sowie des 2. bis 70. Jahres beim Kleinkind . Diese Akti-
vitdt wird nur durch den radioaktiven Zerfall und durch die Verweilkonstante fir
das Eindringen in tiefere Bodenschichten bestimmt.

Analog wurde auch fiir die gegebenenfalls aus dem Mutternuklid nach Ablage-
rung auf dem Boden durch radioaktiven Zerfall entstehenden Tochternuklide je-
weils der zeitliche Aktivititsverlauf Gber die Zeitrdume, 1. bis 50. Jahr bzw. 1. Jahr
sowie 2. bis 70. Jahr integriert. Dabei wurde jedoch nur der radioaktive Zerfall be-
trachtet, nicht aber ein eventueller Aktivititsabbau im Wurzelbereich durch Ein-
dringen in tiefere Bodenschichten. Diese Vereinfachung hat im aligemeinen keine
Auswirkungen und lauft allenfalls auf eine Uberschitzung der zeitintegrierten
Tochteraktivitaten hinaus.

Speziell bei héheren Kernladungszahlen kénnen sehr lange Folgenuklidketten
auftreten. Dadurch kann der Rechenaufwand bei den Dosisberechnungen - haufig
ohne relevante Auswirkungen auf das Ergebnis - erheblich ansteigen. Um dies zu
vermeiden, wurden folgende Vereintachungen vorgenommen: Es werden nur Fol-
genuklide berlicksichtigt, wenn ihre iiber 50 a bzw. 70 a integrierte Aktivitat groBer
ist als das 107-fache der {iber den entsprechenden Zeitraum integrierten Aktivitat
des Mutternuklids. Falls die Halbwertszeit eines Tochternukiids unterhalb von 5 h
liegt, wird dieses nicht beriicksichtigt, da es im Vergleich zu einem deutlich l&nger-
lebigen Mutternuklid Ober den Transfer duch Nahrungsketten nur unwesentlich
zur Dosis beitragen kann.

Ausgehend von den so ermittelten zeitintegrierten Tochteraktivitaten im Wurzelbe-
reich des Bodens erfolgt die Berechnung der Aktivititszufuhr Gber den In-
gestionspfad analog wie beim Mutternuklid. Firr zu beriicksichtigende Tochternu-
klide werden die jeweiligen elementspezifischen Transferfaktoren verwandt.

23.7 Dosisfaktoren fir Inkorporation

Bei den fiir Inhalation und Ingestion verwendeten Dosisfaktorsatzen nach /BAN 89/

wird in Abhéngigkeit von der chemischen Form bei Inhalation zwischen bis zu 3 ver-

schiedenen Stoffklassen (Lungenretentionsklassen) und bei Ingestion im allgemeinen
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zwischen bis zu zwei Stoffklassen unterschieden. Damit stelit sich die Frage, welche
Stoffklasse bei Inkorporation von Radionukliden im jeweiligen Fall den Dosisberech-
nungen zugrundezulegen ist. Da Radionuklide beim Transfer durch Nahrungsketten
chemischen Prozessen unterworfen sind, liegt bei der Ingestion im allgemeinen keine
Information {iber die vorliegende Stoffklasse vor. Bei Inhalation kénnen im Einzelfall
Informationen zur chemischen Form der Radionuklide vorliegen, die die Festlegung
einer Stoffklasse ermdglichen. Bei den hier zu betrachtenden heterogenen Abfalipro-
dukten geht das aber mit wenigen Ausnahmen nicht.

Nach /SBG 94/ ist bei Unkenntnis der Lungenretentionsklasse bzw. Ingestionsklasse
der Radionuklidverbindung die ungiinstigste Kiasse den Berechnungen der Dosis zu-
grunde zu legen, d.h. die Klasse, die den hdchsten Dosisbeitrag fiir das betreffende
Organ bzw. Gewebe ergibt. Der Berechnung der effektiven Dosis ist fiir jedes Radio-
nuklid einheitlich eine Retentions- bzw. Resorptionsklasse zugrunde zu legen, bei der
der hichste Dosisfaktor fiir die effektive Dosis vorliegt. Dieses Maximierungsverfah-
ren, stellt sicher, daB eine unglinstigere Dosisfaktorkonstellation auf keinen Fall még-
lich ist. Der Preis fir diese Vorgehensweise ist, da Organdosen unter Umstanden
nicht mehr in strahlenbiologisch veriinftiger Relation zueinander stehen.

2.3.8 Diffusionskategorien und kritische Aufpunkte

Fir die hier behandelten untertigigen Storfélle gelten die nachfolgend aufgefiihrten
Randbedingungen fiir die Freisetzung in die Atmosphére und fir die Ermittiung der
kritischen Aufpunkte. Die Lage des Diffusors ist auf dem Geléndeplan Abbildung 1 er-
sichtlich.

Bei den Rechnungen wird keine Uberhdhung infolge eines Austrittsimpulses am Diffu-
sor unterstellt. Ebenfalls unberiicksichtigt bleibt eine mogliche Abluftfahneniiberhd-
hung durch den Brand, da die Austrittsbedingungen der Gase am Diffusor nicht hinrei-
chend bekannt sind.
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Abb. 1: Lageplan des Ubertédgigen Betriebsgeldndes (Ausschnitt): Lage des Diffusors zum Anlagenzauh




Freisetzungsort: Diffusor

ohne Geb&udeinflu

Freisetzungshéhe H=45m
Entfernung zum Zaun X=28m
mit Geb&dudeinfluB

Freisetzungshéhe H=45m
Freisetzungshdhe unter Beriicksichtigung

des Gebaudeeinflusses H=35m
Gebéaudebreite (< Gebaudehdhe) B=25m
Entfernung zum Zaun X=55m-"

Die potentielle Strahlenexposition ergibt sich aus der Uberlagerung der fiir die oben

genannten fiinf Expositionspfade ermittelten Dosiswerte. Fir die Ermittiung der zulds-

sigen Aktivitat relevant ist die maximale Stdrfalldosis auBerhalb des Betriebsgelandes.

Bei Auffinden dieses Maximalwertes und der zugehdrigen Ausbreitungsbedingungen

ist zu beachten, daB die Maximalwerte einzelner Expositionspfade fiir unterschiedli-

che Diffusionskategorien und Aufpunkte auftreten kénnen. Im Einzelnen gilt fir die

finf Expositionspfade:

Die Strahlenexposition durch ¥Submersion nimmt mit der Entfernung ab und hat
ihr Maximum am Zaun.

Die maximale Strahlenexposition durch B-Submersion und Inhalation liegt am Ort
mit der maximalen Aktivitdtskonzentration in der bodennahen Luft. Der Ort dieses
Maximums verschiebt sich mit zunehmender PartikelgroBe in Richtung Emission-
sort. Unterschiedliche kritische Aufpunkte fiir Inhalation und B-Submersion sind
darin begriindet, daB zur Inhalationsdosis nur die lungengéngigen Teilchen mit
AED < 10 pm, hingegen zur B-Submersionsdosis auch die freigesetzten Partikel
mit AED > 10 ym beitragen. Dies kann anhand der Abbildung 2 nachvolizogen
werden. Sie zeigt am Beispiel der Rechnung ohne Geb&udeeinfluB fiir schwere
Partikel und fiir leichte Partikel den Verlauf des Fallout, bezogen auf 1 Bq Freiset-
zung, bei jeder Diffusionskategorie. Der Fallout ist der Aktivitadtskonzentration in
der bodennahen Luft mit der Ablagerungsgeschwindigkeit als Faktor proportional.
Aus Abbildung 2 ist daher erkennbar, daB die gro8te Aktivitatskonzentration in der
bodennahe Luft bei der Rechnung ohne GebaudeeinfiuB stets bei der Diffusions-
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kategorie A auftritt. Abbildung 3 zeigt die Wirkung des Gebaudeeinflusses auf den
Fallout im Fall kleiner Partikel. Es ist erkennbar, daB auch bei der Rechnung mit
Gebaudeeinflu 8 die Diffusionskategorie A den Fallout dominiert. (Der Verlauf bei
Diffusionskategorie B und E ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Abbildung 3
weggelassen).

Die Strahlenexposition durch y-Bodenstrahlung hat ihr Maximum am Ort mit maxi-
maler Ablagerung von radioaktiven Stoffen aus der Abluftfahne auf den Boden.
Dieser liegt je nach dem fiir die jeweilige Diffusionskategorie spezifischen Verlauf
der Ablagerungskurven fir Fallout und Washout im Bereich zwischen dem Ort mit
maximaler nasser Ablagerung am Zaun und dem Ort mit maximaler Aktivitatskon-
zentration in der bodennahen Luft auBerhalb des Betriebsgeldndes. Abbildung 4
zeigt fiir den Fall leichter Partikel (Stérfall Brand) bei der Rechnung ohne Gebau-
deeinfluB den Verlauf des Washout mit dem Maximum am Zaun im Vergleich zum
Fallout. Fiir die Rechnung mit GebaudeeinfluB sowie fiir schwere Partikel schwin-
det die aus Abbildung 4 erkennbare Dominanz des Washout {iber die trockene
Ablagerung, wie z.B. aus Abbildung 5§ erkennbar ist.

Die Strahlenexposition durch Ingestion resultiert aus der Verwendung radioaktiv
kontaminierter Nahrungs- und Futtermittel. Die Kontamination ist zum einen durch
die direkte trockene und nasse Ablagerung von Schadstoffen aus der Abluftfahne
auf oberirdischen Pflanzenteilen, zum anderen durch die Aufnahme von Radionu-
kliden aus dem durch Fallout und Washout kontaminierten Boden Uber das Wur-
zelsystem bedingt. Der Fallout trégt zur Kontamination von Boden und Bewuchs
in gleichem MaBe, der Washout zur direkten Kontamination der Pflanzenoberfla-
che nach /SBG 94/ nur zu 30% bei. Das Maximum der Dosis infolge direkter
Kontamination des Bewuchses liegt daher im Maximum der Summenkurve von
Fallout und 30% des Washout (F+0.3-W) auBerhalb des Betriebsgeléandes. Das
Maximum der Dosis infolge Wurzelaufnahme liegt im Maximum der Summenkurve
von Fallout und Washout (F+W) auBerhalb des Betriebsgelédndes. Hieraus kann je
nach Diffusionskategorie eine Verschiebung des kritischen Aufpunktes fiir Ingesti-
on zwischen den genannten Maxima resultieren, da der Dosisbeitrag infolge Wur-
zelaufnahme je nach Nuklid zwischen 0 % und 100 % der Ingestionsdosis aus-
macht. Wegen des Verzehrabbruchs nach einem Tag nur im 2000 m-Umkreis
kann der kritische Aufpunkt der Ingestion jedoch - unabh&ngig von obigen
Uberlegungen auch in 2000 m Entfernung vom Emissionsort liegen.
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Bei Emittlung der maximalen Storfalldosis auBerhalb des Betriebsgelandes ist der un-
terschiedlichen Lage der Aufpunkte fir die finf Expositionspfade in Abhangigkeit von
den Ausbreitungsbedingungen Rechnung zu tragen. Es wird beriicksichtigt, daB die
aufzusummierenden Strahlenexpositionen fir die fiinf Expositonspfade durch die
wahrend des Storfallablaufes vorliegenden Ausbreitungsbedirigungen und somit
durch eine gemeinsame Diffusionskategorie bestimmt sein miissen. Des weiteren wird
bzgl. des Verhaltens der kritischen Person davon ausgegangen, daB diese

- sich wéhrend des Ddrchzugs der radioaktiven Wolke im Maximalpunkt der Sum-
menkurve der Dosis infolge Inhalation, y-Wolkenstrahlung und B-Submersion be-
findet,

- sich in der Folgezeit im Aufpunkt mit maximaler Dosis infolge y-Bodenstrahlung
aufhalt und

- ihre Lebensmittel aus dem Gebiet mit maximaler Kontamination von pflanzlichen
Nahrungsmitteln und Futtermitteln bezieht.

Hinsichtlich der auBeren Bestrahlung unterscheidet sich diese Vorgehensweise inso-
fern von den Vorgaben der /SBG 94/, als nach diesen der Ort rhit dem Maximalwert
der Summe aus Inhalation und &uBerer Bestrahlung - einschlieBlich Bodenstrahlung -
auszuwahlen wére. Diese aus den Vorschriften fiir Langzeitfreisetzung /AVV 90/ Gber-
nommene Vorgehensweise ist flr die Behandlung stérfallbedingter Kurzzeitfreisetzun-
gen jedoch nicht konservativ.

Die Bestimmung der maximalen Summendosis erfordert fiir jedes Einzelnuklid eine
Storfallrechnung unter Berlicksichtigung der sechs Diffusionskategorien nach /SBG
94/ fur alle Aufpunkte, die die maximale Summendosis bestimmen. Um den Rechen-
aufwand fiir die Ermittlung der ungiinstigsten Strahlenexpositionen fir 96 Einzelnukli-
de und verschiedene Abfaliprodukigruppen in einem annehmbaren Rahmen zu hal-
ten, sind vorab die Diffusionskategorien und Aufpunkte bestimmt worden, die fir die
Erfassung der ungiinstigsten Dosen fir alle betrachteten Einzelnuklide in Frage kom-
men. Hierzu sind in Tabelle 6 die jeweiligen Maximalwerte der ermittelten Verlaufe des
Fallout und des Washout fiir- alle unterschiedlichen Rechenbedingungen zusammen-
gestellt. Aus der Analyse der Fallout- und Washoutverldufe resultierten die nachfol-
gend aufgefiihrten Diffusionskategorien und Aufpunktentfernungen, deren Beriick-
sichtigung sicherstellt, daB die unginstigsten Bedingur)gen erfaBt werden:
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- Untertagiger Storfall mit mechanischer Einwirkung

* ohne Gebaudeeinflu
Diffusionskategorien A,C,D,F
Aufpunkte 28 m, 90 m, 200 m, 280 m, 1200 m 1350 m,
1500 m, 2000 m ‘

* mit GebiudeeinfluB
Diffusionskategorien A,CD,F
Aufpunkte 55m, 120 m, 150 m, 2000 m

- Untertagiger Lastfall mit thermischer Einwirkung

® ohne GebaudeeinfluB
Diffusionskategorien AC,DF
Aufpunkte 28 m, 90 m, 200 m, 300 m, 1500 m, 2000 m

e mit GebaudeeinfluB

Diffusionskategorie ACDF
Aufpunkt 55 m,125 m, 160 m, 2000 m

29



oe

, Fallout Washout

AED A B C D E F C D E

[u m] lel X(lel) FM.! X(qu) qu x( qu) an X(Flllll) Fmﬂ x( lel) F'llll x( Fnﬂ) Wmn wmq Wmn x(wmu)
0.5 oG] 1.67E-7 90 7.76E-8 160 | 8.18E-8 200 | 6.44E-8 280 | 3.45E-8 480 | 2.26E-8 1500 | 7.47E-6 7.50E-6 5.85E-6 28
5..10 oG | 3.34E-7 a0 1.55E-7 160 | 1.53E-7 200 | 1.18E-7 280 | 6.08E-8 460 | 4.51E-8 1500 | 2.11E-5 2.15E-5 1.66E-5 28
10..20 oG | 1.11E-6 90 | 5.15E-7 160 | 4.82E-7 200 | 3.66E-7 280 | 1.84E-7 440 | 1.47E-7 1500 | 3.15E-5 3.21E-5 248E-5| 28
20..40 oG | 441E6 90 | 204E6 150 | 1.81E-6 190 | 1.35E-6 260 | 6.58E-7 420 | 5.46E-7 1400 | 4.16E-5 4.24E-5 3.28E-5| 28
40...60 oG | 1.60E-5 80 737E-6 150 | 6.50E-6 190 | 483E-6 260 | 2.32E-6 400 | 1.69E-6 1200 | 4.16E-5 4.24E-5 3.28E-5 28
0.5 mG| 281E-7 60 1.36E-7 100 | 1.48E-7 120 | 1.26E-7 160 | 7.72E-8 200 | 7.87E-8 55 3.48E-6 3.45E-6 2.92E-6 55
5..10 mG| 5.61E-7 60 2.72E-7 100 |} 283E-7 120 } 239E-7 150 | 1.46E-7 190 | 1.57E-7 55 9.73E-6 9.68E-6 8.19E-6 55
10...20 mG| 1.87E-6 60 9.04E-7 100 | 9.10E-7 120 | 7.64E-7 140 | 4.64E-7 170 | 5.24E-7 55 1.44E-5 1.43E-5 1.22E-5 55
20...40 mG| 7.41E-6 55 357E-6 100 | 348E6 110 | 290E-6 130 | 1.76E-6 160 | 2.09E-6 55 1.88E-5 1.88E-5 1.59E-5 85
40..60 mG| 271E-5 55 |128E-5 90 | 124E-5 110 | 1.03E-5 120 | 633E6 130 |782E6 55 | 1.B6E-5 1.86E-5 158E-5| 55

Tabelle 6: Maximalwerte des Fallout (F, ) und des Washout (W,,) in 1/m? fir finf verschiedene PartikelgrdBenfraktionen (AED) bei den sechs

Diffusionskategorien, mit (mG) und ohne (0G) Geb&udeeinfluB, sowie zugehdrige Aufpunkte (x,.,) - Abreicherung durch Ablagerung beriicksichtigt.




3 RADIOLOGISCHE STORFALLAUSWIRKUNG DURCHH 3
UNDC 14

Fiar den thermischen Lastfall in der untertdgigen Anlage wird angenommen, daB H 3
und C 14 gasfdrmig freigesetzt werden.

In den Stérfallberechnungsgrundlagen /SBG 94/ sind bisher keine Rechenvorschriften |
zur Erfassung des Beitrags von H 3 und C 14 zur Ingestionsdosis nach storfallbeding-
ter kurzzeitiger Freisetzung von H 3 als HTO und C 14 als CO, enthalten. Daher wird
fir H 3 die potentielle Strahlenexposition berechnet in Anlehnung an das in /MOL 90/
benutzte Verfahren, das auf dem Modell TRIDOS /BRE 86/ fir die Tritiumaufnahme
und -abgabe der Pflanzen beruht. Die potentielle Strahlenexposition durch C 14 wird
in Anlehnung an die Modellvorstellungen in /BIE 90/ ermittelt. ‘

3.1 Modell far H3

Es wird von einer einmaligen kurzzeitigen Tritiumemission in Form von HTO ausge-
gangen. Mit Hilfe des Kurzzeitausbreitungsfaktors i [s/m3] sowie des Washoutfaktors
W [1/m?] lassen sich die Aktivitatskonzentration C, [Bq/m?] in der bodennahen Luft am
betrachteten Aufpunkt, die durch Austausch zwischen Luft- und Bodenfeuchte hervor-
gerufene Tritiumdeposition A, [Bq/rri‘é} sowie die durch Niederschlag deponierte Tri-
tiumaktivitat A, [Bq/m?] angeben zu

Co=Q-Wta , . @.1)
Ar=Q-3-vy und | 2.2)
Av=Q-W. (2.3)

Dabei bedeuten Q die freigesetzte Aktivitat [Bq], t, die Freisetzungsdauer [s] und v,
die Ablagerungsgeschwindigkeit, fiir die ein Wert von 5 - 10° m/s /BUN 90/ angesetzt
wird.

Das Modell geht davon aus, daB das Verhéltnis von Tritium zu inaktivem Wasserstoff
in der Pflanze zu 30 % (f =30 %) durch das Verhaltnis in der Luftfeuchtigkeit in der bo-
dennahen Luft bestimmt wird und zu 70 % (f;=0,7) durch das entsprechende Verhéilt-
nis im Bodenwasser. Von diesen Anteilen geht auch das in /AVV 90/ beschriebene
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Langzeitmodell aus. Die Tritiumkonzentration in der Pflanze K, [Bq/kg] ergibt sich ins-
gesamt zu

Kp= fL- KL+fa- KB (2'4)

wobei K und K; die durch Luft- bzw. Wurzelaufnahme bewirkten Konzentrationen von
Tritium in der Pflanze bezeichnen. '

Da die Einbaurate.von Tritium in die organische Substanz der Pflanze Uber die be-
trachteten Zeitrdume sehr gering ist, erfolgt die Aufnahme von HTO im wesentlichen
in das freie Wasser der Zelle. Der Wasseranteil an der Frischmasse der Pﬂanze wird
gemas /AVV 90/ zu f =0.8 angenommen.

3.1.1 Aufnahme von HTO Gber den Wurzelbereich der Pflanze

Das Modell geht davon aus, daB sich das Gber Wasserdampf und Niederschlag depo-
nierte HTO mit dem im Wurzelraum befindlichen Bodenwasser sofort vermischt und
fir die Aufnahme (ber die Wurzeln zur Verfigung steht. Als mittlerer Wert fiir die
Masse des Bodenwassers wird nach /HEI 90/ von einem Wert von M =30 kg/m? aus-
gegangen.

Durch den Wasserumsatz im Boden nimmt die Tritiumkonzentration des Bodens ab.
Der zeitliche Verlauf wird durch eine exponentielle Abnahme mit einer Halbwertszeit
Ty von sieben Tagen /BUN 90/ angesetzt.

Da das Wasserangebot des Bodens mit 30 kg/m2 stets hdher ist als der Wassergehalt
der betrachteten Pflanzen (Frischmasse fiir pflanzliche Produkte 2.4 kg/m2, Blattge-
mise 1.6 kg/m2, Weidegras 0.85 kg/m2 /AVV 90/), wird unterstellt, daB unmittelbar
nach Aufnahme des tritiumkontaminierten Wassers iber die Wurzel der Anteil der Tri-
tiumkonzentration in der Pflanze K; gleich der Tritiumkonzentration im Bodenwasser
ist. Daraus folgt:

Kg= (Ar+An)/Ms - exp(—ln2/T5 0 . (2.5)
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3.1.2 Aufnahme von HTO Gber den Blattbereich der Pflanze

Entsprechend den einleitend gemachten Annahmen ergibt sich die H 3-Konzentration
in der Luft, bezogen auf die im Luftvolumen enthaltene Wassermenge, aus

C®=Coly* ' (2.6)

wobei fir die mittlere absolute Luftfeuchte wihrend der Wachstumszeit (Wasserma-
ssepro Luftvolumen) gem&aB /AVV 80/ ein Wert von y*=0,009 kg/m3? angenommen
wird,

Wahrend der Freisetzungsdauer t, nahert sich die durch Blattaufnahme bewirkte Triti-
umkonzentration im freien Wasser der Pflanze K, derjenigen der Luftfeuchte exponen-
tiell an. Far t < t_ ergibt sich somit '

Ku(f = CP(1 —exp(-a1 1) (2.7

Wenn die Wolke vorbeigezogen ist, d.h. fir t > t, , erfolgt eine exponentielle Abnahme
mit einer schnellen und einer langsamen Komponente, so daB sich die zeitliche Ab-
hangigkeit der Tritiumkonzentration im freien Wasser der Pflanze ergibt zu

Ku(f) = CP(1 - exp(—ot1 tg))[@1 - eXp(=—0is (t— tg)) + &2 - €XP(=02(t— t5))] (2.8)

Dabei bezeichnen a, = (In 2)/30 min™ bzw. o, = (In 2)/30 h* die Zeitkonstanten des
Austauschs der schnellen bzw. der langsamen Komponente und a, = 0.99 bzw.
a, = 0.01 ihre Anteile /GUE 84/.

3.2 Ingestionsdosis fir H3

3.2.1 Einstellung des Verzehrs und der Verwertung von kontaminierten
Nahrungs- und Futtermitteln 24 h nach Emissionsbeginn

Werden Emte und Verwertung von kontaminierten Nahrungs- und Futtermittein 24 h
nach Emissionsbeginn eingestellt, so erfolgt die Integration der zeitabhéngigen Funk-
tion der Tritiumkonzentration in der Pflanze entsprechend den Intervallen t<t, bzw.
t>t, gemaB den angefithrten Formeln. Die Dosis D, [Sv] durch die Ingestion von H 3
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Uber die Pfade Blattgemiise (Bl), sonstige pfianzliche Produkte (Pf), Weidebewuchs-
Milch (Mi) und Weidebewuchs-Fleisch (Fl) fir das. Organ j ergibt sich, begrenzt durch
den Tageskonsum, zu:

Dy=%% - (Uar+ Upr+ I- [ TuaUsa+ TaUrD) - {JKe(0ty | @.1)

Dabei bezeichnen U die Verzehrrate pro Jahr, g, den Dosisfaktor fiir das Organ j, | die
Futterkonsumrate fiir Weidetiere, Ty, den Transferfaktor Pflanze-Milch und T, den
Transferfaktor Pflanze-Fleisch gemaB /SBG 94/.

Das bedeutet, daB die Emte gleichmaBig iiber 24 h verteilt angenommen ist, so daB
die geernteten und verwerteten Pflanzen entsprechend der zeitlich variierenden Triti-
umkonzentration unterschiedlich stark kontaminiert sind.

3.2.2 Kontamination von Nahrungs- und Futtermitteln bis zum Ende der
Wachstumszeit

Die Ingestionsdosis bis zum Ende der Wachstumszeit von Nahrungs- und Futtermit-
teln ergibt sich zu

=& ({[Ua+ Uil [Ke(Datena+ I [ TueUne + TaUr] - [Ke(Dolt} ) . 32

Die Integration erfolgt entsprechend der Wachstumszeit fiir Blattgemiise und sonstige
pflanzliche Produkte Uber 60 Tage und fir Weidegras Gber 30 Tage.

3.2.3 Resorption von Tritium Gber die Lunge und die Haut

3.2.3.1 Resorption Gber die Lunge
Die Dosis D, [Sv] durch die Inhalation von Tritium fir das Organ j ergibt sich zu

D;=Q- gy x-Vi o (3.3)

wobei g; [Sv/Bq] den Dosisfaktor fiir das Organ j und vk die Atemrate angibt. Diese
betrégt gemaB /SBG 94/ fiir Erwachsene in den ersten 8 Stunden einer storfallbeding-

b



ten Freisetzung 3.3 - 10* m%s, danach 2.3 - 10* m¥s. Die entsprechenden Werte fir
Kleinkinder betragen 8.7 - 10 m3s und 6.0 - 10 m3/s /SBG 94/.

3.2.3.2 Resorption Gber die Haut

Die Strahlenexposition D, [Sv] durch Hautaufnahme von HTO aus der Luft betrégt
D;=Q-g;-%-Va, (3.4)
wobei VR die Resbrptionsrate reprasentiert.

Die Gesamtoberflache der Haut - ohne Bekleidung - resorbiert aus der Luftfeuchte
Wasser nahezu ebenso effektiv wie die Lunge /ELW 71/. Daher kann Va bei Erwach-
senen konservativ mit dem Woert der mittieren Atemrate Vi =2,3-10"* mds ange-
setzt werden.

Die Hautoberfiache von Kleinkindern (1 Jahr) wird nach Angaben in /FLI 88/ berech-
net. Unter der Annahme, daB die Resorptionsféhigkeit der Haut von Kieinkindern der-
jenigen von Erwachsenen entspricht, gilt auch fir Kleinkinder

Ve =Vk =6,0-10° mvs.

Sowoh! bei Erwachsenen als auch bei Kleinkindern wird die Aufnahmerate von tritier-
tem Wasser Uber die Haut durch die Bekleidung eingeschrénkt. Daher sind die oben
ermittelten Werte fiir Vn konservativ.
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33 Berechnungsverfahren fiir C 14

3.3.1 Aufnahme von C 14 in Pflanzen

Im Fall einer Freisetzung des C 14 als CO, , die fir den thermischen Stdrfall unterstelit
wird, kann in erster Naherung von einer kontinuierlichen CO,-Aufnahme aus der bo-
dennahen Luft durch Pflanzen wéhrend der Wachstumsperiode ausgegangen wer-
den. Dies wird durch eine Netto-Assimilationsrate V, fir Kohlenstoff beschrieben.

Es gilt:
Vo=Mec- Ver | | | (4.1)

M. Kohlenstoffanteil an der Frischmasse der Pflanzen g(C)/kg
Von Wachstumsgeschwindigkeit der Pflanzen in kg/s'mz

In /BIE 90/ wird die Nettoassimilationsrate fiir Einzelblatter verschiedener Pflanzen un-
ter optimalen Bedingungen hinsichtlich Insolation, Temperatur, Luftfeuchte und Nahr-
stoffversorgung genannt. Fir die hier vorliegenden Gegebenheiten wird von einem
mittleren Wert fiir alle zu betrachtenden Pflanzen von

Ve=1-10g(C)/s- m?
ausgegangen.

Die wahrend des Storfalls von Pflanzen aufgenommene C 14 - Aktivitat wird unter
Verwendung folgender Beziehung berechnet :

Vv, ccu
Cou="3 3 (4.2)

Cte  C 14 - Aktivitat pro kg Pflanze (Frischmasse) der Gruppe n [Bq/kg]
y' Bewuchsdichte der Gruppe n [kg Frischmasse/m?]

C{™*  C 14 - Konzentration in der bodennahen Luft [Bq/m3] = Q« x / t
0,18  Kohlenstoffmasse pro Volumeneinhsit Luft [g(C)/m?3]

t, Freisetzungsdauer [s]
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3.3.2 Ingestionsdosis fir C 14

3.3.2.1 Einstellung des Verzehrs von kontaminierten Nahrungs- und
Futtermitteln 24 h nach Emissionsbeginn

Die aufgenommene C 14 - Aktivitiit verbleibt in der Pflanze und trégt entsprechend
der Formel

Dy=2 . {C. - Ua+ Clry - Upr+1- C2%, - [Tia- U+ Tar- Ul (4.3)

zur Strahlenexposition durch Blatigemise und andere pflanzliche Produkte sowie
Milch und Fleisch bei.

Die Bedeutung der Abkirzungen ist Kapitel 3 zu entnehmen.

3.3.2.2 Kontamination von Nahrungs- und Futtermittein bis zum Ende der
Wachstumszeit

Von der Pflanze Uber Tag assimiliertes C 14 verbleibt in der Pflanze, der Abbau von
C 14-Assimilaten bei der néchtlichen Atmung und Abgabe von C 14-0, ist demgegen-
tber vemnachlassigbar gering. Damit ergibt sich die integrierte Dosis fir die Zeit bis
zum Ende der Wachstumszeit zu '

g;30
365

D=2 [ Cy- Ua+ Clh- Un ]+ %3 -1 L, - [Tua- Una+ Tr- Url (4.4)
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4 ERGEBNISSE DER STORFALLANALYSE FUR EINZEL-
NUKLIDE

4.1 Durchgefihrte Stdrfallberechnungen

Mit dem Ziel der Bestimmung von Aktivititsgrenzwerten fiir Einzelnukli&e sind Storfall-
auswirkungen in der Umgebung der Anlage mit den in den vorangegangenen Kapiteln
beschriebenen Annahmen, Rechenmodellen und Parametern berechnet worden. Die
Storfallanalysen sind jeweils fiir ein Abféllgebinde durchgefihrt worden. Dabei ist an-
genommen worden, daB sich in dem Abfallgebindé - abgesehen von eventuell vor-
handenen Tochternukliden - nur das betreffende Radionuklid mit einer Einheitsaktivi-
tét befindet. Durch Vergleich der ermittelten Strahlenexposition fiir das kritische Organ
mit dem jeweiligen Storfallplanungswert geméa § 28 Abs. 3 StriSchV wird daraus die
zulédssige Aktivitat des betreffenden Radionukiids in einem Abfaligebinde abgeleitet.
Fir die ausgewéhiten Radionuklide sind Stdrfalirechnungen fiir die in Abschnitt 2.1
genannten radiologisch représentativen Storfélle

- Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammier und

- Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage

durchgefiihrt worden, welche die sechs unterschiedlichen Abfallproduktgruppen je-
weils in Abfallbehéltern der Abfallbehéiterklasse | oder Il abdecken. Dabei waren nicht
fir jede mogliche Kombination von Abfallproduktgruppe und Abfallbehélterklasse se-
parate Rechnungen erforderlich, weil sich die Stérfalldosen fiir einige Abfallprodukt-
gruppen (ber das bekannte Verhiltnis der Freisetztungsanteile (vergl. Tabellen 1 und
2) aus Rechungen fiir andere Abfallproduktgruppen bestimmen lassen oder mit ihnen
identisch sind.

Bei der Auswahl von Radionukliden, deren Auftreten in zur Endlagerung vorgesehe-
nen Abfaligebinden erwartet werden kann, sind alle in den Abfalldaten /PTB 84/ vor-
kommenden Radionuklide mit Halbwertszeiten > 10 d beriicksichtigt worden. Des wei-
teren sind die Radionuklide, die nach Auskunft der PTB zusétzlich zu den in /PTB 84/
éngegebenen Radionukliden in Abfallen aus der Wiederaufarbeitung enthalten sein
kénnen /PTB 85/ und die 0.g. Bedingungen bzgl. der Halbwertszeit erfillen, betrachtet
worden. Insgesamt wurden somit fiir jeden radiologisch relevanten Storfall 96 Einzel-
nuklide beriicksichtigt.
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Fir jedes dieser Radionuklide ist gepriift worden, ob bei den radiologischen Rechnun-
gen Tochternuklide zu beriicksichtigen sind, die sich im Abfall gebildet haben kénnen.
Dafiir sind die maximale Aktivitat der unmittelbaren Tochter, die ausgehend von einer
anfanglichen Einheitsaktivitit des Mutternuklids irgendwann innerhalb eines Zeit-
raums von bis zu 30 Jahren vorliegen kann, sowie weitere zu diesem Zeitpunkt gebil-
dete Tochteraktivitaten berechnet worden. Um die so ermittelten Tochteraktivititen ist
bei den Stérfallrechnungen die Einheitsaktivitit des Mutternuklids erg&nzt worden. In
jedem Fall sind Tochternuklide berdcksichtigt worden, deren Aktivitétsanteil relativ zur
Aktivitat des Mutternuklids 10 Gbersteigt.

Bei Betrachtung der Lastfalle mit mechanischer EinWirkung sind die radioaktiven Stof-
fe stets als aerosolférmig gebunden freigesetzt angenommen. Dies gilt insbesondere
auch fiir die Einzelnuklide H 3 und C 14.

Die Ergebnisse der durchgefithrten Storfallrechnungen fiir die 96 Einzelnuklide sind
im Erganzungsband in der nachfolgend angegebenen Reihenfolge detailliert aufge-
fohrt:

1. Stérfalirechnungen fr den Absturz einer Transporteinheit in der
Einlagerungskammer

- firdie Abfallprdduktgruppe 02, z.B. Feststoffe
(identisch mit Abfallprodukigruppe 01, z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte)
in Behaltern der Abfallbehalterkiasse |
¢ im Anhang A ohne Beriicksichtigung eines Geb&udeeinflusses
auf die Ausbreitung,
¢ im Anhang B mit Beriicksichtigung eines Gebaudeeinflusses
auf die Ausbreitung

- fir die Abfallprodukigruppe 085, z.B. zementierte/betonierte Abflle
(identisch mit Abfallproduktgruppe 06, z.B. Konzentrate)
in Behdltern der Abfallbehélterklasse |
¢ im Anhang C ohne Beriicksichtigung eines Gebaudeeinflusses
auf die Ausbreitung,
* im Anhang D mit Beriicksichtigung eines Gebaudeeinflusses
auf die Ausbreitung
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2. Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage

- fdr die Abfallprodukigruppe 02, z.B. Feststoffe
in Behéltern der Abfallbehéalterklasse |
e im Anhang E ohne Berlicksichtigung eines Geb&udeeinflusses
auf die Ausbreitung,
e im Anhang F mit Beriicksichtigung eines Geb&udesinflusses
auf die Ausbreitung

Die Ergebnissen sind dariiberhinaus im Abschnitt 5

- fir den Storfall Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer
in den Tabellen 7 bis 10 und

- far den Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage
in den Tabellen 11 und 12

Ubersichtlich zusammengefaft.
Nicht erforderlich waren separate Storfallrechnungen:

fur den Stoérfall Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer far

- die Abfallproduktgruppen 03 und 04 in Behéltern der Abfallbehalterklasse |
weil sich die Strahlenexpositionen und die Aktivitdtsgrenzwerte aufgrund des kon-
stanten Verhéltnisses der Freisetzungsanteile fiir alle PartikelgréBenintervalle (Ta-
belle 1) aus den Ergebnissen der Rechungen fiir die Abfallproduktgruppen 01 und
02 ableiten lassen.

- alle Abfallproduktgruppen in Behaltern der Abfallbehalterklasse Il
weil die Freisetzungsanteile beim thermischen Lastfall um GroBenordnungen hs-
her liegen, so daB diese Bedingungen niemals grenzwertbestimmend sein kén-
nen.

fiir den Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage fir

- die Abfallproduktgruppen 01 und 03 bis 06
in Behaltern der Abfallbehélterklasse | und
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alle Abfallproduktgruppen in Behéltern der Abfallbehalterklasse I

weil sich die Strahlenexpositionen und die Aktivitatsgrenzwerte aufgrund der aus
Tabelle 2 fir Halogene, Tritium, C 14 und die {ibrigen Radionuklide separat zu
entnehmenden Verhiéltnisse der Freisetzungsanteile ableiten lassen.

Die in den Anhéngen A - F zusammengsteliten Ergebnisse der Storfallrechnungen
enthalten jeweils die folgenden informationen:

Jedem Anhang ist ein Deckblatt mit nachfolgenden Angaben vorangestellt:

]

Storfallereignis
Abfallbehélterklasse und Abfallproduktgruppe

Angaben zu den Freisetzungsbedingungen

e Absturzhéhe und Transportzeit in der Strecke

* groBenabhéngige Sedimentationsgeschwindigkeiten

* gréBenabhéngige bzw. nuklidspezifische Freisetzungsanteile
und Ruckhaltefaktoren

~ Angabe zu Ort, Dauer und Freisetzungshdhe der Emission

Angaben zu den Ausbreitungsbedingungen .
e ' groBenabhangige Ablagerungsgeschwindigkeiten und Washoutkoeffizienten
¢ Gebaude-EinfluB auf Emissionshéhe und Ausbreitungsparameter '

o Ausbreitungskategorien und Aufpunkte, fir die radionuklidabh&ngig die

ungiinstigsten Strahlenexpositionen zu erwarten sind.

Angaben zur Expositionsberechnung

Fir jedes Einzelnuklid enthalten die Anhénge A - F je ein separates Datenblatt mit fol-
genden Angaben:

Charakteristika des Storfallereignisses und Name des Einzelnuklids; die Aktivitat
des Einzelnuklids (3,7 - 10' Bq) und etwaiger Tochternuklide im Abfaligebinde;
zusétzlich erfoigt die Angabe der Gesamtaktivitat, aufgeteilt nach B/~ und o-
Strahlern
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die aus der Anlage freigesetzte Aktivitat des Einzelnuklides u.nd}etwaiger Tochter-
nuklide, auch aufgeschliisselt nach f/y- und a~Aktivitat, in Abhangigkeit von der
Partikelgr6Be

unglnstigste Aufpunkte, aufgeschlisselt nach Expositionspfaden, und zugehdrige
Diffusionskategorie

kritisches Organ, definiert als ungiinstigstes Verhéitnis von Organdosis und zuge-
horigem Stdrfalldosisgrenzwert

Ergebnisse der Strahlenexpositionsrechnungen:, aufgeschlisselt nach Expositi-
onspfaden und Organen, einschlieBlich effektiver Dosis

prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis fur das
kritische Organ.

prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an der Dosis der einzelnen Expositi-
onspfade fir das kritische Organ.

Aus den Datenbléttern fir die Einzelnuklide sind die folgenden Angaben in die Uber-
sichtstabellen des Abschnitts 5 fiir die betrachteten Lastfélle und Abfallproduktgrup-
pen (Tabellen 7 - 12) ibernommen worden: ‘

kritisches Organ und kritische Personengruppe
zugehorige Diffusionskategorie
Die Gesamtdosis fiir das kritische Organ

die‘Beitrége der einzelnen Expositionspfade zur Gesamtdosis
(der dominierende Beitrag ist jeweils durch fett/kursiv-Druck hervorgehoben)

die Aufpunkte fir die einzelnen Beitrage
Der zugehdérige Dosisgrenzwert nach § 28 Abs. 3 StriSchV fiir das kritische Organ
die nach Abschnitt 4.2 bestimmte zuléssige Aktivitit sowie

das 0.7-fache der zuldssigen Aktivitat
(im Hinblick auf die Anwendung des Summenkriteriums nach Abschnitt 4.3 )
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4.2 Zuldssige Aktivitdten

Die Tabellen 7 bis 12 enthalten, wie vorstehend beschrieben, in der vorletzten Spalte
die zuléssige Aktivitat. Diese wird aus dem Produkt der fir die Stérfalldosisberech-
nung zugrunde gelegten Aktivitat des Einzelnuklids und des Verhéltnisses des ange-
gebenen Dosisgrenzwerts nach § 28 Abs 3 StriSchV (Stérfallplanungswert) fiir das
betreffende Organ zu der berechneten Gesamtdosis fiir das Organ bestimmt. Sie gibt
diejenige Aktivitdt des Einzelnuklids im Abfaligebinde an, die fir den betrachteten
Storfall unter Beriicksichtigung eventuell im Abfall gebildeter Tochternukiide gerade zu
einem Ausschépfen des Storfallplanungswertes fiir das kritische Organ fiihrt.

Den Tabellen 7 bis 12 ist zu entnehmen, daB die ermittelten Stérfalldosen und die
daraus abgeleiteten zul&ssigen Aktivitaten fir unterschiedliche Einzelnuklide um Gro-
Benordnungen differieren kdnnen. Es treten verschiedene kritische Organe auf. Als
kritische Personengruppe sind sowohl der Erwachsene als au_ch das Kleinkind vertre-
ten.

Die Tabellen 13 bis 16 enthalten fir die betrachteten Stérfallereignisse

- Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer
e ohne Geb&udeeinfluB auf die Ausbreitungsparameter
*  mit GebaudeeinfluB auf die Ausbreitungsparameter

- Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage
¢ ohne Geb&udeeinfluB auf die Ausbreitungsparameter
* mit Geb&udeeinfluB auf die Ausbreitungsparameter

die Zusammenstellung aller ermittelten zuldssigen Aktivitdten. Dabei sind die im Hin-
blick auf die Anwendung des Summenkriteriums nach Abschnitt 4.3 die um den Faktor
0.7 reduzierten Werte der zuldssigen Aktivitat ausgewiesen. Diese Tabellen umfassen
sowohl die unmittelbar aus den durchgefiihrten Stérfallrechnungen folgenden Werte
entsprechend den Tabellen 7 bis 12 als auch die aus den bekannten Verhéltnissen
der Freisetzungsanteile fiir die anderen Abfallproduktgruppen - bzw. bei Brand auch
die fir die Behéalterklasse |i - abgeleiteten (mit dem Faktor 0.7 reduzierten) zuléssigen
Aktivitaten.
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In diese Tabellen sind auch die Angaben zur kritischen Person und zum kritischen Or-
gan Gbernommen worden. Diese kénnen sich aufgrund der oben beschriebenen Vor-
gehensweise bei der Ermittlung der zuldssigen Aktivitdten nur flr die Abfallprodukt-
gruppen 05 (z.B. zementierte, betonierte Abfélle) und 06 (z.B. Konzentrate) und nur
bei den Storfallen mit mechanischer Einwirkung von denen der Gibrigen Abfaliprodukt-
gruppen unterscheiden, weil den tbrigen Fallen die gleichen Rechnungen zugrunde
liegen. Tats&chlich treten nur in wenigen F&llen Abweichungen auf. Nur in diesen F&l-
len ist das abweichende kritische Organ bzw. die abweichende kritische Personen-
gruppe in der daflr vorgesehenen Spalte eingetragen. In den anderen Fallen gelten
die Angaben der zweiten und dritten Spalte fir alle Abfallproduktgruppen.

Den Ergebnistabellen ist zu entnehmen, daB fiir dasselbe Radionuklid fir die ver-
schiedenen Abfallproduktgruppen unterschiedliche zuléssige Aktivitaten gelten. Dabei
treten fir die mechanischen Lastfalle die restriktiveren zul4ssigen Aktivitaten bei den
Abfallproduktgruppen 02 (z.B. Feststoffe) und 01, (z.B. Bitumen und Kunststofproduk-
te) auf. Fiir den thermischen Lastfall sind die restriktivsten zuldssigen Aktivitdten der
Abfallproduktgruppe 01 (z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte) zugeordnet.

4.3 Aktivitatsgrenzwerte und Summenkriterium

Die Begrenzung der Aktivitat im Abfaligebinde soll beim Auftreten eines Storfalles im
Endlager sicherstellen, daB es zu keiner Uberschreitung der Storfallplanungswerte ge-
maB § 28 Abs. 3 StriSchV kommen kann. Basis fir die Festlegung von Aktivitéts-
grenzwerten fir eine bestimmte Abfallproduktgruppe in Verbindung mit einer bestimm-
ten Abfalibeh&literklasse sind somit die restriktivsten der aus den Stérfalirechnungen
fir die radiologisch représentativen Storfélle hergeleiteten zuldssigen Aktivitdten fur
diese Gebindekonstellation.

Die Selektion der restriktivsten zuléssigen Aktivitaten fir die verschiedenen Abfallpro-
duktgruppen in Verbindung mit der Abfallbehéiterklasse | wird anhand der Tabellen 17
bis 22 verdeutlicht. Diese Tabellen enthalten die um den Faktor 0.7 reduzierten zu-
lassigen Aktivitaten aus den Storfallen mit thermischer und mechanischer Einwirkung -
jeweils mit und ohne GebaudeeinfluB - fir je eine der sechs betrachteten Abfallpro-
duktgruppen. Der jeweils restriktivste Wert ist durch kursiv/Aett-Druck hervorgehoben
und in eine separate Spalte herausgezogen. Um den Selektionsprozess nachvollzie-



hen zu kdénnen, ist dem restriktivsten Wert die Kennung fir das zugehorige kritische
Organ und die kritische Personengruppe sowie fir den grenzwertbestimmenden Stor-
fall zugeordnet.

Die so selektierten restriktivsten Werte sind in der Tabelle 23 noch einmal zusammen-
gestellt. In diese Tabelle ist zusétzlich der nur durch den Brand bestimmte restriktivste
Wert fir die Abfallbehalterklasse I aufgenommen, der von der Abfallproduktgruppe
unabhéngig ist. Er ist durch Selektion des restriktiveren Wertes der entsprechenden
Spalte der Tabellen 15 und 16 (zulassige Aktivitaten flir Brand ohne bzw. mit Geb#u-
deeinfluB) gewonnen, aus denen auch das zugehdrige kritische Organ und die kriti-
sche Personengruppe entnommen werden kann.

Die Tabellen 24 und 25 enthalten die gleichen Angaben, wie die Tabelle 23, jedoch
getrennt fir a-strahlende Radionuklide (Tabelle 24) und fir B-/ystrahlende Radionukli-
de (Tabelle 25). Ferner ist in diesen Tabellen die Sortierung der Nuklide anstelle der
alphabetischen Sortierung nach aufsteigenden Aktivitdtsgrenzwerten bei der Abfall-
produktgruppe 02 (2.B. Feststoffe) vorgenommen, so daB die Nuklide mit den restrik-
tivsten Grenzwerten fiir die Abfallproduktgruppe 02 am Anfang der Tabelle sofort er-
kennbar sind.

Aus den Tabellen 17 bis 22 wird ersichtlich, daB der Absturz der Transporteinheit in
der Einlagerungskammer nur bei der Abfallproduktgruppe 02 (z.B. Feststoffe) und im
Fall von C 14 bei den Abfallproduktgruppen 05 (z.B. Zementierte / betonierte Abfille)
bzw. 06 (z.B. Konzentrate) grenzwertbestimmend ist. Dabei ist immer die Rechnung
ohne GebaudeeinfluB maBgeblich. In allen anderen Fallen bestimmt der Storfall mit
thermischer Einwirkung in der Schachtanlage - mit oder ohne Geb&udeeinfluB gerech-
net - den Aktivitdtsgrenzwert.

Im Sinne des nachfolgend beschriebenen Verfahrens zur Uberpriifung der Einhaltung
des Summenkriteriums wird eine Unterscheidung vorgenommen zwischen 'Sonstigen
Radionukliden', fir die pauschal ein konservativer Aktivitdtsgrenzwert angewendet
werden kann und ‘Leitnukliden', die mit ihrem restriktiveren individuellen Aktivitits-
grenzwert zu bewerten sind. Die Aktivitatsgrenzwerte fiir Leitnuklide sowie die ent-
sprechenden Aktivitatsgrenzwerte der ‘Sonstigen Radionuklide' sind separat in Tabel-
le 26 zusammengestellt. In den Tabellen 23 bis 25 sind die Leitnuklide durch fett/kur-
siv-Druck hervorgehoben.
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Die Leitnuklide umfassen 12 a-strahlende Radionuklide und 16 B-/y-strahlende Radio-
nuklide. Fiir die unspezifizierte o~ und p/y-Aktivitat ist jeweils der Aktivitatsgrenzwert

des am wenigsten restriktiven Leitnuklides (Pu 239 bzw. Co 60) ausgewiesen. Die

Reihenfolge der aufgefiihrten Leitnuklide ist folgendermaBen bestimmt: Bei den
p/y—Strahlern sind zunéchst die Halogene (Cl 36, | 129, | 125) angegeben. Alle weite-
ren Leitnuklide sind in aufsteigender Reihenfolge des Aktivitatsgrenzwertes fiir die Ab-
fallproduktgruppe 02 aufgefiihrt. Bei dieser Abfallprodukigruppe unterscheidet sich die
Reihenfolge geringfiigig von der bei den anderen Abfallproduktgruppen, weil hier nicht
durchgéngig der untertigige Brand sondern teilweise der Absturz in der Einlagerungs-
kammer limitierend ist. Mit Ausnahme der APG 01 (z.B. Bitumen- und Kunststoffpro-
dukte) gehort 1125 immer zu den 16 B/y-Strahlern mit den restriktivsten Aktivitéts-
grenzwerten. :

Um auch bei verschiedenen Radionuklidzusammensetzungen die Storfallgrenzwerte
gem&B § 28 Abs. 3 StrSchV einzuhalten, miissen die Aktivitdten der Radionuklide in
einem Abfallgebinde folgendem Summenkriterium geniigen:

S,=V,+ZA®l)/G,,p K <1 | (4.1)

Dabei bedeuten:

S, Summenwert
A, Radioaktivitat des Nuklids i im Abfaligebinde
2.B. A, 1an = Aktivitét des Nuklids Cs 137
G, (i,p.K) aus Storfallrechnungen fiir die Abfallproduktgruppe p (insgesamt 6)

und Behdlter der Abfallklasse k (k = | oder k = li)
ermittelter Aktivitatsgrenzwert des Radionuklids i

Vv, Verpackungsfaktor. Durch diesen Faktor wird beriicksichtigt, da mehr
als ein Abfallbehéalter vom Storfallereignis betroffen sein kann.

Das Summenkriterium (4.1) ist erfiillt, falls die mit dem Verpackungsfaktor multiplizier-
te Summe der Verhdltniszahlen aus der Aktivitat einzelner Radionuklide und dem je-
weiligen Aktivitdtsgrenzwert kleiner als 1 ist. In diesem Fall ist sichergestellt, daB3 es
bei Storfallen im Fall der Abfallbehalterklasse | allein aufgrund von Abfallprodukteigen-
schaften ohne erhShte Anforderungen an Behdlter, im Fall der Abfallklasse il auf-
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keiner Ubérschreitung von Storfalldosisgrenzwerten kommen kann. Der Verpackungs-
faktor ist

V, =1, falls das Abfallgebinde im Endlager Konrad einzeln oder allein auf einer
Tauschpalette gehandhabt wird,

V, =2, falls zwei Abfallgebinde auf einer Tauschpalette gehandhabt werden.

Bei einem Verpackungsfaktor V, > 1 muB die Summenformel auch fiir ein einzeines
Radionuklid (i = 1) erfilit sein.

Bei der Uberpriifung der Radionuklidzusammensetzung und -aktivit4t eines Abfalige-
bindes, dessen Abfallprodukt den Anforderungen einer der sechs Abfallproduktgrup-
pen und dessen Behélter einer der beiden Abfallklassen | oder Il zuzuordnen ist, auf
Einhaltung des Summenkriteriums (4.1) kommen zusétzlich die im folgenden aufge-
fiuhrten Regeln zur Anwendung. Diese werden im AnschluB erldutert.

1. Das Summenkriterium kann auf zweierlei Weisen angewendet werden:

Es werden ausschlieBlich die Aktivitatsgrenzwerte fiir 28 Leitnuklide und far nicht
spezifizierte o~ und pry-Strahler (sieheTabelle 26), benutzt;

oder:

Es werden die Aktivitatsgrenzwerte fiir die 28 Leitnuklide (siehe Tabelle 26), fiir
sonstige Einzelnuklide (siehe Tabelle 23) und fiir die nicht spezifizierten o— und
pry—Strahler (siche Tabelle 26) benutzt.

2. Ubersteigt die Aktivitat eines Leitnuklids oder die Summenaktivitét nicht spezifi-
zierter o und p/y-Strahler 1 % des zugehdrigen Aktivitatsgrenzwertes, ist diese
Aktivitat anzugeben und bei der Anwendung des Summenkriteriums zu beriick-
sichtigen.

3. Bei Unterschreitung dieses 1 %-Wertes muB die Aktivitat des betreffenden Leitnu-
klids oder die Summenaktivitét nicht spezifizierter a- und p/y-Strahler weder an-
gegeben noch bei der Anwendung des Summenkriteriums beriicksichtigt werden.
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4. Fir Radionuklide, die nicht zu den Leitnukliden gehdren, kann der betreffende Ak-
tivitdtsgrenzwert aus Tabelle 23 (sonstige Einzelnuklide) verwendet werden. Bei
den verbleibenden Summenaktivitdten nicht spezifizierter a— gnd B/y-Strahler ist
unveréndert der entsprechende Aktivititsgrenzwert fir sonstige o— und B/
Strahler heranzuziehen.

Diese in Verbindung mit der Anwendung des Summenkriteriums (4.1) aufgefithrten
Regeln haben zum Ziel, eine mdglichst einfache, praxisnahe und der radiologischen
Bedeutung der Radionuklide angepaBte Vorgehensweise zu ermdglichen.

Zu den Leitnukliden zéhlen diejenigen 28 Radionuklide, die aus Storfaligesichtspunk-
ten radiologisch erhdhte Bedeutung haben. Fir diese Radionuklide, die in der
Tabelle 26 getrennt hach a- und B/y—Strahlern im wesentlichen nach absteigender ra-
diologischer Bedeutung geordnet aufgefihrt sind, ist vorgesehen, daB ihre Aktivitat in
einem Abfallgebinde anzugeben ist, falls diese 1 % des betreffenden Aktivitdtsgrenz-
wertes (bersteigt. Fiir die zu den sonstigen Einzelnukliden zdhlenden Radionuklide,
die beziglich méglicher Storfallauswirkungen im Vergleich zu den Leitnukliden radio-
logisch geringere Bedeutung haben, kann bei der Anwendung des Sum-
menkriteriums (4.1) der Aktivitatsgrenzwert fir sonstige o~ und p/y-Aktivitiat herange-
zogen werden. D.h., fur alle Einzelnuklide, die nicht zu den Leitnukliden z&hlen, ge-
niigt die pauschale Angabe der nach o~ und p/y-Strahlern aufgeschiiisselten Sum-
menaktivitit. Da der Aktivititsgrenzwert fiir unspezifizierte a~ und Bry-Aktivitat mit dem
Aktivitatsgrenzwert des untersten o—Strahlers (Pu 239) bzw. p/y-Strahlers (Co 60) aus
der Liste der Leitnuklide identisch ist, sind diese Werte abdeckend fiir die Aktivitats-
grenzwerte aller sonstigen Einzelnuklide.

Falls in einem Abfallgebinde eines oder mehrere der sonstigen Einzelnuklide Aktivita-
ten aufweisen, die einen nennenswerten Bruchteil des zugehbrigen Aktivititsgrenz-
wertes ausmachen, besteht die Méglichkeit, deren Aktivitat explizit anzugeben und bei
der Anwendung des Summenkriteriums die Akfivitdtsgrenzwerte der betreffenden Ein-
zelnuklide heranzuziehen, die weniger restriktiv sind als die Aktivititsgrenzwerte fir
unspezifiziete o— und Pry-Aktivitdt. Fir einen dann mdglicherweise verbleibenden
Rest unspezifizierter o— und Bry—Aktivitét ist wiederum der Aktivitatsgrenzwert fiir son-

stige a— und B/y-Strahler bei der Anwendung des Summenkriteriums heranzuziehen.
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Beziiglich unspezifizierter a~ und B/y-Strahler kann eine Differenzierung von o~Strah-
fern und von und ﬁ/y;Strahlern entfallen, das hei3t es geniigt die Angabe einer Sum-
menaktivitat, falls bei der Anwendung des Summenkriteriums der restriktivere Aktivi-

tatsgrenzwert fiir sonstige a—Strahler herangezogen wird.

Da fiir die Leitnuklide im Gegensatz zu den sonstigen Einzelnukliden eine pauschale
Subsummierung ihrer Aktivitit als sonstige o und p/y-Aktivitat nicht rhﬁglich ist, wird
ein Meldewert von 1% des jeweiligen Aktivitdtsgrenzwertes eingefiihrt, bei dessen
Uberschreitung eine Angabe der betreffenden Aktivitat und eine Beriicksichtigung bei
der Anwendung des Summenkriteriums er,forderlich.ist. Dadurch, daB8 der Meldewert
auf den zugehdrigen Aktivitatsgrenzwert bezogen ist, wird den unterschiedlichen Stor-
fallauswirkungen bei verschiedenen Abfallproduktgruppen und fiir Behélter . der
Abfallbehélterklassen | und Il Rechnung getragen. Liegt die Aktivitat von Leitnukliden
unterhalb des zugehdrigen 1 %-Wertes, ist weder eine Angabe der Aktivitdt noch eine
Beriicksichtigung bei der Anwendung des Summenkriteriums erforderlich.

Insgesamt wird durch die Anwendung des Summenkriteriums in Verbindung mit der
Unterscheidung zwischen Leitnukliden, fir die ein Meldewert von 1 % der nuklidab-
hangigen Aktivitdtsbegrenzung besteht, und sonstigen Einzelnukliden sowie durch die
Einfihrung von Aktivititsgrenzwerten fiir unspezifizierte o~ und p/y-Aktivitét folgendes
erreicht:

- Nur fir die radiologisch besonders wichtigen Leitnuklide sind Aktivitdtsangaben
erforderlich, jedoch nur bei Uberschreitung des Meldewertes von 1% des Aktivi-
tatsgrenzwertes.

- Fir alle Gbrigen Einzelnuklide genidgt die Angabe der nach o~ und P/y-Aktivitat
aufgeschlisselten Summenaktivitaten.

- Falls bei der Uberpriifung der Aktivitit eines Abfallgebindes auf Einhaltung des
Summenkriteriums die Anwendung der Aktivititsgrenzwerte sonstiger a— und p/y-
Strahler fiir unspezifizierte a- bzw. B/y-Aktivitit zu einer Uberschreitung fiihrt
(S, > 1), kann unter Umsténden durch die Angabe der Aktivitat von einigen der
sonstigen Einzelnuklide und entsprechende Anwendung des im allgemeinen we-
niger restriktiven Aktivitatsgrenzwertes dieser Radionuklide die Einhaltung des
Summenkriteriums nachgewiesen werden. Fir dariiber hinaus vorhandene un-
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spezifizierte a— und p/y-Aktivitat werden nach wie vor die Aktivititsgrenzwerte fir

sonstige o~ und f/y-Aktivitit herangezogen.

Die in den Tabellen aufgefihrten Aktivitdtsgrenzwerte sind um einen Faktor 0.70 klei-
ner, das heiBt restriktiver als die entsprechenden zuldssigen Aktivititen. Die Begriin-
dung hierfir liegt in den mit der Anwendung des Summenkriteriums verbundenen Re-
geln. Dies soll im folgenden erdutert werden.

Das generelle Ziel bei der Unterscheidung zwischen Leitnukliden und sonstigen Ein-
zelnukliden sowie der Einfihrung von Aktivitatsgrenzwerten fiir unspezifizierte a- und
ﬁly—Strahlér war ein praktikabler Detaillierungsgrad bei der erforderlichen Angabe von
Radionuklidzusammensetzung und -aktivitat von Abfaligebinden, der sich an der ra-
diologischen Bedeutung aus Storfalisicht orientiert. Auch aus diesem Grund ist fir die
28 Leitnuklide und fiir unspezifizierte o— und p/y-Aktivitat ein Meldewert von 1 % des
jeweiligen Aktivitatsgrenzwertes eingefithrt worden. Eine Aktivitdtsangabe ist fiir die
Leitnuklide sowie die unspezifizierten a— und p/y-Strahler nur erforderlich, wenn der
1 %-Wert {iberschritten wird. Ein unrealistischer, hypothetischer Fall wire, daB jedes
der 28 Leitnuklide im Abfallgebinde knapp an den 1 %-Wert heranreicht, ebenso die
unspezifizierten a— und p/y-Aktivititen und eines der sonstigen Einzelnuklide seinen
Aktivitétsgrenzwert gerade ausschopft. Um diesem unrealistischen, hypothetischen
Fall im Zusammenhang mit dem Meldewert von 1 % Rechnung zu tragen, sind alle
Aktivitatsgrenzwerte um einen Faktor 0.70 herabgesetzt worden. Man kann sich leicht
iberzeugen, daB dieser Reduktionsfaktor so angesetzt ist, daB er auch diesen patho-
logischen Fall miteinschlieBt. Ohne diese Reduktion ergébe das Summenkriterium
(4.1) fur ein Abfallgebinde mit der konstruierten Aktivitdtszusammensetzung ohne An-
wendung der 1 %-Regel

S =28.0.01+2-0.01+1=1.30,
mit Anwendung der 1 %-Regel

S =1.
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Das entspricht einem Reduktionsfaktor von 1/1.3 = 0.77. Die Anwendung des Re-
duktionsfaktors von 0.70 auf die zuléssigen Aktivitaten berlicksichtigt also diesen kon-
struierten Fall.

Die in diesem Bericht aus der Stdrfallanalyse abgeleiteten Aktivitatsgrenzwerte fiir
Einzelnuklide in Verbindung mit einem Summenkriterium stellen sicher, daB im Fall
eines Storfalls im Endlager Konrad die Stérfallplanungswerte des §28 Abs.3
StriSchV unterschritten werden. Die Aktivititsgrenzwerte sind das Ergebnis einer Ana-
lyse, die ausgehend von den postulierten Lastannahmen bei den radiologisch repra-
sentativen Stérfallen tber abgeleitete Freisetzungsanteile, Riickhalteprozesse inner-
halb der Anlage, Randbedingungen der Freisetzung in die Umgebung und atmospha-
rische Ausbreitung zu berechneten Strahlenexpositionen in der Umgebung der Anlage
fuhrt. Die Aktivititsgrenzwerte aus der Storfallanalyse sind unabhéngig von Anforde-
rungen oder Randbedingungen aus anderen Bereichen, die zu einer Einschrankung
von Aktivitétsinhalten in Abfallgebinden fiihren kénnen, ermittelt worden. In jedem Fall
wird die restriktivste Anforderung oder Randbedingung ausschlaggebend sein.

4.4 . Ableitung von Aktivititsgrenzwerten fiir die vereinfachte Uberprifung
der Einhaltung von Aktivititsbegrenzungen

Es bieten sich zahlreiche Méglichkeiten, Kriterien fir eine vereinfachte Uberpriifung
von Abfaligebinden abzuleiten. Sie basieren im wesentlichen darauf, den Nachweis
differenzierter Anforderungen aus dem bestimmungsgemiBen Betrieb, der Stor-
fallanalyse sowie gegebenenfalls der Sicherheitsanalyse der Nachbetriebsphase der
Schachtanlage Konrad zu vermeiden, indem nicht spezifizierte Angaben durch kon-
servative Annahmen ersetzt werden.

Die maximal zuléssigen Aktivitdten von Radionukliiden und Radionuklidgruppen (nicht
spezifizierte a~ und p/yStrahler) pro Abfallgebinde resultieren aus den Sicherheits-
analysen fiir die Betriebs- und Nachbetriebsphase. Die aus diesen Analysen abgelei-
teten Anforderungen bestehen unabhéngig voneinander; die jeweils restriktivste An-
forderung beziiglich der maximal zuldssigen Aktivititen der Radionuklide und Radio-
nuklidgruppen in einem Abfallgebinde ist einzuhalten. Die Aktivititsgrenzwerte sind
hinsichtlich des bestimmungsgemé&Ben Betriebs der Anlage in /MUL 90/, beziglich der
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untersteliten Storfélle im vorliegenden Bericht, der thermischen Beeinflussung des
Wirtsgesteins in /PIE 86/ und der Kritikalitétssicherheit in /BER 88/ getrennt abgeleitet.

Nachfolgend wird eine mégliche Vorgehensweisé fur die Festsetzung von Aktivitits-
grenzwerten fiir eine vereinfachte Uberpriifung als Beispiel fiir die Ableitung verein-
fachter Kriterien beschrieben. Ausgangspunkt der Betrachtung sind die Aktivitats-
grenzwerte hinsichtlich des bestimmungsgemé&Ben Betriebs und der unterstellten
Storfélle.

Eine erste MaBnahme zu Vereinfachung des Nachweisverfahrens ist die Beschrén-
kung der Anzahl betrachteter Abfallproduktgruppen. Hier kommt eine Unterscheidung
zwischen Abfillen der Abfallproduktgruppe 'Bitumen- und Kunststoffprodukte' und an-
deren Abféllen in Frage. Die Abfallproduktgruppe der Bitumen- und Kunststoffproduk-
te weist bei den Aktivititsbegrenzungen aus der Storfallanalyse die niedrigsten
Grenzwerte auf. Bei den Anforderungen aus dem bestimmungsgeméBen Betrieb un-
terscheidet sie sich - mit Ausnahme von Ra 226 in unfixierten Abféllen - nicht von den
anderen Abfallproduktgruppen. Demnach wéren fir die vereinfachte Uberprifung Ak-
tivitatsgrenzwerte fiir Bitumen- und Kunststoffprodukte sowie fiir andere Abfélle abzu-
leiten.

Eine weitere Vereinfachung kdnnte darin bestehen, die Zahl der Radionuklide, fiir die
nuklidspezifische Aktivitdtsgrenzwerte Gberpriift werden, noch weiter zu beschranken.
Dann wére fir die {brige vorhandene Aktivitdt konservativ anzunehmen, daB sie
durch Radionuklide mit dem nachstgroBeren Aktivitatsgrenzwert beigetragen wird.

Fir den Fall der Bitumen- und Kunststoffprodukte kdnnten 2um Beispiel die nachfol-
gend aufgefiihrten restriktivsten Radionuklide aus dem bestimmungsgeméaBen Betrieb
und der Storfallanalyse herangezogen werden. Angegebe'n sind die jeweiligen Aktivi-
tatsgrenzwerte fiir die Abfallbehalterklasse | bzw. Verpackungen ohne spezifizierte
Dichtigkeit:

52



Radionuklid Aktivitdtsgrenzwert aus dem Aktivititsgrenzwert aus der
Bestimmungsgemé&Ben Betrieb Storfallanalyse
1129 1.9+10" Bq 1.8+ 10°Bq
Ra 226 8.0 -10°Bq 2.0-10%Bq
C 14 1.8-10°Bq 2.0-10"Bq
Ac 227 3.7-10"¥ Bq 2.0+10°Bq
(unspezifizierte B/y)
Pa 231 N 2.2+10°Bq
1.9-10"Bq L10°
Th 232 (unspezifizierte o) 5.0-10°Bq
Cm 248 ‘ 5.0 - 10% Bq
H3 3.0-10°Bq 6.1+10"®Bq

Fir den bestimmungsgemafBen Betrieb ist hierbei fir Ra 226 der restriktivere Grenz-
wert herangezogen worden, der sich auf das Vorliegen in unfixierter Form bezieht,
und fir die nicht getrennt aufgefiihrten Radionuklide Ac 227 sowie Pa231 und
Cm 248 wurden die Grenzwerte der Radionuklidgruppen der B/y-Strahler bzw. o
Strahler angegeben.

Man erkennt, daB fir die Aktivititsbegrenzung von | 129, Ra 226 und C 14 der be-
stimmungsgemaBe Betrieb maBgeblich ist. Da die Grenzwerte des bestimmungsge-
méBen Betriebes unabhéngig voneinander ausgeschopft werden kdnnen, werden sie
fir diese drei Radionuklide als Grenzwerte fir die vereinfachte Uberpriifung {iber-
nommen.

Allein durch die drei Radionuklide | 129, Ra 226 und C 14 mit Aktivitaten in Hohe der
so festgelegten Grenzwerte wiirde das Storfallsummenkriterium (nach Formel 4.1) un-
ter Bericksichtigung eines konservativen Verpackungsfaktors von V, = 2 einen Wert
von S, = 0.11 annehmen. Fir weitere Radionuklide steht somit noch ein Anteil von
S, = 0.89 zur Verfiigung. Davon kdnnte den beiden néchstrestriktiven Radionukliden
aus der Storfallanalyse Ac 227 und Pa 231 ein Anteil von jeweils 0.05 (unter Beriick-
sichtigung des Verpackungsfaktors 2) zugewiesen werden. Damit kdnnte sich die
Uberprisfung dieser beiden Radionuklide darauf beschrinken, daB der Beitrag von 5%
unterschritten ist. Dies wird im allgemeinen erfiillt sein, da in den Abféllen nur sehr ge-
ringe Aktivitidten dieser beiden Radionuklide zu erwarten sind.

Fir den dann noch verbleibenden Rest von S, = 0.79 kénnte konservativ unterstellt
werden, daB er ausschlieBlich durch das Radionuklid mit dem nachstrestriktivsten Ak-
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tivitdtsgrenzwert aus der Storfallanalyse, Cm 248, beigetragen wird. Eine Aktivitat von
3.8 « 10°® Bq im Gebinde wiirde unter dieser Annahme den verbleibenden Rest des
Summenwertes gerade ausfiillen. Das Summenkriterium kann somit als erfiilit gelten,
wenn die {brige Aktivitdt, ohne Beriicksichtigung der Zugehbrigkeit zu a- oder B-/y-
Strahlern, diesen Wert unterschreitet. Damit ist gleichzeitig die Aktivititsbegrenzung
des n&chstrestriktivsten Nuklids aus dem bestimmungsgemé&Ben Bestrieb, H 3, abge-
deckt.

Zusammenfassend ergeben sich nach diesem Modell gebindebezogen folgende Akti-
vitatsgrenzwerte fur die vereinfachte Uberprifung:

C 14 1.8+10°Bq
1129 19+107Bq -
Ra 226 9.0 - 10°Bq -
Ac 227 5.0+ 10°Bq
Pa 231 5.5+10°Bq

Summe der nichtspezifizierten
o und B-/y-Aktivitat: 3.8+10°Bq

in &hnlicher Weise kann fiir Abfélle vorgegangen werden, die nicht der Abfallprodukt-

gruppe Bitumen- und Kunststoffprodukte angehéren. Fiir diese sind die restriktivsten

Aktivitatsgrenzwerte aus dem bestimmungsgemé&Ben Betrieb und aus der Stérfallana-
l lyse nachfolgend zusammengestelit:

Radionuklid Aktivitdtsgrenzwert aus dem Aktivitatsgrenzwert aus der o
Bestimmungsgemé&Ben Betrieb Storfallanalyse
1129 1910’ Bq 1.8+10°Bq
Ra 226 9.0+ 10°Bq 7.0-10°Bq
Cc14 1.8+ 10°Bq 2.0-10" Bq
H3 3.0+10°Bq 6.1+ 10" Bq
Ac 227 3.7-10"¥Bq 1.0+ 10“Bq
(unspezifizierte p/y)

Auch hier resultieren mit Ra 226, | 129, C 14 und H 3 die Radionuklide mit den restrik-
tivsten Aktivitatsgrenzwerten aus dem bestimmungsgeméBen Betrieb. Sie tragen in
diesem Fall unter Beriicksichtigung eines Verpackungsfaktors von V, = 2 einen Anteil
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von S, = 0.024 zum Summenwert bei. Es kdnnte unterstellt werden, daB der gesamte
Rest von S, = 0.976 unginstigstenfalls durch das néchstrestriktive Radionuklid aus
der Storfallanalyse, Ac 227, beigetragen wird. Dies wirde bis zur volistdndigen Aus-
schépfung des Summenkriteriums eine Aktivitit dieses Nuklids, bzw. anderer Nuklide
mit weniger restriktiven Aktivitatsgrenzwerten, von 4.9 » 10° Bq erlauben.

Damit ergeben sich zusammentfassend folgende Aktivititsgrenzwerte pro Gebinde fir
die vereinfachte Uberpriifung fir Abfélle, die nicht Bitumen- und Kunststoffprodukte
sind:

Ra 226 9.0+ 10°Bq
1129 1.9+ 10" Bq
Ci4 1.8+ 10°Bq
H3 3.0-10°Bq

Summe der nichtspezifizierten
a- und B-/y-Aktivitat: 49+ 10°Bq
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5 Ergebnisse der Stérfallanalyse: Ubersichtstabellen

Hinweis:

Die nachfolgend enthaltenen Tabellen sihd zusammen mit den Tabellen der vorste-
henden Abschnitte im Inhaltsverzeichnis aufgelistet. Sie sind inhaltlich im Abschnitt 4
beschrieben.

In den zusammenfassenden Ergebnistabellen werden folgende Abkirzungen

benutzt:

WL Wetterlage (Diffusionskategorie A - F)

Org Organ

ED
HO
HT
KO
L

MA
Mz
Ni

ov
RK
SD
ub

Effektive Dosis
Hoden

Haut
Knochenoberfliche
Lunge

Magen

Milz

Nieren

Ovarien

Rotes Knochenmark
Schilddrise
Unterer Dickdarm

Prs Personengruppe

ER Erwachsener
KK  Kleinkind (1 a)
X Aufpunktentfernung
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LS

)

\

Gesamt- 2ulassige zul. Aktiv.
Nuklid WL Org Prs| Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq] x 0.7
AC227 C KO ER| 3.3E-01 3.6E-01 | 3.0E-01 | 3.0E+10 2.1E+10
AG108M | D ED KK]| 1.1E-03 8.1E-03 | 5.0E-02 | 23E+11 1.6E+11
AG110M | D ED KK| 7.3E-05 4.7E-04 | 5.0E-02 | 3.9E+12 2.7E+12
AM241 C KO ER| 1.5E-02 1.7E-02 | 3.0E-01 | 6.6E+11 4.6E+11
AM242M | C KO ER| 1.6E-02 1.8E-02 | 3.0E-01 | 59E+11 4.1E+11
AM243 | C KO ER| 1.5E-02 1.8E-02 | 3.0E-01 | 6.2E+11 4.3E+11
AR 39 A HT ER| - - 1.6E-10 | 3.0E-01 | 6.8E+19 4.8E+19
BA133 D HO KK| 1.1E-06 59E-04 | 5.0E-02 | 3.1E+12 2.2E+12
BE 10 D UD KK| 1.4E-05 14E-05 | 1.5E-01 | 4.0E+14 28E+14
C 14 D ED KK| 5.3E-06 5.3E-06 | 5.0E-02 | 3.5E+14 24E+14
CA 41 D RK KK| 1.5E-04 1.5E-04 | 5.0E-02 | 1.2E+13 8.7E+12
CA 45 D RK KK| 6.9-05 6.9E-05 | 5.0E-02 | 2.7E+13 1.9E+13
CD109 D NI ER| 2.5E-04 2.6E-04 1.5E-01 | 2.2E+13 1.5E+13
CD113M | D NI KK| 3.3E-02 3.3E-02 | 1.5E-01 | 1.7E+11 1.2E+11
CE144 D UD KK| 5.1E-05 6.0E-05 | 1.5E-01 | 9.3E+13 6.5E+13
CL 36 D ED KK| 5.1E-04 51E-04 | 5.0E-02 | 3.6E+12 25E+12
CM242 | C KO ER| 3.2E-04 3.8E-04 | 3.0E-01 | 29E+13 2.0E+13
CM243 C KO ER} 9.0E-03 1.1E-02 | 3.0E-01 | t.0E+12 71E+11
CM244 | C KO ER| 7.2E-03 8.4E-03 | 3.0E-01 | 1.3E+12 9.2E+11
CM245 | C KO ER| 1.6E-02 19E-02 | 3.0E-01 | 6.0E+11 4.2E+11
CM246 | C KO ER| 1.4E-02 1.7E-02 | 3.0E-01 | 6.7E+11 4.7E+11
CM247 | C KO ER|} 1.4E-02 1.7E-02 | 3.0E-01 | 6.6E+11 4.6E+11
CM248 | C KO ER| 5.4E-02 6.2E-02 | 3.0E-01 | 1.8E+11 1.3E+11
CO 57 D ED KK| 4.0E-07 1.8E-05 | 5.0E-02 | 1.0E+14 7.1E+13
cO 58 D ED KK| 1.1E-06 5.0E-05 | 50E-02 | 3.7E+13 2.6E+13
CcO 60 D ED KK| 24E-05 1.8E-03 | 5.0E-02 | 1.0E+12 7.0E+11
CR 51 D OV KK| 3.8E-07 94E-07 | 5.0E-02 | 20E+15 1.4E+15
CS134 D HO KK} 5.2E-05 59E-04 | 5.0E-02 | 38.1E+12 2.2E+12
CS135 D ED KK| 1.1E-04 1.1E-04 | 5.0E-02 | 1.6E+13 1.1E+13
CS137 D ED KK|] 4.3E-04 2.0E-03 | 5.0E-02 | 9.4E+11 6.6E+11
EU152 D ED KK| 1.9E-06 1.8E-03 | 5.0E-02 | 1.0E+12 7.1E+11
EU154 D ED KK| 26E-06 1.3E-03 | 5.0E-02 | 1.4E+12 9.7E+11

Tabelle 7: Ergebnisse der Dosisherechnungen;
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Ingestion inhalation Wolkenstr. Inh/WStr  Bodenstrahlu Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid WL Org Prs| Dosis [Sv] . : Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq] x 0.7
EU155 D HO KK} 1.5E-08 ! 3.8E-10 4.5E-05 | 5.0E-02 | 4.1E+13 2.9E+13
FE 55 D HT KK} 1.4E-07 5.9E-10 44E-06 | 3.0E-01 | 25E+15 1.8E+15
FE 59 D ED KK| 1.7E-06 8.2E-09 3.8E-05 | 5.0E-02 | 4.8E+13 3.4E+13
H 3 D ED KK| 54E-08 ~ 9.6E-12 54E-08 | 5.0E-02 | 3.4E+16 24E+16
HF175 D ED KK| 4.2E-06 2.5E-09 23E-05 | 5.0E-02 | 8.1E+13 5.7E+13
HF181 D UD KK| 1.3E-04 8.4E-09 1.4E-04 | 1.5E-01 | 3.9E+13 2.7E+13
HG203 D UD KK| 5.4E-05 4.2E-09 6.1E-05 | 1.5E-01 | 9.1E+13 6.4E+13
11256 D SD KK| 3.6E-04 1.6E-07 3.6E-04 | 1.5E-01 | 1.5E+13 1.1E+13
1129 D SD KK| 3.0E-02 1.1E-06 3.0E-02 | 1.5E-01 | 1.8E+11 1.3E+11
KR 85 A HT KK - - 21E-10 | 3.0E-01 | 52E+19 3.6E+19
MN 54 D ED KK| 1.6E-06 2.7E-09 1.5E-04 | 5.0E-02 | 1.3E+13 8.8E+12
MO 93 D HO KK| 1.4E-05 5.1E-09 9.2E-05 | 5.0E-02 | 2.0E+13 1.4E+13
NA 22 D RK KK| 1.3E-03 1.1E-08 21E-03 | 5.0E-02 | 8.6E+11 6.0E+11
NB93M | D UD KK| 5.1E-05 1.4E-09 51E-05 | 1.5E-01 | 1.1E+14 7.6E+13
NB 94 D ED KK| 1.6E-04 1.4E-07 7.9E-03 | 5.0E-02 | 24E+11 1.6E+11
NB 95 D ED KK| 4.5E-06 1.7E-09 2.4E-05 | 5.0E-02 | 78E+13 5.5E+13
NI 59 D HT KK| 7.9E-07 3.1E-10 6.8E-05 | 3.0E-01 | 1.6E+14 1.1E+14
Ni 63 D UD KK| 2.0E-05 1.2E-09 2.0E-05 | 1.5E-01 | 28E+14 2.0E+14
NP237 D KO KK| 2.7e-01 1.6E-03 2.8E-01 3.0E-01 | 4.0E+10 2.8E+10
PA231 D KO KK| 5.3E-01 1.5E-02 5.5E-01 | 3.0E-01 | 20E+10 1.4E+10
PA233 D ED KK| 3.6E-07 4.0E-09 4.2E-06 | 5.0E-02 | 44E+14 3.1E+14
PB210 D KO KK| 3.7E-01 3.6E-05 3.7E-01 | 3.0E-01 | 3.0E+10 2.1E+10
PD107 D UD KK| 1.3E-05 4.6E-10 1.3E-05 | 1.5E-01 | 4.4E+14 3.1E+14
PM147 | D UD KK| 3.1E-06 2.9E-09 3.1E-06 | 1.5E-01 | 1.8E+15 1.2E+15
PO210 D MZ KK| 3.4E-03 3.1E-05 3.5E-03 | 1.5E-01 | 1.6E+12 1.1E+12
PU236 C KO ER| 6.0E-03 7.3E-04 7.0E-03 | 3.0E-01 | 1.6E+12 1.1E+12
PU238 C KO ER| 1.3E-02 1.9E-03 1.5E-02 | 3.0E-01 | 7.5E+11 5.2E+11
PU239 C KO ER| 1.5E-02 2.1E-03 1.7E-02 | 3.0E-01 | 6.5E+11 4.5E+11
PU240 C KO ER| 1.5E-02 2.1E-03 1.7€-02 | 3.0E-01 | 6.5E+11 4.5E+11
PU241 C KO ER| 6.6E-04 9.9E-05 7.7€-04 | 3.0E-01 | 1.4E+13 1.0E+13
PU242 C KO ER| 1.4E-02 2.0E-03 1.6E-02 | 3.0E-01 | 6.8E+11 4.8E+11
PU244 C KO ER| 1.3E-02 2.0E-03 1.6E-02 | 3.0E-01 | 6.7E+11 4.7E+11

Tabelle 7: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
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“Inhalation Wolkenstr. | Gesamt- zulassige zul. Akliv.
Nuklid |WL Org Prs Dosis [Sv] Dosis [Sv] | Dosis | Grenzwert| Aktiv. [Bq] x0.7
RA223 D KO KK 3.8E-06 4.5E-11 3.9E-03 | 3.0E-01 | 29E+12 2.0E+12
RA226 D KO KK 3.3E-05 - 3.9E-12 1.1E+00 | 3.0E-01 | 1.0E+10 7.0E+09
RA228 D KO KK 9.1E-04 1.4E-10 5.2E-02 | 3.0E-01 | 2.1E+11 1.5E+11
RB 87 D RK KK 2.3E-09 - 1.1E-03 | 5.0E-02 | 1.7E+12 1.2E+12
RU103 D ED KK 2.5E-09 6.6E-11 1.4E-05 | 5.0E-02 | 1.3E+14 9.4E+13
RU106 | D ED KK 1.9E-07 4.1E-11 4.5E-05 | 5.0E-02 | 41E+13 2.9E+13
S 35 D UD KK 4.6E-10 - 9.7E-05 | 1.5E-01 | 5.7E+13 4.0E+13
SB125 D ED KK 6.2E-09  6.5E-11 2.5E-04 |-5.0E-02 | 7.5E+12 5.2E4+i2
SC 46 D ED KK 1.5E-08 2.8E-10 1.2E-04 | 5.0E-02 | 1.6E+13 1.1E+13
SE 79 D NI KK 9.4E-09 - 21E-02 | 1.5E-01 | 2.7E+11 1.9E+11
SM151 D UD KK 8.8E-10 - 23E-06 | 1.5E-01 | 24E+15 1.7E+15
SN126 D ED KK 4.5E-08  1.0E-10 1.2E-02 | 5.0E-02 | 1.5E+11 1.0E4+11
SR 89 D UD KK 2.3E-08 - 6.1E-05 | 1.5E-01 | 9.1E+13 6.4E4+13
SR80 D RK KK 1.2E-07 - 9.7E-03 | 5.0E-02 | 1.9E+11 1.3E+11
TA182 D ED KK 21E-08 1.8E-10 1.2E-04 | 5.0E-02 | 1.5E+13 1.1E+13
TC 99 D MA ER 2.0E-09 - 4.5E-04 | 1.5E-01 | 1.2E+13 8.6E+12
TE125M | D KO KK 5.0E-08 2.0E-11 1.9E-04 | 3.0E-01 | 58E+13 4.1E+13
TH227 D KO KK| 1.9e-03 44E-05 4.3E-11 1.9E-03 | 3.0E-01 | 58E+12 4.0E+12
TH228 C LU KK| 4.8E-04 2.6E-04 27E-11 1.2E-03 | 5.0E-02 | 1.6E+12 1.1E+12
TH230 D KO KK{ 34E-02 1.1E-03  3.7E-13 3.5E-02 | 3.0E-01 | 3.2E+11 2.2E+11
TH232 D KO KK| 3.8E-01 6.1E-03  1.8E-10 3.9E-01 | 3.0E-01 | 29E+10 2.0E+10
TH234 D UD KK| 1.1E-05 3.3E-08 28E-12 1.2E-05 | 1.5E-01 | 48E+14 3.3E+14
U 232 D RK KK| 3.1E-03 1.9E-04 2.1E-11 8.4E-03 | 5.0E-02 | 22E+11  1.5E+11
U 233 D KO KK| 5.9e-03 3.0E-05 4.4E-13 6.0E-03 | 3.0E-01 | 1.9E+12 1.3E+12
U234 D KO KK| 5.0E-03 7.8E-06 4.1E-13 5.0E-03 | 3.0E-01 | 22E+12 1.6E+12
U235 D ED KK| 3.6E-04 34E-05 3.3E-11 1.0E-03 | 5.0E-02 | 1.8E+12 1.3E+12
U 236 D KO KK| 4.9E-03 6.9E-06 3.7E-13 49E-03 | 3.0E-01 | 22E+12 1.6E+12
U 238 D KO KK| 4.5E-03 6.7E-06  5.6E-12 4.5E-03 | 3.0E-01 | 25E+12 1.7E+12
V 49 D HT KK| 1.4E-10 1.5E-11 - 1.1E-06 | 3.0E-01 | 1.0E+16 7.2E+15
2N 65 D RK KK| 2.5E-04 1.0E-08  7.4E-11 3.3E-04 | 5.0E-02 | 5.6E+12 4.0E+12
ZR 93 D UD KK{ 1.2E-04 21E-09 7.1E-14 1.2E-04 | 1.5E-01 | 4.7E+13 3.3E+13
ZR 95 D ED KK| 3.1E-06 1.0E-08 1.6E-10 7.9E-05 | 5.0E-02 | 23E+13 1.6E+13

Tabelle 7: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
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Ingestion Inhalation Wolkenstr. Inh/WStr Bodenstrahlung Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.

Nuklid WL Org Prs Dosis [Sv] Dosis{[Sv] x Dosis | Grenzwert] Aktiv.[Bq] x 0.7
AC227 C KO ER 6.0E-02 1.1E-10 3.9E-04 24E-01 | 3.0E-01 | 46E+10 3.2E+10
AG108M | C ED KK 2.5E-07 4.5E-10 3.4E-03 3.9E-03 | 5.0E-02 | 4.7E+11 3.3E+11
AG11OM | C ED KK 1.0E-07 7.5E-10 1.9E-04 23E-04 | 5.0E-02 | 7.9E+12 5.6E+12
AM241 A KO ER 8.0E-03  3.7E-11 1.6E-05 1.3E-02 | 3.0E-01 | 8.7E+11 6.1E+11
AM242M | A KO ER 8.9E-03 2.8E-11 9.1E-06 1.4E-02 | 3.0E-01 | 7.9E+11 5.5E+11
AM243 | C KO ER 41E-03 9.6E-11 5.3E-04 1.3E-02 | 3.0E-01 | 85E+11 5.9E+11
AR 39 A HT ER - 2.7E-10 - 2.7E-10 | 3.0E-01 | 4.1E+19 29E+19
BA133 C HO KK 3.7E-09  1.1E-10 2.9E-04 29E-04 | 5.0E-02 | 6.4E+12 4.5E+12
BE 10 C UD KK 3.0E-08 - - 78E-06 | 1.5E-01 | 7.1E+14 5.0E+14
C 14 C ED KK 2.1E-09 - - 3.1E-06 | 5.0E-02 | 6.0E+14 4.2E+14
CA 41 C RK KK 7.9E-09 - 1.6E-10 75E-05 | 5.0E-02 | 25E+13 1.7E+13
CA 45 C RK KK 1.4E-08 - - 3.7E-05 | 5.0E-02 | 5.0E+13 3.5E+13
CD109 C NI ER 7.3E-07 8.3E-12 8.8E-07 1.3E-04 | 1.5E-01 | 4.3E+13 3.0E+13
CD113M | C NI KK 6.9E-06 - - 1.6E-02 | 1.5E-01 | 3.5E+11 2.4E+11
CE144 C UD KK 1.4E-07 6.3E-12 - 4.1E-06 33E-05 | 1.5E-01 | 1.7E+14 1.2E+14
CL 36 C ED KK 2.1E-08 - - 2.5E-04 | 5.0E-02 | 74E+12 5.2E+12
CM242 A KO KK 3.0E-04 22E-12 1.1E-08 3.8E-04 | 3.0E-01 | 29E+13 21E+13
CM243 | A KO ER 5.5E-03 1.1E-10 3.6E-05 8.5E-03 | 3.0E-01 | 1.3E+12 9.1E+11
CM244 | A KO ER 4.4E-03 1.7E-12 1.0E-07 6.8E-03 | 3.0E-01 | 1.6E+12 1.1E+12
CM245 | C KO ER 4.3E-03  4.5E-11 2.2E-04 1.4E-02 | 3.0E-01 | 8.2E+11 5.7E+11
‘CM246 | A KO ER 8.0E-03 1.5E-12 2.0E-07 1.3E-02 | 3.0E-01 | 8.8E+11 6.1E+11
CM247 | C KO ER 3.8E-03 9.3E-11 6.0E-04 1.2E-02 | 3.0E-01 | 9.1E+11 6.4E+11
CM248 | A KO KK 4.9E-02 1.4E-12 2.4E-07 6.3E-02 | 3.0E-01 | 1.8E+11 1.2E+11
CO 57 C ED KK 1.3E-08  3.7E-11 8.7E-06 9.0E-06 | 5.0E-02 | 21E+14 14E+14
cO 58 C ED KK 74E-09 2.7E-10 2.4E-05 2.5E-05 | 5.0E-02 | 7.5E+13 5.3E+13
CO 60 C ED KK 1.3E-07 6.6E-10 8.9E-04 9.0E-04 | 5.0E-02 | 2.1E+12 1.4E+12
CR 51 C OV KK 39E-10 6.7E-12 2.7E-07 49E-07 | 5.0E-02 | 3.8E+15 26E+15
CS134 C HO KK 3.7E-09  4.0E-10 2.6E-04 29E-04 | 5.0E-02 | 6.4E+12 4.5E+12
CS135 C ED KK 6.4E-10 - - 5.6E-05 | 5.0E-02 | 3.3E+13 23E+13
CS137 C ED KK 3.2E-09 2.0E-10 7.5E-04 9.6E-04 | 5.0E-02 | 1.9E+12 1.4E+12
EU152 C ED KK 1.2E-07 3.1E-10 8.9E-04 89E-04 | 5.0E-02 | 2.1E+12 1.4E+12
EU154 C ED KK 1.8E-07 3.3E-10 6.5E-04 6.5E-04 | 5.0E-02 | 29E+12 20E+12
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Inhalation Wolkenstr Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid WL Org Prs Dosis [Sv] Daosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv. [Bal _x0.7
EU155 C HO KK . 89E-10  1.7E-11 2.2E-05 2.2E-05 | 5.0E-02 | 84E+13 5.9E+13
FE55 C HT KK 1.4E-09 - 2.1E-06 2.2E-06 | 3.0E-01 | 51E+15 3.6E+15
FE 59 C ED KK 1.9E-08 3.2E-10 1.8E-05 1.9E-05 | 5.0E-02 | 9.8E+13 6.9E+13
H 3 C ED KK 2.3E-11 - - 3.1E-08 | 5.0E-02 | 5.9E+16 4.2E+16
HF175 C ED KK 59E-09 1.0E-10 9.1E-06 1.1E-05 | 50E-02 | 1.6E+14 1.1E+14
HF181 C UD KK 2.0E-08 1.3E-10 7.6E-06 8.2E-05 | 1.5E-01 | 6.8E+13 4.7E+13
HG203 | C UD KK 99E-09 5.0E-11 3.4E-06 3.4E-05 | 1.5E-01 | 1.6E+14 1.1E+14
1125 C SD KK 3.7E-07 25E-11 7.4E-07 21E-04 | 1.5E-01 | 27E+13 1.9E+13
1129 C SD KK 2.7E-06 1.4E-11 5.3E-05 1.5E-02 | 1.5E-01 | 3.7E+11 2.6E+11
KR 85 A HT KK - 3.6E-10 - 3.6E-10 | 3.0E-01 | 3.1E+19 22E+19
MN 54 C ED KK 6.4E-09 23E-10 7.1E-05 7.2E-05 | 5.0E-02 | 26E+13 1.8E+13
MO 93 C_ HO KK 1.2E-08  1.3E-11 3.8E-05 4.5E-05 { 5.0E-02 | 4.1E+13 28E+13
NA 22 C RK KK 2.6E-08 5.5E-10 4.3E-04 1.1E-03 | 5.0E-02 | 1.7E+12 1.2E+12
NB93M | C UD KK 3.4E-09 1.8E-13 7.1E-08 2.7E-05 | 1.5E-01 | 21E+14 1.5E+14
NB 94 C ED KK 3.3E-07 4.4E-10 3.8E-03 3.8E-03 | 5.0E-02 | 48E+11 3.4E+11
NB 95 C ED KK 4.0E-09 21E-10 9.4E-06 1.2E-05 | 5.0E-02 | 1.5E+14 1.1E+14
NI 59 C HT KK 7.4E-10 - 3.3E-05 3.3E-05 | 3.0E-01 | 34E+14 24E+14
Ni 63 C UD KK 2.8E-09 - - 9.9E-06 | 1.5E-01 | 5.6E+14 3.9E+14
NP237 C KO KK 3.8E-03 1.0E-10 7.5E-04 1.4E-01 | 3.0E-01 | 8.0E+10 5.6E+10
PA231 C KO ER 53E-02 8.3E-11 7.0E-04 3.2E-01 | 3.0E-01 | 3.5E+10 2.4E+10
PA233 C ED KK 9.4E-09 5.7E-11 1.9E-06 2.1E-06 | 5.0E-02 | 89E+14 6.2E+14
PB210 C KO KK 8.5E-05 1.8E-12 5.3E-06 1.8E-01 | 3.0E-01 | 6.1E+10 4.3E+10
PD107 C UD KK 1.1E-09 6.4E-06 | 1.5E-01 | 8.7E+14 6.1E+14
PM147 | C UD KK 6.9E-09 1.8E-06 | 1.5E-01 | 3.1E+15 22E+15
PO210 C MZ KK 7.4E-05 21E-03 | 1.5E-01 | 27E+12 1.9E+12
PU236 C KO ER 1.3E-03 4.9E-03 | 3.0E-01 | 23E+12 1.6E+12
PU238 A KO ER 6.9E-03 1.1E-02 | 3.0E-01 | 1.0E+12 7.0E+11
PU239 C KO ER 3.9E-03 1.3E-02 | 3.0E-01 | 8.8E+11 6.2E+11
PU240 C KO ER 3.9E-03 1.3E-02 | 3.0E-01 | 8.8E+11 6.2E+11
PU241 C KO ER 1.8E-04 5.7€-04 | 3.0E-01 | 20E+13 1.4E+13
PU242 C KO ER 3.7E-03 1.2E-02 | 3.0E-01 | 9.3E+11 6.5E+11
PU244 C KO ER 3.8E-03 51E-04 = 1.2E-02 | 3.0E-01 | 9.3E+11 6.5E+11
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Inhalation Wolkenstr. | Gesamt- zulassige zul. Aktiv.
Nuklid |WL Org Prs| Dosis [Sv Dosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq) x 0.7
RA223 | C KO KK| 2.2E-03 8.9E-06 8.6E-11 2.2E-03 | 3.0E-01 | 5.0E+12 3.5E+12
RA226 C KO KK| 5.4E-01 7.7E-05 7.5E-12 5.4E-01 | 3.0E-01 | 20E+10 1.4E+10
RA228 C KO KK| 2.5E-02 22E-03 27E-10 28E-02 | 3.0E-01 | 3.9E+11 2.8E+11
RB 87 C RK KK| 5.2E-04 5.4E-09 - 5.2E-04 | 5.0E-02 | 3.6E+12 25E+12
RU103 C ED KK| 1.0E-07 59E-09 1.3E-10 6.7E-06 | 5.0E-02 | 28E+14 1.9E+14
RU106 C ED KK| 3.3E-06 44E-07 7.8E-11 23E-05 | 5.0E-02 | 8.1E+13 5.7E+13
S 35 C UD KK| 5.0E-05 1.1E-09 - 5.0E-05 | 1.5E-01 | 1.1E+14 7.8E+13
SB125 C ED KK| 24E-05 1.5E-08 1.3E-10 1.2E-04 | - 5.0E-02 | 1.5E+13 1.1E+13
SC 46 C ED KK| 1.2E-06 3.6E-08 5.5E-10 5.8E-05 | 5.0E-02 | 3.2E+13 2.2E+13
SE79 C NI KK| 1.0E-02 2.2E-08 - 1.0E-02 | 1.5E-01 | 54E+11 3.8E+11
SM151 C UD KK| 1.2E-06 2.1E-09 - 1.2E-06 | 1.5E-01 | 4.5E+15 3.2E+15
SN126 C ED KK| 1.3E-03 11E-07  2.0E-10 6.0E-03 | 5.0E-02 | 3.1E+11 2.1E+11
SR 89 C UD KK| 3.3E-05 5.4E-08 - 3.3E-05 | 1.5E-01 | 1.7E+14 1.2E+14
SR 90 C RK KK| 4.7E-03 2.9E-07 - 4.7E-03 | 5.0E-02 | 3.9E+11 2.7E+11
TA182 C ED KK| 1.5E-05 49E-08 3.4E-10 6.2E-05 | 5.0E-02 | 3.0E+13 2.1E+13
TC 99 C MA ER| 2.2E-04 4.7€-09 - 22E-04 | 1.5E-01 | 25E+13 1.8E+13
TE125M | C KO KK | 9.5E-05 1.2E-07 3.8E-11 9.6E-05 | 3.0E-01 | 1.2E+14 B8.1E+13
TH227 C KO KK| 1.1E-03 1.0E-04 8.2E-11 1.2E-03 | 3.0E-01 | 9.4E+12 6.6E+12
TH228 A LU KK| 8.9E-06 4.6E-03 1.0E-10 4.6E-03 | 1.5E-01 | 1.2E+12 8.4E+11
TH230 C KO KK| 1.7E-02 27E-03  7.0E-13 1.9E-02 | 3.0E-01 | 5.7E+11 4.0E+11
TH232 C KO KK| 1.9e-01 14E-02 3.4E-10 2.0E-01 | 3.0E-01 | 55E+10 3.9E+10
TH234 C UD KK| 6.5E-06 7.9E-08 5.2E-12 6.8E-06 | 1.5E-01 | 8.2E+14 5.7E+14
U232 C RK KK| 1.6E-03 45E-04 4.0E-11 4.5E-03 | 5.0E-02 | 41E+11 29E+11
U 233 C KO KK| 2.9E-03 7.0E-05 8.3E-13 3.0E-03 | 3.0E-01 | 3.7E+12 26E+12
U234 A LU KK| 1.8E-06 1.3E-03 6.2E-13 1.3E-03 | 1.5E-01 | 4.1E+12 29E+12
U235 C ED KK{ 1.8E-04 8.0E-05 6.2E-11 5.7E-04 | 5.0E-02 | 3.2E+12 2.3E+12
U 236 A LU KK| 1.7E-06 1.3E-03 55E-13 1.3E-03 | 1.5E-01 | 4.1E+12 29E+12
U 238 A LU KK| 1.6E-06 1.2E-03  1.6E-11 1.3E-03 | 1.5E-01 | 44E+12 3.1E+12
V 49 C HT KK| 8.2E-11 3.5E-11 - 5.3E-07 | 3.0E-01 | 21E+16 1.5E+16
ZN 65 C RK KK| 1.3E-04 25E-08 1.4E-10 1.7E-04 | 50E-02 | 1.1E+13 7.7E+12
ZR 93 C UD KK| 5.9E-05 48E-09 1.3E-13 6.0E-05 | 1.5E-01 | 9.3E+13 6.5E+13
ZR 95 C ED KK| 1.8E-06 : 25E-08 3.1E-10 3.9E-05 | 5.0E-02 | 4.8E+13 3.3E+13
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Ingestion Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid WL Org Prsj Dosis [Sv] Dosis |Grenzwert| Aktiv. [Bq] x 0.7
AC227 D KO ER| 7.7E-03 1.8E-05 7.8E-03 | 3.0E-01 1.4E+12 1.0E+12
AG108M | D ED KK| 2.5E-05 1.6E-04 1.8E-04 5.0E-02 | 1.0E+13 7.0E+12
AGI1IOM | D ED KK| 1.7E-06 9.1E-06 1.1E-05 | 5.0E-02 | 1.7E+14 1.2E+14
AM241 D KO ER| 3.4E-04 3.5E-06 3.5E-04 | 3.0E-01 | 3.2E+13 2.2E+13
AM242M | D KO ER| 3.7E-04 2.0E-06 3.8E-04 | 3.0E-01 | 29E+13 2.0E+13
AM243 D KO ER| 3.4E-04 2.5E-05 3.7E-04 | 3.0E-01 | 3.0E+13 2.1E+13
AR 39 A HT ER - - ‘ 2.6E-12 | 3.0E-01 | 42E+21 2.9E+21
BA133 D HO KK]| 24E-08 1.3E-05 1.4E-05 | 5.0E-02 | 1.4E+14 9.6E+13
BE 10 D UD KK|{ 3.2E-07 - 3.2E-07 { 1.5E-01 1.7E+16 1.2E+16
C 14 D ED KK| 1.2E-07 - 1.2E-07 | 5.0E-02 | 1.5E+16 1.1E+16
CA 41 D RK KK| 3.4E-06 7.5E-12 3.4E-06 | 50E-02 | 55E+14 3.8E+14
CA 45 D RK KK| 1.6E-06 - : 1.6E-06 5.0E-02 | 1.2E+15 8.2E+14
CD109 D NI ER| 5.8E-06 41E-08 5.8E-06 1.5E-01 | 96E+14 6.7E+14
CDI113M | D NI KK| 7.5E-04 - 7.5E-04 | 1.5E-01 | 74E+12 5.2E+12
CE144 D UD KK| 1.2E-06 1.9E-07 1.4E-06 1.5E-01 | 41E+15 29E+15
CL 36 D ED KK| 1.2E-05 - ; 1.2E-05 | 5.0E-02 | 1.6E+14 1.1E+14
CM242 D KO ER| 7.5E-06 1.7E-09 7.7E-06 | 3.0E-01 1.5E+15 1.0E+15
CM243 D KO ER| 2.1E-04 7.7E-06 2.2E-04 | 3.0E-01 | 50E+13 3.5E+13
CM244 D KO ER| 1.7E-04 2.2E-08 1.7E-04 3.0E-01 6.5E+13 4.6E+13
CM245 D KO ER}| 3.7E-04 1.0E-05 3.8E-04 | 3.0E-01 | 29E+13 2.0E+13
CM246 D KO ER| 3.3c-04 4.3E-08 3.4E-04 | 3.0E-01 | 3.3E+13 2.3E+13
CM247 D KO ER| 3.2E-04 28E-05 | 3.5E-04 { 3.0E-01 |'32E+13 22E+13
CM248 D KO ER| 1.2E-03 3.3E-08 13E-03 | 3.0E-01 | 88E+12 6.2E+12
CO 57 D ED KK{ 9.1E-09 4.1E-07 4.2E-07 | 5.0E-02 | 44E+15 3.1E+15
CO 58 D ED KK| 2.5E-08 1.1E-06 1.1E-06 | 5.0E-02 | 1.6E+15 1.1E+15
Cco 60 D ED KK| 5.5E-07 4.1E-05 4.2E-05 | 5.0E-02 | 44E+13 3.1E+13
CR 51 D OV KK| 8.6E-09 1.3E-08 21E-08 | 5.0E-02 | 8.7E+16 6.1E+16
CS134 D HO KK| 1.2E-06 1.2E-05 ¢ 1.3E-05 | 5.0E-02 | 1.4E+14 9.6E+13
CS135 D ED KK| 2.6E-06 - , 2.6E-06 | 5.0E-02 | 7.2E+14 50E+14
CS137 D ED KK| 9.8E-06 3.5E-05 4.5E-05 | 5.0E-02 | 4.1E+13 29E+13
EU152 D ED KK|] 4.4E-08 4.2E-05 42E-05 | 5.0E-02 | 44E+13 3.1E+13
EU154 D Egp KK| 6.0E-08 3.0E-05 3.0E-05 | 5.0E-02 | 6.1E+13 4.3E+13
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Ingestion Inhalation Wolkenstr. inh/WStr  Bodenstrahlung | Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid WL Org Prs Dosis [Sv] Dosis [Sv] ' Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq] x 0.7
EU155 D HO KK 1.3E-12 1.3E-13 1.0E-06 1.0E-06 | 5.0E-02 | 1.8E+15 1.3E+15
FE 55 D HT KK 2.1E-12 - 9.8E-08 1.0E-07 | 3.0E-01 | 1.1E+17 7.7E+16
FE 59 D ED KK 29E-11  25E-12 8.3E-07 8.7E-07 | 5.0E-02 | 21E+15 1.5E+15
H 3 D ED KK 3.4E-14 - - 1.2E-09 | 5.0E-02 | 1.5E+18 1.1E+18
HF175 D ED KK 9.0E-12 7.9E-13 4.2E-07 5.2E-07 | 5.0E-02 | 3.6E+15 2.5E+15
HF181 D UD KK 3.0E-11  9.9E-13 3.5E-07 3.3E-06 | 1.5E-01 | 1.7E+15 1.2E+15
HG203 D UD KK 1.5E-11 3.9E-13 1.6E-07 1.4E-06 | 1.5E-01 | 4.0E+15 28E+15
1125 D SD KK 5.6E-10  2.0E-13 3.5E-08 8.3E-06 | 1.5E-01 | 6.7E+14 4.7E+14
1129 D SD KK 41E-09 1.1E-13 2.5E-06 6.9E-04 | 1.5E-01 | 8.1E+12 5.7E+12
KR 85 A HT KK - 3.5E-12 - 3.5E-12 | 3.0E-01 | 3.2E+21 2.2E+21
MN 54 D ED KK 9.7E-12 1.8E-12 3.3E-06 3.3E-06 | 50E-02 | 55E+14 3.9E+14
MO 93 D HO KK 1.8E-11  1.0E-13 1.8E-06 2.1E-06 | 5.0E-02 | 8.8E+14 6.2E+14
NA 22 D RK KK 3.9E-11 4.3E-12 2.0E-05 4.9E-05 | 5.0E-02 | 3.8E+13 2.7E+13
NBO93M | D UD KK 5.1E-12 1.4E-15 3.3E-09 1.2E-06 | 1.5E-01 | 48E+15 3.3E+15
NB 94 D ED KK 5.0E-10 3.4E-12 1.8E-04 1.8E-04 | 5.0E-02 | 1.0E+13 7.2E+12
NB 95 D ED KK 6.1E-12  1.7E-12 4.4E-07 5.4E-07 | 5.0E-02 | 3.4E+15 2.4E+15
Ni 59 D HT KK 1.1E-12 - 1.5E-06 1.6E-06 | 3.0E-01 | 7.2E+15 5.0E+15
NI 63 D UD KK 4.3E-12 - - 4.4E-07 | 1.5E-01 | 1.3E+16 8.8E+15
NP237 D KO KK 58E-06 8.1E-13 3.5E-05 6.2E-03 | 3.0E-01 | 1.8E+12 1.2E+12
PA231 D KO KK 54E-05 7.8E-13 5.0E-05 1.2E-02 | 3.0E-01 | 9.2E+11 6.4E+11
PA233 D ED KK 1.4E-11  4.5E-13 8.7E-08 9.5E-08 | 5.0E-02 | 1.9E+16 1.4E+16
PB210 D KO KK 1.3E-07 1.4E-14 2.5E-07 8.4E-03 | 3.0E-01 | 1.3E+12 9.2E+11
PD107 D UD KK 1.6E-12 - - 29E-07. | 1.5E-01 | 19E+16 1.3E+16
PM147 | D UD KK 1.0E-11 - - 7.1E-08 | 1.5E-01 | 7.8E+16 5.4E+16
"‘PO210 D MZ KK 1.1E-07 - - 7.8E-05 | 1.5E-01 | 7.1E+13 5.0E+13
PU236 D KO ER 2.0E-06 23E-14 6.3E-06 1.5E-04 | 3.0E-01 | 7.5E+13 5.2E+13
PU238 D KO ER 54E-06 6.1E-15 3.5E-08 3.1E-04 | 3.0E-01 | 3.6E+13 25E+13
PU239 D KO ER 59E-06 24E-15 2.0E-08 3.5E-04 | 3.0E-01 | 3.1E+13 2.2E+13
PU240 D KO ER 59E-06 5.8E-15 4.1E-08 3.5E-04 | 3.0E-01 | 3.1E+13 2.2E+13
PU241 D KO ER 2.7E-07 3.4E-15 1.6E-07 1.6E-05 | 3.0E-01 | 7.0E+14 4.9E+14
PU242 D KO ER 5.7E-06 4.8E-15 3.4E-08 3.3E-04 | 3.0E-01 | 3.3E+13 23E+13
PU244 D KO ER 57E-06 29E-13 2.4E-05 3.4E-04 | 3.0E-01 | 3.3E+13 23E+13
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t Inhalation Wolkenstr. | Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nukiid |WL Org Prs i . x[m] ' Dosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv. [Bq] x 0.7
RA223 | D KO KK| 8.8E-05 1.3E-08 6.7E-13 88E-05 | 3.0E-01 | 1.3E+14 8.9E+13
RA226 D KO KK| 2.5E-02 1.2E-07 5.0E-14 25E-02 | 3.0E-01 | 44E+11  3.1E+11
RA228 D KO KK| 1.1E-03 3.3E-06 2.1E-12 1.2E-03 | 3.0E-01 | 9.5E+12 6.6E+12
RB 87 D RK KK| 24E-05 8.2E-12 - 2.4E-05 | 5.0E-02 | 7.7E+13 54E+13
RU103 D ED KK| 4.0E-09 9.0E-12 9.9E-13 3.1E-07 | 5.0E-02 | 59E+15 4.2E+15
RU106 D ED KK} 1.3E-07 6.7E-10  6.2E-13 1.0E-06 | 5.0E-02 | 1.8E+15 1.3E+15
S 35 D UD KK| 22E-06 1.6E-12 - 2.2E-06 | 1.5E-01 | 25E+15 1.8E+15
SB125 D ED KK| 1.1E-06 22E-11 9.8E-13 5.6E-06 | 5.0E-02 | 3.3E+14 23E+14
SC 46 D ED KK| 5.1E-08 S§.5E-11  4.3E-12 2.7E-06 | 5.0E-02 | 69E+14 4.8E+14
SE79 D NI KK| 4.8E-04 3.4E-11 - 4.8E-04 | 1.5E-01 | 1.2E+13 8.2E+12
SM151 D UD KK| 5.3E-08 3.1E-12 - 5.3E-08 | 1.5E-01 | 1.0E+17 7.3E+16
SN126 D ED KK| 59E-05 1.6E-10  1.6E-12 2.8E-04 | 5.0E-02 | 6.6E+12 4.6E+12
SR 89 D UD KK| 1.4E-06 8.2E-11 - 14E-06 | 1.5E-01 | 4.0E+15 2.8E+15
SR 90 D BK KK| 2.2E-04 4.4E-10 - 2.2E-04 | 5.0E-02 | 84E+12 59E+12
TA182 D ED KK| 58E-07 7.4E-11 2.7E-12 2.8E-06 | 5.0E-02 | 6.6E+14 4.6E+14
TC 99 D MA ER| 1.0E-05 7.1E-12 - 1.0E-05 | 1.5E-01 | 5.4E+14 3.8E+14
TE125M | D KO KK| 4.3cE-06 1.8E-10 3.0E-13 6.0E-08 43E-06 | 3.0E-01 | 26E+15 1.8E+15
TH227 D KO KK| 4.3E-05 1.6E-07 6.4E-13 1.9E-07 43E-05 | 3.0E-01 | 26E+14 1.8E+14
TH228 D RK KK| 1.1E-05 7.3E-07 3.3E-13 1.0E-05 2.2E-05 | 5.0E-02 | 84E+13 59E+13
TH230 D KO KK| 7.7E-04 4.1E-06 5.5E-15 4.5E-06 7.8E-04 | 3.0E-01 | 1.4E+13 1.0E+13
TH232 D KO KK| 8.6E-03 2.2E-05 26E-12 8.7E-03 | 3.0E-01 | 1.3E+12 09.0E+11
TH234 D UD KK| 26E-07 1.2E-10 4.1E-14 2.6E-07 | 1.5E-01 | 21E+16 1.5E+16
U 232 D BRK KK| 7.1E-05 6.7E-07 3.1E-13 1.9E-04 | 5.0E-02 | 9.9E+12 6.9E+12
U 233 D KO KK| 1.3E-04 1.1E-07 6.6E-15 1.3E-04 | 3.0E-01 | 8.2E+13 5.8E+13
U234 D KO KK| 1.1E-04 28E-08 6.1E-15 1.1E-04 | 3.0E-01 | 9.8E+13 6.8E+13
U235 D ED KK| 8.2E-06 1.2E-07 4.9E-13 23E-05 | 5.0E-02 | 81E+13 5.7E+13
U 236 D KO KK| 1.1E-04 2.5E-08 55E-15 11E-04 | 3.0E-01 | 9.9E+13 6.9E+13
U 238 D KO KK| 1.0E-04 24E-08 85E-14 . 280 1.0E-04 | 3.0E-01 | 1.1E+14 7.6E+13
V 49 D HT KK| 3.2E-12 5.2E-14 - 2.5E-08 | 3.0E-01 | 4.5E+17 3.2E+17
ZN 65 D. BK KK| 5.7E-06 3.7E-11 1.1E-12 7.5E-06 | 5.0E-02 | 25E+14 1.7E+14
ZR 93 D UD KK| 2.7E-06 73E-12 1.1E-15 2.7E-06 | 1.5E-01 | 21E+15 1.4E+15
ZR 95 D ED KK| 7.0E-08 3.7E-11  24E-12 1.8E-06 | 5.0E-02 | 1.0E+15 7.2E+14

Tabelle 9: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
Absturz in der Einlagerungskammer APG 05 und 06 (ohne GebaudeeinfluB) - Blatt 3 von 3
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inhalation Wolkenstr. Gesamt- zulassige zul. Aktiv.
Nuklid |WL Org Prs Dosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert] Aktiv.[Bq]  x 0.7
AC227 C KO ER 21E-04 1.6E-12 54E-03 | 3.0E-01 | 20E+12 1.4E+12
AG108M | C ED KK 9.0E-10  7.0E-12 1.0E-04 | 50E-02 | 1.9E+13 1.3E+13
AGI11OM | C ED KK 3.7E-10  1.2E-11 6.0E-06 | 5.0E-02 | 3.1E+14 22E+14
AM241 A KO ER 29E-05 6.1E-13 3.0E-04 | 3.0E-01 | 3.7E+13 2.6E+13
AM242M | A KO ER 3.2E-05 4.6E-13 3.3E-04 | 3.0E-01 | 3.3E+13 2.3E+13
AM243 | A KO ER 29E-05 3.4E-12 3.1E-04 | 3.0E-01 | 3.6E+13 2.5E+13
AR 39 A HT ER - 4.4E-12 44E-12 | 3.0E-01 | 25E+21 1.8E+21
BA133 C HO KK 1.3E-11 1.7E-12 7.3E-06 | -5.0E-02 | 25E+14 1.8E+14
BE 10. A UD KK 2.1E-10 24E-07 | 1.5E-01 | 24E+16 1.7E+16
C 14 A ED KK 1.5E-11 1.1E-07 | 5.0E-02 | 1.7E+16 1.2E+16
CA 41 C RK KK 2.8E-11 1.9E-06 | 5.0E-02 | 9.5E+14 6.7E+14
CA45 | C RK KK 5.1E-11 1.1E-06 | 5.0E-02 | 1.8E+15 1.2E+15
CD109 | C Ni ER 2.6E-09 3.3E-06 | 1.5E-01 | 1.7E+16 1.2E+15
CD113M { C NI KK 2.5E-08 4.1E-04 | 15E-01 | 1.4E+13 9.5E+12
CE144 A UD KK 9.7E-10 1.0E-06 | 1.5E-01 | 54E+15 3.8E+15
CL 36 C ED KK 7.4E-11 6.4E-06 | 5.0E-02 | 29E+14 2.0E+14
CM242 | A KO ER 7.6E-07 7.1E-06 | 3.0E-01 | 1.6E+15 1.1E+15
CM243 | A KO ER 2.0E-05 2.0E-04 | 3.0E-01 | 56E+13 4.0E+13
CM244 | A KO ER 1.6E-05 1.6E-04 | 3.0E-01 | 7.1E+13 5.0E+13
CM245 | A KO ER 3.0E-05 3.3E-04 | 3.0E-01 | 34E+13 2.4E+13
CM246 | A KO ER 2.9E-05 3.0E-04 | 3.0E-01 | 3.7E+13 2.6E+13
CM247 | A KO ER 2.6E-05 29E-04 | 3.0E-01 | 39E+13 2.7E+13
CM248 A KO ER 1.1E-04 1.1E-03 | 3.0E-01 | 1.0E+13 7.0E+12
CO 57 C ED KK 4.8E-11 2.3E-07 | 5.0E-02 | 8.1E+15 5.7E+15
CcO 58 C ED KK 2.7E-11 6.2E-07 | 50E-02 | 3.0E+15 2.1E+15
CcO60 C ED KK 4.6E-10 23E-05 | 50E-02 | 81E+13 5.7E+13
CR 51 C OV KK 1.4E-12 1.4E-08 | 5.0E-02 | 1.4E+17 9.5E+16
CS134 C HO KK 1.3E-11 7.4E-06 | 5.0E-02 | 25E+14 1.8E+14
CS135 C ED KK 2.3E-12 1.4E-06 | 5.0E-02 | 1.3E+15 9.2E+14
CS137 C ED KK 1.1E-11 24E-05 | 5.0E-02 | 7.6E+13 5.3E+13
EU152 C ED KK 4.2E-10 23E-05 | 5.0E-02 | 82E+13 5.7E+13
EU154 C ED KK 6.4E-10 1.6E-05 | 5.0E-02 | 1.1E+14 7.9E+13

Tabelle 10: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
Absturz in der Einlagerungskammer APG 05und 06 (mit GebaudeelnfluB) - Blatt 1 von 3
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Ingestion Inhalation Wolkenstr. InhvWStr  Bodenstrahlung | Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid  |WL Org Prs| Dosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis [Sv] - Dosis [Sv] | Dosis |Grenzwert] Aktiv. [Bq] x0.7
EU1SS | C HO KK| 2.5E-10 3.2E-12 5.6E-07 5.6E-07 | 5.0E-02 | 3.3E+15 23E+15
FE 55 C HT KK| 2.3E-09 5.0E-12 5.3E-08 5.5E-08 | 3.0E-01 | 20E+17 1.4E+17
FE 59 C ED KK| 3.0E-08 6.9E-11 4.5E-07 4.8E-07 | 5.0E-02 | 3.8E+15 2.7E+15
H 3 A ED KK| 1.1E-09 1.6E-13 - 1.1E-09 | 5.0E-02 | 1.7E+18 1.2E+18
HF175 C ED KK| 7.4E-08 2.1E-11 2.3E-07 3.0E-07 | 5.0E-02 | 6.1E+15 4.3E+15
HF181 A UD KK| 2.6E-06 1.4E-10 9.4E-08 27E-06 | 1.5E-01 | 21E+15 1.4E+15
HG203 | A UD KK| 1.0E-06 6.9E-11 4.2E-08 1.0E-06 | 1.5E-01 | 53E+15 3.7E+15
1125 A SD KK| 6.6E-06 2.6E-09 9.2E-09 6.6E-06 |- 1.5E-01 | 8.4E+14 59E4+14
1129 C SD KK| 3.8E-04 9.7E-09 1.3E-06 3.8E-04 | 1.5E-01 | 1.4E+13 1.0E+13
KR 85 A HT KK - - - 5.8E-12 | 3.0E-01 | 1.9E+21 1.3E+21
MN 54 C ED KK| 2.2E-08 2.3E-11 1.8E-06 1.8E-06 | 5.0E-02 | 1.0E+15 7.1E+14
MO 93 C HO KK| 2.0E-07 4.3E-11 9.7E-07 1.2E-06 | 5.0E-02 | 1.6E+15 1.1E+15
NA 22 C BRK KK| 1.7E-05 9.2E-11 1.1E-05 28E-05 | 5.0E-02 | 6.7E+13 4.7E+13
NB93M | C UD KK| 7.4E-07 1.2E-11 1.8E-09 7.4E-07 | 1.5E-01 | 7.5E+15 5.3E+15
NB 94 C ED KK| 2.1E-06 1.2E-09 9.5E-05 9.7€-05 | S5.0E-02 | 1.9E+13 1.3E+13
NB 95 C ED KK| 7.9E-08 1.4E-11 2.4E-07 3.2E-07 | 5.0E-02 | 5.8E+15 4.1E+15
NI 59 C HT KK| 1.0E-08 2.7E-12 8.3E-07 8.4E-07 | 3.0E-01 | 1.3E+16 9.3E+15
Ni 63 C UD KK| 26€-07 1.0E-11 - 26E-07 | 1.5E-01 | 21E+16 1.5E+16
NP237 C KO KK| 34E-03 1.4E-05 1.9E-05 3.4E-03 | 3.0E-01 | 3.2E+12 23E+12
PA231 C KO ER| 7.3E-03 1.9E-04 1.8E-05 7.5E-03 { 3.0E-01 | 1.5E+12 1.0E+12
PA233 C ED KK| 6.3E-09 3.4E-11 4.7E-08 54E-08 | 5.0E-02 | 34E+16 24E+16
PB210 C KO KK| 4.6e-03 3.1E-07 1.3E-07 4.6E-03 | 3.0E-01 | 24E+12 1.7E+12
PD107 C UD KK| 1.7E-07 3.9E-12 - 1.7E-07 | 1.5E-01 | 3.3E+16 23E+16
PM147 { A UD KK| 5.9E-08 4.8E-11 - 5.9E-08 | 1.5E-01 | 9.4E+16 6.6E+16
PO210 | A MZ KK| 6.7E-05 5.2E-07 - 6.8E-05 | 1.5E-01 | 82E+13 5.7E+13
PU236 A KO ER| 9.5E-05 9.4E-06 1.7E-06 1.1E-04 | 3.0E-01 | 1.0E+14 7.3E+13
PU238 A KO ER| 24E-04 2.5E-05 9.4E-09 2.6E-04 | 3.0E-01 | 42E+13 29E+13
PU239 A KO ER| 2.7E-04 2.8E-05 5.5E-09 3.0E-04 | 3.0E-01 | 3.7E+13 2.6E+13
PU240 A KO ER| 27E-04 2.8E-05 1.1E-08 3.0E-04 | 3.0E-01 | 3.7E+13 2.6E+13
PU241 A KO ER| 1.2E-05 1.3E-06 4.4E-08 1.3E-05 | 3.0E-01 | 8.3E+14 5.8E+14
PU242 A KO ER| 26E-04 2.6E-05 9.1E-09 28E-04 | 3.0E-01 | 3.9E+13 2.7E+13
PU244 A KO ER| 24E-04 2.6E-05 6.3E-06 28E-04 | 3.0E-01 | 40E+13 28E+13

Tabelle 10: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
Absturz in der Einlagerungskammer APG 05und 06 (mit GebaudeeinfluB) - Blatt 2 von 3
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Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid WL Org Prs Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq] x 0.7
RA223 A KO KK 7.7E-05 | 3.0E-01 | 1.4E+14 1.0E+14
RA226 C KO KK 1.4E-02 | 3.0E-01 | 8.0E+11 5.6E+11
RA228 C KO KK 7.0E-04 | 3.0E-01 | 1.6E+13 1.1E+13
RB 87 C RK KK 1.3E-05 | 5.0E-02 | 1.4E+14 9.9E+13
RU103 C ED KK 1.7E-07 | 5.0E-02 | 1.1E+16 7.6E+15
RU106 C ED KK 5.8E-07 | 5.0E-02 | 3.2E+15 2.2E+15
S 35 C UD KK 1.3E-06 | 1.5E-01 | 4.2E+15 2.9E+15
SB125 C ED KK 3.1E-06 | 5.0E-02 | 6.0E+14 4.2E+14
SC 46 C ED KK 1.5E-06 | 5.0E-02 | 1.3E+15 8.8E+14
SE 79 C NI KK 2.6E-04 | 1.5E-01 | 21E+13 1.5E+13
SM151 C UD KK 3.4E-08 | 1.5E-01 | 1.6E+17 1.1E+17
SN126 C ED KK 1.5E-04 | 5.0E-02 | 1.2E+13 8.5E+12
SR 89 C UD KK 9.4E-07 | 1.5E-01 | 59E+15 4.1E+15
SR 90 C RK KK 1.2E-04 | 50E-02 | 1.5E+13 1.1E+13
TA182 C UD KK 5.1E-06 | 1.5E-01 | 1.1E+15 7.6E+14
TC 99 C MA ER 5.6E-06 | 1.5E-01 | 9.9E+14 7.0E+14
TE125M | C KO KK 2.5E-06 | 3.0E-01 | 44E+15 3.1E+15
TH227 A KO KK 3.7E-05 | 3.0E-01 | 3.0E+14 2.1E+14
TH228 A KO KK 9.8E-05 | 3.0E-01 | 1.1E+14 7.9E+13
TH230 C_ KO KK 4.3E-04 | 3.0E-01 | 26E+13 1.8E+13
TH232 C KO KK 4.8E-03 | 3.0E-01 | 23E+12 1.6E+12
TH234 A UD KK 23E-07 | 1.5E-01 | 24E+16 1.7E+16
U 232 C RK KK 1.1E-04 | 50E-02 | 1.8E+13 1.2E+13
U 233 C KO KK 7.6E-05 | 3.0E-01 | 1.5E+14 1.0E+14
U234 C KO KK 6.4E-05 | 3.0E-01 | 1.7E+14 1.2E+14
U235 C ED KK 1.3E-05 | 50E-02 | 1.4E+14 1.0E+14
U 236 C KO KK 6.3E-05 | 3.0E-01 | 1.8E+14 1.2E+14
U 238 C KO KK 5.8E-05 | 3.0E-01 | 1.9E+14 1.3E+14
V 49 C HT KK 1.3E-08 | 3.0E-01 | 83E+17 5.8E+17
ZN 65 C RK KK 45E-06 | 5.0E-02 | 4.1E+14 29E+14
ZR 93 C UD KK 1.6E-06 | 1.5E-01 | 3.6E+15 2.5E+15
ZR 95 C ED KK 9.9E-07 | 5.0E-02 | 1.9E+15 1.3E+15

Tabelle 10: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
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Ingest Inhalation Wolkenstr. Bodenst Gesamt- zulassige  zul. Aktiv.
Nuklid |WL Org Prs] Dosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis [Sv] | - Dosis [Sv] | Dosis |Grenzwert| Aktiv.[Bq] x0.7
AC227 A KO ER| 1.2E-02 44E-01 40E-10 . 1.2E-05 45E-01 | 3.0E-01 | 25E+10 1.7E+10
AG108M | D ED KK| 7.7E-04 70E-07 6.6E-10 : 4 9E-03 S.7E-03 | 5.0E-02 | 3.3E+11 2.3E+11
AG1i1OM | D ED KK| 5.1E-05 29E-07 1.1E-09 2.8E-04 3.3E-04 | 5.0E-02 | 56E+12 3.9E+12
AM241 A KO ER| 6.9E-04 3.0E-02 6.4E-11 2.4E-06 3.1E-02 | 3.0E-01 | 3.6E+11 2.5E+11
AM242M | A KO ER| 7.7E-04 33E-02 49E-11 : 1.3E-06 34E-02 | 3.0E-01 | 3.3E+11 2.3E+11
AM243 | A KO ER| 7.0E-04 3.0E-02 3.6E-10 : 1.7E-05 3.1E-02 | 3.0E-01 | 3.6E+11 2.5E+11
AR 39 A HT ER - - 41E-08 | - 4.1E-08 | 3.0E-01 | 2.7E+17 1.9E+17
BA133 D HO KK| 7.4E-07 1.0E-08 1.6E-10 42E-04 4.2E-04 | 5.0E-02 | 44E4+12 3.1E+12
BE10 | A LU KK| 7.1E-10 1.4E-05 - : - 14E-05 | 1.5E-01 | 4.1E+14 2.8E+14
C 14 F ED KK| 4.3E-05 2.3E-09 - - 43E-05 | 5.0E-02 | 4.3E+13 3.0E+13
CA 41 D BRK KK| 1.0E-04 2.2E-08 - 23E-10 1.0E-04 | 5.0E-02 | 1.8E+13 1.2E+13
CA 45 D RK KK| 49E-05 4.0E-08 - - 49E-05 | 5.0E-02 | 3.8E+13 27E+13
CD109 D NI ER| 1.8E-04 20E-06 1.2E-11 1.3E-06 18E-04 | 1.5E-01 | 3.1E+13 2.1E+13
CD113M | D NI KK| 23E-02 1.9E-05 - - 23E-02 | 1.5E-01 | 24E+11 1.7E+11
CE144 D UD KK|] 3.6E-05 39E-07 9.2E-12 5.9E-06 42E-05 | 1.5E-01 | 1.3E+14 9.2E+13
CL 36 D ED KK| 3.6E-02 5.8E-06 - - 3.6E-02 | 5.0E-02 | 51E+10 3.6E+10
CM242 A KO KK| 1.1E-05 11E-03 38E-12 1.7E-09 11E-03 | 3.0E-01 | 9.8E+12 6.8E+12
CM243 | A KO ER| 4.5E-04 20E-02 1.9E-10 5.3E-06 21E-02 | 3.0E-01 | 53E+11 3.7E+11
CM244 A KO ER| 3.6E-04 16E-02 29E-12 1.5E-08 1.7E-02 | 3.0E-01 | 6.6E+11  4.6E+11
CM245 A KO ER| 7.5E-04 3.1E-02 1.7E-10 7.0E-06 3.2E-02 | 3.0E-01 | 3.5E+11 2.4E+11
CM246 A KO ER| 68E-04 3.0E-02 26E-12 2.9E-08 3.1E-02 | 3.0E-01 | 3.6E+11 25E+11
CM247 A KO ER| 6.5E-04 27E-02 3.5E-10 1.9E-05 2.8E-02 | 3.0E-01 | 4.0E+11 28E+11
CM248 A KO KK} 21E-03 1.8E-01 24E-12 3.6E-08 1.9E-01 3.0E-01 | 6.0E+10 4.2E+10
CO 57 D ED KK| 28E-07 3.7E-08 55E-11 1.3E-05 13E-05 | 5.0E-02 | 14E+14 1.0E+14
CO 58 D ED KK| 7.8E-07 21E-08  3.9E-10 3.4E-05 3.5E-05 | 5.0E-02 | 5.3E+13 3.7E+13
CO 60 D ED KK| 1.7E-05 3.6E-07 9.6E-10 1.3E-03 13E-03 | 50E-02 | 14E+12 1.0E+12
CR 51 D OV KK| 27E-07 11E-09 9.7E-12 3.9E-07 6.6E-07 | 5.0E-02 | 28E+15 2.0E+15
CS134 D HO KK{ 3.6E-05 1.0E-08 59E-10 3.8E-04 42E-04 | 5.0E-02 | 4.5E+12 3.1E+12
CS135 D ED KK| 8.0E-05 1.8E-09 - - 8.0E-05 | 5.0E-02 | 23E+13 1.6E+13
CS137 D ED KK| 3.0E-04 88E-09 29E-10 1.1E-03 1.4E-03 | 5.0E-02 | 1.3E+12 94E+11
EU152 D ED KK| 1.4E-06 33E-07 45E-10 1.3E-03 13E-03 | 5.0E-02 | 1.4E+12 1.0E+12
EU154 D ED KK| 1.8E-06 5.0E-07 48E-10 9.3E-04 9.3E-04 | 50E-02 | 20E+12 1.4E+12

Tabelle 11: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
Brand in der Schachtanlage (ohne Geb#&udeeinfluB) - Blatt 1 von 3
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Ingestion Inhalation Wolkenstr. Inh/WStr  Bodenstrahlung | Gesamt- zulassige zul. Aktiv.
Nuklid [WL Org Prs| Dosis [Sv] : Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq] x 0.7
EU155 D HO KK| 1.0E-08 3.2E-05 3.2E-05 | 5.0E-02 | 59E+13 4.1E+13
FE 55 D HT KK| 9.6E-08 3.0E-06 3.1E-06 | 3.0E-01 | 3.6E+15 25E+15
FE 59 D ED KK| 1.2E-06 2.6E-05 27E-05 | 5.0E-02 | 6.9E+13 4.8E+13
H 3 C ED ER| 1.7E-07 - 1.9E-07 | 5.0E-02 | 1.0E+16 7.0E+15
HF175 D ED KK| 29E-06 1.3E-05 1.6E-05 | 5.0E-02 | 1.2E+14 B8.1E+13
HF181 D UD KK| 9.0E-05 1.1E-05 1.0E-04 | 1.5E-01 | 55E+13 3.9E+13
HG203 D UD KK| 3.8E-05 4.9E-06 43E-05 | 1.5E-01 | 1.3E+14 9.1E+13
1125 D SD KK| 2.5E-02 1.1E-04 2.6E-02 | 1.5E-01 | 2.2E+11 1.5E+11
1129 D SD KK| 21E+00 7.6E-03 21E+00 | 1.5E-01 | 2.6E+09 1.8E+09
KR 85 A HT KK - - 5.4E-08 | 3.0E-01 | 2.0E+17 1.4E4+17
MN 54 D ED KK| 1.1E-06 1.0E-04 1.0E-04 | 5.0E-02 | 1.8E+13 1.3E+13
MO 93 D HO KK|{ 1.0E-05 5.5E-05 6.5E-05 | 5.0E-02 | 29E+13 2.0E+13
NA 22 D RK KK| 8.9E-04 6.1E-04 1.5E-03 | 5.0E-02 | 1.2E+12 8.6E+11
NBO93M | D UD KK| 3.6E-05 1.0E-07 3.6E-05 | 1.5E-01 | 1.6E+14 1.1E+14
NB 94 D ED KK| 1.1E-04 5.4E-03 55E-03 | 5.0E-02 | 3.4E+11 23E+11
NB 95 D ED KK| 3.2E-06 1.3E-05 1.7E-05 | 5.0E-02 | 1.1E+14 7.8E+13
NI 59 D HT KK| 5.6E-07 4.7E-05 4.7E-05 | 3.0E-01 | 23E+14 1.6E+14
NI 63 D UD KK| 1.4E-05 - 1.4E-05 | 1.5E-01 | 4.1E+14 28E+14
NP237 D KO KK| 1.9E-01 1.1E-03 2.0E-01 | 3.0E-01 | 55E+10 3.8E+10
PA231 C KO ER{| 3.5E-01 9.9E-04 5.4E-01 3.0E-01 | 20E+10 1.4E+10
PA233 D ED KK| 25E-07 2.7E-06 3.0E-06 | 5.0E-02 | 6.2E+14 4.4E+14
PB210 D KO KK| 2.6E-01 7.6E-06 26E-01 | 3.0E-01 | 43E+10 3.0E+10
PD107 D UD KK| 8.9E-06 - 8.9E-06 | 1.5E-01 | 6.2E+14 4.4E+14
PM147 D UD KK| 2.2E-06 - 2.2E-06 | 1.5BE-01 | 25E+15 1.8E+15
PO210 C MZ KK| 24E-03 - 2.6E-03 | 1.5E-01 | 21E+12 1.5E+12
PU236 A LU KK| 23E-07 6.4E-06 53E-03 | 1.5E-01 | 1.0E+12 7.3E+11
PU238 A KO ER| 6.1E-04 2.4E-08 2.6E-02 | 3.0E-01 | 42E+11 29E+11
PU239 A KO ER| 7.0E-04 1.4E-08 2.9E-02 | 3.0E-01 | 3.8E+11 2.7E+11
PU240 A KO ER| 7.0E-04 2.8E-08 2.9E-02 | 3.0E-01 | 3.8E+11 2.7E+i1
PU241 A KO ER| 3.1E-05 1.1E-07 1.4E-03 | 3.0E-01 | 8.2E+12 5.7E+i12
PU242 A KO ER| 6.6E-04 2.3E-08 28E-02 | 3.0E-01 | 4.0E+11 28E+i1
PU244 A KO ER} 6.2E-04 1.6E-05 2.8E-02 | 3.0E-01 |} 4.0E+11 28E+11

Tabelle 11: Ergebnisse der Dosisberechnungen;
Brand in der Schachtanlage (ohne Geb&udeelnfluB) - Blatt 2 von 3

—




¥4

~Inhalation Wolkenstr. Gesamt- zulassige zul. Aktiv.
Nuklid |WL Org Prs| Dosis [Sv] - Dosis [Sv] Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq] x0.7
RA223 D KO KK| 2.7E-03 25E-05 1.3E-10 27E-03 | 3.0E-01 | 41E+12 28E+12
RA226 D KO KK| 7.7E-01 22E-04 43E-10 7.8E-01 | 3.0E-01 | 1.4E+10 1.0E+10
RA228 C KO KK| 34E-02 7.7E-03  4.9E-10 43E-02 | 3.0E-01 | 26E+11  1.8E+11
RB 87 D RK KK| 7.4E-04 1.5E-08 - 74E-04 | 50E-02 | 25E+12 1.7E+12
RU103 D ED KK{ 1.2E-07 1.7E-08  1.8E-10 9.6E-06 | 5.0E-02 | 1.9E+14 1.3E+14
RU106 D ED KK| 4.1E-06 1.2E-06 1.1E-10 3.3E-05 | 5.0E-02 | 57E+13 4.0E+13
S 35 D UD KK| 6.8E-05 3.0E-09 - 6.8E-05 | 1.5E-01 | 8.2E+13 5.7E+13
SB125 D ED KK| 3.5E-05 41E-08 1.8E-10 1.7E-04 | 5.0E-02 | 1.1E+13 7.4E+12
SC 46 D ED KK|{| 1.6E-06 1.0E-07 79E-10 8.3E-05 | 5.0E-02 { 22E+13 1.6E+13
SE79 D NI KK} 1.5E-02 6.2E-08 - - 1.5E-02 | 1.5E-01 | 3.8E+11 2. 7E+11
SM151 D UD KK| 1.6E-06 5.8E-09 - 1.6E-06 | 1.5E-01 | 34E+15 24E+15
SN126 D ED KK| 1.8E-03 29E-07 2.9E-10 8.7E-03 | 5.0E-02 | 21E+11 15E+11
SR 89 D UD KK| 4.3£-05 1.5E-07 - 43E-05 | 1.5E-01 | 1.3E+14 9.1E+13
SR 90 D RK KK| 6.8E-03 8.2E-07 - 6.8E-03 | 5.0E-02 | 27E+11  1.9E+11
TA182 D ED KK| 1.8E-05 1.4E-07 5.0E-10 8.6E-05 | 50E-02 | 21E+13 1.5E+13
TC 99 D MA ER| 3.1E-04 1.3E-08 - 3.1E-04 | 1.5E-01 | 1.8E+13 1.2E+13
TE125M | D KO KK| 1.3E-04 3.3E-07 5.5E-11 1.3E-04 | 3.0E-01 | 8.3E+13 58E+13
TH227 A LU KK| 1.2E-06 1.1E-03  2.0E-10 11E-03 | 1.6E-01 | 5.1E+12 3.6E+12
TH228 A LU KK| 1.3E-06 1.7E-02 1.7E-10 1.76-02 | 1.5E-01 | 3.3E+11 2.3E+11
TH230 C KO KK| 2.3E-02 9.7E-03 7.9E-12 3.3E-02 | 3.0E-01 | 3.4E+11 23E+11
TH232 C KO KK{ 2.6E-01 5.1E-02 6.1E-10 3.1E-01 | 3.0E-01 | 3.5E+10 25E+10
TH234 D UD KK| 7.9E-06 22E-07 7.7B-12 8.4E-06 | 1.5E-01 | 6.6E+14 4.6E+14
U232 A LU KK| 3.8E-06 3.8E-02 1.7E-10 3.8E-02 | 1.5E-01 | 1.5E+11 1.0E+14
U 233 A LU KK| 3.1E-07 5.5E-03 1.4E-12 5.5E-03 | 1.5E-01 | 1.0E+12 7.1E+11
U234 A LU KK| 2.7E-07 5.0E-03 1.1E-12 5.0E-03 { 1.5E-01 | 1.1E+12 7.7E+11
U 235 A LU KK| 2.6E-07 4.7E-03 2.1E-10 4.7E-03 | 1.5E-01 | 1.2E+12 8.3E+11
U 236 A LU KK| 25E-07 5.0E-03 9.4E-13 S.0E-03 | 1.5E-01 | 1.1E+12 7.7E+11
U 238 A LU KK| 24E-07 4.7E-03 2.7E-11 4.7E-03 | 1.5E-01 | 1.2E+12 8.3E+11
V 49 O HT KK| 1.0E-10 9.7E-11 - 7.6E-07 | 3.0E-01 | 1.5E+16 1.0E+16
ZN 65 D RK KK| 1.8E-04 6.9E-08 2.1E-10 23E-04 | 50E-02 | 8.1E+12 §5.6E+12
ZR 93 D UD KK| 8.3E-05 1.4E-08 2.0E-13 8.3E-05 | 1.5E-01 | 6. 7E+13 4.7E+13
ZR 95 D ED KK| 2.1E-06 6.9E-08 4.5E-10 5.5E-05 | 5.0E-02 | 3.3E+13 23E+13
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Ingestio _Inhalation Wolkensti. InhyWStr  Bodenstrahlung | Gesamt- zulassige zul. Aktiv.
Nuklid  |WL Org Prs| Dosis [Sv] - Dosis [Sv}. Dosis [Sv] . Dosis | Grenzwert| Aktiv. [Bq] x 0.7
AC227 | A KO ER| 2.1E-02 7.3E-01 5.8E-10 7.5E-01 | 3.0E-01 | 1.5E+10 1.0E+10
AG108M | C ED KK| 3.6E-04 1.6E-06 1.2E-09 2.7E-03 | 5.0E-02 | 6.9E+11 4.8E+11
AG11OM | C ED KK| 2.5E-05 6.7E-07 2.0E-09 1.6E-04 | 5.0E-02 | 1.2E+13 8.2E+12
AM241 | A KO ER| 1.2E-03 5.0E-02  9.5E-11 5.1E-02 | 3.0E-01 | 2.2E+11  1.5E+11
AM242M | A KO ER| 1.3E-03 5.6E-02  7.2E-11 5.7E-02 | 3.0E-01 | 1.9E+11 1.4E+11
AM243 | A KO ER| 1.2E-03 5.0E-02 53E-10 5.2E-02 | 3.0E-01 | 22E+11 1.5E+11
AR 39 A HT ER - - 6.9E-08 6.9E-08 | 3.0E-01 | 1.6E+17 1.1E+17
BA133 | C HO KK| 3.5E-07 24E-08  3.0E-10 2.0E-04 | 5.0E-02 | 9.4E+12 6.6E+12
BE 10 A LU KK} 1.2E-09 2.3E-05 - 23E-05 | 1.5E-01 | 24E+14 1.7E+14
C 14 F ED KK| 6.4E-05 7.9E-09 - 6.4E-05 | 5.0E-02 | 29E+13 2.0E+13
CAs C RK KK|{ 5.0E-05 5.1E-08 - 5.0E-05 | 5.0E-02 | 3.7E+13 2.6E+13
CA 45 C RK KK| 24E-05 9.2E-08 - 24E-05 | 5.0E-02 | 7.7E+13  5.4E+13
CD109 | C NI ER| 8.5E-05 4.7E-06 2.2E-11 9.0E-05 | 1.5E-01 | 6.2E+13 4.3E+13
CD113M | C NI KK| 1.71E-02 4.4E-05 - 1.1E-02 | 1.5E-01 | 5.1E+11  3.6E+11
CE144 | A LU KK| 4.7E-10 3.3E-05 4.9E-11 3.3E-05 | 1.5E-01 | 1.7E+14 1.2E4+14
CL 36 C _ED KK| 2.0E-02 1.3E-05 - 2.0E-02 | 5.0E-02 | 9.2E+10 6.5E+10
CM242 | A KO KK| 1.9E-05 1.9E-03 5.6E-12 1.9E-03 | 3.0E-01 | 58E+12 4.1E+12
CM243 | A KO ER| 7.5E-04 34E-02 28E-10 3.5E-02 | 3.0E-01 | 3.2E+11 2.2E+11
CM244 | A KO ER| 6.0E-04 28E-02 43E-12 28E-02 | 3.0E-01 | 3.9E+11 28E+11
CM245 | A KO ER| 1.3E-03 5.2E-02  2.5E-10 5.3E-02 | 3.0E-01 | 2.1E+11  1.5E+11
CM246 | A KO ER| 1.1E-03 : 5.0E02 3.8E-12 5.1E-02 | 3.0E-01 | 2.2E+11 1.5E+11
CM247 | A KO ER| 1.1E-03 | 4.6E02 52E-10 4.7E-02 | 3.0E-01 | 24E+11  1.7E+11
CM248 | A KO KK| 3.6E-03 : 3.1E-01  3.5E-12 3.1E-01 | 3.0E-01 | 3.6E+10 25E+10
COS57 1C ED KK| 1.4E-07 . | 8.6E-08 1.0E-10 6.1E-06 | 5.0E-02 | 3.0E+14 2.1E+14
CO58 | C ED KK| 3.9E-07 : 48E-08 7.2E-10 1.7E-05 | 5.0E-02 | 1.1E+14 7.8E+13
Co60 [C ED KK| 83E-06 : 83E-07 1.8E-09 6.1E-04 | 5.0E-02 | 3.0E+12 2.1E+12
CR 51 C OV KK| 1.3E-07 : 25E-09 1.8E-11 3.2E-07 | 5.0E-02 | 5.7E+15 4.0E+15
CS134 | C HO KK| 1.7E-05 : 24E-08  1.1E-09 2.0E-04 | 5.0E-02 | 94E+12 6.6E+12
CS135 | C ED KK| 3.86-05 4.1E-09 - 3.8E-05 | 5.0E-02 | 49E+13 3.4E+13
CS137 | C ED KK| 1.4E-04 : 20E-08 6.4E-10 6.5E-04 | 5.0E-02 | 28E+12 2.0E+12
EUi52 | C ED KK| 6.7E-07 : 7.6E-07 8.3E-10 6.1E-04 | 5.0E-02 | 3.0E+12 2.1E+12
EU1S4 | C RK KK| 3.7E-07 : 1.9E-06 8.2E-10 44E-04 | 5.0E-02 | 42E+12 2.9E+12
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Ingestion Inhalation Wolkenstr. InhNVStr Bodenstrahlung | Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid {WL Org Prs| Dosis [Sv Dosis [Sv] Dosis [Sv] : Dosis [Sv] Dosis | Grenzwert | Aktiv. [Bal x07
EU155 |.C HO KK| 5.2E-09 5.7E-09 4.5E-11 1.5E-05 1.5E-05 | 5.0E-02 | 1.2E+14 8.7E+13
FE 55 C HT KK| 4.8E-08 8.9E-09 - 1.4E-06 1.5E-06 | 3.0E-01 | 7.5E+15 5.3E+15
FE 59 C ED KK|{ 6.1E-07 1.2E-07 8.5E-10 1.2E-05 1.3E-05 | 5.0E-02 | 1.4E+14 1.0E+14
H 3 A ED ER| 1.5E-07 6.2E-08 - - 21E-07 | 5.0E-02 | 8.8E+15 6.1E+15
HF175 C ED KK| 1.5E-06 3.8E-08 2.7E-10 6.2E-06 7.7E-06 | 5.0E-02 | 24E+14 1.7E+14
HF181 C UD KK| 4.5E-05 1.3E-07 3.4E-10 5.2E-06 51E-05 | 1.5E-01 | 1.1E+14 7.7E+13
HG203 | C UD KK| 1.9E-05 6.4E-08 1.3E-10 2.3E-06 21E-05 | 1.5E-01 | 26E+14 1.8E+14
1125 F SD KK| 26E-02 1.3E-04 1.0E-08 7,4E-06 2.6E-02 | 1.5E-01 | 21E+11 1.5E+11
1129 C SD KK| 1.2E+00 1.7E-03  3.6E-09 4.2E-03 1.2E+00 | 1.5B-01 | 4.6E+09 3.2E+09
KR 85 A HT KK - - 9.1E-08 - 9.1E-08 | 3.0E-01 | 1.2E+17 8.6E+16
MN 54 C ED KK} 5.4E-07 4.1E-08 6.1E-10 4.8E-05 4.9E-05 | 5.0E-02 | 3.8E+13 2.7E+13
MO 93 C HO KK| 4.8E-06 7.7E-08  3.5E-11 2.6E-05 3.1E-05 | 5.0E-02 | 6.0E+13 4.2E+13
NA 22 C RK KK| 4.3E-04 1.7E-07 1.5E-09 2.9E-04 7.2E-04 | 50E-02 | 26E+12 1.8E+12
NBS3M | C UD KK| 1.7E-05 22E-08 4.9E-13 4.8E-08 1.7E-05 | 1.5E-01 | 3.2E+14 22E+14
NB 94 C ED KK| 5.4E-05 2.1E-06 1.2E-09 2.6E-03 26E-03 | 5.0E-02 | 7.1E+11 S5.0E+i1
NB 95 C ED KK| 1.6E-06 2.6E-08 5.7E-10 6.4E-06 8.0E-06 | 5.0E-02 | 23E+14 1.6E+14
NI 59 C HT KK| 26E-07 4.8E-09 - 2.2E-05 22E-05 | 3.0E-01 | 5.0E+14 3.5E+14
NI 63 C UD KK| 6.6E-06 1.8E-08 - - 6.6E-06 | 1.5E-01 | 84E+14 59E+14
NP237 C KO KK| 9.1E-02 25E-02 2.8E-10 5.1E-04 1.2E-01 | 3.0E-01 } 9.6E+10 6.7E+10
- PA231 A KO ER| 24E-02 6.5E-01 4.6E-10 3.7E-05 6.8E-01 | 3.0E-01 | 1.6E+10 1.1E+10
PA233 C ED KK} 1.3E-07 6.0E-08  1.5E-10 1.3E-06 1.5E-06 | 5.0E-02 | 1.3E+15 8.9E+14
PB210 C KO KK| 1.2E-01 5.5E-04 4.9E-12 3.6E-06 1.2E-01 | 3.0E-01 | 9.0E+10 6.3E+10
PD107 C UD KK| 4.3E-06 7.0E-09 - - 43E-06 | 1.5E-01 | 1.3E+15 9.1E+14
PM147 | A LU KK| 1.5E-14 3.1E-06 - - 3.1E-06 | 1.5E-01 | 1.8E+15 1.3E+15
PO210 C MZ KK| 1.2E-03 4.8E-04 - - 1.7E-03 | 1.5E-01 | 3.3E+12 23E+12
PU236 A LU KK 3.9E-07 8.9E-03 1.1E-11 1.1E-05 8.9E-03 | 1.5E-01 | 6.2E+11 4.4E+11
PU238 A KO ER| 1.0E-03 4.3E-02 43E-12 4.0E-08 4.4E-02 | 3.0E-01 | 25E+11 1.7E+11
PU239 A KO ER| 1.2E-03 4.8E-02 1.7E-12 2.3E-08 49E-02 | 3.0E-01 | 23E+11 1.6E+11
PU240 A KO ER| 1.2E-03 4.8E-02 4.1E-12 4.7E-08 49E-02 | 3.0E-01 | 23E+11 1.6E+11
PU241 A KO ER| 5.2E-05 2.2E-03 24E-12 1.9E-07 23E-03 | 3.0E-01 | 49E+12 3.4E+12
PU242 A KO ER| 1.1E-03 4.6E-02 3.4E-12 3.9E-08 4.7€E-02 | 3.0E-01 | 24E+11 1.7E+11
PU244 A KO ER|{ 1.0E-03 4.6E-02 2.0E-10 2.7E-05 4.7E-02 | 3.0E-01 | 24E+11 1.7E+11
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Ingestion _Inhalation Wolkenstr. Inh/WStr  Bodenstrahlung | Gesamt- zuldssige zul. Aktiv.
Nuklid |WL Org Prs| Dosis [Sv] . _ Dosis | Grenzwert| Aktiv.[Bq]  x 0.7
RA223 | C KO KK| 1.4E-03 1.4E-03 | 3.0E-01 | 7.8E+12 5.5E+12
RA226 | C KO KK| 3.7E-01 3.7E-01 | 3.0E-01 | 3.0E+10 2.1E+10
RA228 | C KO KK| 1.7E-02 3.1E-02 | 3.0E-01 | 3.6E+11 2.5E+11
RB 87 C RK KK| 3.5E-04 3.5E-04 | 5.0E-02 | 5.3E+12 3.7E+12
RU103 | C ED KK| 6.2E-08 4.6E-06 | 5.0E-02 | 4.0E+14 28E+14
RU106 | C ED KK| 2.1E-06 1.8E-05 | 5.0E-02 | 1.0E+14 7.2E+13
S 35 C UD KK| 3.3E-05 3.3E-05 | 1.5B-01 | 1.7E+14 1.2E+14
SB125 | G ED KK| 1.6E-05 8.2E-05 |- 5.0E-02 | 2.2E+13  1.6E+13
SC 46 C ED KK| 7.7e-07 4.0E-05 | 5.0E-02 | 4.7E+13 3.3E+13
SE 79 C NI KK| 6.9e-03 6.9E-03 | 1.5E-01 | 8.0E+11  5.6E+11
SM151 | A KO ER| 3.5E-08 3.2E-06 | 3.0E-01 | 3.4E+15 24E+15
SN126 C ED KK| 8.6E-04 4.1E-03 | 5.0E-02 | 45E+11 3.2E+11
SR 89 C UD KK| 2.1E-05 21E-05 | 1.5E-01 | 26E+14 1.8E+14
SR 90 C RK KK| 3.2E-03 3.2E-03 | 50E-02 | 5.8E+11 4.0E+11
TA182 C ED KK| 9.0E-06 42E-05 | 5.0E-02 | 44E+13 3.1E+13
TC 99 C MA ER| 1.5E-04 1.56-04 | 1.5E-01 | 3.7E+13 26E+13
TE125M | C KO KK| 6.3E-05 6.5E-05 | 3.0E-01 | 1.7E+14 1.2E+14
TH227 | A LU KK| 1.9E-06 1.8E-03 | 1.5E-01 | 3.1E+12 2.1E+12
TH228 | A LU KK| 2.2E-06 29E-02 | 1.5E-01 | 1.9E+11 1.4E+i1
TH230 A KO ER| 7.5E-04 49E-02 | 3.0E-01 | 2.3E+11 1.6E+11
TH232 A KO ER| 8.5E-03 29E-01 | 3.0E-01 | 3.8E+10 27E+10
TH234 | C UD KK| 4.0E-06 46E-06 | 1.5E-01 | 1.2E+15 8.4E+14
U 232 A LU KK| 64E-06 6.3E-02 | 1.5E-01 | 8.8E+10 6.1E+10
U 233 A LU KK| 5.2E-07 9.2E-03 | 1.5E-01 | 6.0E+11  4.2E+11
U 234 A LU KK| 4.5E-07 8.4E-03 | 1.5E-01 | 6.6E+11 4.6E+11
U 235 A LU KK| 44E-07 7.9E-03 | 1.5E-01 | 7.1E+11 4.9E+11
U 236 A LU KK| 4.2E-07 8.4E-03 | 1.5E-01 | 6.6E+11 4.6E+11
U 238 A LU KK| 4.0E-07 7.8E-03 | 1.5E-01 | 7.1E+11  5.0E+11
V 49 C HT KK| 5.0E-11 3.6E-07 | 3.0E-01 | 3.1E+16 22E+16
ZN 65 C RK KK| 8.5E-05 1.1E-04 | 5.0E-02 | 1.7E+13 1.2E+13
ZR 93 C UD KK| 4.0E-05 4.0E-05 | 1.5E-01 | 1.4E+14 9OB8E+13
ZR 95 C ED KK| 1.1E-06 2.6E-05 | 5.0E-02 | 7.0E+13 4.9E+13
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Nuklid kritische Abfallbehilterklasse |

Bedingungen | Feststoffe metallische zementiert, betoniert Presslinge Konzentrate Bitumen-,

Organ Person Feststoffe Organ Person _ Organ Person Kunststoffprod.
AC227 KO ER 2.1E+10 2.1E+12 1.0E+12 2.1E+12 1.0E+12 2.1E+10
AG108M | ED KK 1.6E+11 1.6E+13 7.0E+12 1.6E+13 7.0E+12 1.6E+11
AG11OM | ED KK 2.7E+12 2.7E+14 1.2E+14 2.7E+14 1.2E+14 2.7E+12
AM241 KO ER 4.6E+11 4.6E+13 2.2E+13 4.6E+13 2.2E+13 4.6E+11
AM242M | KO ER 4.1E+11 4.1E+13 2.0E+13 41E+13 2.0E+13 4.1E+11
AM243 KO ER 4.3E+11 4.3E+13 2.1E+13 4.3E+13 2.1E+13 4.3E+11
AR 39 HT ER 4.8E+19 4.8E+21 2.9E+21 4.8E+21 2.9E+21 4.8E+19
BA133 HO KK 2.2E+12 2.2E+14 9.6E+13 2.2E+14 9.6E+13 2.2E+12
BE 10 uD KK 28E+14 2.8E+16 1.2E+16 2.8E+16 1.2E+16 2.8E+14
C 14 ED KK 2.4E+14 24E+16 1.1E+16 24E+16 1.1E+16 2.4E+14
CA 41 RK KK 8.7E+12 8.7E+14 3.8E+14 8.7E+14 3.8E+14 8.7E+12
CA 45 RK KK 1.9E413 1.9E+15 8.2E+14 1.9E+15 8.2E+14 1.9E+13
CD109 NI ER 1.5E+13 1.5E+15 6.7E+14 1.5E+15 6.7E+14 1.5E+13
CD113aM | NI KK 1.2E+11 1.2E+13 5.2E+12 1.2E+13 5.2E+12 1.2E+11
CE144 up KK 6.5E+13 6.5E+15 2.9E+15 6.5E+15 29E+15 6.5E+13
CL 36 ED KK 2.5E+12 2.5E+14 1.1E+14 2.5E+14 1.1E+14 2.5E+12
CM242 KO ER 2.0E+13 2.0E+15 1.0E+15 2.0E+15 1.0E+15 2.0E+13
CM243 KO ER 7.1E+11 7.1E+13 3.5E+13 7.1E+13 3.5E+13 7.1E+11
CM244 KO ER 9.2E+11 9.2E+13 4.6E+13 9.2E+13 4.6E+13 9.2E+11
CM245 KO ER 4.2E+11 4.2E+13 2.0E+13 4.2E+13 2.0E+13 4.2E+11
CM246 KO ER 4.7E+11 4.7E+13 2.3E+13 4.7E+13 2.3E+13 4.7E+11
CM247 KO ER 4.6E+11 4.6E+13 2.2E+13 4.6E+13 2.2E+13 4.6E+11
CM248 KO ER 1.3E+11 1.3E+13 6.2E+12 1.3E+13 6.2E+12 1.3E+11
CO 57 ED KK 7.1E+13 7.1E+15 3.1E+15 7.1E+15 3.1E+15 7.1E+13
cO 58 ED KK 2.6E+13 2.6E+15 1.1E+15 2.6E+15 1.1E+15 2.6E+13
CO 60 ED KK 7.0E+11 7.0E+13 3.1E+13 7.0E+13 3.1E+13 7.0E+11
CR 51 ov KK 1.4E+15 1.4E+17 6.1E+16 1.4E4+17 6.1E+16 1.4E+15
CS134 HO KK 2.2E+12 2.2E+14 9.6E+13 2.2E+14 9.6E+13 2.2E+12
CS135 ED KK 1.1E+13 1.1E+15 5.0E+14 1.1E+15 5.0E+14 1.1E+13
CS137 ED KK 6.6E+11 6.6E+13 2.9E+13 6.6E+13 2.9E+13 6.6E+11
EU152 ED KK 7TAE+11 7.1E+13 3.1E+13 7.1E+13 3.1E+13 7AE+11
EU154 ED KK 9.7E+11 9.7E+13 4.3E+13 9.7E+13 4.3E+13 9.7E+11

Tabelle 13: Absturz in der Einlagerungskammer (ohne GebaudeeinfluB), 0.7-faches der zulassigen Aktivitat [Bq] - Blatt 1 von 3
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Nuklid kritische Abfallbehikerklasse |

Bedingungen | Feststoffe metallische zementiert, betoniert Presslinge Konzentrate Bitumen-,
Organ Person Feststoffe Organ Person Organ Person Kunststoffprod.

EU155 HO KK 2.9E+13 2.9E+15 1.3E+15 29E+15 1.3E+15 2.9E+13
FE 55 HT KK 1.8E+15 1.8E+17 7.7E+16 1.8E+17 7.7E+16 1.8E+15
FE 59 ED KK 3.4E+13 3.4E4+15 1.5E+15 3.4E+15 1.5E+15 3.4E+13
H 3 ED KK 2.4E+16 2.4E+18 1.1E+18 2.4E+18 1.1E+18 2.4E+16
HF175 ED KK 5.7E+13 5.7E+15 2.5E+15 5.7E+15 2.5E+15 5.7E+13
HF181 uo KK 2.7E+13 2.7E+15 1.2E+15 2.7E+15 1.2E+15 2.7E+13
HG203 uD KK 6.4E+13 6.4E+15 2.8E+15 6.4E+15 2.8E+15 6.4E+13
1125 SD KK 1.1E+13 1.1E+15 4,7E+14 1.1E+15 4.7E+14 1.1E+13
1129 SD KK 1.3E+11 1.3E+13 5.7E+12 1.3E+13 5.7E+12 1.3E+11
KR 85 HT KK 3.6E+19 3.6E+21 2.2E+21 3.6E+21 2.2E+21 3.6E+19
MN 54 ED KK 8.8E+12 8.8E+14 3.9E+14 8.8E+14 3.9E+14 8.8E+12
MO 93 HO KK 1.4E+13 1.4E+15 6.2E+14 1.4E+15 6.2E+14 1.4E+13
NA 22 RK KK 6.0E+11 6.0E+13 2.7E+13 6.0E+13 2.7E+13 6.0E+11
NB 93M ub KK 7.6E+13 7.6E+15 3.3E+15 7.6E+15 3.3E+15 7.6E+13
NB 94 ED KK 1.6E+11 1.6E+13 7.2E+12 1.6E+13 7.2E+12 1.6E+11
NB 95 ED KK 5.5E+13 5.5E+15 2.4E+15 5.5E+15 2.4E+15 5.5E+13
NI 59 HT KK 1.1E+14 1.1E+16 5.0E+15 1.1E+16 5.0E+15 1.1E+14
NI 63 uo KK 2.0E4+14 2.0E+16 8.8E+15 2.0E+16 8.8E+15 2.0E+14
NP237 KO KK 2.8E+10 28E+12 1.2E+12 2.8E+12 1.2E+12 2.8E+10
1 PA231 KO KK 1.4E+10 1.4E+12 6.4E+11 1.4E+12 6.4E+11 1.4E+10
PA233 ED KK 3.1E+14 3.1E+16 1.4E+16 3.1E+16 1.4E+16 3.1E+14
PB210 KO KK 21E+10 21E4+12 9.2E+11 2.1E+12 9.2E+11 2.1E+10
PD107 uD KK 3.1E+14 3.1E+16 1.3E+16 3.1E+16 1.3E+16 3.1E+14
PM147 ub KK 1.2E+15 1.2E+17 5.4E+16 1.2E+17 5.4E+16 1.2E+15
PO210 MZ KK 1.1E+12 1.1E+14 5.0E+13 1.1E+14 5.0E+13 1.1E+12
PU236 KO ER 1.1E+12 1.1E+14 5.2E+13 11E+14 5.2E+13 1.1E+12
PU238 KO ER 5.2E+11 5.2E+13 2.5E+13 5.2E+13 2.5E+13 5.2E+11
PU239 KO ER 4.5E+11 4.5E+13 2.2E+13 4.5E+13 2.2E+13 4 5E+11
PU240 KO ER 4 5E+11 4 5E+13 2.2E+13 4.5E+13 2.2E+13 4.5E+11
PU241 KO ER 1.0E+13 1.0E+15 4.9E+14 1.0E+15 49E+14 1.0E+13
PU242 KO ER 4.8E+11 4.8E+13 2.3E+13 48E+13 2.3E+13 4.8E+11
PU244 KO ER 4.7E+11 4.7E4+13 2.3E+13 4.7E+13 2.3E+13 4.7E+11

Tabelle 13: Absturz in der Elnlagerungskamer (ohne Geb#udeeinfluB), 0.7-faches der_fulésslgen Aktivitat [Bq] - Blatt 2 von 3
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Nuklid kritische Abfallbehélterklasse |

Bedingungen | Feststoffe metallische zementiert, betoniert Presslinge Konzentrate Bitumen-,

Organ . Person Feststoffe Organ Person . Organ Person Kunststoffprod.
RA223 KO KK 2.0E4+12 2.0E+14 8.9E+13 2.0E+14 B.9E+13 2.0E+12
RA226 KO KK 7.0E+09 70E+11 | 3.1E+11 7.0E+11 3.1E+11 7.0E+09
RA228 KO KK 1.5E+11 1.5E+13 6.6E+12 1.5E+13 6.6E+12 1.5E+11
RB 87 RK KK 1.2E+12 1.2E+14 5.4E+13 1.2E+14 5.4E+13 1.2E+12
RU103 ED KK 9.4E+13 9.4E+15 4.2E+15 9.4E+15 4.2E+15 9.4E+13
RU106 ED KK 2.9E+13 29E+15 1.3E+15 2.9E+15 1.3E+15 29E+13
S 35 uD KK 4.0E+13 4.0E+15 1.8E+15 4.0E+15 1.8E+15 4.0E4+13
SB125 ED KK 5.2E+12 5.2E+14 2.3E+14 5.2E+14 2.3E+14 5.2E+12
SC 46 ED KK 1.1E+13 1.1E+15 4 8E+14 1.1E+15 4.8E+14 1.1E+13
SE79 NI KK 1.9E+11 1.9E+13 8.2E+12 1.9E+13 8.2E+12 1.9E+11
SM151 ubD KK 1.7E+15 1.7E+17 7.3E+16 1.7E+17 7.3E+16 1.7E+15
SN126 ED KK 1.0E+11 1.0E+13 4.6E+12 1.0E+13 4.6E+12 1.0E+11
SR 89 ubD KK 6.4E+13 6.4E+15 2.8E+15 6.4E4.15 2.8E+15 6.4E4+13
SR 90 RK KK 1.3E+11 1.3E+13 59E+12 1.3E+13 5.9E+12 1.3E+11
TA182 ED KK 1.1E+13 1.1E+15 4.6E+14 1.1E+15 4.6E+14 1.1E+13
TG 99 MA ER 8.6E+12 8.6E+14 3.8E+14 8.6E+14 3.8E+14 8.6E+12
TE125M KO KK 4.1E+13 4.1E+15 1.8E+15 4.1E415 1.8E+15 4.1E+13
TH227 KO KK 4.0E+12 4.0E+14 1.8E+14 4.0E+14 1.8E+14 4.0E+12
TH228 LU KK 1.1E+12 1.1E+14 5.9E+13 RK 1.1E+14 5.9E+13 RK 1.1E+12
TH230 KO KK 2.2E+11 2.2E+13 1.0E+13 2.2E+13 1.0E+13 2.2E+11
TH232 KO KK 2.0E+10 2.0E+12 9.0E+11 2.0E+12 9.0E+11 2.0E+10
TH234 uD KK 3.3E+14 3.3E+16 1.5E+16 3.3E+16 1.5E+16 3.3E+14
U232 RK KK 1.5E+11 1.5E+13 6.9E+12 1.5E+13 6.9E+12 1.5E+11
U 233 KO KK 1.3E+12 1.3E+14 5.8E+13 1.3E+14 5.8E+13 1.3E+12
U234 KO KK 1.6E+12 1.6E+14 6.8E+13 1.6E+14 6.8E+13 1.6E+12
U 235 ED KK 1.3E+12 1.3E+14 5.7E+13 1.3E+14 5.7E+13 1.3B+12
U 236 KO KK 1.6E+12 1.6E+14 | 6.9E+13 1.6E+14 6.9E+13 1.6E+12
U 238 KO KK 1.7E+12 1.7E+14 7.6E+13 1.7E+14 7.6E4+13 1.7E+12
V 49 HT KK 7.2E+15 7.2E+17 3.2E+17 7.2E4+17 3.2E4+17 7.2E+15
ZN 65 RK KK 4.0E+12 4.0E+14 1.7E+14 4.0E+14 1.7E+14 4.0E+12
ZR 93 uo KK 3.3E+13 3.3E+15 1.4E+15 3.3E+15 1.4E+15 3.3E+13
ZR 95 ED KK 1.6E+13 1.6E+15 7.2E+14 1.6E+15 7.2E+14 1.6E+13

Tabelle 13: Absturz in der Einlagerungskammer (ohne Gebaudeeinflup), 0.7-faches der zulassigen Aktivitat [Bq] - Blatt 3 von 3
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Nuklid kritische Abfallbehdlterklasse |

Bedingungen | Feststoffe metallische zementiert, betoniert Presslinge Konzentrate Bitumen-,

Organ Person Feststoffe : Organ Person Organ Person Kunststoffprod.
AC227 KO ER 3.2E+10 3.2E+12 1.4E+12 3.2E+12 1.4E+12 3.2E+10
AG108M | ED KK 3.3E+11 3.3E+13 1.3E+13 3.3E+13 1.3E+13 3.3E+11
AG110M | ED KK 5.6E+12 5.6E+14 2.2E+14 5.6E+14 2.2E+14 5.6E+12
AM241 KO ER 6.1E+11 6.1E+13 2.6E+13 6.1E+13 2.6E+13 6.1E+11
AM242M | KO ER 5.5E+11 5.5E+13 2.3E+13 5.5E+13 2.3E+13 5.5E+11
AM243 KO ER 59E+11 5.9E+13 2.5E+13 5.9E+13 2.5E+13 5.9E+11
AR 39 HT ER 29E+19 29E+21 1.8E+21 29E+21 1.8E+21 29E+19
BA133 HO KK 4.5E+12 4.5E+14 1.8E+14 4.5E+14 1.8E+14 4.5E+12
BE 10 ubD KK 5.0E+14 5.0E+16 1.7E+16 5.0E+16 1.7E+16 5.0E+14
C 14 ED KK 4.2E4+14 4.2E+16 1.2E+16 42E+16 1.2E+16 4.2E+14
CA 41 RK KK 1.7E+13 1.7E+15 6.7E+14 1.7E+15 6.7E+14 1.7E+13
CA 45 RK KK 3.5E+13 3.5E+15 1.2E+15 3.5E+15 1.2E+15 3.5E+13
CD109 NI ER 3.0E+13 3.0E+15 1.2E+15 3.0E+15 1.2E+15 3.0E+13
CD113M | NI KK 2.4E+11 24E+13 9.5E+12 24E+13 9.5E+12 2.4E+11
CE144 up KK 1.2E+14 1.2E+16 3.8E+15 1.2E+16 3.8E+15 1.2E+14
CL 36 ED KK 5.2E4+12 . 5.2E+14 2.0E+14 5.2E+14 2.0E+14 5.2E+12
CM242 KO KK 2.1E+13 2.1E+15 1.1E+15 ER 2.1E+15 1.1E+15 ER 2.1E+13
CM243 KO ER 9.1E+11 9.1E+13 4.0E+13 9.1E+13 4.0E+13 9.1E+11
CM244 KO ER 1.1E+12 1.1E+14 5.0E+13 1.1E+14 5.0E+13 1.1E+12
CM245 KO ER 5.7E+11 5.7E+13 2.4E+13 5.7E+13 2.4E+13 5.7E+11
CM246 KO ER 6.1E+11 6.1E+13 2.6E+13 6.1E+13 2.6E+13 6.1E+11
CM247 KO ER 6.4E+11 6.4E+13 2.7E+13 6.4E+13 2.7E+13 6.4E+11
CM248 KO KK 1.2E+11 1.2E+13 7.0E+12 ER 1.2E+13 7.0E+12 ER 1.2E+11
CO 57 ED KK 1.4E+14 1.4E+16 5.7E+15 1.4E+16 5.7E+15 1.4E+14
cO 58 ED KK 5.3E+13 5.3E+15 2.1E+15 5.3E+15 2.1E+15 5.3E+13
CO 60 ED KK 1.4E+12 1.4E+14 5.7E+13 1.4E+14 5.7E+13 1.4E4+12
CR 51 ov KK 2.6E+15 2.6E+17 9.5E+16 2.6E+17 9.5E+16 2.6E+15
CS134 HO KK 4.5E+12 4.5E+14 1.8E+14 4.5E+14 1.8E+14 4.5E+12
CS135 ED KK 2.3E+13 23E+15 9.2E+14 2.3E+15 9.2E+14 2.3E+13
CS137 ED KK 14E+12 | 1.4E+14 5.3E+13 1.4E+14 5.3E+13 1.4E+12
EU152 ED KK 1.4E+12 1.4E+14 5.7E+13 1.4E+14 5.7E+13 1.4E+12
EU154 ED KK 2.0E+12 2.0E+14 7.9E+13 2.0E+14 7.9E+13 2.0E+12

Tabelle 14: Absturz in der Einlagerungskammer (mit Geb&udeeinfluB), 0.7-faches der zulassigen Aktlvitat [Bq] - Blatt 1 von 3
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Nuklid kritische Abfallbehilterklasse |

Bedingungen Feststoffe metallische zementiert, betoniert Presslinge Konzentrate Bitumen-,

Organ Person Feststoffe Organ Person Organ Person Kunststoffprod.
EU155 HO KK 5.9E+13 5.9E+15 2.3E+15 5.9E+15 2.3E+15 5.9E+13
FE 55 HT KK 3.6E+15 3.6E+17 1.4E+17 3.6E+17 1.4E+17 3.6E+15
FE 59 ED KK 6.9E+13 6.9E+15 2.7E+15 6.9E+15 2.7E+15 6.9E+13
H 3 ED KK 4.2E4+16 4.2E+18 1.2E+18 4.2E+18 1.2E+18 4.2E+16
HF175 ED KK 1.1E+14 1.1E+16 4.3E+15 1.1E+16 4.3E+15 1.1E+14
HF181 uo KK 4.7E+13 4.7E4+15 1.4E+15 4.7E+15 1.4E+15 4.7E+13
HG203 uD KK 1.1E+14 1.1E+16 3.7E+15 1.1E+16 3.7E+15 1.1E+14
1125 SD KK 1.9E+13 1.9E+15 5.9E+14 1.9E+15 5.9E+14 1.9E+13
1129 SD KK 2.6E+11 2.6E+13 1.0E4+13 2.6E+13 1.0E+13 2.6E+11
KR 85 HT KK 2.2E+19 2.2E+21 1.3E+21 2.2E+21 1.3E+21 2.2E+19
MN 54 ED KK 1.8E+13 1.8E+15 7.1E+14 1.8E+15 7.1E+14 1.8E+13
MO 93 HO KK 2.8E+13 2.8E+15 1.1E+15 2.8E+15 1.1E+15 2.8E+13
NA 22 RK KK 1.2E+12 1.2E+14 4.7E+13 1.2E+14 4.7E413 1.2E+12
NB 93M ud KK 1.5E+14 1.5E+16 5.3E+15 1.5E+16 5.3E+15 1.5E+14
NB 94 ED KK 3.4E+11 3.4E+13 1.3E+13 3.4E+13 1.3E+13 3.4E+11
NB 95 ED KK 1.1E+14 1.1E+16 4.1E+15 1.1E+16 4 1E+15 1.1E+14
NI 59 HT KK 2.4E+14 2.4E+16 9.3E+15 2.4E4+16 9.3E+15 2.4E+14
NI 63 uD KK 3.9E+14 3.9E+16 1.5E+16 3.9E+16 1.5E+16 3.9E+14
NP237 KO KK 5.6E+10 5.6E+12 2.3E+12 5.6E+12 2.3E+12 5.6E+10
PA231 KO ER 2.4E+10 2.4E+12 1.0E+12 2.4E+12 1.0E+12 2.4E+10
PA233 ED KK 6.2E+14 6.2E+16 24E+16 6.2E+16 2.4E+16 6.2E+14
PB210 KO KK 4.3E+10 4.3E+12 1.7E+12 4.3E+12 1.7E+12 4.3E+10
PD107 uD KK 6.1E+14 6.1E+16 2.3E+16 6.1E+16 2.3E+16 6.1E+14
PM147 uD KK 2.2E+15 2.2E+17 6.6E+16 2.2E+17 6.6E+16 2.2E+15
PO210 MZ KK 1.9E+12 1.9E+14 5.7E+13 1.9E+14 5.7E+13 1.9E+12
PU236 KO ER 1.6E+12 1.6E+14 7.3E+13 1.6E+14 7.3E+13 1.6E+12
PU238 KO ER 7.0E+11 7.0E+13 2.9E+13 7.0E+13 2.9E+13 7.0E+11
PU239 KO ER 6.2E+11 6.2E+13 2.6E+13 6.2E+13 2.6E+13 6.2E+11
PU240 KO ER 6.2E+11 6.2E+13 2.6E+13 6.2E+13 2.6E+13 6.2E+11
PU241 KO ER 1.4E+13 1.4E+15 5.8E+14 1.4E+15 5.8E+14 1.4E+13
PU242 KO ER 6.5E+11 6.5E+13 2.7E+13 6.5E+13 2.7E+13 6.5E+11
PU244 KO ER 6.5E+11 6.5E+13 2.8E+13 6.5E+13 2.8E+13 6.5E+11

Tabelle 14: Absturz in der Einlagerungskammer (mit Geb&udeeinfluB), 0.7-faches der zulassigen Aktivitat [Bq] - Blatt 2 von 3
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Nuklid kritische Abfallbehalterklasse |

Bedingungen Feststoffe metallische zementiert, betoniert Presslinge Konzentrate Bitumen-,

Organ Person Feststoffe Organ Person Organ Person Kunststoffprod.
RA223 KO KK 3.5E+12 3.5E+14 1.0E+14 3.5E+14 1.0E+14 3.5E+12
RA226 KO KK 1.4E+10 1.4E+12 5.6E+11 14E+12 5.6E+11 1.4E+10
RA228 KO KK 2.8E+11 2.8E+13 1.1E+13 2.8E+13 1.1E+13 2.8E+11
RB 87 RK KK 2.5E+12 2.5E+14 9.9E+13 2.5E+14 9.9E+13 2.5E+12
RU103 ED KK 1.9E+14 1.9E+16 7.6E+15 1.9E+16 7.6E+15 1.9E+14
RU106 ED KK 5.7E+13 5.7E+15 2.2E+15 5.7E+15 2.2E+15 5.7E+13
S 35 uD KK 7.8E+13 7.8E+15 29E+15 78E+15 2.9E+15 7.8E+13
SB125 ED KK 1.1E+13 1.1E+15 4.2E+14 1.1E+15 4.2E+14 1.1E+13
SC 46 ED KK 2.2E+13 2.2E+15 8.8E+14 2.2E+15 8.8E+14 2.2E+13
SE79 NI KK 3.8E+11 3.8E+13 1.5E+13 3.8E+13 1.5E+13 3.8E+11
SM151 uo KK 3.2E+15 3.2E+17 1.1E+17 3.2E+17 1.1E+17 3.2E+15
SN126 ED KK 21E+11 2.1E+13 8.5E+12 21E+13 8.5E+12 21E+11
SR 89 ub KK 1.2E+14 1.2E+16 4.1E+15 1.2E+16 41E+15 1.2E+14
SR 90 RK KK 2.7E+11 2.7E+13 1.1E+13 2.7E+13 1.1E+13 2.7E+11
TA182 ED KK 2.1E+13 21E+15 7.6E+14 uD 21E+15 7.6E+14 ubD 2.1E+13
TC 99 MA ER 1.8E+13 1.8E+15 7.0E+14 1.8E+15 7.0E+14 1.8E+13
TE125M KO KK 8.1E+13 8.1E+15 3.1E+15 8.1E+15 3.1E+15 8.1E+13
TH227 KO KK 6.6E+12 6.6E+14 2.1E+14 6.6E+14 2.1E+14 6.6E+12
TH228 LU KK 8.4E+11 8.4E+13 7.9E+13 KO 8.4E+13 7.9E+13 KO 8.4E+11
TH230 KO KK 4.0E+11 4.0E+13 1.8E+13 4.0E+13 1.8E+13 4.0E+11
TH232 KO KK 3.9E+10 3.9E+12 1.6E+12 3.9E+12 1.6E+12 3.9E+10
TH234 ub KK 5.7E+14 5.7E+16 1.7E+16 5.7E+16 1.7E+16 5.7E+14
U232 RK KK 2.9E+11 2.9E+13 1.2E+13 29E+13 1.2E+13 2.9E+11
U 233 KO KK 2.6E+12 2.6E+14 1.0E+14 2.6E+14 1.0E+14 2.6E+12
U 234 LU KK 29E+12 29E+14 1.2E+14 KO 29E+14 1.2E+14 KO 29E+12
U235 ED KK 2.3E+12 2.3E+14 1.0E+14 2.3E+14 1.0E+14 2.3E+12
U236 LY KK 29E+12 29E+14 1.2E+14 KO 29E+14 1.2E+14 KO 29E+12
U 238 LU KK 3.1E+12 3.1E+14 1.3E+14 KO 3.1E+14 1.3E+14 KO 3.1E+12
V 49 HT KK 1.5E+16 1.5E+18 5.8E+17 1.5E+18 5.8E+17 1.5E+16
ZN 65 RK KK 7.7E+12 7.7E+14 29E+14 7.7E+14 29E+14 7.7E+12
ZR 93 uo KK 6.5E+13 6.5E+15 25E+15 6.5E+15 2.5E+15 6.5E+13
ZR 95 ED KK 3.3E+13 3.3E+15 1.3E+15 3.3E+15 1.3E+15 3.3E+13

Tabelle 14: Absturz in der Einlagerungskammer (mit GebaudeeinfluB), 0.7-faches dg[\zulasslgen Aktivitat [Bﬁ] -Blatt3von3
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Nuklid kritische Abfallbehélterklasse | Abfall-
Bedingungen | Feststoffe metallische  zementiert Presslinge  Konzentrate  Bitumen-, behilter-
Organ Person Feststotfe betoniert "~ Kunststoffprod| klasse i
AC227 KO ER 1.7E410 43E+10 3.4E+11 1.1E+11 3.4E+11 3.4E+08 8.5E+12
AG108M | ED KK 2.3E+11 5.8E+11 4.6E+12 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+09 1.2E+14
AG110M | ED KK 3.9E+12 9.8E+12 7.8E+13 24E+13 7.8E+13 7.8E+10 2.0E+15
AM241 KO ER 2.5E+11 6.3E+11 5.0E+12 1.6E+12 5.0E+12 5.0E+09 1.3E+14
AM242M | KO ER 2.3E+11 5.8E+11 4.6E+12 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+09 1.2E+14
AM243 KO ER 2.5E+11 6.3E+11 5.0E+12 1.6E+12 5.0E+12 ‘5.0E+09 1.3E+14
AR 39 HT ER 1.9E+17 1.9E+17 1.9E+17 1.9E+17 1.9E+17 1.9E+17 4.8E+18
BA133 HO KK 3.1E+12 7.8E4+12 6.2E+13 1.9E+13 6.2E+13 6.2E+10 1.6E+15
BE 10 LU KK 2.8E+14 7.0E+14 5.6E+15 1.8E+15 5.6E+15 5.6E+12 1.4E+17
C 14 ED KK 3.0E+13 3.0E+13 6.0E+16 3.0E+13 6.0E+16 3.0E+13 5.0E+15
CA41 RK KK 1.2E+13 | 3.0E+13 2.4E+14 7.5E+13 2.4E+14 24E+11 6.0E+15
CA 45 RK KK 2.7E+13 6.8E+13 5.4E+14 1.7E+14 5.4E+14 5.4E4+11 1.4E+16
CD109 NI ER 2.1E+13 5.3E+13 4.2E+14 1.3E+14 4.2E+14 4.2E+11 1.1E+16
CD113M NI KK 1.7E+11 4.3E+11 3.4E+12 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+09 8.5E+13
CE144 ub KK 9.2E+13 23E+14 1.8E+15 5.8E+14 1.8E+15 1.8E+12 4.6E+16
CL 36 ED KK 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 9.0E+11
CM242 KO KK 6.8E+12 1.7E+13 1.4E+14 4.3E+13 1.4E+14 1.4E+11 3.4E+15.
CM243 KO ER 3.7E+11 9.3E+11 7.4E412 23E+12 74E+12 |. 7.4E+09 1.9E+14
CM244 KO ER 4.6E+11 1.2E+12 9.2E+12 2.9E+12 9.2E+12 9.2E+09 2.3E+14
CM245 KO ER 2.4E+11 6.0E+11 4 8E+12 1.5E+12 4 8E4+12 4.8E+09 1.2E+14
CM246 KO ER 2.5E+11 6.3E+11 5.0E+12 1.6E+12 5.0E+12 5.0E+09 1.3E+14
CM247 KO ER 2.8E+11 7.0E+11 5.6E+12 1.8E+12 5.6E+12 5.6E409 1.4E+14
CM248 KO KK 4.2E+10 1.1E+11 8.4E+11 2.6E+11 8.4E+11 8.4E408 2.1E+13
CO 57 ED KK 1.0E+14 2.5E+14 2.0E+15 6.3E+14 2.0E+15 2.0E4+12 5.0E+16
CO 58 ED KK 3.7E+13 9.3E+13 7.4E+14 2.3E+14 7.4E+14 7.4E+11 1.9E+16
CcO60 ED KK 1.0E+12 2.5E+12 2.0E+13 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+10 5.0E+14
CR 51 ov KK 2.0E+15 5.0E+15 4.0E+16 1.3E+16 4.0E+16 4.0E+13 1.0E+18
CS134 HO KK 3.1E+12 7.8E+12 6.2E+13 1.9E+13 6.2E+13 6.2E+10 1.6E+15
CS135 ED KK 1.6E+13 4.0E+13 3.2E+14 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+11 8.0E+15
CS137 ED KK 9.4E+11 24E+12 1.9E+13 5.9E+12 1.9E+13 1.9E+10 4.7E+14
EU152 ED KK 1.0E+12 2.5E+12 2.0E+13 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+10 5.0E+14
EU154 ED KK 1.4E+12 3.5E+12 2.8E+13 8.8E+12 2.8E+13 2.8E+10 7.0E+14
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Nukiid kritische Abfalibehélterklasse | Abfali-

Bedingungen Feststoffe metallische zementiert Presslinge  Konzentrate Bitumen-, behalter-

Organ Person Feststoffe betoniert Kunststoffprod) klasse ll
EU155 HO KK 4.1E+13 1.0E+14 8.2E+14 2.6E+14 8.2E+14 8.2E+11 2.1E+16
FE 55 HT KK 2.5E+15 6.3E+15 5.0E+16 1.6E+16 5.0E+16 5.0E+13 1.3E+18
FE 59 ED KK 4.8E+13 1.2E+14 9.6E+14 3.0E+14 9.6E+14 9.6E+11 2.4E+16
H 3 ED ER 7.0E+15 7.0E+15 1.4E+16 7.0E+15 7.0E+15 7.0E+15 1.8E+18
HF175 ED KK 8.1E+13 2.0E+14 1.6E+15 5.1E+14 1.6E+15 1.6E+12 4.1E+16
HF181 uD KK 3.9E+13 9.8E+13 7.8E+14 24E+14 7.8E+14 . 7.8E+11 2.0E+16
HG203 uD KK 9.1E+13 2.3E+14 1.8E+15 5.7E+14 1.8E+15 1.8E+12 4.6E+16
1125 SD KK 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 3.8E+12
1129 SD KK 1.8E409 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 4.5E+10
KR 85 HT KK 1.4E417 1.4E+17 1.4E417 1.4E+17 1.4E+17 1.4E+17 3.5E+18
MN 54 ED KK 1.3E+13 3.3E+13 2.6E+14 8.1E+13 2.6E+14 2.6E+11 6.5E+15
MO 93 HO KK 2.0E+13 5.0E+13 4.0E+14 1.3E+14 4.0E+14 4.0E+11 1.0E+16
NA 22 RK KK 8.6E+11 2.2E+12 1.7E+13 5.4E+12 1.7E+13 1.7E+10 43E+14
NB 93M uD KK 1.1E+14 28E+14 2.2E+15 6.9E+14 2.2E+15 2.2E+12 5.5E+16
NB 94 ED KK 2.3E+11 5.8E+11 4.6E+12 1.4E+12 4.6E+12 4 6E+09 1.2E+14
NB 95 ED KK 7.8E+13 2.0E+14 1.6E+15 4.9E+14 1.6E+15 1.6E+12 3.9E+16
NI 59 HT KK 1.6E+14 4.0E+14 3.2E+15 1.0E+15 3.2E+15 J.2E+12 8.0E+16
Ni 63 uD KK 2.8E+14 7.0E+14 5.6E+15 1.8E+15 5.6E+15 5.6E+12 1.4E+17
NP237 KO KK 3.8E+10 9.5E+10 7.6E+11 24E+11 7.6E+11 7.6E+08 1.9E+13
PA231 KO ER 1.4E+10 3.5E+10 2.8E+11 8.8E+10 2.8E+11 2.8E+08 7.0E+12
PA233 ED KK 44E+14 1.1E+15 8.8E+15 2.8E+15 8.8E+15 8.8E+12 2.2E+17
PB210 KO KK 3.0E+10 7.5E+10 6.0E+11 1.9E+11 6.0E+11 6.0E4+08 1.5E+13
PD107 up KK 4.4E+14 1.1E+15 8.8E+15 2.8E+15 8.8E+15 8.8E+12 2.2E+17
PM147 uD KK 1.8E+15 4.5E+15 3.6E+16 1.1E+16 3.6E+16 3.6E+13 9.0E+17
PO210 MZ KK 1.5E+12 3.8E+12 3.0E+13 9.4E+12 3.0E+13 3.0E+10 7.5E+14
PU236 LU KK 7.3E+11 1.8E+12 1.5E+13 4.6E+12 1.5E+13 1.5E+10 3.7E+14
PU238 KO ER 2.9E+11 7.3E+11 5.8E+12 1.8E+12 5.8E+12 5.8E+09 1.5E+14
PU239 KO ER 2.7E+11 6.8E+11 5.4E+12 {1.7E+12 5.4E+12 5.4E4+09 1.4E+14
PU240 KO ER 2.7E+11 6.8E+11 5.4E+12 1.7E+12 5.4E+12 5.4E+09 1.4E+14
PU241 KO ER 5.7E+12 1.4E+13 1.1E+14 3.6E+13 1.1E+14 1.1E+11 2.9E+15
PU242 KO ER 28E+11 7.0E+11 5.6E+12 1.8E+12 5.6E+12 5.6E+09 1.4E+14
PU244 KO ER 2.8E+11 7.0E+11 5.6E+12 1.8E+12 5.6E+12 5.6E+09 1.4E+14
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Nuklid kritische Abfallbehilterklasse | Abfall-
Bedingungen | Feststoffe metallische  zementiert Presslinge  Konzentrate  Bitumen-, behélter-
Organ Person Feststoffe betoniert L Kunststoffprod] klasse I}
RA223 KO KK 28E+12 7.0E+12 5.6E+13 1.8E+13 5.6E+13 5.6E+10 14E+15
RA226 KO KK 1.0E+10 2.5E+10 2.0E+11 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+08 5.0E+12
RA228 KO KK 1.8E+11 4.5E+11 3.6E+12 1.1E+12 3.6E+12 3.6E+09 9.0E+13
RB 87 RK KK 1.7E412 4.3E+12 3.4E+13 1.1E+13 3.4E+13 3.4E+10 8.5E+14
RU103 ED KK 1.3E+14 3.3E+14 2.6E+15 8.1E+14 2.6E+15 2.6E+12 6.5E+16
RU106 | ED KK 4.0E+13 1.0E+14 8.0E+14 2.5E+14 8.0E+14 |. 8.0E+11 2.0E+16
S 35 ubD KK 5.7E+13 1.4E+14 1.1E+15 3.6E+14 1.1E+15 1.1E+12 2.9E+16
SB125 ED KK 7.4E+12 1.9E+13 1.5E+14 4.6E+13 1.5E+14 1.5E+11 3.7E+15
SC 46 ED KK 1.6E+13 4.0E+13 3.2E+14 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+11 8.0E+15
SE 79 NI KK 2.7E+11 6.8E+11 5.4E+12 1.7E+12 5.4E+12 5.4E+09 1.4E+14
SM151 uo KK 24E4+15 6.0E+15 48E+16 1.5E+16 48E4+16 4 8E4+13 1.2E+18
SN126 ED KK 1.5E+11 3.8E+11 3.0E+12 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+09 7.5E413
SR 89 uD KK 9.1E+13 2.3E+14 1.8E+15 5.7E+14 1.8E+15 1.8E+12 4.6E+16
SR 90 RK KK 1.9E+11 4.8E+11 3.8E+12 1.2E+12 3.8E+12 3.8E+09 9.5E+13
TA182 ED KK 1.5E+13 3.8E+13 3.0E+14 9.4E+13 3.0E+14 3.0E+11 7.5E+15
TG 99 MA ER 1.2E+13 3.0E+13 2.4E414 7.5E+13 2.4E+14 2.4E+11 6.0E+15
TE125M KO KK 5.8E+13 1.5E+14 1.2E+15 3.6E+14 1.2E+15 1.2E4+12 2.9E+16
TH227 LU KK 3.6E+12 9.0E+12 7.2E+13 2.3E+13 7.2E+13 7.2E+10 1.8E+15
TH228 LU KK 2.3E+11 5.8E+11 4.6E+12 1.4E4+12 46E+12 - 4.6E+09 1.2E+14
TH230 KO KK 2.3E+11 5.8E+11 4.6E+12 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+09 1.2E+14
TH232 KO KK 2.5E+10 6.3E+10 5.0E+11 1.6E+11 5.0E+11 5.0E408 1.3E+13
TH234 uo KK 4.6E+14 1.2E+15 9.2E+15 29E+15 9.2E+15 9.2E+12 2.3E+17
U232 Ly KK 1.0E+11 25E+11 2.0E+12 6.3E+11 2.0E+12 2.0E+09 5.0E+13
U 233 LU KK 7.1E+11 1.8E+12 1.4E+13 4.4E4+12 1.4E+13 1.4E+10 3.6E+14
U234 Ly KK 7.7E+11 1.9E+12 1.5E+13 48E+12 1.5E+13 1.5E+10 3.9E+14
U235 LU KK 8.3E+11 2.1E+12 1.7E+13 5.2E+12 1.7E+13 1.7E+10 4.2E+14
U 236 LU KK 7.7E+11 1.9E+12 1.5E+13 48E+12 1.5E+13 1.5E+10 3.9E+14
U 238 LU KK 8.3E+11 2.1E+12 1.7E+13 5.2E+12 1.7E+13 1.7E+10 4.2E+14
V 49 HT KK 1.0E+16 2.5E+16 2.0E+17 6.3E+16 2.0E+17 2.0E+14 5.0E+18
ZN 65 RK KK 5.6E+12 1.4E+13 1.1E+14 3.5E+13 1.1E+14 1.1E+11 2.8E+15
ZR 93 ub KK 4.7E413 1.2E+14 9.4E+14 29E+14 9.4E+14 9.4E+11 2.4E+16
ZR 95 ED KK 2.3E+13 5.8E+13 4.6E+14 1.4E+14 4.6E+14 4.6E+11 1.2E+16
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Nuklid kritische Abfallbehakterklasse | Abfall-
Bedingungen | Feststoffe metallische zementiert Presslinge  Konzentrate Bitumen-, behélter-
Organ Person Feststoffe betoniert Kunststoffprodf klasse |l
AC227 KO ER 1.0E+10 2.5E+10 2.0E+11 6.3E+10 2.0E+11 - 2.0E+08 50E+12
AG108M | ED KK 4.8E+11 1.2E+12 9.6E+12 3.0E+12 9.6E+12 9.6E409 2.4E+14
AG110M | ED KK 8.2E+12 2.1E+13 1.6E+14 5.1E+13 1.6E+14 1.6E+11 41E+15
AM241 KO ER 1.5E+11 3.8E+11 3.0E+12 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+09 7.5E+13
AM242M | KO ER 1.4E+11 3.5E+11 28E+12 8.8E+11 28E+12 2.8E+09 7.0E+13
AM243 KO ER 1.5E+11 3.8E+11 3.0E+12 9.4E+11 3.0E+12 - 3.0E+09 7.5E+13
AR 39 HT ER 11E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 2.8E+18
BA133 HO KK 6.6E+12 1.7E+13 1.3E+14 4.1E+13 1.3E+14 1.3E+11 3.3E+15
BE 10 LU KK 1.7E+14 43E+14 3.4E+15 1.1E+15 34E+15 3.4E+12 8.5E+16
C 14 ED KK 2.0E+13 2.0E+13 4.0E+16 2.0E+13 4.0E+16 2.0E+13 3.3E+15
CA 41 RK KK 26E+13 6.5E+13 5.2E+14 1.6E+14 5.2E+14 5.2E+11 1.3E+16
CA 45 RK KK 5.4E+13 1.4E+14 1.1E+15 3.4E+14 1.1E+15 1.1E+12 2.7E+16
CD109 NI ER 4 3E+13 1.1E+14 8.6E+14 2.7E+14 8.6E+14 8.6E+11 2.2E+16
CD113M Ni KK 3.6E+11 9.0E+11 7.2E+12 2.3E+12 7.2E+12 7.2E+09 1.8E+14
CE144 Ly KK 1.2E+14 3.0E+14 2.4E+15 7.5E+14 24E+15 24E+12 6.0E+16
CL 36 ED KK 6.5E+10 6.5E+10 6.5E+10 6.5E+10 6.5E+10 6.5E+10 1.6E+12
CM242 KO KK 41E+12 1.0E+13 8.2E+13 2.6E+13 8.2E+13 8.2E+10 2.1E+15
CM243 KO ER 2.2E+11 5.5E+11 4.4E+12 1.4E+12 44E+12 | 44E+09 1.1E+14
CM244 KO ER 2.8E+11 7.0E+11 5.6E+12 1.8E+12 5.6E+12 5.6E+09 1.4E+14
CM245 KO ER 1.5E+11 3.8E+11 3.0E+12 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+09 7.5E+13
CM246 KO ER 1.5E+11 3.8E+11 3.0E+12 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+09 | 7.5E+13
CM247 KO ER 1.7E+11 4.3E+11 3.4E+12 1.1E+12 34E+12 3.4E+09 8.5E+13
CM248 KO KK 2.5E+10 6.3E+10 5.0E+11 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+08 1.3E+13
CO 57 ED KK 2.1E+14 5.3E+14 4.2E+15 1.3E+15 4.2E+15 4.2E4+12 1.1E+17
cO 58 ED KK 7.8E+13 2.0E+14 1.6E+15 49E+14 1.6E+15 1.6E+12 3.9E+16
CO60 ED KK 21E+12 |. 53E+12 4.2E+13 1.3E+13 4.2E+13 4.2E+10 1.1E+15
CR 51 ov KK 4.0E+15 1.0E+16 8.0E+16 2.5E+16 8.0E+16 8.0E+13 2.0E+18
CS134 HO KK 6.6E+12 1.7E+13 1.3E+14 4.1E+13 1.3E+14 1.3E+11 3.3E+15
CS135 ED KK 3.4E+13 8.5E+13 6.8E+14 21E+14 6.8E+14 6.8E+11 1.7E+16
CS137 ED KK 2.0E+12 5.0E+12 4.0E+13 1.3E+13 4.0E+13 4.0E+10 1.0E+15
EU152 ED KK 2.1E+12 5.3E+12 4.2E+13 1.3E+13 4.2E+13 42E+10 1.1E+15
EU154 RK KK 2.9E+12 7.3E+12 5.8E+13 1.8E+13 5.8E+13 5.8E+10 1.5E+15

Tabelle 16: Brand in der Schachtanlage (mit Geb&udeeinfluB), 0.7-faches der zulassigen Aktivitat [Bq] - Blatt 1 von 3




68

Nuklid kritische Abfallbehilterklasse | Abfall-

Bedingungen | Feststoffe metallische  zementiert Presslinge  Konzentrate  Bitumen-, behalter-

Organ Person Feststoffe betoniert Kunststoffprod| klasse i
EU155 HO KK 8.7E+13 2.2E+14 1.7E+15 54E+14 1.7E+15 1.7E+12 4.4E+16
FE 55 HT KK 5.3E+15. 1.3E+16 1.1E+17 3.3E+16 1.1E+17 1.1E+14 2.7E+18
FE59 | ED KK 1.0E+14 2.5E+14 2.0E+15 6.3E+14 | 20E+i5 2.0E+12 5.0E+16
H 3 ED ER 6.1E+15 6.1E+15 1.2E+16 6.1E+15 6.1E+15 6.1E+15 1.5E+18
HF175 ED KK 1.7E+14 4.3E+14 3.4E+15 11E+15 3.4E+15 3.4E+12 B8.5E+16
HF181 uo KK 7.7E+13 1.9E+14 1.5E+15 48E+14 1.5E+15 -1.5E+12 3.9E+16
HG203 ub KK 1.8E+14 4.5E+14 3.6E+15 1.1E+15 3.6E+15 3.6E+12 9.0E+16
{125 SD KK 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 3.8E+12
1129 SD KK 3.2E+09 3.2E+09 3.2E+09 3.2E+09 3.2E+09 3.2E+09 8.0E+10
KR 85 HT KK 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E4+16 2.2E418
MN 54 ED KK 2.7E+13 6.8E+13 5.4E+14 1.7E+14 5.4E+14 5.4E+11 1.4E+16
MO 93 HO KK 4.2E+13 1.1E+14 8.4E+14 2.6E+14 8.4E+14 8.4E+11 2.1E+16
NA 22 RK KK 1.8E+12 4 5E+12 3.6E+13 1.1E+13 3.6E+13 3.6E+10 9.0E+14
NB 93M 8]0 KK 2.2E+14 5.5E+14 4.4E4+15 1.4E+15 4.4E+15 4.4E+12 1.1E+17
NB 94 ED KK 5.0E+11 1.3E+12 1.0E+13 3.1E+12 1.0E+13 1.0E+10 2.5E+14
NB 95 ED KK 1.6E+14 4.0E+14 3.2E+15 1.0E+15 3.2E+15 3.2E+12 8.0E+16
Ni 59 HT KK 3.5E+14 8.8E+14 7.0E+15 2.2E+15 7.0E+15 7.0E+12 1.8E+17
NI 63 ub KK 59E+14 1.5E+15 1.2E+16 3.7E+15 1.2E+16 1.2E+13 3.0E+17
NP237 KO KK 6.7E+10 1.7E+11 1.3E+12 4.2E+11 13E+12 | 1.3E+09 3.4E+13
PA231 KO ER 1.1E+10 2.8E+10 2.2E+11 6.9E+10 2.2E+11 2.2E+08 5.5E+12
PA233 ED KK 8.9E+14 2.2E+15 1.8E+16 5.6E+15 1.8E+16 1.8E+13 . 4.5E+17
PB210 KO KK 6.3E+10 1.6E+11 1.3E+12 3.9E+11 1.3E+12 1.3E+09 3.2E+13
PD107 uD KK 9.1E+14 2.3E+15 1.8E+16 5.7E+15 1.8E+16 1.8E+13 4.6E+17
PM147 LU KK 1.3E+15 3.3E+15 2.6E+16 8.1E+15 2.6E+16 2.6E+13 6.5E+17
PO210 MZ KK 2.3E+12 5.8E+12 4.6E+13 1.4E+13 4.6E+13 4.6E+10 1.2E+15
PU236 LU KK 4.4E+11 1.1E+12 8.8E+12 2.8E+12 8.8E+12 8.8E+09 2.2E+14
PU238 KO ER 1.7E+11 4.3E+11 3.4E+12 1.1E+12 34E+12 3.4E+09 8.5E+13
PU239 KO ER 1.6E+11 4.0E+11 3.2E+12 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+09 8.0E+13
PU240 KO ER 1.6E+11 4.0E+11 3.2E+12 1.0E+12 3.2E+12 3.2E409 8.0E+13
PU241 KO ER 3.4E+12 8.5E+12 6.8E+13 21E+13 6.8E+13 6.8E+10 1.7E+15
PU242 KO ER 1.7E+11 4.3E+11 3.4E+12 1.1E+12 3.4E+12 3.4E409 8.5E+13
PU244 KO ER 1.7E+11 4.3E+11 3.4E+12 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+09 8.5E+13
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Nuklid kritische Abfallbehdlterklasse | Abfall-
. Bedingungen | Feststoffe metallische zementiert Presslinge  Konzentrate Bitumen-, behilter-
Organ Person Feststoffe betoniert Kunststoffprod] klasse Il

RA223 KO KK 5.5E+12 1.4E+13 1.1E+14 3.4E+13 1.1E+14 11E4+11 2.8E+15
RA226 KO KK 2.1E+10 5.3E+10 4.2E+11 1.3E+11 4.2E+11 4.2E4+08 1.1E+13
RA228 KO KK 2.5E+11 6.3E+11 5.0E+12 1.6E+12 5.0E+12 5.0E+09 1.3E+14
RB 87 RK KK 3.7E+12 9.3E+12 7.4E+13 2.3E+13 7.4E+13 7.4E+10 1.9E+15
RU103 ED KK 2.8E+14 7.0E+14 5.6E+15 1.8E+15 5.6E+15 5.6E+12 1.4E4+17
RU106 ED KK 7.2E+13 1.8E+14 1.4E4+15 4.5E+14 1.4E4+15 . 1.4E+12 3.6E+16
S 35 ub KK 1.2E+14 3.0E+14 24E+15 7.5E+14 24E+15 24E4+12 6.0E+16
SB125 ED KK 1.6E+13 4.0E4+13 3.2E+14 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+11 B.0E+15
SC 46 ED KK 3.3E+13 8.3E+13 6.6E+14 2.1E+14 6.6E+14 6.6E+11 1.7E+16
SE79 NI KK 5.6E+11 1.4E+12 1.1E+13 3.5E+12 1.1E+13 1.1E+10 2.8E+14
SM151 KO ER 2.4E+15 6.0E+15 4 8E+16 1.5E+16 4.8E+16 4.8E+13 1.2E+18
SN126 ED KK 3.2E+11 8.0E+11 6.4E+12 2.0E+12 6.4E4+12 6.4E+09 1.6E+14
SR 89 uD KK 1.8E+14 4.5E+14 3.6E+15 1.1E+15 3.6E+15 3.6E+12 9.0E+16
SR 90 RK KK 4.0E+11 1.0E+12 8.0E+12 2.5E+12 8.0E+12 8.0E+09 2.0E+14
TA182 ED KK 3.1E+13 7.8E+13 6.2E+14 1.9E+14 6.2E+14 6.2E+11 1.6E+16
TC 99 MA ER 2.6E+13 6.5E+13 5.2E+14 1.6E+14 5.2E+14 5.2E+11 1.3E+16
TE125M KO KK 1.2E+14 3.0E+14 2.4E+15 7.5E+14 2.4E+15 2.4E+12 6.0E416
TH227 LU KK 2.1E+12 5.3E+12 42E+13 1.3E+13 4.2E+13 4.2E+10 1.1E+15
TH228 Ly KK 1.4E+11 3.5E+11 2.8E+12 8.8E+11 2.8E+12 2.8E+09 7.0E+13
TH230 KO ER 1.6E+11 4.0E+11 3.2E+12 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+09 8.0E+13
TH232 KO ER 2.7E+10 6.8E+10 5.4E+11 1.7E+11 5.4E+11 5.4E+08 1.4E+13
TH234 uD KK 8.4E+14 2.1E+15 1.7E+16 5.3E+15 1.7E+16 -~ 1.7E+13 4.2E4+17
U 232 LU KK 6.1E+10 1.5E+11 1.2E+12 3.8E+11 1.2E+12 1.2E4+09 3.1E+13
U 233 LY KK 4.2E+11 1.1E+12 8.4E+12 2.6E+12 8.4E+12 8.4E+09 2.1E+14
U234 LU KK 4 6E+11 1.2E+12 9.2E+12 29E+12 9.2E+12 9.2E+09 2.3E+14
U235 LU KK 4 9E+11 1.2E+12 9.8E+12 3.1E+12 9.8E+12 9.8E+09 2.5E+14
U 236 LU KK 4.6E+11 1.2E+12 9.2E+12 2.9E+12 9.2E+12 - 9.2E+09 2.3E+14
U 238 LU KK 5.0E+11 1.3E+12 1.0E+13 3.1E+12 1.0E+13 1.0E+10 25E+14
V 49 HT KK 2.2E+16 5.5E+16 4.4E+17 1.4E4+17 4.4E+17 4.4E+14 1.1E+19
ZN 65 RK KK 1.2E+13 3.0E+13 24E+14 7.5E+13 24E+14 24E+11 6.0E+15
ZR a3 ub KK 9.8E+13 2.5E+14 2.0E+15 6.1E+14 2.0E+15 2.0E+12 49E+16
ZR 95 ED KK 4.9E+13 1.2E+14 9.8E+14 3.1E+14 9.8E+14 9.8E+11 2.5E+16
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebdudeeinfluB  mit GebdudeeinfiluB  ohne GebdudeeinfluB  mit Gebaudeeinflus Stérfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
AC227 34E+08 | KO ER| 20E+08 { KO ER| 21E+10 { KO ER| 3.2E+10 | KO ER| 20E+08 iKO ER [Brand mG
AG108M | 4.6E+09 | ED KK | 96E+09 | ED KK| 16E+11 | ED KK| 33E+11 { ED KK| 4.6E+09 IED KK |Brand
AGI1OM | 7.8E+10 | ED KK| 16E+11 | ED KK| 27E+12 | ED KK| 56E+12 { ED KK| 78E+10 {ED KK Brand
AM241 5.0E4+09 { KO ER} 3.0E+09 { KO ER| 4.6E+11 { KO ER| 61E+i1 { KO ER| 3.0E+09 iKO ER |Brand mG
AM242M | 46E+09 | KO ER| 28E+09 | KO ER| 41E+11 | KO ER| 55E+i11 | KO ER| 28E+09 KO ER |Brand mG
AM243 S5.0E+09 { KO ER| 3.0E+09 { KO ER| 43E+11 | KO ER| 59E+i1 {| KO ER| 3.0E+09 |KO ER |Brand mG
AR 39 19E+17 | HT ER| 1.71E+17 { HT ER| 4.8E+19 | HT ER| 29E+19 { HT ER| 114E+17 {HT ER |Brand mG
BA133 6.2E410 | HO KK| 13E+11 | HO KK| 22E+12 | HO KK| 45E+12 | HO KK| 6.2E+10 IHO KK |Brand
BE 10 5.6E+12 | LU KK| 34E+72 { LU KK| 28E+14 JUD KK| 5.0E+14 | UD KK| 3.4E+12 LU KK |Brand mG
C 14 3.0E+13 |ED KK| 20E+13 { ED KK| 24E+14 | ED KK| 42E+14 | ED KK| 20E+13 {ED KK |Brand mG
CA 41 24E+11 | RK KK| 52E+11 | RK KK| 87E+12 | RK KK| 1.7E+13 | RK KK| 24E+11 {RK KK |Brand
CA 45 54E+11 { RK KK | 1.1E+12 { RK KK | 19E+13 | RK KK| 3.5E+13 { RK KK| 54E+11 IRK KK |Brand
CcD109 42E+11 } NI ER|}| 86E+11 | NI ER| 15E+13 | NI ER]| 3.0E+13 | Nl ER| 4.2E+11 iNI ER |Brand
CO1I3M | 34E+09 { NI KK| 72E+09 | NI KK| 1.2E+11 | NI KK| 24E+11 | NI KK| 34E+09 NI KK |Brand
CE144 1.8E+12 {UD KK| 24E+12 { LU KK| 6.5E+13 j UD KK| 1.2E+14 {UD KK| 1.8E+12 jUD KK |[Brand
CL 36 3.6E+10 | ED KK| 65E+10 { ED KK | 25E+12 | ED KK| 5.2E+12 { ED KK| 36E+10 {ED KK |Brand
CM242 14E+11 | KO KK| 82E+10 | KO KK| 2.0E+13 | KO ER| 24E+13 | KO KK| 82E+10 KO KK |Brand mG
CM243 74E+09 { KO ER| 44E+09 { KO ER| 7.1E+11 { KO ER| 9.1E+11 | KO ER| 44E+09 KO ER |Brand mG
CM244 9.2E+09 { KO ER| 5.6E+09 { KO ER| 9.2E+11 { KO ER| 1.1E+12 | KO ER - 5.6E+09 iKO ER |Brand mG
CM245 48E+09 { KO ER| 3.0E+09 | KO ER| 42E+11 | KO ER| 57E+i1 { KO ER| 3.0E+09 IKO ER |Brand mG
CM246 5.0E+09 | KO ER| 3.0E+09 { KO ER| 4.7E+11 | KO ER| 6.1E+11 | KO ER| 3.0E409 KO ER |Brand mG
CM247 56E+09 | KO ER| 34E+09 | KO ER| 46E+i1 | KO ER| 64E+11 | KO ER| 3.4E+09 KO ER |(Brand mG
CM248 84E+08 | KO KK| 5.0E+08 { KO KK| 13E+11 { KO ER| 12E+11 | KO KK| 50E+08 iKO KK [Brand mG
CO 57 2.0E+12 | ED KK| 42E+12 {ED KK| 7.1E+13 | ED KK| 14E+14 | ED KK| 20E+12 IED KK {Brand
CO 58 7AE+11 {ED KK| 16E+12 | ED KK| 26E+13 | ED KK| 53E+13 | ED KK| 7.4E+11 IED KK |Brand
CO 60 20E+10 | ED KK| 42E+10 | ED KK| 7.0E+11 | ED KK| 14E+12 | ED KK| 20E+10 |ED KK |Brand
CR 51 4.0E+13 { OV KK| 8.0E+13 { OV KK| 14E+15 { OV KK| 26E+15 | OV KK| 4.0E+13 OV KK |[Brand
CS134 6.2E+10 { HO KK| 13E+11 | HO KK| 22E+12 i HO KK| 45E+12 { HO KK| 62E+10 {HO KK |Brand
CS135 3.2E+11 { ED KK| 68E+11 | ED KK| 1.1E+13 | ED KK 23E+13 | ED KK| 3.2E+11 {ED KK |Brand
CS137 1.9E+410 | ED KK| 4.0E+10 | ED KK| 6.6E+11 | ED KK| 14E+12 | ED KK| 19E+10 IED KK |Brand
EU152 20E+10 } ED KK| 42E+10 [ ED KK| 7.1E+11 { ED KK| 14E+12 | ED KK| 20E+10 {ED KK |Brand
EU154 28E+10 { ED KK| 58E+10 { RK KK | 97E+11 { ED KK| 20E+12 { ED KK| 28E+10 {ED KK [Brand
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger

ohne GebadudeeinfluB  mit Gebaudeeinflu8  ohne GebiudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Stortall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

EU155 82E+11 | HO KK | 1.7E+12 | HO KK | 29E+13 {HO KK| 59E+13 {HO KK| 82E+11 |HO KK |Brand

FE 55 5.0E+13 { HT KK | 1.1E+14 | HT KK | 1.8E+15 | HT KK| 36E+15 | HT KK| 5.0E+13 IHT KK |Brand

FE 59 9.6E+11 {ED KK| 20E+12 | ED KK| 34E+13 [ ED KK| 69E+13 | ED KK| 9.6E+11 {ED KK [Brand

H 3 70E+15 1 ED ER| 6.1E+15 | ED ER| 24E+16 | ED KK| 42E+16 { ED KK| 6.1E+15 IED ER |Brand mG

HF175 1.6E+12 | ED KK | 34E+12 {ED KK| 57E+13 {|ED KK| 1.1E+14 {ED KK| 1.6E+12 {ED KK |Brand

HF181 7Z8E+11 {UD KK| 15E+12 {UD KK| 27E+13 {UD KK| 4.7E+13 {UD KK| 78E+11 lUD KK |Brand

HG203 1.8E+12 | UD KK| 3.6E+12 | UD KK| 64E+13 {UD KK| 1.1E+14 | UD KK| 18E+12 {UD KK |Brand

1125 1.5E+11 1 SD KK| 15E+11 | SD KK | 11E+13 | SD KK| 19E+13 | SD KK| 15E+11 iSD KK |Brand

1129 1.8E+09 { SD KK| 3.2E+09 | SD KK | 1.3E+11 {SD KK| 26E+11 {SD KK| 18E+09 i{SD KK |Brand

KR 85 1.4E+17 | HT KK| 8.6E+16 | HT KK| 3.6E+19 | HT KK| 22E+19 | HT KK | 8.6E+16 JHT KK [Brand mG

MN 54 26E+11 {ED KK| S54E+11 | ED KK | 88E+12 |ED KK| 18E+13 | ED KK| 26E+11 |ED KK |Brand

MO 93 4.0E+11 | HO KK | 84E+11 i HO KK | 14E+13 I HO KK| 28E+13 |HO KK| 4.0E+11 }HO KK |Brand

NA 22 1.7E+10 { RK KK | 3.6E+10 | RK KK| 6.0E+11 | RK KK| 1.2E+12 | RK KK| 1.7E+10 IRK KK [Brand

NBO3M | 2.2E+12 {UD KK| 44E+12 jUD KK| 7.6E+13 | UD KK| 15E+14 [ UD KK | 22E+12 JUD KK |Brand

NB 94 46E+09 | ED KK| 1.0E+10 | ED KK| 16E+11 { ED KK| 34E+11 | ED KK| 4.6E+09 IED KK |Brand

NB 95 1.6E+12 { ED KK| 32E+12 | ED KK | 55E+13 {ED KK| 1.1E+14 { ED KK| 1.6E+12 JED KK |Brand

NI 59 32E+12 | HT KK | 7.0E+12 | HT KK|] 1.1E+14 | HT KK| 24E+14 | HT KK 3.2E+12 {HT KK |Brand

Ni 63 5.6E+12 { UD KK | 1.2E+13 {UD KK | 20E+14 {UD KK| 39E+i4 { UD KK| 56E+12 j{UD KK {Brand

NP237 7.6E+08 | KO KK} 13E+09 | KO KK| 28E+10 | KO KK| 56E+10 | KO KK| 7.6E+08 (KO KK |Brand

PA231 28E+08 | KO ER| 22E+08 { KO ER| 14E+10 { KO KK| 24E+10 | KO ER| 22E+08 [KO ER [Brand mG

PA233 88E+12 { ED KK| 18E+13 | ED KK| 3.1E+14 { ED KK| 62E+14 { ED KK| 88E+12 IED KK |Brand

PB210 6.0E+08 | KO KK| 13E+09 { KO KK| 21E+10 | KO KK| 4.3E+10 { KO KK| 6.0E+08 KO KK |Brand

PD107 88E+12 {UD KK| 18E+13 {UD KK| 3.1E+14 | UD KK| 6.1E+14 {UD KK| 88E+i2 {UD KK |Brand

PM147 3.6E+13 | UD KK| 2.6E+13 | LU KK| 1.2E+15 i UD KK| 22E+15 | UD KK| 26E+13 LU KK |Brand mG

PO210 3.0E+10 | MZ KK| 46E+10 | MZ KK| 1.1E+12 { MZ KK| 19E+12 | MZ KK | 3.0E+10 [MZ KK |Brand

PU236 1.5E+10 | LU KK| 88E+09 { LU KK| 1.1E+12 {| KO ER| 16E+12 | KO ER| 88E+09 |{LU KK |Brand mG

PU238 58E+09 { KO ER| 34E+09 | KO ER| 52E+11 {KO ER| 7.0E+11 | KO ER , 34E+09 (KO ER |Brand mG

PU239 54E+09 | KO ER| 32E+09 { KO ER| 45E+11 | KO ER| 6.2E+11 | KO ER| 3.2E+09 KO ER |[Brand mG

PU240 54E+08 | KO ER{ 3.2E+09 { KO ER| 45E+11 | KO ER| 6.2E+11 { KO ER| 3.2E+09 }KO ER [Brand mG

PU241 11E+11 | KO ER| 6.8E+10 | KO ER| 1.0E+13 | KO ER| 14E+13 | KO ER| 6.8E+10 JKO ER |Brand mG

PU242 56E+09 | KO ER| 34E+09 { KO ER| 48E+11 {| KO ER| 65E+11 { KO ER| 3.4E+09 {KO ER |Brand mG

PU244 S6E+09 | KO ER| 34E+09 { KO ER| 47E+11 { KO ER| 6.5E+11 { KO ER|] 3.4E+09 |KO ER |Brand mG

Tabelle 17: Abfallproduktgruppe 01, Abfallbehtiterklasse 1, 0.7-faches der zullissigen Aktivitat [Bq]
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB.  ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
RA223 5.6E+10 { KO KK| 1.1E+11 | KO KK| 2.0E+12 | KO KK| 35E+12 | KO KK| 56E+10 IKO KK |Brand
RA226 2.0E+408 | KO KK| 42E+08 { KO KK| 7.0E+09 { KO KK| 1.4E+10 { KO KK | 20E+08 KO KK [Brand
RA228 3.6E+09 { KO KK | 5.0E+09 { KO KK | 1.5E+11 { KO KK| 28E+11 { KO KK| 3.6E+09 KO KK |Brand
RB 87 34E+10 i RK KK| 74E+10 i RK KK | 1.2E+12 | RK KK | 25E+12 | RK KK| 3.4E+10 iIRK KK |Brand
RU103 26E+12 | ED KK| 56E+12 { ED KK| 94E+13 {ED KK | 1.9E+14 | ED KK| 26E+12 iED KK |Brand
RU106 8.0E+11 | ED KK| 14E+12 ;ED KK| 29E+13 { ED KK | 57E+13 ;| ED KK| 8.0BE+11 IiED KK |Brand
S 35 1.1E+12 | UD KK| 24E+12 {UD KK | 4.0E+13 | UD KK| 7.8E+13 {UD KK| 1.1E+12 {UD KK |[Brand
SB125 1.5E+11 1 ED KK | 32E+11 | ED KK | 52E+12 { ED KK| 1.1E+13 {ED KK| 1.5E+11 {ED KK IBrand
SC 46 3.2E+11 | ED KK| 66E+11 | ED KK| 1.1E+13 | ED KK| 22E+13 | ED KK| 32E+11 {ED KK |Brand
SE79 54E+09 }| NI KK| 11E+10 § NI KK| 19E+11 { NI KK| 38E+11 | NI KK| 54E+09 INI KK |Brand
SM151 48E+13 {UD KK | 48E+13 { KO ER| 1.7E+15 {UD KK| 3.2E+15 | UD KK | 48E+13 {UD KK {Brand
SN126 3.0E+09 | ED KK| 64E+09 { ED KK| 1.0E+11 | ED KK| 21E+11 | ED KK | 30E+09 IED KK |Brand
SR 89 1.8E+12 | UD KK| 36E+12 {UD KK | 64E+13 JUD KK| 12E+14 | UD KK| 18E+12 iUD KK |Brand
SR 90 38E+09 | RK KK| 80E+09 { RK KK| 13E+11 | RK KK| 27E+11 | RK KK| 3.8E+09 iRK KK |Brand
TA182 3.0E+11 | ED KK| 62E+11 {ED KK| 1.1E+13 {ED KK| 2.1E+13 { ED KK| 3.0E+11 {ED KK [Brand
TC 99 24E+11 i MA ER| 52E+11 {MA ER| 86E+12 i MA ER| 18E+13 |MA ER| 24E+11 IMA ER IBrand
TE125M | 1.2E+12 | KO KK | 24E+12 | KO KK| 41E+13 | KO KK| 81E+13 | KO KK| 12E+12 IKO KK |Brand
TH227 72E+10 | LU KK | 4.2E+10 { LU KK | 4.0E+12 { KO KK| 66E+12 | KO KK| 42E+10 LU KK |Brand mG
TH228 46E+09 { LU KK| 28E+09 { LU KK| 1.1E+12 | LU KK| 84E+11 | LU KK| 28E+09 {LU KK [Brand mG
TH230 46E+09 | KO KK| 32E+09 { KO ER| 22E+11 { KO KK| 4.0E+11 | KO KK| 32E+09 iKO ER |Brand mG
TH232 5.0E+08 | KO KK| 54E+08 | KO ER| 20E+10 | KO KK| 39E+10 | KO KK| 50E+08 IKO KK |Brand
TH234 92E+12 {UD KK| 1.7E+13 {UD KK| 3.3E+14 | UD KK| 57E+14 {UD KK | 92E+12 {UD KK |Brand
U232 20E+09 | LU KK| 1.2E+09 | LU KK{| 15E+11 { RK KK| 29E+11 | RK KK| 1.2E+09 {LU KK [Brand mG
U 233 14E+10 | LU KK | 84E+09 | LU KK| 13E+12 i KO KK| 26E+12 | KO KK| 84E+09 LU KK |Brand mG
U234 15E+10 | LU KK| 92E+09 | LU KK|] 16E+12 | KO KK| 29FE+12 { LU KK | 92F+09 i{LU KK |Brand mG
U235 17E+10 | LU KK | 98E+09 { LU KK | 13E+12 {ED KK| 23E+12 {| ED KK| 98E+09 iLU KK |Brand mG
U 236 15E+10 | LU KK| 92E+09 { LU KK| 16E+12 | KO KK| 29E+12 | LU KK| 92E+09 {LU KK {Brand mG
U 238 1.7E+10 | LU KK| 1.0E+70 | LU KK| 1.7E+12 i KO KK| 3.1E+12 | LU KK| 1.0E+10 LU KK |[Brand mG
V 49 20E+14 | HT KK | 44E+14 { HT KK| 72E+15 | HT KK]| 15E+16 | HT KK| 20E+14 IHT KK |Brand
ZN 65 1.1E+11 | RK KK | 24E+11 | RK KK | 4.0E+12 | RK KK| 7.7E+12 | RK KK] 1.1E+11 iRK KK |Brand
ZR 93 94E+11 { UD KK| 20E+12 {UD KK | 33E+13 { UD KK| 65E+13 {UD KK| 9.4E+11 {UD KK Brand
ZR 95 4.6E+11 { ED KK|{ 98E+11 {ED KK| 16E+13 { ED KK]| 33E+13 | ED KK| 4.6E+11 IED KK |Brand
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Nukiid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebiudeeinfiuB  mit Gebaudeeinflus Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
AC227 1.7E+10 | KO ER| 1.0E+10 { KO ER| 21E+10 { KO ER| 3.2E+10 { KO ER| 1.0E+10 iKO ER |Brand mG
AG108M | 23E+11 | ED KK| 48E+11 | ED KK| 1.6E+17 | ED KK| 33E+11 | ED KK| 16E+11 IED KK Absturz
AG110M | 39E+12 | ED KK| 8.2E+12 | ED KK| 2.7E+12 { ED KK| 56E+12 | ED KK| 27E+12 {ED KK ]Absturz
AM241 25E+11 1 KO ER| 1.5E+11 i KO ER| 4.6E+11 { KO ER| 6.1E+11 | KO ER| 15E+11 }KO ER [Brand mG
AM242M | 23E+11 | KO ER| 1.4E+11 | KO ER| 4.1E+11 [ KO ER| 55E+11 | KO ER| 14E+11 IKO ER Brand mG
AM243 25E+11 | KO ER| 1.5E+17 | KO ER| 43E+11 | KO ER| 59E+11 | KO ER| 15E+11 iKO ER |BrandmG
AR 39 19E+17 | HT ER| 1.1E+17 | HT ER| 48E+19 { HT ER| 29E+19 | HT ER| 1.1E+17 {HT ER |Brand mG
BA133 31E+12 { HO KK | 6.6E+12 | HO KK | 22E+12 | HO KK| 45E+12 | HO KK| 22E+12 {HO KK |Absturz
BE 10 28E+14 | LU KK| 1.7E+14 | LU KK| 28E+14 | UD KK| 50E+14 | UD KK| 1.7E+14 LU KK |Brand mG
C 14 3.0E+13 { ED KK| 20E+13 | ED KK| 24E+14 | ED KK| 4.2E+14 | ED KK| 20E+13 JED KK |Brand mG
CA 41 1.2E+413 | RK KK | 26E+13 | RK KK| 8.7E+12 | RK KK| 1.7E+13 | RK KK | 87E+12 |RK KK |Absturz
CA 45 27E+13 | RK KK | 54E+13 { RK KK | 1.9E+13 | RK KK| 35E+13 | RK KK| 1.9E+13 IRK KK |Absturz
CD109 21E+13 | NI ER|] 43E+13 | NI ER| 1.5E+13 | NI ER| 3.0E+13 | NIl ER| 15E+13 INI ER |Absturz
CD113M | 1.7E+11 { NI KK | 3.6E+11 { NI KK| 1.2E+17 { NI KK| 24E+11 | NI KK| 12E+11 Nl KK |Absturz
CE144 92E+13 | UD KK| 12E+14 | LU KK| 6.5E+13 { UD KK| 1.2E+14 |UD KK| 65E+13 {UD KK |Absturz
CL 36 3.6E+10 | ED KK | 6.5E+10 { ED KK | 25E+12 { ED KK| 52E+12 { ED KK| 36E+10 {ED KK |Brand
CM242 6.8E+12 | KO KK| 4.7E+12 | KO KK| 20E+13 | KO ER| 21E+13 | KO KK| 4.1E+12 KO KK |Brand mG
CM243 37E+11 | KO ER| 22E+11 | KO ER| 7.1E+11 | KO ER| 9.1E+11 | KO ER| 22E+11 |KO ER |Brand mG
CM244 46E+11 { KO ER| 2.8E+71 | KO ER| 9.2E+11 |KO ER| 1.1E+12 | KO ER| 28E+11 IKO ER |Brand mG
CM245 24E+11 | KO ERJ 1.5E+11 | KO ER| 42E+11 | KO ER| 57E+11 {| KO ER| 1.5E+11 |KO ER |Brand mG
CM246 25E+11 | KO ER| 1.5E+71 | KO ER| 47E+11 | KO ER| 6.1E+11 | KO ER| 1.5E+11 }KO ER [Brand mG
CM247 28E+11 | KO ER| 1.7E+11 { KO ER| 46E+11 { KO ER| 6.4E+11 | KO ER| 1.7E+11 }KO ER |Brand mG
CM248 42E+10 | KO KK | 25E+10 | KO KK| 1.3E+11 { KO ER| 1.2E+11 | KO KK| 25E+10 {KO KK |Brand mG
CO 57 1.0E+14 { ED KK| 21E+14 | ED KK| 7Z.7E+13 { ED KK| 14E+14 { ED KK| 7.1E+13 {ED KK |Absturz
co 58 37E+13 | ED KK| 78E+13 | ED KK | 26E+13 { ED KK| 53E+13 | ED KK]| 26E+13 {ED KK |Absturz
CO 60 10E+12 | ED KK| 21E+12 | ED KK| 7.0E+11 | ED KK| 14E+12 | ED KK| 7.0E+11 {ED KK |Absturz
CR 51 20E+15 { OV KK| 4.0E+15 { OV KK| 1.4E+15 { OV KK| 26E+15 { OV KK| 14E+15 {OV KK |Absturz
CS134 31E+12 { HO KK| 6.6E+12 | HO KK| 22E+12 { HO KK| 45E+12 | HO KK| 22E+12 {HO KK |Absturz
CS135 16E+13 | ED KK| 34E+13 | ED KK| 1.71E+13 { ED KK| 23E+13 { ED KK| 1.1E+13 {ED KK |Absturz
CS137 94E+11 | ED KK| 20E+12 | ED KK| 6.6E+711 | ED KK| 14E+12 | ED KK| 66E+11 {|ED KK |Absturz
EU152 10E+12 {ED KK| 21E+12 { ED KK| 7.71E+171 { ED KK| 14E+12 I ED KK| 7.1E+11 IED KK |Absturz
EU154 14E+12 | ED KK ] 29E+12 | RK KK| 9.7E+711 | ED KK| 20E+12 | ED KK| 97E+11 |ED KK |Absturz
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Nuklid Brand in der Schachtaniage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Stortall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
EU155 41E4+13 { HO KK| 87E+13 | HO KK| 29E+13 | HO KK| 59E+13 |HO KK | 29E+13 {HO KK |Absturz
FE 55 25E+15 [ HT KK | 53E+15 | HT KK| 1.8E+15 | HT KK| 36E+15 | HT KK | 1.8E+15 [HT KK [Absturz
FE 59 48E+13 {ED KK | 1.0E+14 | ED KK| 34E+13 ! ED KK| 69E+13 | ED KK| 3.4E+13 IED KK |Absturz
H 3 7.0E+15 1 ED ER|] 6.1E+15 I ED ER| 24E+16 { ED KK| 42E+16 | ED KK| 6.1E+15 IED ER |Brand mG
HF175 B1E+13 | ED KK| 1.7E+14 | ED KK | 57E+13 i ED KK| 1.1E+14 | ED KK | 57E+13 {ED KK |Absturz
HF181 39E+13 jUD KK| 7.7E+13 i UD KK| 27E+13 { UD KK| 47E+13 {UD KK| 27E+13 iUD KK |Absturz
HG203 9.1E+13 [ UD KK | 18E+14 | UD KK | 6.4E+13 [ UD KK| 1.1E+14 {UD KK| 64E+13 JUD KK |Absturz
1125 1.5E+11 1 SD KK | 15E+11 iSD KK| 11E+13 | SD KK| 19E+13 I SD KK| 1.5E+11 iSD KK |Brand
1129 1.8E+09 | SD KK| 3.2E+09 {SD KK| 13E+11 | SD KK| 26E+i1 {SD KK| 1.8E+090 iSD KK |Brand
KR 85 14E+17 | HT KK | 8.6E+16 | HT KK| 3.6E+19 | HT KK | 22E+19 | HT KK| 8.6E+16 IHT ' KK |Brand mG
MN 54 13E+13 | ED KK | 27E+13 {ED KK| 88E+12 {ED KK| 18E+13 | ED KK | 88E+12 {ED KK |Absturz
MO 93 20E+13 1 HO KK | 42E+13 { HO KK|] 14E+13 i HO KK| 28E+13 | HO KK| 14E+13 {HO KK |Absturz
NA 22 86E+11 | RK KK| 18E+12 | RK KK| 6.0E+11 | RK KK| 12E+12 { RK KK| 6.0E+11 {RK KK |Absturz
NB 93M 11E+14 {UD KK| 22E+14 | UD KK| 7.6E+13 { UD KK| 15E+14 {UD KK| 7.6E+13 |UD KK |[Absturz
NB 94 23E+11 { ED KK| 5.0E+11 {ED KK| 1.6E+11 { ED KK{ 34E+11 {ED KK | 1.6E+i1 {ED KK |Absturz
NB 95 78E+13 | ED KK ] 1.6E+14 | ED KK| 55E+13 | ED KK| 1.1E+14 | ED KK| 55E+13 {ED KK |Absturz
NI 59 1.6E+14 | HT KK | 35E+14 | HT KK | 1.71E+714 | HT KK | 24E+14 | HT KK| 1.1E+14 {HT KK |Absturz
NI 63 28E+14 {UD KK| 59E+14 {UD KK| 20E+14 { UD KK | 39E+14 { UD KK| 20E+14 {UD KK |Absturz
NP237 38E+10 { KO KK | 6.7E+10 | KO KK | 28E+10 | KO KK| 56E+10 | KO KK| 28E+10 JKO KK [Absturz
PA231 1.4E+10 i KO ER| 1.7E+710 | KO ER| 1.4E+10 { KO KK | 24E+10 { KO ER| 1.1E+10 iKO ER [Brand mG
PA233 44E+14 [ ED KK | 89E+14 |ED KK| 3.7E+14 | ED KK| 62E+14 { ED KK| 3.1E+14 {ED KK |Absturz
PB210 3.0E+10 { KO KK| 6.3E+10 | KO KK| 27E+10 | KO KK| 43E+10 | KO KK| 21E+10 {KO KK |Absturz
PD107 44E+14 [ UD KK | 9.1E+14 {UD KK| 3.7E+14 { UD KK| 6.1E+14 [ UD KK| 3.1E+14 {UD KK |[Absturz
PM147 1.8E+15 1 UD KK | 1.3E+15 { LU KK|] 1.2E+15 [ UD KK| 22E+15 | UD KK| 1.2E+15 {UD KK |Absturz
PO210 15E+12 { MZ KK | 23E+12 {MZ KK| 1.1E+12 | MZ KK| 19E+12 | MZ KK| 1.1E+12 iMZ KK |Absturz
PU236 73E+11 | LU KK | 44E+71 { LU KK| 1.1E+12 | KO ER| 16E+12 { KO ER| 44E+11 {LU KK |Brand mG
PU238 29E+11 {KO ER| 1.7E+71 { KO ER| 5.2E+11 | KO ER| 7.0E+11 { KO ER| 1.7E+11 |KO ER {Brand mG
PU239 27E+11 1| KO ER| 1.6E+11 { KO ER| 45E+11 { KO ER|] 62E+11 | KO ER|] 1.6E+11 (KO ER |Brand mG
PU240 27E+11 { KO ER| 1.6E+11 { KO ER| 45E+11 { KO ER| 62E+11 | KO ER| 1.6E+11 {KO ER {Brand mG
PU241 57E+12 { KO ER| 34E+12 { KO ER| 1.0E+13 | KO ER| 14E+13 { KO ER| 3.4E+12 KO ER |Brand mG
PU242 28E+11 | KO ER| 1.7E+71 { KO ER| 48E+11 { KO ER| 65E+11 { KO ER| 1.7E+11 |KO ER [Brand mG
PU244 28E+11 { KO ER|{ 1.7E+71 { KO ER| 4.7E+11 {1 KO ER|} 6.5E+11 | KO ER| 1.7E+i1 }KO ER |Brand mG
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfiuB  ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfiuB Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
RA223 28E+12 | KO KK| 55E+12 | KO KK| 20E+12 | KO KK| 35E+12 1 KO KK| 20E+12 IKO KK |Absturz
RA226 1.0E+10 | KO KK| 21E+10 | KO KK | 7.0E+409 { KO KK| 1.4E+10 | KO KK| 7.0E+09 KO KK |Absturz
RA228 1.8E+11 [ KO KK| 25E+11 | KO KK | 1.5E+11 | KO KK | 28E+11 | KO KK| 15E+11 IKO KK |Absturz
RB 87 1.7E+412 | RK KK | 3.7E+12 | RK KK | 1.2E+12 { RK KK | 25E+12 | RK KK| 1.2E+12 IRK KK |Absturz
RU103 13E+14 { ED KK| 28E+14 { ED KK | 94E+713 {ED KK| 19E+14 {ED KK| 9.4FE+13 {ED KK |Absturz
RU106 4.0E+13 | ED KK| 7.2E+13 | ED KK | 29E:+13 | ED KK| 57E+13 | ED KK | 29E+13 iED KK |Absturz
S 35 5.7E+13 {UD KK | 1.2E+14 jUD KK | 4.0E+13 { UD KK| 78E+13 {UD KK | 40E+13 |UD KK |Absturz
SB125 74E+12 1 ED KK| 16E+13 | ED KK | 52E+12 {ED KK| 1.1E+13 | ED KK | 52E+12 {ED KK |Absturz
SC 46 16E+13 | ED KK| 3.3E+13 | ED KK| 1.1E+13 | ED KK| 22E+13 | ED KK| 1.1E+13 IED KK |Absturz
SE79 27E+11 } NI KK| 56E+11 | NI KK| 1.9E+#77 | NI KK| 38E+11 | NI KK]| 19E+11 INI KK |Absturz
SM151 24E+15 JUD KK| 24E+15 { KO ER| 1.7E+15 | UD KK| 32E+15 {UD KK| 1.7E+15 {UD KK |Absturz
SN126 1.5E+11 1 ED KK| 3.2E+11 { ED KK | 1.0E+171 { ED KK| 21E+11 | ED KK| 1.0E+11 |ED KK |Absturz
SR 89 91E+13 | UD KK| 18E+14 [ UD KK| 6.4E+13 { UD KK| 12E+14 | UD KK| 64E+13 IUD KK |Absturz
SR 90 19E+11 { RK KK| 4.0E+11 | RK KK | 1.3E+711 | RK KK| 27E+11 | RK KK | 1.3E+11 IRK KK |Absturz
TA182 1.5E+13 { ED KK| 3.1E+13 | ED KK | 1.71E+13 | ED KK | 21E+13 | ED KK| 1.1E+13 {ED KK |Absturz
TC 99 1.2E+13 {MA ER| 2.6E+13 {MA ER| 8.6E+712 { MA ER| 18E+13 |MA ER| 86E+12 IMA ER |Absturz
TE125M | 58E+13 | KO KK | 1.2E+14 | KO KK| 4.7E+13 | KO KK | B8.1E+13 | KO KK| 4.1E+13 (KO KK |Absturz
TH227 36E+12 | LU KK| 27E+12 { LU KK | 4.0E+12 { KO KK| 6.6E+12 | KO KK | 21E+12 {LU KK {Brand mG
TH228 23E+11 | LU KK| 1.4E+17 | LU KK| 1.1E+12 | LU KK| 84E+11 LU KK| 1.4E+11 LU KK |Brand mG
TH230 23E+11 { KO KK | 71.6E+711 { KO ER| 22E+11 | KO KK| 4.0E+11 | KO KK| 1.6E+i1 |KO ER |Brand mG
TH232 25E+10 { KO KK | 27E+10 | KO ER| 20E+10 | KO KK| 39E+10 | KO KK | 20E+10 KO KK |Absturz
TH234 46E+14 | UD KK| 84E+14 {UD KK| 33E+14 [ UD KK| 57E+14 | UD KK| 3.3E+14 {UD KK |Absturz
U232 10E+11 | LU KK| 6.7E+10 | LU KK| 1.5E+11 { RK KK | 29E+11 | RK KK| 6.1E+10 LU KK |Brand mG
U 233 7AE+11 1 LU KK | 4.2E+11 { LU KK | 13E+12 | KO KK| 26E+12 { KO KK| 4.2E+11 LU KK |Brand mG
U 234 77E+411 | LU KK | 4.6E+11 { LU KK| 16E+12 | KO KK| 29E+12 | LU KK]| 46E+11 ILU KK |Brand mG
U235 83E+11 | LU KK | 4.9E+11 | LU KK| 13E+12 | ED KK| 23E+12 | ED KK| 49E+11 LU KK |Brand mG
U 236 77E+11 LU KK | 46E+11 { LU KK | 16E+12 | KO KK| 29E+12 | LU KK 4.6E+11 LU KK |Brand mG
U 238 83E+11 | LU KK | 50E+11 { LU KK| 1.7E+12 | KO KK| 3.1E+12 | LU KK{ 5.0E+11 {LU KK |BrandmG
V 49 1.0E+16 | HT KK| 22E+16 { HT KK | 7.2E+15 | HT KK| 15E+16 | HT KK | 7.2E+15 IHT KK !Absturz
ZN 65 56E+12 | RK KK| 12E+13 { RK KK | 4.0E+12 | RK KK | 7.7E+12 | RK KK | 4.0E+12 |RK KK |Absturz
ZR 93 47E+13 {UD KK|{ 98E+13 {UD KK| 3.3E+13 { UD KK| 65E+13 | UD KK|{ 33E+13 {UD KK |Absturz
ZR 95 23E+13 { ED KK | 49E+13 | ED KK| 1.6E+13 | ED KK| 3.3E+13 { ED KK| 1.6E+13 IED KK |Absturz
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Nuklid

Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfiuB Stérfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

AC227 43E+10 | KO ER| 25E+10 { KO ER| 21E+12 | KO ER| 3.2E+12 | KO ER| 25E+10 IKO ER |Brand mG
AG108M | 58E+11 | ED KK| 1.2E+12 | ED KK| 1.6E+13 | ED KK| 33E+13 | ED KK| 58E+11 {ED KK |Brand
AGI1OM | 9.8E+12 | ED KK| 21E+13 | ED KK| 27E+14 {ED KK| 56E+14 {ED KK| 98E+12 |ED KK [Brand
AM241 63E+11 1 KO ER| 3.8E+11 i KO ER| 4.6E+13 | KO ER| 61E+13 | KO ER| 38E+i1 KO ER |Brand mG
AM242M | 58E+11 | KO ER| 3.5E+11 | KO ER| 41E+13 | KO ER| 55E+13 { KO ER| 3.5E+11 KO ER |Brand mG
AM243 6.3E+11 | KO ER| 3.8E+17 { KO ER| 4.3E+13 | KO ER| 59E+13 | KO ER| 3.8E+11 IKO ER |Brand mG
AR 39 19E+17 | HT ER| 1.7E+17 { HT ER| 4.8E+21 | HT ER| 29E+21 { HT ER| 1.4E+17 {HT ER |[BrandmG
BA133 7.8E+12 { HO KK | 1.7E+13 {HO KK| 22E+14 | HO KK| 45E+14 | HO KK| 7.8E+12 {HO KK |Brand
BE 10 7.0E+14 | LU KK | 43E+14 | LU KK| 28E+16 | UD KK| 50E+16 | UD KK| 4.3E+14 LU KK |Brand mG
C 14 3.0E+13 { ED KK| 20E+13 | ED KK| 24E+16 { ED KK| 42E+16 | ED KK| 20E+13 IED KK |Brand mG
CA 41 3.0E+13 | RK KK| 65E+13 | RK KK| 87E+14 | RK KK| 1.7E+15 | RK KK| 3.0E+13 {IRK KK |Brand
CA 45 6.8E+13 { RK KK | 14E+14 i RK KK| 19E+15 { RK KK| 35E+15 | RK KK| 6.8E+13 !RK KK |Brand
CD109 53E+13 { NI ER| 11E+14 | NI ER| 1.5E+415 | NI ER| 3.0E+15 | NI ER| 53E+13 iINI ER |Brand
CD113M | 43E+17 | NI KK| 90E+11 | NI KK| 12E+13 | NI KK| 24E+13 | NI KK| 4.3E+11 |NI KK |Brand
CE144 23E+14 | UD KK| 3.0E+14 { LU KK| 65E+15 {UD KK| 1.2E+16 {UD KK| 23E+14 {UD KK |Brand
CL 36 3.6E+10 { ED KK| 6.5E+10 { ED KK| 25E+14 | ED KK| 5.2E+14 | ED KK| 36E+10 |ED KK |Brand
CM242 1.7E+13 | KO KK| 1.0E+13 | KO KK| 2.0E+15 | KO ER| 214E+15 | KO KK| 1.0E+13 IKO KK |Brand mG
CM243 93E+11 | KO ER| 55E+11 { KO ER| 7.1E+13 | KO ER| 9.4E+13 | KO ER| 55E+11 KO ER |Brand mG
CM244 1.2E+12 | KO ER| 7.0E+11 | KO ER| 92E+i3 { KO ER| 1.1E+14 | KO ER| 7.0E+11 KO ER |Brand mG
CM245 6.0E+11 { KO ER| 3.8E+11 { KO ER| 4.2E+13 | KO ER| 57E+13 { KO ER| 38E+11 }KO ER |Brand mG
CM246 63E+11 | KO ER| 38Es171 { KO ER| 47E+13 | KO ER| 6.1E+13 { KO ER| 3.8E+11 (KO ER |Brand mG
CM247 7.0E+11 | KO ER| 4.3E+11 {| KO ER| 46E+13 | KO ER| 64E+13 | KO ER| 4.3E+11 |KO ER |Brand mG
CM248 11E+11 | KO KK| 63E+10 } KO KK|] 13E+13 { KO ER| 1.2E+13 | KO KK| 6.3E+10 {KO KK |Brand mG
CO 57 25E+14 | ED KK| 53E+14 | ED KK | 7.1E+15 | ED KK| 14E+16 | ED KK| 25E+14 IED KK |Brand
cO 58 93E+13 | ED KK| 20E+14 | ED KK| 26E+15 | ED KK| 53E+15 | ED KK| 9.3E+13 (ED KK |Brand
cO 60 25E+12 | ED KK| 53E+12 | ED KK| 7.0E+13 { ED KK| 14E+14 | ED KK]| 25E+12 {ED KK |Brand
CR 51 5.0E+15 } OV KK| 1.0E+16 | OV KK| 14E+17 | OV KK| 26E+17 | OV KK| 5.0E+415 {OV KK |Brand
CS134 7.8E+12 { HO KK | 1.7E+13 {HO KK | 22E+14 { HO KK| 45E+14 { HO KK| 7.8E+12 IHO KK |Brand
CS135 4.0E+13 | ED KK| 85E+13 | ED KK| 11E+15 | ED KK| 23E+15 | ED KK| 4.0E+13 {ED KK |Brand
CS137 24E+12 | ED KK| 50E+12 | ED KK| 66E+13 { ED KK| 14E+14 | ED KK| 24E+12 |ED KK |Brand
EU152 25E+12 | ED KK| 53E+12 { ED KK| 7.1E+13 | ED KK| 14E+14 | ED KK| 25E+12 |ED KK |Brand
EU154 3.5E+12 | ED KK| 7.3E+12 { RK KK| 9.7E+13 | ED KK| 2.0E+14 | ED KK| 3.5E+12 {ED KK [Brand
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger

ohne GebaudeeinfluB  mit GebiudeeinfluB  ohne GebaudeeinfluB  mit Gebaudeeinflus Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

EU155 1.0E+14 | HO KK | 22E+14 {HO KK | 29E+15 | HO KK| 59E+15 | HO KK| 1.0E+14 IHO KK |Brand

FE 55 6.3E+15 [ HT KK| 13E+16 { HT KK| 1.8E+17 { HT KK | 3.6E+17 | HT KK| 63E+15 IHT KK |Brand

FE 59 1.2E+14 {ED KK | 25E+14 [ ED KK | 34E+15 { ED KK| 69E+15 {| ED KK| 1.2E+14 {ED KK |[Brand

H 3 7.0E+15 | ED ER| 6.7E+15 { ED ER| 24E+18 | ED KK| 42E+18 | ED KK| 6.1E+15 iED ER |Brand mG

HF175 2.0E+14 {ED KK| 43E+14 |ED KK| 57E+15 {ED KK| 1.1E+16 | ED KK| 20E+14 {ED KK |Brand

HF181 9.8E+13 {UD KK| 19E+14 {UD KK| 27E+15 {UD KK| 4.7E+15 {UD KK | 9.8E+13 {UD KK |Brand

HG203 23E+14 {UD KK| 45E+14 [ UD KK| 64E+15 | UD KK| 1.1E+16 {UD KK| 23E+14 {UD KK |Brand

1125 1.5E+11 | SD KK | 15E+11 i SD KK| 1.1E+15 { SD KK | 19E+15 | SD KK| 1.5E+11 iSD KK |Brand

1129 1.8E+09 { SD KK| 32E+09 | SD KK | 13E+13 {SD KK| 26E+13 {SD KK| 1.8E+09 iSD KK |Brand

KR 85 14E+17 | HT KK| 86E+16 | HT KK | 3.6E+21 | HT KK | 22E+21 | HT KK| 86E+16 IHT KK |Brand mG

MN 54 3.3E+13 { ED KK| 68BE+13 {ED KK | 88E+14 |ED KK| 18E+15 { ED KK| 3.3E+13 |ED KK |Brand

MO 93 5.0E+13 1 HO KK | 1.1E+14 | HO KK | 14E+15 i HO KK | 28E+15 | HO KK| S5.0E+13 JHO KK |Brand

NA 22 22E+12 { RK KK| 45E+12 | RK KK| 6.0E+13 { RK KK| 1.2E+14 | RK KK!| 22E+12 !RK KK |Brand

NBO3M | 28E+14 | UD KK| 55E+14 | UD KK | 76E+15 {UD KK| 156416 | UD KK| 28E+14 {UD KK |Brand

NB 94 58E+11 | ED KK|] 13E+12 |ED KK| 16E+13 {ED KK| 3.4E+13 | ED KK| 58E+11 |ED KK |Brand

NB 95 20E+14 | ED KK| 40E+14 {ED KK| 55E+15 {ED KK| 1.1E+16 | ED KK| 20E+14 |ED KK |Brand

Ni 59 4.0E+14 { HT KK | 88E+14 | HT KK| 1.1E+16 | HT KK | 24E+16 | HT KK| 4.0E+14 |HT KK |[Brand

NI 63 70E+14 }UD KK| 15E+15 {UD KK| 20E+16 { UD KK | 39E+16 | UD KK]| 7.0E+14 {UD KK |Brand

NP237 9.5E+10 | KO KK| 17E+11 | KO KK | 28E+12 | KO KK| 56E+12 | KO KK| 95E+10 (KO KK |Brand

PA231 3.5E+10 | KO ER| 28E+10 | KO ER| 1.4E+12 | KO KK| 24E+12 | KO ER| 28E+10 {KO ER |Brand mG

PA233 1.1E+15 [ ED KK| 22E+15 ED KK | 3.1E+16 | ED KK| 62E+16 | ED KK| 1.1E+15 IED KK |Brand

PB210 75E+10 } KO KK| 16E+11 | KO KK| 21E+12 | KO KK| 4.3E+12 | KO KK| 7.5E+10 KO KK [Brand

PD107 1.1E+15 | UD KK| 23E+15 {UD KK| 3.1E+16 { UD KK| 6.1E+16 j UD KK| 1.1E+15 {UD KK |Brand

PM147 45E+15 1 UD KK| 33E+15 | LU KK| 1.2E+17 {UD KK| 22E+17 | UD KK| 33E+15 LU KK |Brand mG

PO210 3.8E+12 {MZ KK| 58E+12 {MZ KK| 1.1E+14 {MZ KK | 1.9E+14 | MZ KK| 3.8E+12 IMZ KK |Brand

PU236 18E+12 | LU KK| 7.1E+12 { LU KK| 1.1E+14 | KO ER| 16E+14 | KO ER| 1.1E+12 LU KK |Brand mG

PU238 73E+11 | KO ER| 43E+11 | KO ER| 52E+13 | KO ER| 7.0E+13 | KO ER| 43E+11 {KO ER |Brand mG

PU239 6.8E+11 1 KO ER|] 4.0E+11 { KO ER| 45E+13 | KO FR| 6.2E+13 { KO ER| 4.0E+11 iKO ER [Brand mG

PU240 6.8E+11 | KO ER| 4.0E+11 | KO ER| 45E+13 | KO ER| 6.2E+13 | KO ER| 4.0E+11 {KO ER |Brand mG

PU241 14E+13 { KO ER| 8.5E+12 | KO ER| 1.0E+15 { KO ER| 1.4E+15 | KO ER| 85E+12 {KO ER {Brand mG

PU242 70E+11 | KO ER| 4.3E+11 | KO ER| 48E+13 { KO ER| 6.5E+13 { KO ER| 4.3E+i1 |KO ER [Brand mG

PU244 7.0E+11 | KO ER| 4.3E+171 {| KO ER| 4.7E+13 i KO ER| 65E+13 | KO ER| 4.3E+11 {KO ER |[BrandmG
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Nuklid Brand in der Schachtaniage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebaudeeinfluB  mit GebiudeeinfluB  ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
RA223 7.0E+12 | KO KK| 14E+13 | KO KK| 20E+14 | KO KK| 35E+14 | KO KK| 7.0E+12 iKO KK |Brand
RA226 25E+10 { KO KK | 53E+10 | KO KK| 7.0E+11 | KO KK| 14E+12 i KO KK| 25E+10 IKO KK I|Brand
RA228 4.5E+11 | KO KK| 63E+11 { KO KK| 1.5E+13 | KO KK| 28E+13 | KO KK| 45E+11 iKO KK |Brand
RB 87 4.3E+12 | RK KK | 93E+12 i RK KK | 1.2E+14 i RK KK| 25E+14 i RK KK| 4.3E+12 iRK KK |Brand
RU103 3.3E+14 | ED KK| 7.0E+14 [ ED KK| 94E+15 { ED KK| 19E+16 { ED KK | 3.3E+14 iED KK |Brand
RU106 1.0E+14 | ED KK| 18E+14 |ED KK| 29E+15 { ED KK| 57E+15 | ED KK | 1.0E+14 iED KK |Brand
S 35 14E+14 { UD KK | 3.0E+14 jUD KK| 4.0E+15 i UD KK| 7.8E+15 { UD KK 14E+14 {UD KK |[Brand
SB125 1.9E+13 | ED KK | 40E+13 { ED KK| 52E+14 {ED KK| 1.1E+15 | ED KK| 1.9E+13 |ED KK |Brand
SC 46 4.0E+13 { ED KK| 83E+13 {ED KK| 11E+15 | ED KK | 22E+15 | ED KK | 4.0E+13 IED KK |Brand
SE79 6.8E+11 { NI KK| 14E+12 | NI KK| 19E+13 | NI KK| 38E+13 | NI KK| 68E+11 iINI KK IBrand
SM151 6.0E+15 { UD KK| 6.0E+15 | KO ER| 1.7E+17 { UD KK| 32E+17 |UD KK| 6.0E+15 {UD KK |Brand
SN126 3.8E+11 { ED- KK| BOE+11 { ED KK| 1.0E+13 { ED KK| 2.1E+13 | ED KK 3.8E+11 iED KK [Brand
SR 89 23E+14 | UD KK | 45E+14 { UD KK| 64E+15 { UD KK| 1.2E+16 | UD KK 2.3E+14 {UD KK |Brand
SR 90 48E+11 | RK KK| 10E+12 { RK KK| 1.3E+13 { RK KK | 27E+13 { RK KK 48E+11 {RK KK |[Brand
TA182 3.8E+13 | ED KK| 78E+13 {ED KK| 1.1E+15 | ED KK| 21E+15 {ED KK| 3.8E+13 iED KK |Brand
TC 99 J.0E+13 {MA ER| 65E+13 {MA ER| 86E+14 { MA ER| 1.8E+15 | MA ER| 3.0E+13 IMA ER [Brand
TE125M 1.5E+14 | KO KK | 3.0E+14 | KO KK| 41E+15 | KO KK| 8.1E+15 KO KK 1.5E+14 (KO- KK |Brand
TH227 9.0E+12 | LU KK| 53E+12 | LU KK| 4.0E+14 | KO KK| 6.6E+14 | KO KK} 53E+12 LU KK |Brand mG
TH228 58E+11 | LU KK| 35E+77 { LU KK| 11E+14 j LU KK| 84E+13 | LU KK| 35E+11 (LU KK |Brand mG
TH230 58E+11 | KO KK | 4.0E+11 { KO ER| 22E+13 | KO KK| 40E+13 | KO KK | "4.0E+i11 {KO ER |Brand mG
TH232 6.3E+10 | KO KK| 68E+10 | KO ER| 20E+12 | KO KK| 39E+12 | KO KK| 6.3E+10 (KO KK |Brand
TH234 1.2E+15 | UD KK | 21E+15 {UD KK | 33E+16 {UD KK| 57E+16 { UD KK 1.2E+15 {UD KK |Brand
U232 25E+11 { LU KK | 1.5E+11 { LU KK| 15E+13 | RK KK| 29E+13 | RK KK| 15E+11 {LU KK |Brand mG
U233 18E+12 | LU KK | 1.1E+712 { LU KK| 13E+14 | KO KK| 26E+14 | KO KK| 1.1E+12 LU KK |Brand mG
U234 19E+12 | LU KK| 1.2E+12 | LU KK| 1.6E+14 | KO KK| 29E+14 | LU KK| 1.2E+12 JLU KK |Brand mG
U235 21E+12 | LU KK | 1.2E+12 | LU KK| 13E+14 | ED KK| 23E+14 | ED KK| 1.2E+12 LU KK |Brand mG
U 236 19E+12 | LU KK | 1.2E+12 | LU KK| 16E+14 { KO KK| 29E+14 | LU KK| 1.2E+12 {LU KK |Brand mG
U 238 21E+12 { LU KK| 1.3E+12 i LU KK| 1.7E+14 | KO KK| 3.1E+14 | LU KK| 13E+12 {LU KK |[Brand mG
V 49 25E+16 | HT KK | 55E+16 | HT KK| 7.2E+17 | HT KK| 15E+18 | HT KK| 25E+16 {HT KK [Brand
ZN 65 14E+13 | RK KK | 3.0E+13 { RK KK | 40E+14 | RK KK| 7.7E+14 { RK KK| 1.4E+13 [RK KK (Brand
ZR93 1.2E+14 | UD KK | 25E+14 {UD KK| 3.3E+15 {|UD KK| 65E+15 | UD KK| 1.2E+14 {UD KK |Brand
ZR 95 5.8E+13 | ED KK ] 12E+14 } ED KK|] 16E+15 { ED KK| 3.3E+15 | ED KK| 58E+13 |ED KK [Brand

Tabelle 19: Abfallproduktgruppe 03, Abfallbehaliterklasse I, 0.7-faches der zulassigen Aktivitat [Bq]
Selektion der restriktivsten Bedingungen - Blatt 3 von 3




96

Nukiid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne Geb3udeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebaudeeinfluB  mit Gebaudeeinfluf Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
AC227 11E+11 | KO ER| 6.3E+10 { KO ER| 21E+12 {| KO ER| 32E+12 { KO ER| 6.3E+10 KO ER |Brand mG
AG108M | 1.4E+12 { ED KK| 3.0E+12 | ED KK| 1.6E+13 | ED KK| 33E+13 | ED KK| 1.4E+12 |ED KK |Brand
AG11OM | 24E+13 { ED KK| 51E+13 { ED KK| 2.7E+14 | ED KK| 56E+14 | ED KK| 24E+13 iED KK |Brand
AM241 16E+12 1 KO ER| 94E+11 { KO ER]| 46E+13 { KO ER| 6.1E+13 { KO ER 94E+11 (KO ER |Brand mG
AM242M | 14E+12 | KO ER| 8.8E+11 | KO ER| 4.1E+13 | KO ER| 55E+13 i KO ER| 88E+11 iIKO ER |Brand mG
AM243 1.6E+12 : KO ER| 9.4E+11 | KO ER| 43E+13 { KO ER| 59E+13 { KO ER| 9.4E+11 iKO ER |Brand mG
AR 39 19E+17 | HT ER| 1.1E+17 { HT ER| 4.8E+21 { HT ER| 29E+21 | HT ER| 1:.1E+17 iHT ER |Brand mG
BA133 1.9E+13 1 HO KK| 4.1E+13 { HO KK | 22E+14 i HO KK| 45E+14 | HO KK| 1.9E+13 {HO KK |Brand
BE 10 18E+15 | LU KK| 11E+15 { LU KK| 28E+16 { UD KK | 50E+16 { UD KK 1.1E+15 (LU KK |Brand mG
C 14 30E+13 | ED KK| 20E+13 { ED KK| 24E+16 | ED KK| 42E+16 | ED KK| 20E+13 |ED KK |Brand mG
CA 41 7.5E+13 | RK KK| 1.6E+14 | RK KK| 87E+14 { RK KK| 1.7E+15 { RK KK| 7.56+13 IRK KK |Brand
CA 45 1.7E+14 | RK KK| 34E+14 | RK KK| 19E+15 | RK KK| 35E+15 | RK KK 1.7E+14 iRK KK |Brand
CD109 1.3E+14 { NI ER| 2.7E+14 NI ER| 15E+15 { NI ER| 3.0E+15 { NI ER 13E+14 [Nl ER |[Brand
CD113M | 7.7E+12 | NI KK| 23E+12 { NI KK| 1.2E+13 NI KK| 24E+13 NI KK 1.1E+12 [Nl KK {Brand
CE144 58E+14 { UD KK| 75E+14 { LU KK| 6.5E+15 { UD KK| 1.2E+16 | UD KK| 58E+14 {UD KK |Brand
CL 36 3.6E+10 i ED KK| 65E+10 { ED KK| 25E+14 | ED KK| 5.2E+14 | ED KK| 3.6E+10 |ED KK |Brand
CM242 43E+13 { KO KK| 26E+13 | KO KK| 20E+15 | KO ER| 21E+15 | KO KK 2.6E+13 {KO KK |Brand mG
CM243 23E+12 | KO ER|] 1.4E+72 { KO ER| 7.1E+13 | KO ER| 9.1E+13 | KO ER| 1.4E+12 IKO ER |Brand mG
CM244 29E+12 { KO ER| 1.8E+12 { KO ER| 9.2E+13 { KO ER| 1.1E+14 | KO ER 1.8E+12 (KO ER |Brand mG
CM245 1.5E+12 | KO ER | 94E+11 | KO ER| 42E+13 | KO ER| 5.7E+13 | KO ER| 9.4E+11 {KO ER |[Brand mG
CM246 16E+12 | KO ER| 94E+771 | KO ER| 47E+13 { KO ER| 6.1E+13 | KO ER| 9.4E+11 iKO ER {Brand mG
CM247 1.8E+12 { KO ER| 1.1E+12 | KO ER| 46E+13 { KO ER| 64E+13 { KO ER 1.1E+12 (KO ER |Brand mG
CM248 26E+11 [ KO KK| 1.6E+11 { KO KK| 13E+13 | KO ER| 1.2E+13 { KO KK| 1.6E+11 |KO KK |[Brand mG
CO 57 6.3E+14 | ED KK| 13E+15 | ED KK| 71E+15 | ED KK} 1.4E+16 { ED KK| 6.3E+14 IED KK |Brand
CcO 58 23E+14 {ED KK| 49E+14 { ED KK | 26E+15 { ED KK| 53E+15 { ED KK 23E+14 (ED KK |Brand
CO 60 6.3E+12 { ED KK| 13E+13 { ED KK| 7.0E+13 { ED KK| 14E+i4 { ED KK| 6.3E+12 IED KK |Brand
CR 51 1.3E+16 | OV KK| 25E+16 j OV KK| 14E+17 | OV KK| 26E+17 { OV KK| 1.3E+16 {OV KK |Brand
CS134 1.9E+13 | HO KK| 41E+13 { HO KK| 22E+14 | HO KK| 45E+14 | HO KK| 19E+13 |HO KK |Brand
CS135 1.0E+14 | ED KK| 21E+14 | ED KK| 1.1E+15 { ED KK| 23E+15 { ED KK | 1.0E+14 {ED KK |Brand
CS137 59E+12 | ED KK| 13E+13 | ED KK| 66E+13 | ED KK| 14E+i4 | ED KK|] 59E+12 {ED KK |Brand
EU152 6.3E+12 | ED KK| 13E+13 | ED KK| 71E+13 {|ED KK| 14E+14 | ED KK| 6.3E+12 {ED KK |Brand
EU154 88E+12 | ED KK| 18E+13 { RK KK| 97E+13 { ED KK| 20E+14 | ED KK| 88E+12 {ED KK |Brand
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Nuklid

Brand in der Schachtanlage

Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebdudeeinfluB  mit GebiudeeinfluB Stortall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

EU155 | 26E+14 | HO KK | 54E+14 | HO KK | 29E+15 | HO KK| 59E+15 {| HO KK| 26E+14 IHO KK |Brand
FE 55 1.6E+16 | HT KK | 33E+16 { HT KK | 18E+17 { HT KK| 3.6E+17 | HT KK| 1.6E+16 {HT KK |Brand
FE 59 3.0E+14 | ED KK| 63E+14 | ED KK| 34E+15 | ED KK| 69E+15 | ED KK| 3.0E+i14 IED KK |Brand
H 3 7.0E415 { ED ER| 6.7E+15 | ED ER| 24E+18 | ED KK| 42E+18 | ED KK| 6.1E+15 JED ER |Brand mG
HF175 5.1E+14 { ED KK| 1.1E+15 | ED KK| 5.7E+15 | ED KK| 1.1E+i6 | ED KK| 51E+14 JED KK |Brand
HF181 24E+14 | UD KK| 48E+14 (| UD KK| 27E+15 | UD KK| 47E+15 { UD KK| 24E+14 {UD KK |Brand
HG203 57E+14 { UD KK| 1.1E+15 [ UD KK| 64E+15 [ UD KK| 1.1E+16 {UD KK| 6.7E+14 {UD KK [Brand
1125 1.5E+11 {1 SD KK | 1.5E+11 { SD KK| 1.1E+15 { SD KK| 19E+15 | SD KK| 15E+11 iSD KK |Brand
1129 1.8E+09 | SD KK| 3.2E+09 { SD KK| 13E+13 | SD KK| 26E+13 { SD KK | 1.8E+09 iSD KK [Brand
KR 85 14E+417 | HT KK | 8.6E+16 { HT KK| 3.6E+21 | HT KK| 22E+21 | HT KK | 8.6E+16 |HT KK |Brand mG
MN 54 8.1E+13 { ED KK| 1.7E+14 | ED KK | 88E+14 | ED KK| 18E+15 | ED KK| 8.1E+13 IED KK |Brand
MO 93 1.3E+14 | HO KK | 26E+14 { HO KK | 14E+15 { HO KK| 28E+15 | HO KK 1.3E+14 {HO KK {Brand
NA 22 54E+12 | RK KK| 1.1E+13 | RK KK] 6.0E+13 | RK KK| 12E+14 | RK KK| 54E+12 iRK KK [Brand
NB 93M 6.9E+14 | UD KK| 14E+15 | UD KK|] 76E+15 { UD KK| 15E+16 | UD KK 6.9E+14 {UD KK |Brand
NB 94 14E+12 | ED KK| 3.1E+12 | ED KK| 1.6E+13 | ED KK | 34E+13 | ED KK| 14E+12 iED KK |Brand
NB 95 49E+14 | ED KK| 1.0E+15 { ED KK| 55E+15 { ED KK| 1.1E+16 | ED KK | 49E+14 {ED KK (Brand
NI 59 1.0E+15 | HT KK | 22E+15 | HT KK| 11E+16 { HT KK | 24E+16 | HT KK 1.0E+15 |HT KK |[Brand
Nl 63 1.8E+15 | UD KK| 3.7E+15 j UD KK| 20E+16 | UD KK] 39E+16 | UD KK 18E+15 {UD KK |Brand
NP237 24E+11 { KO KK | 42E+11 | KO KK| 28E+12 | KO KK| 5.6E+12 | KO KK ~ 24E+11 (KO KK |[Brand
PA231 88E+10 { KO ER| 6.9E+10 { KO ER| 14E+12 | KO KK| 24E+12 | KO ER| 69E+10 i{KO ER {Brand mG
PA233 28E+15 | ED KK| 56E+15 | ED KK| 3.1E+16 | ED KK| 6.2E+16 | ED KK | 28E+15 IED KK |Brand
PB210 1.9E+11 | KO KK| 39E+11 { KO KK| 21E+12 { KO KK| 4.3E+12 { KO KK 19E+11 {KO KK |Brand
PD107 28E+15 | UD KK| 57E+15 { UD KK| 3.1E+16 { UD KK| 6.1E+16 | UD KK | 28E+15 {UD KK (Brand
PM147 11E+16 { UD KK| 8.7E+15 | LU KK| 12E+17 | UD KK| 22E+17 { UD KK!| 8.1E+15 (LU KK |Brand mG
PO210 9.4E+712 { MZ KK| 14E+13 | MZ KK| 1.1E+14 { MZ KK| 1.9E+14 { MZ KK | 9.4E+12 IMZ KK |Brand
PU236 46E+12 | LU KK| 28E+12 | LU KK| 1.1E+14 1 KO ER| 1.6E+14 { KO ER| 28E+12 LU KK |Brand mG
PU238 18E+12 | KO ER| 1.71E+12 | KO ER| 52E+13 { KO ER| 7.0E+13 { KO ER 11E+12 (KO ER |Brand mG
PU239 1.7E+12 | KO ER| 1.0E+12 { KO ER| 45E+13 { KO ER| 62E+13 { KO ER| 1.0E+12 {KO ER |Brand mG
PU240 1.7E+12 | KO ER| 1.0E+12 { KO ER| 45E+13 { KO ER| 6.2E+13 | KO ER| 1.0E+12 {KO ER |Brand mG
PU241 36E+13 | KO ER| 27E+13 { KO ER| 1.0E+15 { KO ER| 1.4E+15 | KO ER| 21E+13 (KO ER |BrandmG
PU242 18E+12 | KO ER| 1.7E+12 | KO ER| 48E+13 | KO ER| 6.5E+13 | KO ER| 1.1E+12 }KO ER |Brand mG
PU244 18E+12 { KO ER| 7.7E+12 { KO ER| 4.7E+13 { KO ER| 6.5E+13 | KO ER| 1.1E+12 }KO ER |Brand mG
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Nukiid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Went zugehdriger
ohne GebaudeeinfluB  mit GebdudeeinfiuB  ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Stérfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
RA223 1.8E+13 | KO KK | 3.4E+13 { KO KK| 2.0E+14 | KO KK| 35E+14 | KO KK 1.8E+13 (KO KK |Brand
RA226 6.3E+10 { KO KK| 13E+11 | KO KK| 7.0E+411 | KO KK| 1.4E+12 { KO KK| 63E+10 }KO KK |Brand
RA228 1.1E+12 | KO KK| 1.6E+12 | KO KK| 15E+13 | KO KK| 28E+13 | KO KK| 1.1E+12 IKO KK |Brand
RB 87 11E+13 1 RK KK| 23E+13 | RK KK| 1.2E+14 | RK KK| 25E+i4 { RK KK| 1.1E+13 IRK KK |Brand
RU103 8.1E+14 | ED KK| 18E+15 | ED KK| 94E+15 | ED KK| 19E+16 | ED KK| 8.1E+14 {ED KK |Brand
RU106 2.5E+14 | ED KK| 45E+14 | ED KK| 29E+15 | ED KK | 57E+15 | ED KK| 25E+14 {ED KK |Brand
S 35 3.6E+14 | UD KK| 7.5E+14 | UD KK| 40E+15 { UD KK| 7.8E+15 | UD KK| 3.6E+14 {UD KK |Brand
SB125 46E+13 | ED KK| 1.0E+14 | ED KK| 52E+14 | ED KK| 1.1E+15 | ED KK| 4.6E+13 JED KK |Brand
SC 46 1.0E+14 | ED KK| 21E+14 | ED KK| 11E+15 | ED KK| 22E+15 | ED KK| 1.0E+14 |ED KK |Brand
SE79 1.7E+12 { NI KK| 35E+12 | NI KK| 19E+13 | NI KK| 38E+13 | NI KK| 1.7E+12 iNI KK |Brand
SM151 1.5E+16 | UD KK| 15E+16 | KO ER| 1.7E+17 | UD KK | 32E+17 | UD KK| 1.5E+16 {UD KK |[Brand
SN126 94E+11 {ED KK | 20E+12 { ED KK| 1.0E+13 { ED KK| 21E+13 | ED KK| 9.4E+11 {ED KK |Brand
SR 89 5.7E+14 {UD KK| 1.1E+15 | UD KK| 6.4E+15 | UD KK| 1.2E+16 | UD KK| 57E+14. {UD KK |Brand
SR 90 1.2E+12 | RK KK | 25E+12 { RK KK| 13E+13 { RK KK| 27E+13 { RK KK| 1.2E+12 {RK KK |[Brand
TA182 94E+13 | ED KK| 19E+14 | ED KK| 11E+15 { ED KK| 21E+15 | ED KK| 94E+13 {ED KK |Brand
TC 99 75E+13 | MA ER| 16E+14 { MA ER| 86E+14 | MA ER|]| 1.8E+15 | MA ER| 75E+13 {MA ER [Brand
TE125M | 3.6E+14 | KO KK| 7.5E+14 | KO KK| 41E+15 | KO KK | 8.1E+15 | KO KK| 36E+14 |KO KK |Brand
TH227 23E+13 | LU KK| 1.3E+13 | LU KK| 4.0E+14 | KO KK| 6.6E+14 { KO KK| 13E+13 {LU KK |{Brand mG
TH228 14E+12 | LU KK | 88E+11 | LU KK| 1.1E+14 | LU KK| 84E+13 | LU KK| 88E+11 {LU KK |Brand mG
TH230 14E+12 { KO KK| 1.0E+12 { KO ER| 22E+13 | KO KK| 4.0E+13 | KO KK|  1.0E+12 {KO ER |Brand mG
TH232 1.6E+11 | KO KK| 17E+11 | KO ER| 20E+12 } KO KK| 39E+12 | KO KK]| 1.6E+11 iKO KK |Brand
TH234 29E+15 | UD KK| 53E+15 {UD KK| 33E+16 | UD KK| 57E+16 | UD KK| 29E+15 {UD KK |Brand
U232 63E+11 | LU KK| 3.8E+71 | LU KK| 15E+13 | RK KK| 29E+13 { RK KK| 38E+11 LU KK |Brand mG
U 233 44E412 | LU KK 26E+12 { LU KK| 1.3E+14 | KO KK| 26E+14 | KO KK| 26E+12 {LU KK |Brand mG
U234 48E+12 | LU KK | 29E+12 { LU KK| 16E+14 | KO KK| 29E+14 | LU KK| 29E+12 {LU KK |Brand mG
U235 5.2E+12 | LU KK| 3.71E+12 | LU KK| 13E+14 | ED KK| 23E+14 | ED KK| 3.1E+12 LU KK |Brand mG
U236 48E+12 | LU KK| 29E+12 | LU KK| 16E+14 | KO KK| 29E+14 | LU KK|. 29E+12 {LU KK |Brand mG
U238 52E+412 1 LU KK| 3.7E+12 | LU KK| 17E+14 | KO KK| 3.1E+14 | LU KK| 3.1E+12 {LU KK |Brand mG
V 49 63E+16 | HT KK| 14E+17 | HT KK| 7.2E+17 | HT KK|] 1.5E+18 | HT KK| 6.3E+16 {HT KK |[Brand
ZN 65 3.5E+13 | RK KK| 75E+13 | RK KK| 40E+14 | RK KK| 7.7E+14 { RK KK| 3.5E+13 |RK KK |Brand
ZR 93 29E+14 {UD KK| 6.1E+14 | UD KK| 33E+15 | UD KK| 6.5E+15 | UD KK| 29E+i4 jUD KK |Brand
ZR 95 14E+14 | ED KK| 31E+14 { ED KK] 16E+15 | ED KK] 33E+15 { ED KK| 1.4E+14 {ED KK |Brand
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert ‘zugehdriger
ohne GebaudeeinfluB  mit Geb3udeeinfluB  ohne GebaudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

AC227 34E+11 { KO ER| 2.0E+11 | KO ER| 1.0E+12 | KO ER| 14E+12 | KO ER| 20E+11 IKO ER |Brand mG
AG108M | 46E+12 | ED KK| 96E+12 [ ED KK| 7.0E+12 { ED KK| 1.3E+13 | ED KK| 46E+12 IED KK Brand
AG110M | 7.8E+13 | ED KK| 1.6E+14 | ED KK| 12E+14 | ED KK| 22E+14 | ED KK| 78E+13 IED KK |Brand
AM241 50E+12 | KO ER| 3.0E+12 | KO ER| 22E+13 { KO ER| 26E+13 { KO ER| 3.0E+i2 KO ER |Brand mG
AM242M | 46E+12 | KO ER| 28E+12 | KO ER| 20E+13 | KO ER| 23E+13 | KO ER| 28E+12 iKO ER |Brand mG
AM243 50E+12 | KO ER| 3.0E+12 | KO ER| 21E+13 | KO ER| 25E+13 { KO ER| 3.0E+12 iKO ER !Brand mG
AR 39 19E+17 | HT ER| 1.71E+17 | HT ER| 29E+21 | HT ER| 18E+21 | HT ER| 1.1E+17 |HT ER |Brand mG
BA133 6.2E+13 | HO KK| 1.3E+14 i HO KK| 9.6E+13 | HO KK| 18E+14 | HO KK| 62E+13 IHO KK |Brand
BE10 56E+15 | LU KK| 34E+15 | LU KK| 1.2E+16 | UD KK{| 1.7E+16 | UD KK | 34E+15 (LU KK |Brand mG
C 14 6.0E+16 | ED KK | 4.0E+16 | ED KK| 1.7E+16 | ED KK| 1.2E+16 | ED KK| 1.1E+16 IED KK |Absturz
CA 41 24E+14 { RK KK| 52E+14 { RK KK{| 38E+14 { RK KK| 67E+14 { RK KK| 24E+14 {RK KK [Brand

CA 45 54E+14 | RK KK| 1.1E+16 { RK KK | 82E+14 | RK KK| 12E+15 | RK KK| 54E+14 IRK KK |Brand
CD109 42E+14 | NI ER| 86E+14 { NI ER| 67E+14 | NI ER|] 12E+15 | NI ER| 42E+14 NI ER |Brand
CO113M | 34E+12 | NI KK | 72E+12 | NI KK} 52E+12 | NI KK| 95E+12 | NI KK| 34E+12 INI KK |Brand
CE144 1.8E+15 | UD KK| 24E+15 { LU KK| 29E+15 | UD KK | 38E+15 {UD KK| 14.8E+15 iUD KK |Brand

CL 36 3.6E+10 { ED KK| 65E+10 {ED KK| 11E+14 | ED KK| 2.0E+14 | ED KK| 36E+10 IED KK |Brand
CM242 14E+14 | KO KK | 82E+13 | KO KK| 1.0E+15 | KO ER| 1.1E+15 | KO ER| 82E+13 iKO KK |Brand mG
CM243 74E+12 { KO ER| 44E+12 { KO ER| 3.5E+13 { KO ER| 4.0E+13 { KO ER| 44E+12 KO ER |Brand mG
CM244 9.2E+12 | KO ER| 5.6E+12 { KO ER| 46E+13 | KO ER| 5.0E+13 | KO ER| 56E+12 {KO ER |Brand mG
CM245 48E+12 | KO ER| 3.0E+12 { KO ER| 20E+13 | KO ER| 24E+13 | KO ER]| 3.0E+12 iKO ER |Brand mG
CM246 50E+12 | KO ER| 3.0E+12 | KO ER| 23E+13 { KO ER| 26E+13 { KO ER| 3.0E+12 (KO ER |Brand mG
CM247 56E+12 | KO ER| 34E+12 | KO ER| 22E+13 { KO ER| 27E+13 | KO ER| 34E+12 KO ER |Brand mG
CM248 84E+11 | KO KK| 5.0E+11 { KO KK| 6.2E+12 | KO ER| 7.0E+12 | KO ER| 5.0E+11 (KO KK [|Brand mG
.CO 57 20E+15 { ED KK| 42E+15 | ED KK| 31E+15 | ED KK| 57E+15 | ED KK| 20E+15 {ED KK |Brand

cO 58 74E+14 {ED KK| 16E+15 | ED KK| 1.1E+15 { ED KK| 21E+15 {ED KK| 74E+14 {ED KK [Brand
cO 60 20E+13 } ED KK| 4.2E+13 | ED KK| 3.1E+13 | ED KK| 5.7E+13 | ED KK| 2.0E+13 |ED KK |Brand

CR 51 4.0E+16 { OV KK| 8.0E+16 OV KK| 6.1E+16 | OV KK| 95E+16 | OV KK! 4.0E+16 OV KK |Brand
CS134 6.2E+13 | HO KK | 1.3E+14 { HO KK| 9.6E+13 | HO KK| 18E+14 { HO KK| 6.2E+13 {HO KK |Brand
CS135 3.2E+14 | ED KK| 68E+14 | ED KK| 50E+14 { ED KK| 9.2E+14 | ED KK| 3.2E+14 {ED KK |Brand
CS137 1.9E+413 | ED KK| 4.0E+13 | ED KK| 29E+13 | ED KK| 53E+13 | ED KK| 19E+13 |ED KK |Brand
EU152 20E+13 | ED KK| 42E+13 {ED KK| 3.1E+13 | ED KK| 5.7E+13 { ED KK| 20E+13 {ED KK |Brand
EU154 28E+13 { ED KK| 58E+13 | RK KK| 43E+13 { ED KK| 79E+13 {ED KK| 28E+13 {ED KK |Brand
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Brand in der Schachtanlage _ Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert | zugehoriger
ohne Geb&udeeinfluB  mit GebdudeeinfluB  ohne GebiudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
EU155 8.2E+14 | HO KK| 1.7E+15 | HO KK | 1.3E+15 | HO KK| 23E+15 | HO KK| 82E+i14 IHO KK |Brand
FE 55 5.0E+16 | HT KK| 11E+17 { HT KK | 7.7E+16 { HT KK | 1.4E+17 { HT KK| 5.0E+16 {HT KK [Brand
FE 59 9.6E+14 { ED KK| 20E+15 {ED KK| 15E+15 | ED KK | 27E+15 | ED KK| 9.6E+14 {ED KK |Brand
H 3 14E+16 : ED ER| 1.2E+16 |ED ER| 11E+18 | ED KK | 12E+18 | ED KK | 1.2E+16 |ED ER |Brand mG
HF175 1.6E+15 | ED KK| 34E+15 | ED KK | 25E+15 | ED KK | 43E+15 | ED KK| 1.6E+15 {ED KK |Brand
HF181 7.8E+14 {UD KK| 15E+15 {UD KK| 1.2E+15 | UD KK| 14E+15 {UD KK| 7.8E+14 lUD KK |Brand
HG203 1.8E+15 { UD KK| 36E+15 { UD KK | 28E+15 {UD KK| 3.7E+15 | UD KK | 1.8E+15 {UD KK |Brand
1125 1.5E+11 { SD KK | 15E+11 | SD KK| 47E+14 {| SD KK| 59E+14 {SD KK | 15E+11 iSD KK |Brand
1129 1.8E+09 {SD KK| 32E+09 {SD KK| 57E+12 { SD KK| 1.0E+13 { SD KK| 1.8E+09 {SD KK [Brand
KR 85 14E+17 | HT KK| 86E+16 { HT KK | 22E+21 { HT KK| 1.3E+21 { HT KK | 86E+16 IHT KK |Brand mG
MN 54 26E+14 {ED KK | 54E+14 { ED KK | 39E+14 | ED KK| 7.1E+14 | ED KK 2.6E+14 (ED KK |Brand
MO 93 4.0E+14 | HO KK | 84E+14 | HO KK| 6.2E+14 | HO KK| 1.1E+15 | HO KK 40E+14 IHO KK |Brand
NA 22 1.7E+13 | RK KK| 36E+13 | RK KK]| 27E+13 | RK KK | 4.7E+13 | BK KK 1.7E+13 iIRK KK {Brand
NB 93M 22E+15 {UD KK| 44E+15 {UD KK| 3.3E+15 i UD KK| 53F+15 | UD KK 2.2E+15 i{UD KK |[Brand
NB 94 46E+12 [ ED KK| 1.0E+13 | ED KK | 7.2E+12 { ED KK| 1.3E+13 | ED KK ]| 4.6E+12 iED KK |Brand
NB 95 1.6E+15 | ED KK| 3.2E+15 | ED KK | 24E+15 { ED KK | 41E+15 { ED KK 1.6E+15 {ED KK |[Brand
NI 59 32E+15 | HT KK | 7.0E+15 | HT KK | 50E+15 { HT KK | 9.3E+15 | HT KK 3.2E+15 {HT KK |Brand
NI 63 5.6E+15 | UD KK| 12E+16 {UD KK| 88E+15 { UD KK| 1.5E+16 | UD KK | 5.6E+15 jUD KK |Brand
NP237 7.6E+11 | KO KK| 13E+12 | KO KK| 12E+12 | KO KK| 23E+12 | KO KK| 7.6E+11 KO KK |Brand
PA231 28E+11 1 KO ER| 22E+11 { KO ER| 64E+11 | KO KK| 1.0E+12 | KO ER| 22E+i1 |KO ER |Brand mG
PA233 88E+15 | ED KK| 18E+16 | ED KK | 14E+16 | ED KK | 24E+16 | ED KK 8.8E+15 |ED KK |Brand
PB210 6.0E+11 | KO KK| 13E+12 | KO KK|]| 9.2E+11 | KO KK| 1.7E+12 | KO KK 6.0E+11 KO KK [Brand
PD107 88E+15 {UD KK| 18E+16 {UD KK| 1.3E+16 { UD KK | 23E+16 | UD KK | 8.8E+15 {UD KK |[Brand
PM147 36E+16 | UD KK| 26E+16 | LU KK| 54E+16 { UD KK| 6.6E+16 | UD KK| 26E+16 iLU KK [Brand mG
PO210 3.0E+13 | MZ KK| 46E+13 | MZ KK| 50E+13 | MZ KK| 57E+13 { M2 KK| 3.0E+13 {MZ KK |Brand
PU236 15E+13 | LU KK| 88E+12 | LU KK| 52E+13 | KO ER| 7.3E+13 | KO ER| 8.8E+12 LU KK |BrandmG
PU238 58E+12 | KO ER| 34E+12 | KO ER| 25E+13 | KO ER| 29E+13 { KO ER 3.4E+12 (KO ER |Brand mG
- PU239 54E+12 1 KO ER| 32E+12 { KO ER| 22E+13 | KO ER| 26E+13 | KO ER| 3.2E+12 }KO ER |Brand mG
PU240 54E+12 { KO ER| 32E+12 | KO ER| 22E+13 | KO FR| 26E+13 | KO ER 3.2E+12 }KO ER |Brand mG
PU241 1.1E+14 { KO ER| 6.8E+13 { KO ER| 49E+14 { KO ER| 58E+14 | KO ER| 6.8E+13 |KO ER [Brand mG
PU242 5.6E+12 { KO ER| 34E+72 | KO ER| 23E+13 | KO ER| 27E+13 { KO ER| 3.4E+12 KO ER |[Brand mG
PU244 5.6E+12 I KO ER| 34E+12 | KO ER| 23E+13 { KO ER| 28E+13 { KO ER| 3.4E+12 (KO ER |Brand mG
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Nuklid Brand in der Schachtaniage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehériger

ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebiudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Starfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

RA223 5.6E+13 | KO KK| 1.1E+14 | KO KK] 89E+13 | KO KK| 1.0E+14 | KO KK| 56E+13 KO KK IBrand

RA226 2.0E+11 } KO KK | 42E+11 { KO KK| 3.1E+11 | KO KK| 56E+11 { KO KK| 20E+11 }KO KK |Brand

RA228 3.6E+12 | KO KK| 5.0E+12 | KO KK| 6.6E+12 | KO KK| 1.1E+13 | KO KK| 3.6E+12 }KO KK |Brand

RB 87 34E+13 | RK KK | 74E+13 | RK KK| 54E+13 | RK KK| 99E+13 | RK KK| 34E+13 {RK KK |Brand

RU103 2.6E+15 { ED KK| 56E+15 | ED KK | 4.2E+15 | ED KK| 76E+15 | ED KK| 26E+15 IED KK |Brand

RU106 8.0E+14 { ED KK| 14E+15 | ED KK| 13E+15 | ED KK| 22E+15 | ED KK| 80E+14 IED KK |Brand

S 35 L1E+15 [ UD KK| 24E+15 {UD KK | 1.8E+15 | UD KK| 29E+15 | UD KK| 1.1E+15 lUD KK |Brand

SB125 1.5E+14 | ED KK| 3.2E+14 | ED KK| 23E+14 | ED KK | 42E+14 | ED KK 1.5E+14 {ED KK |Brand

SC 46 3.2E+14 | ED KK| 6.6E+14 | ED KK| 48E+14 | ED KK| 88E+14 | ED KK| 32E+14 IED KK [Brand

SE 79 54E+12 | NI KK| 11E+13 | NI KK | 82E+12 { NI KK| 15E+13 | NI KK| 54E+12 INI KK |Brand

SM151 4.8E+16 | UD KK | 48E+16 | KO ER| 7.3E+16 | UD KK| 11E+17 {UD KK| 48E+16 {UD KK [Brand

SN126 3.0E+12 | ED KK| 64E+12 | ED KK| 46E+12 1 ED KK| 85E+12 | ED KK| 3.0E+12 |ED KK |Brand

SR 89 1.8E+15 | UD KK| 36E+15 | UD KK| 28E+15 { UD KK| 4.1E+15 {UD KK| 1.8E+15 {UD KK |Brand

SR 90 3.8E+12 | RK KK| 80E+12 | RK KK| 59E+12 | RK KK| 1.1E+13 | RK KK| 38E+12 IRK KK |Brand

TA182 3.0E+14 [ ED KK| 62E+14 | ED KK | 46E+14 | ED KK| 76E+14 | UD KK | 3.0E+14 IED KK |Brand

TC 99 24E+14 | MA ER| 52E+14 | MA ER| 38E+14 | MA ER| 7.0E+14 {MA ER| 24E+14 IMA ER |Brand

TE125M 1.2E+15 | KO KK | 24E+15 | KO KK| 18E+15 { KO KK| 3.1E+15 { KO KK| 1.2E+15 IKO KK IBrand

TH227 72E+13 [ LU KK | 42E+13 { LU KK| 18E+14 [ KO KK| 21E+14 | KO KK| 42E+13 LU KK |Brand mG

TH228 46E+12 | LU KK| 28E+12 | LU KK| 59E+13 | RK KK| 79E+13 { KO KK| 28E+12 LU KK [Brand mG

TH230 4.6E+12 { KO KK | 32E+12 { KO ER| 1.0E+13 | KO KK| 1.8E+13 | KO KK| 32E+12 {KO ER |Brand mG

TH232 5.0E+11 | KO KK| 54E+11 | KO ER| 9.0E+i11 | KO KK| 16E+12 | KO KK| 5.0E+11 |KO KK [Brand

TH234 9.2E+15 | UD KK| 1.7E+16 { UD KK| 1.5E+16 | UD KK | 1.7E+16 {UD KK| 92E+15 {UD KK [Brand

U232 20E+12 | LU KK| 1.2E+12 | LU KK| 69E+12 | RK KK | 1.2E+13 | RK KK | 1.2E+12 {LU KK |Brand mG

U 233 14E+13 | LU KK| 84E+12 j LU KK | 58E+13 | KO KK| 1.0E+14 | KO KK| 84E+12 LU KK |Brand mG

U234 1.5E+13 | LU KK| 9.2E+12 | LU KK| 6.8E+13 | KO KK| 12E+14 | KO KK| 92E+12 LU KK |Brand mG

U235 1.7E+13 | LU KK| 9.8E+12 { LU KK| 57E+13 | ED KK| 1.0E+14 | ED KK| 98E+12 LU KK |Brand mG

U 236 15E+13 | LU KK | 9.2E+12 | LU KK| 69E+13 KO KK| 1.2E+14 | KO KK| 9.2E+12 {LU KK |Brand mG

U 238 1.7E+13 | LU KK| 1.0E+13 i LU KK| 76E+13 | KO KK| 1.3E+14 { KO KK| 1.0E+13 LU KK |Brand mG

V 49 20E+17 { HT KK | 44E+17 | HT KK| 3.2E+17 { HT KK | 58E+17 | HT KK | 20E+17 HT KK |[Brand

ZN 65 1.1E+14 | RK KK| 24E+14 | RK KK| 1.7E+14 | RK KK | 29E+14 { RK KK| 1.1E+14 |RK KK |Brand

ZR93 9.4E+14 {UD KK | 20E+15 | UD KK| 14E+15 [ UD KK|{ 25E+15 {UD KK| 9.4E+14 {UD KK |Brand

ZR 95 4.6E+14 { ED KK| 98E+14 | ED KK| 7.2E+14 | ED KK| 1.3E+15 |ED KK| 46E+14 |ED KK |Brand
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger
ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne Geb3udeeinfluB  mit GebaudeeinfluB Stortall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers
AC227 34E+11 | KO ER| 20E+17 { KO ER| 1.0E+412 | KO ER| 14E+12 | KO ER| 2.0E+11 KO ER |Brand mG
AG108M | 4.6E+12 | ED KK | 96E+12 | ED KK| 7.0E+12 | ED KK| 1.3E+13 | ED KK| 4.6E+12 |ED KK |Brand
AGI10M | 7.8E+13 | ED KK| 16E+14 { ED KK| 1.2E+14 | ED KK| 22E+14 | ED KK| 7.8E+13 {ED KK [Brand
AM241 S.0E+12 | KO ER| 3.0E+12 { KO ER| 22E+13 | KO ER| 26E+13 | KO ER| 3.0E+12 iKO ER |Brand mG
AM242M | 46E+12 | KO ER| 28E+12 | KO ER| 20E+13 | KO ER| 23E+13 | KO ER| 28E+12 IKO ER |Brand mG
AM243 S0E+12 | KO ER| 3.0E+12 | KO ER| 21E+13 | KO ER| 25E+13 {| KO ER| 3.0E+12 {KO ER |Brand mG
AR 39 19E+17 | HT ER| 1.7E+17 { HT ER| 29E+21 { HT ER| 1.8E+21 { HT ER| 14E+17 IHT ER |Brand mG
BA133 6.2E+13 | HO KK] 1.3E+14 i HO KK| 96E+13 | HO KK| 1.8E+14 | HO KK| 6.2E+13 IHO KK |Brand
BE 10 S6E+15 | LU KK| 34E+15 | LU KK| 1.2E+16 | UD KK| 1.7E+16 { UD KK| 3.4E+15 LU KK |Brand mG
C 14 6.0E+16 { ED KK| 4.0E+16 | ED KK | 1.7E+16 { ED KK| 12E+16 | ED KK| 1.1E+16 IED KK |Absturz
CA M 24E+14 | RK KK| 52E+14 | RK KK| 38E+14 | RK KK| 6.7E+14 | RK KK| 24E+14 iRK KK |Brand
CA 45 5.4E+14 | RK KK| 1.1E+15 [ RK KK| 82E+14 { RK KK| 12E+15 | RK KK| 54E+14 IRK KK |Brand
CDi109 42E+14 | NI ER| 86E+14 | NI ER| 67E+14 | NI ER| 12E+15 | NIl ER| 4.2E+14 iNI ER |Brand
CO113M | 34E+12 | NI KK| 72E+12 { NI KK| 52E+12 | NI KK| 95E+12 | NI KK| 3.4E+12 INI KK |Brand
CE144 1.8E+15 | UD KK| 24E+15 { LU KK| 29E+15 { UD KK| 38E+15 | UD KK| 1.8E+15 {UD KK |Brand
CL 36 3.6E+10 | ED KK | 65E+410 | ED KK| 1.1E+14 | ED KK| 20E+14 { ED KK| 3.6E+10 {ED KK |Brand
CM242 14E+14 | KO KK| 82E+13 | KO KK| 10E+15 | KO ER| 1.1E+15 | KO ER| 82E+13 IKO KK [Brand mG
CM243 74E+12 | KO ER| 4.4E+12 | KO ER| 35E+13 | KO ER/| 4.0E+13 { KO ER| 4.4E+12 |KO ER |Brand mG
CM244 9.2E+12 | KO ER| 5.6E+72 | KO ER| 46E+13 | KO ER| 50E+13 | KO ER| 5.6E+12 |KO ER |Brand mG
CM245 48E+12 | KO ER| 3.0E+72 { KO ER| 2.0E+13 { KO ER| 24E+13 | KO ER| 3.0E+12 KO ER |Brand mG
CM246 5.0E+12 | KO ER| 3.0E+12 { KO ER| 23E+13 } KO ER| 26E+13 { KO ER| 3.0E+i2 |KO ER |Brand mG
CM247 56E+12 | KO ER| 34E+12 | KO ER| 22E+13 | KO ER| 2.7E+13 | KO ER| 3.4E+12 {KO ER |Brand mG
CM248 84E+11 | KO KK| 5.0E+11 ;| KO KK| 6.2E+12 | KO ER| 7.0E+12 | KO ER| 5.0E+11 }KO KK |Brand mG
CO 57 20E+15 | ED KK| 42E+15 { ED KK| 31E+15 | ED KK| 5.7E+15 | ED KK| 20E+15 {ED KK |Brand
CO 58 74E+14 |ED KK| 1.6E+15 {ED KK| 11E+15 { ED KK| 21E+15 { ED KK| 7.4E+14 |ED KK |Brand
CO 60 20E+13 | ED KK| 42E+13 | ED KK| 31E+13 | ED KK| 57E+13 | ED KK| 20E+13 {ED KK |Brand
CR 51 4.0E+16 { OV KK| 8.0E+16 { OV KK| 6.1E+16 { OV KK | 9.5E+16 { OV KK 4.0E+16 {OV KK |Brand
CS134 6.2E+13 | HO KK| 13E+14 { HO KK| 96E+13 { HO KK| 18E+14 { HO KK| 6.2E+13 |HO KK |Brand
CS135 32E+14 | ED KK| 68E+14 { ED KK| 50E+14 | ED KK| 92E+14 { ED KK| 3.2E+14 {ED KK [Brand
CS137 1.9E+13 | ED KK| 4.0E+13 | ED KK| 29E+13 | ED KK| 53E+13 { ED KK| 19E+13 {ED KK |Brand
EU152 20E+13 {ED KK| 42E+13 { ED KK| 3.1E+13 | ED KK| 57E+13 | ED KK| 20E+13 |ED KK |Brand
EU154 28E+13 | ED KK| 58E+13 { RK KK| 43E+13 { ED KK| 79E+13 { ED KK| 28E+13 IED KK |Brand
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Nuklid Brand in der Schachtan.age Absturz in der Einlagerungsk... .mer restriktivster Wert zugehdriger

ohne GebdudeeinfluB  mit GebaudeeinfluB  ohne GebaudeeinfluB  mit GebiudeeinfiuB Stortall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

EU155 8.2E+14 | HO KK| 1.7E+15 |HO KK| 1.3E+15 {HO KK| 23E+15 |HO KK| 82E+14 IHO KK |Brand

FE 55 5.0E+16 | HT KK | 11E+17 { HT KK | 7.7E+16 | HT KK | 14E+17 i HT KK 50E+16 {HT KK [Brand

FE 59 9.6E+14 | ED KK| 20E+15 | ED KK | 15E+15 | ED KK| 2.7E+15 | ED KK | 9.6E+i4 IED KK !Brand

H 3 70E+15 | ED ER| 6.1E+15 { ED ER| 1.1E+18 | ED KK| 1.2E+18 | ED KK| 6.1E+15 !ED ER |BrandmG

HF175 1.6E+15 | ED KK| 34E+15 | ED KK | 25E+15 | ED KK| 4.3E+15 {ED KK| 1.6E+15 IED KK |Brand

HF181 7.8E+14 {UD KK| 15E+15 | UD KK| 1.2E+15 { UD KK| 14E+15 {UD KK| 7.8E+14 {UD KK |Brand

HG203 1.8E+15 | UD KK | 36E+15 iUD KK| 28E+15 | UD KK| 3.7E+15 | UD KK 1.8E+15 {UD KK |Brand

1125 1.5E+11 1 SD KK| 15E+11 | SD KK | 47E+14 | SD KK | 59E+14 | SD KK| 1.5E+11 ISD KK |Brand

1129 1.8E+09 | SD KK| 32E+09 { SD KK | 57E+12 | SD KK| 1.0E+13 | SD KK| 1.8E+09 iSD KK |Brand

KR 85 14E+17 { HT KK| 86E+16 | HT KK | 22E+21 | HT KK| 1.3E+21 | HT KK| 86E+16 IHT KK |Brand mG

MN 54 2.6E+14 { ED KK| 54E+14 {ED KK| 39E+14 { ED KK| 7.1E+14 {ED KK| 26E+i14 {ED KK (Brand

MO 93 4.0E+14 | HO KK | 84E+14 { HO KK | 6.2E+14 { HO KK| 1.1E+15 | HO KK | 4.0E+14 {HO KK |Brand

NA 22 1.7E+13 | RK KK | 36E+13 | RK KK | 27E+13 | RK KK| 4.7E+13 { RK KK| 1.7E+13 IRK KK |Brand

NBO3M | 22E+15 {UD KK| 44E+15  UD KK | 33E+15 {UD KK| 53E+15 | UD KK| 22E+15 {UD KK |Brand

NB 94 "4.6E+12 | ED KK| 1.0E+13 {ED KK| 7.2E+12 | ED KK| 1.3E+13 {ED KK| 4.6E+12 |ED KK |Brand

NB 95 1.6E+15 | ED KK | 3.2E+15 | ED KK | 24E+15 | ED KK| 41E+15 | ED KK| 1.6E+15 |ED KK |Brand

NI 59 3.2E+15 | HT KK| 7.0E+15 | HT KK | 50E+15 | HT KK | 93E+15 { HT KK | 32E+15 IHT KK |Brand

NI 63 5.6E+15 |UD KK| 12E+16 | UD KK | 88E+15 | UD KK| 1.5E+16 | UD KK | 5.6E+15 iUD KK |Brand

NP237 7.6E+11 | KO KK| 13E+12 | KO KK| 12E+12 | KO KK| 23E+12 | KO KK| 7.6E+11 KO KK IBrand

PA231 28E+11 | KO ER| 22E+11 i KO ER| 6.4E+11 | KO KK| 1.0E+12 | KO ER| "22E+11 {KO ER |Brand mG

PA233 88E+15 | ED KK| 18E+16 {ED KK| 14E+16 | ED KK| 24E+16 | ED KK| 88E+15 |ED KK |Brand

PB210 6.0E+11 | KO KK| 13E+12 | KO KK | 9.2E+11 | KO KK| 1.7E+12 | KO KK| 6.0E+11 KO KK |Brand

PD107 88E+15 [ UD KK| 18E+16 {UD KK| 13E+16 {UD KK| 23E+16 | UD KK | 88E+15 JUD KK |Brand

PM147 36E+16 | UD KK | 26E+16 i LU KK | 54E+16 | UD KK| 66E+16 {UD KK| 26E+16 LU KK |Brand mG

PO210 3.0E+13 | MZ KK| 46E+13 {MZ KK | 50E+13 { MZ KK| 57E+13 iMZ KK| 3.0E+13 {MZ KK |Brand

PU236 1.5E+13 | LU KK| 8.8E+12 | LU KK | 52E+13 { KO ER| 7.3E+13 | KO ER| 88E+12 LU KK |Brand mG

PU238 58E+12 | KO ER| 34Es+12 | KO ER| 25E+13 | KO ER| 29E+13 | KO ER| 34E+12 (KO ER |Brand mG

PU239 S54E+12 | KO ER| 3.2E+12 { KO ER| 22E+13 { KO ER| 26E+13 | KO ER| 32E+12 i{KO ER |Brand mG

PU240 54E+12 | KO ER| 3.2E+12 | KO ER| 22E+13 { KO ER| 26E+13 | KO ER| 32E+12 IKO ER |Brand mG

PU241 11E+14 | KO ER| 6.8E+13 | KO ER| 49E+i4 | KO ER| 58E+i4 | KO ER| 68E+13 IKO ER |Brand mG

PU242 56E+12 | KO ER|] 34E+12 | KO ER|] 23E+13 { KO ER] 27E+13 | KO ER| 34E+12 KO ER |Brand mG

PU244 5.6E+12 | KO ER| 34E+12 | KO ER| 23E+13 | KO ER}| 28E+13 {KO ER| 34E+12 |KO ER |Brand mG
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Nuklid Brand in der Schachtanlage Absturz in der Einlagerungskammer restriktivster Wert zugehdriger

ohne GebaudeeinfluB  mit GebiudeeinfluB  ohne GebdudeeinfluB  mit GebiudeeinfluB Storfall
Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers Org Pers

RA223 5.6E+13 | KO KK| 1.1E+14 | KO KK| 89E+13 { KO KK| 1.0E+14 | KO KK | 56E+13 iKO KK |Brand

RA226 20E+11 | KO KK| 42E+11 { KO KK| 3.1E+11 { KO KK| 56E+11 { KO KK | 20E+11 (KO KK [Brand

RA228 3.6E+12 ; KO KK | 5.0E+12 i KO KK| 6:6E+12 i KO KK| 1.1E+13 i KO KK | 36E+i12 iKO KK |Brand

RB 87 34E+13 | RK KK]| 7.4E+13 { RK KK|]| 54E+13 i RK KK| 99E+13 | RK KK | 34E+13 iRK KK |Brand

RuU103 26E+15 {ED KK| 56E+15 | ED KK| 42E+15 { ED KK| 76E+15 | ED KK | 26E+15 iED KK |[Brand

RU106 80E+14 | ED KK| 14E+15 {ED KK| 13E+15 |ED KK| 22E+15 | ED KK| 80E+14 i{ED KK |Brand

S 35 1.1E+15 {UD KK| 24E+15 {UD KK| 18E+15 { UD KK| 29E+15 {UD KK| 1.1E+15 {UD KK |Brand

SBi125 1.5E+14 {ED KK | 32E+14 | ED KK | 23E+14 | ED KK| 42E+14 | ED KK| 1.5E+14 IED KK |Brand

SC 46 3.2E+14 {ED KK| 66E+14 | ED KK| 4.8E+14 { ED KK| 88E+14 {ED KK | 32E+14 {ED KK |[Brand

SE 79 54E+12 { NI KK| 11E+13 | NI KK| 82E+12 | NI KK| 15E+13 { NI KK| 54E+12 iINI KK |Brand

SM151 48E+16 | UD KK)] 48E+16 | KO ER| 7.3E+16 | UD KK| 1.1E+17 | UD KK | 48E+16 iUD KK |Brand

SN126 3.0E+12 | ED KK| 64E+12 | ED KK| 46E+12 | ED KK| 85E+12 { ED KK 3.0E+12 {ED KK |Brand

SR 89 1.8E+15 | UD KK | 36E+15 | UD KK| 28E+15 {UD KK| 41E+15 { UD KK| 1.8E+15 {UD KK |Brand

SR 90 38E+12 | RK KK| 80E+12 { RK KK| 59E+12 { RK KK| 1.1E+13 | RK KK | 38E+12 |RK KK |Brand

TA182 3.0E+14 | ED KK| 62E+14 | ED KK| 46E+14 | ED KK| 76E+14 | UD KK| 3.0E+14 {ED KK |Brand

TC 99 24E+14 { MA ER| 52E+14 { MA ER| 38E+14 { MA ER|{ 7.0E+14 { MA ER| 24E+i4 MA ER |Brand

TE125M 1.2E+15 | KO KK | 24E+15 { KO KK| 18E+15 { KO KK| 3.1E+15 { KO KK 1.2E+15 (KO KK |Brand

TH227 72E+13 j LU KK| 42E+13 | LU KK| 18E+14 j KO KK| 21E+14 } KO KK| 42E+13 LU KK |Brand mG

TH228 46E+12 | LU KK| 28E+12 { LU KK | 59E+13 | RK KK| 79E+13 | KO KK| 28E+12 {LU KK |Brand mG

TH230 46E+12 | KO KK| 3.2E4712 { KO ER| 1.0E+13 | KO KK| 18E+13 | KO KK | 32E+12 {KO ER |Brand mG

TH232 5.0E+11 | KO KK| 54E+11 | KO ER| 9.0E+11 | KO KK| 1.6E+12 { KO KK| 5.0E+11 (KO KK [Brand

TH234 92E+15 | UD KK} 1.7E+16 {UD KK| 1.5E+16 | UD KK| 1.7E+16 | UD KK | 9.2E+15 {UD KK |[Brand

U232 20E+12 { LU KK | 1.2E+12 { LU KK| 69E+12 { RK KK| 1.2E+13 | RK KK| 1.2E+12 {LU KK {(Brand mG

U 233 14E+13 | LU KK| 84E+12 | LU KK| 58E+13 | KO KK| 1.0E+14 { KO KK| 84E+12 LU KK |Brand mG

U234 1.5E+13 | LU KK| 92E+72 | LU KK | 6.8E+13 | KO KK| 1.2E+14 | KO KK| 9.2E+12 LU KK |Brand mG

U235 17E+13 | LU KK | 98E+12 | LU KK| 57E+13 { ED KK| 1.0E+14 |ED KK| 98E+12 j{LU KK |[Brand mG

U 236 1.5E+13 | LU KK| 9.2E+72 | LU KK| 69E+13 | KO KK| 1.2E+14 | KO KK| 9.2E+i2 {LU KK |Brand mG

U 238 1.7E+13 1 LU KK | 1.0E+13 { LU KK| 76E+13 | KO KK| 13E+14 | KO KK| 1.0E+13 {LU KK [Brand mG

V 49 20E+17 | HT KK | 44E+17 | HT KK| 3.2E+17 | HT KK| 58E+17 { HT KK | 20E+17 {HT KK |Brand

ZN 65 1.1E+414 | RK KK | 24E+14 | RK KK | 1.7E+14 | RK KK | 29E+14 {RK KK | 1.1E+14 {RK KK [Brand

ZR 93 94E+14 | UD KK | 20E+15 { UD KK| 14E+15 | UD KK| 25E+15 |UD KK| 9.4E+14 {UD KK |Brand

ZR 95 4.6E+714 | ED KK| 98E+14 | ED KK| 7.2E+14 | ED KK| 13E+15 | ED KK| 4.6E+14 }ED KK |Brand

Tabelle 22: Abfallproduktgruppe 06 , Abfallbehélterklasse 1, 0.7-faches der zulassigen Aktivitat [Bq]
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Nuklid Abfallbehilterklasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behalter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse Il

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

AC227 2.0E4+08 1.0E+10 2.5E+10 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+11 5.0E+12
AG108M 4.6E+09 1.6E+11 5.8E+11 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+12 1.2E+14
AG110M 7.8E+10 2.7E+12 9.8E+12 24E+13 7.8E+13 7.8E+13 2.0E+15
AM241 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
AM242M 2.8E+09 1.4E+11 3.5E+11 8.8E+11 2.8E+12 2.8E+12 7.0E+13
AM243 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
AR 39 1.1E+17 1.1E+17 11E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 2.8E+18
BA133 6.2E+10 2.2E+12 7.8E+12 1.9E+13 6.2E+13 6.2E+13 1.6E+15
BE 10 3.4E+12 1.7E+14 4.3E+14 1.1E+15 3.4E415 3.4E+15 8.5E+16
C 14 2.0E+13 2.0E+13 2.0E+13 2.0E+13 1.1E+16 1.1E+16 3.3E+15
CA 41 24E+11 8.7E+12 3.0E+13 7.5E+13 24E+14 2.4E+14 6.0E+15
CA 45 5.4E+11 1.9E+13 6.8E+13 1.7E+14 5.4E+14 5.4E+14 1.4E+16
CD109 4.2E+11 1.5E+13 5.3E+13 1.3E+14 4.2E+14 4.2E+14 1.1E+16
CD113M 3.4E+09 1.2E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
CE144 1.8E+12 6.5E+13 2.3E+14 5.8E+14 1.8E+15 1.8E+15 4.6E+16
CL 36 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 9.0E+11
CM242 8.2E+10 4.1E+12 1.0E+13 2.6E+13 8.2E+13 8.2E+13 2.1E4+15
CM243 4.4E+09 2.2E+11 5.5E+11 1.4E+12 4.4E+12 4.4E+12 1.1E+14
CM244 5.6E+09 2.8E+11 7.0E+11 1.8E+12 5.6E+12 -5.6E+12 1.4E+14
CM245 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CM246 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CM247 3.4E4+09 1.7E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
CM248 -5.0E+08 2.5E+10 6.3E+10 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+11 1.3E+13
CO 57 2.0E+12 7.1E+13 2.5E+14 6.3E+14 2.0E+15 2.0E+15 5.0E+16
CcO 58 7.4E+11 2.6E+13 9.3E+13 2.3E+14 74E+14 7.4E+14 1.9E+16
CO 60 2.0E+10 7.0E+11 2.5E+12 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+13 5.0E+14
CR 51 4.0E+13 1.4E+15 5.0E+15 1.3E+16 4.0E+16 4.0E+16 1.0E+18
CS134 6.2E+10 2.2E+12 7.8E+12 1.9E+13 6.2E+13 6.2E+13 1.6E+15
CS135 3.2E+11 1.1E+13 4.0E+13 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+14 8.0E+15
CS137 1.9E+10 6.6E+11 2.4E+12 5.9E+12 1.9E+13 1.9E+13 4.7E+14
EU152 2.0E+10 7AE+14 2.5E+12 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+13 5.0E+14
EU154 2.8E+10 9.7E+11 3.5E+12 8.8E+12 2.8E+13 2.8E+13 7.0E+14

Tabelle 23: Aktivitatsgrenzwerte fiir Einzelnuklide und Leitnukiide
(alphabetisch, Leitnuklide kursiv/fett - Seite 1 von 3)
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Nukiid Abfallbehilterkiasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behalter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse i

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

EU155 8.2E+11 29E+13 1.0E+14 2.6E+14 8.2E+14 8.2E+14 21E+16
FE 55 5.0E+13 1.8E+15 6.3E+15 1.6E+16 5.0E+16 5.0E+16 1.3E+18
FE 59 9.6E+11 3.4E+13 1.2E+14 3.0E+14 9.6E+14 9.6E+14 2.4E+16
H 3 6.1E+15 6.1E+15 6.1E+15 6.1E+15 1.2E+16 6.1E+15 1.5E+18
HF175 1.6E+12 5.7E+13 2.0E+14 5.1E+14 1.6E+15 1.6E+15 41E+16
HF181 7.8E+11 2.7E413 9.8E+13 2.4E+14 7.8E+14 7.8E+14 2.0E+16
HG203 1.8E+12 6.4E+13 2.3E+14 5.7E+14 1.8E+15 1.8E+15 4.6E+16
1125 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 3.8E+12
1129 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 4.5E+10
KR 85 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 2.2E+18
MN 54 2.6E+11 8.8E+12 3.3E+13 8.1E+13 2.6E+14 2.6E+14 6.5E+15
MO 93 4.0E+11 1.4E+13 5.0E+13 1.3E+14 4.0E+14 4.0E+14 1.0E+16
NA 22 1.7E+10 6.0E+11 2.2E+12 5.4E+12 1.7E+13 1.7E+13 4.3E+14
NB 93M 2.2E+12 7.6E+13 28E+14 6.9E+14 2.2E+15 2.2E+15 5.5E+16
NB 94 4.6E+09 1.6E+11 5.8E+11 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+12 1.2E+14
NB 95 1.6E+12 5.5E+13 2.0E+14 49E+14 1.6E+15 1.6E+15 3.9E+16
NI 59 3.2E+12 1.1E+14 4.0E+14 1.0E+15 3.2E+15 3.2E+15 8.0E+16
Ni 63 5.6E+12 2.0E+14 7.0E+14 1.8E+15 5.6E+15 5.6E+15 1.4E+17
NP237 7.6E+08 2.8E+10 9.5E+10 2.4E+11 7.6E+11 ~1.6E+11 1.9E+13
PA231 2.2E+08 1.1E+10 2.8E+10 6.9E+10 2.2E+11 2.2E+11 5.5E+12
PA233 8.8E+12 3.1E+14 1.1E+15 2.8E+15 8.8E+15 8.8E+15 2.2E+17
PB210 6.0E+08 2.1E+10 7.5E+10 1.9E+11 6.0E+11 6.0E+11 1.5E+13
PD107 8.8E+12 3.1E+14 1.1E+15 2.8E+15 8.8E+15 8.8E+15 2.2E+17
PM147 2.6E+13 1.2E+15 3.3E+15 8.1E+15 2.6E+16 2.6E+16 6.5E+17
PO210 3.0E+10 1.1E+12 3.8E+12 9.4E+12 3.0E+13 3.0E+13 7.5E+14
PU236 8.8E+09 44E+11 1.1E+12 2.8E+12 8.8E+12 8.8E+12 2.2E+14
PU238 3.4E+09 1.7E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 - 3.4E+12 8.5E+13
PU239 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+12 8.0E+13
PU240 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+12 8.0E+13
PU241 6.8E+10 3.4E+12 8.5E+12 2.1E+13 6.8E+13 6.8E+13 1.7E+15
PU242 3.4E+09 1.7E+11 43E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
PU244 3.4E+09 1.7E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13

Tabelle 23: Aktivitatsgrenzwerte fir Einzelnuklide und Leitnuklide
(alphabetisch, Leitnuklide kursiv/fett ;§eite 2von 3)
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Nuklid ] Abfallbehélterklasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behatter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse Il

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

RA223 5.6E+10 2.0E+12 7.0E+12 1.8E+13 5.6E+13 5.6E+13 1.4E+15
RA226 2.0E+08 7.0E+09 2.5E+10 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+11 5.0E+12
RA228 3.6E+09 1.5E+11 4.5E+11 1.1E+12  3.6E+12 3.6E+12 9.0E+13
RB 87 3.4E+10 1.2E+12 43E+12 1.1E+13 3.4E+13 J.4E+13 8.5E+14
RU103 2.6E+12 9.4E+13 33E+14 8.1E+14 2.6E+15 2.6E+15 6.5E+16
RU106 8.0E+11 2.9E+13 1.0E+14 2.5E+14 8.0E+14 8.0E+14 2.0E+16
S 35 1.1E+12 4.0E+13 1.4E+14 3.6E+14 1.1E+15 1.1E+15 2.9E+16
SB125 1.5E+11 5.2E+12 1.9E+13 4.6E+13 1.5E+14 1.5E+14 3.7E+15
SC 46 3.2E+11 1.1E+13 4.0E+13 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+14 8.0E+15
SE 79 5.4E+09 1.9E+11 6.8E+11 1.7E+12 5.4E+12 5.4E+12 1.4E+14
SM151 4.8E+13 1.7E+15 6.0E+15 1.5E+16 4.8E+16 4.8E+16 1.2E+18
SN126 3.0E+09 1.0E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
SR 89 1.8E+12 6.4E+13 2.3E+14 5.7E+14 1.8E+15 1.8E+15 4.6E+16
SR 90 3.8E+09 1.3E+11 4.8E+11 1.2E+12 3.8E+12 3.8E+12 9.5E+13
TA182 3.0E+11 1.1E+13 3.8E+13 9.4E+13 3.0E+14 3.0E+14 7.5E+15
TC 99 2.4E+11 8.6E+12 3.0E+13 7.5E+13 2.4E+14 2.4E+14 6.0E+15
TE125M 1.2E+12 4.1E+13 1.5E+14 3.6E+14 1.2E+15 1.2E+15 2.9E+16
TH227 4.2E+10 2.1E+12 5.3E+12 1.3E+13 4.2E+13 4.2E+13 1.1E+15
TH228 2.8E+09 1.4E+11 3.5E+11 8.8E+11 2.8E+12 - 2.8E+12 7.0E+13
TH230 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+12 8.0E+13
TH232 5.0E+08 2.0E+10 6.3E+10 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+11 1.3E+13
TH234 9.2E+12 3.3E+14 1.2E+15 2.9E+15 9.2E+15 9.2E+15 2.3E+17
U232 1.2E+09 6.1E+10 1.5E+11 3.8E+11 1.2E+12 1.2E+12 3.1E+13
U233 8.4E+09 4.2E+11 1.1E+12 2.6E+12 8.4E+12 8.4E+12 2.1E+14
U234 9.2E+09 4.6E+11 1.2E+12 29E+12 9.2E+12 9.2E+12 2.3E+14
U 235 9.8E4+09 4 9E+11 1.2E+12 3.1E+12 9.8E+12 9.8E+12 2.5E+14
U 236 9.2E+09 4.6E+11 1.2E+12 2.9E+12 9.2E+12 9.2E+12 2.3E+14
U 238 1.0E+10 5.0E+11 1.3E+12 3.1E4+12 1.0E+13 1.0E+13 2.5E+14
V 49 2.0E+14 7.2E+15 2.5E+16 6.3E+16 2.0E+17 2.0E+17 5.0E+18
ZN 65 1.1E+11 4.0E+12 1.4E+13 3.5E+13 1.1E+14 1.1E+14 2.8E+15
ZR 93 9.4E+11 3.3E+13 1.2E+14 29E+14 9.4E+14 9.4E+14 2.4E416
ZR 95 4.6E+11 1.6E+13 5.8E+13 1.4E+14 4.6E+14 4.6E+14 1.2E+16

Tabelle 23: Aktivititsgrenzwerte flr Einzelnuklide und Leitnuklide
(alphabetisch, Leitnukiide kursiv/fett - Seite 3 von 3)
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Nuklid Abfallbehdlterklasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behalter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse Il

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

RA226 2.0E+08 7.0E+09 2.5E+10 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+11 5.0E+12
PA231 2.2F+08 1.1E+10 2.8E+10 6.9E+10 2.2E+11 2.2E+11 5.5E+12
TH232 5.0E+08 2.0E+10 6.3E+10 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+11 1.3E+13
CM248 5.0E+08 2.5E+10 6.3E+10 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+11 1.3E+13
NP237 7.6E+08 2.8E+10 9.5E+10 2.4E+11 7.6E+11 7.6E+11 1.9E+13
U232 1.2E+09 6.1E4+10 1.5E+11 3.8E+11 1.2E+12 1.2E+12 3.1E+13
TH228 2.8E+09 1.4E+11 3.5E+11 8.8E+11 2.8E+12 2.8E+12 7.0E+13
AM241 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
AM243 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CM245 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 8.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CM246 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 8.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
PU239 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+12 8.0E+13
PU240 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+12 8.0E+13
TH230 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E4+12 8.0E+13
CM247 3.4E+09 1.7E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E4+12 8.5E413
PU238 3.4E+09 1.7E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
PU242 3.4E+09 1.7E+11 4 3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
PU244 3.4E+09 1.7E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
CM243 4 4E+09 2.2E+11 5.5E+11 - 1.4E+12 4.4E412 4.4E4+12 1.1E+14
CM244 5.6E+.09 2.8E+11 7.0E+11 1.8E+12 5.6E4+12 5.6E+12 1.4E+14
U 233 8.4E+09 4.2E4+11 1.1E+12 2.6E+12 8.4E+12 8.4E+12 2.1E+14
PU236 8.8E+09 4.4E+11 1.1E+12 2.8E+12 8.8E+12 8.8E+12 2.2E+14
U234 9.2E+09 4.6E+11 1.2E+12 2.9E+12 9.2E+12 9.2E+12 2.3E+14
U 236 9.2E+09 4.6E+11 1.2E+12 2.9E+12 9.2E+12 9.2E+12 2.3E+14
U 235 9.8E+09 4.9E+11 1.2E+12 3.1E+12 9.8E+12 9.8E+12 2.5E+14
U 238 1.0E+10 5.0E+11 1.3E+12 3.1E+12 1.0E+13 1.0E+13 2.5E+14
PO210 3.0E+10 1.1E+12 3.8E+12 9.4E4+12 3.0E+13 3.0E+13 7.5E+14
RA223 5.6E+10 2.0E+12 7.0E+12 1.8E+13 5.6E+13 5.6E+13 1.4E+15
TH227 4.2E+10 2.1E+12 5.3E+12 1.3E+13 4.2E+13 4.2E+13 1.1E+15
CM242 8.2E+10 41E+12 1.0E+13 2.6E+13 8.2E+13 8.2E+13 2.1E+15

Tabelle 24: Aktivitatsgrenzwerte flir Einzelnuklide und Leitnuklide (kursiv/ett): Alphastrahler
sortiert nach Grb8e des Aktivitatsgren=wertes fiir APG 02
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Nuklid Abfallbehalterklasse | Abfall-
) Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behalter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

1129 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 4.5E+10
AC227 2.0E+08 1.0E+10 2.5E+10 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+11 5.0E+12
PB210 6.0E+08 2.1E+10 7.5E+10 1.9E+11 6.0E+11 6.0E+11 1.5E+13
CL 36 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 9.0E+11
SN126 3.0E+09 1.0E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CD113M. 3.4E+09 1.2E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
SR 90 3.8E+09 1.3E+11 4.8E+11 1.2E+12 3.8E+12 3.8E+12 9.5E+13
AM242M 2.8E+09 1.4E+11 3.5E+11 8.8E+11 2.8E+12 2.8E+12 7.0E+13
1125 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 3.8E+12
RA228 3.6E+09 1.5E+11 4.5E+11 1.1E+12 3.6E+12 3.6E+12 9.0E+13
AG108M 4.6E+09 1.6E+11 5.8E+11 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+12 1.2E+14
NB 94 4.6E+09 1.6E+11 5.8E+11 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+12 1.2E+14
SE79 5.4E+09 1.9E+11 6.8E+11 1.7E+12 5.4E+12 5.4E+12 1.4E+14
NA 22 1.7E+10 6.0E+11 2.2E+12 5.4E+12 1.7E+13 1.7E+13 4.3E+14
CS137 1.9E+10 6.6E+11 2.4E+12 5.9E+12 1.9E+13 1.9E+13 4.7E+14
CO 60 2.0E+10 7.0E+11 2.5E+12 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+13 5.0E+14
EU152 2.0E+10 7AE+11 2.5E+12 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+13 5.0E+14
EU154 2.8E+10 9.7E+11 3.5E+12 8.8E+12 2.8E+13 2.8E+13 7.0E+14
RB 87 3.4E+10 1.2E+12 4.3E+12 1.1E+13 3.4E+13 3.4E+13 8.5E+14
BA133 6.2E+10 2.2E+12 7.8E+12 1.9E+13 6.2E+13 6.2E+13 1.6E+15
CS134 6.2E+10 2.2E+12 7.8E+12 1.9E+13 6.2E+13 6.2E+13 1.6E+15
AG110M 7.8E+10 2.7E+12 9.8E+12 2.4E+13 7.8E+13 7.8E+13 2.0E+15
PU241 6.8E+10 3.4E+12 8.5E+12 2.1E+13 6.8E+13 6.8E+13 1.7E+15
ZN 65 1.1E+11 4.0E+12 1.4E+13 3.5E+13 1.1E+14 1.1E+14 2.8E+15
SB125 1.5E+11 5.2E+12 1.9E+13 4.6E+13 1.5E+14 1.5E+14 3.7E+15
TC 99 2.4E+11 8.6E+12 3.0E+13 S5E+13 24E+14 24E+14 6.0E+15
CA 41 2.4E+11 8.7E+12 3.0E+13 7.5E+13 24E+14 2.4E+14 6.0E+15
MN 54 2.6E+11 8.8E+12 3.3E+13 8.1E+13 2.6E+14 2.6E+14 6.5E+15

Tabelle 25: Aktivititsgrenzwerte fGr Einzelnuklide und Leitnuklide (kursiv/fett): Beta-/Gammastrahler
sortiert nach GrdBe des Aktivitatsgrenzwertes fiir APG 02 (Seite 1 von 3)
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Nuklid Abfallbehilterklasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behalter-
Kunststoffprod. Feststofte betoniert klasse Il

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

CS135 3.2E+11 1.1E+13 4.0E+13 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+14 8.0E+15
SC 46 3.2E+11 1.1E+13 4.0E+13 1.0E+14 3.2E+14 3.2E+14 8.0E+15
TA182 3.0E+11 1.1E+13 3.8E+13 9.4E+13 3.0E+14 3.0E+14 7.5E+15
MO 93 4.0E+11 1.4E+13 5.0E+13 1.3E+14 4.0E+14 4.0E+14 1.0E+16
CD109 4.2E+11 1.5E+13 5.3E+13 1.3E+14 4.2E+14 4.2E+14 1.1E+16
ZR 95 4.6E+11 1.6E+13 5.8E+13 1.4E+14 4.6E+14 4.6E+14 1.2E+16
CA 45 5.4E+11 1.9E+13 6.8E+13 1.7E+14 5.4E+14 5.4E+14 1.4E+16
C 14 2.0E+13 2.0E+13 2.0E+13 2.0E+13 1.1E+16 1.1E+16 3.3E+15
cO 58 7.4E+11 2.6E4+13 9.3E+13 2.3E+14 7.4E+14 7.4E+14 1.9E+16
HF181 7.8E+11 2.7E+13 9.8E+13 2.4E+14 7.8E+14 7.8E+14 2.0E+16
EU155 8.2E+11 29E+13 1.0E+14 2.6E+14 8.2E+14 8.2E+14 21E+16
RU106 8.0E+11 29E+13 1.0E+14 2.5E+14 8.0E+14 8.0E+14 2.0E+16
ZR 93 9.4E+11 3.3E+13 1.2E+14 2.9E+14 9.4E+14 9.4E+14 24E+16
FE 59 9.6E+11 3.4E+13 1.2E+14 3.0E+14 9.6E+14 9.6E+14 24E+16
S 35 1.1E+12 4.0E+13 1.4E+14 3.6E+14 1.1E+15 1.1E+15 29E+16
TE125M 1.2E+12 41E+13 1.5E+14 3.6E+14 1.2E+15 1.2E+15 29E+16
NB 95 1.6E+12 5.5E+13 2.0E+14 49E+14 1.6E+15 1.6E+15 3.9E+16
HF175 1.6E+12 5.7E+13 2.0E+14 5.1E+14 1.6E+15 1.6E+15 41E+16
HG203 1.8E+12 6.4E+13 2.3E+14 5.7E+14 1.8E+15 1.8E+15 4.6E+16
SR 89 1.8E+12 6.4E+13 2.3E+14 5.7E+14 1.8E+15 1.8E+15 4.6E+16
CE144 1.8E+12 6.5E+13 2.3E+14 5.8E+14 1.8E+15 1.8E+15 4.6E+16
cos7 2.0E+12 71E+13 2.5E+14 6.3E+14 2.0E+15 2.0E+15 5.0E+16
NB 93M 2.2E+12 7.6E+13 2.8E+14 6.9E+14 2.2E+15 2.2E+15 5.5E+16
RU103 2.6E+12 9.4E4+13 3.3E+14 8.1E+14 2.6E+15 2.6E+15 6.5E+16
NI 59 3.2E+12 1.1E+14 40E+14 1.0E+15 3.2E+15 3.2E+15 8.0E+16
BE 10 3.4E+12 1.7E+14 4.3E+14 1.1E+15 3.4E+15 3.4E+15 8.5E+16
NI 63 5.6E+12 2.0E+14 7.0E+14 1.8E+15 5.6E+15 5.6E+15 1.4E+17
PA233 8.8E+12 3.1E+14 1.1E+15 2.8E+15 8.8E+15 8.8E+15 2.2E+17

Tabelle 25: Aktivitatsgrenzwerte fiir Einzelnuklide und Leitnuklide (kursiv/fett): Beta-’Gammastrahler
sortiert nach GrdBe des Aktivittsgrenzwertes fiir APG 02 (Seite 2 von 3)

AN




LiE

) N

Nuklid Abfallbehdlterklasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behilter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse Il

APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06

PD107 8.8E+12 3.1E+14 1.1E+15 2.8E+15 8.8E+15 8.8E+15 2.2E+17
TH234 9.2E+12 3.3E+14 1.2E+15 29E+15 9.2E+15 9.2E+15 2.3E+17
PM147 2.6E+13 1.2E+15 3.3E+15 8.1E+15 2.6E+16 2.6E+16 6.5E+17
CR 51 4.0E+13 1.4E4+15 5.0E+15 1.3E+16 4 0E+16 4.0E+16 1.0E+18
SM151 4.8E+13 1.7E415 6.0E+15 1.5E+16 4.8E+16 4.8E+16 1.2E+18
FES55 5.0E+13 1.8E+15 6.3E+15 1.6E+16 5.0E+16 5.0E+16 1.3E+18
H 3 6.1E+15 6.1E+15 6.1E+15 6.1E+15 1.2E+16 6.1E+15 1.5E+18
V 49 2.0E+14 7.2E+15 2.5E+16 6.3E+16 2.0E+17 2.0E+17 5.0E+18
KR 85 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 8.6E+16 2.2E+18
AR 39 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 1.1E+17 2.8E+18

Tabelle 25: Aktivititsgrenzwerte fiir Einzelnuklide und Leitnuklide (kursiv/fett): Beta-/Gammastrahler

sortiert nach GrdBe des Aktivititsgrenzwertes flir APG 02 (Seite 3 von 3)
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Nuklid

Abfallbehalterklasse | Abfall-
Bitumen-, Feststoffe metallische Presslinge zementiert, Konzentrate behalter-
Kunststoffprod. Feststoffe betoniert klasse If
APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 APG 01-06
1129 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 1.8E+09 4,5E4+10
CL 36 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 9.0E+11
1125 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 1.5E+11 3.8E+12
AC227 2.0E+08 1.0E+10 2.5E+10 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+11 5.0E+12
PB210 6.0E+08 2.1E+10 7.5E+10 1.9E+11 6.0E+11 6.0E+11 1.5E+13
SN126 3.0E+09 1.0E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 .3.0E+12 7.5E+13
CD113M 3.4E+09 1.2E+11 4.3E+11 1.1E+12 3.4E+12 3.4E+12 8.5E+13
SR 90 3.8E+09 1.3E+11 4 8E+11 1.2E+12 3.8E+12 3.8E+12 9.5E+13
AM242M 2.8E+09 1.4E+11 3.5E+11 8.8E+11 2.8E+12 2.8E+12 7.0E+13
RA228 3.6E+09 1.5E+11 4.5E+11 1.1E+12 3.6E+12 3.6E+12 9.0E+13
AG108M 4.6E+09 1.6E+11 §5.8E+11 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+12 1.2E+14
NB 94 4.6E+09 1.6E+11 5.8E+11 1.4E+12 4.6E+12 4.6E+12 1.2E+14
SE 79 5.4E+09 1.9E+11 6.8E+11 1.7E+12 54E+12 5.4E+12 1.4E+14
NA 22 1.7E+10 6.0E+11 2.2E+12 54E+12 1.7E+13 1.7E+13 4.3E+14
CS137 1.9E+10 6.6E+11 2.4E+12 59E+12 1.9E+13 1.9E4+13 4.7E+14
CO60 2.0E+10 7.0E+11 2.5E+12 6.3E+12 2.0E+13 2.0E+13 5.0E+14
gjisst:?:mer 2.0E+10 7.0E+11 256412 6.3E+12 2. 0E+13 2.0E+13 5.0E+14
RA226 2.0E+08 7.0E+09 2.5E+10 6.3E+10 2.0E+11 2.0E+11 5.0E+12
PA231 2.2E+08 1.1E+10 2.8E+10 6.9E+10 2.2E+11 2.2E+11 5.5E+12
TH232 5.0E+08 2.0E+10 6.3E+10 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+11 1.3E+13
CM248 5.0E+08 2.5E+10 6.3E+10 1.6E+11 5.0E+11 5.0E+11 1.3E+13
NP237 7.6E408 2.8E+10 9.5E+10 24E+11 7.6E+11 7.6E+11 - 1.9E+13
U 232 1.2E+09 6.1E+10 1.5E+11 3.8E+11 1.2E+12 1.2E+12 3.1E+13
TH228 2.8E+09 1.4E+11 3.5E+11 8.8E+11 2.8E+12 2.8E+12 7.0E+13
AM241 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
AM243 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CM245 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
CM246 3.0E+09 1.5E+11 3.8E+11 9.4E+11 3.0E+12 3.0E+12 7.5E+13
PU239 3.2E+09 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E+12 8.0E+13
if’s“fr;'g::r 3.2E+00 1.6E+11 4.0E+11 1.0E+12 3.2E+12 3.2E412 8.0E+13

Tabelle 26: Aktivititsgrenzwerte fOr Leitnuklide - sortiert nach Aktivitatsgrenzwert APG 02
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Anhang A-F

Ergebnisse der Analyse von Storfiallen mit mechanischer bzw.
thermischer Einwirkung untertage: Datenblétter fiir Einzelnuklide

Anhang A:

Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer; -
Abfallbehalterklasse I; ]
Abfallproduktgruppe 02, z.B. Feststoffe und
Abfaliproduktgruppe 01, z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte;
ohne GebéaudeeinfiuB

Anhang B:

Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer;
Abfallbehélterklasse ;

Abfallproduktgruppe 02, z.B. Feststoffe und
Abfallproduktgruppe 01, z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte;
mit Geb&audeeinfluB

Anhang C:

Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer;
Abfallbehilterklasse |;

Abfallproduktgruppe 05, z.B. Zement/Beton und
Abfallproduktgruppe 06, z.B. Konzentrate;

mit GebaudeeinfluB

Anhang D:

Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer;
Abfallbehalterklasse I;

Abfallproduktgruppe 05, z.B. Zement/Boden und
Abfallproduktgruppe 06, z.B. Konzentrate;

mit GebaudeeinfluB



Anhang E:

Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage;
Abfalibehalterklasse I;

Abfaliproduktgruppe 02, z.B. Feststoffe;

ohne Geb&udeeinfluB

Anhang F:

Storfall mit thermischer Einwirkung in der Schachtanlage;
Abfallbehalterklasse |; . '
Abfallproduktgruppe 02, z.B. Feststoffe;

mit GebaudeeinfluB



Die in den Anhdngen A - F zusammengstellten Ergebnisse der Storfalirechnungen
enthalten jeweils die folgenden Informationen:

Jedem Anhang ist ein Deckblatt mit nachfolgenden Angaben vorangestellt:
- Storfallereignis
- Abfallbehélterklasse und Abfallproduktgruppe

- Angaben zu den Freisetzungsbedingungen
e  Absturzhdhe und Transporizeit in der Strecke
e groBenabhangige Sedimentationsgeschwindigkeiten
s gréBenabhéngige bzw. nuklidspezifische Freisetzungsanteile
und Riickhaltefaktoren

- Angabe zu Ort, Dauer und Freisetzungsh&he der Emission

- Angaben zu den Ausbreitungsbedingungen
* gréBenabhingige Ablagerungsgeschwindigkeiten und Washoutkoeffizienten
® Gebiude-EinfluB auf Emissionshdhe und Ausbreitungsparameter
® Ausbreitungskategorien und Aufpunkte, fiir die radionuklidabhéangig die
ungiinstigsten Strahlenexpositionen zu erwarten sind.

- Angaben zur Expositionsberechnung

Far jedes Einzelnuklid enthalten die Anhdnge A - F in alphabetischer Reihenfolge der
Nuklidnamen je ein separates Datenblatt mit folgenden Angaben:

- Charakteristika des Stdrfallereignisses und Name des Einzelnuklids; die Aktivitat
des Einzelnuklids (3,7 - 10" Bq) und etwaiger Tochternuklide im Abfallgebinde;
zusatzlich erfolgt die Angabe der Gesamtaktivitdt, aufgeteilt nach B/~ und o~
Strahlern

- die aus der Anlage freigesetzte Aktivitat des Einzelnuklides und etwaiger Tochter-
nuklide, auch aufgeschlisselt nach B/y- und a-Aktivitat, in Abhangigkeit von der
PartikelgriBe

- ungunstigste Aufpunkte, aufgeschliisselt nach Expositionspfaden, und zugehérige
Diffusionskategorie
v



kritisches Organ, definiert als ungiinstigstes Verhéitnis von Organdosis und zuge-
horigem Storfalldosisgrenzwert

Ergebnisse der Strahlenexpositionsrechnungen, aufgeschlisselt nach Expositi-
onspfaden und Organen, einschlieBlich effektiver Dosis

prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis fiir das
kritische Organ.

prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an der Dosis der einzelnen Expositi-
onspfade fiir das kritische Organ.




Bedingungen: Anhang A
Stérfall mit mechanischer Einwirkung untertage
Rechnung ohne Gebé&udeeinfluB

Aligemeines:
Berechnung nach den Stérfallberechnungsgrundlagen /SBG94/
Freisetzung:
Aktivitat des Einzelnuklids in
den betroffenen Gebinden: 3.7 E+10 Bq
Behilterklasse: | )
Abfallprodukigruppe: APG 02 (z.B. Feststofte)
APG 01 (z.B. Bitumen- und Kunststoffprodukte)
AbsturzhShe: S5m
Transportzeit Strecke: 100s
Hohe der Strecke: 4m ‘
AED [um]: bis§ 5..10 10..20 20..30 30..40 40..50 50...60
Freisetzungsbruchteil: 587E-4 1.18E-3 2.08E-3 5.10E4 4.00E-4 3.30E-4 2.80E-4

Sedimentationsg. [nmvs) 0.00E+0 6.40E-3 6.40E-3 1.19E-2 2.68E-2 4.77E-2 7.46E-2
Rickhaltefaktor Strecke 0.00E+0 1.48E-1 1.48E-1 2.57E-1 4.88E-1 6.97E-1 8.45E-1
Transmissionsf. Schacht 5.87E-4 1.18E-3 2.08E-3 5.10E-4 4.00E-4 3.30E-4 2.80E-4

Emission:

Emissionsort: Diffusor

Austrittshohe: 45m

(kein GebaudeeinfluB)

Emissionsdauer: <8h

Ausbreitung:

Ablagerungsgeschwindigkeit v, und Washoutkostante A:

AED [pm]: bis5 §5..10 10..20 20..40 40...70
v [ms] 0.0015 0.003 0.01 0.04 0.156
A[1/s) 2.54E-4 7.25E-4 1.09E-3 1.45E-3 1.45E-3
Regen: 5 mnvh bei Diffusionskategorien C und D

Vorab ausgewéhlite Bedingungen fiir die Dosisberechnung:
Aufpunktentfernungen [m]: 28, 90, 200, 280, 1200, 1350, 1500, 2000

Diffusionskategorien: A,.C,D,F
Exposition:

Dosisberechnung fir alle 22 Organe nach /BAN89/
Expositionspfade:

Wolkenstrahlung, Bodenstrahlung, Inhalation, Ingestion
Partikeln mit AED > 10 pm nicht lungengéngig
Verzehreinschrankung innerhalb 2000 m nach 24 h

Tochternuklide bericksichtigt:

im Abfall vor der Freisetzung gebildete Tochtemuklide
Bildung nach Emission bis zur Aufnahme in den Korper
Verwendung von Dosisfaktoren mit Tochtemukliden

Berechnung fir die Personengruppen:
Erwachsene, Kleinkind (1 a)



Absturz eines Abfallgebmdes in der Emlagermgskmr (Fallhoehe 5 m) AC -227
Abfal {produktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [B?J ge Partikelgroessmintervull
{8q) bis 5 gm 5-10 am 0-20 pm -40 gm 40-60 am
AC227 3.70+10 2.1TE+07 3.73e+07 6.235+07 1.996+07 4 . 82E+06
TH227 3.59E+10 2.11E+07 3.62E+07 6.05E+07 1.93E+07 4.68E+06
RA223 3.65E+10 2.14E+07 3.68E+07 6.14E+07 1.96E+07 4. T5E+06
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.17E+07 3.73e+407 6.23E+07 1.99€+07 4.82E+06
Summe Alpha 7.24E+10 4. 25E+07 7.30e+07 1.22e+08 3.896407 9.42E+06

Die mfuenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =C=
Entfermung..: 28. m fuer Xmestion
Entfernung..: 0. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahiung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28 m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden
Organ.......: Knochenoberfl.
Krit. Persen: Erwachsener
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv1:

oo e T P B eoreton e ot L rerreer ot S ety
..................... [ rocstion | Ioeletion | qitmereton - vom boten | S || St
Knochenoberfl. ER 3.3e-01 3.3e-02 6.86-11 7.9€-04 3.6E-01 3.0e-01
Knochenoberfl. KK 2.2E-01 2.4E-02 8.1E-11 1.1E-03 2.56-01 3.06-01
Rot. Knochermark ER 2.7e-02 2.7E-03 4.0E-11 S.5E-04 3.06e-02 5.0E-02
Leber ER 7.28-02 7.4E-03 4.0E-11 5.7E-04 8.0E-02 1.56-01
Rot. Knochermark KK 2.0e-02 2.5-03 4.8e-11 7.85-04 2.3e-02 5.0e-02
Effekt. Dosis DF ER 1.9€-02 1.86-03 4.5E-11 6.0E-04 2.1E-02 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK 1.4E-02 1.7e-03 S.4E-11 8.5E-04 1.6E-02 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Ezgosrtionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener

Inhalation.ccecccncass cesccesneal
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden:

8.9

0.2
Ingestion von Lagergemies€......? 20.1

?; ueber Pflanzencberflaeche:
9

ueber Pflanzenoberflaeche: 11.1 / ueber Wurzel: 9.1
Blattgenuese....... 1.5 / ueber Wurzel: 1.8
Mitch..... eesssnnal . ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 1.3
Fleischeiieeeaaeas : 65. ueber Pflanzenoberflaeche: 39.8 / ueber Wurzel: 26.0
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion vor-x .....
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
....................................... Tl L T T T T iy gy g gy S
RA223  67.2 AC227 99.2 0.0] AC227 99.9 | AC227 99 9 AC227 98.0 AC227 87.4 AC227 100.0
TH227 32.8 TH227 0.5 0.0| TH227 0.1 | rRA223 0.1 RA223 1.9 RA223 12.3 0.0
0.0 RA223 0.3 0.0 0.0 0.0 THe27 0.1 TH227 0.2 0.0

AC227 Absturz EinlKem OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG AC 227




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) AG ~-108M
Abfallproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebeseudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [B?] ge Partikelsroessmintervall
(8ql bis 5 pm 5-10 pm 0-20 am 20-40 gm 40-60 gm
AG108M 3.706+10 2.17e+07 3.73e+07 6. 236407 1.99€+07 4.82E+06
Summe Beta/Gamma 3.70E+10 2. 17407 3.73E+07 6. 23e+07 1.998407 4.82E+06

Die m?uenstiesten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Hette rlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Holke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Effekt, Dosis DF

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

e e o et P Sosmronor o T P
..................... || frocetion | Iohatetion | o omereton o] vam b | S5 || SR
Effekt. Dosis DF KK 1.1E-03 1.1E-07 2.4E-10 7.08-03 8.1E-03 5.0E-02
Ovarijen KK 1.0E-03 5.6E-09 1.96-10 6.1E-03 7.1E-03 5.0€-02
Rot. Knochermmark KK 3.6E-04 1.76-08 2.2E-10 6.56-03 6.96-03 5.0E-02
Hoden KK 1.7e-04 3.3e-09 2.2E-10 6.5e-03 6.7Te-03 S5.0E-02
Uterus KX 4 .8E-04 4. .8E-09 1.86-10 S.7E-03 6.28-03 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 8.0E-04 6.1E-08 ¢.0E-10 &.58-03 $.3:-03 5.0c-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exgogttwnspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs

Effekt. Dosis DF Kleinkind 3 (Sv.

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 86.5

Ingestion von Lagergemuese..... .2 2.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 1.9
Blattgemuese......: 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.2
Milch..... - 11.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / ueber Wurzel: 10.9
Fleisch..eeaeasenas 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.2

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Bestrahiung i Inhatation | ingestion von

GAMMA GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

AG108M 100.0 AG108M 100.0 0.0{ AG108M 100.0 | AG108M 100.0 AG108M 100.0 AG108M 100.0 AG108M 100.0

AG108M Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G AG 108M




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Falthoehe S5 m) AG ~110M
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet m?] ge Partikelgroessenintervatl
{éq} bis 5 am 5-10 am -20 pm 20-40 am 40-60 gm

AG110M 3.70E+10 2.176+07 3.73E+07 6.23E+07 1.99e+07 4 .82E+06

Summe Beta/Gamma  3,70E+10 2.17E+07 3.73e+07 6. 236407 1.99e+07 4 .82E+06

Die u'?uenstigsten Verheeltnisse liegen vor fuer:
Hett age..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrashlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

organ....... : Effekt, Dosis DF

K::?t. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [SVl:

e et e Pr{oie Eersese ey I sesmrerrm | e
..................... | roestion, | trhetetien | o imereton U] rvem boden | SRt || ST
Effekt. Dosis DF KK 7.3e-05 4.4E-08 3.96-10 4.0E-04 4. TE-04 5.0E-02
Ovarien KK 8.4E-05 & .6E-D9 3.26-10 3.7E-04 4,5E-04 5.0E-02
Rot. Knochermark KX 3.9e-05 9.0E~09 3.6E-10 3.7E-04 4.1E-04 5.0€-02
Hoden KK 2.2E-05 &4 .6E-09 3.76-10 3.86-04 4. 0E-04 5.08-02
Uterus KK 5.4E-05 . 6.9E-09 3.1E-10 3.4E-04 3.9e-04 5.0€-02
gffekt. Dosis DF ER 3.8E-05 1.7e-08 3.26-10 2.TE-04 3.0e-04 5.06-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E 1t\onspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 4.7E-04 [SV)

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 84.4

Ingestion von Lagergemuiese......: 0.6 ueber Pflanzenoberflseche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.4
Blattgemuese......? 0.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.1
Milch.ceoee.e. cesal 1.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 6.2 / ueber Wurzel: 8.5
Fleisch.ciceeeaeen .2 0.1 ueber Pflanzencberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.1

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Bestrahlung | Inhalation | Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA pflanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke Produkten gemuese

..........................................................................................................

AG110M 100.0 AG110M 100.0 0.0] AG110M 100.0 l AG110M 100.0 AG110M 100.C AG110M 100.0 AG110M 100.0

AG110M Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G AG 110M




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) AN -241
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (Bq) ge Partikelsroessmintervall
8ql bis 5 gm S-10 am 10-20 gm 20-40 gm 40-60 pm
AM241 3.70e+10 2.17Te+07 3.73e407 6. 235407 1.99+07 4.82E+06
Summe Alpha 3.70e+10 2.17e+07 3.73e+07 6. 236407 1.99€407 4. 82E+06

Die uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion .

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und aseussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Erwechsener
2eit in Stunden : .

Potentielle Strahlenexposition [SV]):

organ Ingestion Inhalation g Joussere st::alléng l Gesamtdosis 1 Grenzwert
..................... ) SSCUPUI SRS ol SORuaiututif SUESPPPURIS S-S,
Knochenoberfl. ER 1.56-02 2.2E-03 1.1E-11 1.56-04 1.7E-02 3.06-01
Rot. Knochermark ER 1.1E-03 1.7e-04 3.16-12 4.3e-05 1.36-03 5.0E-02
Knochenoberfl. KK 6.4E-03 1.4E-03 1.3e-1% 2.4E-04 8.1E-03 3.0€-01
Leber ER 2.6E-03 4.0E-04 3.6E-12 5.56-05 3.0e-03 1.5€-01
Effekt. Dosis DF ER 7.9E~04 1.2E-04 6.1E-12 T7.9E-05 9.9€-04 5.0€-02
Effekt. Dosis DF KK 4.0E-04 9.9€-05 T.4E-12 1.3E-04 6.3E-04 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfi. Erwachsener 1.7E-02 [SV]

Inhalation....cce.. sseessene censl 13.2
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 0.9
Ingestion von Lagergemuese......: 7.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 64.
Blattgemuese......? 9.4 ueber Pflanzenoberflaeche: g
1

Milcheeceseasoaeest 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche:
Fleisch.eeeee. 2.2 ueber Pflanzenoberflaeche:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA lanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
AM241 100.0 AM241 100.0 O.DI AM241  100.0 l AM241 100.0 AM241  100.0 AM241 160.0 AM241  100.0

AM241 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG AM 241




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) AM -242NM
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 N)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktwitaet [Bq} ée Partikelgroessenintervall

{8ql bis S um 5-10 am 10-20 gm 20-40 am 40-60
AM242M 3.70e+10 2.17e407 3.73e+407 6. 236407 1.996+07 4.82E+06
AM242 3.706+10 2. 17e+07 3.73e+07 6.22E407 1.98E+07 4.81E+06
oM242 3.00E+10 1.76E+07 3.02E+07 5.056+07 1.61E+07 3.90E+06
PU38 5.92E+09 3.48E+06 5.97E+06 9.976+06 3.18E+06 7.71E+05
NP238 1.85E+08 1.09E+05 1.86E+05 3.11E+05 9.93E+04 2.41E+04
Summe Beta/Gamma 7.42E+10 4.35E+07 7.47E+07 1.25E+08 3.986+07 9.65E+06
Summe Alpha 3.59€+10 2.11E+07 3.62E+07 6.04E+07 1.93E407 4.6TE+06

Die uenstigsten Verhaeltnisse Liegen vor fuer:

Wetter riage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfemmg... 200. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlt.m aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Knochenoberfl

Krit. Person: Erwachsener
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svi:

e e P e L eoebuorrrorr oot L oot e
..................... [ roestion || Imeetion | o imeraton ] vom bodn | S || ST
Knochenoberfl. ER 1.6E-02 2.56-03 8.4E-12 8.5E-05 1.98-02 3.0e-01
Rot. Knochermark ER 1.3-03 2.0E-04 3.1E-12 4.0E-05 1.6E-03 5.0E-02
Knochenoberfl. KX 7.4E-03 1.6E-03 1.0E-11 1.3e-04 9.1E-03 3.0E-01
Leber ER 3.0E-03 4. .4E-04 3.3E-12 4.3E-05 3.5e-03 1.56-01
Effekt. Dosis DF ER 9.0E-04 1.38-04 6.16-12 6.3e-05 1.1E-03 5.0e-02
Effekt. Dosis DF KK 4 .6E-04 1.1E-04 7.3e-12 9.8E-05 6.TE~04 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exposvttonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener 9E-02 (Sv]

L L L R L L L e A L L L L L R L R Y Y L L T T

Inhalation....... R 13.3
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 0.5

Ingestion von Lagergemuese......: 7.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 63.8 / 0
Blattgemuese......: 9.4 ueber Pflanzenoberf{aeche: 8.5 / ueber Wurzel: 1
Mileh.cieeeaneaeea 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.
Fleisch.ceennvaeee H 2.0 ueber Pflanzencberflseche: 1.8 / uebar Uurzel: 1]

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von

GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
....................................... R L L L T L T R R O T Ty T
AM242  69.1 AM242M  99.6 0.0] AM242M 85.9 | AM242M 85.8 AM242M 85.4 AM242M 98.0 AM242M 91.7
AM242M  19.7 PU238 0.3 0.0] PU238 12.4 | PU238 13.0 PU238 12.9 CM242 1.9 PU238 7.6
CM242 5.2 CM242 . 0.1 0.0| cM242 1.6 | CM242 1.3 CM242 1.7 PU238 0.1 CM242 0.7
NP238 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
pPU238 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

AM242M Absturz EinlKam 06

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG AM 242M




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) AM 243
Abfallprod.:ktgrtppe 2 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet {Bq) ée Partikelgroessenintervall
[8ql bis 5 am 5-10 gm 10-20 pm 20-40 am 40-60 am
AM243 3.706+10 2.17e+07 3.73e407 6. 23407 1.99€+07 4 .82E+06
NP239 3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.22E+07 1.98E+07 4.81E+06
U239 3.19E407 1.87E+04 3.21E+04 5.37e+04 1.716+04 4.15e+03
Surmme Beta/Gamma  3.70E+10 2.17e+07 3.73E407 6.22E+07 1.98E+07 4.81E+06
Summe Alpha 3.70E+10 2.17E+07 3.73e407 6.24E+07 1.996407 4.82E+06

Die -.n?uenstugsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und seussere Bestrahiung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernmg... 28. m fuer seussere Bestrahiung vom Boden

0rgan..ceeee? : Knochenoberfl.

Krr:gt. Person: Erwachsener
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

Organ Ingestion lnhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
ubmers ion vom Boden {sv]
--------------------- Y P R T Y P T T Y P Y R R DX R P R Y PR 2R R SR R s o L DL LY L Y T
Knochenoberfl. ER 1.56-02 2.26-03 6.26-11 1.1E-03 1.88-02 3.06-01
Rot. Knochermark ER 1.1E-03 1.7E-04 2.98-11 S.7e-04 1.9£-03 5.0e-02
Rot. Knochermark KK 5.9E-04 1.4E-04 3.56-11 9.1E-04 1.66-03 5.06-02
Knochenoberfl. KK 6.5€-03 1.4E-03 T.4E-11 1.7e-03 9.6€-03 3.0e-01
Effekt. Dosis DF ER 8.0E-04 1.2E-04 3.7E-11 6.6E-04 1.66-03 5.0€-02
Effekt. Dosis DF KK 4.1E-04 9.7E-05 4.4E-11 1.1E-03 1.66-03 5.06-02
Prozentuale Anteile der einzelnen Exposn:lonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener 1.8tE-02 (Sv})
Inhalation..cceeeeesscccens eeaeel 12.5
Aeussere Bestrahiung GAMMA Boden: 6.0
Ingestion von Lagergemuese......: 70.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 60.7 / ueber Wurzel: 9.7
Blattgemuese......: 8.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.0 / ueber Wurzel: 0.9
Milch...... vessesal 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
Fleisch........ weel 2.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.8 / ueber Wurzel: 0.2
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden
- ";;ussere Bestrahlung Inhalation o l;ng;;t;m v
GAMMA GAMMA BETA lanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
....................................... L T T T L L LT T T T T P
NP239  £9.3 AM243 100.0 0.0f AM243  99.9 | AM243  99.9 AM243  99.9 AM243 100.0 AM243  100.0
AM24 30.7 0.0 0.0} pPU239 0.1 | PUB9 0.1 PU239 0.1 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

AM243 Absturz EinlKam 0OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG AM 243

o




Absturz efnes Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) AR -39
Abfaltproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet mq] ge Partikelgroessmintervall
[Bq) bis 5 am 5-10 am 10-20 pgm 20-40 gm 40-60 pm

AR 39 3.70e+10 2.1Te+07 3738407 6.23E+407 1.996+07 4 . 82E+06

Sunme Beta/Ganma  3.70E+10 2.17e+07 3.73E407 6. 238407 1.99€+07 4.82E+06

Die mfuenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer: .

Wetterlage,.: =As

Entferrung..: 90. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der \lolke (BETA und GAMMA)

Organ.......: Haut

K::?t. Person: Erwachsener
2eft in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

--------------------- fresmsncncsccndesrrracncsssodrrncccsncctcsrosansrercstendecsnusaccccncaadbrcrnrsncccece
Organ Ingestion Inhalation aseussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion vom Boden [Sv]
..................... $eccnccaccecccdrrscrercnsnnrfecnncrnrcresafoccsnnrrrssacdovesssontossanadirocncarccnana
Haut ER 0.0E+00 0.0£+00 1.66-10 0.0E+00 1.6E-10 3.0e-01
Haut KX 0.0E+00 0.0E+00 1.66-10 0.0E+00 1.6E-10 3.0e-01

Prozentuale Anteile der einzelnen E lttonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Raut Erwachsener  1.6£-10 [Sv]

............................................................................................................

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA lenzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke roduk ten gemuese
0.0 0.0 AR 39 100.0| 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

AR 39 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG AR 39




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) BA -133
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet IBqJ ie Partikelgroessmintervall
i8q) bis 5 pm 5-10 am 40 pm 40-60 gm

BA133 3.70e+10 2.17e+07 3.73e+07 6. 236407 1.99e407 4.82E+06

Summe Beta/Gamma 3.70e+10 2.17e+07 3. 736407 6.23E+07 1.996+07 4 .B2E+06

Die uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =D=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation uxd seussere Bestrshlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
gntfermng..: 28. m fuer aseussere Bestrahlung vom Boden
BNeeonoesl

K;?t. Person: Klemkmd
Z2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahienexposition [Svi:

--------------------- 4esancccrcscncfetnvencrnarccadronmaceccrenscssscssecsrrsadeccascsnororracdbroncccnnntnnn
Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
rsion I vom Boden {svl

..................... Gresosvaccsne sfpannnscasancandosancnssrosacdrrraccnnccsascdacseassnsnencvodpbrucananccccns
Hoden KK 1.1E-06 1.66-09 5.86-11 5.98-04 5.9e-04 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK 4.5€-06 2.9£-09 6.26-11 5.6E-04 5.7e-04 5.0e-02
Rot. Knochermark KK 7.38-06 1.0-08 5.3e-1 4.8E-04 4.9E-04 5.06-02
Ovarien KX 3.4E-06 1.3e-09 4.36-11 4 .4E-04 4.4E-04 5.0e-02
Uterus | .4 1.9E-06 2.3E-09 4.28-11 4.2E-04 4.36-04 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 4 .3E-06 1.7e-09 5.26-11 4. 0E-04 4. 0E-04 5.0e-02
Prozentuale Anteile der einzelnen E 1t|onspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Hoden Kleinki ;gos
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 99.8
Ingestion von Lagergemues€......: 0.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.1
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

i Aeussere Bestrahlung o lnhal;;.ion - ln;e;;;on voo
GAMMA GAMMA BETA fianzi. Blatt- Miteh Fleisch
Wolke Boden Wolke l l rodukten gemuese

BA133 100.0 BA133 100.0 0.0} BA133 100.0 I 8A133 100.0 BA133 100.0 8A133 100.0 BA133 100.0

BAIZ3 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG BA 133




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe S m) BE -10
Abfallproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktiviteet [Bq) %e Partikelsroessmintervall
8ql bis 5 pm 5-10 gm -20 gm -40 gm 40-60

BE 10 3.70e+10 2.17e+07 3.73e+07 6.236+07 1.99€+07 4 .82E+06

Summe Beta/Ganma  3.70€E+10 2.1TE+07 3.73e407 6.23E+07 1.998407 4.82E+06

Die uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetter rlege..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entferru.ng... 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrshlung aus der Holke (BETA und GAMMA)
organ.......: Unterer Dickdarm

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahienexposition [Sv]:

--------------------- dececmccsoncradacaccaccsscnrdroncrcascscncacornsnsccncovdorcancvsnncoonchbroccncsncncns
R | et || e | st e | S ] TR
Unterer Dickdarm KX 1.4E-05 1.3e-08 0.0E+00 0.0E+00 1.4E-05 1.5€-01
Unterer Dickdarm ER 1.2E-05 6.0E-09 0.0E+00 0.0E+00 1.26-05 1.5€-01
Oberer Dickdarm KK 4.4E-06 4 ,2E-09 0.0E+00 0.0E+00 4.4E-06 1.5£-01
Effekt. Dosis DF KK 1.36-06 9.6E-08 0.0E+00 0.0E+00 1.4E-06 5.0e-02
Oberer Dickdarm ER 4.0E-06 2.1E-09 0.0E+00 0.0E+00 4.0E-06 1.5€e-01
Effekt. Dosis DF ER 1.1E-06 7.6E-08 0.0E+00 0.0E+00 1.26-06 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind 1.4E-05 [Sv)

............................................................................................................

Inhalation..ceecececceannaae cesel 0.1

Ingestion von Lagergemuese......: 73.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 52.5 / ueber Wurzel: 21.1
Blattgemuese......: 17.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 15.5 / ueber Wurzel: 1.9
Milchecesanaes cevel 4.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 3.9 / ueber Wurzet: 0.2
Fleischiveeceennaat 4.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 3.9 / ueber Wurzel: 1.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung | Inhalation | Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA gflanzl . Blatt-~ Nilch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

..........................................................................................................

0.0 0.0 0.0I BE 10 100.0 I BE 10 100.0 BE 10 100.0 BE 10 100.0 BE 10 100.0

BE 10 Absturz EinlXam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG BE 10




Absturz eines Abfallgebindes in der Eintagerungskammer (Falthoehe 5 m) c -14
Abfal (produktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nukt fde Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bq] ée Partikelsroessmmtervnll
eq) bis 5 gm 5-10 am 40 gm 40-60 pm
c % 3.70E+10 2.17TE+07 3.73e+07 6.23E+07 1.99e+07 4. B2E+08
Summe Beta/Garma  3.70E+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23E407 1.99€+07 4.82E+06

Die mfuenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D

Entfermung..: 28. m fuer Ingestion

Entfemmg... 280. m fuer Iphalation und seussere Bestrshlung sus der Uolke CBETA und GAMMA)

Hoden
Kr t. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

oreen T ingestion | Inhalation | meussere Bsstrahlung | Gesamtdosis || Grenzwert
..................... | frsestion | tohetetion | o imton T vam boen || T || T
Hoden KX 5.3e-06 8.86-10 0.0E+00 0.06+00 5.38-06 5.0E-02
Ovarien KK 5.3E-06 8.8€-10 0.0E+00 0.0E+00 5.3E-06 S.0E-02
Rot. Knochermark KK 5.36-06 8.8€-10 0.0E+00 0.0E+00 5.3e-06 5.06-02
Uterus KK 5.3E-06 8.86-10 0.0E+00 0.0E+00 5.3E-06 5.06-02
gffekt. Dosis DF KX 5.3e-06 8.8E-10 0.0£+00 0.0E+00 5.36-06 5.08-02
Effekt. Dosis DF ER 2.2E-06 4.56-10 0.0E+00 0.08400 2.2E-04 5.08-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exposltlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Hoden einkind 5.3E-06 [SV)

............................................................................................................

Ingestion von Lagergemuese......: 5.3 ueber Pflanzenoberfleeche: 5.3 / ueber Wurzel: 0.0
Blattgemuese..... o2 1.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.6 / ueber Wurzel: 0.0
Milchiceceeccocaast 7.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 77.6 / ueber Wurzel: 0.0
Fleischeieveaee oot 15.6 ueber Pflanzencberflaeche: 15.6 / ueber Wurzel: 0.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Bestrahlung | lnhalatior-'n | lmes;ion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
0.0 0.0 0.0, c 1 100.0 , C 1 100.0C 1 100.0C 14 100.0C 14 100.0

C 1 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG C14



\<

Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) CA - 41
Abfallproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bq] é(e) Partikelgroessenintervall
8q) bis 5 am 5-10 gm 0-20 gm 20-40 gm 40-60 pm

CA 41 3.70E+10 2.17E+07 3.736+407 6.23E+07 1.99€+07 4.82E+06

Summe Beta/Gamme  3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.238+07 1.99E+07 4.82E+06

Die m?uenstlgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Irhalation und aeussere Bestrahlung asus der Uolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

Orgen.,.....: Rot, Knochermark
Krit. Person: Kleinkind

Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

e R e e e e Tl oo e
..................... | roeerion | totetion | o hratn [ vem boen | S || S
Rot. Knochermark KX 1.5E-04 3.3E-09 0.0E+00 3.3e-10 1.5-04 5.0E-02
Rot. Knochermark ER 1.0E-04 1.3e-09 0.0E+00 2.1E-10 1.0E-04 5.06-02
Knochenoberfl. KK 3.0E-04 S.6E-09 0.0E+00 7.2E-10 3.0E-04 3.06-01
Knochenoberfl. ER 2.36-04 2.9E-09 0.0E+00 4.5E-10 2.3E-04 3.0E-01
Effekt. Dosis DF KK 2.8€-05 6.7E-10 0.0E+00 8.2E-08 2.8€-05 5.0€-02
Effekt. Dosis DF ER 2.0E-05 2.9E-10 0.0E+00 S.1E-08 2.0E-05 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exgosnlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Rot. Knochermark Kleinkind 04

.............................................................................................................

Ingestion von Lagergemiese......: 14.3 ueber Pflenzenoberflaeche: 0.8 / ueber Wurzei: 3.5
Blattgemuese......: 1.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / uveber Wurzel: 1.2
Milcheeeeeans veaesd 82.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 11.9 / ueber Wurzel: .1
Fleischicceeaneseet 1.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 7 ueber Wurzel: 1.3
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Bestrahlung Inhalation | lngesti;u vo;\- -
GAMMA GAMMA BETA pfisnzi. Blatt- Hileh Fleisch
Wolke Boden Wolke J 1 grodt.kten gemuese
0.0 CA 41 100.0 0.0I CA 41 100.0 I CA 41 100.0 CA 41 100.0 CA 41 100.0 CA 41 100.0

CA 41 Absturz EinlKam 0OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CA 41




Absturz efnes Abfallgebmdes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe S m) CA -45
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bc‘;] ;e Partikelgroessenintervall
{8q] bis S pm 5-10 gm 0-20 am 20-40 gm 40-60 pam
CA 45 3.70E+10 2.1TE+07 3.736+07 6.23E+07 1.99€+07 4.826+06
Summe Beta/Ganma 3.70e+10 2.17e+07 3.73E+07 6. 236407 1.99€+07 4&.82E+06

Die mfuenstwsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Uett rlage..: =D=

Entfermung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Irhalation und ssussere Bestrahiung sus der Wolke (BETA und GAMMA)
organ....... : Rot. Knochermark

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

orgen T ingestion | Inhalation | meussere Bestrahlung | Gessmtdosis || Grenzwert
..................... | freeerten | | slmreten et | S || THAT
Rot. Knochermark KK 6.9E-05 6.1E-09 0.0E+00 0.0E+00 6.9E-05 5.0E-02
Unterer Dickdarm KK 4.6E-05 2.36-09 0.0E+00 0.0E+00 4.6E-05 1.5E-01
Effekt. Dosis DF KK 1.5€-05 2.9€-09 0.0E+00 0.0E+00 1.5€-05 5.06-02
Rot. Knochermark ER 1.SE-05 2.3e-09 0.0E+00 0.0E+00 1.5€-05 5.0e-02
Knochenoberfl. KK 8.0E-05 6.9E-09 0.0E+00 0.08+00 8.0E-05 3.0e-01
Effekt. Dosis DF ER 3.6E-06 1.4E-09 0,0E+00 0,0E+00 3,6£-06 S.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Rot. Knochermark Kleinkind 6.9E-05 [SV)

............................................................................................................

Ingestion von Lagergemuese......: 3.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.6 / veber Wurzel: 1.0
Blattgemuese......? 1.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.0 /7 ueber Wurzel: 0.2
Milch.ieeseaenss vesl 94.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 49.4 / ueber Wurzel: 45.2
Fleisch...ce... P | 0.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.2

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Reussere Bestrahlung 7] inhatation | Ingestionven

GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

0.0 0.0 0.0l CA 45 100.0 I CA 45 100.0 CA 45 100.0 CA 45 100.0 CA 45 100.0

CA 45 Absturz EinlKam 0OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CA 45




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskemmer (Fallhoehe 5 m) co -109
Abfat tproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nukiide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet ta?l ée Partikelgroessmintervall
{8q} bis 5 um 5-10 am 40-60 gm
o109 3.706+10 2.17E+07 3.73e+07 6.23E+07 1.996407 4.82E+06
Summe Beta/Gamma 3.70e+10 2.17e+07 3.73e407 6. 236407 1.996+07 4 .B2E+06

Die uenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:
Wetter age... =D=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung sus der Holke (BETA und GAMMA)
gntfemmg... Ni 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden
8N...se..3 Nieren

Kﬁt. Person: Erwachsener
Zeit in Stunden : 0.

Potentielie Strahlenexposition [Sv):

--------------------- T e L T T et & St
Organ Ingestion lnhalatwn aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
rsion vom Boden {svl

--------------------- $roesomvccsvrspoccrancvonsanndorccsssncnssofonasacsssncisPprontactrtcncnsschprocnsosvnasens

Nieren ER 2.5E-04 3.1e-07 4.4E-12 1.86-06 2.6E-04 1.56-01

Nieren KX 2.2E-04 3.86-07 5.36-12 2.7e-06 2.36-04 1.5€-01

Effekt. Dosis DF KK 2.1E-05 3.3e-08 8.4E-12 5.9-06 2.Te-05 5.06-02

Effekt. Dosis DF ER 2.2E-05 2.5e-08 7.0E-12 3.9€-06 2.66-05 5.06-02

Leber KX 4 .6E-05 9.0E-08 3.26-12 1.86-06 4.8E-05 1.5e-01

Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs

Nieren Erwachsener 2.6E-04 [Sv]

Irhalation..cceeececcasesccecenal 0.1

Aeussere Bestrahlung GAMMA Roden: 0.7

Ingestion von Lagergemuese......: 79.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 9.0 / ueber Wurzel: 70.6
Blattgemuese......: 8.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.3 / weber Wurzel: 6.8
Milcheiveeeeaenaeess 9.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.3 / ueber Wurzel: 8.4
FleisChecsaaeceees? 1.7 ueber Pflanzencberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 1.5

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

"""" Aeussere Bestrahlung | Inhalation | Irgestionwven

GAMMA GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke roduk ten gemuese

cp109 100.0 CD109 100.0 0.0I c0109 100.0 l 0109 100.0 C0109 100.0 €109 100.0 CD109 100.0

cD109 Absturz EinlXam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CD 109



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 n) cCD -113M
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bq) ze Partikelsroessmintervall
[8q] bis 5 um 5-10 am 0 xm 20-40 gm 40-60 um
CO113M 3.70e+10 2.17E+07 3.73e407 6.23e+07 1.99€+07 4. 82E+06
Summe Beta/Gamma 3.70E+10 2.17E+07 3.73e407 6.23e+07 1.99€+07 4. 82E+06

Die uvenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfemng..: "280 m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Uolke C(BETA und GAMMA)}
veseessl Nieren

K;?t. Person: Kleinkind

Zeit §n Stunden : 0.

potentielle Strahlenexposition {Svi:

o et e i e oottt s TR
..................... | Jrsestion || Imetation | o amuraton | vom boken | ST || AT
Nieren KX 3.36-02 2.9E-06 0.0E+00 0.0E+00 3.3e-02 1.5€-01
Nieren ER 3.26-02 4.3E-06 0.0E+00 0.0E+00 3.26-02 1.5€-01
Effekt. Dosis DF KX 2.5E-03 2.5E-07 0.0E+00 0.0E+00 2.5€-03 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 2.5E-03 3.3e-07 0.0E+00 0.0E+00 2.5€-03 5.06-02
Leber KK 5.7e-03 6.7-07 0.0E+00 0.0E+00 5.7E-03 1.5E-01

Prozentuale Anteile der einzelnen Exgosvttonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Nieren Kleinkind 3.3E-02 [Sv)

............................................................................................................

Ingestion von Lagergemuiese......: 81.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / ueber Wurzel: 81.0
Blattgemuese......: 7.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 /7 ueber Wurzel: 7.3
MilCheceioanncanes : 9.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 7 ueber Wurzel: 2.5
Fleisch.iecaceanaes 1.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 1.6

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
0.0 0.0 0.0| c0113M 100.0 I 01134 100.0 CO113M 100.0 CO1134 100.0 CO113M 100.0

COT13M Absturz Ein{Kam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G CD 113M




Absturz eines Abfallgebmdes in der Emlageruvskmr (Fallhoehe 5 m)
Abfal lproduktgn.ppe

Freisetzung ueber den
Kein Gebaeudeeinfluss

CE -144
2 (28. Feststoffe)

Diffusor (H=45.0 M)

Nuklide

CEl44

Summe Beta/Gamma

Gebindeinventar Emittierte Aktiwtaet [B?J e Partlkel roessenintervat {
[8q) bis 5 gm 0- -40 gm 40-60 pm
3.706+10 2.17e+07 3.736+07 6. 236407 1.99€+07 4 .82E+06
3.70E+10 2.17e+07 3.736+07 6.23E+07 1.99€+407 4.826+06

Die
Hett‘erfage. ol
Entfernung..:
Entfernung..:

Entfernung..:
0rgan.......:

Krit. Person:

uensttgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

28. m fuer Ingestion
280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Ilolke CBETA und GAMMA)
28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden
Unterer Dickda
Kieinkind

rm

2eit in Stunden : 0.
Potentielle Strahlenexposition [Svl:
----- R s c s S L S e el o LI LTI LR
Organ Ingestion Inhalation seussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
. Submersion vom i {svl
--------------------- $rrssonscccscodrcsocrscnsvnsfrrrcrsnsrnnnrfonctcnvassssnfecrcsracnannssrdprotacccnnscaren
Unterer Dickdarm KK S5.1E-05 5.9-08 3.3e-12 8.5E-06 6.0€-05 1.56-01
Unterer Dickdarm ER 5.0E-05 2.86-08 2.TE-12 5.6E-06 5.5E-05 1.56-01
Effekt. Dosis DF KK 4.3E-06 1.58-07 4.TE-12 1.06-05 1.4E-05 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 4.3E-06 7.96-08 3.96-12 6.7E-06 1.1E-05 5.0E-02
Hoden KX 1.6E-08 2.9E-09 4.5E-12 1.0E-05 1.0€-05 5.0E-02
Prozentuale Anteile der einzelnen Esgosrtvonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind 05
Inhalation.ceeecceecacvacseanneel 0.1
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 1%.2
Ingestion von Lagergemuese......: 57.2 ueber Pflanzenoberfiaeche: 51.3 / ueber Wurzel: 5.9
Blattgemuese......: 18.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 17.6 / veber Wurzel: 1.0
Milcheuieieeoonanaal 0.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.9 / ueber Wurzel: 0.1
Fleischeceoe.s eenel 9.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.3 / ueber Wurzel: 0.7

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation fngestion von
GAMMA GAMMA BETA gflanz(. Blatt- Niich Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
....................................... L R A L T R e L L L L LT
CE144 100.0 CE144 100.0 0.0| CE144 100.0 | CE144 100.0 CE144 100.0 CE144 100.0 CE144 100.0

CE144 Absturz EintKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CE 144




Absturz eines Abfallgebmdes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) ct -
Abfal lproduktgruppe U2 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

36

Nuklice Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet IB? ie Partikelgroessenintewall
{8q] bis 5 pm 5-10 pm 0-20 gm 20-40 xm 40~60 am
CL 36 3.70e+10 2.176+07 3.73e+407 6.23E+07 1.99€407 4.826+06
Summe Beta/Gamma 3.70E+10 2.17E+07 3.73E+07 6.236+07 1.99€+07 4. .82E+06

Die Ln?uerstigsten Verhaeltnisse Liegen vor fuer:
Hetteriage..: =D=
Entfermng..: 26. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280, m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung sus der Wolke (BETA und GAMMA)

Organ.......: Effekt. Dosis DF
Krit. Person: Kleinkind

2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition (Sv1:

--------------------- L T T T S e St T
R JL L | st e | T
Effekt. Dosis DF KK 5.16-04 8.8E-09 0.0E+00 0.0E+00 S.1E-04
Hoden XX 5.0E-04 7.9-10 0.0E+00 0.0E+00 5.0E-04
Overien KK 5.0E-04 7.9E-10 0.0E+00 0.0E+00 5.06-04
Rot. Knochenmark KX 5.06-04 7.9€-10 0.0E+00 0.0E+00 5.0E-04
Uterus KK 5.0E-04 7.9€-10 0.0E+00 0.0E+00 5.0E-04
Effekt. Dosis DF ER 3.6E-04 4.7E-09 0.0E+00 0.0E+00 3.66-04

Prozentuale Anteile der einzeinen Exposutwrspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 5.1E-04 [SV]

..............................................................................................

: 15.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 1
: 1.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel:
l : 49.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.2 / ueber Wurzel: 4
Fleisch.ovceeennnsat 33.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.5 / ueber Wurzel: 32.

--------------

..............................................................................................

--------------

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Nilch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
--------------------------------------- L L L T e L L LT R R R Ll L T T R
0.0 0.0 0.0| cL 36 100.0 | CL 36 100.0 CL 36 100.0 CcL 34 100.0 CL 36 100.0
CcL 36 Absturz EinlKam 0G
Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CL 36




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Falthoehe 5 m) cCHM -242
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freigetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebeeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (B?] ge Partikelgroessenintervall
[8q} bis 5 pm 5-10 pm 0-20 gm 20-40 gm 40-60 pm
M242 3.706+10 2.17TE+07 3.736+07 6.23e+07 1.99€+07 4 . B2E+06
PU38 1.81E+08 1.04E+05 1.83e+05 3.05E+05 9.73E+04 2.36E+04
Summe Alpha 3.72E+10 2.18E+07 3.756+07 6.26E+07 2.00E+07 4 .BAE+06

Die uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Erwachsener
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv):

organ I“E;;;;EE;;"‘"iF.ﬁ;I;EE;""";;I.;;;;;’E',;E;;EI;;'"""&;;;;.2;;;%;”“"&;;;;;;;2"
Submersion vom Boden tsv]
.................................. § ST SRt ips SRR SRR § SO
Knochenoberfl. ER 3.2E-04 S.9e-05 5.4E-13 7.2E-08 3.86-04 3.0€-01
Knochenoberfl. KK 2.4E-04 8.4E-05 6.5E-13 1.1E-07 3.28-04 3.0€-01
Rot. Knochermark KK 2.6E-05 9.8E-06 1.7e-13 2.0E-08 3.6E-05 5.06-02
Rot. Knochermark ER 2.6E-05 4.7e-06 1.4E-13 1.4E-08 3.1E-05 5.0E-02
Leber ER 7.4E-05 1.4E-05 1.65-13 1.5-08 8.82-05 1.5e-01
Effekt. Dosis DF KK 1.9€-05 9.6E-06 6.2E-13 1.6E-07 2.98-05 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 2.1E-05 5.3E-06 5.26~13 1.08-07 2.TE-05 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener 3.82-04 [Sv]

............................................................................................................

15.5
71.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 67.3 / ueber Wurzel: 4.6
1.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 11.0 / ueber Wurzel: 0.4
0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
1.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.0 / ueber Wurzel: 0.0
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Ae:.lssere Best;;hlmg Inhatation | ;r.:;;;t;;.\-vor.u ................
GAMMA GAMMA BETA Fflanzl . Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke J J rodukten  gemuese
CM242 99.6 CM242 89.6 0.0] CM242 B84.0 | CM242 79.8 CM242 B4.0 CM242 99.9 CM242 77.5
PU238 0.4 PUB38 10.4 0.0{ PU238 16.0 | PU238 20.2 PU238 16.0 PUZ38 0.1 PU238 22.5

cM242 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G CM 242




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) CH -243
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [8? ée Partlkelgroessenmtervalt
isq) bis 5 am 5-10 am 40-60 am
CM243 3.70E+10 2.1T7e+07 3.73e407 6. 23E+07 1.996+07 4 .82E+06
PUZ39 2.26E+07 1.33E+04 2.28E+04 3.81E+04 1 L21E+04 2.94E+03
Summe Alpha 3.70e+10 2.17E+07 3.73E+07 6. 236407 1.99£407 4.82E+06

Die u'?uenstlgsten Verhaeltnigsse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..s 28. m fuer seussere Sestrahlmg vom Boden

Organ.....e.f Knochenobe fl.

Krit. Person: Erwachsener
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svi:

“orgen 1 ingestion | Inhalation l"';;:.;;;;;';.;;;;;::;.;"“ lcemmss Grenzwert
rsion vom [sv}
..................... § SN SRR Mttt Sttt i SRR § SN
Knochenoberfl. ER 9.0E-03 1.56-03 3.3e-11 3.36-04 . 1.1-02 3.06-01
Rot. Knochermark ER 7.4E-04 1.2E-04 1.76-11 2.0E-04 1.1E-03 5.0€-02
Knochenoberfl. KK 3.86-03 1.1e-03 3.96-1 4.85-04 5.36-03 3.06-01
Effekt. Dosis DF ER 5.1E-04 B8.5E-05 2.16-11 2.2E-04 8.26-04 5.0€-02
Rot. Knochermark KK 3.7E-04 1.18-04 2.1e-11 2.96-04 7.86-04 5.0€-02
Effekt. Dosis DF KK 2.6E-04 8.1E-05 2.5e-1 3.2E-04 6.6E-04 5.06-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exgosattonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener -02 [sv

Inhalation..... teccessassens PR 14.0

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 3.1

Ingestion von Lagergemuese......: 7
Blattgemuese......? 9.
: :

5
3
.2 ueber Pflanzenoberflaeche:
.9 ueber Pflanzenoberflaeche:

ueber Pflanzenoberflaeche: 66.4 [/ ueber Wurzel: 6.1
ueber Pflanzenoberflaeche: 8.8 / ueber Wurzel: 0.5
0.2 / veber Wurzel: 0.0
0.8 / ueber Wurzel: 0.1

FleisChivececeooess

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
....................................... e L L L T T L e T T .
CM243  100.0 CM243 100.0 0.0] CM243  99.9 | CM243  99.9 CM243  99.9 (M243 100.0 CM243  99.9
0.0 0.0 0.0] pU239 0.1 | PU239 0.1 PU239 0.1 0.0 PU239 0.1

CM243 Absturz EiniKem OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CM 243




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) CH ~-244
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss
Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [B?I ée Partikelsroessmintervall
{8qQ) bis 5 gm 5-10 am -20 pm 40 gm -60 am
OM244 3.70e+10 2.17e+07 3.73E+)7 6. 236+07 1.996+07 4.82E+06
PU240 6.99E+07 4. 10E+04 7.05E+04 1.18E+05 3.75E+04 9.10E+03
Summe Alpha 3.71E+10 2.18E+07 3.74E407 6.24E+07 1.996+07 4 . 83E+06
Die m?uenst\gsten Verhseltnisse Liegen vor fuer:
Wetterlage..: =C=
Entfernung..: 28. m fuer !mestlon
Entfernung..: 200. m fuer Inhalation ud aeussere Bestrahluna aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aseussere Bestrahlung vom 8oden
organ.......: Knochenoberfl.
Krit. Person: Erwachsener
2eit in Stunden : 0.
Potentietle Strahlenexposition [Svl:
-------------------- edencevecnsaconfocrevacrncccnfencncttnetttasrarenmarrracsdenersrennonanandbosncconcsanne
organ Ingestion Inhalation seussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion JL vom tsvl
--------------------- N L T T T T e S N I LT T T JTTTT T T YT R TY PP Y T P esccccrscane
Knochenoberfl. ER 7.26-03 1.26-03 5.0E-13 9.4E-07 8.4E-03 3.0e-01
Rot. Knochermark ER 5.8E-04 9.6E-05 1.36-13 1.7e-07 6.7E-04 5.0e-02
Knochencberfl. KK 3.0e-03 9.4E-04 6.0E-13 1.3e-06 4.0e-03 3.06-01
Leber ER 1.56-03 2.56-04 1.5-13 1.9-07 1.7€-03 1.56-01
Effekt. Dosis DF ER 4.0E-04 6.8£-05 4.8E-13 1.4E-06 &4.7TE-04 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK 2.2E-04 7.36-05 S.7E-13 1.96-06 2.9~-04 5.0e-02
Prozentuale Anteile der einzelnen Exgosxtlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener 8.4E-03 (Sv]
Inhalation..ceeeessccncnanconssat 14.6
Ingestion von Lagergemuese......: 7.6 ueber Pflanzenoberfiaeche: 69.6 / ueber Wurzel: 5.0
Blattgenuese....... 9.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 9.3 / ueber Wurzel: 0.4
MilChessecoreacnna? 0.2 ueber Pflanzenoberf{seche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
Fleistheceeccnenes? 0.9 ueber Pflanzencberf{aeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.0
Prozentuale Anteile der wichtigsten [sotope an den einzelnen Expositionspfaden:
T Reussere Bestrahlung | Inhatetion | Ingestion ven
GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch | Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
--------------------------------------- L T Ry T L L L P T Y R L L Y et L T T S PR
CM244  99.8 DM244  99.6 0.0] CM244  99.7 | CM244  99.6 CM244  99.6 (M244 100 0 CM244  99.5
PU240 0.2 PU240 0.4 0.0| PuU240 0.3 | pu240 0.4 PU240 0.4 0 PU240 0.5
CM244 Absturz EiniKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG

CM 244




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) CN -245
Abfal iproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebin:t!g]nvmtar Emittierte Ak;li)vitaet mq] ge Partikelsroessmintemll

bis 5 am 5 m -60 pm

CM245 3.706+10 2.17E+07 3.73e+07 6.236+07 1.996+07 4 .82E+06

PU241 2.826+10 1.66E+07 2.856407 4 7SE+07 1.526+07 3.67E+06

AM2461 8.21E+08 4.82E+05 B.28E+05 1.386+06 &.41E+05 1.07E+05

Summe Beta/Gamma 2.826+10 1.66E+07 2.856407 4. 75E+07 1.5268+07 3.67E+06
Sunme Alpha 3.78e+10 2.22e407 3.81E+07 6.376+07 2.03E407 &4 .92E+06

Die venstigsten Verhaeltnisse Liegen vor fuer:

Vetterlage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und meussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Knochenoberfl.

K;?t. Person: Erwachsener .
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

oo e It bow Ty L L
..................... | froestion | hatation | o et [ vem boden | SSe || STt
Knochenoberfl. ER 1.6E-02 2.3e-03 2.96-11 4.5E-04 1.9€-02 3.06-01
Rot. Knochermark ER 1.2e-03 1.9E-04 1.38-11 2.3E-04 1.7E-03 5.0E-02
Knochenoberfl. KK 7.0e-03 1.56-03 3.5E-11 7.1E-04 9.2E-03 3.06-01
Effekt. Dosis DF ER 8.3E-04 1.3E-04 1.7E-11 2.7E-04 1.28-03 5.0E-02
Rot. Knochermark KX 6.3E-04 1.5E-04 1.6E-11 3.6E-04 1.1€-03 5.0E-02
Effekt. Dosis DF XX 4.3E-04 1.0E-04 2.06-11 & .4E-04 9.7€-04 5.06-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener 1.9E-02 ISv]

............................................................................................................

Inhalation..cccccccanaesarcncansl 12.5

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 2.4

Ingestion von Lagergemuese......: 74.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 64.0 / ueber Wurzel: 10.6
Blattgemuese...... : 9.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.5 / ueber Wurzel: 0.9
Milch..... cesseseel 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
Fleisch.c... cevens : 0.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.1

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA lanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
...................................................... L T T T e L LT L L L T T T T T Y T yipur N
CM245 99.2 CM245 98.7 0.0] CM245 96,5 | CM245 96.5 CM245  96.6 CM245 ©7.8 cM245 93.0
AM241 0.8 AM241 0.8 0.0| AM241 2.1 | AM241 2.0 AM241 2.0 AM241 2.0 AM241 4.8
0.0 PU241 0.6 0.0| pU241 1.4 | PU241 1.4 PU241 1.4 PU24LY 0.2 PU241 2.1

CM245 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G CM 245




Absturz eines Abfallgebmdes in der Emlagemskmr (Fallhoehe S m) CH -246
Abfallproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [BQ) ge Partikelgroesswintervall
[8ql bis 5 pgm 5-10 gm 10-20 pgm 20-40 am 40-60 gm
oM246 3.70E+10 2. 178407 3.73E+07 6.23E+07 1.99E+07 4 .82E+06
U242 1.986+06 1. 16E+03 2.00E+03 3.336+03 1.06E+03 2.58E+02
Summe Alpha 3.70e+10 2.17+07 3.73e+07 6.23e+07 1.99€+07 4.82E+06

Die m?uenstwsten Verhaeltnisse {iegen vor fuer:
Wetterlage,.: =C=

Entferming..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Knochenoberfl.

K;?t. Person: Erwachsener
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

Torgen T T Ingestion | Inhalation |  seussere Bestrahlung | Gesamtdosis || Grenzwert
..................... b | Stbmersion | vomBoden | W _l..ma
Knochenoberfl. ER 1.4E-02 2.26-03 4&.5E-13 1.9€-06 1.7E-02 3.0e-01
Rot. Knochermark ER 1.26-03 1.86-04 1.2E-13 3.5e-07 1.4E-03 5.0E-02
Knochenoberfl. KK 6.56-03 1.4E-03 5.4E-13 3.0E-06 8.0E-03 3.0E-01
Leber ER 2.68-03 4,1E-04 1.36-13 3.86-07 3.0e-03 1.5e-01
Effekt. Dosis DF ER 8.0E-04 1.2E-04 4.36-13 2.7E-06 9.26-04 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK 4.2E-04 1.0E-04 5.16-13 4.3e-06 5.2E-04 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Ex itlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener 1.7E-02 [Sv

............................................................................................................

Inhalation....ceeeeee cesaces casel 13.5
Ingestion von Lagergenuese......: 7.9 ueber Pflanzencberflaeche: 65.5 / usber Wurzel: 10.4
Blattgemuese......: 9.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.7 / ueber Wurzel: 0.9
Milch...... esesavel 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
Fleischeseaceaaaesl 0.9 ueber Pflanzenoberf!{aeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.1
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden
Aeussere Bestrahlung Inhalation- i lr;;;:’E;n vonﬁ T
GAMMA GAMMA BETA lenzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke J roduk ten gemuese
--------------------------------------- L T R N L L I L I T T T T ey
CM246 100.0 CM246 100.0 0.0] CM246 100.0 } CM246 100.0 CM246 100.0 CM246 100.0 CM246 100.0
0.0 0.0 0.0 0. . R 0.0 0.0

CM246 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G CM 246




Absturz eines Abfallsebmdes in der Einlagen.mskmmer (Falihoehe 5 m) CM -247
Abfallpromktgrx.ppe 2 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (8q) ge Partikelsroessenintervall
(8q1 bis 5 gm 5-10 pm 10-20 am -40 xm 40-60 gm
H247 3.70+10 2.17E+07 3.73e+07 6. 236407 1.99€407 l» 82E+06
AM243 1.04E+08 6.12E+04 1.05E+05 1.76E+05 5.60E+04 1.36E+04
NP239 1.04E+08 6.12E+04 1.05E+05 1.76E+05 5.60E+04 1.36E+04
Summe Beta/Gamma 1.04+08 6.12E+04 1.05E+05 1.76E+05 5.60E+04 1.36E+04
summe Alpha 3.71E+10 2.18E+07 3.74E+07 6.258+07 199407 4 .836+06

Die uensttgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =C=

Entfernmg... 28. m fuer Ingestion

Entfernung. 200. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung sus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung. 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Knochenoberfl.
Krit. Person: Erwachsener

Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

organ T ingestion | Inhalation |  seussere Bestrahlug | Gesamtdosis || Grenzwert .
..................... [ reeseion || Ietetion | o dmeraton [ tvem boden | ST || ST
Knochenoberfl. ER 1.4E-02 2.0E-03 6.0E-14 1.2E-03 1.7-02 3.06-01
Rot. Knochermark ER 1.1E-03 1.6E-04 4. 3E-11 9.28-04 2.26-03 5.0E-02
Rot. Knochermark KK 5.6E-04 1.3E-04 5.1E-11 1.56-03 2.26-03 5.0E-02
Effekt. Dosis DF KK 3.8E-04 9.2E-05 S.6E-11 1.6E-03 2.1E-03 5.0E-02
Hoden KX 2.3E-04 7.3E-05 5.1E-11 1.6E-03 1.9€-03 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 7.4E-04 1.1E-04 4. TE- 1 1.0E-03 1.9-03 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade en der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochencberf!, Erwachsener 1,.7E-02 [SV]

D L T L T R N L L T T L L R e N R R L L L L Ly T Ry e S L e L T

Inhalation...... cevase P 12.1

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 7.1 )

Ingestion von Lagergenuese....... 70.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 61.1 / ueber Wurzel: 9.7
8.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.1 / ueber Wurzel: 0.9
0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
0.8 ueber Pflanzenoberfliaeche: 0.7 / ueber Wurzel: 0.1

............................................................................................................

Aeussere Bestrahiung Inhalation Ingestion von
GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
--------------------------------------- LR R L R L R I I
CM247  99.7 TM247  99.7 0.0] CM247  99.7 | CM247 99.7 CM247  99.7 CM247  99.7 CM247  99.3
NPZ:;:g 8% AM243 gg 88 AM243 g% AM243 0.3 AM243 8.3 AM243 0.3 AM243 8(7’

CM247 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G CM 247




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagenmskmmer (Fallhoehe 5 m) CK -248
Abfal lproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 ¥)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet IB?] ée Partikelsroessenintervall
[8q) bis 5 am 5-10 gm 0-20 aum 2040 gm 40-60 am
oM248 3.70e+10 2.17e+07 3.73e407 6.23E+07 1.996+07 4 .82E+06
Sunme Alpha 3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.36+07 1.996+07 4 . 82E+06

Die m?uenstissten Verheeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalstion und seussere Bestrshlung aus der Uolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

orgen.......: Knochenoberfl.
Krit. Person; Erwachsener

Zeft in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition (Svi:

--------------------- grececssecsccobracacercascasdocrocscacascascsectassesrcobosneoncsencanscdbesccraccncons
i i | i T | S ]
Knochenoberfl. ER | 5.4E-02 8.26-03 3.4E-13 1.4E-06 6.28-02 3.0€-01
Knochencberfl. KK | 4.7€-02 1.4E-02 4.1E-13 2.36-06 6.1E-02 3.06-01
Rot. Knochenmark KK |  4.5E-03 1.4E-03 1.05-13 4.1E-07 5.9€-03 5.0€-02
Rot. Knochermark ER |  4.3€-03 6.6E-04 8.66- 14 2.6E-07 5.06-03 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK | 3.1E-03 9.7E-04 3.96-13 3.36-06 4.0E-03 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER | 3.0E-03 4.6E-04 3.26-13 2.1E-06 3.4E-03 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Orpgans
Knochenoberfl. Erwachsener 6.2E-02 [Sv]

.............................................................. B L L T T Y Y Y L LT T T

Irhalationeeeeveccencnscsaccccnet 13.4
Ingestion von Lagergemuese......: 76.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 65.6 / uveber Wurzel: 10.4
Blattgemuese......: 9.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.7 / ueber Wurzel: 0.9
Milcheereooecaneat 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 7/ ueber Wurzel: 0.0
Fleischecevaeaseaas 0.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.8 7 ueber Wurzel: 0.1
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Bestrahlung i ;;h;ia;io; oo ln;es;hm vo
GAMMA GAMMA BETA lanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
CM248 100.0 CM248 100.0 0.0, CM248 100.0 ‘ M248 100.0 CM248 100.0 CM248 100.0 CM248 100.0

CM248  Absturz EinlKem OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G CM 248



Absturz eines Abfallsebindes in der Einlageruuskmmer (Fallhoehe S m) co -57
Abfallproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetaung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [B?] !e Partikelgroessenintervall
{8ql bis 5 xm 5-10 gm 0-20 gm 20-40 gm 40-60 xm

00 57 3.70+10 2.1Te+07 3.73E407 6.23E407 1.99E+07 4 .B2E+06

Summe Beta/Ganma 3.70e+10 2.17e+07 3.736+07 6.23E+07 1.996+07 4 .826+06

Die mfuenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entferrung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahiung aus der wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Effekt. Dosis DF

Krit. Person: Kleinkind
2eft in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

Organ Ingestion Inhalation seussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
..................... | T T s T | T ]| TR
Effekt. Dosis DF KK 4.0E-07 5.6E-09 2.CE-11 1.8€-05 1.86-05 5.0e-02
Hoden KX 2.4E-07 1.5-10 1.86-11 1.86-05 1.86-05 5.0e-02
Rot. Knochermark KX 7.48-07 6.5E-10 1.7e-11 1.6€-05 1.7e-05 5.0€-02
Ovarien KK 2.6E-07 2.1€-10 1.4E-11 1.5€-05 1.5€-05 5.0E-02
Uterus KK 4 .4E-07 2.9e-10 1.4E-11 1.5€-05 1.5€-05 5.0e-02
Effekt. Dosis DF ER 3.8e-07 2.0E-09 1.6E-11 1.26-05 1.26-05 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Eggosnlonspfede an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 05 [Sv]

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: §7.8

Ingestion von Lagergemuese......: 1.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.2
Blattgenuese....... 6.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / veber Wurzel: 0.0
Milcheeessoseaacast 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.0
Fleischecieaauaoee : 0.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.6 / ueber Wurzel: 0.1

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Sestrahlung | Inhalation | lng;;;;o;\.;;\ .................

GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

co 57 100.0 c0 57 100.0 0.0I co 57 100.0 I ¢o 57 100.0 co 57 100.0 co 57 100.0 cO 57 100.0

co 57 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CO 57




Absturz eines Abfal lgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) cCo -58
Abfal lproduktgruppe U2 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bgl ie Partikelgroessmintervau
[Bql 5-1 10-20 gm 20-40 am 40

bis 5 am <10 pm -60 gm
co 58 3.70e+10 2.1TE+07 3.736+07 6.23E+07 1.996+07 4. 82E+06
Summe Beta/Ganma 3.70e+10 2.17e+07 3.73e+07 6. 23407 1.99€+07 4.826+06
Die uvenstigsten Verhaeltnisse ({egen vor fuer:
Wetterlage..: =D=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfen'ung..: 280. m fuer Inhaletion und aeussere Bestrahlung sus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahiung vom Boden
orgen....... : Effekt. Dosis DF
Krit. Person Kleinkind .

. 2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv):

Torgan Y ingestion | Inhalation |  seussere Bestrhlung | Gesamtdosis || Grenzwert
l Submersion vom Boden J
.................................. ¥ SRR FROnsyS oS TSSO SRS § Sy
Effekt. Dosis DF KK 1.1E-06 3.1E-09 1.46-10 4.9€-05 5.0€-05 $.0E-02
Hoden (<4 6.3E-07 5.0E-10 1.36-10 4.8E-05 4.8e-05 5.0e-02
Rot. Knochenmark KX 1.1E-06 1.3E-09 1.36-10 4.6E-05 4.7e-05 5.06-02
Ovarien ¢4 9.3e-07 9.6E-10 1.1€-10 4 .6E-05 4.7E-05 5.0e-02
Uterus KK 9.86-07 8.2E-10 1.1E-10 4.3E-05 4.4E-05 5.0e-02
Effekt. Dosis DF ER 7.6E-07 2.3e-09 1.2E-10 3.3e-05 3.3e-05 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Eggosttlorspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF  Kleinkind -05 [Sv}

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 97.8

Ingestion von Lagergemuese......: 0.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.7 / ueber Wurzel: 0.0

Blattgemuese...... 0.4 ueber Pflanzenoberflaeche:- 0.4 / ueber Wurzel: 0.0

Milcheeeieeveneoass 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0

Fleisch...... PP | 0.8 ueber Pflanzencberflaeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden
""" Aeussere Bestrahlung | Ichalation | Ingestionwven
GAMMA GAMMA BETA gﬂanzl . Blatt- Nilch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

€0 58 100.0 cO 58 100.0 0.0I co 58 100.0 ' co0 58 100.0 co 58 100.0 cO 58 100.0 CO 58 100.0

co 58 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CO 58



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) co -60
Abfallprod:ktgrwpe 2 (2B. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktiv:taet (B?] ge Partikelgroessenintervall
(Bql bis § gm 5-10 am 0-20 40 am 40-60 am
o 60 3.70e+10 2. 1TE+07 3.73E+07 8. 236+07 1.996+07 4 .82E+06
Summe Beta/Gamma 3.70E+10 2.1TE+07 3.73e+07 6.23E+07 1.996+07 &4.82E+06

Die u-Tuensngsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke C(BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Effekt. Dosis OF

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden ¢ 0.

Potentielle Strahlenexposition ISV):

--------------------- $escccoccecccsdrersrsncscncacdoccecensscccscsasssaccnscncdrcnresrcrccecsndbronacencenacs
R e LT | sl e | T || TR
Effekt. Dosis DF KK 2.4E-05 5.4E-08 3.4E-10 1.86-03 1.8-03 5.0e-02
Rot. Knochermark KX 2.6E-05 1.9£-08 3.28-10 1.7e-03 1.88-03 5.0e-02
Hoden XK 1.8E-05 6.1E-09 3.3e-10 1.7e-03 1.86-03 5.0E-02
Ovarien KX 1.7E-05 4.6E-09 2.9E-10 1.7e-03 1.88-03 5.0E-02
Uterus KX 2.6E-05 9.4E-09 2.86-10 1.6E-03 1.6€-03 5.0E-02
Effekt. Dosis OF ER 1.98-05 4.7e-08 2.8t-10 1.26-03 1.3€-03 5.0e-02

Prozentuale Anteile der emzelnen E 1tlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind -03 [Sv.

Ingestion von Lagergemuese..... ueber Pflanzenoberflseche: 0.3 / ueber Wurzel: 0.4
Blattgemuese.... ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 7 ueber Wurzel: 0.0
Milch..cieausn.. . ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.0
Fleischeceecaeenes ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.2

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
--------------------------------------- $rersrsnnascncndecoscrcnssnsrennenesnctwsnrasrassneseesananesnseRsaen
€O 60 100.0 CO 60 100.0 0.0{ CO 60 100.0 | O 60 100.0 cO 60 100.0 CO 60 100.0 CO 60 100.0

Cco 60 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CO 60




Absturz eines Abfaligebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) CR -51
Abfallproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebseudeeinfluss

Kuklide Gebindeinventar Emittierte Akti\ntaet [B?J ge Partikel roessenintervall
8q) bis 5 am 5-1 0- 40 gm 40-60 pm
CR 51 3.706+10 2.17e+07 3.73E+07 6. 236407 1.996407 4.82E406
Summe Beta/Gamma  3.706+10 2.1TE+07 3.73e+07 6. 235407 1.996407 4. 82E+06

Die mfmnstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Uett rlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfermung..: 280. m fuer [nhalation und seussere Bestrahiung aus der Uolke CBETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Ovarien

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahienexposition (Svl:

S R e e ooV IS  iersmrorha TSP
..................... | noeseion | Ieteten | sbmersion |- von boden | CeR® || St
Ovarien kx| 3.86-07 1.7E-10 3.56-12 5.6E-07 9.4£-07 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK |  2.5E-07 1.9E-10 4.66-12 6.4E-07 9.06-07 5.06-02
Magen k| 1.56-06 6.36-10 4.08-12 6.06-07 2.16-06 1.5€-01
Hoden x| 2.5e-08 4uEN 4E-12 6.4E-07 6.7E-07 5.06-02
Rot. Knochermark KK 3.2e-08 1.1E-10 4.1E-12 6.0E-07 6.3-07 S.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 2.TE-08 7.1E-11 3.86-12 4 .3e-07 4.6E-07 5.0E-02

Prozentuasle Anteile der einzeinen £ itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Ovarien Kleinkind 9.4E-07 [SV)

Aesussere Bestrahlung GAMMA Boden: 59.5

fngestion von Lagergemuese......: 2.8 ueber Pflanzenoberf{aeche: 2.8 7 ueber Wurzel: 0.
Blattgemuese......: 3.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 3.7 / ueber Wurzel: 0.0
Milcheeesnseeoaneal 28.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 27.9 / uveber Wurzel: 0.3
Fleischiveceeaesee? 5.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 5.7 / ueber Wurzel: 0.1

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA Ff lanzt. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

.........................................................................................................

CR 51 100.0 CrR 51 100.0 0.0' CR 51 100.0 ' €R 51 100.0 CR 51 100.0 CR 59 100.0 CR 51 100.0

CR 51 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CR 51



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) cs -134
Abfal lproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bfl;l Ae Partikelgroessenintervall
[{: 1] bis 5 gm 5~10 gm 0-20 gm 20-40 gm 40-60 am
cS134 3.706+10 2.178+07 3. 73407 6.23E+07 1.998+07 4.82E+06
Summe Beta/Gamma  3.70€+10 2.17E+07 3.73E+07 6.23E+07 1.99407 4 .82E+06

Die mruenstiesten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Hette rlage..: =D

Entfermung..: 28, » fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aesussere Bestrahlung aus der Holke (BETA und GAMMA)
gntfem.ng... 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

rgaN.ceoesss H

Hoden
Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahienexposition {Svl:

Torgan T ingestion | Inhalation | . meussere Bestrahlung | Gessmtdosis || Grenzwert
..................... J et ] e ] sl e | T ] TR
Hoden (4 5.2e-05 1.6E-09 2.1E-10 S.4E-04 5.9£-04 5.0e-02
Effekt. Dosis DF KK 4.9E-05 1.5E-09 2.26-10 5.4E-04 5.96-04 5.0e-02
Rot. Knochermark KK 4.7e-05 1.5¢-09 2.1E-10 5.0E-04 5.5€-04 5.06-02
Ovarien KX 4 .6E-05 1.6E-09 1.8£-10 S.0E-04 5.56-04 5.0e-02
Uterus 144 5.3e-05 1.38-09 1.86-10 4.7E-04 S.2E-04 5.0€-02
Effekt. Dosis DF ER 1.0E-04 1.0E-08 1.86-10 3.6E-04 4.6E-04 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
oden nkind 5.9€-04 ISVl

L L T T R R A L L T Y Y L LT TR LR P L P P R P T L T L

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 91.3
Ingestion von Lagergenuese....... 2.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 /7 ueber Wurzel: 2.4
Blattgemuese,.....: 0.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.2
Milchecacasoonaaaal 2.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.5 / ueber Wurzel: 1.5
Fleistheceeoeeesaas 3.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 7 ueber Wurzel: 3.6
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Best;;hiu;;- T ;r-thal;;;on ----------- ;r;;;t;;l v;r .......
GAMMA GAMMA BETA lanzi. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
€sS134 100.0 CS134 100.0 0.0I Cs134 100.0 l Cs134 100.0 CS134 100.0 CS134 100.0 CSi34 900.0

CS134 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CS 134



\‘

Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Falthoehe 5 m) €S -135
Abfal lproduktgruppe U2 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 N)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bq] ge Partikelsrmsenintervall
18q) bis 5 um 5-10 am 40 am 40-60 pm
cs135 3.706+10 2.17e+07 3.73eH07 6. 236407 1.996+07 4.82E+06
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.236+07 1.99€+07 & 82E+06

Die m?uerstigsten Verhaeltnisse Liegen vor fuer:
Wetterlage,.: =p=

fntfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Uolke (BETA und GAMMA)
Organ.......: Effekt, Dosis DF

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielie Strahlenexpositfon (Svi:

-------------------- edrrocrcnscrcosdrocrsccancnrofonrcosncrercnractescroasenredronctnmcdacccenddoncnconscacan
o eemeeeeeeeee J e ] | st i, | S || TR
Effekt, Dosis DOF KX 1.18-04 2.7Te-10 0.0£+00 0.0£+00 1.1E-04 5.0e-02
Hoden KX 1.1E-04 2.3E-10 0.0E+00 0.0E+00 1.1E-04 5.0E-02
Ovarien KK 1.1E-04 2.3e-10 0.0E+00 0.0E+00 1.1E-04 5.0e-02
Rot. Knochermark KK 1.1E-04 2.3e-10 0.0E+00 0.0+00 1.1E-04 5.0E-02
Uterus KX 1.1E-04 2.3-10 0.0E+00 0.0E+00 1.1E-04 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 9.0g-05 9.5e-10 0.0E+00 0.0E+00 9.0€-05 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt, Dosis DF Kleinkind 1.1E-04 (V]

ingestion von Lagerge«mese....... 3.1 ueber Pflanzenoberfiaeche: 0.1 7 ueber Wurzel: 34.0
lattgemse....... 3.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 3.0

Milch.ieeeeonaeeaet 17.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.4 /7 uveber Wurzel: 16.8

Fleisch.eceeeneeaad 45.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 45.4
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Be;tral.nim; ...... lnh;iat;on ------- lnge;t;or.r-vor.;
GAMMA GAMMA BETA ?flaﬁll_. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
0.0 0.0 0.0' €s135 100.0 ’ €$135 100.0 €S135 100.0 €S135 100.0 CS135 100.0

Cs135 Absturz €inlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CS 135




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) cs -137
Abfal lproduktgruppe U2 (2B. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss
Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (8?1 ie Partikelgroessenfntervau
[8q} bis 5 um 5-10 am 0-20 am -40 pm 40-60 pm
Cs137 3.706+10 2.17E+07 3.736407 6.23E+07 1.996407 4 .82E+06
BAIZMM 3.51E+10 1.31E+07 2.256+07 3.76E+07 1.206+07 2.91E+06
Summe Beta/Ganma 7.21E+10 3.48E+07 5.986+07 9.99E+07 3.19e+07 7.726+06
Die uenstigsten Verhaeltnisse Liegen vor fuer:
Wetter age...
Entfernung..: 28 m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrshlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aecussere Bestrahlung vom Boden
2 an.’.’...... E{fek.t(ingosis DF
rit. Person: Kiein 2eit {n Stunden : 0.
Potentielle Strahlenexposition [Svl:
--------------------- $ecsconccscncodrnacacccacnnafacesn econ o -.-4;---..-.-;.;-..4».--......-...
Organ Ingestion Inhalation seussere Bestral Gesamtdosis Grenzwert
i nee Submersion 1 vom Bog svi
cersescsenccrnascsone ¥ S § S dececcccncscascderocccccncnen deacacnce PR § SRSt N
Effekt. Dosis DF KK 4.3E-04 1.3e-09 9.4E-11 1.56-03 2.0E-03 5.0E-02
Hoden KK 4.3E-04 1.3e-09 8.7-11 1.5£-03 1.96-03 5.0E-02
Rot. Knochermark KK 4. 0E-04 1.26-09 8.76-11 1.4E-03 1.86-03 5.06-02
Ovarien KK 4.0E-04 1.3e-09 7.56-11 1.4E-03 1.86-03 5.0E-02
Uterus KX 4.3E-04 1.2E-09 7.36-11 1.36-03 1.7E-03 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 4.1E-04 6.8E-09 7.96-11 1.16-03 1.5€-03 5.0€-02
Prozentuate Anteile der einzelnen Eggosn\onspfade en der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 03 (sv]
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 78.2
Ingestion von Lagergemuese......: 7.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 7.3
Blattgemuese......: 0.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.6
Milcheeeraeoeaeenst 3.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 /7 ueber Wurzel: 3.7
Fleisch.ceeanene .ol 10.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 10.0
Prozentuale Anteile der wichtigsten lsotope an den einzelnen Expositionspfaden:
"""" Aeussere Bestrahlung | Irhalation | Irgestion won
GAMMA BETA flanzi. Blatt- Nitch Fleisch
Wolke 8oden Wolke rodukten gemuese
....................................... D T e L L T X L Ty T T T R AP
CS137  76.0 Cs137 100 0 0.0{ Cs137 100.0 | €s137 100.0 cS137 100.0 CS137 100.0 CS137 100.0
BAIZ?M 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cs137 Absturz EinlKam 0G
Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG CS 137



Absturz eines Abfaligebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe S m) EU -~ 152
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 N)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet Bq] ge Partikelgroessenintervall
sq) bis 5 um 5-10 gm 10-20 gm 20-40 gm 40-60 pm

EU152 3.706+10 2.17e+07 3.736+07 6. 23E+07 1.99€+07 4.82E+06

Summe Beta/Gamma  3.706+10 2.17Te+07 3.73e407 6. 236407 1.996+07 &.82E+06

Die v.r?uenstlgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Holke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28, m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

®N.......2 Effekt. Dosis DF

K!':?t. Person: Kleinkind
. Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahienexposition [Svi:

orgn 1 ingestion | Inhatation |  seussere Bestrahlung | Gesamtdosis || Grenzwert
- | Submersion vom Boden svl
cecseoracmccmenmarann § S deccereccnnnnn decacuscanconn 4eaccaccarons I FUURRSY § St
Effekt. Dosis DF KK 1.96-06 5.0E-08 1.66-10 1.86-03 1.86-03 5.0e-02
Hoden (4 2.36-07 1.1€-08 1.68-10 1.86-03 1.8£-03 5.0e-02
Rot. Knochermark KX 9.38-07 7.7e-08 1.5-10 1.7e-03 1.7E-03 5.0e-02
Ovarien KK 1.36-06 1.26-08 1.3e-10 1.6€-03 1.6E-03 5.0e-02
Uterus KK 6.7E-07 1.6E-08 1.3e-10 1.56-03 1.5€-03 5.0-02
Effekt. Dosis DF ER 2.4E-06 4.86-08 1.36-10 1.3e-03 1.3€-03 $.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Eggositforspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 0.

Acussere Bestrahlung GAMMA Boden: 9.9
Ingestion von Lagergemuese......: 0.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzetl: 0.0

Prozentusle Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aeussere Bestrahlung Inhalation ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

..........................................................................................................

EU152 100.0 EU152 100.0 .0] EU152 100.0,EU152 100.0 €U152 100.0 EU152 100.0 EU152 100.0

EU152 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG EU 152



Absturz eines Abfallgebmdes in der Einlagerungskammer (Falthoehe 5 m) EU -154
Abfal iproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nukl ide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (Bq) ge Partikelgroessenintervall
(Bql bi 5 10-20 gm 20-40 gm

sS gm ~10 am 40-80 am
EU154 3.70e+10 2.1TE+07 3.73e+07 6. 236407 1.996+07 4 B2E+D6
Summe Beta/Ganma  3.706+10 2.17e+07 3.736407 6. 236407 199407 4 .82E+06

Die m?uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. n fuer Inhalation und seussere Bestrahiung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28, fuer aeussere Bestrshlung vom Boden

organ.......: Effekt. Dosis DF

Krit. pPerson: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

potentielle Strahlenexposition [Sv]:

organ T ingestion | Inhalation | _ seussere Bestrahlung | Gesamtdosis || Grenzwert
..................... <..............4..............l......ffli".‘..<........... .- B S
Effekt. Dosis DF KK | 2.66-06 | 7.56-08 | 1.78-10 | 1.36-03 1.3-03 5.06-02
Rot. Knocherwark KX | 1.1E-06 | 13607 | 1.6e-10 | 1.36-03 1.36-03 5.06-02
Ovarien | 1.16-06 1.96-08 | 1.4E-10 | 13603 1.36-03 5.06-02
Hoden [ 20607 | 1e-08 | t.ee-t0 | 13603 1.3¢-03 5.06-02
Uterus | 6.0e07 | 16608 | .0 | 12603 1.26-03 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER | 3.1E-06 | 6.0E-08 | 1.46-10 | 9.36-04 9.36-04 5.0€-02

Prozentuale Anteile der emzetnen £ itionspfede an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 1.3e-03 (sv)

Aeiussere Bestrahiung GAMMA Roden: 9.8
Ingestion von Lagergemuese......: 0.1 ueber Pflanzencberflaeche: 0.1 7/ ueber Wurzel: 0.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aeussere Bestrahlung Inhalation lngesticn von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Nilch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

..........................................................................................................

EUT54 100.0 EU154 100.0 0.0 EU1S4 100.0'&!154 100.0 EUIS4 100.0 EUIS4 100.0 EUTS4  100.0

EU154 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG EU 154




Absturz eines Abfal lgebindes fn der Einlagerungskammer (Fatlhoehe 5 m) EU -155
Abfallprod:ktgrtppe 2 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M
Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktiviteet EB?I ze Partikelgroessenintervall
()] bis 5 gm 5-10 am 0-20 gm 20-40 gm 40-60 gm
EU155 3.70e+10 2.1TE+07 3.73e407 6.23E+07 1.99€+07 4.82E+06
Summe Beta/Gamma  3.706+10 2. 1Te+07 3.73e407 6.236+07 1.99€+07 4826406

Die mfuenstigsten Verhseltnisse Liegen vor fuer:
\Wetterlage..: =D=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entferrung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Holke C(BETA und GAMMA)
gntfemng..: " 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

MNeseoeosd Hoden

K:?t. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strehlenexposition [Sv]:

orgen ""if'»;;;E%;;'""'EFJ,;ILEEZ,' T aeussere Bestrhlung | Gessmtdosis || Grenzwert
Submersion vom Boden V)
ccictocceomconcenanen P S SRR S tromcesnnenns decomencanea . c—oe
Hoden KK 1.56-08 3.86-10 9.0E-12 4 ,5€-05 4.5E-05 5.0e-02
Effekt. Dosis DF KK 4.0E-07 1.36-08 9.6E-12 4.36-05 4.3e-05 5.0E-02
Rot. Knochenmark KK 1.4E-07 2.0e-08 T.26-12 3.3e-05 3.3e-05 5.0E-02
Ovarien 44 6.7E-08 4.8E-10 6.6E-12 3.26-05 3.26-05 5.0e-02
Uterus KK 3.86-08 5.6E-10 6.0E-12 3.1E-05 3.1E-05 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 4,3E-07 8.7e-09 8.0E-12 2.9e-05 3.06-05 5.06-02

Prozentuale Anteile der emzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Hoden Kleinkind 5 isvl

D R L L L L T e R L LR T Y Py Y L L P L P L P YL P LT P Y R Y T R R L L e L vy —on

Aeussere Bestrahtung GAMMA Boden: 100.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA tanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
EU155 100.0 EU155 100.0 0.0’ EUISS 100.0 i EU155 100.0 EU1S5 100.0 EU155 100.0 EUiS5 1900.0

EU155 Absturz EiniKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG EU 1585



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe S m) FE -S5
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [8q] ée Partikelgroessenintervall
{8q} bis 5 gm 5-10 am 10-20 pgm 20-40 pm 40-60 pm
FE 55 3.70E+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23E+07 1.99e+07 4.82E+06
Summe Beta/Gamma 3.70+10 2.1Te+07 3.736407 6.23E+07 1.99E+07 4. 82E+06

Die u'?uenstlgsten Verheseltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Holke (BETA und GAMMA)
gntfemmg..: Hod 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

rGBN.coeeeel

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

“orgen 1 ingestion | Inhalation |  seussere Bestrahiung | Gessmtdosis || Grenzwert
.................... | Iroesston | Iematatton | o pmeraton " vem boden | SR || ST
Haut KX 1.4E-07 5.9E-10 0.0E+00 4 .3E-06 4.4E-06 3.0e-01.
Haut ER 1.7e-07 3.9c-10 0.0e+00 2.96-06 3.0e-06 3.0e-0t
Rot. Knochermark KX 4 .3E-07 2.0E-09 0.0E+00 9.56-10 4.38-07 5.0E-02
Hoden KX 2.4E-07 1.1€-09 0.0E+00 1.9£-07 4.38-07 5.0E-02
Effekt. Dosis DF KX 3.4E-07 1.4E-09 0.0£+00 6.8E-08 4.1E-07 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 2.TE-07 5.86-10 0.0E+00 4.5E-08 3.2E-07 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E ltlorspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Haut Kleinkind -06 (sv]

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 96.9
Ingestion von Lagergemuese......: 1.1 ueber Pflanzencberflaeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.3
Blattgemuese. 0.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / ueber Wurzel: 0.0
Milch.ieeoe.. 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
Fleischeveereveasst 1.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.3 /7 ueber Wurzel: 0.3
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden
i Aec-:;;;;e Bestr::hlmg= ) lnhaIation ------------ lr;;sti;w von
GAMMA GAMMA BETA pflanzt. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke Produkten gemuese
0.0 FE 55 100.0 0.0! FE 55 100.0 I FE 55 100.0 FE 55 100.0 FE 55 100.0 FE 55 100.0

FE 55 Absturz E€inlKam 0OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG FE 55




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) FE -5°9

Abfallproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)
Freise‘t,zung ugber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebseudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet B?l ie Partikelgroessenintervall
{8q] bis 5 am 5-10 um 020 am 20-40 pm 40-60 am
FE 59 3.70e+10 2.1TE+07 3.73e407 6. 236407 1.99e+07 4. 82E+06
Summe Beta/Gamma  3.706+10 2.1TE+07 3.73E+07 6.23E+07 1.99+07 4.82E+06

Die l.nfuenstvgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung sus der Holke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Effekt. Dosis DF

Krit. Person: Kleinkind
2eit §n Stunden @ 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

orgen T Ingestion | Inhalation | . seussere Bestrahiung | Gessmtdosts || Grenzwert
Submersion
..................... § SUURS ST Sttt FPR Tl SRR § S,
Effekt. Dosis DF KK 1.7E-06 8.26-09 1.7e-10 3.7e-05 3.8-05 5.0e-02
Hoden KK 1.0-06 7.3e-09 1.66-10 3.7e-05 3.8-05 5.0e-02
Rot. Knochermark KK 2.0E-06 1.4E-08 1.56-10 3.3e-05 3.5e-05 5.0e-02
Overien KK 1.2e-06 4 4E-09 1.4E-10 3.3e-05 3.4E-05 5.0e-02
Uterus KK 1.9€-06 1.1E-08 1.4E-10 3.2e-05 3.4E-05 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 1.6E-06 3.2e-09 1.4E-10 2.4E-05 2.6E-05 5.0E-02

prozentuale Anteile der einzelnen Eagositlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt, Dosis DF Kleinkind

Aeussere Bestrahiung GAMMA Boden: 95.5
Ingestion von Lagergenuese......: 0.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.9 / ueber Wurzel: 0.0
lattge«mese......: 0.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.7 / ueber Wurzel: 0.0
Milcheceaaaa coseesd 0.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.5 / ueber Wurzel: 0.0
Fleisch............ 2.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.4 / ueber Wurzel: 0.0

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA tanzl. Blatt- Nilch Fleisch
Wolke Boden Wolke roduk ten gemuese

--------------------------------------------------------------------------------------------- cssecaccascan

FE 59 100.0 FE 59 100.0 0.6| FE 59 100.0 I FE 59 100.0 FE 59 100.0 FE 59 100.0 FE 59 100.0

FE 59 Absturz EintKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG FE 59




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) H - 3
Abfal lproduktgruppe U2 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet m?] ée Partikelsroessenintervall
{8ql bis 5 gm 5-10 40-60 pgm

H 3 3.70e+10 2.17TE+07 3.75&#07 6.23E+07 1.996407 4.82E+06

Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2. 1TE+07 3.73e407 6.23E+07 1.996+07 4.82E+06

Die mfuenstfgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetteriage..: =D

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

gntfemmg... 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
rgON..seess?

Hoden
Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [SV]1:

--------------------- deeeemmcocecnodocnncoccncaradocaanccccaseracccncsacanrandeonaon covessccncne
R [ o ] et | e i, | S || R
Hoden KX 5.4£-08 9.6E-12 0.0E+00 0.0E+00 5.4E-08 5.06-02
Ovarien KX S.4E-08 9.6E-12 0.0E+00 0.0E+00 5.4E-08 5.0E-02
Rot. Knochermark KX 5.4E-08 9.6E-12 0.0E+00 0.0£+00 5.4€-08 5.0e-02
Uterus KX 5.4E-08 9.6E-12 0.0E+00 0.0E+00 5.4E-08 5.0E-02
Effekt. Dosis DF KK 5.4E-08 9.6E-12 0.0E+00 0.0E+00 5.4E-08 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 4.9€-08 1.3e-1 0.0E+00 0.0E+00 4.9£-08 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Hoden Kleinkind 5.4E-08 ([sv]

............................................................................................................

Ingestion von Lagergemuese......: 5.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 5.7 / ueber Wurzel: 0.0
Blattgemuese......2 1.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.7 /7 ueber Wurzel: 0.0
Milch.ceeevonceneat 84.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 84.2 / ueber Wurzel: 0.0
Fleistheieeeceaneat 8.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.4 / ueber Wurzel: 0.0

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inha{ation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA Ef lanzl, Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke roduk ten gemuese

..........................................................................................................

0.0 0.0 0.0/ 3 100.0]" 3 100.,0H 3 900.0H# 3 100.0HH 3 100.0

H 3 Absturz Einlkam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG H3




Absturz eines Abfallgebindes in der Elntagenrqskmr (Fallhoehe 5 m) HF

Abfal lproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)
freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 W)
Kein Gebaeudeeinfiuss

-175

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitoet [Bciu ie Partikelsroessenintervall
{Bql bis 5 gm -1 0- 40-60 pgm
HF175 3.70E+10 2. ATE+07 3.75&+07 6. 238407 1.996+07 &.82E+06
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.1Te+07 3.73E+07 6. 23407 1.996+07 4.82E+06

Die uvenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage,.: =0=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden
Oorgan.......: Effekt, Dosis DF
Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.
Potentielle Strahlenexposition [Svl:
--------------------- deeceasccccrccdrrccnmanconn cvecscrcancncsnronacsrrarecfrscrancnancanncddcsoancvennnne
Organ Ingestion Inhalation aseussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion [ vom Boden (svl
------------- somrccsodrorracnansonsedrrossnnassrsndhecscsrrrmrasrfeconnreconcrrdrssrvanassenertadfeccconensseran
Effekt. Dosis DF KX 4.2E-06 2.5E-09 5.26-11 1.96-05 2.3E-05 5.0e-02
Hoden KX 7.5e-07 7.7€-10 4.86-11 1.9£-05 1.96-05 5.0E-02
Ovarien KX 3.7E-06 6.3E-10 4.08-11 1.6E-05 1.9£-05 5.0€-02
Effekt. Dosis DF ER 6.1-06 1.2E-09 4.4E-11 1.26-05 1.98-05 5.0-02
Unterer Dickdarm KK 3.8-05 2.3E-09 4.2E-11 1.6E-05 5.4E-05 1.5-01
Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 2.38-05 [sv]
Aeussere Bestraniung GAMMA Boden: 81.7
Ingestion von Lagergemuese......: 0.4 ueber Pflanzenoberflseche: 0.4 / ueber Wurzel: 0.0
Blattgemuese......: 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.0
FleisChesecaceaeas? 17.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 17.7 / veber Wurzel: 0.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

..................................................................................................

Aeussere Bestrahiung Inhalation Ingestion von
GAMMA BETA flanzl, Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
--------------------------------------- T L T T L T T . T T .Y T A i iy gy
HF175 100.0 HF175 100.0 0.0] HF175 100.0 | HF175 100.0 HF175 100.0 HF175 100.0 HF175 100.0
HF175 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG

HF 175



Absturz eines Abfaligebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) HF - 181
Abfallprod:ktgrt.ppe 2 (z8. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss
Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (Bq) ée Partikelgroessenintervall
[8q] bis 5 gm 5-10 am 10-20 pm 20-40 pm 40-60 gm
HF181 3.70E+10 2.17E+07 3.738+07 6.23E+07 1.99E407 4.82E+06
Sumtme Beta/Gamma  3.70€+10 2.17e+07 3.73407 6.23E+07 1.996+07 &.82E+06
Die mfuenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =D=
Entfernung..: _28. m fuer Ingestion
Entfermng..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entferrung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden
Organ.......: Unterer Dickdarm
Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.
Potentielle Strahlenexposition [Svl:
--------------------- decorccanrerceprsvocucnnccnbecsnacrcnscrcnceracncasrraadenncacecanrccacddrencccncacane
Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion vom Boden {svl
--------------------- Gersnrscnsvacnposasssnscvensprocancccnsnsnfpocacnnccnnnnafrcns - cocsesccccce
Unterer Dickdarm KK 1.36-04 8.4E-09 6.6E-11 1.6E-05 1.4E-04 1.5€-01
Unterer Dickdarm ER 1.2E-04 4. 2E-09 5.5e-11 1.0E-05 1.38-04 1.5E-01
Effekt. Dosis DF KK 1.2E-05 6.TE-09 8.4E-11 1.7E-05 2.9e-05 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 1.4E-05 3.3E-09 7.0e-11 1.16-05 2.6E-05 5.0e-02
Oberer Dickdarm KK 4 .4E-05 2.9E-09 7.16-11 1.6E-05 5.9€-05 1.56-01
Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind 1.4E-04 [SV)
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 10.8
Ingestion von Lagergemuese...... : 1.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.5 7/ ueber Wurzel: 0.0
Blattgemuese......: 1.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.2 / ueber Wurzel: 0.0
FleisChoceeneooanat 86.4 ueber Pflanzencberflaeche: 86.4 / ueber Wurzel: 0.0
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
""""" Aeussere Bestrshlung | Inhalation | Ingestion von -
GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke J rodukten gemuese
....................................... $rreccntccsccredroracrrcscccscccctsstrosrenarenasacsenasseneosananEnY
HF181 100.0 HF181 100.0 0.0 HF181 100.0 | HF181 100.0 HF181 100.0 HF181 100.0 HF181 100.0
HF181 Absturz EiniKem OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG HF 181




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) #G ~ 203
Abfallproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaseudeeinfluss

Nuk{{de Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [8?1 ge Partikelgroessmintervnll
(Bql bis 5 am 5-10 am 0-20 am 20-40 am 40-60 gm
HG203 3.70e+10 2.17E+07 3.73e+07 6.236+07 1.99€+07 4 . B2E+06
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.1TE+07 3.73e+07 6.235+07 1.996+07 4.826+06

Die un?uenst!gsten Verheseltnisse liegen vor fuer:
wetter{age..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Best*ahlung aus der Holke C(BETA und GAMMA)
Entfern\.ng... 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Unterer Dickdarm

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition ISvl:
--------------------- dorcesncsnsovefrncncccsacvacbeccsnrncntonnacmessnessenredectesrccssnccsadbscnnacscnncan

Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahiung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion I vom Boden Isvl

--------------------- frrcccnarnscsofprascvacracnachesnacsroracsobrrescecsavsasdossavensncvacnohfecancesasnsns
Unterer Dickdarm KK 5.4E-05 4 .2E-09 2.6E-11 7.0e-06 6.1€-05 1.5-01
Unterer Dickdarm ER 5.1E-05 2.1E-09 2.2E-11 4 .6E-06 5.6E-05 1.56-01
Effekt. Dosis DF KX 5.2E-06 2.5E-09 3.3e-11 8.0E-05 1.36-05 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 5.9€-06 1.3e-09 2.TE-11 5.36-06 1.1E-05 5.068-02
Ovarien KX 1.9E-06 8.86-10 2.66-11 7.06-06 8.9:-06 5.08-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exgos ttonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind -05 ¢

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 1.5

Ingestion von Lagergemese......: 2.6 uveber Pflanzenoberflaeche; 1.9 / ueber Wurzel: 0.7
Blattgemuese......: 1.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.4 / ueber Wurzel: 0.4
Fleischeveeneeaane? 84.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 75.5 / ueber Wurzel: 8.7

Prozentuale Anteile der wichtigsten [sotope an den einzelnen Expositionspfaden

""" Aeussere Bestrahlung | Inhalation | Ingestionven

GAMMA GAMMA BETA flanz!. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

HG203 100.0 HG203 100.0 0.0] KG203 100.0 | HG203 100.0 HG203 100.0 HG203 100.0 HG203 100.0

HG203 Absturz Einlkam 0G

Absturz in der Einlagerungskémmer APG 02 oG HG 203



Absturz eines Abfallgsbindes in der Einlagerungskammer (Falthoehe 5 m) 1 -125

Abfal lproduktgruppe (2B. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 N)
Kein Gebaseudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktiviteet CB?] {e Partikelgroessenintervall
{8q) bis 5 gm 5-10 am 0-20 am 20-40 um 40-60 gm

1125 3.70e+10 2.1TE+07 3.736+07 6.23E+07 1.996+07 4.82E+06

Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.1TE+07 3.73e407 6.23+07 1.996+07 4 .82E+06

Die wfuenstiﬁsteﬁ verhseitnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Uolke CBETA und GAMMA)
Entfemng... 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Schilddruese

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:
--------------------- $recececnccccsfroscsanccnsscfosnnonnanns D ettt & L LT

Organ Ingestion Inhatation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
..................... [ ]| s T | T || T
Schilddruese KX 3.6E-04 1.6E-07 1.36-11 1.5E-06 3.6€-04 1.56-01
Schilddruese ER 3.3€-04 1.6E-07 1.1E-11 1.0E-06 3.3€-04 1.5-01
Effekt. Dosis DF KK 1.2€-05 4.86-09 1.28-1 2.0E-06 1.4€-05 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 9.9€-06 4.7E-09 1.0E-11 1.3€-06 1.1E-05 5.06-02
Hoden KK 2.5e-07 1.1e-10 1.6E-11 3.4E-06 3.7e-06 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Schilddruese Kleinkind 3.6E-04 [SV]

............................................................................................................

Aeussere Bestrahiung GAMMA Boden: 0.4

Ingestion von Lagergenuese....... 12.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 11.9 / ueber Wurzel: 0.6
Blattgemuese......: 7.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 7.0 / ueber Wurzel: 0.2
Milch.eeeeoeanuenel 43.0 ueber Pflanzenoberf{aeche: 52.2 / ueber Wurzel: 10.8
Fleisth.eeecaeanea? 16.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 13.9 / ueber Wurzel: 2.9

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
1125 100.0 I 125 100.0 0.0I 1125 100.0 | 1125 100.0 1 125 100.0 1 125 100.0 1 125 100.0

11255 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG 1125




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagermgskmr (Fallhoehe 5 m) 1 -129
Abfal lproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetaung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [8:1;] %e Partikelgroessmintervall
I8ql bis 5 gm 5-10 am 0-20 gm 20-40 gm 40-60 pm
1 129 3.706+10 2.17e+07 3.73e407 6.23E+07 1.99+07 4 . 82E+06
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.1TE+07 3.73E407 6.23E+07 1.99E+07 4.82E+06

Die ur?uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung sus der Holke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

Oorgan.......: Schilddruese

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

oreen T T ingestion | inalation | acussere Bestrantom | Gessmtdosts 11 Gremtwert
..................... b Suprersion | vomBoden | }] v
Schilddruese KK 3.0E-02 1.1E-06 7.26-12 1.1E-04 3.0€E-02 1.56-01
Schilddruese £R 2.9€-02 1.1E-06 6.0E-12 6.98-05 2.9€-02 1.56-01
Effekt. Dosis DF KK 9.2E-04 3.6E-08 6.6E-12 1.3e-04 1.1E-03 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 8.8E-04 3.36-08 5.5E-12 8.2E-05 9.6E-04 5.0E-02
Hoden KK 2.5€-06 3.1E-10 8.4E-12 2.0E-04 2.1E-04 5.0€-02

Prozentuale Anteile der emzelnen E)égosnlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Schilddruese Kleink 02

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 0.4

Ingestion von Lagergemuese...... : 28.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.9 /7 ueber Wurzel: 26.6
Blattgemuese......: 2.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.6 / ueber Wurzel: 2.4
Miltheceeeeeananeas 30.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 4.2 / uveber Wurzel: 26.6
Fleischevecneeeeeas 37.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.4 / ueber Wurzel: 36.1

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

Aeussere Bestrahlung Inhatation Ingestion von

GAMMA GAMMA BETA flanzl. 8latt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

1 129 100.0 1 129 100.0 0.0I 1129 100.0 l 1 129 100.0 1 129 100.0 I 129 100.0 1 129 100.0

1 129 Absturz Ein{Kam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG 1129



Absturz eines Abfallgebmdes {n der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) KR -85
Abfal lproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss
Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktwitaet [B?! ge Partikel roessenintervall
[Bq) bis 5 am 0- 40 xm 40-60 am
KR 85 3.706+10 2.17e+07 3.7SE+07 6.236+07 1.996407 4 .82E+06
Summe Beta/Garma  3.706+10 2.17TE+07 3.73e407 6. 23E+07 1.99€+07 4. 82E+06
Die un?uenstigsten Verheeltnisse liegen vor fuer:
Wett age..: =As
gnt ernung..: H:no. m fuer Inhalation und aeussere Bestrshlung aus der Uolke (BETA und GAMMA)
rGAN.cavesel
Krgt. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.
Potentielle Strahlenexposition [Sv):
--------------------- 4eoecocsrocaccadrrcrncsnrccncodrecccctscsrcsncosccransecsrberannscasnsesacdirontnnnrncane
Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion vom Boden svl
--------------------- Proncevessscsredercccccrvrrorrdoccanscorcncoenforrrrscccconrdrosncsensreccanadbrccnccvencone
Haut KX 0.0E+00 0.0E+00 2.1E-10 0.0E+00 2.1E-10 3.06-01
Haut ER 0.0£+00 0.0E+00 2.16-10 0.0E+00 2.1E-10 3.0E-01
Effekt. Dosis DF KK 0.0E+00 0.0E+00 1.26-12 0.0E+00 1.26-12 5.0E-02
Koden KK 0.0E+00 0.0E+00 1.26-12 0.0E+00 1.26-12 5.06-02
Rot. Knochermark KK 0.0E+00 0.0E+00 1.1E-12 0.0£+00 1.1E-12 5.0-02
Effekt. Dosis DF ER 0.0E+00 0.0E+00 1.0E-12 0.0E+00 1.06-12 5.0e-02
Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Haut Kieinkind 2.1E-10 (sv]
GAMMA Wolke: 1.0
BETA Wolke : 99.0
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Bestrahiung Inhalation i lnges;ion veo
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
KR 85 100.0 0.0 KR 85 100.0| 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0
KR 85 Absturz EinlKam 0OG
Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG KR 85




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) NN -54
Abfallprod:ktgrmpe 2 (28. Feststoffe)

Freisetaung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebseudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet m?: ée Partlkel roessenintervall
{8q1 0-20

bis 5 gm 40-60 pm
M 54 3.706+10 2.17E+07 3.73e407 6. 236407 .99E+07 4.82E+06
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.17TE+07 3.73e+07 6.23E407 1.99E407 4. B2E+06

Die mfuerstlgsten Verhseltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=
Entferrung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlu'o aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: Ef%sl'ttm Dfuer 8:ussere Bestrahlung vom Boden

...... : ekt, Dosis

O
Kﬁt. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentiel (e Strahienexposition {Sv]:
..................... $eoancensscennapronncncsnnrvadronscnstacnttecnrenantsscrnfecsrnacasssasrupdraccrnnanvana

Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
..................... [ e ] e | st U | S || T
Effekt. Dosis DF KK 1.6E-06 2.7e-09 1.2E-10 1.56-04 1.56-04 5.06-02
Hoden KK 7.1-07 1.7e-09 1.16-10 1.4E-04 1.4E-04 5.0E-02
Rot. Knochermark KX 1.38-06 3.6E-09 1.1€-10 1.4E-04 1.4E-04 5.0e-02
Ovearien KX 2.2E-06 1.26-09 9.9e-11 1.4E-04 1.4E-04 5.0E-02
Uterus KK 1.38-06 2.7E-09 9.4E-11 1.3e-04 1.38-04 5.0€-02
Effekt. Dosis DF ER 1.7e-06 1.4€-09 9.9e-11 9.7e-05 9.9€-05 5.08-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Exgoslt\onspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind {sv]

........................................................................ L LT L TR Y L LY TPy

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden:

98.9
Ingestion von Lagergemiese€......: 0.8 ueber Pflanzencberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 0.6
Blattgemuiese......: 0.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.1
Milcheceveeacanneat 0.1 ueber Pflanzenoberf{aeche: 0.0 / ueber Wurzel: c.1

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

MN 54 100.0 MN 56 100.0 0.0] MN 54 100.0 l MN 56 100.0 MN 54 100.0 MM 54 100.0 MN 54 100.0

MN 54 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG MN 54



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Falthoehe 5 m)
2 (z8. Feststoffe)

Abfal tproduktgruppe

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

-93

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [B?l se Partikelgroessenintervall
{8q} bis 5 xm 5-10 gm 0-20 pum 40 gm 40-60 am
MO 93 3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.23E+07 1.99e407 4. 82E+06
NB 93M 6.59e+10 3.87e+07 6.64LE+07 1. 116408 3.54E+07 8.57E+06
Summe Beta/Gamma 1.03E+11 6.04E+07 1.04E+08 1.73E+08 5.526407 1.34E+07

Die mfuenstlg:gen Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..:

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlu‘a aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfemng... oden

28. m fuer seussere Bestrshlung vom B
Hoden

Or? cessncel
Krit. Person: Kleinkind

Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlienexposition [Svl:

------------------------------------------------------------------------------------------------------
Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahliung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion 1 vom tsvl

----------------------------------------------- $eonnncccscsacdescnccnrevronprrsssrscrrscnosdhpossavrcanrenn

Hoden KX 1.4E-05 5.1e-09 6.9E-12 7.86-05 9.26-05 S.0E-02

Effekt. Dosis DF KK 4 .6E-05 2.6E-08 4.8E-12 3.56-05 8.1E-05 5.06-02

Unterer Dickdarm KK 2.4E-04 3.0e-09 7.0E-13 3.0E-06 2.4E-04 1.5E-01

Unterer Dickdarm ER 1.96-04 1.4E-09 5.9E-13 1.9€-06 1.9€-04 1.5€-01

Hoden ER 8.1E-06 6.4E-10 5.7e-12 5.0E-05 5.8E-05 5.06-02

Effekt. Dosis DF ER 3.3E-05 1.7€-08 4,0E-12 2.2E-05 5.5-05 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Eégosinonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs

Hoden einkind -05

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 84.6

Ingestion von Lagergemuese......: 2.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / ueber Wurzel: 2.3
Blattgemuese... 0.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.2
Milchicaaase 2.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.5 / ueber Wurzel: 2.1
Fleisch...... 9.9 ueber Pflenzenoberflaeche: 3.2 / ueber Wurzel: 6.8

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

""""" Aeussere Bestrahlung | Inhalation | Ingestionwven

GAMMA GAMMA BETA tanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

....................................... dococecosccocccodoccovcocscnnocononananoasncoococococoenossenecoseenas

MO 93 76.7M093 91.5 0.0] NB 93 95.1 | MO 93 1.1M093 82.3 M0 93 B86.2MO0 93 54.7

NB 934 23.3 N8 93 8.5 0.0] M0 93 4.9 | NB93M 8.9 NB 93M 17.7 NB 93M 13.8 NB 93M 45.3

MO 93 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG

MO 93




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) NA -22
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (Bq) ée Partikelgroessenintervatll
{8q] bis 5 am 5-10 am 10-20 gm 20-40 xm 49-60 pm

NA 22 3.70E+10 2.17e+07 3.73e+407 6.23E+07 1.996+07 4 . 82E+06

Summe Beta/Garmma  3.706+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23E+07 1.996407 4 .B2E+06

Die uenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:

Wetterioge..: =D=

Entferrung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrshiung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrshiung vom Boden

Organ.......: Rot. Knochermark

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [SV):

orgen T ""i;;;;ﬁ;;"]"'iiul;I;E;;’*"";;;;;;;;'E';2;;5136""""&;;;;2;;;?’“"&F;?.;;;;Z"
Submersion vom Boden [svl
--------------------- $rrcccccsssncofocsasnccaccasfocnnrnccnnonchoccvanancssscfonnasoncscnccscphfsccccrocrcnne
Rot. Knochermark XK 1.3e-03 1.1€-08 2.98-10 8.86-04 2.1-03 5.0e-02
Effekt. Dosis DF KK 6.6E-04 S.4E-09 3.1E-10 9.2E-04 1.6E-03 5.0E-02
Uterus KK 6.3E-04 5.4E-09 2.5E-10 7.9E-04 1.4E-03 5.0E-02
Hoden KK 4 .BE-04 3.86-09 2.9€-10 8.8E-04 1.4E-03 5.0E-02
Ovarien KK 4.1E-04 2.5E-09 2.5E-10 8.3e-04 1.2e-03 5.0e-02
Effekt. Dosis DF ER 3.4E-04 1.86-09 2.6E-10 6.1E-04 9.6E-04 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E 1t|onspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Rot. Knochermark Kleinkind 2.1E-03 ISV

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 40.8

Ingestion von Lagergelwese....... 3.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.2 / ueber Wurzel: 3.1
0.5 ueber Pflanzenoberf|aseche: 0.1 / ueber Wurzel: 0.4
40.6 ueber Pflanzenoberf|aeche: 7.5 / ueber Wurzel: 33.1
1.9 ueber Pflanzencberflaeche: 1.5 / ueber Wurzel: 13.4

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Bestrahiung Inhalation Ingestion von i -
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

..........................................................................................................

NA 22 100.0 NA 22 100.0 0.0] NA 22 100.0 ' NA 22 100.0 NA 22 100.0 NA 22 100.0 NA 22 100.0

NA 22 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskémmer APG 02 oG NA 22




Absturz eines Abfallgebmdes in der Einlagen.mskamer (Fallhoehe 5 m) NB -93 M
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet 8q) ge Partikelgroessenintervall
[8q) bis 5 um 5-1 10-20 pm 20-40 gm 40-60 am

NB 93M 3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.236+407 1.996+07 4.82E+06

Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23e+07 1.99€+07 4.82E+06

Die uenstlgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =D

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280, m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrashiung vom Boden

organ.......: Unterer Dickdarm :

Krit. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [SV]:
..................... $eercerosssnnaderresssnrancorhosncncrrcssccnrosrsananntesodocnrrsssccrncccdfsvsanasancane

Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahlurg Gesamtdosis Grenzwert
..................... o Ml 75 Wil |
Unterer Dickdarm KK 5.1E-05 1.4E-09 9.6E-14 1.5-07 5.1E-05 1.5€-01
Unterer Dickdarm ER 4.7€-05 6.7e-10 8.0E-14 1.0g-07 4.7E-05 1.5-01
Effekt. Dosis DF KK 5.3e-06 9.86-09 6.6E-13 1.7e-06 6.9E-06 5.0€-02
Hoden KX 2.7e-06 2.7E-09 9.0E-13 3.7e-06 6.4E-05 5.06-02
Oberer Dickdarm KK 1.7€-05 4.8E-10 1.3€-13 1.5€-07 1.7e-05 1.5€-01
Effekt. Dosis DF ER 4.3€-06 6.3€-09 5.56-13 1.26-06 5.5E-06 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind 5.1E-05 [Sv)

Aeussere Bestrshlung GAMMA Boden:

Ingestion von Lagergemuese..
Blattgenuese.

6 / ueber Wurzel: 3.
.5 / ueber Wurzel: 0
5 / ueber Wurzel: i
7 / ueber Wurzel: 54

0

5.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 1
0.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 0
4.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 3.
88.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 34.

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA lanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

NB 93M 100.0 NB 934 100.0 0.0| N8 934 100.0 ' NB 93M 100.0 NB 93M 100.0 NB 93M 100.0 NB 93M 100.0

NB 93M Absturz EinlKam 0OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 020G~ NB 93M



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 @) NB -94
Abfal lproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet IB?J ;e Partikelsroessenintervall
[8q1 bis 5 gm 5-10 am 0-20 pum 20~40 xm 40-60 am

NB 94 3.70e+10 2.17TE+07 3.73e+07 6.236407 1.99€+07 4 .B2E+06

Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.1TE+07 3.736407 6.23E+07 1.99€+07 & .82E+06

Die uenstigsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: “eD=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Uolke (BETA undi GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Effekt. Dosis DF

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv1:

o e T s epovm et i Ceresyrer T P
..................... ol i K = e
Effekt. Dosis DF KK 1.6E-04 1.4E-07 2.3E-10 7.7e-03 7.9-03 5.0E-02
Hoden KK 5.5e-05 2.3E-08 2.1E-10 7.7e-03 7.86-03 5.0E-02
Ovarien KX 1.56-04 S.9€-09 1.8E-10 7.26-03 7.36-03 5.06-02
Rot. Knochermark KK 6.4E-05 1.96-08 2.1E-10 7.2E-03 7.36-03 5.0e-02
Uterus KX 7.0E-05 5.9€-09 1.86-10 6.7e-03 6.7TE-03 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 1.28-04 8.7E-08 1.9-10 4 .8E-03 4.98-03 5.0-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E{(heoslt!onspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF  Kleinkind

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 97.9

0.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0
0.1 ueber Pflanzenoberfiaeche: [
1.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 0

r Wurzel: 0.1
r Wurzel: 0.0
r Wurzel: 1.6

Ingestion von Lagergenuese.
Flelsch....

NOOo
~s.
¥ek

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA tanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
..................................................... B Y N T T T T L Ty vy,
NB 94 100.0 NB 94 100.0 0.0] NB 94 100.0 | NB 94 100.0 NB % 100.0 NB 96 100.0 NB 94 100.0

NB 94 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammér APG 02 oG NB 94




Absturz eines Abfal lgebmdes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m)
Abfat lproduktgruppe

Freisetzung ueber
Kein Gebaeudeemfluss

Ng -95
2 (zB. Feststoffe)

den Diffusor (H=45.0 M)

Nuklide

NB 95

Summe Beta/Gamma

Gebindeinventar Emittierte Aktivxtaet Bc‘u !3 Partikelgroessenintervall
{8q} is S am 5-1 0- 20-40 xm 40-60 pm
3.70e+10 2.17e+07 3.73ce407 6.23E+07 1.99€+07 4. 82E+06
3.70e+10 2.17E+07 3.73e+07 6.236407 1.996407 4 .828+06

Die v.r?uenstiosten verneeltnisse iiegen vor fuer:
Wetterlage..: =D
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden
Organ.......: Effekt, Dosis DF
Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.
Potentielle Strahlenexposition [Sv):
--------------------- Y it S e T EE R B T
Organ Ingestion inhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion vom Boden svl
............................................................ $reccassssccnssfpoavnonrvancunssnhboscrnrccsccan
Effekt. Dosis DF KK 4.5E-06 1.7E-09 1.9E-10 1.9€-05 2.4E-05 5.0E-02
Ovarien KK 4.8E-06 4.8E-10 9.0E-11 1.86-05 2.36-05 5.0E-02
Hoden KX 1.26-06 2.7E-10 1.0E-10 1.9€-05 2.0E-05 5.0e-02
Rot. Knochenmark KX 1.36-06 9.26-10 1.0E-10 1.86-05 2.06-05 5.0E-02
Uterus KK 2.4E-06 4.6E~10 8.6E-11 1.7e-05 1.9£-05 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 5.5E-06 1.3-09 9.26-11 1.3e-05 1.86-05 5.0E-02
Prozentuale Anteile der einzelnen E itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind 2.4E-05 [Sv]
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 81.0
Ingestion von Lagergemsese......: 0.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / ueber Wurzel: 0.0
Blattgemese....... 0.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / veber Wurzel: 0.0
escesencnsacnl 2.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.3 / ueber Wurzel: 0.0
Flelsch ....... eesal 16.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 15.8 / ueber Wurzel: 0.2

..............................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten genuese
NB 95 100.0 NB 95 100.0 0.0’ NB 95 100.0 , NB 95 100.0 NB 95 100.0 NB 95 100.0 NB 95 100.0
NB 95 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG NB 95




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskemmer (Fallhoehe 5 m) Nl -59
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 N)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nukl ide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet m?] ge Partikelgroessenintemll
eq} 0-20 gm 20-40 pm

bis 5 am 5-10 am 40-60 gm
Nl 59 3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.236+07 1.99e407 4 82E+06
Summe Beta/Gamma  3.706+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23E+07 1.996407 4. .B2E+06

Die u'?uenstigsten Verhaeltnisse Liegen vor fuer:
Wetteriage..: =0=
Entfernung..: 28. m fuer Ingestion
Entfernung..: 280. m fuer Irhalation und seussere Bestrshlung aus der Uolke (BETA und GAMMA)
gntferrum... 28. m fuer aeussere Bestrahiung vom Boden
Ly 1) VAR
Kr?t. Person: Kleinkind
Zeit in Stunden : 0.

Potentiel le Strahlenexposition [Sv):

--------------------- dececennnmcccatorortccccercndoscsstrcrencrerronrrrsonnssdanncesccrscaccadfecnccncsancan
R J e ] | s T | S || TR
Haut KK 7.9e-07 3.1E-10 0.0E+00 6.7E-05 6.88-05 3.0e-01
Haut ER 5.6E-07 2.6E-10 0.0E+00 4 . 2E-05 4.2E-05 3.0e-01
Hoden KK 1.0E-06 7.7€-10 0.0E+00 3.8E-06 4.8e-06 5.06-02
Effekt. Dosis DF KK 1.5€6-06 7.7e-10 0.0E+00 1.4E-06 3.0E-05 5.0E-02
Hoden ER 5.9€-07 2.8E-10 0.0E+00 2.4E-06 3.0€-05 5.0€-02
Effekt. Dosis DF ER 9.3e-07 2.9e-10 0.0£+00 9.0E-07 1.86-08 5.0E-02

Prozentuale Anteile der emzelnen Eagosnlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Haut Ktei 05 {Sv

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden:

Ingestion von Lagergenuese......: 0.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel:
Milch...... P 0.6 ueber Pflanzenoberflaeche: .17 r

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

............................................................................................................

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Milch Fleisch
wWolke Boden Wolke rodukten gemuese

..........................................................................................................

0.0 N1 59 100.0 NI 59 100.0 l NI 59 100.0 NI 59 100.0 NI 59 100.0 NI 59 100.0

N1 59 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG NI 59




Absturz eines Abfallsebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) Nl -63
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar _Emittierté Aktivitaet m?] ée Partikelgroessenintervall
{8ql bis 5 um 5-10 am 0-20 am 20-40 gm 40-60 pm

NI 63 3.70e+10 2.17e+07 3.73e407 6.23e407 1.99€407 4.82E+06

Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.17e+07 3.73e407 6.236407 1.996+07 4. B2E+05

Die uenctigsten Verhaeltnicee Lisgen vor fuer:

Wetterlage..: =D=

Entferrung..: 28. m fuer Ingestion

Entferrung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahlung aus der Holke (BETA und GAMMA)
organ.......: Unterer Dickdarm .

Krit. Person: Kleinkind
Zeit fn Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

---------------------------------- efrevonnscccnqepecsnnncncncrsncsscrnsnsocnadacacacsrrscscnsdidcccencesncane

Organ Ingestion Inhalation aeussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert

Submersion vom Boden [sv}
............................................... $rcssvecoconsofprescssancssnspranssssannnasne cevrensacnane

Unterer Dickdarm KK 2.0E-05 1.26-09 0.0E+00 0.0E+00 2.0€-05 1.5€-01

Unterer Dickdarm ER 1.3E-05 7.56-10 0.0E+00 0.0E+00 1.36-05 1.56-01

Effekt. Dosis DF KK 3.36-06 1.0E-09 0.0£+00 0.0E+00 3.3e-06 5.0€E-02

Oberer Dickdarm KK 7.6E-06 1.0E-09 0.0E+00 0.0E+00 7.6E-06 1.5E-01

Effekt. Dosis DF ER 2.2E-06 6.7e-10 0.0E+00 0.0E+00 2.2E-06 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Eogosltwnspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs

Unterer Dickdarm Kleinkind -05 [Sv.

Ingestion von Lagergemuese......: 35.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.5 / ueber Wurzel: 33.2
Blattgemuiese......: 3.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.7 / ueber Wurzel: 3.0
Milcheueeesosaesast 56.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 18.4 / ueber Wurzet: 38.5
Fleischeiicvenonseas 3.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.4 / ueber Wurzel: 3.3

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

Aeussere Bes;;ahlmg Inhalation T Ingestion von

GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke roduk ten gemuese -

0.0 0.0 0.0} NI 63 100.0 | NI 63 100.0 NI &3 100.0 NI 63 100.0 NI &3 100.0

Nl &3 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG NI 63




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) NP -237
Abfallproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [Bq) ée Partikelgroessenintervall
teql bis 5 gm 5-10 gm 10-20 gm 20-40 gm 40-60 pm
NP7 3.70e+10 2.17E+07 3.736407 6.23E+07 1.996407 4 . B2E+06
PAZ33 3.706+10 2.17E+07 3.73e407 6.23E+07 1.99€+07 4.82E+06
v 33 4 .BBE+06 2.87e+03 4.92e+03 8.22E+03 2.626+03 6.36E+02
Summe Beta/Gamma  3.70E+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23E+07 1.996+07 4 . B2E+06
Summe Alpha 3.70E+10 2.17E+07 3.73e407 6.23E+07 1.99€+07 & .82E+06

Die uenstiusten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

Wetter age... =D= .

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und aeussere Bestrahluu aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfem.ng... 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

--------------------- demsecesccocncdecsrcsctcccnadescscrrrccanncrassscoreraredrasnacencacsaredbrrcrcnccocnns
B [ ] | s i | S || CE
Knochenoberfl., KK 2.7e-01 1.6E-03 5.4E-11 1.5e-03 2.85-01 3.0e-01
Knochenoberfl. ER 2.1E-01 2.6E-03 4.SE-11 9.7E-04 2.26-01 3.0e-01
Rot. Knochermark KK 2.2E-02 1.6E-04 3.0E-11 9.8E-04 2.4E-02 5.0E-02
Rot. Knochermark ER 1.7e-02 2.1E-04 2.5e-11 6.1E-04 1.86-02 5.0€-02
Effekt. Dosis DF KK 1.26-02 8.86-05 3.6E-11 1.1£-03 1.38-02 5.06-02
Effekt. Dosis DF ER 9.4E-03 1.26-04 3.0e-11 7.1E-04 1.0€-02 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Kleinkind 2.86-01 [8v]

............................................................................................................

Inhalation..cceeeeccececeaes . 0.6
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 0.6
Ingestion von Lagergemuese......: 89.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.6 / ueber Wurzel: 88.1
Blattgemuese......? 8.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.5 / ueber Wurzel: 7.8
Milch..... eesseosel 0.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.0
FleisChivieeceassat 0.9 ueber Pflanzencberfiaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 0.9
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden
N “Aeussere Bestrahlung | Inhalation | Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA tanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
--------------------------------------- L L Y e L T L L LT T T T YT TP
PA233 79.2 NP37 9.7 0.0} NP237 100.0 | NP237 100.0 NP237 100.0 NP237 99.9 NP237 100.0
NP237 20.8 PAZ33 0.3 0.0 0.0 0.0 o.0u . . 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0

NP237 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG NP 237




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) PA -231
Abfal lproduktgruppe U2 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaseudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (B?l %e Partikelgroesser\intervall
(Bq} bis 5 pm 5-10 am 0-20 gm 20-40 gm 40-60 am
PAZ31 3.70E+10 2.1TE+07 3.73E407 6.23e407 1.996+07 4.82E+06
AC227 2.29€+10 1.35E+07 2.31E+07 3.86E+07 1.23e407 2.99E+06
TH227 2.26E+10 1.32E+07 2.286+07 3.80E+07 1.21E407 2. D%E+06
RA223 2.296+10 1.356+07 2.31E+07 3.86E+07 1.238407 2.99E+06
Summe Beta/Gamma 2.295+10 1.356+07 2.31E+07 3.84E+07 1.238407 2.99e+06
Summe Alpha 8.256+10 4 BLE+OT 8.326+07 1.39£+08 4 .43E+0T 1.07E407

Die u'fuenstrgsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entferrung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Kleinkind

2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

organ ’"i;;;;%;;"I“}FJ.;I;EE;;"'"';;;;;;;;'BQEEF;RII;;’"""é;;;;a;;?;"‘]"&;;;;;;"
Submersion vom Boden Isvl
..................... ¥ S S SO Aou e SR I I S .
Knochenoberfl. KX 5.3e-01 1.5€-02 5.2E-11 2.26-03 5.5e-01 3.0e-01
Knochencberfl. ER 5.1E-01 2.3e-02 4.3E-11 1.48-03 5.3e-01 3.0e-01
Rot. Knochermark KX 4.4E-02 1.5-03 3.0e-11 1.56-03 4.TE-02 5.0e-02
Rot. Knochermark ER 4.1E-02 1.86-03 2.5E-11 9.9£-04 &4.4E-02 5.0E-02
Effekt. Dosis DF KK 2.8E-02 9.7E-04 3.5e-11 1.7e-03 3.1E-02 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 2.6E-02 1.26-03 2.98-11 1.1E-03 2.98-02 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfi. Kleinkind 5.5E-01 SV}

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Inhalation.cccerecececnscncncnast 2.7
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 0.4

35.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 3.1 / ueber Wurzel: 32.5
5.5 ueber Pflanzenoberf(aeche: 1.0 / ueber Wurzel: 4.5
2.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.4 / ueber Wurzel: 2.2

53.3 ueber Pflanzenoberflaeche: 6.7 / ueber Wurzel: 46.6

Aeussere Bestrahlung Inhatation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA lanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

0.0] AC227 76.1 | PA231 B4.4 PA231 75.9 PA231 57.6 PA231 66.2
0.0| PA231 23.7 | AC227 15.6 AC227 23.1 AC227 27.4 AC227 33.8
0.0} TH227 0 2 0.0 RA223 0.9 RA223 14.7 0.0
0.0 0.0 0 0 TH227 0.1 TH27 0.3 0.0

RA223 53.8 PA231 67.7
TH227 26.2 AC227 . 32.0
PA231 20.0 TH227 0.2

0.0 RAZ23 0.1

PA231 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PA 231

PN




EamaN

Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe S5 m) PA -233
Abfallproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [8?] ée Partikelsroessmintervall
[8qg] bis 5 am 5-10 am 0-20 um 20-40 aum 40-60 am

PAZ33 3.70e+10 2.1TE+07 3.736+07 6.23e+07 1.99€+07 4.82E406

Summe Beta/Ganma  3.706+10 2.17E+07 3.73e407 6. 23407 1.996+07 4.82E+06

Die unfuenstlnsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:
Wetterlege,.: ==

Entfermung..: 28. m fuer Ingestion

Entfermung..: 280. m fuer Inhalation und eseussere Bestrahiung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernmg... 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

or?t esessest Effekt, Dosis DF

Person: Kleinkind
Z2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv):

e o P e ey reer ot ot Moy
..................... | restion | toveterion | oubmeraton [ vem boden | S || AT
Effekt. Dosis DF KK 3.6E-07 4.,0E-09 3.0e-11 3.86-06 4.28-06 $.06-02
Hoden KX 1.7e-08 5.6E-11 2.86-11 4.0E-06 4.1E-06 S.0E-02
Rot. Knochermark KX 1.86-08 1.4E-09 2.TE-11 3.4E-06 3.58-06 S.0E-02
Ovarien KX 6.36-08 1.5€-10 2.2E-11 3.2E-06 3.36-06 5.0€-02
Uterus KK 2.6E-08 8.86-11 2.2E-11 3.2E-06 3.3E-06 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 3.1E-07 2.1E-09 2.5E-11 2.6E-06 2.9E-06 S.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E ltlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Effekt. Dosis DF Kleinkind -06 [

Inhalation.ceececcecavocncecreesd 0.9
Aeussere Bestrahlung GAMMA Boden: 9.4

Ingestion von Lagergemese....... 2.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.5 / ueber Wurzel: 0.0
Blattgemuese......? 3.4 ueber Pflanzenoberflaeche: 3.4 / ueber Wurzel: 0.0

Fleistheeeeeeo. eesl 2.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.5 / ueber turzel: 0.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden

T Neussere Bestrahlung | Inhalation |  Ingestionwven

GAMMA GAMMA BETA gf lanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wotke Boden Wolke roduk ten gemuese

PA233 100.0 PA233 100.0 0.0I PA233 100.0 { PAZ33 100.0 PA233 100.0 PA233 100.0 PA233 100.0

PA233 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PA 233




Absturz eines Abfullgebmdes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) PB -210
Abfaliproduktgruppe 02 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 W)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nukl ide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [BQ) ge Partikelsroessmintervall
{8q) bis 5 um 5-10 gm 10-20 pm 20-40 gm 40-60 pm
P8210 3.706+10 2.17E+07 3.73e40 6.23E+07 1.996+07 & .8E+06
81210 3.696+10 2.16E+07 3. 71E+07 6.20E+07 1.986+07 4.80E+06
P0210 3.17E+10 1.86E+07 3.206+0 5.35E+07 1.706+07 4.13E+06
Summe Beta/Ganma 7.39+10 4. 336407 T.44E+07 1.24E+08 3.96E+07 9.61E+06
Summe Alpha 3.17e+10 1.86E+07 3.20€+07 5.35E+07 1.706+07 &, 13E+06

Die uvenstigsten Verhseltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =D= .

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfermng..: 280. m fuer lnhalation und aeussere Bestrahlmg sus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

organ...c...t : Knochenoberfl.

Kr?t. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition {Sv]:

organ T ingestion | Inhalation |  seussere Bestrahlung | Gessmtdosis || Gremzwert
..................... | Jroesrion | InhRetien | cbnereton | vom boken | SR || STt
Knochencberfl. KK 3.7E-01 3.6E-05 9.6E-13 1.1E-05 3.7e-01 3.0e-01
Knochenoberfl. ER 3.5E-01 &4.4E-05 8.0E-13 7.7E-06 3.5e-01 3.0e-01
Leber KX 1.0E-01 1.4E-05 2.96-13 3.5E-06 1.0E-01 1.5€-01
Leber ER 9.7E-02 1.38-05 2.4E-13 2.5E-06 9.7E-02 1.5e-01
Effekt. Dosis DF KK 2.TE-02 5.56-06 &4 .6E-13 6.6E-06 2.7e-02 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 2.5E-02 4.7E-06 3.86-13 4.7TE-06 2.5E-02 5.0€-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochencberfl. Kleinkind 3.7e-01 sV}

............................................................................................................

Ingestion von Lagergemuiese......: 87.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.2 / ueber Wurzel: 85.8
Blattyenuese....... 8.1 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.4 / ueber Wurzel: 7.7
Milcheeerseresaaaaa? 3.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 7 ueber Wurzel: 2.9
FleisCh.eueaaeasaa? 1.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.0 / ueber Wurzel: 1.7

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

Aeussere Bestrahlung B “;;r;;latim i "“"""""";mes;ior.u-v;\ .............

GAMMA GAMMA BETA gflanzl. Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rocukten gemuese

--------------------------------------- D il i L L L L L T R R Y L T TP P
PB210 100.0 PB210 100.0 0.0} PB210 98.5 | pB210 100.0 PB210 100.0 PB210 99.9 PB210 99.8
0.0 0.0 0.0| PO210 1.5 . 0. 0.1 PO210 0.2
0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PB210 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PB 210




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) PD -107
Abfel lpromktgnppe

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss

2 (28, Feststoffe)

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet EB?) ge Partikelgroessmintervall
{Bq} bigs 5 gm 5-10 xm 0-20 xm 20-40 gm 40-60 um

PD107 3.706+10 2.17E+07 3.73e407 6.23E+07 1.99E+07 4.82E+06

Summe Beta/Gamma  3.706+10 2.1TE+07 3.736407 6.236407 1.99€+07 4.82E+06

Die ugnstiusten Verheeltnisse liegen vor fuer:

Wetterlage..: =D
Entfernung..:
Entfernmung..:
Organ.eecesst
Krit. Person:

28. m fuer Ingestion
280. m fuer lnhalation und seussere Bestnhluru aus der Uolke (BETA und GAMMA)
Unterer Dickdarm

Kleinkind
Zeit {n Stunden ¢ 0.

Potentielle Strahlenexposition (Svl:

e e e e T e T et
..................... | fnoeetton || Irmmtetien | o bmreton o] vem boten | ST || SRR
Unterer Dickdarm KX 1.3E-05 4.6E-10 0.0E+00 0.0E+00 1.36-05 1.5€-01
Unterer Dickdarm ER 8.0E-06 2.1E-10 0.0E+00 0.0E+00 8.0E-06 1.5E-01
Oberer Dickdarm XX 4.3E-06 1.5-10 0.0E+00 0.0E+00 4.38-06 1.5E-01
Effekt. Dosis OF KK 1.1E-06 3.6E-09 0.0E+00 0.0E+00 1.1E-06 5.0E-02
Oberer Dickdarm ER 2.7E-06 7.1€-11 0.0E+00 0.0E+00 2.TE-06 1.5£-01
Effekt. Dosis DF ER 6.86-07 2.86-09 0.0E+00 0.0E+00 6.9€-07 5.0e-02

Prozentusle Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind 1.38-05 [SV]

...............

---------------------------------------------------------------------------------------------

Ingestion von Lagergemuese......: 35.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 2.1 / ueber Wurzel: 33.6

Blattgemuese......: 3.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.6 /7 ueber Wurzel: 3.0

Milch..... PP 53.5 ueber Pflanzenoberflaeche: 15.1 /7 ueber Wurzel: 38.4

Fleisch..... cecenal 7.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.6 /7 ueber Wurzet: 6.6
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfeden

Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von

GAMMA BETA gflanzl . Blatt- Nilch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
0.0 0.0 0.0I PD107 100.0 l PD107 100.0 PD107 100.0 PD10O7 100.0 PD107 100.0

PD107 Absturz Eini{Kam 06

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PD 107



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) PM -147
Abfal lproduktgruppe 02 (2B. Feststoffe)
Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss
Nuk!ide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet m?l ge Partikelgroessenintervatl
(8ql bis 5 xm 5-10 gm -20 gm 20-40 gm 40-60 am
PMI4LT 3.70+10 2.17E+07 3.73E407 6. 23E+07 1.99€+07 4 .B2E+06
Summe Beta/Gamma 3.70E+10 2.17TE+07 3.73E+07 6.236+07 1.99€+07 4 .B2E+06
Die m?uenstigsten Verhaeltnisse (iegen vor fuer:
Hetterlage..: =D
Entfernung..: 28. m fuer Ingestior
Entfemmg... 280. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Organ.......: Unterer Dickdarm
Krit. Person: Kleinkind :
2eit in Stunden : .
Potentielle Strahlenexposition [Svl:
..................... $onscsercnsonsfoncccssevannsdrrtenrcncectnrhsraccncnncacfonncssvacacsascadfrcsncnacannne
Organ Ingestion inhalation aeussere Bestrahl Gesamtdosis Grenzwert
"' | ] | e || s
Unterer Dickdarm KX 3.1E-06 2.96-09 0.0E+00 0.0E+00 3.1E-06 1.5-01
Unterer Dickdarm ER 2.9E-06 1.3E-09 0.0£+00 0.0E+00 2.9-06 1.5E-01
Oberer Dickdarm KX | 1.0E-06 9.4E-10 0.0£+00 0.0E400 1.06-06 1.56-01
Oberer Dickdarm ER 9.56-07 4.5E-10 0.0£+00 0.0E+00 9.56-07 1.56-01
Effekt. Dosis DF KK 2.8E-07 1.4E-08 0.0E+00 0.0E+00 2.98-07 5.0E-02
Effekt. Dosis DF ER 2.TE-07 8.7e-09 0.0E+00 0.0E+00 2.7TE-07 5.0E-02
Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Unterer Dickdarm Kleinkind 3.1E-06 [Sv]
Inhalation...ccececcccncas cesraal 0.1
Ingestion von Lagergemuese...... H 59.9 ueber Pflanzenoberflaeche: 53.0 / ueber Wurzel: 6.9
Blattgemuese......: 17.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 16.4 / uveber Wurzel: 0.8
mlch.............. 0.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.8 / ueber Wurzel: 0.0
Fleischiceeeeaeaest 22.0 ueber Pflanzenoberflaeche: 20.1 / ueber Wurzel: 1.8
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden,
""""" Aeussere Bestrahlung | Inhalatien | lngestion ven
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
..................................................... T R T T e L L L L L L LT T T T iyt SRy
0.0 0.0 0.0] PM147 100.0 | PM147 100.0 PM147 100.0 PM147 100.0 PM147 100.0
PH147 Absturz EinlKam 0G
Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PM 147




Absturz eines Abfallsebmdes in der Einlagerungskanmer (Fallhoehe 5 m) PO -210
Abfaltprod:ktgrtppe 2 (2B. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebseudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet ran ge Pcrt:kelgroessenintervau
(8q} bis S gm 5-10 am 40 um 40-60 pm
Po210 3.706+10 2.17e+07 3.73E407 6.23E4+07 1.99€+07 4.82E+06
Summe Alpha 3.70€+10 2.17E+07 3.7T3e407 6.23e+07 1.99€+07 4.82E+06

Die mguensngsten Verhaeltnisse liegen vor fuer:

wetteriage..: =D=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

gntfemmg..: “2?0. & fuer lnhalation und aeussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
rgén.......: Milz

Krit. Person: Kleinkind
2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahtenexposition [Sv]):

s e e e o ssoeEseserr S B s - eoresoun
..................... [ restion | toneletion | o et °T vem poten || e || ST
Milz KX 3.4E-03 3.1E-05 0.0E+00 0.0E+00 3.56-03 1.5€-01
Milz ER 3.3E-03 1.76-05 0.0E+00 0.0E+00 3.4E-03 1.5€-01
Nieren ER 1.9£-03 9.56-06 0.0E+00 0.0E+00 1.9€-03 1.56-01
Nieren KK 1.36-03 1.3e-05 0.0E+00 0.0E+00 1.36-03 1.5€-01
Effekt. Dosis DF ER 3.9E-04 2.0E-06 0.0e+00 0.0E+00 3.96-04 5.0E-02
Effekt. Dosis DF KK 3.7e-04 3.3E-06 0.0E+00 0.0E+00 3.7E-04 5.0E-02

Prozentuale Anteile der einzelnen Expositlonspfnde an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Milz nkind 3.56-03 (sV]

Inhalation..cvcceaes cvsecan esanal 0.9
Ingestion von Lagergemuese......: 46.6 ueber Pflanzencberflaeche: 464.1 / ueber Wurzel: 2.4
Blattgemuese......: 18.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 17.6 / ueber Wurzel: 0.6
Milcheceeesscaneeal 13.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 13.1 7/ ueber Wurzel: 0.5
Fleischicveeaennes? 20.7 ueber Pflanzenoberflaeche: 19.9 / ueber Wurzel: 0.9
Prozentuale Anteile der wichtigsten 1sotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzt. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
0.0 0.0 0.0| pPO210 100.0 I P0210 100.0 PO210 100.0 PO210 100.0 PO210 100.0

PO210 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PO 210




Absturz efnes Abfal(gebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) PU -236
Abfal lproduktgruppe 02 (28. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [B?J ;e Partlkelgroessmintervall
[8ql bis 5 gm 5-10 am 0-20 am 20-40 am 40-60 pm
PU236 3.70E+10 2.17e+07 3.73e+07 6.23E+07 1.99e+07 4 .82E+06
U 232 1.28E+09 7.51E+05 1.29E+06 2.16E+06 6.87E+05 1.67E+05
TH228 1.23E+09 7.23e+05 1.24E406 2.07E+05 6.61E+05 1.60E+05
RA224 1.23E409 7.23E+05 1.24E+06 2.07E+06 6.61E+05 1.60E+05
PB212 1.23E+09 7.22E+05 1.24E+406 2.07E+06 6.606+05 1.60E+05
Summe Bets/Gamma 7 .E3EH0Y 7.228+05 1.24E+06 2.07e+06 6.808+08 1.808408
Summe Alpha 4.07E+10 2.39E+07 4. 116407 6.86E+07 2.19e+07 5.30E+06

Die u'Yuenstigsten Verhaeltnisse {iegen vor fuer:
Wetterlage..: =C=

Entfernung..: _28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Erwachsener
Z2eit in Stunden ¢ 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

--------------------- 4eerccrmnsrcccfecccscnccnncafecorsccrascansscssesssntcanscdescsnarcserecsaddrcncconcconne
Organ Ingestion Inhalation aseussere Bestrahlung Gesamtdosis Grenzwert
Submersion 1 vom Boden tsvl
--------------------- $rescssccssncofdnecnsccccccccdoccnnnsncrcnctucnsssencertadesnsarsesnssavepfrocsucscennan
Knochencberfl. ER 6.0E-03 7.3E-04 1.9e-12 2.7e-04 7.0e-03 3.0E-01
Knochenoberfl. KK 4.36-03 6.4E-04 2.26-12 4. 1E-04 5.3e-03 3.0€-01
Rot. Knochermark KK 3.7e-04 7.1E-05 1.16-12 3.8:-04 8.26-04 5.0£-02
Rot. Knochenmark ER 4.TE-04 5.9e-05 9.3E-13 2.5E-04 7.86-04 5.0E-02
Effekt. Dosis DF XX 2.6E-04 5.8e-05 1.7e-12 &.0E-04 7.26-04 5.0-02
Effekt. Dosis DF ER 3.36-04 4 .9e-05 1.4E-12 2.TE-04 6.5E-04 5.0e-02
Prozentuale Anteile der einzelnen Expositionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener  7.0E-03 [Sv}
Inhalation.cseecncecncccaccnnensal 10.4
Aeussere Bestrahiung GAMMA Boden: 39
Ingestion von Lagergemuese......: 61.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 48.7 / ueber Wurzel: 12.9
Blattgemuese...... : 11.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 6.8 / ueber Wurzel: 5.0
Milcheceosss resesal 9.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 0.3 / ueber Wurzel: 9.3
Fleisch...... cesael 2.7 ueber Pflanzencberflaeche: 0.9 / ueber Wurzel: 1.8
Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:
Aeussere Bestrahlung Inhalation Ingestion von i
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese
....................................... $rereccacncsccadosrcsnassnsanresnantsreratcsrrrsanstescnctarsaassatse
PB212 63.0 PU236 = 54.6 0.0} PU236 93.2 | PU236 B6.7 PU236 76.9 PU236 52.0 PU236 67.4
PU236 30.7 U 232  41.6 0.0] TH228 6.5 U232 12.1U232 20.70U 232 44.9 U 232 32.3
RA224 3.8 TH228 3.8 0.0} U 232 0.3 | TH228 1.2 TH228 1.8 RA224 1.7 TH228 0.3
TH228 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 RA224 0.5 TH228 1.4 0.0
U 232 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PU236 Absturz EinlKam 0G

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PU 236




Ay

Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagermgskmmer (Falihoehe 5 m)
Abfal lproduktgruppe

Fre:setzmg

PU -238
2 (2B. Feststoffe)

r den Diffusor (H=45.0 W)

Kein Gebaeudeelnf luss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivntaet [8ql ie Partikelgroessenintervnll
[8q1 bis 5 am 5-10 gm 10- 40-60 gm

PUZ38 3.70E+10 2.17e+07 3.73e+07 6.236+07 1.996+07 4 . 82E+06
U 234 2.856+06 1.67e+03 2.87e+03 4.80E+03 1.53e+03 3.71E+02
Summe Alpha 3.70E+10 2. 1TE+07 3.738407 6. 236407 1.996+07 &4 .B2E+06

Die mfuenstwsten Verhseltnisse Liegen vor fuer:

Wetterlage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)

Entfernung..: 28. m fuer seussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Erwachsener

2eit in Stunden : 0.

Potentielle Strahlenexposition [Sv]:

e e o rresarserrerr ot 1ol T oo
..................... [ [roession || Ieteion | cubmereton - vem boden | e || ST
Knochencberfl. ER |  1.3£-02 1.96-03 5.06-13 1.5€-06 1.56-02 3.06-01
Rot. Knochermark ER |  1.1E-03 1.5€-04 1.36-13 2.96-07 1.26-03 5.06-02
Knochencberfl. Kk | 5.7E-03 1.36-03 6.06-13 2.36-06 7.0€-03 3.06-01
Leber | 2.36-03 3.66-04 1.56-13 3.4E-07 2.7E-03 1.5€-01
Effekt. Dosis DF ER |  7.0E-04 1.16-04 4.56-13 2.46-06 8.16-04 5.06-02
Effekt. Dosis DF KX 3.7E-04 9.1E-05 5.4E-13 3.76-06 4.6E-04 5.06-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E
encberfl.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

itionspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Erwachsener 1.5£-02 [Sv]

Inhalation...cceeuss vescecnca el 13.0

Ingestion von Lagergemuese......: 76.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 64.9 / uveber Wurzel: 1.4
alattgeuuese....... 9.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 8.6 / ueber Wurzel: 1.0
Fleisch.cveeeeee eal 1.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 1.2 / ueber Wurzel: 0.0

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

""""" Aeussere Bestrahlung | Inhalation |  Ingestionvon
GAMMA BETA gflanzl . Blatt- Milch Fleisch

Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

--------------------------------------- T T T T L L L T e T L LT L L T T Ty

PU238 100.0 PUZ38 100.0 0.0| PU238 100.0 | PU238 100 D PU238 100.0 PU238 71.4 PU238 100.0

0.0 0.0 0.0 . 0.0U 234 28.6 0.0
PU238 Absturz EinlKam 0OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG

PU 238



Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe 5 m) PU -239
Abfallprod.lktgnppe 2 (zB. Feststoffe)

Freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)

Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet [8?1 ée Partikelsroessenintervnll
8q]1 bis S gm 5-10 xm 0-20 am 20-40 pm 40-60 am
PUZ39 3.T0E+10 2.1TE«07 3.73E+07 6.236+07 1.99e407 4,.82E+06
Summe Alpha 3.70E+10 2.17E+07 3.736407 6. 23E+07 1.996+07 4. 82E+06

Die m?uenstmsten verhaeltnisse l{egen vor fuer:
Wetteriage..: =

Entfermung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer Inhalation und seussere Bestrahlung aus der Wolke (BETA und GAMMA)
Entfernung..: 28. m fuer aeussere Bestrahlung vom Boden

Organ.......: Knochenoberfl.

Krit. Person: Erwachsener
2eft in Stunden ¢ 0.

Potentielle Strahlenexposition [Svl:

“orgen T Ingestion | Inhalation | seussere Bestrehiung | Gesamtdosis || Gremzwert
..................... | [roestion | tmmatecion | o immreton |- vem boden | " || STt
Knochencberfl. ER | 1.5E-02 2.16-03 2.0e-13 8.8€-07 1.7E-02 3.06-01
Knochenoberfl. KK | 7.1E-03 1.36-03 2.46-13 1.4E-06 8.5€-03 3.06-01
Rot. Knochermark ER |  1.2E-03 1.76-04 5.66- 14 2.56-07 1.36-03 5.06-02
Leber R | 2.66-03 3.9E-04 6.1E-% 2.7e-07 3.06-03 1.5€-01
Effekt. Dosis OF ER |  7.9E-04 1.26-04 1.86-13 1.26-06 9.26-04 5.06-02
Effekt. Dosis DF KX 4. 3E-04 9.4E-05 2.1E-13 2.0E-06 5.36-04 5.0e-02

Prozentuale Anteile der einzelnen E;-Eositlonspfade an der Gesamtdosis des kritischen Organs
Knochenoberfl. Erwachsener

............................................................................................................

Ingestion von Lagergem.:ese....... 76.8 ueber Pflanzenoberflaeche: 63.
lattgenuese....... 9.6 ueber Pflanzenoberflaeche: 8
FleisChieeeaesoae o2 1.2 ueber Pflanzenoberflaeche: 1

Prozentuale Anteile der wichtigsten Isotope an den einzelnen Expositionspfaden:

T T T T T e L T e L X L R N L L L L L L L L T T T T T T T T PPy

Aeussere Bestrshlung inhalation Ingestion von
GAMMA GAMMA BETA flanzl. Blatt- Milch Fleisch
Wolke Boden Wolke rodukten gemuese

..........................................................................................................

PU239 100.0 PUZ39 100.0 0.0f PU239 100.0 l PUZ39 100.0 PU239 100.0 PU239 100.0 PU239 100.0

PU239 Absturz EinlKam OG

Absturz in der Einlagerungskammer APG 02 oG PU 239




Absturz eines Abfallgebindes in der Einlagerungskammer (Fallhoehe S m) PU -240
Abfal lproduktgruppe 02 (zB Feststoffe)
freisetzung ueber den Diffusor (H=45.0 M)
Kein Gebaeudeeinfluss

Nuklide Gebindeinventar Emittierte Aktivitaet (Bq) ée Partikelgroessenlntervnll
8q) bis 5 am 5-10 am 10-20 gm 20-40 pm 40-60 pgm
PU240 3.70E+10 2.17E+07 3.73e407 6.23E+07 1.996407 4.82E+06
Summe Alpha 3.70E+10 2176407 373407 6.23E+07 1.99e407 &.826+06

Die g-fugnstigsten Verhaeitnisse liegen vor fuer:
Wetteriage..: =C=

Entfernung..: 28. m fuer Ingestion

Entfernung..: 200. m fuer 