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ZUSAMMENFASSUNG 

Im Jahr 1982 stellte die Physikalisch-Technische Bundesanstalt (РТВ) als damals für die Endlagerung 
zuständige Behörde einen Antrag auf Einleitung eines Planfeststellungsverfahrens (PFV) zur Errich-
tung und zum Betrieb des Endlagers Konrad als Anlage des Bundes zur Endlagerung radioaktiver 
Abfälle. Die Planungen für das Endlager Konrad und die Ergebnisse der Sicherheitsanalysen wurden 
im „Plan Konrad“ zusammengefasst. Auf Grundlage des „Plans Konrad“ sowie zahlreicher unterset-
zender Unterlagen wurde der Planfeststellungsbeschluss (PFB) im Jahr 2002 erteilt und danach mehr-
fach gerichtlich bestätigt.  

Unabhängig davon, dass der BGE derzeit keine Hinweise vorliegen, die der fortgesetzten Gültigkeit 
dieser Auffassung widersprechen würden, führt diese eine selbstständige und freiwillige Überprüfung 
der sicherheitstechnischen Anforderungen des Endlagers Konrad nach dem Stand von W&T (ÜsiKo) 
durch. 

Gegenstand des hier vorliegenden Berichts ist es, den Stand von W&T für die Ausbreitungs- und 
Dosisberechnung zur Ermittlung der potentiellen Exposition bei störfallbedingten Freisetzungen im 
Endlager Konrad zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts darzulegen und dabei auf Abweichun-
gen gegenüber dem Stand zum Zeitpunkt der Erstellung der Genehmigungsunterlagen einerseits und 
der ÜsiKo Phase 1 andererseits einzugehen. Aus dem ermittelten Stand von W&T wird eine Vorge-
hensweise zur Durchführung der Ausbreitungs- und Dosisberechnungen erarbeitet.  

Die Vorgehensweise wird anschließend auf die Ausbreitungs- und Dosisberechnungen der Störfall-
analyse für das Endlager Konrad angewandt.   

Die betrachteten Störfallszenarien mit den jeweiligen Lastfällen (abdeckende Störfälle) und die dabei 
anzusetzenden Freisetzungsfaktoren zur Ermittlung der Aktivitätsfreisetzung aus den unterschiedli-
chen Abfallgebindetypen wurden aus dem bei der Erstellung der Genehmigungsunterlagen ange-
wandten Vorgehen übernommen. 

Die Ermittlung der Rückhaltung beim Transport vom Ereignisort bis zur Freisetzung in die Atmo-
sphäre wurde ebenfalls mit dem dort beschriebenen Vorgehen durchgeführt, Sedimentationsparame-
ter wurden demgegenüber aber entsprechend dem mittlerweile etablierten Regelwerk (ausgehend von 
der TA-Luft in verschiedene kerntechnische Regelwerke übernommen) verwendet. 

Die Ausbreitungs- und Dosisberechnungen erfolgten analog zum im Zeitpunkt der Erteilung des PFB 
angewandten Vorgehen für die zu berücksichtigenden Radionuklide einzeln. Es wurden alle Radio-
nuklide aus den Endlagerungsbedingungen für Abfallgebinde zur Einlagerung im Endlager Konrad 
jeweils mit 100 %-tiger Ausschöpfungen der Aktivitätsgrenzwerte, die aus der Störfallanalyse resul-
tieren (Störfallwerte) berücksichtigt. 

Die Berechnungen zeigen, dass der Planungswert für die Effektivdosis (20 mSv als planfestgestellte 
Selbstbeschränkung) und die Planungswerte für die Organdosen (gemäß § 104 Strahlenschutzverord-
nung) für die betrachteten Störfallszenarien für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen außer für 
Po-210 eingehalten werden. Bezüglich des Umgangs mit der rechnerischen Überschreitung der Stör-
fallplanungswerte durch Po-210 werden Handlungsmöglichkeiten aufgezeigt. 
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0 ABGRENZUNG DES AUFTRAGS DER BRENK SYSTEMPLANUNG GMBH 

DURCH BGE 

Die Erstellung des nachfolgenden Berichts „Errichtung und Betrieb des Endlagers Konrad, Phase 2 
der ÜsiKo – Störfallplanungswerte” wurde von der BGE an die Brenk Systemplanung GmbH im 
Rahmen der ÜsiKo Phase 2 beauftragt (ÜsiKo = „Überprüfung der sicherheitstechnischen Anforde-
rungen des Endlagers Konrad nach dem Stand von Wissenschaft und Technik“). Die ÜsiKo wird – 
initiiert von der BGE als verantwortungsvolle Vorhabenträgerin – unabhängig von der jederzeit ge-
gebenen behördlichen Überwachung, als selbstständige Überprüfung durch externe Fachgutachter 
und Sachverständige durchgeführt. Der Planfeststellungsbeschluss Konrad ist bestandskräftig. Er 
selbst ist kein Gegenstand der Überprüfung i. S. d. ÜsiKo.  

Inhalte und Ergebnisse des nachfolgenden Berichts liegen allein in der Verantwortung des jeweiligen 
Verfassers, der seinen Auftrag selbstständig und frei von Weisungen erfüllt hat. Die Ausführungen 
in diesem Kapitel erfolgen von Seiten der BGE und dienen ausschließlich der Einordnung der Bear-
beitung des Auftrags für ÜsiKo Phase 2:  

Die ÜsiKo umfasst bislang folgende zwei Phasen: Die Phase 1 (2017-2020) diente der Ermittlung 
des Überprüfungsbedarfs. Hier wurde fachgutachterlich untersucht, ob in Bezug auf die Sicherheits-
analysen für das Endlager Konrad ein allgemeiner Fortschritt im Stand von Wissenschaft und Technik 
eingetreten ist. Soweit dies der Fall ist, wurde dieser Fortschritt als sogenanntes Delta formuliert. 
Zum überwiegenden Teil wurde bereits in Phase 1 festgestellt, dass der konstatierte Fortschritt keine 
Relevanz in Bezug auf die Sicherheit des Endlagers Konrad aufweist. Konnte eine Relevanz in Bezug 
auf die Sicherheit des Endlagers Konrad – in vereinzelten Fällen – in Phase 1 nicht von vornherein 
ausgeschlossen werden, wurde insoweit ein weiterer Betrachtungsbedarf für Phase 2 ermittelt (sog. 
sicherheitsrelevante Deltas). 

Die Feststellung eines sogenannten sicherheitsrelevanten Deltas in Phase 1 allein lässt keine Schluss-
folgerungen in Bezug auf die Sicherheit des Endlagers Konrad zu. Es wird lediglich festgestellt, dass 
sich der aktuelle Stand von Wissenschaft und Technik in Bezug auf die Anforderungen an ein heute 
neu zu genehmigendes Endlager verändert hat und eine sicherheitstechnische Relevanz nicht von 
vornherein verneint werden kann. Die ÜsiKo sieht für diesen Fall vor, dass eine weitergehende fach-
gutachterliche Betrachtung in Phase 2 (Aktualisierung von Sicherheitsanalysen) erfolgt. 

Bei der Aktualisierung von Sicherheitsanalysen (Phase 2 der ÜsiKo) setzen sich die Fachgutachter 
mit den konkreten Ausprägungen eines Fortschritts im Stand von Wissenschaft und Technik mit Be-
zug zu den sicherheitstechnischen Anforderungen des Endlagers Konrad (sog. Sicherheitsrelevanz) 
auseinander. Im Rahmen der Bearbeitung in Phase 2 werden z.B. neue Modellrechnungen vorgenom-
men. Sodann wird untersucht, ob eine Relevanz dieser Ergebnisse für die Sicherheitsanforderungen 
des Endlagers Konrad nach Phase 2 ausgeschlossen werden kann (1.) oder ob die Sicherheitsrelevanz 
weiter besteht (2.).  

1. Soweit fachgutachterlich festgestellt wird, dass sich die in Phase 1 identifizierte potenzielle Sicher-
heitsrelevanz nach dem Ergebnis der Phase 2 nicht bestätigt, sind Folgerungen in Bezug auf die Si-
cherheit des Endlagers Konrad ausgeschlossen. In diesem Fall wird das Delta bereits mit der Aktua-
lisierung der Sicherheitsanalysen geschlossen. Für den Fall, dass die Fachgutachter hier gleichwohl 
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Empfehlungen abgeben, bedeutet dies nicht, dass ihre Umsetzung im Hinblick auf die Sicherheit des 
Endlagers geboten ist. In diesen Fällen wird die BGE in Abstimmung mit den Behörden vielmehr im 
Einzelfall bewerten, ob und wenn ja, in welcher Weise eine Realisierung erfolgt, um ggf. einen Bei-
trag zur überobligatorischen Optimierung der Sicherheit des Endlagers zu leisten.  

2. Soweit die Sicherheitsrelevanz eines Deltas für das Endlager Konrad nach der fachgutachterlichen 
Untersuchung nicht ausgeschlossen werden kann, wird die BGE in Abstimmung mit den Behörden 
unter Einbeziehung etwaiger Empfehlungen der Gutachter über etwaige Maßnahmen beraten und 
diese – soweit erforderlich – anschließend umsetzen.  

1 EINLEITUNG 

Im Jahr 1982 stellte die Physikalisch-Technische Bundesanstalt (РТВ) als damals für die Endlagerung 
zuständige Behörde einen Antrag [PTB 82] auf Einleitung eines Planfeststellungsverfahrens (PFV) 
zur Errichtung und zum Betrieb des Endlagers Konrad als Anlage des Bundes zur Endlagerung radi-
oaktiver Abfälle. Im Frühjahr 1989 reichte die PTB den Plan bei der zuständigen Genehmigungsbe-
hörde, dem Niedersächsisches Ministerium für Umwelt und Klimaschutz (NMU), ein. Die ursprüng-
lichen Antragsunterlagen mit den Sicherheitsanalysen zum bestimmungsgemäßen Betrieb, zu den 
unterstellten Störfällen, zur Sicherstellung der Unterkritikalität, zur thermischen Beeinflussung des 
Wirtsgesteins und zur Langzeitsicherheitsanalyse für das Endlager Konrad wurden in den 1990er 
Jahren erstellt. Die Planungen für das Endlager Konrad und die Ergebnisse der Sicherheitsanalysen 
wurden im „Plan Konrad“ zusammengefasst. Dem Planfeststellungsbeschluss (PFB) [NMU 02] liegt 
der „Plan Konrad“ (Umfang der Planungsunterlagen zusammengefasst in Abschnitt B. I.1 von 
[NMU 02]) zugrunde.  

Mit der Aufgabe für Errichtung und Betrieb des Endlagers Konrad als Anlage des Bundes zur End-
lagerung radioaktiver Abfälle (Endlager Konrad) ist heute die Bundesgesellschaft für Endlagerung 
mbH (BGE) betraut. Das bundeseigene Unternehmen BGE wurde für diesen Zweck im Juli 2016 
gegründet. Es ist entstanden durch einen Zusammenschluss der Endlagerfachbereiche des Bundes-
amts für Strahlenschutz (BfS) sowie der Betriebsgesellschaften Asse-GmbH und Deutsche Gesell-
schaft zum Bau und Betrieb von Endlagern für Abfallstoffe mbH (DBE).  

Im Rahmen der Phase 1 der ÜsiKo „Ermittlung des Überprüfungsbedarfs“ wurde zunächst festge-
stellt, ob sich angesichts des zum Zeitpunkt der Überprüfung gültigen Standes von W&T sicherheits-
relevanter Überprüfungsbedarf (in Form so genannter „Deltas“) ergibt. Diese wurden durch externe 
Unternehmen in voneinander unabhängigen Vorhaben für folgende Bereiche ermittelt: 

 Langzeitsicherheit, Unterkritikalität in der Nachbetriebsphase und thermische Beeinflussung 
des Wirtsgesteins, 

 Störfallanalysen, 
 Bestimmungsgemäßer Betrieb und 
 Unterkritikalität in der Betriebsphase. 

Im Rahmen der ÜsiKo wurde in [DMT 19] der Überprüfungsbedarf der Störfallanalysen bestimmt. 
Auf Basis des PFB sowie der darin zitierten ergänzenden Unterlagen wurde geprüft, ob der zum Zeit-
punkt des Erlasses des PFB gültige Stand von W&T zur Vorsorge gegen Störfälle noch dem Stand 
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zum Zeitpunkt der Überprüfung entspricht. In die Überprüfung in [DMT 19] sind auch die Ergebnisse 
eines Reviews eingeflossen [RÖH 19].  

Da die Störfallberechnungsgrundlagen aktualisiert wurden, ergeben sich für die gegenüber dem Stand 
PFB hinzugekommene Altersgruppe der Säuglinge in der Bevölkerung nunmehr zusätzliche Dosis-
beiträge über den Pfad Muttermilch. Daraus kann sich rechnerisch eine höhere potenzielle Exposition 
der Bevölkerung ergeben (Bewertungsformblätter 1.1 und 1.2 in [DMT 19]). Die Feststellungen der 
Bewertungsformblätter 1.1 und 1.2 in [DMT 19] werden als Delta 34 und Delta 35 in der Zusammen-
fassung aller Deltas geführt.  

Die Brenk Systemplanung GmbH (BS) wurde von der BGE mit der Bearbeitung der Deltas 34 und 
35 beauftragt. Gegenstand der Beauftragung ist die Ermittlung des Stands von W&T für die Ausbrei-
tungs- und Dosisberechnung zur Ermittlung der potentiellen Exposition bei störfallbedingten Freiset-
zungen im Endlager Konrad und die Durchführung von Berechnungen nach dem beschriebenen Stand 
von W&T. Die Analyse potentieller Störfallszenarien und die Ermittlung von Radionuklidfreisetzun-
gen in diesen Szenarien ist dagegen nicht Gegenstand der Beauftragung.  

Ziel des hier vorliegenden Berichts ist es, den Stand von W&T zum Zeitpunkt der Erstellung dieses 
Berichts darzulegen und dabei auf Abweichungen gegenüber dem Stand zum Zeitpunkt der Erteilung 
des PFB einerseits und der ÜsiKo Phase 1 andererseits einzugehen. Aus dem ermittelten Stand von 
W&T wird eine Vorgehensweise zur Durchführung der Ausbreitungs- und Dosisberechnungen erar-
beitet.  

Die Vorgehensweise wird anschließend auf die Ausbreitungs- und Dosisberechnungen der Störfall-
analyse für das Endlager Konrad angewandt.  

2 BERECHNUNG DER POTENTIELLEN EXPOSITION BEI STÖRFÄLLEN 

Radiologische Störfallanalysen sollen die potentielle Exposition ermitteln, denen Einzelpersonen der 
Bevölkerung bei der Freisetzung von radioaktiven Stoffen durch als Störfall einzuordnende Ereig-
nisse (siehe § 1 Abs. 18 Strahlenschutzverordnung (StrlSchV1) [SSV 18] und Abschnitt 3.2) ausge-
setzt sein können. Bei Einzelpersonen der Bevölkerung handelt es sich um Personen, die bei der Ex-
position im unmittelbaren Ablauf des Ereignisses und bei Expositionen durch andauernde Folgen des 
Ereignisses sich nicht in der jeweiligen Anlage oder Einrichtung aufhalten. 

Bei den verwendeten Rechenmodellen und Daten ist für die zu berechnende Exposition ein für Pla-
nungszwecke hinreichend sicheres Gesamtergebnis zu erwarten. Konservativitäten bzw. abdeckende 
Ergebnisse ergeben sich aus den Randbedingungen der Rechenmodelle. (siehe bspw. [SSK 83] bzw. 
[AVV 90]). Diese sind u. a.:  

 insbesondere, dass die Annahmen zu Aufenthaltsorten und Lebensgewohnheiten der reprä-
sentativen Personen abdeckend gewählt werden, 

 
1  Gesetze und Verordnungen werden ohne Jahreszahl angegeben, wenn es sich dabei um die Version handelt, die zum 

Zeitpunkt der Berichtserstellung gültig ist. Bei explizitem Bezug zu älteren Versionen wird eine hochgestellte Jah-
reszahl hinzugefügt. 
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 dass die Parametrisierung der Modelle, durch die anzuwendenden Rechenvorschriften kon-
servativ vorgegeben werden oder mit ausreichend konservativen Annahmen deterministisch 
zu wählen sind und 

 dass bei probabilistischen Ansätzen ein abdeckend hohes Quantil heranzuziehen ist. 

Für die Berechnung der potentiellen Exposition von Einzelpersonen der Bevölkerung bei Störfällen 
werden folgende einzelne Schritte durchgeführt (siehe u. a. [SSK 83], [IAEA 16], [IAEA 19] zum 
prinzipiellen Vorgehen): 

1. Auswahl der zu untersuchenden Störfallszenarien  
a. Ermittlung von Abläufen, die als Störfall anzusehen sind und bei denen eine Freiset-

zung von radioaktiven Stoffen aus den zur Rückhaltung vorgesehenen Abfallgebinden 
möglich ist 

b. Ermittlung der möglichen mechanischen und thermischen Energieeinträge durch das 
Szenario 

2. Berechnung der potentiellen Freisetzung radioaktiver Stoffe durch die zu untersuchenden 
Störfallszenarien aus den zur Endlagerung vorgesehenen Abfallgebinden auf dem Anlagen-
gelände (ggf. innerhalb von Gebäuden) 

3. Berechnung der potentiellen Freisetzung radioaktiver Stoffe aus den Gebinden in die Anla-
genumgebung (Quelltermermittlung) 

a. Ermittlung möglicher Rückhaltung durch Störfallfilter und durch Ablagerung von an 
Schwebstoffe gebundene Radionuklide in Systemen und im Gebäude 

b. Ermittlung der potentiellen Austrittspunkte der radioaktiven Stoffe aus der Anlage in 
die Atmosphäre 

c. Ermittlung der mechanischen und thermischen Energien die mit der Freisetzung der 
radioaktiven Stoffe beim Austritt in die Atmosphäre verbunden sind und der daraus 
resultierenden Überhöhungen 

4. Berechnung der atmosphärischen Ausbreitung der radioaktiven Stoffe nach Freisetzung aus 
dem Gebäude 

a. Berechnung des advektiven und dispersiven Transports der freigesetzten radioaktiven 
Stoffe in der Atmosphäre 

b. Berechnung der Aktivitätskonzentration der radioaktiven Stoffe an Orten, an denen 
sich potentiell betroffene Personen aufhalten können oder Nutzpflanzen betroffen sein 
können 

c. Berechnung der nassen und trockenen Deposition an Orten, die für potentiell be-
troffene Personen oder Nutzpflanzen relevant sein können 

5. Berechnung der potentiellen Exposition  
a. Ermittlung von repräsentativen Personen und deren Lebensgewohnheiten  
b. Ermittlung der zu berücksichtigenden Expositionspfade für die repräsentativen Perso-

nen 
c. Erstellung und Parametrisierung eines radioökologischen Modells zur Ermittlung der 

Aktivitätsflüsse 
d. Ermittlung der jeweiligen Effektiv- und Organdosis für die einzelnen Expositions-

pfade 
6. Bewertung der ermittelten potentiellen Exposition 
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Die Punkte 1 und 2 der Aufzählung sind nicht Teil dieses Auftrags. Die Ermittlung relevanter Stör-
fallszenarien und die Berechnung der potentiellen Freisetzung radioaktiver Stoffe bei diesen Szena-
rien erfolgte im Rahmen des PFV und wird von dort übernommen. 

Entsprechend der Aufgabenstellung ist in diesem Bericht für die Punkte 3 bis 6 der Stand von W&T 
zu bewerten. Diese Punkte betreffen Aspekte der betrieblichen Sicherheitsanalyse, beziehen sich 
demnach auf den Zeitraum, in dem aktive Maßnahmen zur Endlagerung radioaktiver Abfälle durch-
geführt werden, also Errichtung, Betrieb und Stilllegung des Endlagers und sind nicht im Zusammen-
hang mit der Langzeitsicherheit des verschlossenen Endlagers relevant.  

Es kann bezüglich der betrieblichen Sicherheitsanalyse davon ausgegangen werden, dass der Stand 
von W&T durch das aktuell gültige Regelwerk (Gesetze, Verordnungen, Allgemeine Verwaltungs-
vorschriften, anzuwendende Normen und Regeln der Technik) hinreichend beschrieben wird. Insbe-
sondere stellt [SSK 14] fest, dass dies gegeben ist, wenn dies durch abdeckende Szenarienbeschrei-
bung (Situationskategorie S0 bzw. S1) in Verbindung mit einem abdeckenden hypothetischen Quell-
term (Informationskategorie I0) zur Berechnung der Dosis als abdeckendem Punktschätzer an der 
ungünstigsten Einwirkstelle erfolgt. Im Einzelnen sind dies: 

 Verwendung eines abdeckenden hypothetischen Quellterms (I0), 
 abdeckende, auch unmögliche Szenarien und Expositionspfade (S0), 
 Verwendung generischer Mittelwerte für radioökologische Parameter (S1), 
 Verwendung generischer 95 % Quantile für Ernährungsgewohnheiten (S0), 
 Annahme von Daueraufenthalt am ungünstigsten Aufpunkt (S0) und  
 Anteil von 100 % an lokal angebauten Lebensmitteln (S0). 

Entsprechend [SSK 14] besteht bei diesem Vorgehen keine Unsicherheit hinsichtlich einer Unter-
schätzung der Exposition.  

[SSK 14] folgt bei der Herleitung der verschiedenen Herangehensweisen für verschiedene Situatio-
nen, in denen eine Dosisermittlung erforderlich ist, den grundlegenden Empfehlungen aus [ICRP 07]. 

In [SSK 14] werden die dortigen Empfehlungen weitgehend (mit Hinweis auf den generischen Cha-
rakter von [ICRP 06]) in Übereinstimmung mit den Empfehlungen aus [ICRP 06] bewertet.  

Im Unterschied dazu werden in [IAEA 01] für  

 radioökologische Parameter  
 Ernährungsgewohnheiten,  
 Aufenthaltsdauern und 
 Anteile an lokal angebauten Lebensmitteln 

standortspezifische Daten (S2 entsprechend Nomenklatur in [SSK 14]) empfohlen, was zu weniger 
konservativen Ergebnissen gegenüber der Verwendung abdeckender Parameter führt. 

Über das aktuelle Regelwerk hinaus wurden auch relevante aktuelle Veröffentlichungen der IAEA 
([IAEA 01], [IAEA 02], [IAEA 14], [IAEA 16], [IAEA 19] und [IAEA 20]), ICRP ([ICRP 06], 
[ICRP 07], [ICRP 14]), DOE ([DOE 22]) bzw. NRC ([NRC 17] und [NRC 20]) bei der Bewertung 
herangezogen. 
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Eine Anwendung des aktuellen Regelwerks wie in Abschnitt 3.2 beschrieben, stellt damit eine hin-
reichende Umsetzung des Stands von W&T dar. 

3 ENTWICKLUNG DES REGELWERKS 

3.1 Regelwerk zum Zeitpunkt der Erstellung / Entwicklung 

Die Planfeststellung erfolgte 2002 [NMU 02] unter Berücksichtigung des Atomgesetzes in der im 
Erlasszeitpunkt geltenden Fassung (AtG, [ATG 85]) und des zu diesem Zeitpunkt maßgebenden un-
tergesetzlichen Regelwerks. 

Der Stand des Regelwerks bezüglich der betrieblichen Sicherheitsanalyse während des PFV 
[NMU 02] einerseits und zum Zeitpunkt der Phase 1 der ÜsiKo andererseits wurde in [DMT 19] in 
Abschnitt 4 (insbesondere Tabelle 4-1) dargestellt. 

Insbesondere erfolgte die Ermittlung der potentiellen Exposition für Einzelpersonen der Bevölkerung 
durch Störfälle in der Umgebung des Endlagers Konrad [GRS 90] unter Anwendung der Vorgaben 
der StrlSchV1989 [SSV 89] mit Hilfe der Störfallberechnungsgrundlagen von 1983 [SSK 83] sowie 
unter Anwendungen der bezüglich Störfälle übertragbaren Aktualisierungen aus der Allgemeine Ver-
waltungsvorschrift zu § 45 StrlSchV (AVV, [AVV 90]). Dosiskoeffizienten wurden aus [BMU 89] 
entnommen. Die aus den Störfallanalysen abgeleiteten Aktivitätsgrenzwerte für Radionuklide in ver-
schiedenen für das Endlager Konrad vorgesehenen Abfallgebinden [BFS 14] beruhen unmittelbar auf 
den Berechnungen in [GRS 90], wobei neben den direkten Berechnungsergebnissen zusätzlich pau-
schale Sicherheitsfaktoren berücksichtigt wurden. Die Auswirkung der Aktualisierung im Regelwerk 
entsprechend [SSK 94] (Neufassung des Kapitels 4 der SBG) wurden in [GRS 95] untersucht. Ände-
rungen der Aktivitätsgrenzwerte resultieren daraus nicht. Eine Überprüfung zu Auswirkungen der 
Aktualisierung der StrlSchV von 2001 fand mit [GRS 01] statt, in deren Ergebnis keine Änderungen 
der Aktivitätsgrenzwerte vorgenommen wurden. 

3.2 Aktuelles Regelwerk 

In § 1 Abs. 18 StrlSchV [SSV 18] erfolgt zur genaueren Beschreibung die Einführung des Begriffes 
„Störfall“ als „Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb der kerntechnischen Anlage, der An-
lage zur Erzeugung ionisierender Strahlung oder die Tätigkeit aus sicherheitstechnischen Gründen 
nicht fortgeführt werden kann und für den die kerntechnische Anlage oder die Anlage zur Erzeugung 
ionisierender Strahlung auszulegen ist oder für den bei der Tätigkeit vorsorglich Schutzvorkehrungen 
vorzusehen sind.“  

§ 104 StrlSchV fordert die Begrenzung der Exposition in der Umgebung der Anlage durch Freiset-
zungen radioaktiver Stoffe bei Störfällen. Für Störfälle in oder an einem Kernkraftwerk, das der Er-
zeugung von Elektrizität dient, werden in Absatz 1 maximale Werte für die resultierende Körperdosis 
festgelegt.  

Gemäß § 104 Abs. 1 Satz 2 StrlSchV gilt: 

Maßgebend für eine ausreichende Vorsorge gegen Störfälle nach Satz 1 ist der Stand von Wissen-
schaft und Technik. Die Genehmigungsbehörde kann diese Vorsorge insbesondere dann als getroffen 
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ansehen, wenn der Antragsteller bei der Auslegung des Kernkraftwerks die Störfälle zugrunde gelegt 
hat, die nach den veröffentlichten Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke und den Interpreta-
tionen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke die Auslegung eines Kernkraftwerks be-
stimmen müssen. 

§ 104 Abs. 2 StrlSchV legt fest: 

Absatz 1 Satz 1 und 2 gilt auch für die Aufbewahrung bestrahlter Kernbrennstoffe nach § 6 des Atom-
gesetzes an den jeweiligen Standorten der nach § 7 des Atomgesetzes genehmigten Kernkraftwerke 
sowie für Anlagen des Bundes zur Sicherstellung und zur Endlagerung radioaktiver Abfälle nach § 9a 
Absatz 3 Satz 1 erster Halbsatz zweiter Satzteil des Atomgesetzes. 

Formell wird im Strahlenschutzgesetz (StrlSchG, [SSG 17]) und in der StrlSchV kein Bezug zu den 
Störfallberechnungsgrundlagen (SBG) [SSK 03] zu § 49 StrlSchV2001 [SSV 01] genommen. Das Ka-
pitel 4 der SBG (Ausbreitungs- und Dosisberechnungen bei Störfällen) [SSK 03] bezieht sich dage-
gen unmittelbar auf § 49 StrlSchV2001.  

Daher ist der Sache nach davon auszugehen, dass [SSK 03] weiterhin für Dosisberechnungen stör-
fallbedingter Freisetzungen heranzuziehen ist. Insbesondere erfüllt die Parametrisierung in [SSK 03] 
die Anforderungen aus [SSK 14], Tabelle 3.17 hinsichtlich Situationskategorie und Informationska-
tegorie für die Teilaspekte der Dosisberechnung: 

 Modellierung der Exposition, 
 Szenarien und Expositionspfade, 
 Radioökologische Modellparameter, 
 Ernährungsgewohnheiten, 
 Aufenthaltszeiten und 
 Anteile lokal angebauter Lebensmittel,  

wobei durch die konservative Wahl der Modellansätze und Parameter Unsicherheiten nicht zu be-
rücksichtigen sind. 

In [AVV 20] werden Transferfaktoren (Übergang zwischen Boden und Pflanzen, Radionuklidauf-
nahme durch Weidevieh und Übergang in Milch und Fleisch, Radionuklidaufnahme durch die Mutter 
und Übergang in die Muttermilch) und einzelne Parameter des radioökologischen Modells vorgege-
ben, die gegenüber den Werten aus [SSK 03] teilweise abweichen. Die Anpassung erfolgte entspre-
chend des Stands von W&T und kann prinzipiell auch auf die Dosisberechnungen bei störfallbeding-
ten Freisetzungen angewendet werden.  

Das radioökologische Modell zur Berechnung der potentiellen Exposition durch Freisetzungen von 
H-3 und C-14 wurde für Langzeitausbreitungen in [AVV 20] beschrieben. Eine Anwendung auf 
Kurzzeitausbreitungen ist damit jedoch nicht gegeben. Dazu wurde in [SSK 99] ein Modell2 erarbei-
tet. Dieses kann in die Anwendung von [SSK 03] integriert werden.  

Die Parametrisierung der Depositions- und ggf. Sedimentationseigenschaften von an Schwebstoffe 
gebundener Radionuklide in [SSK 03] beschreibt nur eine Partikelgrößenklasse mit kleinen aerody-

 
2  bei der Überprüfung in [GRS 01] verwendet 
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namischen Durchmesser. Diese Parametrisierung muss insbesondere bei Betrachtung von Freiset-
zungsereignissen mit überwiegend mechanischen Einwirkungen erweitert werden, da hier Freiset-
zungen von Schwebstoffen mit verschiedenen aerodynamischen Durchmessern, insbesondere auch 
größeren zu berücksichtigen sind. Eine Berücksichtigung von Schwebstoffen mit verschiedenen ae-
rodynamischen Durchmessern erfolgte, die Vorgehensweise des damaligen Regelwerks erweiternd,  
auch schon in [GRS 90]. Inzwischen ist die Berücksichtigung von Schwebstoffen mit verschiedenen 
aerodynamischen Durchmessern zwar nicht in [SSK 03], aber in verschiedenen anderen kerntechni-
schen Regelwerken ([BMU 14], [AVV 20]) bezugnehmend auf das nichtkerntechnischen Regelwerk 
([BIG 13], [BMU 21]) einheitlich etabliert. Das in [GRS 90] angewandte Vorgehen ist daher mit ak-
tualisierter Parametrisierung anzuwenden.  

Die Berechnungsgrundlage gemäß [SSK 03] sieht die Anwendung des dort beschriebenen und para-
metrisierten Gauß-Fahnenmodells vor.  

Das Gauß-Fahnenmodell gemäß [SSK 03] ist insbesondere bei niedrigen Freisetzungshöhen und kur-
zen Entfernungen zwischen Emissionsort und Dosisaufpunkt als weniger geeignet anzusehen.  

Bei Genehmigungsverfahren wird seit einigen Jahren und verstärkt seit 2020 von Behörden die An-
wendung eines Lagrange-Partikel-Modells auch bei der Berechnung der Auswirkungen von Ausle-
gungsstörfällen gefordert (u. a. für die Standorte KKK, KKB und KKG in Zusammenhang mit Still-
legung und Rückbau der Anlagen und der Errichtung von Zwischenlägern).  

In [NAS 94] wird mit Bezug auf die derzeit (1994) bewerteten Gauss-Fahnenmodelle der Einsatz von 
aktuellen stochastischen Ausbreitungsmodellen (Partikelmodelle mit Lagrangeschen Ausbreitungs-
verhalten) empfohlen, um insbesondere bei komplexen Geländeverläufen oder bei dem Erfordernis 
der Berücksichtigung von baulichen Strukturen die Genauigkeit der Ausbreitungsberechnungen zu 
erhöhen. 

In [EPA 17] werden Lagrange-Modelle zur Berechnung der atmosphärischen Ausbreitung  als geeig-
nete Werkzeuge empfohlen. Weiterhin wird dort darauf hingewiesen, dass insbesondere auf die kor-
rekte räumliche Zuordnung der meteorologischen Daten zu achten ist und dabei Daten vom Ort der 
zu betrachteten Anlagen besonders geeignet sind. 

Im Hinblick auf den aktuellen Stand von W&T ist zu berücksichtigen, dass gemäß StrlSchV bei Ab-
leitungen mit Luft für die Ausbreitungsrechnung das Lagrange-Partikel-Modell zu verwenden ist 
(Anlage 11 Teil C Nr. 4 StrlSchV).  

Auch bei den für diesen Auftrag nicht einschlägigen, methodisch jedoch gleichen Ausbreitungsbe-
rechnungen zur Ermittlung der Exposition infolge von Störmaßnahmen oder sonstigen Einwirkungen 
Dritter (SEWD) ist ein Lagrange-Partikel-Modell zu verwenden [BMU 14]. 

Vorgaben zur Anwendung des Lagrange-Partikel-Modells bei der Ermittlung der Exposition durch 
Ableitungen mit der Fortluft erfolgen in der Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Ermittlung der 
Exposition von Einzelpersonen der Bevölkerung durch genehmigungs- oder anzeigebedürftige Tä-
tigkeiten (AVV Tätigkeiten, [AVV 20]). 

[AVV 20] fordert ein Lagrange-Partikel-Modell der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 in Kombination mit 
einem vorgeschalteten mikroskaligen oder mesoskaligen, diagnostischen oder prognostischen Wind-
feldmodell unter Verwendung der Turbulenzparametrisierung aus der Richtlinie VDI 3783 Blatt 8. 
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[BMU 14] verweist für die Ausbreitungsberechnung unter Anwendung des Lagrange-Partikel-Mo-
dells auf das frei verfügbare Computerprogramm ARTM (Atmosphärisches Radionuklid-Transport-
Modell, [BMU 07]). ARTM setzt die Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 um und verwendet ein vorgeschal-
tetes mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell. Die Bebauung am Standort kann damit geeignet 
berücksichtigt werden. Das Gelände am Standort (Lage siehe Abschnitt 6.1) ist eben. Es treten keine 
Höhendifferenzen zum Emissionsort von mehr als 50 m und keine Steigungen von mehr als 1:20 auf, 
die Kriterien für eine erforderliche explizite Berücksichtigung des Geländeeinflusses entsprechend 
[AVV 20] sind daher nicht erreicht. Der Geländeeinfluss muss prinzipiell nicht explizit in den Be-
rechnungen berücksichtigt werden. Auswirkungen temporärer Halden in der unmittelbaren Umge-
bung des Standorts können mit ARTM untersucht werden. 

Ausbreitungsberechnungen für störfallbedingte Freisetzungen können mit Hilfe von generischen me-
teorologischen Daten (siehe [SSK 03]) oder durch probabilistische Analyse von standortspezifischen 
meteorologischen Daten (prinzipiell in [SSK 03] als geeignetes und zulässiges Vorgehen aufgeführt, 
detailliertere Vorgehensweise in [BMU 14] beschrieben) durchgeführt werden. Gemäß [BMU 14] 
erfolgt bei einer probabilistischen Konsequenzenanalyse für eine potenzielle Freisetzung von Radio-
nukliden bei auslegungsüberschreitenden Ereignissen (dort bezogen auf SEWD)3 die Berechnung auf 
der Grundlage einer meteorologischen Zeitreihe stündlich gemittelter meteorologischer Daten. Die 
Zeitreihe sollte sich lückenlos über einen Zeitraum von vorzugsweise mindestens fünf Jahren erstre-
cken. Alternativ kann auch die Zeitreihe eines so genannten repräsentativen Jahres verwendet werden.  

Das Vorgehen zur Ermittlung von meteorologischen Daten am Standort von kerntechnischen Anla-
gen wird in [KTA 22] geregelt. Die Auswahl eines repräsentativen Jahres zur Verwendung in den 
Ausbreitungsberechnungen wird in [VDI 17] vorgegeben (außer Niederschlag, dieser wird in 
[VDI 17] nicht berücksichtigt, für Niederschlag kann auf [AVV 20] zurückgegriffen werden). 

Die Verwendung des Lagrangeschen Ausbreitungsmodells ARTM mit standortspezifischen meteo-
rologischen Daten entspricht daher dem bestehenden Regelwerk für Ausbreitungsberechnungen bei 
Ableitungen im bestimmungsgemäßen Betrieb und bei Freisetzung durch auslegungsüberschreitende 
Ereignisse und hinsichtlich der standortspezifischen meteorologischen Daten auch dem Regelwerk 
für Ausbreitungsberechnungen bei Auslegungsstörfällen sowie dem Vorgehen bei der Bewertung von 
nichtradioaktiven Ableitungen gemäß Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG, [BIG 13]).  

Ausbreitungsberechnungen werden daher im vorliegenden Bericht wie folgt durchgeführt: 

 Verwendung einer Zeitreihe standortspezifischer meteorologischer Daten und Durchführung 
probabilistischer Berechnungen in Übereinstimmung mit [SSK 03],  

 Ermittlung der ungünstigsten Aufpunkte entsprechend den Vorgaben in [SSK 03], 
 Verwendung des Lagrangeschen Ausbreitungsmodells ARTM im Hinblick auf die Berück-

sichtigung eines angemessenen Stands von W&T (analog zu [BMU 14]) und 
 Verwendung der Parametrisierung der Depositions- und ggf. Sedimentationseigenschaften 

von an Schwebstoffe gebundener Radionuklide gemäß [BMU 21] in Analogie zum Vorgehen 
in [GRS 90]). 

 
3 Die erforderlichen Ausbreitungsberechnungen sind bei auslegungsüberschreitenden Ereignissen und bei Ausle-

gungsstörfällen identisch. 
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4 ANWENDUNG DES REGELWERKS 

Die als aktueller Stand (01.03.2022) des Regelwerks für Ausbreitungs- und Dosisberechnungen bei 
störfallbedingten Freisetzungen identifizierten Verordnungen, allgemeinen Berechnungsvorschriften, 
Berechnungsgrundlagen, Normen und Regeln der Technik sind in Tabelle 4-1 zusammengestellt und 
den jeweiligen Berechnungsschritten zugeordnet. 

Zusätzlich ist in Tabelle 4-1 das Regelwerk, welches zur Ausbreitungs- und Dosisberechnung wäh-
rend der Planfeststellungsphase und zur Ermittlung der aus den Störfallanalysen abgeleiteten Aktivi-
tätsgrenzwerte für Radionuklide in verschiedenen für das Endlager Konrad vorgesehenen Abfallge-
binde verwendet wurde, gegenübergestellt. 

Änderungen in den Berechnungsvorschriften und der anzuwendenden Parametrisierung ergeben sich 
insbesondere bei der Auswahl der repräsentativen Personen (insgesamt 6 Altersgruppen, darunter 
insbesondere Säuglinge mit dem Verzehr von Muttermilch). Diese Änderungen wurden entsprechend 
[DMT 19] in den Deltas 34 und 35 thematisiert. Zusätzlich ergeben sich Änderungen bezüglich der 
Berechnung der atmosphärischen Ausbreitung und geringfügige Änderungen in Bezug auf die Para-
metrisierung des radioökologischen Modells, die über die Feststellungen in [DMT 19] hinausgehen.  
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Tabelle 4-1 Regelwerk für Ausbreitungs- und Dosisberechnungen bei Freisetzungen durch Störfälle 

Berechnungsschritt 
Regelwerk [GRS 90] Regelwerk Stand 01.03.2022 

Regelwerk Bemerkungen Regelwerk Bemerkungen 

Berechnung der potentiellen Freiset-
zung radioaktiver Stoffe aus der An-
lage in die Atmosphäre 

Rückhaltung durch Systeme 

Kein Ein-
trag 

Modell unter Verwendung größenklas-
senabhängiger Sedimentationsparameter 
in [GRS 90] 

Berechnung analog zu 
[GRS 90], Sedimentations-

parameter gemäß 
[BMU 21] 

Übernahme der Größenklasseneinteilung 
und Sedimentationsparameter aus der 
TA Luft 

Berechnung der atmosphärischen 
Ausbreitung der radioaktiven Stoffe 

Ausbreitungsmodell 
[SSK 83] 

Gauss-Fahnenmodell mit Turbulenzpara-
metrisierung 

[AVV 20] bzw. [BMU 14] 
mit [VDI 17A] und 

[VDI 20] 

Lagrange-Partikelmodell ARTM mit vorge-
schaltetem diagnostischen Windfeldmodell 
TALdia 

Berechnung der atmosphärischen 
Ausbreitung der radioaktiven Stoffe 

Ablagerung 

Kein Ein-
trag 

Verwendung größenklassenabhängiger 
Depositionsparameter sowie Auswasch-
raten in [GRS 90] 

[AVV 20] bzw. [BMU 21] 

Übernahme der Größenklasseneinteilung, 
der Sedimentations- und Depositionspara-
meter sowie Auswaschraten aus der TA Luft 
[BMU 21] 

Berechnung der atmosphärischen 
Ausbreitung der radioaktiven Stoffe 

Meteorologische Daten 
[SSK 83] generische meteorologische Daten [KTA 22], [VDI 17] 

Verwendung von meteorologischen Daten 
vom Standort in Anwendung der Empfeh-
lungen aus [IAEA 02], Auswertung entspre-
chend [KTA 22] und [VDI 17] 

Berechnung der potentiellen Exposi-
tion  

Ermittlung von repräsentati-
ven Personen und deren Le-
bensgewohnheiten 

[SSV 89], 
[SSK 83] 

Referenzpersonen aus den Altersgruppen 
Kleinkinder und Erwachsene, Aufenthalt 
außerhalb des Betriebsgeländes 

[SSV 18], [SSK 03] 

Repräsentative Personen aus sechs Alters-
gruppen (einschließlich Säuglinge mit Ver-
zehr von Muttermilch), Lebensgewohnheiten 
entsprechend [SSK 03] Aufenthalt außerhalb 
des Betriebsgeländes 

Berechnung der potentiellen Exposi-
tion 

Ermittlung der zu berücksich-
tigenden Expositionspfade  

[SSV 89], 
[SSK 83] 

Exposition durch Betastrahlung inner-
halb der Abluftfahne 

Exposition durch Gammastrahlung aus 
der Abluftfahne 

Exposition durch Gammastrahlung der 
am Boden abgelagerten radioaktiven 
Stoffe 

[SSV 18], [SSK 03] 

Ergänzung der Teilpfade 
Luft – Muttermilch und 

Luft – Nahrung – Muttermilch 

für den Expositionspfad Aufnahme radioak-
tiver Stoffe mit Lebensmitteln (Ingestion) 
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Berechnungsschritt 
Regelwerk [GRS 90] Regelwerk Stand 01.03.2022 

Regelwerk Bemerkungen Regelwerk Bemerkungen 

Exposition durch Aufnahme radioaktiver 
Stoffe mit Lebensmitteln (Ingestion) auf 
dem Weg  
Luft- Pflanze 
Luft - Futterpflanze - Kuh - Milch 

Luft - Futterpflanze - Tier - Fleisch 

Exposition durch Aufnahme radioaktiver 
Stoffe mit der Atemluft 

Berechnung der potentiellen Exposi-
tion 

Erstellung und Parametrisie-
rung eines radioökologischen 
Modells 

[SSK 83], 
[AVV 90] 

Radioökologisches Modell aus 
[SSK 83], Verwendung der Parametrisie-
rung aus [AVV 90] wo möglich 

[SSK 03], [AVV 20] 

Radioökologisches Modell aus [SSK 03], 
Verwendung der Parametrisierung aus 
[AVV 20] wo möglich, Modell für H-3 und 
C-14 entsprechend [SSK 99] 

Berechnung der potentiellen Exposi-
tion 

Ermittlung der jeweiligen Ef-
fektiv- und Organdosis 

[BMU 89] 
Dosisfaktoren für Effektiv- und Organ-
dosis für die berücksichtigten zwei Al-
tersgruppen 

[BMU 01] 
Dosiskoeffizienten für Effektiv- und Organ-
dosis für die berücksichtigten sechs Alters-
gruppen 

Bewertung der ermittelten potentiellen 
Exposition 

[SSV 89] 
Planungswerte gemäß § 28 Abs. 3 und 
Anlage X Tabelle X 1 StrlSchV1989 

[SSV 18],  
planfestgestellte interne 

Vorgaben [NMU 02] 

Planungswerte gemäß § 104 Abs. 1 
StrlSchV und darüber hinausgehende plan-
festgestellte Selbstbeschränkung für das 
Endlager Konrad 
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Zur Ermittlung der Auswirkungen der identifizierten Regelwerksänderungen auf die Ergebnisse der 
Dosisberechnungen bei Freisetzungen durch potentielle Störfälle im Endlager Konrad wird folgende 
Vorgehensweise angewandt4: 

1. Übernahme der störfallbedingten Freisetzungsszenarien aus [GRS 90] 
2. Übernahme der in [GRS 90] ermittelten nuklidspezifischen Aktivitätsfreisetzungsanteile aus 

den einzelnen Abfallgebindetypen 
3. Ermittlung der potentiellen Aktivitätsfreisetzung in die Atmosphäre 

a. Verwendung nuklidspezifischer Aktivitätsfreisetzungsanteile entsprechend Punkt 2 
b. Berechnung der Rückhaltung beim Transport zum Diffusor bzw. zur Fortluftkamin-

anlage unter Anwendung der Partikelgrößenklassen und Ablagerungsparameter ge-
mäß [BMU 21] 

4. Berechnung der atmosphärischen Ausbreitung (Vorgehen analog zu [BMU 14] und [AVV 20] 
unter Berücksichtigung der Anforderungen bei Auslegungsstörfällen) 

a. Verwendung des Lagrange-Partikelmodells ARTM  
b. Verwendung der Zeitreihe meteorologischer Daten vom Standort eines repräsentati-

ven Jahres 
c. Verwendung der Ablagerungsparameter gemäß [BMU 21] 
d. Berücksichtigung der Freisetzung über den Diffusor der Schachtanlage und die Fort-

luftkaminanlage 
e. Explizite Berücksichtigung der vorhandenen und für den Einlagerungsbetrieb des 

Endlagers zu errichtenden Gebäude 
f. Keine explizite Berücksichtigung des Geländeverlaufs in der Umgebung (siehe Ab-

schnitt 6.2) 
g. Keine Berücksichtigung der Fortluftüberhöhung (siehe Abschnitt 6.2) 

5. Berechnung der Exposition 
a. Verwendung des radioökologischen Modells entsprechend [SSK 03] 
b. Anpassung von Parametern entsprechend [AVV 20], wo erforderlich, siehe Tabelle 

4-1 
c. Verwendung der Dosiskoeffizienten entsprechend [BMU 01], mit Ergänzungen für 

Fälle, bei denen für radiologisch relevante Radionuklide in [BMU 01] keine Dosisko-
effizienten festgelegt sind 

d. Separate Berechnung der Exposition durch potentiell freigesetztes Rn-222 
6. Bewertung der ermittelten potentiellen Exposition 

a. Anwendung des bestehenden gesetzlichen Regelwerks (§ 104 Abs. 1 Satz 1 StrlSchV 
in Verbindung mit § 104 Abs. 2 StrlSchV) und der darüber hinausgehenden planfest-
gestellten [NMU 02] Selbstbeschränkung für die Effektivdosis von 20 mSv  

Die Berechnungen erfolgen analog zum Vorgehen in [GRS 90] für jedes zu berücksichtigende Radi-
onuklide einzeln unter der Annahme einer Aktivität von 3,7E10 Bq (1 Ci) im jeweiligen Abfallge-
binde. Für Umwandlungsketten wird die Exposition aus der Summe der Beiträge des Mutternuklids 
und aller radiologisch relevanten Tochternuklide ermittelt. Anschließend werden die Ergebnisse auf 

 
4 Die Nummerierung der einzelnen Schritte erfolgt analog zur Beschreibung in Abschnitt 2 (Seite 3). 
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die für den Abfallgebindetyp und auf die für das Radionuklid festgelegten Aktivitätsgrenzwerte, die 
aus der Störfallanalyse resultieren (Störfallwerte), skaliert.  

Die konkrete Anwendung des beschriebenen Regelwerks zur Quelltermermittlung, sowie zur Aus-
breitungs- und Dosisberechnung ist im folgenden Abschnitt beschrieben. 

5 MODELL 

5.1 Quellterm 

Der Quellterm für die atmosphärischen Ausbreitungsberechnungen ergibt sich aus der potentiellen 
Freisetzung der Radionuklide aus den betroffenen Abfallgebinden durch die mechanischen bzw. ther-
mischen Einwirkungen in den Szenarien und der Berücksichtigung möglicher Rückhaltung innerhalb 
der Gebäude.  

Die Freisetzungsaktivität der Radionuklide aus den betroffenen Abfallgebinden wird auftragsgemäß 
ohne Änderungen aus [GRS 90] für die dort berücksichtigten Radionuklide übernommen. Zusätzlich 
zu berücksichtigende Radionuklide werden entsprechend der chemischen Charakterisierung der je-
weiligen Elemente folgenden speziellen Gruppen zugeordnet: 

 Edelgase  
 H-3 als Wasser, 
 C-14 als CO2 bzw. 
 Halogene. 

Alle Elemente, die diesen Gruppen nicht zugeordnet werden können, werden als 

 an Schwebstoffe gebundene Radionuklide (Aerosole, entsprechend Begriffsverwendung in 
ARTM) 

betrachtet. 

Zur Ermittlung der Aktivitätsfreisetzung aus den Abfallgebinden für jede Gruppe werden das Modell 
und die jeweilige Parametrisierung aus [GRS 90] ohne Änderung übernommen. 

Für Edelgase, Halogene sowie H-3 und C-145 erfolgt die potentielle Freisetzung in die Atmosphäre 
ohne weitere Rückhaltung. 

Für an Schwebstoffe gebundene Radionuklide ist zusätzlich eine Rückhaltung beim Transport inner-
halb der Gebäude zu berücksichtigen. Die Berücksichtigung der Rückhaltung erfolgt mit dem Modell 
aus [GRS 90] und der dortigen Parametrisierung bezüglich der standortspezifischen Gegebenheiten 
(insbesondere Transportstrecken und Transportzeiten). Die Ablagerungseigenschaften der an 
Schwebstoffe gebundenen Radionuklide werden dagegen entsprechend [BMU 21] aktualisiert. 

 
5  direkte Übernahme der Freisetzungsaktivitäten aus [GRS 90], keine zusätzlichen analogen Radionuklide zu berück-

sichtigen 
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5.2 Auswahl der zu berücksichtigenden Radionuklide 

Die zu berücksichtigenden Radionuklide sind durch die Anforderungen an endzulagernde radioaktive 
Abfälle [BFS 14] vorgegeben.  

Die in [BFS 14] in Tabelle 3 aufgeführten Leitnuklide (siehe Tabelle 5-1) und die in [BFS 14] Tabelle 
4 aufgeführten weiteren Radionuklide (siehe Tabelle 5-2) werden berücksichtigt. Die Aktivität in den 
einzelnen Abfallgebinden, die für die Berechnung der Exposition herangezogen wird, ist dabei der 
abfallproduktgruppen- bzw. behälterklassen-spezifische Störfallwert in den beiden Tabellen. 

Weiterhin werden die Radionuklide, die zusätzlich in radioaktiven Abfällen mit vernachlässigbarer 
Wärmeentwicklung enthalten sein können, aus Tabelle 10 in [BFS 14] (siehe Tabelle 5-3) betrachtet. 
Die Aktivität in den einzelnen Abfallgebinden, die für die Berechnung der Exposition herangezogen 
wird, ist dabei der abfallproduktgruppen- bzw. behälterklassen-spezifische Störfallwert aus [BFS 14] 
gemäß folgender Festlegung: 

„... können die zusätzlichen 91 Radionuklide gemäß Anhang II/Tabelle 10, die über die in Anhang II 
/ Tabellen 2 bis 7 b und Anhang III.4 genannten Radionuklide hinausgehen, zur Endlagerung ange-
nommen werden, wenn ihre Aktivitätswerte jeweils 

- das 10-4-fache der Aktivitätsgrenzwerte der nicht spezifizierten sonstigen Alpha- und Beta-/Gam-
mastrahler aus Anhang II/Tabelle 3 (Störfallanalyse) unterschreiten...“ 

Die Zuordnung der einzelnen Radionuklide zu den beiden Kategorien erfolgt dabei so, dass alle Ra-
dionuklide, in deren Umwandlungskette ein Alpha-Strahler zu finden ist, dieser Kategorie zugeordnet 
werden. Nicht berücksichtigt in den Umwandlungsketten werden dabei jedoch einzelne alphastrah-
lende Nuklide mit Massezahlen < 200, die eine sehr große HWZ (> 1E+11 Jahre) aufweisen (bsp. 
Sm-149 oder W-180).  

Tabelle 5-1: Radionuklide der Tabelle 3 in den „Anforderungen an endzulagernde radioaktive Ab-

fälle“ [BFS 14] sowie Aktivitätsgrenzwerte, die aus der Störfallanalyse resultieren (Stör-

fallwerte) [Bq] 

Nuklid 
ABK I 

ABK II 
APG01 APG02 APG03 APG04 APG05 APG06 

Na-22 2,3E+09 8,0E+10 2,9E+11 7,3E+11 2,3E+12 2,3E+12 5,7E+13 

Cl-36 6,0E+09 6,0E+09 6,0E+09 6,0E+09 6,0E+09 6,0E+09 1,4E+11 

Co-60 5,0E+09 1,7E+11 6,1E+11 1,6E+12 5,0E+12 5,0E+12 1,2E+14 

Se-79 7,0E+08 2,4E+10 8,7E+10 2,1E+11 7,0E+11 7,0E+11 1,7E+13 

Rb-87 3,4E+09 1,2E+11 4,1E+11 1,1E+12 3,4E+12 3,4E+12 8,4E+13 

Sr-90 8,6E+08 3,0E+10 1,1E+11 2,7E+11 8,6E+11 8,6E+11 2,1E+13 

Nb-94 1,1E+09 3,9E+10 1,4E+11 3,6E+11 1,1E+12 1,1E+12 2,7E+13 

Ag-108m 9,6E+08 3,4E+10 1,2E+11 3,0E+11 9,6E+11 9,6E+11 2,3E+13 

Cd-113m 7,3E+08 2,6E+10 9,1E+10 2,1E+11 7,3E+11 7,3E+11 1,9E+13 

I-125 2,1E+10 2,1E+10 2,1E+10 2,1E+10 2,1E+10 2,1E+10 5,1E+11 

Sn-126 7,3E+08 2,6E+10 9,1E+10 2,1E+11 7,3E+11 7,3E+11 1,9E+13 

I-129 4,3E+08 4,3E+08 4,3E+08 4,3E+08 4,3E+08 4,3E+08 1,1E+10 
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Nuklid 
ABK I 

ABK II 
APG01 APG02 APG03 APG04 APG05 APG06 

Cs-137 5,1E+09 1,9E+11 6,4E+11 1,7E+12 5,1E+12 5,1E+12 1,3E+14 

Eu-152 4,4E+09 1,6E+11 5,4E+11 1,4E+12 4,4E+12 4,4E+12 1,1E+14 

Pb-210 1,4E+08 5,0E+09 1,7E+10 4,3E+10 1,4E+11 1,4E+11 3,4E+12 

Ac-227 5,1E+07 2,6E+09 6,4E+09 1,6E+10 5,1E+10 5,1E+10 1,3E+12 

Ra-228 7,3E+08 2,7E+10 9,1E+10 2,1E+11 7,3E+11 7,3E+11 1,9E+13 

Am-242m 7,0E+08 3,6E+10 8,7E+10 2,1E+11 7,0E+11 7,0E+11 1,7E+13 

Ra-226 6,3E+07 2,1E+09 7,9E+09 2,0E+10 6,3E+10 6,3E+10 1,6E+12 

Th-228 7,0E+08 3,6E+10 8,7E+10 2,1E+11 7,0E+11 7,0E+11 1,7E+13 

Pa-231 6,0E+07 3,0E+09 7,4E+09 1,9E+10 6,0E+10 6,0E+10 1,4E+12 

Th-232 1,4E+08 5,1E+09 1,7E+10 4,3E+10 1,4E+11 1,4E+11 3,4E+12 

U-232 3,1E+08 1,6E+10 4,0E+10 9,9E+10 3,1E+11 3,1E+11 7,9E+12 

Np-237 2,1E+08 7,9E+09 2,7E+10 6,9E+10 2,1E+11 2,1E+11 5,4E+12 

Pu-239 8,3E+08 4,1E+10 1,0E+11 2,6E+11 8,3E+11 8,3E+11 2,1E+13 

Am-241 7,6E+08 3,7E+10 9,3E+10 2,3E+11 7,6E+11 7,6E+11 1,9E+13 

Am-243 7,6E+08 3,7E+10 9,3E+10 2,3E+11 7,6E+11 7,6E+11 1,9E+13 

Cm-245 7,3E+08 3,6E+10 9,1E+10 2,1E+11 7,3E+11 7,3E+11 1,9E+13 

Cm-246 7,6E+08 3,7E+10 9,3E+10 2,3E+11 7,6E+11 7,6E+11 1,9E+13 

Cm-248 1,3E+08 6,4E+09 1,6E+10 4,0E+10 1,3E+11 1,3E+11 3,3E+12 

 

Sonstige -Strahler 8,30E+08 4,10E+10 1,00E+11 2,60E+11 8,30E+11 8,30E+11 2,10E+13 

Sonstige β/-Strahler 5,10E+09 1,90E+11 6,40E+11 1,70E+12 5,10E+12 5,10E+12 1,30E+14 

Tabelle 5-2: Radionuklide der Tabelle 4 in den „Anforderungen an endzulagernde radioaktive Ab-

fälle“ [BFS 14] sowie Aktivitätsgrenzwerte, die aus der Störfallanalyse resultieren (Stör-

fallwerte) [Bq] 

Nuklid 
ABK I 

ABK II 
APG01 APG02 APG03 APG04 APG05 APG06 

H-3 2,1E+14 2,1E+14 2,1E+14 2,1E+14 4,4E+14 2,1E+14 5,4E+16 

Be-10 8,6E+11 4,3E+13 1,1E+14 2,7E+14 8,6E+14 8,6E+14 2,1E+16 

C-14 1,0E+12 1,0E+12 1,0E+12 1,0E+12 2,1E+15 2,1E+15 1,7E+14 

S-35 2,4E+11 8,7E+12 3,1E+13 7,7E+13 2,4E+14 2,4E+14 6,1E+15 

Ar-39 2,9E+16 2,9E+16 2,9E+16 2,9E+16 2,9E+16 2,9E+16 7,1E+17 

Ca-41 1,6E+10 5,4E+11 2,0E+12 5,0E+12 1,6E+13 1,6E+13 4,0E+14 

Ca-45 1,1E+11 3,7E+12 1,3E+13 3,4E+13 1,1E+14 1,1E+14 2,7E+15 

Sc-46 1,3E+11 4,7E+12 1,7E+13 4,1E+13 1,3E+14 1,3E+14 3,3E+15 

V-49 7,0E+13 2,4E+15 8,7E+15 2,1E+16 7,0E+16 7,0E+16 1,7E+18 

Cr-51 1,2E+13 4,3E+14 1,6E+15 3,7E+15 1,2E+16 1,2E+16 3,0E+17 

Mn-54 8,6E+10 3,0E+12 1,1E+13 2,7E+13 8,6E+13 8,6E+13 2,1E+15 

Fe-55 1,4E+13 4,9E+14 1,7E+15 4,3E+15 1,4E+16 1,4E+16 3,4E+17 
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Nuklid 
ABK I 

ABK II 
APG01 APG02 APG03 APG04 APG05 APG06 

Co-57 7,0E+11 2,4E+13 8,7E+13 2,1E+14 7,0E+14 7,0E+14 1,7E+16 

Co-58 3,1E+11 1,1E+13 3,9E+13 9,7E+13 3,1E+14 3,1E+14 7,9E+15 

Fe-59 4,1E+11 1,4E+13 5,1E+13 1,3E+14 4,1E+14 4,1E+14 1,0E+16 

Ni-59 7,6E+11 2,7E+13 9,3E+13 2,3E+14 7,6E+14 7,6E+14 1,9E+16 

Ni-63 7,0E+11 2,4E+13 8,7E+13 2,1E+14 7,0E+14 7,0E+14 1,7E+16 

Zn-65 2,3E+10 8,0E+11 2,9E+12 7,3E+12 2,3E+13 2,3E+13 5,7E+14 

Kr-85 2,1E+16 2,1E+16 2,1E+16 2,1E+16 2,1E+16 2,1E+16 5,6E+17 

Sr-89 3,9E+11 1,4E+13 4,9E+13 1,2E+14 3,9E+14 3,9E+14 9,7E+15 

Mo-93 7,6E+10 2,6E+12 9,4E+12 2,3E+13 7,6E+13 7,6E+13 1,9E+15 

Nb-93m 4,7E+11 1,7E+13 5,9E+13 1,4E+14 4,7E+14 4,7E+14 1,2E+16 

Zr-93 2,4E+11 8,9E+12 3,1E+13 7,9E+13 2,4E+14 2,4E+14 6,3E+15 

Zr-95 2,1E+11 7,4E+12 2,7E+13 6,7E+13 2,1E+14 2,1E+14 5,4E+15 

Nb-95 5,7E+11 2,1E+13 7,1E+13 1,9E+14 5,7E+14 5,7E+14 1,4E+16 

Tc-99 5,4E+10 2,0E+12 6,9E+12 1,7E+13 5,4E+13 5,4E+13 1,3E+15 

Ru-103 1,2E+12 4,1E+13 1,6E+14 3,7E+14 1,2E+15 1,2E+15 3,0E+16 

Ru-106 2,4E+11 8,9E+12 3,1E+13 7,7E+13 2,4E+14 2,4E+14 6,1E+15 

Pd-107 1,1E+12 3,6E+13 1,4E+14 3,6E+14 1,1E+15 1,1E+15 2,7E+16 

Cd-109 9,3E+10 3,6E+12 1,2E+13 2,9E+13 9,3E+13 9,3E+13 2,3E+15 

Ag-110m 2,4E+10 8,9E+11 3,1E+12 7,7E+12 2,4E+13 2,4E+13 6,1E+14 

Sb-125 3,6E+10 1,2E+12 4,6E+12 1,1E+13 3,6E+13 3,6E+13 9,1E+14 

Te-125m 2,6E+11 9,3E+12 3,3E+13 8,0E+13 2,6E+14 2,6E+14 6,4E+15 

Ba-133 1,4E+10 4,9E+11 1,7E+12 4,3E+12 1,4E+13 1,4E+13 3,4E+14 

Cs-134 1,9E+10 6,6E+11 2,3E+12 5,7E+12 1,9E+13 1,9E+13 4,6E+14 

Cs-135 9,1E+10 3,3E+12 1,1E+13 2,9E+13 9,1E+13 9,1E+13 2,1E+15 

Ce-144 4,1E+11 1,6E+13 5,1E+13 1,3E+14 4,1E+14 4,1E+14 1,0E+16 

Pm-147 6,4E+12 2,7E+14 8,0E+14 2,1E+15 6,4E+15 6,4E+15 1,6E+17 

Sm-151 1,2E+13 4,3E+14 1,4E+15 3,7E+15 1,2E+16 1,2E+16 3,0E+17 

Eu-154 6,3E+09 2,1E+11 7,9E+11 2,0E+12 6,3E+12 6,3E+12 1,6E+14 

Eu-155 2,1E+11 7,1E+12 2,6E+13 6,4E+13 2,1E+14 2,1E+14 5,0E+15 

Hf-175 5,1E+11 1,9E+13 6,4E+13 1,6E+14 5,1E+14 5,1E+14 1,3E+16 

Hf-181 1,9E+11 6,4E+12 2,1E+13 5,7E+13 1,9E+14 1,9E+14 4,6E+15 

Ta-182 8,6E+10 3,1E+12 1,1E+13 2,7E+13 8,6E+13 8,6E+13 2,1E+15 

Hg-203 4,1E+11 1,6E+13 5,1E+13 1,3E+14 4,1E+14 4,1E+14 1,0E+16 

Po-210 7,0E+09 2,4E+11 8,7E+11 2,1E+12 7,0E+12 7,0E+12 1,7E+14 

Ra-223 1,3E+10 4,4E+11 1,7E+12 4,0E+12 1,3E+13 1,3E+13 3,3E+14 

Th-227 1,1E+10 5,6E+11 1,4E+12 3,6E+12 1,1E+13 1,1E+13 2,7E+14 

Th-230 8,3E+08 4,1E+10 1,0E+11 2,6E+11 8,3E+11 8,3E+11 2,1E+13 

Pa-233 3,6E+12 1,2E+14 4,6E+14 1,1E+15 3,6E+15 3,6E+15 9,1E+16 

U-233 2,1E+09 1,1E+11 2,7E+11 6,9E+11 2,1E+12 2,1E+12 5,4E+13 
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Nuklid 
ABK I 

ABK II 
APG01 APG02 APG03 APG04 APG05 APG06 

Th-234 2,1E+12 7,6E+13 2,6E+14 6,6E+14 2,1E+15 2,1E+15 5,1E+16 

U-234 2,3E+09 1,2E+11 3,0E+11 7,4E+11 2,3E+12 2,3E+12 5,9E+13 

U-235 2,4E+09 1,3E+11 3,1E+11 7,9E+11 2,4E+12 2,4E+12 6,3E+13 

U-236 2,3E+09 1,2E+11 3,0E+11 7,4E+11 2,3E+12 2,3E+12 5,9E+13 

Pu-236 2,3E+09 1,2E+11 2,9E+11 7,3E+11 2,3E+12 2,3E+12 5,7E+13 

U-238 2,4E+09 1,3E+11 3,1E+11 7,9E+11 2,4E+12 2,4E+12 6,3E+13 

Pu-238 8,9E+08 4,4E+10 1,1E+11 2,7E+11 8,9E+11 8,9E+11 2,1E+13 

Pu-240 8,3E+08 4,1E+10 1,0E+11 2,6E+11 8,3E+11 8,3E+11 2,1E+13 

Pu-241 1,7E+10 8,6E+11 2,1E+12 5,3E+12 1,7E+13 1,7E+13 4,3E+14 

Pu-242 8,6E+08 4,3E+10 1,1E+11 2,7E+11 8,6E+11 8,6E+11 2,1E+13 

Cm-242 2,1E+10 1,0E+12 2,4E+12 6,4E+12 2,1E+13 2,1E+13 5,0E+14 

Cm-243 1,2E+09 5,9E+10 1,4E+11 3,6E+11 1,2E+12 1,2E+12 2,9E+13 

Pu-244 8,6E+08 4,3E+10 1,1E+11 2,7E+11 8,6E+11 8,6E+11 2,1E+13 

Cm-244 1,4E+09 6,9E+10 1,7E+11 4,3E+11 1,4E+12 1,4E+12 3,4E+13 

Cm-247 8,6E+08 4,3E+10 1,1E+11 2,7E+11 8,6E+11 8,6E+11 2,1E+13 

Tabelle 5-3: Radionuklide der Tabelle 10 in den „Anforderungen an endzulagernde radioaktive Ab-

fälle“ [BFS 14]  

Be-7 Rb-86 Sb-124 Ho-166m Bi-208 

Al-26 Y-88 Sb-126 Yb-169 Po-208 

Si-32 Y-91 Te-127m Tm-170 Bi-210m 

P-32 Nb-92 Te-129m Tm-171 Ra-225 

P-33 Tc-95m Xe-131m Hf-172 Th-229 

Ar-37 Tc-97 Cs-136 Lu-173 Np-236 

K-40 Rh-101 Ce-139 Lu-174 Cm-241 

Ti-44 Rh-102 Ba-140 Lu-176 Pu-246 

V-48 Rh-102m Ce-141 Hf-178n Bk-249 

Mn-53 Sn-113 Pr-143 Ta-179 Cf-249 

Co-56 In-114m Sm-145 W-181 Cm-250 

Ge-68 Cd-115m Pm-145 W-185 Cf-250 

As-73 Sn-117m Pm-146 Ir-192 Cf-251 

Se-75 Sn-119m Nd-147 Pt-193 Cf-252 

Kr-81 Sn-121m Pm-148m Au-195 Cf-253 

Sr-82 Te-121m Gd-153 Tl-204 Es-253 

Rb-83 Te-123m Eu-156 Bi-205 Es-254 

Rb-84 Sn-123 Tb-160 Bi-207 Cf-254 

Sr-85 Kein Eintrag Kein Eintrag Kein Eintrag Kein Eintrag 
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Umwandlungsketten, d. h. Tochternuklide der primär zu berücksichtigenden Radionuklide, werden 
dann berücksichtigt, wenn die Radionuklide in Anlage 4 Tabelle 2 StrlSchV als Tochternuklide auf-
geführt sind.  

Für Radionuklide, bei denen das Mutternuklid entweder von allen Radionukliden der Umwandlungs-
reihe am langlebigsten ist oder generell eine HWZ von mehr als 10 Jahren aufweist, wird die Aktivität 
der einzelnen Tochternuklide in der Umwandlungsreihe ausgehend von der puren Aktivität des Mut-
ternuklids mit einer Aufbauzeit von 30 Jahren berechnet. Radionuklide mit einem Anteil < 1E-5 (be-
zogen auf die als Anteil = 1 festgelegte Mutternuklidaktivität) werden nicht berücksichtigt. Die be-
rechneten Aktivitäten der Tochternuklide werden ins Verhältnis zur Aktivität des Mutternuklids ge-
setzt. Dosisberechnungen gehen dann vom Aktivitätsgrenzwert für das Mutternuklid aus (siehe Ta-
belle 5-1 bzw. Tabelle 5-2), die Tochternuklide werden mit den berechneten Verhältnissen berück-
sichtigt6.  

Für Mutternuklide mit sehr kurzer HWZ, die jedoch Tochternuklide mit längerer HWZ aufweisen, 
wird ein abdeckender Zustand aus der erweiterten Umwandlungsreihe verwendet, welche das ge-
meinsame Mutternuklid mit einschließt. Beispielsweise wird für das Radionuklid Pu-246 (hier als 
Mutternuklid eigener Zerfallsreihe, Aktivität dementsprechend nur durch Pu-246 Grenzwert be-
grenzt, betrachtet) mit einer HWZ von 937.440 s (10,9 d), welches entsprechend Tabelle 5-3 als Aus-
gangsnuklid einer Umwandlungsreihe zu betrachten ist, eine Zerfallsreihe des Radionuklids Cm-250 
(HWZ 2,5E+11 s bzw. 8.000 a) mit Pu-246 als direktem Umwandlungsprodukt von Cm-250 mit einer 
Zerfallszeit von 30 a und den dabei entstehenden Tochternukliden Am-246m und Cm-246 berechnet. 
Für die Dosisberechnung Pu-246 betreffend, werden die ermittelten Aktivitäten der Radionuklide 
Pu-246, Am-246m und Cm-246 berücksichtigt, nicht aber das Nuklid Cm-250 selbst7, die sich aus 
einem fiktiven Gleichgewichtszustand und der Annahme, dass Pu-246 entsprechend Tabelle 5-3 als 
Nuklid mit festgelegten Aktivitätsgrenzwert zu berücksichtigen ist und der Ausgangspunkt der Um-
wandlungsreihe ist, ergeben. Das Vorgehen ist in Abbildung 5-1 veranschaulicht. 

 
6  Da bei der Ermittlung der maximal zulässigen Aktivitäten in einem Gebinde (Störfallwerte) die Summenformel an-

zuwenden ist, kann diese Vorgehensweise im Einzelfall zu einem zu konservativen Aktivitätsinventar führen. Da 
jedoch nicht für alle Tochternuklide explizite Störfallwerte definiert sind, kann eine explizite Berücksichtigung der 
Summenformel nicht immer erfolgen. Das Vorgehen hier ist konservativ gegenüber [GRS 90]. 

7 Für Cm-250 erfolgt eine separate Berechnung, die weiter Nuklide aus der Umwandlung von Cm-250 berücksichti-
gen, die bei einem Start der Umwandlungsreihe bei Pu-246 nicht vorkommen. 
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Abbildung 5-1: Veranschaulichung zur Ermittlung der Aktivität für Pu-246 als Mutternuklid 

Die Berechnung der Aktivitätsverhältnisse in den Umwandlungsreihen erfolgte mit Hilfe des Com-
puterprogramms MicroShield® Version 8.03 [GRO 09] unter Verwendung der von der Programm-
version verlinkten Datenbasis [ICRP 83]. Die dortigen Aktivitätsverteilungen in den Umwandlungs-
ketten entsprechen in guter Näherung denen in [OEC 23]. Diese Aussage zur guten Übereinstimmung 
bezieht sich ausdrücklich nur auf die Halbwertszeiten der einzelnen Nuklide und ggf. zu betrachten-
den Anteile bei der Verzweigung der Zerfallsketten und nicht auf die hier nicht relevanten Energien 
und Emissionswahrscheinlichkeiten einzelner Gammaemissionen. 

Eine Liste aller Mutternuklide, für die Berechnungen durchgeführt wurden, sowie die dabei jeweils 
berücksichtigten Tochternuklide sind im Anhang in Tabelle 9-1 aufgeführt. 

Die im einzelnen berücksichtigten Umwandlungsketten und Aktivitätsverhältnisse sind jeweils bei 
den Ergebnissen der Dosisberechnung im Anhang aufgeführt. 

5.3 Ausbreitungsberechnung 

Mit dem Computerprogramm ARTM (Atmosphärisches Radionuklid Transport Modell) [RIC 21] in 
der Version 3.0.0 liegt ein Lagrange-Partikel-Modell vor, das die Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 unter 
Verwendung von meteorologischen Daten und Grenzschichtmodellen für meteorologische Parameter 
der Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 umsetzt. Vorgeschaltet ist ARTM ein diagnostisches Windfeldmodell 
für mikro- bzw. mesoskalige Berechnungen. Dieses Modell entspricht den Anforderungen der 
AVV Tätigkeiten [AVV 20] für atmosphärische Ausbreitungsberechnungen. 

Im Lagrange-Partikel-Modell ARTM erfolgt die Ausbreitungsberechnung durch eine stochastische 
Modellierung der Ausbreitungstrajektorien sehr vieler Modellpartikel. Die Ausbreitungstrajektorien 
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werden durch die deterministischen Geschwindigkeitsvektoren eines 3-dimensionalen Windfelds und 
die stochastischen Vektoren eines Dispersionsfelds gebildet.  

Das 3-dimensionale Windfeld berücksichtigt die vertikale Windgeschwindigkeitsverteilung in der 
Ausbreitungsschicht sowie die insbesondere bei stabilen Ausbreitungsklassen auftretende Windrich-
tungsdrehung explizit. 

Der Einfluss von Gebäuden und Gelände kann im ARTM explizit durch ein diagnostisches Wind-
feldmodell berücksichtigt werden. Dabei werden Gebäude durch einfache geometrische Formen, die 
nicht durchströmt werden können, näherungsweise abgebildet. Neben den Strömungshindernissen, 
die Gebäude darstellen, werden auch zusätzliche Turbulenzen im Vor- und Nachlauf der Gebäude 
berücksichtigt. Ein nicht ebenes Gelände wird durch Verformungen des unteren Rands der Ausbrei-
tungsschicht entsprechend dem Geländeverlauf modelliert.   

Nasse und trockene Deposition von Schwebstoffen (inklusive der daran gebundenen Radionuklide) 
werden von ARTM durch entsprechende stochastische Funktionen für die Partikelbewegung berech-
net. Dabei können vier verschiedene Größenklassen für die an Schwebstoffe gebundene Radionuklide 
sowie Wasser und Halogene separat berücksichtigt werden.  

Die Parametrisierung von ARTM erfolgt gemäß VDI 3945 Blatt 3. Meteorologische Daten werden 
als Zeitreihe von Stundenwerten (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Niederschlagsintensität und 
Parameter zum atmosphärischen Turbulenzbeschreibung8) für 2001 verwendet. 

Für die Auswertung der aus den Partikeltrajektorien ermittelten Partikelpositionen zur Berechnung 
von Konzentrationen und Depositionsraten ist die Verwendung eines Rechengitters erforderlich. Für 
die Ausbreitungsberechnungen in ARTM im vorliegenden Bericht wurden mehrere geschachtelte Re-
chengitter definiert, die sich maximal über einen Bereich von 5,632 km × 5,632 km9 erstrecken. Die 
verwendete Unterteilung ist in Tabelle 5-4 aufgeführt. Der Koordinatenursprung der Gitter (Koordi-
naten x = 0, y = 0) wird auf die Position des Diffusors gelegt. 

Tabelle 5-4: Bei den ARTM-Ausbreitungsrechnungen verwendete Rechengitter 

Nr. xmin [m] ymin [m] Gitterweite [m] Anzahl in x und y 

1 -400 -400 8 100 

2 -800 -800 16 100 

3 -1600 -1600 32 100 

4 -1664 -1664 64 52 

5 -2816 -2816 128 44 

 
8  Im vorliegenden Fall wurde die Ausbreitungsklasse verwendet, die ARTM intern zur Ermittlung der notwendigen 

Parameter auswertet. 
9  Die Ausdehnung des Gebiets wurde entsprechend den Anforderungen der TA Luft, die auch in die AVV Tätigkeiten 

übernommen wurden, automatisch durch das Computerprogramm gewählt und deckt auch die gemäß [SSK 03] er-
forderlichen 2 km bezüglich der Einstellung des Verzehrs ab (heißt: Einstellung des Verzehrs von Nahrungsmitteln 
angebaut näher als 2 km zum Störfallort nach einem Tag bzw. Verzehrsmenge für die betroffenen Lebensmittel im 
Jahr des Ereignisses 1/365 der sonst angenommenen Verzehrsmenge, keine Einschränkung für die Folgejahre). 
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5.4 Methodik bei der probabilistischen Ausbreitungsrechnung 

Die Ausbreitungs- und Dosisberechnungen erfolgen in Anlehnung an die Vorgaben in Anhang 9 von 
[SSK 03]. 

Aus den meteorologischen Daten der Jahre 1989 bis 2019 wird ein repräsentatives Jahr bestimmt, 
welches für die Ausbreitungsberechnungen verwendet wird. Für die Zeitreihe des repräsentativen 
Jahres (Stundenwerte) erfolgt eine ARTM-Ausbreitungsrechnung über eine Zeitdauer von jeweils 
einem Tag (24 Zeitschritte), wobei eine Freisetzungsdauer von 1 Stunde angesetzt wird. Dies ist ab-
deckend gegenüber länger andauernden Freisetzungen, da sich durch eine Veränderung der meteoro-
logischen Situation während der Freisetzung die potentiell freigesetzten Radionuklide in andere Rich-
tungen ausbreiten. Die Auflösung der Eingangsdaten der meteorologischen Zeitreihe beträgt 1° für 
die Windrichtung, 0,1 m/s für die Windgeschwindigkeit und 0,1 mm/h für die Niederschlagsmenge. 

Um den Durchzug der freigesetzten Radionuklide über das komplette Rechengebiet zu betrachten, 
erstreckt sich die Ausbreitungsrechnung für eine Freisetzung insgesamt über einen Tag, also in der 
ersten Stunde mit Freisetzung und Ausbreitung der Radionuklide und in den verbleibenden 23 Stun-
den10 nur noch mit Ausbreitung der Radionuklide. Der erste modellierte Tag beginnt am 01. Januar 
um 0:00, der zweite modellierte Tag beginnt am 01. Januar um 1:00 usw. stets um eine Stunde ver-
schiebend. Insgesamt ergeben sich für ein 365-Tage Jahr (365  24 - 23) = 8.737 modellierte meteo-
rologische Situationen. Jede meteorologische Situation besteht aus einer 24-stünden Zeitreihe aus 
Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Niederschlag und Ausbreitungsklasse. 

Aus den ARTM-Ausbreitungsrechnungen ergeben sich dann für jede der 8.737 meteorologischen 
Situationen (Aufeinanderfolge von Wetterbedingungen zum Freisetzungszeitpunkt und den danach 
folgenden 24 h) Mittelwerte für die Konzentrationen, die trockenen Depositionen, die nassen Depo-
sitionen und die Gammawolkenstrahlung (γ-Submersion). Die Mittelwerte beziehen sich jeweils auf 
den Simulationszeitraum. Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen mit einer normierten Freisetzung, 
eine Skalierung auf die potentiell freigesetzte Aktivität erfolgt erst bei der nachfolgenden Dosisbe-
rechnung. 

Da bei der Berechnung der Folgedosis nicht die mittleren Aktivitätskonzentrationen und Depositio-
nen, sondern die insgesamt über den Zeitraum abgelagerte Menge bzw. das Integral der Aktivitäts-
konzentration über die Zeit ausschlaggebend sind, werden die mit ARTM berechneten Werte noch 
mit der Anzahl der Zeitschritte (hier also 24) multipliziert. 

Mit den Werten für die bodennahe Konzentration, die trockene Deposition und die nasse Deposition, 
die bei der Ausbreitungsrechnung für eine meteorologische Ausbreitungssituation gewonnen werden, 
wird für jeden Punkt des Rechengitters eine Dosisrechnung durchgeführt. Unter Berücksichtigung 
der möglichen potentiellen Aufenthaltsorte und potentiellen Anbauflächen wird für die in Abschnitt 
5.5.1 aufgeführten Expositionspfade und Lebensgewohnheiten die resultierende maximale Dosis be-
rechnet. Die konkrete Lage dieser Aufpunkte ergibt sich in jeder probabilistischen Analyse separat 
an ggf. sehr verschiedenen Punkten insbesondere in Anhängigkeit der dabei vorliegenden Windrich-
tung. Die Daten sind Grundlage für die weitere statistische Analyse. Dabei wird die Summe der Ex-

 
10  In den meisten Fällen verlässt die Wolke nach weitaus kürzer Zeit als 24 h das Ausbreitungsgebiet.  
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positionen aus den verschiedenen Pfaden ermittelt, deren ungünstigsten Aufpunkte für jede betrach-
tete Freisetzungszeit abhängig von der meteorologischen Situation andere Lagen aufweisen können. 
Für die Ergebnisse der statistischen Analyse ist daher kein räumlicher Bezug gegeben.  

Nachdem Ausbreitungs- und Dosisberechnungen für alle auftretenden meteorologischen Situationen 
durchgeführt wurden, liegt eine Liste aller Maximalwerte11 der potentiellen Dosis für jede Ausbrei-
tungssituation vor.  

Unter Berücksichtigung der Häufigkeiten der Ausbreitungssituationen wird dann der Wert der Dosis 
aus der Liste der Maximalwerte bestimmt, der größer ist als ein festzulegender Prozentsatz (Quantil) 
der maximalen Dosiswerte. Entsprechend [SSK 03] ist dafür das 95 %-Quantil zu wählen. 

Das beschriebene Vorgehen umfasst für die hier durchzuführenden Berechnungen eine sehr umfang-
reiche Datenverarbeitung. Die Berechnungen sind  

 für jedes der 248 direkt oder im Rahmen einer Umwandlungskette zu betrachtenden Radio-
nuklide (siehe Tabelle 9-1 im Anhang) einzeln,  

 für jede der 6 Altersgruppen und 
 für die Effektivdosis und die zu betrachtenden Organdosen gemäß § 104 Abs. 1 StrlSchV, 

insgesamt 26 Organe mit Dosiskoeffizienten gemäß [BMU 01] 

separat unter Berücksichtigung aller Aufpunkte in den für die Ausbreitungsberechnung verwendeten 
Rechengittern durchzuführen.  

Für die durchzuführenden Berechnungen wurde das vom Auftragnehmer seit langen verwendete und 
in zahlreichen Genehmigungsverfahren zur Dosisberechnung eingesetzte Computerprogramm 
BSSBG12 verwendet und durch Prä- und Postprozessoren für die probabilistische Berechnung er-
gänzt. Parameter (Atemraten, Verzehrmengen, Aufenthaltszeiten, Transferfaktoren usw.) wurden 
entsprechend der Erläuterung im Abschnitt 4 dieses Berichts angepasst.  

Für eine effiziente Umsetzung der umfangreichen Berechnungsaufgaben wird ein vereinfachtes Ver-
fahren angewendet, das die oben aufgeführten Rechenschritte konservativ abdeckt und nachfolgend 
beschrieben ist: 

 Für die Leitnuklide Am-241 als Vertreter der alphastrahlenden13, an Schwebstoffe gebunde-
nen Radionuklide, Cs-137 als Vertreter der betastrahlenden14, an Schwebstoffe gebundenen 
Radionuklide, I-129 als Halogen, Kr-85 als Edelgas sowie die Sondernuklide H-3 und C-14 
erfolgt die vollständige Berechnung: 

o der Effektivdosis, 
o für die 6 zu betrachtenden Altersgruppen, 

 
11  Die Liste umfasst dabei die verschiedenen betrachteten meteorologischen Situationen. Maximalwert bezieht sich 

dabei auf das räumliche Maximum der potentiellen Dosis einer einzelnen meteorologischen Situation.  
12  BSSBG: Computerprogramm zur Ermittlung der potentiellen Exposition durch störfallbedingte Freisetzungen nach 

den Vorgaben des Kapitels 4 der Störfallberechnungsgrundlagen (SBG) [SSK 03] 
13  Alpha-aktive Nuklide weisen einen hohen Anteil an Inhalationsdosis an der Gesamtdosis auf. Die Dosis ist daher 

durch die bodennahe Konzentration bestimmt. 
14  Bei beta-aktiven Nukliden dominiert die Bodenstrahlung und die Ingestion den Anteil an der Gesamtexposition, bei 

diesen Nukliden ist daher die Deposition dosisbestimmend. 
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o bei Auswertung aller verwendeten Rechengitter, 
o unter Ausgabe der Ergebnisse für alle Zeitschritte. 

 Die Berechnung für die Leitnuklide für alle Gitter wird mit einer Berechnung nur für das 
innere Gitter (Gitter 1) verglichen. Es wird bewertet, ob in den Ergebnissen für die in Frage 
kommenden Quantile signifikante Unterschiede zwischen der Berücksichtigung nur von Git-
ter 1 bzw. der Berücksichtigung aller Gitter auftreten.  

 Aus den Ergebnissen wird für an Schwebstoffe gebundene Radionuklide, getrennt nach 
Beta/Gammastrahlung (mit dem Referenznuklid Cs-137) und Alphastrahlung (mit dem Refe-
renznuklid Am-241), jeweils die Wettersituation (als Index der Jahresstunde zu Beginn der 
Freisetzung) und die Aufpunkte der für diese Wettersituation maximalen Dosis (getrennt nach 
den in Abschnitt 5.5.1 aufgeführten Expositionspfaden für ein festgelegtes Quantil) berechnet. 
Radionuklide in anderer Form als an Schwebstoffe gebundene Radionuklide (Halogene, Edel-
gase, H-3 als Wasser und C-14 als CO2) werden separat betrachtet. 

 Für alle zu betrachtenden Radionuklide, die an Schwebstoffe gebunden sind, wird die Berech-
nung der Effektiv- und Organdosen aller Altersgruppen zur ausgewählten Wettersituation (aus 
der Betrachtung der Referenznuklide) und den dort relevanten Aufpunkten für beide Fälle 
(Beta/Gammastrahlung und Alphastrahlung, da Berücksichtigung in einer Umwandlungskette 
ggf. erforderlich) durchgeführt.  

 Für die Radionuklide in anderer Form erfolgt die Berechnung der Effektiv- und Organdosen 
aller Altersgruppen für die jeweilige Wettersituation und den dort relevanten Aufpunkten se-
parat. 

 Für die konservativ-abdeckende Berücksichtigung aller möglichen Unsicherheiten (insbeson-
dere durch die Verwendung von Leitnukliden) wird bei den Auswertungen primär, nicht wie 
in [SSK 03] gefordert, das 95 %-Quantil, sondern das 98 %-Quantil herangezogen. Im nach-
folgend dargestellten Beispiel für Cs-137 (dominiert durch Expositionspfade Bodenstrahlung 
und Ingestion) ergibt sich bei der berechneten Dosis für das 98 % Quantil ein um den Faktor 
2 höherer Wert als für das 95 % Quantil. Für das Leitnuklid Am-241 (dominiert durch Expo-
sitionspfad Inhalation) ergibt sich ein annähernd gleich großer Faktor im Unterschied der 
Quantile.  

 Wird bei einzelnen Radionukliden im 98 %-Quantil eine Dosis ermittelt, welche die Pla-
nungswerte der Effektivdosis zu mehr als 25 % oder die Planungswerte von Organdosen zu 
mehr als 80 % ausschöpft, so erfolgt eine detaillierte Auswertung (Berücksichtigung aller me-
teorologischen Situationen auf dem gesamten Rechengitter) und separate Ermittlung des 
95 %-Quantils für die Effektivdosis. Die Organdosen werden dann für die gleiche Situation 
berechnet, für die sich das 95 %-Quantil der Effektivdosis ergibt. Dies dient sowohl zur Ver-
meidung von zu großer Konservativität als auch dazu, den gewählten Ansatz zur Berücksich-
tigung von Unsicherheiten dahingehend abzusichern, dass keine zu hohe Ausschöpfung der 
Planungswerte übersehen wird. 

In Abbildung 5-2 ist ein Beispiel der Häufigkeitsverteilung der berechneten Exposition (Effektivdo-
sis) dargestellt. Für das Beispiel wurde das Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in der Einlage-
rungskammer untertage sowie ein betroffenes Abfallgebinde ABK I /APG02 mit der Referenzaktivi-
tät von 1 Ci Cs-137 ausgewählt. Berechnet wurde die Effektivdosis für die Altersgruppe <1 a (Säug-



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 25 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

linge)15. Markiert sind das 95 %-Quantil und das 98 %-Quantil. Die Darstellung wurde bei einer Do-
sis von 0,3 mSv (98,47 % aller Situationen) abgeschnitten, um die Details besser wiedergeben zu 
können. Noch höhere Expositionen werden für 132 Einzelsituationen (1,53 % der Fälle) berechnet. 
Das Maximum der berechneten Exposition liegt bei 3,04 mSv und damit deutlich unter dem Pla-
nungswert von 50 mSv. Alle Fälle, bei denen eine Dosis von mehr als 0,3 mSv berechnet wurden, 
sind durch den Datensatz „größer als 0,3 mSv“ in Abbildung 5-2 zusammenfassend dargestellt. 

 

Abbildung 5-2: Beispiel für die Häufigkeitsverteilung der berechneten Exposition (Effektivdosis) 

5.5 Dosisberechnung 

In den folgenden Abschnitten werden die in dieser Untersuchung berücksichtigten Expositionspfade 
(Abschnitt 5.5.1) und die angenommenen Lebensgewohnheiten (Abschnitt 5.5.2), wie sie in 
[SSK 03] festgelegt sind, wiedergegeben. Weiterhin werden die zu berücksichtigenden Dosiskoeffi-
zienten (Abschnitt 5.5.3) sowie die zusätzliche Berechnung der Exposition durch Rn-222-Folgepro-
dukte (Abschnitt 5.5.4) erläutert. 

5.5.1 Expositionspfade 

Als Expositionspfade werden alle Pfade berücksichtigt, die für Ableitungen über den Luftpfad in 
Frage kommen. Dies sind nach [SSK 03] die Pfade: 

 äußere Strahlenexposition durch -Strahlung innerhalb der Abluftfahne (-Submersion), 
 äußere Strahlenexposition durch -Strahlung aus der Abluftfahne (-Submersion), 

 
15  Die Angabe der Altersgruppe bezieht sich immer auf das jeweilige Alter im Jahr des Ereignisses. Berechnet wird 

immer die resultierende Lebenszeitfolgedosis. 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 26 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

 äußere Strahlenexposition durch -Strahlung der am Boden abgelagerten radioaktiven Stoffe 
(-Bodenstrahlung), 

 Exposition durch Aufnahme radioaktiver Stoffe mit der Atemluft (Inhalation) und  
 Exposition durch Aufnahme radioaktiver Stoffe, als Folge ihrer Ablagerung auf Pflanzentei-

len und dem Boden mit der Nahrung (Ingestion). 
Für den Expositionspfad Ingestion werden die Teilpfade 

 Luft – Pflanze, 
 Luft – Futterpflanze – Kuh – Milch, 
 Luft – Futterpflanze – Tier – Fleisch, 
 Luft – Muttermilch und 
 Luft – Nahrung – Muttermilch 

betrachtet. Dabei werden sowohl direkte Ablagerungen auf Pflanzenteilen als auch der Transfer von 
Radionukliden aus dem Boden berücksichtigt. 

Für alle Flächen außerhalb des betrachteten Anlagenzauns wird davon ausgegangen, dass dort ein 
Lebensmittelanbau stattfindet oder stattfinden kann. 

5.5.2 Lebensgewohnheiten der repräsentativen Personen 

Die Lebensgewohnheiten werden entsprechend Anl. 11 Teil B StrlSchV und [SSK 03] für die 6 zu 
betrachteten Altersklassen parametrisiert. Für die zu betrachtenden Aufpunkte wird davon ausgegan-
gen, dass repräsentative Personen aus allen 6 Altersklassen betroffen sind.  

5.5.2.1 Verzehrsraten 

In [SSK 03], Anhang 1, Tabelle 2 sind die den Dosisberechnungen zugrunde zu legenden Verzehrs-
raten für die verschiedenen Lebensmittelarten und die sechs Altersgruppen angegeben. In diesem 
Anhang heißt es (Zitat): „Zur Berücksichtigung der 95%-Perzentile der Verzehrsraten der Referenz-
personen sind die mittleren Verzehrsraten mit den Faktoren der Spalte 8 zu multiplizieren.“. Diese 
Faktoren sind gemäß [BMU 00] so gewählt, „dass bei einer Multiplikation mit dem Mittelwert annä-
hernd der 95-Perzentilwert der Verzehrrate der jeweiligen Nahrungsmittelgruppe abgedeckt wird“. 

Die mit den Faktoren der Spalte 8 aus der o. g. Tabelle multiplizierten jährlichen Verzehrsraten, die 
so für die nachfolgenden Dosisabschätzungen verwendet werden, sind in Tabelle 5-5 dargestellt. 
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Tabelle 5-5: Verzehrsraten der Referenzpersonen (entsprechend [SSV 18] als repräsentative Personen 
bezeichnet) zur Berechnung der potentiellen Strahlenexposition durch Ingestion nach 
[SSK 03], Mengen in kg/a 

Altersklasse ≤ 1 a 1 - 2 a 2 - 7 a 7 - 12 a 12 - 17 a > 17 a 

Muttermilch 435*      

Milch, Milchprodukte 135 480 480 510 510 390 

Fleisch, Wurst, Eier 10 26 100 130 160 180 

Getreide, Getreideprodukte 24 60 160 190 220 220 

einheimisches Frischobst, Obstpro-
dukte, Säfte 

75 135 195 195 180 105 

Kartoffeln, Wurzelgemüse, Säfte 90 120 135 165 165 165 

Gemüse, Gemüseprodukte, Säfte 15 51 90 105 105 120 

Summe Pflanzen ohne Blattgemüse  204 366 580 655 670 610 

Blattgemüse 9 18 21 27 33 39 
*  Dieser gemäß [SSK 03] anzusetzende Wert ist höher als der gemäß StrlSchV zu berücksichtigende 

Wert (320 kg/a). Die Unterschiede resultieren aus dem unterschiedlichen Ansatz einer abdeckenden 
Stilldauer. Die Verwendung des Werts aus [SSK 03] ist mit dem dortigen Modell zum Radionuklid-
transfer in die Muttermilch konsistent und konservativ. 

Gemäß [SSK 03], Abschnitt 4.3.2 wird unterstellt, dass der Verzehr von Lebensmitteln und der Ver-
brauch von Futtermitteln, die zum Störfallzeitpunkt in einer Entfernung von weniger als 2.000 m um 
den Emissionsort angebaut worden waren, 24 h nach Störfallbeginn eingestellt wird. In den Folge-
jahren werden hingegen keine Einschränkungen hinsichtlich des Futter- und Lebensmittelanbaus 
wirksam. Die Umsetzung in der probabilistischen Berechnung der Exposition innerhalb dieses Be-
richts erfolgte dadurch, dass eine Verzehrseinstellung nur für Aufpunkte, die innerhalb der Gitter 1 
bis 3 (siehe Tabelle 5-4) liegen, berücksichtigt wird. Auf Grund der gewählten Diskretisierung führt 
das konservativ dazu, dass ggf. eine Verzehrseinstellung für Punkte mit einem Abstand von weniger 
als 2.000 m nicht berücksichtigt wird. 

5.5.2.2 Atemraten und Lungenretentionsklassen 

Gemäß [SSK 03], Anhang 1, Tabelle 3 sind nachfolgende Atemraten zur Berechnung der Inhalati-
onsdosis zugrunde zu legen. 

Tabelle 5-6: Atemraten der Referenzpersonen (entsprechend [SSV 18] repräsentativen Personen) zur 
Berechnung der potentiellen Strahlenexposition durch Inhalation nach [SSK 03] 

Altersklasse ≤ 1 a 1 - 2 a 2 - 7 a 7 - 12 a 12 - 17 a > 17 a 

Atemrate [m³/s] Zeitintervall 0 bis 8 h 5,110-5 8,710-5 1,510-4 2,610-4 3,310-4 3,810-4 

Atemrate [m³/s] Zeitintervall > 8 h 3,510-5 6,010-5 1,010-4 1,810-4 2,310-4 2,610-4 

Im vorliegenden Fall ist von einer Freisetzungsdauer von 1 h auszugehen. Es sind daher die Atemra-
ten für das Zeitintervall 0 bis 8 h anzusetzen.  
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Die Lungenretentionsklassen von an Schwebstoffen gebundenen Radionuklide werden so gewählt, 
dass sich der höchste Beitrag zur Inhalationsdosis ergibt16. Für H-3 wird die Lungenretentionsklasse 
für Wasser gewählt, für C-14 die Lungenretentionsklasse für Kohlenstoff-Dioxid. Für Iod erfolgt die 
Zuordnung zur elementaren Form.  

Als lungengängig werden Schwebstoffe der Größenklassen 0 µm – 2,5 µm und 2,5 µm – 10 µm an-
genommen. 

5.5.2.3 Expositionszeiten 

Bei der Berechnung der potentiellen Strahlenexposition durch äußere Bestrahlung und Inhalation 
wird im Allgemeinen angenommen, dass sich die exponierten Personen während des Durchzugs der 
Abluftfahne ungeschützt17 im Freien aufhalten und der Exposition durch Bodenstrahlung im gesam-
ten betrachteten Zeitraum ebenfalls ungeschützt ausgesetzt sind. 

5.5.3 Dosiskoeffizienten 

Zur Berechnung der Strahlenexpositionen über die in Abschnitt 5.5.1 angegebenen Expositionspfade 
werden Dosiskoeffizienten für 

 die Inhalation, 
 die Ingestion, 
 die -Submersion18, 
 die -Bodenstrahlung und 
 die -Submersion19  

benötigt. Die StrlSchV verweist für die Dosiskoeffizienten auf [BMU 01]. Für nahezu alle der zu 
berücksichtigenden Radionuklide sind dort Dosiskoeffizienten aufgeführt. Diese werden für die Do-
sisberechnungen der vorliegenden Untersuchung jeweils, falls vorhanden, unter Berücksichtigung der 
Tochternuklide20 angewendet. 

 
16  Dies erfolgt im verwendeten Computerprogramm automatisch und ist abhängig von der physikalischen HWZ des 

Nuklids, und den Transportmechanismen des jeweiligen Stoffs im menschlichen Körper, welche sich in den organ-
spezifischen Dosiskoeffizienten widerspiegeln.  

17 Ungeschützt heißt in dem Zusammenhang, dass die Referenzperson der jeweiligen Exposition direkt ausgesetzt ist 
und keine Abschirmwirkung beim Aufenthalt in Gebäuden berücksichtigt wird. 

18  Dieser Expositionspfad wurde im Rahmen dieses Berichts für alle Nuklide berücksichtigt, liefert aber nur für Edel-
gase signifikante Beiträge (dort 100 % Beitrag zur Gesamtexposition). 

19 Für die im Rahmen dieses Berichts zu betrachtenden Nuklide ist die -Submersion gegenüber den anderen Expositi-
onspfaden vernachlässigbar und wird daher hier nicht explizit betrachtet. 

20  Berücksichtigung der Tochternuklide bedeutet hier, dass von einem atmosphärischen Transport und der Ablagerung 
des betrachteten Nuklids allein ausgegangen wird, nach der Ablagerung jedoch Tochternuklide in der Umwand-
lungskette entstehen und zur Exposition beitragen. Tochternuklide, die im Gebinde gebildet werden, werden dage-
gen separat berücksichtigt. 
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Keine Dosiskoeffizienten sind für die primär (d. h. als singuläres Radionuklid oder Mutternuklid ei-
ner Umwandlungskette) zu berücksichtigenden Radionuklide: 

 Nb-92, 
 Bi-208 und 
 Po-208 

aufgeführt. Für diese Radionuklide wurden hilfsweise Vergleiche mit Dosiskoeffizienten aus 
[ICRP 19] gezogen. Dort liegen für die drei aufgeführten Radionuklide Dosiskoeffizienten für die 
Effektivdosis der Erwachsenen (> 17 Jahre) für die Expositionspfade Inhalation und Ingestion vor. 
Mit Hilfe dieser Werte kann die innere Exposition (Inhalation und Ingestion) auf Referenznuklide 
des gleichen chemischen Elements zurückgeführt werden. Für Isotope eines chemischen Elements 
kann davon ausgegangen werden, dass das physiologische Verhalten im menschlichen Körper gleich 
ist. Die stoffwechselbedingte Verteilung in die einzelnen Organe und die Ausscheidung ist daher 
identisch. Unterschiede für die effektive Dosis und die Organdosen zwischen den Isotopen resultieren 
daher entweder aus den unterschiedlichen Energien der Zerfälle oder, falls die HWZ kurz gegenüber 
der stoffwechselbedingten Ausscheidung ist, aus den unterschiedlichen HZW. Für beide Unter-
schiede kann aber davon ausgegangen werden, dass diese proportional in allen Organen einerseits 
und zwischen den unterschiedlichen Altersklassen andererseits auftreten. Eine Skalierung der Organ-
dosen anhand des Skalierungsfaktors für die jeweilige Effektivdosis der Erwachsenen (> 17 Jahre) 
ist daher möglich.  

Beide Isotope des Elements Nb weisen eine HWZ auf, die deutlich über dem in der Berechnung der 
inneren Exposition betrachtetem Zeitraum liegt. Daher sind Unterschiede in den Dosisfaktoren hier 
durch unterschiedliche Energien bei den Zerfällen begründet.  

Die beiden Isotope des Elements Po weisen gleiche Zerfallsarten mit sehr ähnlichen Zerfallsenergien 
auf (Po-208 Alpha-Zerfall mit einer Energie von 5,1 MeV, keine signifikante sonstige Strahlung, 
Po-210, Alpha-Zerfall mit einer Energie von 5,3 MeV, keine sonstige Strahlung, siehe [OEC 22] bzw. 
[OEC 23]). Daher sind Unterschiede in den Dosisfaktoren hier durch unterschiedliche physikalische 
HWZ mit den damit verbundenen unterschiedlichen effektiven Verweildauern im Körper begründet.  

Bei den Isotopen des Elements Bi liegt die HWZ des Referenznuklids mit 33 a im Bereich des in der 
Berechnung der inneren Exposition betrachteten Zeitraums (50 a). Da das Element Bi entsprechend 
[ICRP 82] eine biologische HWZ im Bereich von Tagen aufweist, ist die physikalische HWZ hier 
nicht relevant. Daher sind Unterschiede in den Dosisfaktoren hier durch unterschiedliche Energien 
bei den Zerfällen begründet. 

Dosiskoeffizienten aus [ICRP 19] werden jeweils für die in [BMU 01] fehlenden Radionuklide aus-
gewertet und mit einem in [BMU 01] vorhandenen Isotop desselben Elements (ebenfalls aus 
[ICRP 19] für die Altersgruppe der Erwachsenen), für welches im Rahmen des hier vorliegenden 
Berichts Berechnungen durchgeführt wurden, verglichen. Das Verhältnis der jeweiligen Dosiskoef-
fizienten wird als Skalierungsfaktor für die Dosis durch Inhalation bzw. Ingestion für das betreffende 
Isotop für die Dosisberechnung der weiteren Altersklassen (siehe Abschnitt 5.5) verwendet. 
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Für die Dosisfaktoren der Gamma-Bodenstrahlung wird die jeweilige Energie und Intensität der 
Gamma-Zerfälle der Radionuklide Nb-92 und Bi-208 (beides Radionuklide mit HWZ >> 100 a) aus-
gewertet. Anschließend wird ein ebenfalls langlebiges, in [BMU 01] vorhandenes Radionuklid21 mit 
Gamma-Zerfällen mit ähnlicher Energie und Intensität gewählt. Das Radionuklid Po-208 weist keine 
signifikanten Gamma-Zerfälle auf, daher kann hier auf die Berücksichtigung der äußeren Expositi-
onspfade verzichtet werden. 

In Tabelle 5-7 sind die jeweiligen Dosisfaktoren für Inhalation (ungünstigste Resorptionsklasse) und 
Ingestion aus [ICRP 19] jeweils für Nb-92, Bi-208 und Po-208 und die Referenznuklide zusammen-
gestellt. 

Tabelle 5-7: Dosisfaktoren für Inhalation und Ingestion für Nb-92, Bi-208 und Po-208 sowie Refe-

renznuklide aus [ICRP 19] 

 
Nuklid 

Referenz-
nuklid 

Nuklid 
Referenz-

nuklid 
Nuklid 

Referenz-
nuklid 

Nb-92 Nb-94 Bi-208 Bi-207 Po-208 Po-210 

ICRP Dosiskoeffizient 
Inhalation [Sv/Bq] 

6,5E-08 9,3E-08 8,0E-08 6,5E-08 5,0E-06 1,8E-06 

ICRP Dosiskoeffizient 
Ingestion [Sv/Bq] 

2,0E-09 2,3E-09 9,8E-10 8,3E-10 2,4E-07 1,8E-07 

HWZ [a] 3,5E+07 2,0E+04 3,7E+05 33 2,9 0,38 

In Tabelle 5-8 sind die Gammazerfallsdaten für Nb-92, Bi-208 und die Referenznuklide zusammen-
gestellt. Die Daten wurden aus [OEC 22] entnommen, liegen aber in [OEC 23] nahezu identisch vor. 

Tabelle 5-8: Gammazerfallsdaten für Nb-92, Bi-208 und die Referenznuklide aus [OEC 22] bzw. 

[OEC 23] 

 
Nuklid Referenznuklid Nuklid Referenznuklid 

Nb-92 Nb-94 Bi-208 Al-26 

Anzahl Gammalinien 2 2 1 3 

Intensität Gammalinie 1 99,9 % 99,9 % 100 % 99,8 % 

Energie Gammalinie 1 [MeV] 0,934 0,871 2,6 1,8 

Intensität Gammalinie 2 99,7 % 99,8 % - 2,5 % 

Energie Gammalinie 2 [MeV] 0,561 0,703 - 1,1 

HWZ [a] 3,5E+07 2,0E+04 3,7E+05 7,2E+05 

Für Nb-92 ist der in [ICRP 19] angegebenen Dosisfaktor für Inhalation um den Faktor 1,43, der Do-
sisfaktor für Ingestion um den Faktor 1,15 kleiner als für das Referenznuklid Nb-94. Beide Radio-
nuklide weisen je zwei Gamma-Übergänge pro Zerfall mit sehr ähnlichen Intensitäten und Energien 

 
21  Hier spielt das chemische Element keine Rolle, solange dieses in dieselbe Kategorie bezüglich der Verlagerung in 

tiefere Bodenschichten einzuordnen ist. 
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auf. Die HWZ beider Radionuklide ist groß gegenüber dem Betrachtungszeitraum für die Lebenszeit-
folgedosis bei Störfällen (70 a für Säuglinge). In guter Näherung kann daher davon ausgegangen 
werden, dass die Dosis, die für die Freisetzung von Nb-92 berechnet wird, gleich der Dosis ist, die 
für die Freisetzung der gleichen Aktivität Nb-94 berechnet wird.  

Für Bi-208 ist der in [ICRP 19] angegebenen Dosisfaktor für Inhalation um den Faktor 1,23, der 
Dosisfaktor für Ingestion um den Faktor 1,18 größer als für das Referenznuklid Bi-207. Hinzu 
kommt, dass durch die längere HWZ des Bi-208 (gegenüber Bi-207) auch der Anteil der Ingestions-
dosis, der über den Transfer von kontaminiertem Boden in die Pflanzen zustande kommt, steigt. Eine 
entsprechende Vergleichsrechnung (Berechnung der Exposition durch Ingestion jeweils mit Berück-
sichtigung des Transfers vom Boden zur Pflanze für Bi-207 mit Berücksichtigung der tatsächlichen 
HWZ einerseits und der HWZ für Bi-208 andererseits) ergibt hier einen Faktor 1,5. Für eine abde-
ckende Ermittlung der inneren Exposition wird auf die für Bi-207 berechnete Dosis zurückgegriffen. 
Die Werte für Inhalation müssten mit dem Faktor 1,23 multipliziert werden, die Werte für Ingestion 
mit dem Faktor 1,8 (Verhältnis der Dosiskoeffizienten 1,18 multipliziert mit dem Faktor 1,5 für die 
Berücksichtigung des Bodentransfers bei längerer HWZ). Konservativ vereinfachend wird der be-
züglich des einzelnen Expositionspfade ermittelte größte Faktor 1,8 auf die Dosis durch innere Ex-
position angewandt. 

Für die äußere Exposition von Bi-208 kann Al-26 als Referenznuklid herangezogen werden. Aller-
dings ist hier die Gesamt-Gamma-Energie insgesamt geringer als beim Bi-208. Entsprechend 
[ICRP 11] ist die Dosis im Energiebereich 1 MeV bis 2 MeV nahezu direkt proportional zur Gamma-
Energie, im Bereich 2 MeV bis 5 MeV nimmt die Dosis weniger stark mit der Energie zu. Die HWZ 
beider Radionuklide sind deutlich größer als der Betrachtungszeitraum für die Lebenszeitfolgedosis 
bei Störfällen (70 a für Säuglinge). In guter Näherung kann daher die äußere Exposition durch Bi-
208 durch die für Al-26 berechnete Dosis multipliziert mit dem Faktor 2,6/1,8  1,5 berechnet wer-
den.  

Für Po-208 ist der in [ICRP 19] angegebenen Dosisfaktor für Inhalation um den Faktor 2,78, der 
Dosisfaktor für Ingestion um den Faktor 1,33 größer als für das Referenznuklid Po-210. Hinzu 
kommt, dass durch die längere HWZ des Po-208 (gegenüber Po-210) auch der Anteil der Ingestions-
dosis, der über den Transfer von kontaminiertem Boden in die Pflanzen zustande kommt, steigt. Eine 
entsprechende Vergleichsrechnung ergibt hier einen Faktor 1,4. Für eine abdeckende Ermittlung der 
inneren Exposition wird auf die für Po-210 berechnete Dosis zurückgegriffen. Die Dosiswerte für 
Inhalation des Referenznuklides Po-210 müssten mit dem Faktor 2,8 multipliziert werden, die Dosis-
werte für Ingestion des Referenznuklides Po-210 mit dem Faktor 1,9 (Verhältnis der Dosiskoeffizien-
ten 1,33 multipliziert mit dem Faktor 1,4 für die Berücksichtigung des Bodentransfers bei längerer 
HWZ), um die Dosiswerte für das Radionuklid Po 208 zu erhalten. Konservativ vereinfachend wird 
der bezüglich des einzelnen Expositionspfade ermittelte größte Faktor 2,8 (gerundet) auf die Gesamt-
dosis angewandt. 

Das Radionuklid: 

 Ar-37  
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ist in [BMU 01] aufgeführt, es sind aber keine Dosiskoeffizienten angegeben, da es sich um ein Edel-
gas handelt, das nicht verstoffwechselt wird. Auf Grund der physikalischen Eigenschaften des Zer-
falls dieses Radionuklids (Elektroneneinfang, Elektronenemission bei 2,4 keV, kein Gamma-Über-
gang, nur sehr niederenergetische Röntgenlinie bei 2,6 keV) verursacht der Zerfall dieses Radionuk-
lids mit Aktivitäten im Bereich der zulässigen Störfallwerte keine signifikante Exposition. Es wurden 
daher keine Dosisberechnungen durchgeführt. 

Für alle weiteren zu betrachtenden Radionuklide sind Dosiskoeffizienten in [BMU 01] aufgeführt. 
Für Radionuklide mit sehr kurzer HWZ sind in [BMU 01] keine Dosiskoeffizienten für innere Expo-
sition angegeben. Diese tragen als separates Radionuklid22 nicht signifikant zur Dosis bei. 

5.5.4 Expositionsberechnungen für Radon 

Die Berücksichtigung von Dosisbeiträgen durch Radon (Rn) und Radonfolgeprodukte (RFP) kann 
mit den Ansätzen aus [SSK 03] nicht vollständig erfolgen. Radon ist ein Edelgas und damit chemisch 
inert. Die direkte Anwendung der Ansätze aus [SSK 03] führt dazu, dass für Edelgase nur die Expo-
sition durch Beta- und Gammasubmersion berücksichtigt wird23. Alle Radon-Isotope unterliegen je-
doch einer radioaktiven Umwandlungskette mit einer Vielzahl von Tochternukliden, die in den Kör-
per aufgenommen werden und die Dosis maßgeblich verursachen. 

Prinzipiell kann eine hinreichend konservative Abschätzung der Exposition durch Radon dadurch 
erreicht werden, dass die Folgeprodukte separat betrachtet werden. Für die natürlich vorkommenden 
Radon-Isotope Rn-220 (HWZ 56 s) und Rn-219 (HWZ 4 s) kann dieser Ansatz komplett umgesetzt 
werden, für das radiologisch bedeutsamste natürlich vorkommende Radon-Isotop Rn-222 (HWZ 
3,8 Tage) nur zum Teil. Längerlebige (HWZ im Bereich 1 Stunde bis einige Jahre, HWZ jeweils lang 
gegenüber HWZ des Rn-Mutternuklids) Folgeprodukte dieser Isotope (im wesentlichen Pb-211 aus 
der Umwandlung von Rn-219, Pb-212 und Bi-212 aus der Umwandlung von Rn-220, sowie Pb-210 
und Po-210 aus der Umwandlung von Rn-222) werden dadurch berücksichtigt, dass deren potentielle 
Freisetzung aus den Abfallgebinden (bei denen sich ein Gleichgewicht aufgebaut hat, da konservativ 
im Sinne der hier durchgeführten Berechnung24 davon ausgegangen wird, dass Radon aus den kon-
ditionierten Abfallgebinden nicht entweicht) mitberücksichtigt wird.  

Nicht berücksichtigt wird dabei, dass Radon als Edelgas, das im Gegensatz zu den als Schwebstoffe 
vorliegenden Radon-Folgeprodukten (RFP) im thermischen Lastfall komplett (bzw. für ABK II mit 
deutlich höherem Freisetzungsanteil als das Mutternuklid) freigesetzt wird, während des atmosphäri-
schen Transports kurzlebige Tochternuklide in signifikanter Menge nachbildet. Das Ausbreitungs-
programm ATRM kann dies nicht berücksichtigen. Bezüglich dieser nachgebildeten RFP erfolgt da-
her eine separate Betrachtung, um eine Unterschätzung der resultierenden Exposition zu vermeiden.  

 
22  Die Dosiskoeffizienten zur Berücksichtigung der inneren Exposition berücksichtigen jedoch solche Nuklide als Teil 

der Umwandlungsketten implizit mit.  
23  da Edelgase keinen Wechselwirkungen im menschlichen Körper unterliegen, erfolgt durch die Inkorporation keine 

anschließende Verteilung im Körper   
24  Bezüglich des Normalbetriebs und der potentiell möglichen Ableitung von Radon mit der Fortluft ist diese An-

nahme nicht konservativ, derartige Betrachtungen sind jedoch nicht Gegenstand dieses Berichts. 
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Für die gegenüber ihren Tochternukliden kurzlebigen Radonisotope Rn-219 und Rn-220 hat die ge-
genüber der Freisetzung von Schwebstoffen erhöhte Freisetzung von Radon keine signifikanten Aus-
wirkungen. Es bildet sich kein radioaktives Gleichgewicht für das entweichende Radon. Aus den 
freigesetzten Kernen entstehen nur sehr wenig Tochterkerne, deren Beitrag im Vergleich zu den als 
Schwebstoffe freigesetzten Tochternukliden ist sehr gering. 

Für das gegenüber dosisrelevanten Tochternukliden vergleichsweise langlebige Rn-222 (HWZ 
3,8 Tage) gilt dies nicht. Für die Berücksichtigung von Tochternukliden, die aus dem freigesetzten 
Rn-222 beim atmosphärischen Transport entstehen, wird daher die Vorgehensweise der Berech-
nungsgrundlagen Bergbau [BFS 10] für die Berechnung der Dosis durch Rn-222 und RFP hinzuge-
zogen, wie beispielsweise bei der Bewertung der Ableitungen aus der Schachtanlage Asse angewandt 
[BS 01]25.  

Die Dosisrelevanz eines Gemischs aus Rn-222 und seinen kurzlebigen Tochternukliden hängt in ers-
ter Linie vom Alter des Gemischs ab. Für das „frische“ Radongas ist die Aktivität der Radontoch-
ternuklide gering. Im Laufe einiger Minuten bis ca. einer Stunde nähert sich die Aktivität im Gemisch 
(Po-218, Pb-214, Bi-214 und Po-214 für Rn-222) einem radioaktiven Gleichgewicht. Für dieses zeit-
liche Verhalten ist vor allem Pb-214 mit seiner Halbwertszeit von 26,8 min verantwortlich. Da die 
RFP dosisbestimmend sind, wird für den Ansatz mit aktivitätsbezogenem Dosiskonversionskoeffi-
zienten gEEC der sog. „Gleichgewichtsfaktor“ eingeführt, so dass sich die Inhalationsdosis HRn,j

26 ge-
mäß der Formel: 

HRn, j = gEEC, j  CRn  F  tExp      (G 5-1) 

berechnen lässt, wobei  

HRn, j die effektive Dosis durch Radon/RFP für die Referenzperson j (6 Altersgruppen) in 
[Sv], 
gEEC, j der Dosiskonversionskoeffizient der Referenzperson j für das Produkt27 aus 

Rn-222-Exposition und Gleichgewichtsfaktor in [(Sv/h)/(Bq/m³)], 
CRn die Rn-222-Konzentration in [Bq/m³], 
F der Gleichgewichtsfaktor, dimensionslos und 
tExp die Expositionszeit in [h] sind. 

Der Wert des Dosiskonversionskoeffizienten gEEC, j gemäß [BFS 10] ist für alle Altersgruppen gleich 
und beträgt 6,1  10-9 (Sv/h)/(BqRn222/m³). In [SSK 18] werden die Dosiskonversionskoeffizienten aus 
[BFS 10] bestätigt. 

 
25  dort auf Basis der Berechnungsgrundlagen Bergbau von 1998 [SSK 98] mit zu [BFS 10] analogem Ansatz für 

Rn-222 
26  Bezeichnung für effektive Dosis durch Inhalation aus [BFS 10] übernommen 
27 Das Produkt aus Rn-Konzentration und Gleichgewichtsfaktor wird auch als gleichgewichtsäquivalente Rn-Konzent-

ration bezeichnet (EEC: equilibrium equivalent concentration). 
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Für den vorliegenden Standort wird ein Gleichgewichtsfaktor entsprechend der Vorgaben in [BFS 10] 
von F = 0,4 angesetzt, der für die Beschreibung der radiologischen Expositionen durch Rn/RFP im 
Freien als ausreichend hoch28 anzusehen ist. 

Andere Expositionspfade als die Inhalation werden für Radon/RFP in den Berechnungsgrundlagen 
Bergbau [BFS 10] nicht betrachtet. Dies ist aus folgenden Gründen sachgerecht: 

 Ingestionspfad: Als Edelgas wird Radon nicht auf dem Boden oder auf Pflanzenteilen abgelagert. 
Die absolute Menge der Aufnahme bzw. Lösung des Gases in der Flüssigkeit von Pflanzenteilen 
und Boden ist sehr gering, die kurze HWZ der Radonisotope und deren Folgeprodukte führt au-
ßerdem dazu, dass diese nicht in die Nahrungskette gelangen können. Eine Strahlenexposition 
durch Rn/RFP auf diesem Pfad kann daher gegenüber der direkten Strahlenexposition durch In-
halation vernachlässigt werden. 

 Exposition durch äußere Bestrahlung: Die Beiträge zur Gesamtdosis durch -Submersion, -Bo-
denstrahlung oder -Submersion sind für Radon/RFP sehr klein gegenüber dem Beitrag durch 
Inhalation. Selbst bei radioaktivem Gleichgewicht des Rn-222 mit seinen kurzlebigen Toch-
ternukliden übersteigt die Inhalationsdosis die äußere Strahlenexposition um mehr als eine Grö-
ßenordnung. Bei „jüngeren“ Rn/RFP-Gemischen, die sich noch nicht im Gleichgewicht befinden, 
ist der Unterschied noch bedeutend größer. 

Für die vorliegende Untersuchung werden daher Beiträge zur potentiellen Rn/RFP-Dosis durch an-
dere Pfade als den Inhalationspfad nicht betrachtet. 

Aus dem in den Ausbreitungsberechnungen ermittelten Ausbreitungsfaktor (in s/m³) und der anzu-
setzenden Freisetzungsaktivität (in Bq) kann das Integral der Konzentration des Rn-222 in der Atmo-
sphäre über die Einwirkungszeit ermittelt werden. Für Umwandlungsketten, in denen Rn-222 vor-
kommt, erfolgt eine entsprechende Berechnung für den für das entsprechende Mutternuklid heranzu-
ziehenden Aufpunkt. 

Eine separate Berechnung der Exposition durch Rn-222 ist nur im thermischen Lastfall erforderlich, 
da nur dort entsprechend [GRS 90] für Rn-222 ein höherer Freisetzungsanteil als für das Mutternuklid 
Ra-226 angesetzt ist. Für die mechanischen Lastfälle besteht ein radioaktives Gleichgewicht zwi-
schen Ra-226, Rn-222 und den weiteren Folgeprodukten im Abfallgebinde selbst und bei der Frei-
setzung. Eine direkte Berücksichtigung der Folgeprodukte des Rn-222 ist daher möglich und erfolgt 
entsprechend.  

5.6 Planungswerte für die Dosis 

Gemäß § 104 Abs. 1 Satz 1 StrlSchV in Verbindung mit § 104 Abs. 2 StrlSchV hat der Strahlen-
schutzverantwortliche dafür zu sorgen, dass bei der Planung baulicher oder sonstiger technischer 
Schutzmaßnahmen gegen Störfälle höchstens die dort festgelegten Körperdosen zugrunde gelegt wer-
den (Planungswerte). Die in der StrlSchV angegebenen Planungswerte sind in Tabelle 5-9 zusam-
mengestellt. 

 
28  Für Situationen außerhalb von Gebäuden wird in [BFS 10] der niedrige und damit weniger konservative Wert von 

0,2 angesetzt. Konservativ wird hier der Wert von 0,4, der abdeckend für Innenräume ist, angesetzt. 
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Für das Endlager Konrad wurde als planfestgestellten Selbstbeschränkung eine Begrenzung des Pla-
nungswerts der Effektivdosis auf 20 mSv, d. h. 40 % des Planungswerts gemäß StrlSchV festgelegt.  

 

Tabelle 5-9: Planungswerte für Effektivdosis und Organdosen nach § 104 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 bis 6 

StrlSchV  

Organ gemäß StrlSchV (in Klammern Bezeichnung aus [BMU 01]) 
Planungswert gemäß 

StrlSchV[mSv] 

effektiv 50 

Schilddrüse 150 

Haut, Hände, Unterarme, Füße, Knöchel 500 

Augenlinse, Keimdrüsen (Hoden und Ovarien), Gebärmutter (Uterus), 
Rotes Knochenmark 

50 

Knochenoberfläche 300 

Dickdarm, Lunge, Magen, Blase, Brust, Leber, Speiseröhre u. a.* 150 
* andere Organe oder Gewebe gemäß Anlage 18 Teil C Nummer 2 Fußnote 1 StrlSchV soweit nicht ex-

plizit in § 104 Abs. 1 Satz 1 Nr. 4 StrlSchV aufgeführt 

Die Berechnung der Organdosen erfolgt für die Organe, für die in [BMU 01] Dosiskoeffizienten an-
gegeben sind. Dies kann als abdeckend für die in Tabelle 5-9 aufgeführten Organe angesehen werden, 
da die Berechnung der Dosis für Hände, Unterarme, Füße und Knöchel durch die Berechnung für die 
Haut allgemein als geeignet angesehen werden kann.  

6 BESCHREIBUNG DES STANDORTES UND SEINER UMGEBUNG 

6.1 Lage und Umgebung  

Die folgende generelle Beschreibung des Standorts wurde inhaltlich aus [NMU 02] übernommen. 

Der Standort des Endlagers ist durch das Bergwerk Konrad vorgegeben. Er liegt im südöstlichen 
Niedersachsen auf dem Gebiet der Stadt Salzgitter in der Nähe des Stadtteils Salzgitter-Bleckenstedt, 
Regierungsbezirk Braunschweig. 

Der zur Einlagerung vorgesehene Schacht Konrad 2 hat die geographischen Koordinaten: 

 52° 10' 21''nördliche Breite, 
 10° 24' 46'' östliche Länge 

und liegt am nordwestlichen Rand des Betriebsgeländes des Stahlwerkes Salzgitter der Salzgitter AG. 
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Das etwa 55.500 m² große Grundstück von Schacht Konrad 2 weist eine mittlere Höhe von 
90,0 mNN29 auf. An das Grundstück schließen im Norden die Schlackenverwertung eines Industrie-
betriebes, im Osten der Bahnhof Hütte Nord, im Süden eine ehemalige Teerdestillation und im Wes-
ten eine Kläranlage und der Zweigkanal Salzgitter an. Es liegt in der Gemarkung Watenstedt der Stadt 
Salzgitter und ist zusammen mit dem Grundstück am Schacht Konrad 1 im Eigentum der Bundesre-
publik Deutschland.  

Der Standort liegt im Übergangsbereich vom Mitteldeutschen Bergland zum Norddeutschen Flach-
land in einer, abgesehen von kleineren bis mittleren Waldflächen, leicht hügeligen Ackerlandschaft. 

Im Umkreis von 5 km liegen die Höhen zwischen rd. 75 mNN und 110 mNN. Das Gelände um den 
Standort steigt generell von Nord nach Süd an. Die höchsten Erhebungen im Umkreis von 10 km 
liegen mit 250 mNN im Höhenzug Lichtenberge südwestlich vom Standort. 

6.2 Gelände und Kaminüberhöhung 

Entsprechend den Angaben in Abschnitt 6.1 kann das Gelände in der unmittelbaren Umgebung des 
Schachts Konrad 2, die für störfallbedingte Freisetzungen relevant ist, als eben betrachtet werden. 
Eine Berücksichtigung des Geländes in den Ausbreitungsberechnungen ist daher prinzipiell nicht er-
forderlich. 

In unmittelbarer Nachbarschaft des Standorts sind jedoch temporäre Haldenaufschüttungen möglich. 
Insbesondere die in nordnordöstlicher Richtung liegenden Halden der Fels-Werke GmbH sind ein 
Beispiel dafür. In [GRS 11] wurde durch eine solche Halde mit einer Höhe von 20 m und einer Aus-
dehnung im Bereich von 100 m eine Erhöhung des Langzeitausbreitungsfaktors von ca. 10% im un-
mittelbaren Bereich der Halde ermittelt. In Entfernungen > 100 m vom Emissionsort ist der Einfluss 
der Halde dagegen nicht mehr signifikant. 

Für den vorliegenden Fall wurde daher durch zusätzliche ARTM-Berechnungen geprüft, inwieweit 
temporäre Halden Einfluss auf die Kurzzeitausbreitungsberechnungen haben. Dazu wurden folgende 
Variationen der Ausbreitungsberechnungen mit Freisetzungen aus dem Diffusor durchgeführt: 

 mit Berücksichtigung der durch thermischen und mechanischen Impuls der Fortluft bedingten 
Kaminüberhöhung und ohne Berücksichtigung der temporären Halden, 

 mit Berücksichtigung der durch thermischen und mechanischen Impuls der Fortluft bedingten 
Kaminüberhöhung und mit Berücksichtigung der temporären Halden und 

 ohne Berücksichtigung der durch thermischen und mechanischen Impuls der Fortluft beding-
ten Kaminüberhöhung und ohne Berücksichtigung der temporären Halden. 

Im Ergebnis der zusätzlichen ARTM-Berechnungen wurde festgestellt, dass ohne Berücksichtigung 
der durch thermischen und mechanischen Impuls der Fortluft bedingten Kaminüberhöhung und ohne 
Berücksichtigung der temporären Halden die höchsten bodennahen Ausbreitungsfaktoren ermittelt 

 
29  Höhe über NN bzw. Höhe über Normalnull entsprechend der Angaben in [NMU 02] mit Bezug auf das zum Zeit-

punkt der Beantragung gültige Höhensystem, jetzt Höhe über NHN bzw. Höhe über Normalhöhennull mit wenigen 
cm Unterschied zu NN 
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wurden. Dieser Fall ist daher als konservativ abdeckend anzusehen. Auswirkungen auf die nasse De-
position sind dagegen erwartungsgemäß sehr gering.  

Für die weiteren Berechnungen im Rahmen dieses Berichts wird daher ohne Geländeeinfluss und 
ohne Berücksichtigung der durch thermischen und mechanischen Impuls der Fortluft bedingten Ka-
minüberhöhung gerechnet. Die Nichtberücksichtigung der Kaminüberhöhung ist ein konservativer 
Ansatz und erfolgt analog zu [GRS 90]. Dadurch wird auch der potentielle Einfluss von temporären 
Halden hinreichend konservativ abgedeckt.  

6.3 Gebäude 

Gebäude werden entsprechend des Bestands und der Planung für die Betriebsphase des Endlagers am 
Standort Schacht Konrad 2 berücksichtigt. Aus den Plänen wurde eine entsprechende Parametrisie-
rung für die Berücksichtigung im Computerprogramm ARTM (Lage der linken unteren Ecke, Länge, 
Breite und Drehung gegenüber Nord-Süd-Ausrichtung sowie Höhe bei quaderförmigen Gebäuden 
sowie Lage des Mittelpunkts, Radius und Höhe bei zylinderförmigen Gebäuden jeweils unter Appro-
ximation auf die Diskretisierung des feinsten Rechengitters) erstellt.  

Eine 3-dimensionale Darstellung der im Computerprogramm ARTM berücksichtigten Gebäudestruk-
turen kann Abbildung 6-1 entnommen werden. Details der bestehenden oder geplanten Gebäude, die 
in der Gitterauflösung von 8 m nicht berücksichtigt werden konnten, sind darin nicht abgebildet. 
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Abbildung 6-1: Visualisierung der im Computerprogramm ARTM berücksichtigten Gebäudestrukturen 

Die potentiellen Freisetzungen erfolgen über den Diffusor (im Nord-Osten, Höhe 45 m) bei untertä-
gigen Störfällen bzw. über die Fortluftkaminanlage (Bildmitte, Höhe 30 m) bei übertägigen Störfäl-
len. 

6.4 Zaunverlauf 

Für die Expositionsberechnung sind Aufpunkte außerhalb des Betriebsgeländes der Anlage heranzu-
ziehen. Der Verlauf des Anlagenzauns wurde anhand der vorhandenen Pläne ausgewertet. Eine Dar-
stellung dieses Verlaufs (blaue Linie) ist in Abbildung 6-2 zu sehen. 
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Abbildung 6-2: Darstellung des Verlaufs des Anlagenzauns (blaue Linie) am Standort Schacht Konrad 2 

Die Ermittlung der potentiellen Exposition auf den jeweiligen Rechengittern und die damit verbun-
dene Berücksichtigung in der probabilistischen Auswertung erfolgt nur für Gitterelemente, deren 
Mittelpunktskoordinaten außerhalb des dargestellten Zaunverlaufs liegen (Ausnahme Abschätzung 
in Abschnitt 7.3).  

6.5 Meteorologie 

6.5.1 Verfahren zur Auswahl eines repräsentativen Jahres 

Der Standort und seine Umgebung gehören aus meteorologischer Sicht einer einheitlichen Klimazone 
des Norddeutschen Tieflandes an, in der westliche bis südwestliche Winde vorherrschen. Durch den 
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Einfluss des Mittelgebirges werden in Bodennähe allerdings Abweichungen von der vorherrschenden 
Westwinddominanz festgestellt [NMU 02]. 

Meteorologische Daten zur Berechnung der atmosphärischen Ausbreitung werden aus den am Stand-
ort ermittelten Messwerten ermittelt. 

Für die probabilistischen Ausbreitungsberechnungen in Analogie zu dem in [BMU 14] beschriebenen 
Verfahren, welches auch Bestandteil von [SSK 03]30 ist und unter Berücksichtigung des in [AVV 20] 
beschriebenen Vorgehen bei der Anwendung eines Lagrangeschen Partikelmodells, wurden standort-
spezifische meteorologische Daten aus dem Zeitraum von 1987 bis 2019 in Form einer Zeitreihe 
ausgewertet (Daten von der BGE zur Verfügung gestellt), indem aus diesem Zeitbereich nach dem in 
[VDI 17] angegebenen Verfahren für „AKJahr“ ein repräsentatives Jahr bestimmt wurde. Zusätzlich 
zu den meteorologischen Parametern, die nach [VDI 17] bei der Auswahl des repräsentativen Jahres 
zu betrachten sind, wurden im Folgenden noch Daten für die Niederschlagsmenge berücksichtigt 
(entsprechend [AVV 20]). 

Die bei der Auswahl des repräsentativen Jahres betrachteten meteorologischen Parameter sind: 

1. Windrichtungsverteilung 
2. Nacht- und Schwachwindverteilung 
3. Windgeschwindigkeit 
4. Ausbreitungsklasse31 bzw. Diffusionskategorie32 
5. Niederschlag (zusätzlich zu [VDI 17]) 

Die Daten zu Windrichtung und Windgeschwindigkeit werden zur Auswahl des repräsentativen Jah-
res im Folgenden in einer Messhöhe von 21 m (Anemometerhöhe, Angabe der BGE) verwendet, die 
auf eine Höhe von 10 m33 mit dem in [AVV 90] Abs. 4.5.3 bzw. in [SSK 03], Anhang 2 beschriebe-
nen Verfahren34 skaliert wurden. Die hier beschriebene Skalierung erfolgt ausschließlich für die An-
wendung der in [VDI 17] geforderten Methodik. Für die Ausbreitungsberechnungen erfolgt die Ska-
lierung durch ARTM. 

Für jeden dieser Parameter wird ein Bewertungsterm 𝜒𝑖
2 berechnet. Diese Bewertungsterme werden 

gewichtet zu einem Gesamtbewertungsparameter 𝜒2 summiert: 

𝜒2 = ∑𝜒𝑖
2 ⋅ 𝐺𝑖

5

𝑖=1

 
(G 6-1) 

 
30  In [SSK 03] wird die Anwendung eines probabilistischen Verfahrens mit Verwendung von standortspezifischen 

Wetterdaten explizit aufgeführt, ein detailliertes Vorgehen ist dort jedoch nicht beschrieben. 
31  Begriff entsprechend [AVV 20] bzw. [VDI 17B] synonym zu Diffusionskategorie  
32  Begriff entsprechend [SSK 03] und [KTA 22] synonym zu Ausbreitungsklasse 
33  Die Einteilung in Windgeschwindigkeitsklassen nach [VDI 17] (basierend auf [BMU 02]) geht von einer Messhöhe 

von 10 m aus. 
34 Das Skalierungsverfahren wird in [AVV 20] nicht mehr aufgeführt, da bei dort geforderten Verfahren die Skalierung 

vom Ausbreitungsmodell übernommen wird.  
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Die Gewichtungsfaktoren 𝐺𝑖 nach [VDI 17] sind in Tabelle 6-1 angegeben. Weiterhin sind die in 
diesem Bericht verwendeten Gewichtungsfaktoren bei der Berücksichtigung des Niederschlages auf-
geführt. Diese wurden gebildet, indem für i = 1 bis 4 die Gewichtungsfaktoren nach [VDI 17] ange-
setzt wurden und für i = 5 (Niederschlag) zusätzlich ein Gewichtungsfaktor 0,2 als Erfahrungswert 
aus zahlreichen, teils in Genehmigungsverfahren eingebrachten Vorgehen zur Ermittlung eines re-
präsentativen Jahres für Ausbreitungsberechnungen in der Kerntechnik angesetzt wurde. Die sich 
dabei ergebenden Werte wurden dann noch normiert, so dass die Summe ∑ 𝐺𝑖

5
𝑖=1 = 1 ergibt. 

Tabelle 6-1: Gewichtungsfaktoren für die Bewertungsparameter bei der Bestimmung des repräsentati-

ven Jahres nach [VDI 17] 

𝒊  Parameter 𝑮𝒊 (nach [VDI 17]) 𝑮𝒊 (mit Niederschlag) 

1 Windrichtungsverteilung 0,36 0,300 

2 Nacht- und Schwachwindverteilung 0,15 0,125 

3 Windgeschwindigkeit 0,24 0,200 

4 Diffusionskategorie 0,25 0,208 

5 Niederschlag - 0,167 

Die einzelnen Bewertungsterme 𝜒𝑖
2 ergeben sich aus 

𝜒𝑖
2 = ∑

(𝑥𝑖,𝑗,abs − �̅�𝑖,𝑗,abs)
2

�̅�𝑖,𝑗,abs
⋅ �̅�𝑖,𝑗,rel

𝑚

𝑗=1

 
(G 6-2) 

mit 

𝑖 Index für betrachtete Bewertungsparameter 
𝑚 Anzahl der Klassen, in die der Parameter eingeteilt wurde 
𝑗 Klassenindex (1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑚) 

𝑥𝑖,𝑗,abs Wert (absolute Häufigkeit in Stunden/Jahr) des Parameters 𝑥𝑖 in der Klasse 𝑗 für ein 
Einzeljahr 

�̅�𝑖,𝑗,abs Mittelwert (absolute Häufigkeit in Stunden/Jahr) des Parameters 𝑥𝑖 in der Klasse 𝑗 
für alle verwendeten Jahre 

�̅�𝑖,𝑗,rel Wert (relative Häufigkeit in Stunden/gesamte Stunden im Jahr) des Parameters 𝑥𝑖,𝑗 

in der Klasse 𝑗 für alle verwendeten Jahre 

Die Einteilung der auszuwertenden Parameter in Klassen erfolgt dabei nach folgendem Schema: 

1. Windrichtungsverteilung: 
Die Windrichtung wird in 12 Sektoren zu je 30° eingeteilt. Dabei werden alle Windge-
schwindigkeiten betrachtet. 

2. Nacht- und Schwachwindverteilung: 
Die Windrichtung wird in 12 Sektoren zu je 30° eingeteilt. Dabei werden nur mittlere 
Windgeschwindigkeiten ≤ 2 m/s in der Zeit von 18:00 UTC bis 6:00 UTC betrachtet. 

3. Windgeschwindigkeit: 
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Nach [VDI 17] erfolgt die Einteilung der Windgeschwindigkeiten in 2 m/s-Klassen. Ab-
weichend davon erfolgt im vorliegenden Bericht eine erweiterte Einteilung der Windge-
schwindigkeit in Klassen nach der TA Luft [BMU 21] (siehe Tabelle 6-2), um eine an die 
Ausbreitungssituationen bei höheren Windgeschwindigkeiten besser angepasste Eintei-
lung zu erreichen. Die Klassifizierung entsprechend KTA 1508 ist hier nicht anzuwenden, 
da diese für die Windgeschwindigkeiten bei großen effektiven Freisetzungshöhen ange-
passt ist. 

4. Diffusionskategorie: 
Es werden die 6 Diffusionskategorien A bis F entsprechend [KTA 22] verwendet. 

5. Niederschlagsmenge: 
Die Einteilung der Niederschlagsmenge erfolgt in die 4 Klassen entsprechend [KTA 22]35: 

o kein Niederschlag, 
o Niederschlag > 0 mm/h bis 0,5 mm/h, 
o Niederschlag > 0,5 mm/h bis 3 mm/h und 
o Niederschlag > 3 mm/h. 

Tabelle 6-2: Einteilung der Windgeschwindigkeitsklassen mit zugehörigen Rechenwerten nach der TA 

Luft [BMU 21] 

Windgeschwindigkeitsklasse 
Windgeschwindigkeit in m/s 

Bereich Rechenwert 

1 < 1,4 1,0 

2 1,4 bis 1,8 1,5 

3 1,9 bis 2,3 2,0 

4 2,4 bis 3,8 3,0 

5 3,9 bis 5,4 4,5 

6 5,5 bis 6,9 6,0 

7 7,0 bis 8,4 7,5 

8 8,5 bis 10,0 9,0 

9 > 10,0 12,0 

Zusätzlich zu den Bewertungsparametern 𝜒𝑖
2 wird für jeden betrachteten Parameter noch eine Tref-

ferquote 𝑇𝑄𝑖 bestimmt. Dazu verwendet man die Mittelwerte �̅�𝑖,𝑗,abs und die Standardabweichungen 

𝜎𝑖,𝑗 (berechnet im üblichen statistischen Sinn bezogen auf die Stichprobe) für jede Klasse 𝑗 und be-

stimmt die Anzahl, wie oft die Bedingung 

�̅�𝑖,𝑗,abs − 𝜎𝑖,𝑗 < 𝑥𝑖,𝑗,abs < �̅�𝑖,𝑗,abs + 𝜎𝑖,𝑗 (G 6-3) 

bei festgehaltenem 𝑖 erfüllt ist. Diese Anzahl ist der Wert von 𝑇𝑄𝑖. Daraus bestimmt man die Ge-
samtzahl der Treffer zu 

 
35 da Niederschlag in [VDI 17] nicht behandelt wird 
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𝑇𝑄 = ∑𝑇𝑄𝑖

5

𝑖=1

⋅ 𝐺𝑖 
(G 6-4) 

Die Bewertungsgrößen 𝜒2 und 𝑇𝑄 werden für jedes Jahr aus dem Betrachtungszeitraum berechnet. 
Dann erfolgt eine Sortierung der betrachteten Jahre nach 𝜒2 (mit dem am besten passenden Jahr, also 
dem kleinsten Wert für 𝜒2, auf dem 1. Rang) sowie nach 𝑇𝑄 (mit dem am besten passenden Jahr, 
also dem größten Wert für 𝑇𝑄, auf dem 1. Rang). Die Auswahl des repräsentativen Jahres erfolgt 
nach den folgenden Kriterien: 

1. Falls das Jahr auf dem 1. Rang der 𝜒2-Liste und auf dem 1. Rang der 𝑇𝑄-Liste identisch ist, 
wird dieses gewählt. 

2. Ansonsten wird das Jahr auf dem 1. Rang der 𝜒2-Liste gewählt, falls es sich auf dem 2. oder 
3. Rang der 𝑇𝑄-Liste befindet. 

3. Ansonsten wird das Jahr auf dem 2. oder 3. Rang der 𝜒2-Liste gewählt, falls es sich unter den 
ersten drei Rängen der 𝑇𝑄-Liste befindet. 

4. Falls keine der Bedingungen erfüllt werden kann, wird das Jahr aus den ersten drei Rängen 
der 𝜒2-Liste und der 𝑇𝑄-Liste gewählt, das die beste Übereinstimmung in Bezug auf die 
Struktur der Windrichtungsverteilung und der Häufigkeitsverteilung der Diffusionskategorien 
besitzt. 

6.5.2 Anwendung des Verfahrens auf den Zeitraum 1987 bis 2019 

Die Daten (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Niederschlagsmenge und Ausbreitungsklasse) ste-
hen als Zeitreihe von 10-Minuten-Werten für den Zeitraum 1987 bis 2019 zur Verfügung. Die Mess-
höhe für Windgeschwindigkeit und Windrichtung beträgt 21 m. Die Diffusionskategorie wird primär 
über die Varianz der Windrichtung und sekundär über die Strahlungsbilanz und Windgeschwindig-
keit jeweils gemäß Vorgaben der KTA 1508 [KTA 22] ermittelt.  

Fehlende Niederschlagsdaten wurden mit Daten der ca. 10 km entfernten Station Braunschweig des 
DWD (Stationsnummer 00662) aufgefüllt, ansonsten erfolgte keine Datenübernahme von einem Er-
satzstandort. Für die Niederschlagsdaten ergibt sich durch die räumliche Nähe zwischen den beiden 
Stationen eine sehr gute Korrelation zwischen beiden Datensätzen, was durch Auswertung von pa-
rallel vorliegenden Datenreihen überprüft wurde. Daher kann eine entsprechende Datenübernahme 
erfolgen. Für die Windgeschwindigkeit und insbesondere die Windrichtung ist dagegen ein sehr viel 
stärkerer Einfluss der unmittelbaren lokalen Bedingungen gegeben, so dass hier keine Datenübertra-
gung erfolgte. Daten zur Ausbreitungsklasse liegen für die DWD-Station Braunschweig nicht vor. 

Aus den 10-Minuten-Werten wurden gemäß [KTA 22] Stundenwerte gebildet. 

Aus den zur Verfügung stehenden Jahreszeitreihen der Stundenwerte wurden entsprechend [KTA 22] 
diejenigen für eine weitere Betrachtung ausgewählt, bei denen mindestens 90 % der Stundenwerte 
gültig sind. Mit diesen Kriterien fallen die Jahre 1991, 1992, 2013, 2014, 2015, 2016 und 2019 aus 
der Auswertung heraus.  

Für den hier betrachteten Zeitraum ergeben sich die in Tabelle 6-3 angegebenen Bewertungsparame-
ter. 
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Tabelle 6-3: Bewertungsparameter 𝜒2 und 𝑇𝑄 für die Jahre im betrachteten Zeitraum sortiert nach 𝜒2 

Rang in 𝝌𝟐-Liste Jahr 𝝌𝟐 𝑻𝑸 Rang in 𝑻𝑸-Liste 

1 2001 5,96 7,71 3 

2 1995 6,56 7,36 5 

3 2009 8,80 7,20 6 

4 2002 10,52 6,66 8 

5 2006 12,33 7,83 1 

6 2007 12,49 6,61 10 

7 2005 15,34 5,97 15 

8 2012 15,49 7,38 4 

9 2004 16,52 7,77 2 

10 1999 18,04 6,60 11 

11 1994 18,19 5,77 16 

12 2011 18,24 6,48 12 

13 2008 19,17 5,43 18 

14 1997 19,52 6,62 9 

15 2003 23,99 5,37 19 

16 2000 25,26 6,42 13 

17 2010 25,43 4,59 22 

18 2017 29,20 4,93 21 

19 2018 31,44 5,04 20 

20 1993 31,45 6,41 14 

21 1998 32,33 4,08 23 

22 1996 37,83 3,93 24 

23 1988 84,93 5,55 17 

24 1989 118,19 7,08 7 

25 1987 150,99 3,41 25 

Für den vorliegenden Zeitraum erfüllt das Jahr 2001 das oben aufgeführte Kriterium Nr. 2 und kann 
somit als repräsentatives Jahr verwendet werden. 

Die Betrachtungen für den Standort schließen ausdrücklich auch Daten aus Zeiten ein, die mehr als 
15 Jahre in die Vergangenheit reichen. Es wurden die gesamten Daten einer Trendanalyse unterzogen. 
So kann festgestellt werden, dass insbesondere durch die im Betrachtungszeitraum am Standort ggf. 
auftretenden Klimatrends (hier nur bezogen auf ausbreitungsrelevante Parameter) keine Änderungen 
auftreten, die die Repräsentativität des Ansatzes nicht mehr gewährleisten würden.  

Zusätzlich wurde im Rahmen einer Sensitivitätsanalyse ein repräsentatives Jahr für den Zeitraum ab 
2008 (entspricht für 2022 der Berücksichtigung eines Zeitraums von 15 Jahren) ermittelt, wobei die-
selbe Vorgehensweise angewendet wurde. Bei dieser Ermittlung wurde 2009 als repräsentatives Jahr 
bestimmt. Ausbreitungs- und Dosisberechnungen wurden für ausgewählte Szenarien und Radionuk-
lide unter Verwendung der meteorologischen Zeitreihe von 2009 durchgeführt. Die Ergebnisse der 
Dosisberechnung ergeben bei Verwendung der Daten des Jahres 2009 für 95 %- und 98 %-Quantile 
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immer niedrigere Expositionen als bei Verwendung der Daten des Jahres 2001 in den gleichen Quan-
tilen (deutlich niedriger bei Radionukliden, bei denen die Deposition den dominierenden Expositi-
onspfad bestimmt, z. B. Cs-137 und wenige Prozentpunkte niedriger für Radionuklide, bei denen die 
bodennahe Konzentration die Exposition bestimmt, z. B. Am-241). Die Auswahl des Jahres 2001 ist 
demnach konservativ gegenüber einer Auswahl, die auf den Zeitraum 2008 bis 2022 (15 Jahre) be-
schränkt ist. 

Die Auswahl eines repräsentativen Jahres dient dazu, eine für eine Prognose unter Verwendung eines 
stochastischen Ansatzes geeignete Datenreihe zur Verfügung zu stellen. Die Verwendung von Daten, 
die weiter in die Vergangenheit reichend als [VDI 17] entsprechend, ist dabei für den betrachteten 
Standort ein konservativer Ansatz. 

6.5.3 Trendanalysen im Zeitraum 1987 bis 2019 

Für die Trendanalyse werden Niederschlagsmenge, mittlere Windgeschwindigkeit, Anzahl der Er-
eignisse mit ablagerungsrelevantem Niederschlag (≥ 0,5 mm/h) und Anzahl der Stunden mit gerin-
gerer Windgeschwindigkeit (≤ 2 m/s, führt zu geringer longitudinaler Vermischung) ausgewertet. Der 
jeweilige Wert des repräsentativen Jahres 2001 wird mit den Werten aus den anderen Jahren der 
vorliegenden Messdaten verglichen. Der ermittelte Trend wird analysiert. 

In Abbildung 6-3 ist der Trend der Jahresniederschlagsmenge angegeben.  

 

Abbildung 6-3: Trend der Jahresniederschlagsmenge (repräsentatives Jahr 2001 gekennzeichnet) 

Der Mittelwert über den betrachteten Zeitraum beträgt 558 mm. Die Regressionsanalyse zeigt einen 
leichten Anstieg, der jedoch insbesondere durch die sehr hohen Jahresniederschlagsmengen 2002 und 
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2007 geprägt ist, so dass hier nicht von einem stabilen Trend auszugehen ist. Das repräsentative Jahr 
2001 liegt bezüglich der Jahresniederschlagsmenge mit 575 mm leicht über dem Mittelwert. 

In Abbildung 6-4 ist die Entwicklung des Jahresmittelwerts der Windgeschwindigkeit dargestellt.  

 

Abbildung 6-4: Trend des Jahresmittelwerts der Windgeschwindigkeit (repräsentatives Jahr 2001 gekenn-

zeichnet) 

Die Regressionsanalyse zeigt keinen signifikanten Trend. Der Mittelwert über den Betrachtungszeit-
raum beträgt 3,5 m/s. Das repräsentative Jahr liegt mit 3,4 m/s leicht unter dem Mittelwert. 
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In Abbildung 6-5 ist die Entwicklung der Anzahl von Niederschlagsereignissen mit einer Intensität 
≥ 0,5 mm/h dargestellt.  

 

Abbildung 6-5: Trend der Anzahl der Niederschlagsereignisse ≥ 0,5 mm/h im jeweiligen Jahr (repräsenta-

tives Jahr 2001 gekennzeichnet) 

Die Regressionsanalyse zeigt einen leicht ansteigenden Trend. Im Mittel über den Betrachtungszeit-
raum liegt die Anzahl bei 305. Für das repräsentative Jahr wird eine Anzahl von 340 ermittelt.  



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 48 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

In Abbildung 6-6 ist die Entwicklung der Anzahl der Stunden im Jahr mit Windgeschwindigkeit 
≤ 2 m/s dargestellt.  

 

Abbildung 6-6: Trend der Anzahl der Stunden mit Windgeschwindigkeit ≤ 2m/s im jeweiligen Jahr (re-

präsentatives Jahr 2001 gekennzeichnet) 

Die Regressionsanalyse zeigt einen leicht abnehmenden Trend. Im Mittel über den Betrachtungszeit-
raum liegt die Anzahl bei 2.356. Für das repräsentative Jahr wird eine Anzahl von 2.422 ermittelt.  

Zusammenfassend lässt sich feststellen, dass die Regressionsanalysen, bezogen auf Ausbreitungs- 
und Ablagerungsbedingungen, wenig signifikante (Jahresniederschlagsmenge und Jahresmittelwert 
der Windgeschwindigkeit) bzw. uneinheitliche (Anzahl der Niederschlagsereignisse ≥ 0,5 mm/h ei-
nerseits und Anzahl der Stunden mit Windgeschwindigkeit ≤ 2m/s andererseits) Trends zeigen.  

Das repräsentative Jahr hat in allen Fällen konservativere Parameter als der Mittelwert über den Be-
trachtungszeitraum. Die Wahl des repräsentativen Jahres führt daher zu konservativen Ausbreitungs- 
und Ablagerungsbedingungen bezogen auf den Gesamtzeitraum. 

6.5.4 Meteorologische Daten für das repräsentative Jahr 

Im Folgenden erfolgt eine Darstellung der meteorologischen Daten des repräsentativen Jahres. Für 
diese Darstellung wird die zur Ermittlung des repräsentativen Jahres verwendete Klasseneinteilung 
der Daten verwendet. Bei den Ausbreitungsberechnungen werden die einzelnen Stundenwerte der 
meteorologischen Zeitreihe direkt verwendet, diese hängt daher nicht von der zur Darstellung ver-
wendeten Klasseneinteilung ab.  

Die Darstellung zeigt die unmittelbar aus den Daten ermittelten Verteilungen und bezieht sich daher 
auf die verwendete Messhöhe. Skalierungen (für die Anwendung der Vorgehensweise aus [VDI 17] 
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auf eine Höhe von 10 m, siehe oben) bzw. auf die Freisetzungshöhen (erfolgt unmittelbar im Com-
puterprogramm ARTM) werden durch die Abbildungen nicht wiedergegeben.  

Die Windrichtungsverteilung am Standort ist in Abbildung 6-7 für die Messhöhe von 21 m gezeigt. 

 

Abbildung 6-7: Windrichtungshäufigkeit am Standort, repräsentatives Jahr 2001 (Häufigkeit auf den Ra-

dialachsen, Sektornummer auf dem Umkreis, die Sektorengrenzen sind in grün einge-

zeichnet; Sektor 1 entspricht Richtung Norden) 

Am häufigsten treten südwestliche Winde auf. Die Sektoren 8 bis 10 (Südsüdwest bis West bzw. 210° 
bis 270°) decken ca. 51 % der Zeit ab, in etwa gleichverteilt auf die drei Sektoren. Wind aus Ost-
Südost (Sektor 5) wird in ca. 13 % der Zeit beobachtet. 
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In Abbildung 6-8 ist die mittlere jährliche Niederschlagsmenge dargestellt, die bei den auftretenden 
Windrichtungen beobachtet wird (Niederschlagswindrose). Die meisten Niederschläge sind mit den 
Hauptwindrichtungen (Sektoren 8 bis 10 bzw. 210° bis 270°) verbunden. 

 

Abbildung 6-8: Verteilung der Niederschlagsmengen nach Sektoren für das repräsentative Jahr 2001 

(mittlere Jahresniederschlagsmenge auf den Radialachsen, Sektornummer auf dem Um-

kreis, die Sektorengrenzen sind in grün eingezeichnet; Sektor 1 entspricht Richtung Nor-

den) 
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In Abbildung 6-9 ist die Häufigkeit der beobachteten Niederschlagsintensitäten (aufgeteilt auf die in 
Tabelle 6-4 aufgeführten vier Klassen) dargestellt. In ca. 88 % der Beobachtungsintervalle (Intervall-
länge jeweils eine Stunde) wird kein Niederschlag beobachtet. Die jeweilige mittlere Intensität in den 
einzelnen Klassen (Summe der Niederschlagsmenge für alle Ereignisse, die der jeweiligen Klasse 
zugeordnet sind geteilt durch Anzahl der zugeordneten Ereignisse36) ist ebenfalls in Tabelle 6-4 an-
gegeben. 

 

Abbildung 6-9: Verteilung der Häufigkeiten einzelner Niederschlagsklassen für das repräsentative Jahr 

2001 

Tabelle 6-4: Niederschlagsklassen für das repräsentative Jahr 2001 

Niederschlagsklasse Wert [mm/h] 

0 mm/h 0,000 

0 bis 0,5 mm/h 0,188 

0,5 bis 3 mm/h 1,059 

> 3 mm/h 5,086 

 
36  Dieser Wert ist für die Einordnung der standortspezifischen Daten hilfreich und wird nicht in den Ausbreitungsbe-

rechnungen verwendet. 
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Abbildung 6-10 zeigt die Häufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen für die Messhöhe 21 m37. Der 
Mittelwert der Windgeschwindigkeit im repräsentativen Jahr 2001 beträgt 3,4 m/s. 

 

 

Abbildung 6-10: Verteilung der Häufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen für das repräsentative Jahr 

2001, Klasseneinteilung entsprechend [VDI 17] nicht äquidistant 

 
37  Für geringere Höhen (z. B. 10 m) ergibt sich eine niedrigere Windgeschwindigkeit, für größere Höhen (z. B. Freiset-

zungshöhe von 45 m) eine höhere Windgeschwindigkeit. ARTM erzeugt für die Ausbreitungsberechnungen ein ent-
sprechendes Vertikalprofil auf Basis der Daten in Anemometerhöhe. 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 53 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

Abbildung 6-11 zeigt die Häufigkeit der Diffusionskategorien (A bis F, entsprechend V bis I nach 
Klug/Manier, Begriffe siehe [VDI 17B]). Dabei wird die neutrale Diffusionskategorie D im repräsen-
tativen Jahr am häufigsten beobachtet. Diese tritt in ca. 50 % der Situationen auf. 

 

 

Abbildung 6-11: Verteilung der Häufigkeiten der Diffusionskategorien (A bis F) für das repräsentative 

Jahr 2001 

7 BERECHNUNGSERGEBNISSE 

7.1 Quellterm 

7.1.1 Störfallszenarien und Freisetzungsorte  

Die Ermittlung der potentiellen Freisetzung aus den Abfallgebinden wurde auftragsgemäß direkt aus 
[GRS 90] übernommen. Dort wurden die Störfallszenarien mit den jeweiligen Lastfällen 

 Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke (thermischer Lastfall), 
 Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer (mechanischer Lastfall Absturz-

höhe 5 m), 
 Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle (mechanischer Lastfall Absturzhöhe 3 m) 

und  
 Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle (mechanischer Lastfall Absturzhöhe 3 m) 
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betrachtet. Als Freisetzungsorte wurden hierbei der Diffusor des Schachts 2 für die untertägigen Sze-
narien (Transportstrecke bzw. Einlagerungskammer), sowie die Fortluftkaminanlage für die übertä-
gigen Szenarien (Pufferhalle bzw. Umladehalle) betrachtet. Die Lage der Freisetzungsorte ist in Ab-
schnitt 6.3 beschrieben. 

Die Berechnungen in [GRS 90] betrachten dabei jedes Radionuklid einzeln, als Referenzaktivität 
wird eine Aktivität von 3,7E10 Bq (1 Ci) angenommen. Für Umwandlungsketten wurden Toch-
ternuklide berücksichtigt, die durch eine Zerfallszeit von 30 a gebildet werden. Soweit ein unter-
schiedliches Freisetzungsverhalten aus einem Abfallgebinde bei störfallbedingter Beaufschlagung für 
einzelne Abfallproduktgruppen gegeben ist, sind diese Einzelnuklidberechnungen getrennt nach Ab-
fallproduktgruppen und Behälterklassen durchgeführt worden (APG01 bis APG06 in ABK I und 
ABK II).  

Zur Ermittlung der Quellterme wird in [GRS 90] primär die potentielle Freisetzung aus den Abfall-
gebinden durch die jeweiligen thermischen oder mechanischen Einwirkungen betrachtet. Diese wer-
den durch Freisetzungsanteile charakterisiert (siehe hierzu Abschnitte 7.1.3, 7.1.5 und 7.1.4). Diese 
beschreiben den Anteil der Aktivität im Abfallgebinde, der durch den Störfall in die Anlage freige-
setzt wird. 

Bei einer störfallbedingten Freisetzung untertage oder in übertägigen Gebäuden gelangt die freige-
setzte Aktivität über die Lüftung bzw. Bewetterung zum jeweiligen Freisetzungsort. Für die Ermitt-
lung der Freisetzung in die Atmosphäre wurden in [GRS 90] daher teilweise Rückhaltungen beim 
Transport vom Ort des Störfalls zum Freisetzungsort berücksichtigt.  

7.1.2 Parametrisierung bei der Quelltermermittlung 

Die in [GRS 90] angewandte Vorgehensweise zur Quelltermermittlung wird übernommen.  

Die Einteilung in verschiedene Partikelgrößenklassen und die Parametrisierung der Sedimentations-
eigenschaften wird jedoch entsprechend [BMU 21] angepasst. Dazu werden die in [GRS 90] verwen-
deten Partikelgrößenklassen den Partikelgrößenklassen aus [BMU 21] entsprechend Tabelle 7-1 zu-
geordnet. 

Tabelle 7-1: Zuordnung der Partikelgrößenklassen 

Partikelgrößenklassen [GRS 90] Partikelgrößenklasse [BMU 21] 

0 – 5 µm 50 % 0 – 2,5 µm, 50 % 2,5 – 10 µm 

5 µm – 10 µm 2,5 – 10 µm 

10 – 20 µm 10 µm – 50 µm 

20 – 30 µm 10 µm – 50 µm 

30 – 40 µm 10 µm – 50 µm 

40 – 50 µm 10 µm – 50 µm 

50 – 60 µm > 50 µm 

Eine Aufteilung der Partikelgrößenklasse 0 – 5 µm aus [GRS 90] ist erforderlich und erfolgt dabei zu 
je 50 % zu den Partikelgrößenklassen 0 – 2,5 µm und 2,5 – 10 µm in [BMU 21]. Bezüglich der po-
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tentiellen Exposition durch Inhalation ist die konkrete Verteilung ohne Belang, da beide Partikelgrö-
ßenklassen aus [BMU 21] bei der Inhalation berücksichtigt werden und für die relativ quellnah er-
mittelten Aufpunkte die Abreicherung durch Deposition nur sehr gering ist. Für die potentielle Expo-
sition durch Bodenstrahlung und die Ingestion von kontaminierten Lebensmitteln führt die Zuord-
nung zur größeren Partikelgrößenklassen zu einem höheren Wert. Insofern ist die hier durchgeführte 
Zuordnung, die den Mittelwert der Partikelgröße38 von 2,5 µm bei [GRS 90] zu 3,75 µm bei 
[BMU 21] verschiebt, konservativ. 

Die in [GRS 90] verwendeten Rückhaltungen beim Transport vom Ort des Störfalls zum Freiset-
zungsort sind in Tabelle 7-2 zusammengestellt. Der Transportweg „Schacht“ beschreibt einen zwei-
ten Rückhaltefaktor, der nur angewendet wird, wenn eine rein mechanische Freisetzung untertage 
stattfindet. Der Transportweg „Schacht“ betrachtet konservativ nur die Rückhaltung durch die Ein-
bauten des Schachts. 

Tabelle 7-2: Rückhaltefaktoren aus [GRS 90] 

Partikelgrößenin-
tervall [μm] 

Sedimentations-
geschwindigkeit 

[m/s] 

Rückhaltefaktor 

Umlade-
halle 

Puffer-
halle 

Transportweg zu 
Schacht "Strecke" 
(100 s Transport-

zeit) 

Transport-
weg zur 

Oberfläche 
“Schacht“ 

0 - 5 0 0 0 0 0 

5 - 10 7,5E-04 4,02E-01 0,10 0,15 0 

10 - 20 3,0E-03 7,28E-01 0,31 0,15 0,05 

20 - 30 1,2E-02 9,15E-01 0,64 0,26 0,08 

30 - 40 2,7E-02 9,60E-01 0,80 0,49 0,08 

40 - 50 4,8E-02 9,77E-01 1,00 0,69 0,09 

50 - 60 7,5E-02 9,85E-01 1,00 0,84 0,1 

Die auf die Partikelgrößenklassen entsprechend [BMU 21] transformierten Rückhaltefaktoren (be-
rechnet entsprechend Abschnitt 2.2 in [GRS 90] mit den Sedimentationsgeschwindigkeiten aus Ta-
belle 7-3) sind in Tabelle 7-3 und Tabelle 7-4 zusammengefasst. Da die von Partikelgrößenklassen 
abhängige Sedimentationsgeschwindigkeit an Schachteinbauten für Partikelgrößenklassen nach 
[BMU 21] nicht bekannt ist, kann der Freisetzungsfaktor „Schacht“ nur in Abhängigkeit von APG 
und Fallhöhe angegeben werden. 

 
38  Bei Annahme einer Gleichverteilung innerhalb der Klassen 
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Tabelle 7-3: Rückhaltefaktoren transformiert auf Partikelgrößenklassen entsprechend [BMU 21] 

 
Partikelgrößenklasse entsprechend [BMU 21] 

0 - 2,5 µm 2,5 – 10 µm 10 – 50 µm > 50 µm 

Sedimentationsgeschwindigkeit [m/s] 0 0 0,04 0,15 

Rückhaltefaktoren 

Umladehalle 0 0 0,974 0,985 

Pufferhalle 0 0 0,923 1,00 

Transportweg Schacht (100 s) 0 0 0,633 0,983 

Tabelle 7-4: Rückhaltefaktor „Schacht“, transformiert auf Partikelgrößenklassen entsprechend 

[BMU 21] 

 Partikelgrößenklasse entsprechend [BMU 21] 

0 - 2,5 µm 2,5 – 10 µm 10 – 50 µm > 50 µm 

Rückhaltefaktoren 

APG01/02/03/04; Absturz aus 5 m, mechanisch 0 0 0,062 0,1 

APG05/06; Absturz aus 5 m, mechanisch 0 0 0,079 0,1 

Der Ausdruck (1 - Rückhaltefaktor) ergibt einen Transmissionsfaktor, der den Anteil von nicht zu-
rückgehaltenen Partikeln angibt. Das Produkt aus Freisetzungsanteil und Transmissionsfaktor wird 
im Weiteren als Freisetzungsfaktor bezeichnet und beschreibt den Anteil der Aktivität im Abfallge-
binde, der durch den Störfall in die Atmosphäre freigesetzt wird. 

7.1.3 Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke  

Beim Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke handelt es sich um einen untertägigen 
Störfall mit thermischer Einwirkung. Entsprechend [GRS 90] werden bei an Schwebstoffen gebun-
denen Radionukliden hier nur Partikel mit einer Größe 0 – 5 µm freigesetzt. Die Zuordnung zu den 
hier verwendeten Partikelgrößenklassen erfolgt entsprechend Tabelle 7-1. 

Die Freisetzungsfaktoren entsprechend [GRS 90] (diese entsprechen den Freisetzungsanteilen, da 
keine Rückhaltung beim Transport von Untertage zum Diffusor unterstellt wird) für die Abfallpro-
duktgruppen und Behälterklassen sowie die aus einer betroffenen Aktivität von 3,7E10 Bq resultie-
rende potentiell freigesetzte Aktivität sind in Tabelle 7-5 zusammengestellt. Für an Schwebstoffe 
gebundene Radionuklide ist die Gesamtfreisetzung angegeben, diese wird zu 50 % auf Partikel mit 
aerodynamischem Durchmesser von 0 µm – 2,5 µm und zu 50 % auf Partikel mit aerodynamischem 
Durchmesser von 2,5 µm – 10 µm aufgeteilt. 

Tabelle 7-5: Freisetzungsfaktoren und Quellterm (bezogen auf 1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) für 

das Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke 

ABK / 
APG 

Freisetzungsfaktor Quellterm [Bq]  

Halogene H-3 C-14 Aerosole* Halogene H-3 C-14 Aerosole* 

I / APG01 1 1 1 0,5 3,7E+10 3,7E+10 3,7E+10 1,9E+10 

I / APG02 1 1 1 0,01 3,7E+10 3,7E+10 3,7E+10 3,7E+08 
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ABK / 
APG 

Freisetzungsfaktor Quellterm [Bq]  

Halogene H-3 C-14 Aerosole* Halogene H-3 C-14 Aerosole* 

I / APG03 1 1 1 0,004 3,7E+10 3,7E+10 3,7E+10 1,5E+08 

I / APG04 1 1 1 0,0016 3,7E+10 3,7E+10 3,7E+10 5,9E+07 

I / APG05 1 0,5 0,0005 0,0005 3,7E+10 1,9E+10 1,9E+07 1,9E+07 

I / APG06 1 1 0,0005 0,0005 3,7E+10 3,7E+10 1,9E+07 1,9E+07 

II 0,04 0,004 0,006 0,00002 1,5E+09 1,5E+08 2,2E+08 7,4E+05 
* an Schwebstoffe gebundene Radionuklide, davon 50 % 0 – 2,5 µm, 50 % 2,5 – 10 µm 

Auf Grund der Annahmen zur einheitlichen Partikelgrößenverteilung bei der Freisetzung aus den 
Abfallgebinden und der nicht angenommenen Rückhaltung über die Wegstrecke ist für alle an 
Schwebstoffe gebundene Radionuklide die Partikelgrößenverteilung in den Abfallproduktgruppen 
und Behälterklassen gleich. 

Die potentielle Freisetzung für Tochternuklide berechnet sich entsprechend der Aktivitätsanteile im 
Umwandlungsgemisch für eine Zerfallszeit von 30 a.  

Die Freisetzung des radioaktiven Edelgases Rn-222 wird wie die Freisetzung von Halogenen berück-
sichtigt. 

Die Freisetzung erfolgt über den Diffusor.  

7.1.4 Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer  

Beim Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer (mechanischer Lastfall mit einer 
Absturzhöhe von 5 m) handelt es sich um einen untertägigen Störfall mit mechanischer Einwirkung. 
Entsprechend [GRS 90] werden dabei Schwebstoffe mit einem aerodynamischen Durchmesser von 
bis zu 60 µm freigesetzt. Die Freisetzungsanteile aus [GRS 90] sind in Tabelle 7-6 zusammengestellt.  

Entsprechend [GRS 87] wird die Freisetzung im mechanischen Lastfall für ABK II durch die spezi-
fizierte Dichtheit der Abfallbehälter (Ableitung erfolgte für Behälter der ABK II mit definierter Leck-
rate, da für Behälter mit formstabil fixierten Abfällen praktisch keine Freisetzung im mechanischen 
Lastfall unterstellt wurde) begrenzt und ein Freisetzungsanteil von 3,0E-08 in [GRS 87] abgeleitet. 
Da dieser Wert um Größenordnungen unter den abgeleiteten Freisetzungsanteilen für den thermi-
schen Lastfall ABK II bzw. für den mechanischen Lastfall ABK I (APG01 bis 06) liegt, wurde die 
Freisetzung für ABK II für den mechanischen Lastfall nicht separat betrachtet. 

Tabelle 7-6: Freisetzungsanteile aus [GRS 90] für den mechanischen Lastfall, Absturzhöhe 5 m  

APG 
Aerodynamische Partikeldurchmesser 

 5 µm  10 µm  20 µm  30 µm  40 µm  50 µm  60 µm 

01 und 02 5,87E-04 1,77E-03 3,85E-03 4,36E-03 4,76E-03 5,09E-03 5,37E-03 

03 und 04 5,87E-06 1,77E-05 3,85E-05 4,36E-05 4,76E-05 5,09E-05 5,37E-05 

05 und 06 1,65E-06 6,45E-06 2,32E-05 4,74E-05 7,73E-05 1,12E-04 1,50E-04 

Die Freisetzungsanteile für APG03 und 04 betragen dabei für jede Partikelgrößenklasse genau 1/100 
der Freisetzungsanteile für APG01 und 02. Da die zulässigen Aktivitäten in Abfallgebinden der 
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APG03 und APG04 in keinem Fall um den Faktor 100 größer sind als für APG01 oder APG02, ist 
für APG03 und APG04 keine separate Betrachtung erforderlich. Die Betrachtungen für APG01 und 
APG02 sind dafür abdeckend. 

Zur Ermittlung der potentiellen Freisetzung in die Atmosphäre muss die Rückhaltung beim Transport 
der Schwebstoffe mit den daran gebundenen Radionukliden vom Störfallort (Einlagerungsstrecke 
Untertage) zum Freisetzungsort (Diffusor) entsprechend Tabelle 7-3 (Transportweg Schacht (100 s)) 
und Tabelle 7-4 berücksichtigt werden.  

In Tabelle 7-6 sind die Freisetzungsfaktoren mit Berücksichtigung der Rückhaltung in der Anlage 
[GRS 90]  und der Quellterm (bezogen auf 1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) unter Berücksichtigung 
der Transformation auf die Partikelgrößenklassen und Parameter gemäß [BMU 21] zusammenge-
stellt. 

Tabelle 7-7: Freisetzungsfaktoren mit Berücksichtigung der Rückhaltung in der Anlage und Quellterm 

(bezogen auf 1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) für den Absturz einer Transporteinheit in 

der Einlagerungskammer 

APG Freisetzungsfaktoren Quellterm [Bq] 

Aerodynamische Partikeldurchmesser Aerodynamische Partikeldurchmesser 

0 - 2,5 µm 
2,5 – 10 

µm 
10 – 50 

µm 
> 50 µm 0 - 2,5 µm 

2,5 – 10 
µm 

10 – 50 
µm 

> 50 µm 

01 und 02 2,94E-04 1,48E-03 1,14E-03 4,28E-06 1,1E+07 5,5E+07 4,2E+07 1,6E+05 

05 und 06 8,25E-07 5,63E-06 3,57E-05 5,83E-07 3,1E+04 2,1E+05 1,3E+06 2,2E+04 

Die potentielle Freisetzung für Tochternuklide berechnet sich entsprechend der Aktivitätsanteile im 
Umwandlungsgemisch für eine Zerfallszeit von 30 a. 

Die Freisetzung erfolgt über den Diffusor. 

7.1.5 Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle bzw. der Umladehalle 

Beim Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle bzw. der Umladehalle handelt es sich um 
einen übertägigen mechanischen Lastfall mit einer Absturzhöhe von 3 m. Entsprechend [GRS 90] 
werden dabei Schwebstoffe mit einem aerodynamischen Durchmesser von bis zu 60 µm freigesetzt. 
Die Freisetzungsanteile aus [GRS 90] sind in Tabelle 7-8 zusammengestellt. Für ABK II wurde die 
Freisetzung nicht separat betrachtet (siehe Abschnitt 7.1.4). 
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Tabelle 7-8: Freisetzungsanteile aus [GRS 90] für den mechanischen Lastfall, Absturzhöhe 3 m  

APG 
Aerodynamische Partikeldurchmesser 

<= 5 µm <= 10 µm <= 20 µm <= 30 µm <= 40 µm <= 50 µm <= 60 µm 

01 und 02 1,40E-04 3,90E-04 9,55E-04 1,24E-03 1,50E-03 1,70E-03 1,90E-03 

03 und 04 1,40E-06 3,90E-06 9,55E-06 1,24E-05 1,50E-05 1,70E-05 1,90E-05 

05 und 06 5,76E-07 2,38E-06 9,11E-06 1,92E-05 3,21E-05 4,74E-05 6,47E-05 

Die Freisetzungsanteile für APG03 und 04 betragen dabei für jede Partikelgrößenklasse genau 1/100 
der Freisetzungsanteile für APG01 und 02. Da die zulässigen Aktivitäten in Abfallgebinden der 
APG03 und APG04 in keinem Fall um den Faktor 100 größer sind als für APG01 oder APG02, ist 
für APG03 und APG04 keine separate Betrachtung erforderlich. Die Betrachtungen für APG01 und 
APG02 sind dafür abdeckend. 

Für eine Verwendung im Rahmen dieses Berichts werden die Freisetzungsanteile entsprechend Ta-
belle 7-1 zusammengefasst. 

Auf Grund der unterschiedlichen Rückhaltungen bei Transport vom Störfallort zum Freisetzungsort 
muss für die Ermittlung des Quellterms zwischen dem Störfallort Pufferhalle (Abschnitt 7.1.5.1) und 
dem Störfallort Umladehalle (Abschnitt 7.1.5.2) unterschieden werden. 

7.1.5.1 Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle 

Zur Ermittlung der potentiellen Freisetzung in die Atmosphäre wird die Rückhaltung beim Transport 
der Schwebstoffe inklusive der daran gebundenen Radionuklide vom Störfallort (Pufferhalle) zum 
Freisetzungsort (Kamin) entsprechend Tabelle 7-3 berücksichtigt werden. In Tabelle 7-9 sind die 
Freisetzungsfaktoren mit Berücksichtigung der Rückhaltung in der Anlage und der Quellterm (bezo-
gen auf 1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) unter Berücksichtigung der Transformation auf die Parti-
kelgrößenklassen und Parameter gemäß [BMU 21] zusammengestellt. 

Tabelle 7-9: Freisetzungsfaktoren mit Berücksichtigung der Rückhaltung in der Anlage und Quellterm 

(bezogen auf 1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) für den Absturz einer Transporteinheit in 

der Pufferhalle 

APG Freisetzungsfaktor Quellterm [Bq] 

Aerodynamische Partikeldurchmesser Aerodynamische Partikeldurchmesser 

0 - 2,5 µm 
2,5 – 10 

µm 
10 – 50 

µm 
> 50 µm 0 - 2,5 µm 

2,5 – 10 
µm 

10 – 50 
µm 

> 50 µm 

1 und 2 7,00E-05 3,20E-04 1,01E-04 0 2,6E+06 1,2E+07 3,7E+06 0 

5 und 6 2,88E-07 2,09E-06 3,47E-06 0 1,1E+04 7,7E+04 1,3E+05 0 

Die potentielle Freisetzung für Tochternuklide berechnet sich entsprechend der Aktivitätsanteile im 
Umwandlungsgemisch für eine Zerfallszeit von 30 a. 

Die Freisetzung erfolgt über die Fortluftkaminanlage. 
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7.1.5.2 Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle 

Zur Ermittlung der potentiellen Freisetzung in die Atmosphäre wird die Rückhaltung beim Transport 
der Schwebstoffe inklusive der daran gebundenen Radionuklide vom Störfallort (Umladehalle) zum 
Freisetzungsort (Kamin) entsprechend Tabelle 7-3 berücksichtigt. In Tabelle 7-10 sind die Freiset-
zungsfaktoren mit Berücksichtigung der Rückhaltung in der Anlage und der Quellterm (bezogen auf 
1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) unter Berücksichtigung der Transformation auf die Partikelgrößen-
klassen und Parameter gemäß [BMU 21] zusammengestellt. 

Tabelle 7-10: Freisetzungsfaktoren mit Berücksichtigung der Rückhaltung in der Anlage und Quellterm 

(bezogen auf 1 Ci Aktivität im Abfallgebinde) für den Absturz einer Transporteinheit in 

der Pufferhalle 

APG Freisetzungsfaktor Quellterm [Bq] 

Aerodynamische Partikeldurchmesser Aerodynamische Partikeldurchmesser 

0 - 2,5 µm 
2,5 – 10 

µm 
10 – 50 

µm 
> 50 µm 0 - 2,5 µm 

2,5 – 10 
µm 

10 – 50 
µm 

> 50 µm 

1 und 2 7,00E-05 3,20E-04 3,39E-05 2,99E-06 2,6E+06 1,2E+07 1,3E+06 1,1E+5 

5 und 6 2,88E-07 2,09E-06 1,16E-06 2,58E-07 1,1E+04 7,7E+04 4,3E+04 9,6E+03 

Die potentielle Freisetzung für Tochternuklide berechnet sich entsprechend der Aktivitätsanteile im 
Umwandlungsgemisch für eine Zerfallszeit von 30 a. 

Die Freisetzung erfolgt über die Fortluftkaminanlage. 

7.2 Dosis 

7.2.1 Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke (thermischer Last-
fall) 

Auf Grund der gleichen Partikelgrößenverteilung für alle Abfallproduktgruppen und Behälterklassen 
kann die Ausbreitungs- und Dosisberechnung für die in einem Abfallgebinde betroffene Referenzak-
tivität auf eine Abfallproduktgruppe beschränkt werden. Die Berechnung erfolgt für eine Referenz-
aktivität von 1 Ci im Abfallgebinde. Analog zu [GRS 90] wurde für die primäre Berechnung 
APG02/ABK I39 gewählt. Für die weiteren Abfallproduktgruppen und Behälterklassen erfolgt eine 
Skalierung mit den jeweiligen Freisetzungsfaktoren (Tabelle 7-5) und den maximal zulässigen Akti-
vitäten. 

Die Ergebnisse der Dosisberechnung mit der Referenzaktivität werden für die jeweiligen Abfallpro-
duktgruppen und Behälterklassen mit dem Grenzwert aus Tabelle 3 bzw. Tabelle 4 aus [BFS 14] 
skaliert. 

 
39  Wahl der Referenzaktivität erfolgte zu Vergleichszwecken wie in [GRS 90] und hat keine Auswirkungen auf die 

Ergebnisse, da die Skalierung mit verschiedenen Aktivitäten linear auf das Endergebnis wirkt. 
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Auf Grund der Tatsache, dass außer für APG02 die in Tabelle 3 bzw. Tabelle 4 aus [BFS 14] festge-
legten Aktivitätsgrenzwerte durch den Störfall Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transport-
strecke bestimmt sind (siehe [GRS 90], Tabellen 22 bis 27), ergeben sich für APG01, APG03, 
APG04, APG05, APG06 aus ABK I sowie ABK II die gleichen40 Resultate für die Dosisberechnung. 

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG01, APG03, 
APG04, APG05, APG06 aus ABK I sowie ABK II sind in Tabelle 9-3 zusammengestellt. Für alle 
betrachteten Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete Effektivdosis als auch die jeweilige 
Dosis für das Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöpfung des Planungswerts (Tabelle 5-9) 
ermittelt wurde. 

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG02 sind in 
Tabelle 9-4 zusammengestellt. Für alle betrachteten Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete 
Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis für das Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöp-
fung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermittelt wurde. 

Der Planungswert für die Effektivdosis (20 mSv als interner Planungswert) und die Planungswerte 
für die Organdosen (Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen außer für 
Po-210 eingehalten.  

Für Po-210 ergibt sich bei APG01, APG03, APG04, APG05, APG06 aus ABK I sowie ABK II eine 
maximale Ausschöpfung der Planungswerte der Organdosis von 220 % (Rotes Knochenmark für die 
Altersgruppe der Säuglinge, berechnete Dosis 110 mSv). Bei APG02 wird für Po-210 eine maximale 
Ausschöpfung der Planungswerte der Organdosis von 146 % (Rotes Knochenmark für die Alters-
gruppe der Säuglinge, berechnete Dosis 73 mSv) ermittelt. Zur weiteren technischen Einordnung die-
ser theoretischen Berechnungen unter Verwendung eines hypothetischen Abfallgebindes mit 100%-
Ausschöpfung des zulässigen Aktivitätsgrenzwerts wird auf Kap. 7.4.2 verwiesen. 

Zusätzliche Dosis durch Rn-222 

In der Umwandlungskette der Radionuklide Th-230 und Ra-226 ist auch das radioaktive Edelgas 
Rn-222 zu finden. Entsprechend Abschnitt 5.5.4 resultiert aus der Freisetzung des Rn-222 eine zu-
sätzliche Dosis, die durch die Standardberechnungen nicht ermittelt wird. Die in Abschnitt 5.5.4 be-
schriebene Vorgehensweise ermöglicht eine Ermittlung der altersklassenunabhängigen effektiven 
Dosis durch Rn-222. Diese ergibt (im Gegensatz zu den berechneten Dosiswerten für die weiteren 
Radionuklide) unterschiedliche Werte für die jeweiligen Abfallgebindetypen41. 

Für den im probabilistischen Verfahren ermittelten Aufpunkt der Exposition durch Inhalation ergibt 
sich ein Ausbreitungsfaktor (Integral der Konzentration über die Einwirkungsdauer, Aufpunkte au-
ßerhalb des Betriebsgeländes) von 1,0E-04 s/m³. Mit dem Ausbreitungsfaktor kann durch Multipli-
zieren mit dem Quellterm die Rn-222-Konzentration am Aufpunkt ermittelt werden. Die Einwir-

 
40  ggf. mit geringen rundungsbedingten Abweichungen 
41  Für Nuklide, bei denen der Freisetzungsfaktor für die jeweilige APG 1,0 beträgt (z. B. Halogene), wird für alle APG 

die gleiche zulässige Aktivität festgelegt. Für die Mutternuklide des Rn-222 gilt dies nicht.  
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kungsdauer entspricht dabei der Freisetzungsdauer (1 h). Mit Hilfe der berechneten Rn-222-Konzent-
ration und der in Abschnitt 5.5.4 beschriebene Vorgehensweise werden die in Tabelle 7-11 angege-
benen effektiven Dosen ermittelt. 

Tabelle 7-11: Effektive Dosis (altersgruppenunabhängig) für Rn-222 Freisetzungen 

Mutternuklid 

Dosis [mSv] 

ABK I 
ABK II 

APG01 APG02 APG03 APG04 APG05 APG06 

Ra-226 4,4E-06 1,5E-04 5,6E-04 1,4E-03 4,4E-03 4,4E-03 4,5E-03 

Th-230 7,6E-07 3,8E-05 9,2E-05 2,4E-04 7,6E-04 7,6E-04 7,7E-04 

Die Werte aus Tabelle 7-11 sind im Vergleich zum Planungswert für die effektive Dosis (20 mSv als 
planfestgestellte Selbstbeschränkung) nicht signifikant. Die Beiträge durch Rn-222-Freisetzungen 
werden daher in den jeweiligen Umwandlungsketten nicht explizit berücksichtigt. 

7.2.2 Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer (mechanischer 
Lastfall Absturzhöhe 5 m) 

Für diesen Störfall erfolgt die Ausbreitungs- und Dosisberechnung jeweils für APG01/APG02 und 
APG05/APG06 getrennt (da die Verteilung der Partikelgrößenklassen im Quellterm unterschiedlich 
ist) unter Berücksichtigung einer Referenzaktivität von 1 Ci im Abfallgebinde. Für die jeweilige Ab-
fallproduktgruppe erfolgt anschließend eine Skalierung mit den maximal zulässigen Aktivitäten.  

Für ABK II wurde die Freisetzung nicht separat betrachtet (siehe Abschnitt 7.1.4). 

Da für APG01 die maximal zulässigen Aktivitäten immer kleiner oder gleich der maximal zulässigen 
Aktivitäten für APG02, in beiden Fällen die Freisetzungsanteile (siehe Tabelle 7-6) aber gleich sind, 
ist eine separate Betrachtung von APG01 nicht erforderlich. 

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG02 sind in 
Tabelle 9-5 zusammengestellt. Für alle betrachteten Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete 
Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis für das Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöp-
fung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermittelt wurde. 

Der Planungswert für die Effektivdosis (20 mSv als interner Planungswert) und die Planungswerte  
für die Organdosen (Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen außer für 
Po-210 eingehalten.  

Für Po-210 ergibt sich eine maximale Ausschöpfung des Planungswerts der Organdosis von 204 % 
(Rotes Knochenmark für die Altersgruppe der Säuglinge, berechnete Dosis 102 mSv). Zur weiteren 
technischen Einordnung dieser theoretischen Berechnung unter Verwendung eines hypothetischen 
Abfallgebindes mit 100%-Ausschöpfung des zulässigen Aktivitätsgrenzwerts wird auf Kap. 7.4.2 
verwiesen. 

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG05 sind in 
Tabelle 9-6 zusammengestellt. Da sowohl die maximal zulässigen Aktivitäten für APG05 und APG06 
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als auch die Freisetzungsfaktoren (siehe Tabelle 7-6) für alle Radionuklide außer H-342 gleich sind, 
ergeben sich hier jeweils die gleichen Ergebnisse. Eine separate Darstellung für APG05 einerseits 
und APG06 andererseits ist daher nicht erforderlich. Für alle betrachteten Altersgruppen wird dabei 
sowohl die berechnete Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis für das Organ angegeben, bei dem 
die höchste Ausschöpfung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermittelt wurde. 

Die Planungswerte für die Effektivdosis (20 mSv als planfestgestellte Selbstbeschränkung) und die 
Organdosen (Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen eingehalten.  

7.2.3 Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle bzw. Umladehalle (mechani-
scher Lastfall Absturzhöhe 3 m) 

7.2.3.1 Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle  

Für diesen Störfall erfolgt die Ausbreitungs- und Dosisberechnung jeweils für APG01/APG02 und 
APG05/APG06 getrennt (da die Verteilung der Partikelgrößenklassen im Quellterm unterschiedlich 
ist) unter Berücksichtigung einer Referenzaktivität von 1 Ci im Abfallgebinde. Für die jeweilige Ab-
fallproduktgruppe erfolgt anschließend eine Skalierung mit den maximal zulässigen Aktivitäten.  

Für ABK II wurde die Freisetzung nicht separat betrachtet (siehe Abschnitt 7.1.4). 

Da für APG01 die maximal zulässigen Aktivitäten immer kleiner oder gleich der maximal zulässigen 
Aktivitäten für APG02 sind, in beiden Fällen die Freisetzungsanteile aber gleich sind, ist eine separate 
Betrachtung von APG01 nicht erforderlich. 

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG02 sind in 
Tabelle 9-7 zusammengestellt. Für alle betrachteten Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete 
Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis für das Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöp-
fung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermittelt wurde. 

Die Planungswerte für die Effektivdosis (20 mSv als planfestgestellte Selbstbeschränkung) und die 
Organdosen (Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen eingehalten.  

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG05 sind in 
Tabelle 9-8 zusammengestellt. Da sowohl die maximal zulässigen Aktivitäten für beide APG (APG05 
und APG06) als auch die Freisetzungsfaktoren für alle Radionuklide außer H-342 gleich sind, ergeben 
sich hier jeweils die gleichen Ergebnisse. Es wird daher nur APG05 betrachtet. Für alle betrachteten 
Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis für das 
Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöpfung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermittelt 
wurde. 

Die Planungswerte für die Effektivdosis (20 mSv als interner Planungswert) und die Organdosen 
(Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen eingehalten.  

 
42  Die Ergebnisse werden für APG05 dargestellt. Für APG06 ist die berechnete Dosis bei H-3 um den Faktor 2,1 klei-

ner. 
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7.2.3.2 Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle 

Für diesen Störfall erfolgt die Ausbreitungs- und Dosisberechnung jeweils für APG01/APG02 und 
APG05/APG06 getrennt (da die Verteilung der Partikelgrößenklassen im Quellterm unterschiedlich 
ist) unter Berücksichtigung einer Referenzaktivität von 1 Ci im Abfallgebinde. Für die jeweilige Ab-
fallproduktgruppe erfolgt anschließend eine Skalierung mit den maximal zulässigen Aktivitäten.  

Für ABK II wurde die Freisetzung nicht separat betrachtet (siehe Abschnitt 7.1.4). 

Da für APG01 die maximal zulässigen Aktivitäten immer kleiner oder gleich der maximal zulässigen 
Aktivitäten für APG02 sind, in beiden Fällen die Freisetzungsanteile aber gleich sind, ist eine separate 
Betrachtung von APG01 nicht erforderlich. 

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG02 sind in 
Tabelle 9-9 zusammengestellt. Für alle betrachteten Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete 
Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis für das Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöp-
fung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermittelt wurde. 

Die Planungswerte für die Effektivdosis (20 mSv als planfestgestellte Selbstbeschränkung) und die 
Organdosen (Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen eingehalten.  

Die nuklidspezifischen Ergebnisse für Einzelnuklide und Umwandlungsketten für APG05 sind in 
Tabelle 9-10 zusammengestellt. Da sowohl die maximal zulässigen Aktivitäten für beide APG 
(APG05 und APG06) als auch die Freisetzungsfaktoren für alle Radionuklide außer H-342 gleich sind, 
ergeben sich hier jeweils die gleichen Ergebnisse. Es wird daher nur APG05 betrachtet. Für alle be-
trachteten Altersgruppen wird dabei sowohl die berechnete Effektivdosis als auch die jeweilige Dosis 
für das Organ angegeben, bei dem die höchste Ausschöpfung des Planungswerts (Tabelle 5-9) ermit-
telt wurde. 

Die Planungswerte für die Effektivdosis (20 mSv als planfestgestellte Selbstbeschränkung) und die 
Organdosen (Tabelle 5-9) werden für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen eingehalten. 

7.3 Dosis auf dem Betriebsgelände 

Die Ergebnisse der Dosisberechnungen aus Abschnitt 7.2 beziehen sich auf repräsentative Personen 
außerhalb des Betriebsgeländes der BGE. Die dabei betrachteten Expositionspfade entsprechen den 
Vorgaben aus [SSK 03] (siehe Abschnitt 5.5). Dabei tragen Beta-Submersion und Gamma-Submer-
sion nicht signifikant zur Gesamt-Exposition bei.  

Eine Berechnung für Personen, die sich auf dem Betriebsgelände aufhalten, ist mit den Berechnungs-
vorschriften aus [SSK 03] nicht möglich, da: 

 Für Personen, die sich auf dem Betriebsgelände der Anlage, in der sich der Störfall ereignet 
hat, befinden, können während des Störfalls Anordnungen getroffen werden, die die Aufent-
haltszeit im Bereich des Durchzugs der Kontamination oder auf kontaminiertem Gelände re-
duzieren. 

 Für das Betriebsgelände der Anlage, in der sich der Störfall ereignet hat, kann davon ausge-
gangen werden, dass Kontaminationen des Bodens beseitigt werden, sofern von diesen eine 
signifikante Exposition ausgeht. 
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  Für Betriebsgelände kann der Anbau von Lebensmitteln, die kontaminiert werden können 
und deren Verzehr zu einer Exposition durch Ingestion führt, ausgeschlossen werden. 

Unter Berücksichtigung der Tatsache, dass Beta-Submersion und Gamma-Submersion nicht signifi-
kant zur Gesamt-Exposition beitragen, kann eine Abschätzung der potentiellen Exposition von Per-
sonen auf dem Betriebsgelände jedoch durch Abschätzung der Inhalationsdosis erfolgen. Hierfür wird 
das Szenario des Brands eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke mit Freisetzung über den 
Diffusor herangezogen (bei diesem Szenario sind die freigesetzten Aktivitäten inhalationsrelevanter 
an Schwebstoffe gebundener Radionuklide größer als bei den anderen Szenarien, siehe Abschnitt 
7.1.3 sowie Abschnitte 7.1.4 und 7.1.5). Es wird unterstellt, dass sich Personen der allgemeinen Be-
völkerung oder Beschäftigte am ungünstigsten Aufpunkt während des kompletten Durchzugs der 
Wolke aufhalten und keine Atemschutzmaßnahmen ergriffen werden. 

Für die Berechnung wird eine Häufigkeitsverteilung (Histogramm) des Ausbreitungsfaktors (8.737 
Einzesituationen) ermittelt. Dabei wird die gesamte Umgebung einschließlich des Betriebsgeländes 
berücksichtigt. Auf Grund der Nichtberücksichtigung der Überhöhung des Fortluftkamins ist das 
Vorgehen sehr konservativ. Abbildung 7-1 zeigt die Ergebnisse dieser Auswertung für Schwebstoffe 
mit aerodynamischem Partikeldurchmesser bis 2,5 µm. Konservativ vereinfachend kann dieser Aus-
breitungsfaktor auch auf Schwebstoffe mit aerodynamischem Partikeldurchmesser 2,5 µm bis 10 µm 
angewendet werden. 

 

Abbildung 7-1: Histogramm der Ausbreitungsfaktoren für Freisetzungen über den Diffusor 

Das 98 %-Quantil (bezogen auf die Zeitreihe der meteorologischen Daten) des Ausbreitungsfaktors 
beträgt 1,2E-04 s/m³. Dieser Wert berücksichtigt alle Aufpunkte des Rechengebiets einschließlich 
des Betriebsgeländes. Bei der Auswertung wurde für jede Situation das jeweilige räumliche Maxi-
mum herangezogen. Eine Beschränkung nur auf das Betriebsgelände bei der Auswertung würde ggf. 
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zu einem niedrigeren Wert führen. Die hier angewandte Herangehensweise ist demnach dahingehend 
konservativ43. 

Unter Anwendung der in Abschnitt 5.5 beschriebenen Vorgehensweise kann damit die Exposition 
durch Inhalation berechnet werden. Für die hier durchzuführende Abschätzung erfolgt dies für das 
Radionuklid, welches zur höchsten Exposition durch Inhalation führt. In Auswertung der Ergebnisse 
aus Abschnitt 7.1.3 (siehe auch Tabelle 9-3) ist dies das Radionuklid Th-230 (inklusive der Toch-
ternuklide entsprechend Tabelle 9-1)44. Es wird dabei die Dosis für eine repräsentative Person aus der 
allgemeinen Bevölkerung der Altersgruppe > 17 Jahre berechnet. Für andere Altersgruppen oder für 
beruflich exponierte Personen (unter Verwendung der entsprechenden Dosiskoeffizienten aus 
[BMU 01]) ergeben sich niedrigere Expositionen.  

Es ergibt sich eine potentielle Exposition von 1,9 mSv für die Effektivdosis und 112 mSv für das am 
höchsten belastete Organ Knochenoberfläche, jeweils durch Inhalation während des Durchzugs der 
gesamten Wolke (entsprechend der angenommenen Freisetzungsdauer ca. 1 h). Beide Werte liegen 
unterhalb der jeweils anzusetzenden Planungswerte (20 mSv für die Effektivdosis und 300 mSv für 
die Organdosis Knochenoberfläche). Für andere Radionuklide ergeben sich geringere Expositionen. 

Die Abschätzung zeigt daher, dass auch auf dem Betriebsgelände die Dosis für Personen der allge-
meinen Bevölkerung unterhalb der Planungswerte bleibt.  

7.4 Bewertung der Ergebnisse 

7.4.1 Bewertung für alle Radionuklide außer Po-210 

Im vorliegenden Bericht erfolgten Ausbreitungs- und Dosisberechnungen für Auslegungsstörfälle im 
Betrieb des Endlagers Konrad unter Verwendung eines zum Zeitpunkt der Berichtserstellung dem 
Stand von W&T entsprechenden Vorgehens.  

Dabei wurden Werte für die potentielle Freisetzung von Radionukliden unmittelbar aus [GRS 90] 
übernommen. Die Berechnung des Quellterms erfolgte analog zu [GRS 90] mit aktuellen Depositi-
onsparametern entsprechend [BMU 21]. 

Ausbreitungs- und Dosisberechnungen erfolgten entsprechend dem in Abschnitt 5 beschriebenen 
Vorgehen. 

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, dass der Planungswert für die Effektivdosis (20 mSv als 
planfestgestellte Selbstbeschränkung) und die Planungswerte für die Organdosen (Tabelle 5-9) für 
die betrachteten Störfallszenarien für alle Radionuklide und Umwandlungsreihen außer für Po-210 
eingehalten werden.  

 
43 Bei ausschließlicher Berücksichtigung von Flächen, die außerhalb des Betriebsgeländes liegen, ergibt das 98 % 

Quantil der Dosis für Nuklide mit sehr hohem Anteil des Pfades Inhalation an der Gesamtexposition einen Ausbrei-
tungsfaktor von 1,010-4 s/m³ (siehe Abschnitt 7.2.1 Zusätzliche Dosis durch Rn-222).  

44  Für potentielle Störfälle mit Gebinden, in denen ein Nuklidgemisch vorliegt, ist diese Betrachtung konservativ abde-
ckend. 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 67 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

7.4.2 Bewertung für Po-210 

Die für das Nuklid Po-210 für die Altersgruppe der Säuglinge berechneten Störfalldosiswerte (Effek-
tivdosis und Dosis für das Rote Knochenmark) sind in Tabelle 7-12 zusammengefasst. 

Tabelle 7-12: Berechnete Störfalldosiswerte durch Po-210 (Effektivdosis und Dosis für das Rote Kno-

chenmark) für die Altersgruppe der Säuglinge   

Szenario 
Effektivdosis 

[mSv] 
Aus-

schöpfung 
Dosis Rotes Kno-
chenmark [mSv] 

Ausschöp-
fung 

Brand eines Transportfahrzeugs 
in einer Transportstrecke, APG01 
und APG03, APG04, APG05, 
APG06 aus ABK I sowie ABK II  

34 170 % 110 220 % 

Brand eines Transportfahrzeugs 
in einer Transportstrecke, APG02 

23 115 % 73 146 % 

Absturz einer Transporteinheit in 
der Einlagerungskammer APG02 

33 165 % 100 200 % 

Absturz einer Transporteinheit in 
der Einlagerungskammer APG05 

34 170 % 102 204 % 

Absturz einer Transporteinheit in 
der Pufferhalle, APG02 

13 65 % 41 82 % 

Absturz einer Transporteinheit in 
der Pufferhalle, APG05 

7,4 37 % 23 46 % 

Absturz einer Transporteinheit in 
der Umladehalle, APG02 

8,9 45 % 28 56 % 

Absturz einer Transporteinheit in 
der Umladehalle, APG05 

7,8 39 % 24 48 % 

Für Po-210 ergibt sich demnach beim Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transport-
strecke unter Tage eine maximale Ausschöpfung der Planungswerte der Organdosis von 220 % (Ro-
tes Knochenmark für die Altersgruppe der Säuglinge, berechnete Dosis 110 mSv) und im Szenario 
Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer eine maximale Ausschöpfung des Pla-
nungswerts der Organdosis von 204 % (Rotes Knochenmark für die Altersgruppe der Säuglinge, be-
rechnete Dosis 102 mSv). 

Für weitere Altersgruppen werden für Po-210 deutlich geringere Störfalldosiswerte berechnet. 

Ursache für die gegenüber [GRS 90] sowie [GRS 95] und [GRS 01] deutlich höher berechnete Dosis 
für die Altersgruppe der Säuglinge sind insbesondere folgende Anpassungen im Regelwerk: 

 Berücksichtigung der Altersklasse der Säuglinge mit Muttermilchverzehr (sehr hohe Trans-
ferfaktoren) und deutlich größerem Wert des Dosiskoeffizienten und 

 höhere Verzehrsraten bei der Altersklasse der Säuglinge gegenüber der Altersklasse Klein-
kinder gemäß des in [GRS 90] sowie [GRS 95] und [GRS 01] berücksichtigten Regelwerks. 
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Po-210 mit einer Halbwertszeit von 1,20  107 s (138 Tage) ist ein Tochternuklid in der Umwand-
lungsreihe des Nuklids U-238. Abbildung 7-2 zeigt die einzelnen Nuklide in dieser Umwandlungs-
reihe. In Tabelle 7-13 sind die Daten der einzelnen Zerfallsvorgänge in der Umwandlungsreihe zu-
sammengefasst.  

 

Abbildung 7-2: Umwandlungsreihe des Nuklids U-238 aus [OEC 22] 

Tabelle 7-13: Daten der Umwandlungsreihe des U-238 aus [OEC 22] 

Nuklid Tochternuklid Halbwertszeit Anteil 
Umwandlungs-

art 

U-238 
Th-234 

1,40996E+17 s 
1,00E+00  

 5,46E-07 Spontanspaltung 

Th-234 Pa-234m 2082240 s 1,00E+00 β- 

Pa-234m U-234 69,54 s 9,99E-01 β- 
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Nuklid Tochternuklid Halbwertszeit Anteil 
Umwandlungs-

art 

Pa-234m Pa-234 69,54 s 1,50E-03 Isomerübergang 

U-234 Th-230 7,75370E+12 s 
1,00E+00  

1,70E-11 Spontanspaltung 

Pa-234 U-234 24120 s 1,00E+00 β- 

Th-230 
Ra-226 

2,37944E+12 s 
1,00E+00  

 2,50E-13 Spontanspaltung 

Ra-226 Rn-222 5,04911E+10 s 1,00E+00  

Rn-222 Po-218 330324 s 1,00E+00  

Po-218 
Pb-214 

184,26 s 
1,00E+00  

At-218 2,20E-04 β- 

Pb-214 Bi-214 1614,96 s 1,00E+00 β- 

At-218 
Bi-214 

1,40 s 
9,99E-01  

Rn-218 1,00E-03 β- 

Bi-214 
Po-214 

1188 s 
1,00E+00 β- 

Tl-210 2,10E-04  

Rn-218 Po-214 0,036 s 1,00E+00  

Po-214 Pb-210 0,0001623 s 1,00E+00  

Tl-210 Pb-210 78,0 s 1,00E+00 β- 

Pb-210 
B-210 

7,0151E+8 s 
1,00E+00 β- 

Hg-206 1,90E-08  

Bi-210 
Po-210 

432950 s 
1,00E+00 β- 

Tl-206 1,40E-06  

Hg-206 Tl-206 499,2 s 1,00E+00 β- 

Po-210 Pb-206 1,19557E+7 s 1,00E+00  

Tl-206 Pb-206 252,12 s 1,00E+00 β- 

Bei natürlichem Uran besteht immer ein radioaktives Gleichgewicht zwischen den Nukliden U-238 
und U-234. Bei angereichertem Uran ist die Aktivität des U-234 höher als die des U-238, bei abge-
reichertem Uran niedriger.  

Für ein radioaktives Gleichgewicht des Nuklids Po-210 ausgehend vom Mutternuklid U-238 bzw. 
dem Nuklid U-234 muss zuerst Th-230 (Halbwertszeit ca. 76.000 Jahre) zum Gleichgewicht kom-
men. Außerdem darf das gasförmige Nuklid Rn-222 in der Umwandlungsreihe nicht entweichen, 
damit die Zerfallskette überhaupt von Po-218 abwärts fortgesetzt wird. Das bedeutet, Po-210 tritt in 
der Gesamtumwandlungsreihe nur dann in signifikanten Aktivitäten auf, wenn diese ungestört in ge-
ologischen Zeiträumen ist. 

Ausgehend vom Nuklid Ra-226 kann Po-210 in signifikanten Anteilen (bis hin zum radiologischen 
Gleichgewicht) auftreten, wenn kein Rn-222 entweichen kann. Der Anteil an Po-210 wird dabei durch 
die Einstellungsdauer im Vergleich zur Halbwertszeit des Nuklid Pb-210 (22,5 Jahre) bestimmt. 
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Ausgehend vom Nuklid Pb-210 stellt sich ein Gleichgewicht mit dem Tochternuklid Po-210 inner-
halb von ca. 2 Jahren ein. 

Po-210 zerfällt unter Aussendung von Alpha-Strahlung zum stabilen Isotop Pb-206. Signifikante 
(messbare) Gammastrahlung bzw. Röntgenstrahlung wird beim Zerfall von Po-210 nicht beobachtet.  

Die Dosis durch Po-210 wird daher durch die Expositionspfade Inhalation von an Schwebstoffen 
gebundener Aktivität und Ingestion von kontaminierten Lebensmitteln (hier wegen der relativ kurzen 
Halbwertszeit des Po-210 maßgeblich durch die direkte Kontamination von Pflanzen und nicht durch 
die Wurzelaufnahme) verursacht. 

Po-210 ist in Abfällen, die aus der gewerblichen Erzeugung von Strom mit Hilfe der Kernspaltung 
stammen und in Abfällen, die aus dem Betrieb von Forschungsreaktoren stammen, nicht in signifi-
kanter Weise vorhanden.  

In Tabelle 7-14 sind die Aktivitätsgrenzwerte entsprechend [BFS 14] aus der Störfallanalyse für 
Po-210 und Nuklide, in deren Umwandlungsreihe Po-210 signifikante Anteile einnehmen kann, dar-
gestellt. 

Tabelle 7-14: Aktivitätsgrenzwerte aus der Störfallanalyse für Po-210 und Nuklide, in deren Umwandlungs-

reihe Po-210 signifikante Anteile einnehmen kann 

Nuklid APG 01 APG 02 APG 03 APG 04 APG 05 APG 06 ABK II 

Pb-210 1,4E+08 5,0E+09 1,7E+10 4,3E+10 1,4E+11 1,4E+11 3,4E+12 

Ra-226 6,3E+07 2,1E+09 7,9E+09 2,0E+10 6,3E+10 6,3E+10 1,6E+12 

Po-210 7,0E+09 2,4E+11 8,7E+11 2,1E+12 7,0E+12 7,0E+12 1,7E+14 

Th-230 8,3E+08 4,1E+10 1,0E+11 2,6E+11 8,3E+11 8,3E+11 2,1E+13 

Für alle aufgeführten Nuklide sind die zulässigen Aktivitäten in den einzelnen Abfallproduktgruppen 
deutlich niedriger als für Po-210. Für Po-210 als Teil der Umwandlungsreihen des Th-230, Ra-226 
bzw. Pb-210 ergibt sich daher keine Überschreitung der Planungswerte. Eine jeweilige 100 %-ige 
Ausschöpfung der Mutternuklide (Th-230, Ra-226 oder Pb-210) führt nicht zu einer unzulässig hohen 
Störfalldosis. 

Bezüglich Po-210 wird daher die Umsetzung einer der folgenden Optionen empfohlen: 

 Ermittlung des Aktivitätsinventars der zur Anlieferung an das Endlager Konrad anstehenden 
Gebinde mit Bezug auf Po-210 und  

 Abklinglagerung für Po-210 bei einer Ausschöpfung von mehr als 45 % des aktuell gültigen 
Aktivitätsgrenzwertes vor Anlieferung zum Endlager Konrad, bis der genannte Prozentsatz 
erreicht ist  
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9 ANHANG 

9.1 Liste der Radionuklide mit Tochternukliden  

Die folgende Tabelle 9-1 enthält die Liste der Radionuklide, die betrachtet wurden. Diese Liste um-
fasst insgesamt 186 Radionuklide als Mutternuklide einer Umwandlungsreihe oder Einzelnuklide 
ohne Umwandlungsreihe (Zerfallsprodukt des Einzelnuklids ist stabil), davon: 

 30 aus [BFS 14], Tabelle 3,  
 66 aus [BFS 14], Tabelle 4 und  
 90 aus [BFS 14], Tabelle 10, (dort sind 91 Radionuklide aufgeführt, Ar-37 wird weggelassen, 

siehe Abschnitt 5.5.3),  

einschließlich Tochternuklide (insgesamt zusätzlich zu den Mutternukliden, die teilweise auch als 
Tochternuklide vorkommen, 62 weitere Radionuklide, die nur als Tochternuklide vorkommen). Grau 
hinterlegt sind Mutternuklide einer Umwandlungsreihe, Einzelnuklide sind hellgrau hinterlegt. 

Tabelle 9-1: Liste der betrachteten Radionuklide mit Tochternukliden
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Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

Ac-227  

 Th-227 
 Ra-223 
 Po-215 
 Pb-211 
 Bi-211 
 Tl-207 
 Po-211 
 Fr-223 

Ag-108m  

 Ag-108 

Ag-110m  

 Ag-110 

Al-26  

Am-241  

Am-242m  

 Am-242 
 Cm-242 
 Np-238 
 Pu-238 
 Pu-242 

Am-243  

 Np-239 
 Pu-239 

Ar-39  

As-73  

Au-195  

Ba-133  

Ba-140  

 La-140 

Be-10  

Be-7  

Bi-205  

Bi-207  

Bi-208  

Bi-210m  

 Tl-206 

Bk-249  

C-14  

Ca-41  

Ca-45  

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

Cd-109  

 Ag-109m 

Cd-113m  

Cd-115m  

Ce-139  

Ce-141  

Ce-144  

 Pr-144 
 Pr-144m 

Cf-249  

 Cm-245 
 Pu-241 
 Am-241 

Cf-250  

 Cm-246 

Cf-251  

Cf-252  

 Cm-248 

Cf-253  

Cf-254  

Cl-36  

Cm-241  

Cm-242  

 Pu-238 

Cm-243  

 Pu-239 

Cm-244  

 Pu-240 

Cm-245  

 Pu-241 
 Am-241 

Cm-246  

 Pu-242 

Cm-247  

 Pu-243 
 Am-243 
 Np-239 

Cm-248  

Cm-250  

 Pu-246 
 Am-246m 

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

 Cm-246 
 Bk-250 
 Cf-250 

Co-56  

Co-57  

Co-58  

Co-60  

Cs-134  

Cs-135  

Cs-136  

Cs-137  

 Ba-137m 

Es-253  

Es-254  

Eu-152  

Eu-154  

Eu-155  

Eu-156  

Fe-55  

Fe-59  

Gd-153  

Ge-68  

 Ga-68 

H-3  

Hf-172  

 Lu-172 

Hf-175  

Hf-178m  

Hf-181  

Hg-203  

Ho-166m  

I-125  

 Te-125m 

I-129  

In-114m  

 In-114 

Ir-192  

K-40  

Kr-81  

Kr-85  

Lu-173  

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

Lu-174  

Lu-176  

Mn-53  

Mn-54  

Mo-93  

 Nb-93m 

Na-22  

Nb-92  

Nb-93m  

Nb-94  

Nb-95  

Nd-147  

Ni-59  

Ni-63  

Np-236  

 Pu-236 
 U-232 
 Th-228 
 Ra-224 
 Po-216 
 Pb-212 
 Bi-212 
 Tl-208 

Np-237  

 Pa-233 
 U-233 

P-32  

P-33  

Pa-231  

 Ac-227 
 Th-227 
 Ra-223 

Pa-233  

 U-233 

Pb-210  

 Bi-210 
 Po-210 

Pd-107  

Pm-145  

Pm-146  

Pm-147  
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Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

Pm-148m  

 Pm-148 

Po-208  

Po-210  

Pr-143  

Pt-193  

Pu-236  

 U-232 
 Th-228 
 Ra-224 
 Po-216 
 Pb-212 
 Bi-212 
 Tl-208 

Pu-238  

 U-234 

Pu-239  

Pu-240  

Pu-241  

 Am-241 

Pu-242  

Pu-244  

 U-240 
 Np-240m 
 Np-240 
 Pu-240 

Pu-246  

 Am-246m 
 Cm-246 

Ra-223  

 Po-215 
 Pb-211 
 Bi-211 
 Tl-207 
 Po-211 

Ra-225  

 Ac-225 
 Fr-221 
 At-217 
 Bi-213 
 Pb-209 

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

 Tl-209 

Ra-226  

 Po-218 
 Pb-214 
 Bi-214 
 Po-214 
 Pb-210 
 Bi-210 
 Po-210 
 At-218 

Ra-228  

 Ac-228 
 Th-228 
 Ra-224 
 Po-216 
 Pb-212 
 Bi-212 
 Tl-208 

Rb-83  

 Kr-83m 

Rb-84  

Rb-86  

Rb-87  

Rh-101  

Rh-102  

Rh-102m  

 Rh-102 

Ru-103  

 Rh-103m 

Ru-106  

 Rh-106 

S-35  

Sb-124  

Sb-125  

 Te-125m 

Sb-126  

Sc-46  

Se-75  

Se-79  

Si-32  

 P-32 

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

Sm-145  

Sm-151  

Sn-113  

 In-113m 

Sn-117m  

Sn-119m  

Sn-121m  

 Sn-121 

Sn-123  

Sn-126  

 Sb-126m 
 Sb-126 

Sr-82  

 Rb-82 

Sr-85  

Sr-89  

Sr-90  

 Y-90 

Ta-179  

Ta-182  

Tb-160  

Tc-95m  
 Tc-95 

Tc-97  

Tc-99  

Te-121m  

 Te-121 

Te-123m  

Te-125m  

Te-127m  

 Te-127 

Te-129m  

Th-227  

 Ra-223 
 Po-215 
 Pb-211 
 Bi-211 
 Tl-207 
 Po-211 

Th-228  

 Ra-224 

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

 Po-216 
 Pb-212 
 Bi-212 
 Tl-208 

Th-229  

 Ra-225 
 Ac-225 
 Fr-221 
 At-217 
 Bi-213 
 Pb-209 
 Tl-209 

Th-230  

 Ra-226 
 Po-218 
 Pb-214 
 Bi-214 
 Po-214 
 Pb-210 
 Bi-210 
 Po-210 

Th-232  
 Ra-228 
 Ac-228 
 Th-228 
 Ra-224 
 Po-216 
 Pb-212 
 Bi-212 
 Tl-208 

Th-234  
 Pa-234m 
 Pa-234 
 U-234 

Ti-44  
 Sc-44 

Tl-204  

Tm-170  

Tm-171  

U-232  
 Th-228 
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Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

 Ra-224 
 Po-216 
 Pb-212 
 Bi-212 

 Tl-208 

U-233  

 Th-229 
 Ra-225 
 Ac-225 
 Fr-221 
 At-217 
 Bi-213 
 Pb-209 
 Tl-209 

U-234  
 Th-230 

U-235  
 Th-231 
 Pa-231 
 Ac-227 
 Th-227 
 Ra-223 
 Po-215 
 Pb-211 
 Bi-211 
 Tl-207 

U-236  

U-238  
 Th-234 
 Pa-234m 
 Pa-234 
 U-234 

V-48  

V-49  

W-181  

W-185  

Xe-131m  

Y-88  

Y-91  

Yb-169  

Zn-65  

Mutter-
nuklid 

Tochter-
nuklid 

Zr-93  
 Nb-93m 

Zr-95  
 Nb-95 
 Nb-95m 
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9.2 Zusammenstellung der Ergebnisse der Dosisberechnungen 

In der Kopfzeile wird jeweils das Mutternuklid aufgeführt. In der ersten Spalte folgen das Mutternuk-
lid selbst, und sofern vorhanden und berücksichtigt, die jeweiligen Tochternuklide. In der zweiten 
Spalte sind die jeweiligen Aktivitätsverhältnisse der Tochternuklide zum Mutternuklid (als Bruchteil) 
angegeben, wobei die Aktivitätsbestimmung aus einer Gleichgewichtseinstellung über 30 Jahre ent-
sprechend Abschnitt 5.2 erfolgt. In den weiteren Spalten wird jeweils die Effektivdosis, der Name 
des relativ zum Planungswert am höchsten exponierten Organs und die jeweilige Organdosis aufge-
führt. Diese wiederholt sich für jede der betrachteten 6 Altersgruppen. Die Dosis bezieht sich auf die 
störfallbedingte Freisetzung von Radionukliden bei 100 %-tiger Ausschöpfungen der Aktivitäts-
grenzwerte, die aus der Störfallanalyse (Störfallwerte) gemäß [BFS 14] resultieren, für das Mut-
ternuklid und der Berücksichtigung der Tochternuklide wie aufgeführt. 

In Tabelle 9-2 sind die betrachteten Szenarien mit Verweisen zu den jeweiligen Abschnitten und 
Ergebnistabellen aufgeführt. 

Tabelle 9-2: Liste der betrachteten  Szenarien 

Szenario/APG 
Abschnitt 
Quellterm 

Abschnitt Do-
sis 

Ergebnisse 

Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer 
Transportstrecke, APG01 und APG03, APG04, 
APG05, APG06 aus ABK I sowie ABK II 7.1.3 7.2.1 

Tabelle 9-3 

Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer 
Transportstrecke APG02 

Tabelle 9-4 

Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Ein-
lagerungskammer APG02 

7.1.4 7.2.2 

Tabelle 9-5 

Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Ein-
lagerungskammer APG05 

Tabelle 9-6 

Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Puf-
ferhalle, APG02 

7.1.5.1 7.2.3.1 

Tabelle 9-7 

Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Puf-
ferhalle, APG05 

Tabelle 9-8 

Szenario Absturz einer Transporteinheit in der 
Umladehalle, APG02 

7.1.5.2 7.2.3.2 

Tabelle 9-9 

Szenario Absturz einer Transporteinheit in der 
Umladehalle, APG05 

Tabelle 9-10 
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9.3 Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke, APG01 und APG03, APG04, APG05, APG06 aus ABK I sowie ABK II 

Tabelle 9-3: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke, APG01 und APG03, APG04, APG05, APG06 aus ABK I sowie ABK II 
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Ac-227 1,0E+00 4,5E-01 Kn. O. 9,0E+00 4,2E-01 Kn. O. 8,6E+00 4,7E-01 Kn. O. 1,1E+01 5,6E-01 Kn. O. 1,4E+01 5,5E-01 Kn. O. 1,6E+01 6,1E-01 Kn. O. 1,8E+01 

Th-227 9,9E-01 5,7E-03   4,0E-02 7,0E-03   3,5E-02 7,6E-03   3,9E-02 9,6E-03   4,2E-02 1,1E-02   3,4E-02 1,0E-02   2,5E-02 

Ra-223 1,0E+00 1,7E-02   5,1E-01 6,8E-03   5,4E-02 6,8E-03   4,1E-02 8,3E-03   4,6E-02 1,0E-02   4,5E-02 9,0E-03   8,9E-03 

Po-215 1,0E+00 2,9E-16   3,4E-16 2,7E-16   3,2E-16 2,4E-16   2,8E-16 2,2E-16   2,6E-16 2,0E-16   2,4E-16 1,8E-16   2,2E-16 

Pb-211 1,0E+00 1,1E-05   1,8E-05 1,1E-05   5,7E-06 1,1E-05   5,7E-06 1,4E-05   7,0E-06 1,3E-05   6,5E-06 1,2E-05   2,8E-06 

Bi-211 1,0E+00 6,1E-10   6,3E-10 5,9E-10   6,1E-10 5,4E-10   5,4E-10 5,1E-10   4,9E-10 4,7E-10   4,4E-10 4,4E-10   4,0E-10 

Tl-207 1,0E+00 7,9E-10   1,9E-11 7,9E-10   1,8E-11 7,9E-10   1,5E-11 7,8E-10   1,4E-11 7,8E-10   1,3E-11 7,8E-10   1,2E-11 

Po-211 2,7E-03 1,4E-12   1,5E-12 1,4E-12   1,4E-12 1,2E-12   1,3E-12 1,1E-12   1,2E-12 1,0E-12   1,1E-12 9,1E-13   9,6E-13 

Fr-223 1,4E-02 2,2E-08   2,1E-08 2,6E-08   2,4E-08 1,9E-08   1,7E-08 1,9E-08   1,7E-08 1,3E-08   1,2E-08 1,3E-08   1,2E-08 

Summe   4,7E-01   9,6E+00 4,3E-01   8,7E+00 4,9E-01   1,1E+01 5,8E-01   1,4E+01 5,7E-01   1,6E+01 6,3E-01   1,8E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

A
g

-1
08

m
 0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ag-108m 1,0E+00 1,5E+00 Ovarien 1,4E+00 1,4E+00 Ovarien 1,4E+00 1,4E+00 Ovarien 1,4E+00 1,2E+00 Ovarien 1,2E+00 1,1E+00 Ovarien 1,1E+00 1,0E+00 Ovarien 9,7E-01 

Ag-108 9,3E-02 9,0E-10   3,7E-10 8,8E-10   3,5E-10 8,2E-10   3,0E-10 8,0E-10   2,8E-10 7,7E-10   2,6E-10 7,4E-10   2,3E-10 

Summe   1,5E+00   1,4E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 1,0E+00   9,7E-01 
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Ag-110m 1,0E+00 3,0E+00 Ovarien 3,0E+00 2,8E+00 Ovarien 3,0E+00 2,2E+00 Ovarien 2,4E+00 1,9E+00 Ovarien 2,0E+00 1,6E+00 Ovarien 1,7E+00 1,4E+00 Ovarien 1,4E+00 

Ag-110 1,3E-02 2,8E-04   2,6E-04 2,6E-04   2,5E-04 2,4E-04   2,2E-04 2,2E-04   2,0E-04 2,0E-04   1,9E-04 1,8E-04   1,7E-04 

Summe   3,0E+00   3,0E+00 2,8E+00   3,0E+00 2,2E+00   2,4E+00 1,9E+00   2,0E+00 1,6E+00   1,7E+00 1,4E+00   1,4E+00 
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Al-26 1,0E+00 1,1E-03 Hoden 1,1E-03 1,1E-03 Hoden 1,1E-03 1,1E-03 Hoden 1,1E-03 9,7E-04 Hoden 9,7E-04 8,8E-04 Hoden 8,8E-04 8,0E-04 Hoden 8,0E-04 

Summe   1,1E-03   1,1E-03 1,1E-03   1,1E-03 1,1E-03   1,1E-03 9,7E-04   9,7E-04 8,8E-04   8,8E-04 8,0E-04   8,0E-04 
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Am-241 1,0E+00 6,2E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,6E-01 Kn. O. 1,6E+01 7,6E-01 Kn. O. 2,2E+01 1,1E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,2E+00 Kn. O. 5,0E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,8E+01 

Summe   6,2E-01   1,4E+01 6,6E-01   1,6E+01 7,6E-01   2,2E+01 1,1E+00   3,7E+01 1,2E+00   5,0E+01 1,5E+00   6,8E+01 
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Am-242m 1,0E+00 4,9E-01 Kn. O. 1,1E+01 5,1E-01 Kn. O. 1,3E+01 6,4E-01 Kn. O. 1,9E+01 9,3E-01 Kn. O. 3,2E+01 1,1E+00 Kn. O. 4,5E+01 1,3E+00 Kn. O. 6,1E+01 

Am-242 1,0E+00 2,5E-04   3,7E-03 2,3E-04   5,4E-03 2,2E-04   5,0E-03 2,6E-04   5,3E-03 2,9E-04   4,4E-03 2,8E-04   4,1E-03 

Cm-242 8,3E-01 6,6E-02   1,2E+00 5,9E-02   1,4E+00 5,7E-02   1,3E+00 6,6E-02   1,4E+00 7,4E-02   1,1E+00 6,9E-02   1,0E+00 

Np-238 4,8E-03 1,0E-06   1,9E-06 4,4E-07   3,1E-06 3,6E-07   3,5E-06 3,7E-07   6,0E-06 3,6E-07   8,2E-06 3,9E-07   1,1E-05 

Pu-238 1,8E-01 1,1E-01   1,9E+00 1,2E-01   2,2E+00 1,5E-01   3,1E+00 2,0E-01   5,0E+00 2,3E-01   6,8E+00 2,9E-01   9,3E+00 
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Am-243 1,0E+00 6,5E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,7E-01 Kn. O. 1,6E+01 8,0E-01 Kn. O. 2,2E+01 1,1E+00 Kn. O. 3,8E+01 1,3E+00 Kn. O. 5,0E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Np-239 1,0E+00 1,9E-04   6,8E-05 5,9E-05   7,4E-05 4,3E-05   6,9E-05 4,1E-05   6,5E-05 3,7E-05   5,6E-05 3,3E-05   5,5E-05 

Pu-239 8,6E-04 6,0E-04   1,1E-02 6,3E-04   1,2E-02 8,1E-04   1,8E-02 1,1E-03   2,9E-02 1,3E-03   3,9E-02 1,6E-03   5,3E-02 

Summe   6,5E-01   1,4E+01 6,7E-01   1,6E+01 8,0E-01   2,2E+01 1,1E+00   3,8E+01 1,3E+00   5,0E+01 1,5E+00   6,6E+01 
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Ar-39 1,0E+00 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 

Summe   4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 
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As-73 1,0E+00 9,5E-08 U. Dickdarm 4,1E-07 1,1E-07 U. Dickdarm 6,8E-07 8,9E-08 U. Dickdarm 5,6E-07 7,1E-08 U. Dickdarm 3,9E-07 5,2E-08 U. Dickdarm 2,4E-07 4,5E-08 U. Dickdarm 1,8E-07 

Summe   9,5E-08   4,1E-07 1,1E-07   6,8E-07 8,9E-08   5,6E-07 7,1E-08   3,9E-07 5,2E-08   2,4E-07 4,5E-08   1,8E-07 
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Au-195 1,0E+00 9,9E-07 Hoden 1,1E-06 9,3E-07 Hoden 9,9E-07 8,2E-07 Hoden 8,8E-07 7,5E-07 Hoden 8,1E-07 6,3E-07 Hoden 6,9E-07 5,6E-07 Hoden 6,3E-07 

Summe   9,9E-07   1,1E-06 9,3E-07   9,9E-07 8,2E-07   8,8E-07 7,5E-07   8,1E-07 6,3E-07   6,9E-07 5,6E-07   6,3E-07 
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Ba-133 1,0E+00 1,4E+00 Hoden 1,4E+00 1,3E+00 Hoden 1,4E+00 1,3E+00 Hoden 1,4E+00 1,2E+00 Hoden 1,3E+00 1,1E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 

Summe   1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,4E+00 1,2E+00   1,3E+00 1,1E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 
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Ba-140 1,0E+00 2,3E-06 R. K. 2,5E-06 2,2E-06 R. K. 2,2E-06 1,9E-06 R. K. 1,8E-06 1,7E-06 R. K. 1,7E-06 1,6E-06 R. K. 1,6E-06 1,4E-06 R. K. 1,4E-06 

La-140 1,0E+00 3,1E-07   2,6E-07 3,0E-07   2,5E-07 2,5E-07   2,2E-07 2,3E-07   2,0E-07 2,1E-07   1,8E-07 1,9E-07   1,7E-07 

Summe   2,6E-06   2,8E-06 2,5E-06   2,4E-06 2,1E-06   2,1E-06 2,0E-06   1,9E-06 1,8E-06   1,8E-06 1,6E-06   1,6E-06 
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Be-10 1,0E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 8,3E+00 9,6E-01 U. Dickdarm 5,6E+00 8,4E-01 Lunge 4,4E+00 8,1E-01 Lunge 4,8E+00 

Summe   1,2E+00   1,0E+01 1,2E+00   1,0E+01 1,1E+00   8,3E+00 9,6E-01   5,6E+00 8,4E-01   4,4E+00 8,1E-01   4,8E+00 
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Be-7 1,0E+00 2,0E-07 Hoden 2,0E-07 1,9E-07 Hoden 1,8E-07 1,6E-07 Hoden 1,6E-07 1,5E-07 Hoden 1,5E-07 1,4E-07 Hoden 1,3E-07 1,2E-07 Hoden 1,2E-07 

Summe   2,0E-07   2,0E-07 1,9E-07   1,8E-07 1,6E-07   1,6E-07 1,5E-07   1,5E-07 1,4E-07   1,3E-07 1,2E-07   1,2E-07 
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Bi-205 1,0E+00 1,9E-06 Hoden 1,8E-06 1,8E-06 Ovarien 1,7E-06 1,6E-06 Ovarien 1,5E-06 1,4E-06 Ovarien 1,4E-06 1,3E-06 Ovarien 1,3E-06 1,2E-06 Ovarien 1,1E-06 

Summe   1,9E-06   1,8E-06 1,8E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,1E-06 
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Bi-207 1,0E+00 4,1E-04 R. K. 3,9E-04 4,0E-04 R. K. 3,8E-04 3,9E-04 R. K. 3,8E-04 3,6E-04 R. K. 3,5E-04 3,4E-04 R. K. 3,3E-04 3,2E-04 R. K. 3,1E-04 

Summe   4,1E-04   3,9E-04 4,0E-04   3,8E-04 3,9E-04   3,8E-04 3,6E-04   3,5E-04 3,4E-04   3,3E-04 3,2E-04   3,1E-04 
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Bi-208 1,0E+00 2,4E-03 R. K. 2,4E-03 2,4E-03 R. K. 2,3E-03 2,3E-03 R. K. 2,3E-03 2,1E-03 R. K. 2,1E-03 1,9E-03 R. K. 1,9E-03 1,8E-03 R. K. 1,7E-03 

Summe  2,4E-03   2,4E-03 2,4E-03   2,3E-03 2,3E-03   2,3E-03 2,1E-03   2,1E-03 1,9E-03   1,9E-03 1,8E-03   1,7E-03 
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Bi-210m 1,0E+00 8,7E-05 Nieren 1,4E-03 8,3E-05 Nieren 1,3E-03 8,1E-05 Nieren 1,3E-03 7,0E-05 Nieren 1,1E-03 6,2E-05 Nieren 9,6E-04 5,6E-05 Nieren 8,7E-04 

Tl-206 1,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 

Summe   8,7E-05   1,4E-03 8,3E-05   1,3E-03 8,1E-05   1,3E-03 7,0E-05   1,1E-03 6,2E-05   9,6E-04 5,6E-05   8,7E-04 
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Bk-249 1,0E+00 2,3E-07 Kn. O. 5,4E-06 1,8E-07 Kn. O. 4,2E-06 2,1E-07 Kn. O. 5,7E-06 2,5E-07 Kn. O. 7,8E-06 2,7E-07 Kn. O. 9,7E-06 3,0E-07 Kn. O. 1,1E-05 

Summe   2,3E-07   5,4E-06 1,8E-07   4,2E-06 2,1E-07   5,7E-06 2,5E-07   7,8E-06 2,7E-07   9,7E-06 3,0E-07   1,1E-05 
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C-14 1,0E+00 1,2E+00 Hoden 1,1E+00 1,6E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 9,5E-01 Hoden 9,3E-01 8,8E-01 Hoden 8,6E-01 

Summe   1,2E+00   1,1E+00 1,6E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 9,5E-01   9,3E-01 8,8E-01   8,6E-01 
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Ca-41 1,0E+00 1,4E-01 R. K. 8,4E-01 1,3E-01 R. K. 7,9E-01 1,2E-01 R. K. 7,7E-01 1,1E-01 R. K. 6,9E-01 9,2E-02 R. K. 5,7E-01 6,8E-02 R. K. 4,3E-01 

Summe   1,4E-01   8,4E-01 1,3E-01   7,9E-01 1,2E-01   7,7E-01 1,1E-01   6,9E-01 9,2E-02   5,7E-01 6,8E-02   4,3E-01 
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Ca-45 1,0E+00 4,7E-01 R. K. 2,7E+00 3,3E-01 R. K. 1,4E+00 2,0E-01 R. K. 8,6E-01 1,5E-01 R. K. 7,4E-01 1,1E-01 R. K. 6,1E-01 5,2E-02 R. K. 2,2E-01 

Summe   4,7E-01   2,7E+00 3,3E-01   1,4E+00 2,0E-01   8,6E-01 1,5E-01   7,4E-01 1,1E-01   6,1E-01 5,2E-02   2,2E-01 
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Cd-109 1,0E+00 2,3E+00 Nieren 3,7E+01 1,5E+00 Nieren 2,4E+01 1,5E+00 Nieren 2,5E+01 1,1E+00 Nieren 2,0E+01 8,4E-01 Nieren 1,5E+01 6,8E-01 Nieren 1,3E+01 

Ag-109m 1,0E+00 5,8E-07   4,7E-07 5,4E-07   4,5E-07 4,8E-07   3,9E-07 4,2E-07   3,5E-07 3,6E-07   2,9E-07 3,3E-07   2,7E-07 

Summe   2,3E+00   3,7E+01 1,5E+00   2,4E+01 1,5E+00   2,5E+01 1,1E+00   2,0E+01 8,4E-01   1,5E+01 6,8E-01   1,3E+01 
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Cd-113m 1,0E+00 7,0E-01 Nieren 1,6E+01 6,5E-01 Nieren 1,5E+01 6,5E-01 Nieren 1,5E+01 5,9E-01 Nieren 1,4E+01 5,6E-01 Nieren 1,4E+01 5,4E-01 Nieren 1,3E+01 

Summe   7,0E-01   1,6E+01 6,5E-01   1,5E+01 6,5E-01   1,5E+01 5,9E-01   1,4E+01 5,6E-01   1,4E+01 5,4E-01   1,3E+01 
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Cd-115m 1,0E+00 2,7E-06 Nieren 2,3E-05 1,4E-06 U. Dickdarm 1,4E-05 1,2E-06 U. Dickdarm 1,3E-05 1,0E-06 U. Dickdarm 8,6E-06 6,7E-07 U. Dickdarm 5,4E-06 5,4E-07 Hoden 7,0E-08 

Summe   2,7E-06   2,3E-05 1,4E-06   1,4E-05 1,2E-06   1,3E-05 1,0E-06   8,6E-06 6,7E-07   5,4E-06 5,4E-07   7,0E-08 
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Ce-139 1,0E+00 1,5E-06 Hoden 1,8E-06 1,4E-06 Hoden 1,7E-06 1,3E-06 Magen 1,1E-06 1,2E-06 Hoden 1,4E-06 9,9E-07 Hoden 1,2E-06 8,9E-07 Hoden 1,1E-06 

Summe   1,5E-06   1,8E-06 1,4E-06   1,7E-06 1,3E-06   1,1E-06 1,2E-06   1,4E-06 9,9E-07   1,2E-06 8,9E-07   1,1E-06 
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Ce-141 1,0E+00 2,8E-07 U. Dickdarm 1,2E-06 2,7E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 2,4E-07 U. Dickdarm 1,1E-06 2,0E-07 U. Dickdarm 7,8E-07 1,6E-07 U. Dickdarm 5,2E-07 1,5E-07 U. Dickdarm 4,2E-07 

Summe   2,8E-07   1,2E-06 2,7E-07   1,3E-06 2,4E-07   1,1E-06 2,0E-07   7,8E-07 1,6E-07   5,2E-07 1,5E-07   4,2E-07 
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Ce-144 1,0E+00 3,0E+00 U. Dickdarm 2,7E+01 2,5E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 2,0E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 7,4E+00 1,0E+00 U. Dickdarm 5,7E+00 

Pr-144 9,9E-01 2,6E-03   5,5E-05 2,7E-04   1,5E-05 2,0E-04   1,2E-05 2,2E-04   1,1E-05 1,8E-04   9,6E-06 1,7E-04   8,8E-06 

Pr-144m 1,8E-02 2,2E-07   1,4E-07 2,1E-07   1,3E-07 1,8E-07   1,2E-07 1,7E-07   1,0E-07 1,4E-07   8,9E-08 1,3E-07   8,1E-08 

Summe   3,0E+00   2,7E+01 2,5E+00   2,2E+01 2,0E+00   1,8E+01 1,6E+00   1,3E+01 1,2E+00   7,4E+00 1,0E+00   5,7E+00 
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Cf-249 1,0E+00 1,0E-04 Kn. O. 2,6E-03 7,6E-05 Kn. O. 1,9E-03 9,2E-05 Kn. O. 2,6E-03 1,1E-04 Kn. O. 3,3E-03 1,2E-04 Kn. O. 4,1E-03 1,3E-04 Kn. O. 4,6E-03 

Cm-245 2,5E-03 1,8E-07   3,9E-06 1,8E-07   4,4E-06 2,1E-07   6,2E-06 3,0E-07   1,1E-05 3,5E-07   1,4E-05 4,2E-07   1,9E-05 

Pu-241 1,2E-03 1,2E-09   2,6E-08 1,4E-09   3,0E-08 2,1E-09   5,2E-08 3,3E-09   9,3E-08 3,9E-09   1,2E-07 4,6E-09   1,6E-07 

Am-241 2,1E-05 1,4E-09   3,3E-08 1,5E-09   3,6E-08 1,8E-09   5,1E-08 2,5E-09   8,6E-08 2,9E-09   1,1E-07 3,4E-09   1,6E-07 

Summe   1,0E-04   2,6E-03 7,6E-05   1,9E-03 9,2E-05   2,6E-03 1,1E-04   3,3E-03 1,2E-04   4,1E-03 1,3E-04   4,6E-03 
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Cf-250 1,0E+00 6,0E-05 Kn. O. 1,3E-03 4,3E-05 Kn. O. 9,4E-04 4,9E-05 Kn. O. 1,2E-03 5,2E-05 Kn. O. 1,4E-03 5,3E-05 Kn. O. 1,7E-03 5,9E-05 Kn. O. 1,9E-03 

Cm-246 1,1E-02 7,3E-07   1,6E-05 7,7E-07   1,9E-05 8,8E-07   2,6E-05 1,2E-06   4,5E-05 1,5E-06   6,0E-05 1,8E-06   8,1E-05 

Summe   6,1E-05   1,4E-03 4,4E-05   9,5E-04 5,0E-05   1,2E-03 5,3E-05   1,4E-03 5,5E-05   1,8E-03 6,1E-05   2,0E-03 
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Cf-251 1,0E+00 9,8E-05 Kn. O. 2,7E-03 7,2E-05 Kn. O. 2,0E-03 8,8E-05 Kn. O. 2,6E-03 1,0E-04 Kn. O. 3,5E-03 1,2E-04 Kn. O. 4,2E-03 1,3E-04 Kn. O. 4,6E-03 

Summe   9,8E-05   2,7E-03 7,2E-05   2,0E-03 8,8E-05   2,6E-03 1,0E-04   3,5E-03 1,2E-04   4,2E-03 1,3E-04   4,6E-03 
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Cf-252 1,0E+00 5,1E-05 Kn. O. 1,0E-03 3,8E-05 Kn. O. 6,6E-04 4,1E-05 Kn. O. 7,5E-04 3,9E-05 Kn. O. 7,3E-04 3,3E-05 Kn. O. 7,4E-04 3,4E-05 Kn. O. 8,9E-04 

Cm-248 2,0E-02 5,0E-06   1,1E-04 5,2E-06   1,3E-04 6,1E-06   1,8E-04 8,6E-06   3,0E-04 1,0E-05   4,1E-04 1,2E-05   5,4E-04 

Summe   5,6E-05   1,1E-03 4,3E-05   7,9E-04 4,7E-05   9,3E-04 4,8E-05   1,0E-03 4,3E-05   1,1E-03 4,6E-05   1,4E-03 
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Cf-253 1,0E+00 1,4E-06 Lunge 8,6E-06 1,6E-06 Lunge 1,1E-05 1,7E-06 ET Luftwege 1,5E-06 2,1E-06 Lunge 1,6E-05 2,4E-06 Lunge 1,9E-05 2,1E-06 Lunge 1,6E-05 

Summe   1,4E-06   8,6E-06 1,6E-06   1,1E-05 1,7E-06   1,5E-06 2,1E-06   1,6E-05 2,4E-06   1,9E-05 2,1E-06   1,6E-05 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
f-

2
54

 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Cf-254 1,0E+00 9,5E-05 R. K. 2,0E-04 8,5E-05 Lunge 3,8E-04 8,3E-05 Lunge 4,1E-04 8,6E-05 Lunge 4,5E-04 7,3E-05 Lunge 4,4E-04 7,1E-05 Lunge 4,4E-04 

Summe   9,5E-05   2,0E-04 8,5E-05   3,8E-04 8,3E-05   4,1E-04 8,6E-05   4,5E-04 7,3E-05   4,4E-04 7,1E-05   4,4E-04 
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Cl-36 1,0E+00 6,6E+00 Hoden 6,0E+00 7,0E+00 Hoden 6,3E+00 6,2E+00 Hoden 5,4E+00 4,3E+00 Hoden 3,8E+00 3,0E+00 Hoden 2,4E+00 2,2E+00 Hoden 1,9E+00 

Summe   6,6E+00   6,0E+00 7,0E+00   6,3E+00 6,2E+00   5,4E+00 4,3E+00   3,8E+00 3,0E+00   2,4E+00 2,2E+00   1,9E+00 
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Cm-241 1,0E+00 2,2E-07 R. K. 2,3E-07 2,1E-07 R. K. 2,1E-07 1,8E-07 R. K. 1,8E-07 1,7E-07 R. K. 1,7E-07 1,6E-07 Hoden 1,5E-07 1,4E-07 Hoden 1,4E-07 

Summe   2,2E-07   2,3E-07 2,1E-07   2,1E-07 1,8E-07   1,8E-07 1,7E-07   1,7E-07 1,6E-07   1,5E-07 1,4E-07   1,4E-07 
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Cm-242 1,0E+00 2,4E+00 R. K. 1,3E+01 2,1E+00 R. K. 1,1E+01 2,1E+00 Kn. O. 4,6E+01 2,4E+00 Kn. O. 4,9E+01 2,7E+00 Lunge 2,2E+01 2,5E+00 Lunge 2,0E+01 

Pu-238 2,2E-01 4,1E+00   1,1E+01 4,2E+00   1,1E+01 5,4E+00   1,1E+02 7,2E+00   1,8E+02 8,2E+00   8,0E+00 1,0E+01   8,6E+00 

Summe   6,5E+00   2,4E+01 6,4E+00   2,2E+01 7,5E+00   1,6E+02 9,6E+00   2,3E+02 1,1E+01   3,0E+01 1,3E+01   2,9E+01 
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Cm-243 1,0E+00 8,6E-01 R. K. 3,4E+00 8,9E-01 Kn. O. 1,9E+01 9,6E-01 Kn. O. 2,5E+01 1,2E+00 Kn. O. 3,9E+01 1,4E+00 Kn. O. 5,3E+01 1,7E+00 Kn. O. 7,3E+01 

Pu-239 1,3E-03 1,4E-03   3,7E-03 1,5E-03   2,9E-02 1,9E-03   4,2E-02 2,6E-03   6,8E-02 3,0E-03   9,1E-02 3,7E-03   1,2E-01 

Summe   8,6E-01   3,4E+00 8,9E-01   1,9E+01 9,6E-01   2,5E+01 1,2E+00   3,9E+01 1,4E+00   5,3E+01 1,7E+00   7,3E+01 
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Cm-244 1,0E+00 9,0E-01 R. K. 3,7E+00 8,7E-01 R. K. 3,5E+00 9,6E-01 Kn. O. 2,4E+01 1,2E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,3E+00 Kn. O. 4,9E+01 1,6E+00 Kn. O. 6,8E+01 

Pu-240 6,0E-03 7,6E-03   2,0E-02 8,0E-03   2,0E-02 1,0E-02   2,3E-01 1,4E-02   3,7E-01 1,6E-02   5,0E-01 2,0E-02   6,7E-01 

Summe   9,1E-01   3,8E+00 8,8E-01   3,6E+00 9,7E-01   2,4E+01 1,2E+00   3,7E+01 1,3E+00   5,0E+01 1,6E+00   6,8E+01 
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Cm-245 1,0E+00 6,2E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,5E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,4E-01 Kn. O. 2,2E+01 1,0E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,2E+00 Kn. O. 5,0E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Pu-241 7,6E-01 6,9E-03   1,5E-01 7,8E-03   1,7E-01 1,2E-02   2,9E-01 1,9E-02   5,2E-01 2,2E-02   6,9E-01 2,6E-02   8,9E-01 

Am-241 2,2E-02 1,3E-02   3,0E-01 1,4E-02   3,4E-01 1,6E-02   4,7E-01 2,3E-02   8,0E-01 2,7E-02   1,1E+00 3,2E-02   1,5E+00 

U-237 1,9E-05 4,2E-09   3,0E-09 2,5E-09   1,8E-09 1,8E-09   1,6E-09 1,5E-09   1,7E-09 1,3E-09   1,5E-09 1,2E-09   9,5E-10 

Summe   6,4E-01   1,4E+01 6,7E-01   1,6E+01 7,7E-01   2,2E+01 1,1E+00   3,8E+01 1,3E+00   5,2E+01 1,5E+00   6,9E+01 
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Cm-246 1,0E+00 6,2E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,5E-01 Kn. O. 1,6E+01 7,5E-01 Kn. O. 2,2E+01 1,1E+00 Kn. O. 3,8E+01 1,3E+00 Kn. O. 5,1E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,9E+01 

Pu-242 5,5E-05 3,7E-05   6,6E-04 3,8E-05   7,6E-04 4,8E-05   1,1E-03 7,1E-05   1,8E-03 8,2E-05   2,4E-03 9,4E-05   3,2E-03 

Summe   6,2E-01   1,4E+01 6,5E-01   1,6E+01 7,5E-01   2,2E+01 1,1E+00   3,8E+01 1,3E+00   5,1E+01 1,5E+00   6,9E+01 
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Cm-247 1,0E+00 7,2E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,4E-01 Kn. O. 1,6E+01 8,6E-01 Kn. O. 2,3E+01 1,2E+00 Kn. O. 4,0E+01 1,4E+00 Kn. O. 5,3E+01 1,6E+00 Kn. O. 7,1E+01 

Pu-243 1,0E+00 2,0E-05   1,3E-06 3,1E-06   2,5E-06 2,3E-06   2,9E-06 2,4E-06   4,0E-06 1,9E-06   4,7E-06 2,0E-06   6,1E-06 

Am-243 2,8E-03 2,1E-03   4,4E-02 2,1E-03   5,1E-02 2,6E-03   7,0E-02 3,5E-03   1,2E-01 4,0E-03   1,6E-01 4,8E-03   2,1E-01 

Np-239 2,8E-03 5,9E-07   2,2E-07 1,9E-07   2,4E-07 1,4E-07   2,2E-07 1,3E-07   2,1E-07 1,2E-07   1,8E-07 1,1E-07   1,8E-07 

Summe   7,3E-01   1,5E+01 7,5E-01   1,7E+01 8,7E-01   2,3E+01 1,2E+00   4,0E+01 1,4E+00   5,3E+01 1,6E+00   7,2E+01 
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Cm-248 1,0E+00 3,9E-01 Kn. O. 8,6E+00 4,0E-01 Kn. O. 9,9E+00 4,8E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,7E-01 Kn. O. 2,4E+01 7,8E-01 Kn. O. 3,2E+01 9,5E-01 Kn. O. 4,2E+01 

Summe   3,9E-01   8,6E+00 4,0E-01   9,9E+00 4,8E-01   1,4E+01 6,7E-01   2,4E+01 7,8E-01   3,2E+01 9,5E-01   4,2E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
m

-2
5

0 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Cm-250 1,0E+00 1,4E-03 Knochenoberfläche 3,2E-02 1,5E-03 Knochenoberfläche 3,6E-02 1,8E-03 Knochenoberfläche 5,1E-02 2,5E-03 Knochenoberfläche 8,7E-02 2,9E-03 Knochenoberfläche 1,2E-01 3,5E-03 Knochenoberfläche 1,6E-01 

Pu-246 2,5E-01 3,0E-08  2,3E-08 1,6E-08  2,7E-08 1,3E-08  2,6E-08 1,3E-08  2,7E-08 1,1E-08  2,4E-08 1,0E-08  2,7E-08 

Am-246m 2,5E-01 1,9E-10  2,4E-11 3,2E-11  2,4E-11 2,7E-11  2,3E-11 2,7E-11  2,6E-11 2,3E-11  2,8E-11 2,2E-11  3,2E-11 

Cm-246 1,4E-03 9,6E-08  2,1E-06 1,0E-07  2,4E-06 1,2E-07  3,4E-06 1,6E-07  5,9E-06 1,9E-07  7,8E-06 2,3E-07  1,1E-05 

Bk-250 1,4E-01 3,4E-10  2,4E-09 2,4E-10  3,2E-09 2,5E-10  4,1E-09 2,6E-10  4,9E-09 2,7E-10  6,0E-09 2,8E-10  7,4E-09 

Cf-250 1,1E-01 6,7E-06  1,5E-04 4,8E-06  1,0E-04 5,5E-06  1,3E-04 5,8E-06  1,5E-04 6,0E-06  1,9E-04 6,6E-06  2,1E-04 

Summe  1,4E-03  3,2E-02 1,5E-03  3,6E-02 1,8E-03  5,1E-02 2,5E-03  8,7E-02 3,0E-03  1,2E-01 3,5E-03  1,6E-01 
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Co-56 1,0E+00 1,9E-05 Hoden 1,9E-05 1,8E-05 Hoden 1,8E-05 1,6E-05 Hoden 1,5E-05 1,5E-05 Hoden 1,4E-05 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 Hoden 1,2E-05 

Summe   1,9E-05   1,9E-05 1,8E-05   1,8E-05 1,6E-05   1,5E-05 1,5E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,2E-05 
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Co-57 1,0E+00 2,8E+00 Hoden 2,7E+00 2,6E+00 Hoden 2,5E+00 2,4E+00 Hoden 2,3E+00 2,2E+00 Hoden 2,1E+00 1,8E+00 Hoden 1,8E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 

Summe   2,8E+00   2,7E+00 2,6E+00   2,5E+00 2,4E+00   2,3E+00 2,2E+00   2,1E+00 1,8E+00   1,8E+00 1,6E+00   1,6E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
o

-5
8 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Co-58 1,0E+00 3,1E+00 Hoden 3,1E+00 2,9E+00 Hoden 2,9E+00 2,6E+00 Hoden 2,5E+00 2,4E+00 Hoden 2,3E+00 2,1E+00 Hoden 2,1E+00 1,9E+00 Hoden 1,9E+00 

Summe   3,1E+00   3,1E+00 2,9E+00   2,9E+00 2,6E+00   2,5E+00 2,4E+00   2,3E+00 2,1E+00   2,1E+00 1,9E+00   1,9E+00 
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Co-60 1,0E+00 1,5E+00 Ovarien 1,5E+00 1,5E+00 Ovarien 1,5E+00 1,4E+00 Ovarien 1,4E+00 1,3E+00 Ovarien 1,3E+00 1,2E+00 Ovarien 1,2E+00 1,1E+00 Ovarien 1,1E+00 

Summe   1,5E+00   1,5E+00 1,5E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 
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Cs-134 1,0E+00 2,1E+00 Hoden 2,1E+00 2,0E+00 Hoden 1,9E+00 1,9E+00 Hoden 1,8E+00 1,8E+00 Hoden 1,8E+00 1,8E+00 Hoden 1,7E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 

Summe   2,1E+00   2,1E+00 2,0E+00   1,9E+00 1,9E+00   1,8E+00 1,8E+00   1,8E+00 1,8E+00   1,7E+00 1,6E+00   1,6E+00 
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Cs-135 1,0E+00 1,5E+00 Hoden 1,4E+00 1,5E+00 Hoden 1,4E+00 1,5E+00 Hoden 1,4E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 1,3E+00 Hoden 1,2E+00 

Summe   1,5E+00   1,4E+00 1,5E+00   1,4E+00 1,5E+00   1,4E+00 1,4E+00   1,3E+00 1,4E+00   1,3E+00 1,3E+00   1,2E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
s-

1
3

6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Cs-136 1,0E+00 2,8E-06 Ovarien 2,8E-06 2,6E-06 Ovarien 2,6E-06 2,2E-06 Ovarien 2,2E-06 2,0E-06 Gehirn 2,0E-06 1,8E-06 Ovarien 1,7E-06 1,6E-06 Ovarien 1,5E-06 

Summe   2,8E-06   2,8E-06 2,6E-06   2,6E-06 2,2E-06   2,2E-06 2,0E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,5E-06 
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Cs-137 1,0E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,4E+00 1,3E+00 Hoden 1,3E+00 

Ba-137m 9,5E-01 7,9E-07   8,0E-07 7,5E-07   7,5E-07 6,5E-07   6,6E-07 6,0E-07   6,1E-07 5,5E-07   5,6E-07 5,0E-07   5,1E-07 

Summe   1,6E+00   1,6E+00 1,6E+00   1,6E+00 1,6E+00   1,6E+00 1,5E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,3E+00 
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Es-253 1,0E+00 2,6E-06 Lunge 1,8E-05 3,1E-06 Lunge 2,3E-05 3,4E-06 Lunge 2,5E-05 4,2E-06 Lunge 3,3E-05 4,9E-06 Lunge 4,0E-05 4,5E-06 Lunge 3,6E-05 

Summe   2,6E-06   1,8E-05 3,1E-06   2,3E-05 3,4E-06   2,5E-05 4,2E-06   3,3E-05 4,9E-06   4,0E-05 4,5E-06   3,6E-05 
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Es-254 1,0E+00 1,6E-05 R. K. 3,8E-05 1,4E-05 Kn. O. 1,7E-04 1,5E-05 Kn. O. 2,0E-04 1,6E-05 Kn. O. 2,0E-04 1,5E-05 Kn. O. 2,0E-04 1,5E-05 Kn. O. 2,4E-04 

Summe   1,6E-05   3,8E-05 1,4E-05   1,7E-04 1,5E-05   2,0E-04 1,6E-05   2,0E-04 1,5E-05   2,0E-04 1,5E-05   2,4E-04 
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Eu-155 1,0E+00 1,6E+00 Hoden 1,7E+00 1,5E+00 Hoden 1,7E+00 1,5E+00 Hoden 1,6E+00 1,3E+00 Hoden 1,5E+00 1,2E+00 Hoden 1,3E+00 1,1E+00 Hoden 1,2E+00 

Summe   1,6E+00   1,7E+00 1,5E+00   1,7E+00 1,5E+00   1,6E+00 1,3E+00   1,5E+00 1,2E+00   1,3E+00 1,1E+00   1,2E+00 
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Eu-156 1,0E+00 1,5E-06 Hoden 1,4E-06 1,5E-06 Ovarien 1,3E-06 1,3E-06 Hoden 1,2E-06 1,2E-06 Hoden 1,1E-06 1,0E-06 R. K. 9,0E-07 9,5E-07 Hoden 8,9E-07 

Summe   1,5E-06   1,4E-06 1,5E-06   1,3E-06 1,3E-06   1,2E-06 1,2E-06   1,1E-06 1,0E-06   9,0E-07 9,5E-07   8,9E-07 
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Fe-55 1,0E+00 1,1E+01 R. K. 3,8E+01 5,7E+00 R. K. 1,9E+01 7,9E+00 R. K. 3,1E+01 6,2E+00 R. K. 2,4E+01 4,9E+00 R. K. 1,8E+01 2,3E+00 R. K. 7,5E+00 

Summe   1,1E+01   3,8E+01 5,7E+00   1,9E+01 7,9E+00   3,1E+01 6,2E+00   2,4E+01 4,9E+00   1,8E+01 2,3E+00   7,5E+00 
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Fe-59 1,0E+00 3,7E+00 R. K. 4,0E+00 3,2E+00 R. K. 3,1E+00 2,9E+00 R. K. 2,9E+00 2,7E+00 R. K. 2,5E+00 2,4E+00 R. K. 2,3E+00 2,1E+00 Hoden 2,0E+00 

Summe   3,7E+00   4,0E+00 3,2E+00   3,1E+00 2,9E+00   2,9E+00 2,7E+00   2,5E+00 2,4E+00   2,3E+00 2,1E+00   2,0E+00 
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Gd-153 1,0E+00 1,5E-06 Hoden 1,8E-06 1,5E-06 Hoden 1,7E-06 1,3E-06 Hoden 1,5E-06 1,2E-06 Hoden 1,4E-06 1,0E-06 Hoden 1,2E-06 9,1E-07 Hoden 1,1E-06 

Summe   1,5E-06   1,8E-06 1,5E-06   1,7E-06 1,3E-06   1,5E-06 1,2E-06   1,4E-06 1,0E-06   1,2E-06 9,1E-07   1,1E-06 
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Ge-68 1,0E+00 8,9E-05 U. Dickdarm 7,3E-04 2,8E-05 U. Dickdarm 1,4E-04 3,2E-05 U. Dickdarm 1,8E-04 2,7E-05 U. Dickdarm 1,4E-04 2,2E-05 U. Dickdarm 9,7E-05 2,0E-05 U. Dickdarm 9,0E-05 

Ga-68 1,0E+00 3,7E-09   3,3E-09 3,5E-09   3,1E-09 3,0E-09   2,7E-09 2,8E-09   2,5E-09 2,5E-09   2,2E-09 2,3E-09   2,0E-09 

Summe   8,9E-05   7,3E-04 2,8E-05   1,4E-04 3,2E-05   1,8E-04 2,7E-05   1,4E-04 2,2E-05   9,7E-05 2,0E-05   9,0E-05 
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H-3 1,0E+00 4,3E+00 Hoden 3,9E+00 4,2E+00 Hoden 3,8E+00 3,3E+00 Hoden 3,1E+00 2,9E+00 Hoden 2,8E+00 2,2E+00 Hoden 2,1E+00 1,9E+00 Hoden 1,9E+00 

Summe   4,3E+00   3,9E+00 4,2E+00   3,8E+00 3,3E+00   3,1E+00 2,9E+00   2,8E+00 2,2E+00   2,1E+00 1,9E+00   1,9E+00 
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Hf-172 1,0E+00 6,4E-05 R. K. 6,5E-05 6,0E-05 Hoden 5,8E-05 5,8E-05 Hoden 5,5E-05 5,3E-05 Hoden 5,0E-05 4,5E-05 Hoden 4,3E-05 4,1E-05 Hoden 3,9E-05 

Lu-172 1,0E+00 9,3E-07   8,5E-07 8,8E-07   8,5E-07 7,6E-07   7,4E-07 7,0E-07   6,8E-07 6,4E-07   6,2E-07 5,8E-07   5,6E-07 

Summe   6,5E-05   6,6E-05 6,1E-05   5,9E-05 5,9E-05   5,5E-05 5,4E-05   5,1E-05 4,6E-05   4,4E-05 4,2E-05   4,0E-05 
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Hf-175 1,0E+00 2,3E+00 Hoden 2,0E+00 2,4E+00 U. Dickdarm 7,1E+00 2,7E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 2,4E+00 U. Dickdarm 9,4E+00 2,0E+00 U. Dickdarm 7,1E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 6,5E+00 

Summe   2,3E+00   2,0E+00 2,4E+00   7,1E+00 2,7E+00   1,1E+01 2,4E+00   9,4E+00 2,0E+00   7,1E+00 1,8E+00   6,5E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 5,6E-04 Hoden 5,8E-04 5,5E-04 Hoden 5,7E-04 5,4E-04 Hoden 5,5E-04 5,1E-04 Hoden 5,2E-04 4,7E-04 Hoden 4,8E-04 4,5E-04 Hoden 4,6E-04 

Summe   5,6E-04   5,8E-04 5,5E-04   5,7E-04 5,4E-04   5,5E-04 5,1E-04   5,2E-04 4,7E-04   4,8E-04 4,5E-04   4,6E-04 
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Hf-181 1,0E+00 1,0E+00 U. Dickdarm 4,6E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 7,0E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,4E+00 U. Dickdarm 9,9E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 6,9E+00 9,7E-01 U. Dickdarm 6,6E+00 

Summe   1,0E+00   4,6E+00 1,2E+00   7,0E+00 1,6E+00   1,2E+01 1,4E+00   9,9E+00 1,1E+00   6,9E+00 9,7E-01   6,6E+00 
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Hg-203 1,0E+00 4,6E+00 Nieren 3,2E+01 2,4E+00 Nieren 1,4E+01 3,7E+00 Nieren 2,7E+01 3,1E+00 Nieren 2,4E+01 2,5E+00 Nieren 2,1E+01 2,3E+00 Nieren 1,8E+01 

Summe   4,6E+00   3,2E+01 2,4E+00   1,4E+01 3,7E+00   2,7E+01 3,1E+00   2,4E+01 2,5E+00   2,1E+01 2,3E+00   1,8E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

H
o

-1
6

6
m

 0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ho-166m 1,0E+00 7,4E-04 R. K. 7,4E-04 7,2E-04 Hoden 7,2E-04 7,1E-04 R. K. 7,0E-04 6,4E-04 R. K. 6,4E-04 5,8E-04 R. K. 5,8E-04 5,3E-04 R. K. 5,3E-04 

Summe   7,4E-04   7,4E-04 7,2E-04   7,2E-04 7,1E-04   7,0E-04 6,4E-04   6,4E-04 5,8E-04   5,8E-04 5,3E-04   5,3E-04 
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I-125 1,0E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,6E+00 2,1E-01 Schilddrüse 3,9E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,7E+00 1,6E-01 Schilddrüse 3,1E+00 1,2E-01 Schilddrüse 2,3E+00 7,3E-02 Hoden 7,4E-03 

Te-125m 1,0E+00 7,6E-03  1,5E-02 2,1E-03  3,7E-03 3,1E-03  5,3E-03 2,2E-03  3,0E-03 1,6E-03  2,2E-03 1,3E-03  2,2E-04 

Summe  2,0E-01  3,6E+00 2,1E-01  3,9E+00 1,9E-01  3,7E+00 1,6E-01  3,1E+00 1,2E-01  2,3E+00 7,4E-02  7,7E-03 
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I-129 1,0E+00 4,8E-01 Schilddrüse 9,2E+00 4,7E-01 Schilddrüse 9,0E+00 4,7E-01 Schilddrüse 8,9E+00 4,3E-01 Kn. O. 1,4E-02 3,7E-01 Schilddrüse 7,1E+00 3,3E-01 Schilddrüse 6,2E+00 

Summe   4,8E-01   9,2E+00 4,7E-01   9,0E+00 4,7E-01   8,9E+00 4,3E-01   1,4E-02 3,7E-01   7,1E+00 3,3E-01   6,2E+00 
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In-114m 1,0E+00 2,1E-06 Gehirn 2,2E-07 1,5E-06 U. Dickdarm 1,3E-05 1,3E-06 U. Dickdarm 1,2E-05 1,0E-06 U. Dickdarm 8,5E-06 6,7E-07 U. Dickdarm 5,3E-06 5,6E-07 U. Dickdarm 4,4E-06 

In-114 9,6E-01 3,2E-09   3,2E-09 3,0E-09   2,8E-09 2,6E-09   2,4E-09 2,4E-09   2,2E-09 2,2E-09   2,0E-09 2,0E-09   1,8E-09 

Summe   2,1E-06   2,2E-07 1,5E-06   1,3E-05 1,3E-06   1,2E-05 1,0E-06   8,5E-06 6,8E-07   5,3E-06 5,6E-07   4,4E-06 
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Ir-192 1,0E+00 5,0E-06 Hoden 4,6E-06 5,0E-06 Hoden 4,3E-06 4,1E-06 Hoden 3,7E-06 3,7E-06 Hoden 3,4E-06 3,3E-06 Hoden 3,1E-06 2,9E-06 Hoden 2,8E-06 

Summe   5,0E-06   4,6E-06 5,0E-06   4,3E-06 4,1E-06   3,7E-06 3,7E-06   3,4E-06 3,3E-06   3,1E-06 2,9E-06   2,8E-06 
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I-125 1,0E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,6E+00 2,1E-01 Schilddrüse 3,9E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,7E+00 1,6E-01 Schilddrüse 3,1E+00 1,2E-01 Schilddrüse 2,3E+00 7,3E-02 Hoden 7,4E-03 

Te-125m 1,0E+00 7,6E-03  1,5E-02 2,1E-03  3,7E-03 3,1E-03  5,3E-03 2,2E-03  3,0E-03 1,6E-03  2,2E-03 1,3E-03  2,2E-04 

Summe  2,0E-01  3,6E+00 2,1E-01  3,9E+00 1,9E-01  3,7E+00 1,6E-01  3,1E+00 1,2E-01  2,3E+00 7,4E-02  7,7E-03 

K-40 1,0E+00 1,2E-03 U. Dickdarm 3,7E-03 1,2E-03 U. Dickdarm 3,5E-03 1,1E-03 U. Dickdarm 3,3E-03 9,2E-04 U. Dickdarm 2,7E-03 7,9E-04 Oberer Dickdarm 1,2E-03 7,1E-04 U. Dickdarm 2,1E-03 

Summe   1,2E-03   3,7E-03 1,2E-03   3,5E-03 1,1E-03   3,3E-03 9,2E-04   2,7E-03 7,9E-04   1,2E-03 7,1E-04   2,1E-03 
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Kr-81 1,0E+00 5,0E-12 Haut 1,0E-10 4,7E-12 Haut 9,7E-11 4,2E-12 Haut 8,6E-11 3,7E-12 Haut 7,6E-11 3,2E-12 Haut 6,5E-11 2,9E-12 Haut 6,0E-11 

Summe   5,0E-12   1,0E-10 4,7E-12   9,7E-11 4,2E-12   8,6E-11 3,7E-12   7,6E-11 3,2E-12   6,5E-11 2,9E-12   6,0E-11 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

K
r-

8
5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Kr-85 1,0E+00 4,3E-01 Haut 3,7E+01 4,3E-01 Haut 3,7E+01 4,2E-01 Haut 3,7E+01 4,2E-01 Haut 3,7E+01 4,1E-01 Haut 3,7E+01 4,1E-01 Haut 3,7E+01 
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Lu-173 1,0E+00 3,0E-06 Hoden 3,5E-06 2,9E-06 Hoden 3,3E-06 2,6E-06 Hoden 3,0E-06 2,4E-06 Hoden 2,8E-06 2,1E-06 Hoden 2,4E-06 1,9E-06 Hoden 2,2E-06 

Summe   3,0E-06   3,5E-06 2,9E-06   3,3E-06 2,6E-06   3,0E-06 2,4E-06   2,8E-06 2,1E-06   2,4E-06 1,9E-06   2,2E-06 
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I-125 1,0E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,6E+00 2,1E-01 Schilddrüse 3,9E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,7E+00 1,6E-01 Schilddrüse 3,1E+00 1,2E-01 Schilddrüse 2,3E+00 7,3E-02 Hoden 7,4E-03 
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Lu-174 1,0E+00 5,6E-06 Hoden 6,0E-06 5,4E-06 Hoden 5,7E-06 5,1E-06 Hoden 5,4E-06 4,6E-06 Hoden 5,0E-06 4,2E-06 Hoden 4,5E-06 3,9E-06 Hoden 4,2E-06 

Summe   5,6E-06   6,0E-06 5,4E-06   5,7E-06 5,1E-06   5,4E-06 4,6E-06   5,0E-06 4,2E-06   4,5E-06 3,9E-06   4,2E-06 
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Lu-176 1,0E+00 2,2E-04 Hoden 2,2E-04 2,1E-04 Hoden 2,2E-04 2,1E-04 Hoden 2,1E-04 1,9E-04 Hoden 1,9E-04 1,7E-04 Hoden 1,8E-04 1,5E-04 Hoden 1,6E-04 

Summe   2,2E-04   2,2E-04 2,1E-04   2,2E-04 2,1E-04   2,1E-04 1,9E-04   1,9E-04 1,7E-04   1,8E-04 1,5E-04   1,6E-04 
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Mn-53 1,0E+00 3,4E-07 Leber 3,4E-07 3,3E-07 U. Dickdarm 2,3E-06 3,1E-07 U. Dickdarm 2,1E-06 2,6E-07 Oberer Dickdarm 5,9E-07 2,2E-07 Thymus 8,6E-09 1,9E-07 Oberer Dickdarm 4,4E-07 

Summe   3,4E-07   3,4E-07 3,3E-07   2,3E-06 3,1E-07   2,1E-06 2,6E-07   5,9E-07 2,2E-07   8,6E-09 1,9E-07   4,4E-07 
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Mn-54 1,0E+00 2,5E+00 Hoden 2,4E+00 2,3E+00 Hoden 2,3E+00 2,1E+00 Hoden 2,0E+00 1,9E+00 Hoden 1,9E+00 1,7E+00 Hoden 1,7E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 

Summe   2,5E+00   2,4E+00 2,3E+00   2,3E+00 2,1E+00   2,0E+00 1,9E+00   1,9E+00 1,7E+00   1,7E+00 1,6E+00   1,6E+00 
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Lu-176 1,0E+00 2,2E-04 Hoden 2,2E-04 2,1E-04 Hoden 2,2E-04 2,1E-04 Hoden 2,1E-04 1,9E-04 Hoden 1,9E-04 1,7E-04 Hoden 1,8E-04 1,5E-04 Hoden 1,6E-04 

Summe   2,2E-04   2,2E-04 2,1E-04   2,2E-04 2,1E-04   2,1E-04 1,9E-04   1,9E-04 1,7E-04   1,8E-04 1,5E-04   1,6E-04 
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Mo-93 1,0E+00 7,7E+00 R. K. 4,5E+01 7,7E+00 R. K. 4,5E+01 7,6E+00 R. K. 4,5E+01 6,9E+00 R. K. 4,1E+01 6,2E+00 R. K. 3,7E+01 5,7E+00 R. K. 3,4E+01 

Nb-93m 7,9E-01 7,2E-02   1,7E-02 7,8E-02   1,2E-02 1,0E-01   1,6E-02 8,1E-02   1,0E-02 6,0E-02   7,8E-03 5,4E-02   6,7E-03 

Summe   7,8E+00   4,5E+01 7,8E+00   4,5E+01 7,7E+00   4,5E+01 7,0E+00   4,1E+01 6,3E+00   3,7E+01 5,7E+00   3,4E+01 
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Na-22 1,0E+00 5,7E-01 R. K. 6,7E-01 5,6E-01 R. K. 6,7E-01 5,4E-01 R. K. 6,5E-01 4,7E-01 R. K. 5,5E-01 4,1E-01 R. K. 4,7E-01 3,7E-01 R. K. 4,2E-01 

Summe   5,7E-01   6,7E-01 5,6E-01   6,7E-01 5,4E-01   6,5E-01 4,7E-01   5,5E-01 4,1E-01   4,7E-01 3,7E-01   4,2E-01 
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Nb-92 1,0E+00 7,1E-04 Hoden 7,0E-04 7,0E-04 Hoden 6,9E-04 6,9E-04 Hoden 6,7E-04 6,2E-04 Hoden 6,1E-04 1,2E+00 Hoden 5,5E-04 5,1E-04 Hoden 5,0E-04 

Summe  7,1E-04  7,0E-04 7,0E-04  6,9E-04 6,9E-04  6,7E-04 6,2E-04  6,1E-04 1,2E+00  5,5E-04 5,1E-04  5,0E-04 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 107 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

Nb-93m 1,0E+00 5,6E-01 U. Dickdarm 5,9E+00 6,1E-01 U. Dickdarm 6,7E+00 8,2E-01 U. Dickdarm 9,1E+00 6,4E-01 U. Dickdarm 6,9E+00 4,7E-01 U. Dickdarm 5,0E+00 4,3E-01 U. Dickdarm 4,7E+00 

Summe   5,6E-01   5,9E+00 6,1E-01   6,7E+00 8,2E-01   9,1E+00 6,4E-01   6,9E+00 4,7E-01   5,0E+00 4,3E-01   4,7E+00 
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Nb-94 1,0E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,5E+00 Hoden 1,4E+00 1,3E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 

Summe   1,5E+00   1,5E+00 1,5E+00   1,5E+00 1,5E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 
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Nb-95 1,0E+00 2,7E+00 Ovarien 2,7E+00 2,8E+00 Ovarien 2,8E+00 3,0E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 2,6E+00 Ovarien 2,9E+00 2,3E+00 Ovarien 2,6E+00 2,0E+00 Ovarien 2,2E+00 

Summe   2,7E+00   2,7E+00 2,8E+00   2,8E+00 3,0E+00   1,0E+01 2,6E+00   2,9E+00 2,3E+00   2,6E+00 2,0E+00   2,2E+00 
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Nd-147 1,0E+00 1,6E-07 U. Dickdarm 5,5E-07 1,6E-07 U. Dickdarm 6,2E-07 1,3E-07 U. Dickdarm 5,1E-07 1,2E-07 ET Luftwege 1,1E-07 1,0E-07 U. Dickdarm 2,8E-07 9,3E-08 U. Dickdarm 2,6E-07 

Summe   1,6E-07   5,5E-07 1,6E-07   6,2E-07 1,3E-07   5,1E-07 1,2E-07   1,1E-07 1,0E-07   2,8E-07 9,3E-08   2,6E-07 
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Ni-59 1,0E+00 1,0E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 1,0E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 9,4E-01 Leber 4,0E-01 7,8E-01 U. Dickdarm 3,7E+00 6,7E-01 U. Dickdarm 3,0E+00 5,9E-01 U. Dickdarm 2,6E+00 

Summe   1,0E+00   5,3E+00 1,0E+00   5,3E+00 9,4E-01   4,0E-01 7,8E-01   3,7E+00 6,7E-01   3,0E+00 5,9E-01   2,6E+00 
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Ni-63 1,0E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,5E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,4E+00 U. Dickdarm 9,2E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 7,0E+00 9,2E-01 U. Dickdarm 5,6E+00 8,1E-01 U. Dickdarm 5,0E+00 

Summe   1,6E+00   1,0E+01 1,5E+00   1,0E+01 1,4E+00   9,2E+00 1,1E+00   7,0E+00 9,2E-01   5,6E+00 8,1E-01   5,0E+00 
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Np-236 1,0E+00 1,2E-05 Hoden 1,3E-05 1,1E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 Kn. O. 9,2E-05 1,2E-05 Kn. O. 1,5E-04 1,2E-05 Kn. O. 2,1E-04 1,1E-05 Kn. O. 2,6E-04 

Pu-236 8,9E-02 1,7E-06   7,6E-07 1,3E-06   6,8E-07 1,4E-06   2,4E-05 1,6E-06   3,4E-05 1,6E-06   4,2E-05 1,9E-06   5,6E-05 

U-232 2,0E-02 2,1E-06   1,7E-06 2,0E-06   1,7E-06 2,1E-06   1,2E-05 2,0E-06   1,3E-05 1,9E-06   1,6E-05 1,7E-06   7,7E-06 

Th-228 1,8E-02 6,4E-07   2,4E-07 4,5E-07   2,1E-07 4,3E-07   1,0E-05 4,4E-07   1,1E-05 4,4E-07   1,1E-05 4,2E-07   1,0E-05 

Ra-224 1,8E-02 5,4E-08   5,2E-09 3,3E-08   3,4E-09 2,8E-08   3,8E-07 3,2E-08   3,7E-07 3,6E-08   3,4E-07 3,0E-08   7,2E-08 

Po-216 1,8E-02 1,0E-18   1,0E-18 9,5E-19   9,5E-19 8,2E-19   8,9E-19 7,6E-19   8,2E-19 7,0E-19   7,5E-19 6,3E-19   6,8E-19 

Pb-212 1,8E-02 1,6E-09   5,0E-10 1,6E-09   4,2E-10 1,5E-09   6,9E-09 1,7E-09   6,8E-09 1,9E-09   5,8E-09 1,7E-09   1,5E-09 

Bi-212 1,8E-02 1,9E-10   1,4E-11 2,2E-10   1,3E-11 2,0E-10   1,1E-11 2,5E-10   1,1E-11 2,7E-10   9,3E-12 2,6E-10   8,6E-12 

Tl-208 6,4E-03 5,1E-13   5,3E-13 4,8E-13   5,0E-13 4,2E-13   4,2E-13 3,9E-13   3,9E-13 3,6E-13   3,5E-13 3,2E-13   3,2E-13 

Summe   1,6E-05   1,6E-05 1,5E-05   1,5E-05 1,6E-05   1,4E-04 1,6E-05   2,1E-04 1,6E-05   2,8E-04 1,5E-05   3,3E-04 
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Np-237 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,4E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,7E+00 1,2E-01 Kn. O. 3,4E+00 1,6E-01 Kn. O. 5,7E+00 1,9E-01 Kn. O. 8,3E+00 2,2E-01 Kn. O. 1,1E+01 

Pa-233 1,0E+00 1,2E-04   9,9E-05 1,1E-04   8,8E-05 1,0E-04   8,1E-05 8,9E-05   7,6E-05 7,6E-05   6,6E-05 6,8E-05   6,4E-05 

U-233 1,3E-04 3,8E-06   3,0E-05 4,6E-06   1,5E-05 4,9E-06   1,6E-05 5,2E-06   2,2E-05 5,9E-06   3,3E-05 5,7E-06   1,4E-05 

Summe   1,1E-01   2,4E+00 1,1E-01   2,7E+00 1,2E-01   3,4E+00 1,6E-01   5,7E+00 1,9E-01   8,3E+00 2,2E-01   1,1E+01 
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P-32 1,0E+00 6,0E-06 R. K. 3,3E-05 9,4E-06 R. K. 4,0E-05 5,2E-06 R. K. 2,1E-05 3,2E-06 R. K. 1,2E-05 2,0E-06 R. K. 7,6E-06 1,3E-06 R. K. 4,4E-06 

Summe   6,0E-06   3,3E-05 9,4E-06   4,0E-05 5,2E-06   2,1E-05 3,2E-06   1,2E-05 2,0E-06   7,6E-06 1,3E-06   4,4E-06 
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P-33 1,0E+00 7,0E-07 R. K. 2,5E-06 1,1E-06 R. K. 3,0E-06 6,8E-07 R. K. 1,7E-06 4,4E-07 R. K. 9,9E-07 2,7E-07 R. K. 6,2E-07 1,9E-07 R. K. 3,9E-07 

Summe   7,0E-07   2,5E-06 1,1E-06   3,0E-06 6,8E-07   1,7E-06 4,4E-07   9,9E-07 2,7E-07   6,2E-07 1,9E-07   3,9E-07 
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Pa-231 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 4,8E+00 8,3E-02 Kn. O. 3,5E+00 1,1E-01 Kn. O. 5,2E+00 1,4E-01 Kn. O. 7,1E+00 1,8E-01 Kn. O. 8,3E+00 1,8E-01 Kn. O. 8,9E+00 

Ac-227 6,2E-01 3,2E-01   6,5E+00 3,0E-01   6,2E+00 3,4E-01   7,8E+00 4,1E-01   1,0E+01 4,0E-01   1,1E+01 4,4E-01   1,3E+01 

Th-227 6,1E-01 4,1E-03   2,9E-02 5,0E-03   2,5E-02 5,5E-03   2,8E-02 6,9E-03   3,0E-02 8,1E-03   2,5E-02 7,2E-03   1,8E-02 

Ra-223 6,1E-01 1,2E-02   3,6E-01 4,9E-03   3,9E-02 4,9E-03   2,9E-02 6,0E-03   3,3E-02 7,4E-03   3,2E-02 6,4E-03   6,4E-03 

Summe   4,5E-01   1,2E+01 3,9E-01   9,8E+00 4,6E-01   1,3E+01 5,6E-01   1,7E+01 5,9E-01   2,0E+01 6,4E-01   2,2E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
a

-2
3

3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pa-233 1,0E+00 3,5E+00 Hoden 3,0E+00 3,4E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 3,0E+00 U. Dickdarm 9,5E+00 2,7E+00 U. Dickdarm 7,2E+00 2,3E+00 Hoden 2,1E+00 2,1E+00 Hoden 1,9E+00 

U-233 1,3E-04 3,8E-02   1,4E-02 4,0E-02   4,7E-02 4,1E-02   4,2E-02 4,1E-02   3,3E-02 4,4E-02   1,1E-02 3,9E-02   9,5E-03 

Summe   3,5E+00   3,0E+00 3,5E+00   1,1E+01 3,1E+00   9,6E+00 2,7E+00   7,3E+00 2,4E+00   2,1E+00 2,1E+00   1,9E+00 
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Pb-210 1,0E+00 1,9E-01 R. K. 6,9E-01 1,5E-01 R. K. 5,4E-01 1,5E-01 Kn. O. 3,2E+00 1,3E-01 Kn. O. 3,6E+00 1,2E-01 Kn. O. 4,1E+00 6,8E-02 Kn. O. 2,2E+00 

Bi-210 1,0E+00 6,0E-05   7,0E-07 8,0E-05   5,3E-07 7,5E-05   3,6E-07 8,1E-05   2,9E-07 8,1E-05   2,0E-07 7,8E-05   1,8E-07 

Po-210 1,0E+00 5,2E-01   1,6E+00 1,2E-01   3,4E-01 9,9E-02   2,0E-01 6,9E-02   1,2E-01 4,7E-02   7,7E-02 3,5E-02   4,3E-02 

Summe   7,1E-01   2,3E+00 2,7E-01   8,8E-01 2,5E-01   3,4E+00 2,0E-01   3,8E+00 1,7E-01   4,2E+00 1,0E-01   2,2E+00 
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Pd-107 1,0E+00 4,2E-01 U. Dickdarm 5,2E+00 3,9E-01 U. Dickdarm 4,8E+00 3,3E-01 U. Dickdarm 4,0E+00 2,5E-01 U. Dickdarm 3,1E+00 1,9E-01 U. Dickdarm 2,4E+00 1,7E-01 U. Dickdarm 2,1E+00 

Summe   4,2E-01   5,2E+00 3,9E-01   4,8E+00 3,3E-01   4,0E+00 2,5E-01   3,1E+00 1,9E-01   2,4E+00 1,7E-01   2,1E+00 
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Pm-145 1,0E+00 4,9E-06 Hoden 7,5E-06 4,8E-06 Hoden 7,4E-06 4,7E-06 Hoden 7,2E-06 4,3E-06 Hoden 6,7E-06 4,0E-06 Hoden 6,2E-06 3,8E-06 Hoden 5,9E-06 

Summe   4,9E-06   7,5E-06 4,8E-06   7,4E-06 4,7E-06   7,2E-06 4,3E-06   6,7E-06 4,0E-06   6,2E-06 3,8E-06   5,9E-06 
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Pm-146 1,0E+00 5,2E-05 Hoden 5,2E-05 5,0E-05 Hoden 5,0E-05 4,8E-05 Hoden 4,8E-05 4,5E-05 Hoden 4,5E-05 4,2E-05 Uterus 3,6E-05 3,9E-05 Hoden 4,0E-05 

Summe   5,2E-05   5,2E-05 5,0E-05   5,0E-05 4,8E-05   4,8E-05 4,5E-05   4,5E-05 4,2E-05   3,6E-05 3,9E-05   4,0E-05 
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Pm-147 1,0E+00 2,5E+00 U. Dickdarm 2,3E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 2,1E+01 2,1E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 1,3E+00 U. Dickdarm 7,8E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 6,2E+00 

Summe   2,5E+00   2,3E+01 2,3E+00   2,1E+01 2,1E+00   1,9E+01 1,6E+00   1,3E+01 1,3E+00   7,8E+00 1,1E+00   6,2E+00 
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Pm-148m 1,0E+00 6,4E-06 Hoden 6,2E-06 6,0E-06 Hoden 5,8E-06 5,2E-06 Hoden 5,0E-06 4,8E-06 Hoden 4,6E-06 4,3E-06 Hoden 4,2E-06 3,9E-06 Hoden 3,8E-06 

Pm-148 5,3E-02 1,5E-08   1,2E-08 1,5E-08   1,1E-08 1,2E-08   9,4E-09 1,1E-08   8,7E-09 9,7E-09   8,0E-09 8,9E-09   7,2E-09 

Summe   6,4E-06   6,2E-06 6,0E-06   5,8E-06 5,2E-06   5,0E-06 4,8E-06   4,6E-06 4,4E-06   4,2E-06 3,9E-06   3,8E-06 
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Po-208 1,0E+00 1,1E-03 R. K. 3,5E-03 2,2E-04 R. K. 6,4E-04 1,9E-04 Milz 1,7E-03 1,4E-04 Milz 1,2E-03 9,7E-05 Milz 8,2E-04 7,5E-05 Nieren 6,5E-04 

Summe  1,1E-03   3,5E-03 2,2E-04   6,4E-04 1,9E-04   1,7E-03 1,4E-04   1,2E-03 9,7E-05   8,2E-04 7,5E-05   6,5E-04 
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Po-210 1,0E+00 3,4E+01 R. K. 1,1E+02 6,8E+00 R. K. 1,9E+01 5,7E+00 Milz 5,0E+01 4,1E+00 Milz 3,6E+01 2,9E+00 Milz 2,5E+01 2,2E+00 Nieren 2,0E+01 

Summe   3,4E+01   1,1E+02 6,8E+00   1,9E+01 5,7E+00   5,0E+01 4,1E+00   3,6E+01 2,9E+00   2,5E+01 2,2E+00   2,0E+01 
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Pr-143 1,0E+00 1,5E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 9,2E-08 Pankreas 1,3E-11 8,2E-08 Dünndarm 5,2E-08 7,1E-08 U. Dickdarm 6,2E-07 5,7E-08 U. Dickdarm 4,1E-07 5,1E-08 Kn. O. 1,2E-09 

Summe   1,5E-07   1,7E-06 9,2E-08   1,3E-11 8,2E-08   5,2E-08 7,1E-08   6,2E-07 5,7E-08   4,1E-07 5,1E-08   1,2E-09 
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Pt-193 1,0E+00 1,8E-06 U. Dickdarm 2,0E-05 1,7E-06 U. Dickdarm 2,0E-05 1,6E-06 U. Dickdarm 1,8E-05 1,2E-06 Leber 6,4E-08 1,0E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 9,1E-07 Schilddrüse 2,5E-08 

Summe   1,8E-06   2,0E-05 1,7E-06   2,0E-05 1,6E-06   1,8E-05 1,2E-06   6,4E-08 1,0E-06   1,1E-05 9,1E-07   2,5E-08 
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Pu-236 1,0E+00 1,0E+00 R. K. 3,8E+00 1,1E+00 R. K. 3,5E+00 1,2E+00 Kn. O. 2,5E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,5E+01 1,5E+00 Kn. O. 4,5E+01 1,9E+00 Kn. O. 6,0E+01 

U-232 2,2E-01 4,4E-01   6,8E-01 4,6E-01   4,1E-01 5,0E-01   2,6E+00 5,2E-01   3,9E+00 5,5E-01   5,7E+00 5,4E-01   2,2E+00 

Th-228 2,0E-01 3,8E-01   1,7E+00 3,4E-01   1,4E+00 3,3E-01   1,0E+01 3,6E-01   1,2E+01 3,9E-01   1,1E+01 3,8E-01   1,1E+01 

Ra-224 2,0E-01 6,6E-02   2,2E-01 2,4E-02   1,7E-02 2,4E-02   1,7E-01 3,0E-02   1,7E-01 3,5E-02   1,6E-01 3,2E-02   4,0E-02 

Po-216 2,0E-01 1,1E-13   1,1E-13 1,0E-13   1,0E-13 8,9E-14   9,5E-14 8,2E-14   8,8E-14 7,5E-14   8,1E-14 6,8E-14   7,3E-14 

Pb-212 2,0E-01 1,8E-03   2,4E-03 1,2E-03   4,6E-04 1,3E-03   3,6E-03 1,6E-03   3,8E-03 2,0E-03   3,3E-03 1,8E-03   1,0E-03 

Bi-212 2,0E-01 2,3E-04   5,5E-06 2,3E-04   4,0E-06 2,2E-04   3,3E-06 2,7E-04   3,3E-06 3,0E-04   2,5E-06 2,8E-04   2,4E-06 

Tl-208 7,1E-02 9,1E-08   8,6E-08 8,8E-08   8,3E-08 7,9E-08   7,7E-08 7,3E-08   7,1E-08 6,7E-08   6,5E-08 6,1E-08   5,9E-08 

Summe   1,9E+00   6,4E+00 1,9E+00   5,4E+00 2,0E+00   3,7E+01 2,4E+00   5,1E+01 2,5E+00   6,2E+01 2,8E+00   7,4E+01 
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Pu-238 1,0E+00 7,8E-01 Kn. O. 1,3E+01 8,1E-01 Kn. O. 1,5E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,2E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,5E+01 1,6E+00 Kn. O. 4,7E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,5E+01 

U-234 9,6E-05 1,1E-05   8,9E-05 1,4E-05   4,5E-05 1,5E-05   4,8E-05 1,6E-05   6,3E-05 1,7E-05   9,7E-05 1,7E-05   4,0E-05 

Summe   7,8E-01   1,3E+01 8,1E-01   1,5E+01 1,0E+00   2,2E+01 1,4E+00   3,5E+01 1,6E+00   4,7E+01 2,0E+00   6,5E+01 
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Pu-239 1,0E+00 7,6E-01 Kn. O. 1,4E+01 7,9E-01 Kn. O. 1,6E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,6E+00 Kn. O. 5,0E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,7E+01 

Summe   7,6E-01   1,4E+01 7,9E-01   1,6E+01 1,0E+00   2,3E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,6E+00   5,0E+01 2,0E+00   6,7E+01 
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Pu-240 1,0E+00 7,6E-01 Kn. O. 1,4E+01 7,9E-01 Kn. O. 1,6E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,6E+00 Kn. O. 5,0E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,7E+01 

Summe   7,6E-01   1,4E+01 7,9E-01   1,6E+01 1,0E+00   2,3E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,6E+00   5,0E+01 2,0E+00   6,7E+01 
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Pu-241 1,0E+00 2,1E-01 Kn. O. 4,4E+00 2,4E-01 Kn. O. 5,2E+00 3,6E-01 Kn. O. 8,9E+00 5,7E-01 Kn. O. 1,6E+01 6,6E-01 Kn. O. 2,1E+01 7,9E-01 Kn. O. 2,7E+01 

Am-241 1,0E-01 1,4E+00   3,3E+01 1,6E+00   3,7E+01 1,8E+00   5,2E+01 2,5E+00   8,8E+01 2,9E+00   1,2E+02 3,5E+00   1,6E+02 

U-237 2,5E-05 1,3E-07   9,3E-08 7,8E-08   5,5E-08 5,4E-08   4,8E-08 4,7E-08   5,1E-08 4,1E-08   4,7E-08 3,6E-08   2,9E-08 

Summe   1,7E+00   3,8E+01 1,8E+00   4,2E+01 2,1E+00   6,1E+01 3,1E+00   1,0E+02 3,6E+00   1,4E+02 4,3E+00   1,9E+02 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
4

2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-242 1,0E+00 7,5E-01 Kn. O. 1,3E+01 7,8E-01 Kn. O. 1,6E+01 9,9E-01 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,7E+00 Kn. O. 4,9E+01 1,9E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Summe   7,5E-01   1,3E+01 7,8E-01   1,6E+01 9,9E-01   2,3E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,7E+00   4,9E+01 1,9E+00   6,6E+01 
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Pu-244 1,0E+00 8,4E-01 Kn. O. 1,3E+01 8,7E-01 Kn. O. 1,5E+01 1,1E+00 Kn. O. 2,2E+01 1,5E+00 Kn. O. 3,6E+01 1,7E+00 Kn. O. 4,7E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,4E+01 

U-240 1,0E+00 3,0E-04   2,8E-05 1,1E-04   1,7E-05 6,8E-05   1,5E-05 5,3E-05   1,6E-05 3,7E-05   1,5E-05 3,1E-05   9,1E-06 

Np-240m 1,0E+00 1,2E-07   1,1E-07 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   9,3E-08 9,4E-08   8,6E-08 8,7E-08   7,8E-08 8,0E-08   7,1E-08 

Np-240 1,2E-03 2,3E-08   4,4E-09 5,5E-09   3,8E-09 4,7E-09   3,5E-09 4,7E-09   3,5E-09 4,3E-09   3,4E-09 3,9E-09   3,5E-09 

Pu-240 3,2E-03 2,5E-03   4,5E-02 2,6E-03   5,2E-02 3,4E-03   7,6E-02 4,6E-03   1,2E-01 5,3E-03   1,6E-01 6,6E-03   2,2E-01 

Summe   8,4E-01   1,3E+01 8,7E-01   1,5E+01 1,1E+00   2,2E+01 1,5E+00   3,6E+01 1,7E+00   4,7E+01 2,0E+00   6,5E+01 
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Pu-246 1,0E+00 1,2E-07 Hoden 1,2E-07 1,2E-07 Hoden 1,1E-07 1,0E-07 Hoden 9,6E-08 9,4E-08 Hoden 8,9E-08 8,1E-08 Hoden 7,7E-08 7,4E-08 Hoden 7,0E-08 

Am-246m 1,0E+00 2,2E-10   2,0E-10 2,1E-10   1,9E-10 1,8E-10   1,7E-10 1,7E-10   1,5E-10 1,5E-10   1,4E-10 1,4E-10   1,3E-10 

Cm-246 5,6E-03 1,6E-07   1,1E-07 1,2E-07   9,0E-08 1,4E-07   1,2E-07 1,9E-07   1,8E-07 2,3E-07   2,2E-07 2,7E-07   2,4E-07 

Summe   2,9E-07   2,3E-07 2,5E-07   2,0E-07 2,5E-07   2,1E-07 2,9E-07   2,7E-07 3,1E-07   3,0E-07 3,4E-07   3,1E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
a

-2
23

 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ra-223 1,0E+00 4,3E+00 Kn. O. 1,3E+02 1,7E+00 Lunge 1,2E+01 1,7E+00 Lunge 1,3E+01 2,1E+00 Lunge 1,7E+01 2,6E+00 Lunge 2,0E+01 2,3E+00 Lunge 1,8E+01 

Po-215 1,0E+00 7,4E-14   8,7E-14 6,9E-14   7,3E-14 6,0E-14   6,3E-14 5,5E-14   5,8E-14 5,1E-14   5,4E-14 4,6E-14   4,9E-14 

Pb-211 1,0E+00 2,7E-03   4,7E-03 2,8E-03   1,5E-02 2,8E-03   1,7E-02 3,5E-03   2,3E-02 3,4E-03   2,9E-02 3,1E-03   2,6E-02 

Bi-211 1,0E+00 1,6E-07   1,6E-07 1,5E-07   1,2E-07 1,4E-07   1,1E-07 1,3E-07   1,0E-07 1,2E-07   9,0E-08 1,1E-07   8,2E-08 

Tl-207 1,0E+00 2,0E-07   4,8E-09 2,0E-07   4,7E-09 2,0E-07   4,1E-09 2,0E-07   3,8E-09 2,0E-07   3,4E-09 2,0E-07   3,1E-09 

Po-211 2,8E-03 3,8E-10   4,0E-10 3,5E-10   3,7E-10 3,1E-10   3,2E-10 2,8E-10   3,0E-10 2,6E-10   2,7E-10 2,4E-10   2,5E-10 

Summe   4,3E+00   1,3E+02 1,7E+00   1,2E+01 1,7E+00   1,3E+01 2,1E+00   1,7E+01 2,6E+00   2,0E+01 2,3E+00   1,8E+01 
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Ra-225 1,0E+00 3,5E-05 Kn. O. 1,1E-03 1,1E-05 Lunge 6,8E-05 1,1E-05 Lunge 7,8E-05 1,3E-05 Lunge 9,7E-05 1,6E-05 Oberer Dickdarm 9,1E-08 1,3E-05 Lunge 1,1E-04 

Ac-225 1,0E+00 8,1E-06   3,9E-05 9,1E-06   7,1E-05 1,0E-05   7,8E-05 1,3E-05   1,0E-04 1,6E-05   1,7E-06 1,4E-05   1,2E-04 

Fr-221 1,0E+00 3,2E-12   4,1E-12 3,1E-12   3,2E-12 2,7E-12   2,8E-12 2,5E-12   2,6E-12 2,2E-12   2,1E-12 2,0E-12   2,1E-12 

At-217 1,0E+00 6,3E-17   2,9E-18 6,3E-17   2,4E-18 6,3E-17   2,1E-18 6,2E-17   1,9E-18 6,2E-17   1,7E-18 6,2E-17   1,6E-18 

Bi-213 1,0E+00 4,0E-08   6,0E-10 4,5E-08   1,7E-07 3,9E-08   1,9E-07 4,9E-08   2,5E-07 5,1E-08   5,3E-10 4,9E-08   2,8E-07 

Pb-209 1,0E+00 6,4E-10   9,5E-10 1,9E-10   3,3E-10 1,4E-10   3,6E-10 1,4E-10   4,8E-10 1,3E-10   2,5E-10 1,2E-10   5,4E-10 

Tl-209 2,2E-02 7,7E-13   8,0E-13 7,4E-13   7,4E-13 6,6E-13   6,6E-13 6,1E-13   6,0E-13 5,5E-13   4,7E-13 5,0E-13   4,9E-13 

Summe   4,3E-05   1,2E-03 2,0E-05   1,4E-04 2,1E-05   1,6E-04 2,6E-05   2,0E-04 3,2E-05   1,8E-06 2,7E-05   2,2E-04 
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Ra-226 1,0E+00 1,6E-01 Kn. O. 2,8E+00 1,3E-01 Kn. O. 1,9E+00 1,3E-01 Kn. O. 2,0E+00 1,2E-01 Kn. O. 2,1E+00 1,2E-01 Kn. O. 2,6E+00 8,8E-02 Kn. O. 9,2E-01 

Po-218 1,0E+00 3,3E-08   3,3E-08 3,1E-08   3,1E-08 2,7E-08   2,7E-08 2,5E-08   2,5E-08 2,2E-08   2,2E-08 2,0E-08   2,0E-08 

Pb-214 1,0E+00 3,5E-06   2,2E-06 4,2E-06   1,8E-06 4,1E-06   1,6E-06 5,2E-06   2,1E-06 4,7E-06   1,9E-06 5,4E-06   9,1E-07 

Bi-214 1,0E+00 4,2E-06   2,1E-07 5,0E-06   2,1E-07 4,4E-06   1,7E-07 5,3E-06   1,6E-07 5,2E-06   1,4E-07 5,0E-06   1,3E-07 

Po-214 1,0E+00 3,5E-17   6,8E-17 3,3E-17   6,3E-17 2,8E-17   5,5E-17 2,6E-17   5,1E-17 2,4E-17   4,7E-17 2,2E-17   4,2E-17 

Pb-210 6,1E-01 5,2E-02   9,2E-01 4,2E-02   8,2E-01 4,0E-02   8,7E-01 3,7E-02   1,0E+00 3,3E-02   1,1E+00 1,9E-02   5,9E-01 

Bi-210 6,1E-01 1,6E-05   1,9E-07 2,2E-05   1,5E-07 2,1E-05   1,0E-07 2,2E-05   7,9E-08 2,2E-05   5,6E-08 2,1E-05   4,8E-08 

Po-210 6,0E-01 1,4E-01   4,2E-01 3,1E-02   8,1E-02 2,6E-02   5,2E-02 1,8E-02   3,3E-02 1,3E-02   2,1E-02 9,3E-03   1,1E-02 

At-218 2,0E-04 1,5E-14   3,2E-14 1,5E-14   3,0E-14 1,3E-14   2,7E-14 1,1E-14   2,3E-14 9,5E-15   2,0E-14 8,6E-15   1,8E-14 

Summe   3,5E-01   4,2E+00 2,1E-01   2,8E+00 2,0E-01   2,9E+00 1,8E-01   3,1E+00 1,7E-01   3,8E+00 1,2E-01   1,5E+00 
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Ra-228 1,0E+00 3,4E+00 Kn. O. 9,4E+01 9,0E-01 Kn. O. 2,0E+01 8,8E-01 Kn. O. 2,1E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,9E+01 1,3E+00 Kn. O. 4,6E+01 4,3E-01 Kn. O. 5,2E+00 

Ac-228 1,0E+00 4,9E-04   6,8E-03 5,6E-04   9,3E-03 5,7E-04   1,0E-02 5,8E-04   9,9E-03 3,8E-04   8,8E-03 3,8E-04   1,0E-02 

Th-228 9,9E-01 6,0E-01   1,4E+01 5,4E-01   1,3E+01 5,1E-01   1,6E+01 5,7E-01   1,8E+01 6,1E-01   1,8E+01 5,9E-01   1,7E+01 

Ra-224 9,9E-01 1,0E-01   3,4E+00 3,9E-02   3,7E-01 3,8E-02   2,6E-01 4,7E-02   2,7E-01 5,6E-02   2,5E-01 5,0E-02   6,3E-02 

Po-216 9,9E-01 1,7E-13   1,9E-13 1,6E-13   1,7E-13 1,4E-13   1,5E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,2E-13 

Pb-212 9,9E-01 2,8E-03   3,1E-02 2,0E-03   7,1E-03 2,1E-03   5,6E-03 2,6E-03   6,0E-03 3,1E-03   5,3E-03 2,8E-03   1,6E-03 

Bi-212 9,9E-01 3,6E-04   9,0E-06 3,6E-04   6,5E-06 3,4E-04   5,2E-06 4,3E-04   5,2E-06 4,7E-04   4,0E-06 4,4E-04   3,8E-06 

Tl-208 3,5E-01 1,4E-07   1,4E-07 1,4E-07   1,4E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,1E-07 1,1E-07   1,0E-07 9,7E-08   9,3E-08 

Summe   4,1E+00   1,1E+02 1,5E+00   3,4E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,7E+00   4,8E+01 1,9E+00   6,4E+01 1,1E+00   2,3E+01 
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Rb-83 1,0E+00 5,8E-06 R. K. 6,5E-06 5,7E-06 R. K. 6,2E-06 4,6E-06 R. K. 5,0E-06 3,8E-06 R. K. 4,2E-06 3,2E-06 Ovarien 3,3E-06 2,8E-06 R. K. 2,9E-06 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   5,8E-06   6,5E-06 5,7E-06   6,2E-06 4,6E-06   5,0E-06 3,8E-06   4,2E-06 3,2E-06   3,3E-06 2,8E-06   2,9E-06 
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Rb-84 1,0E+00 4,6E-06 R. K. 5,8E-06 4,6E-06 R. K. 5,6E-06 3,5E-06 R. K. 4,1E-06 2,8E-06 R. K. 3,2E-06 2,3E-06 R. K. 2,6E-06 2,0E-06 R. K. 2,1E-06 

Summe   4,6E-06   5,8E-06 4,6E-06   5,6E-06 3,5E-06   4,1E-06 2,8E-06   3,2E-06 2,3E-06   2,6E-06 2,0E-06   2,1E-06 
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Rb-86 1,0E+00 2,7E-06 R. K. 4,9E-06 2,8E-06 R. K. 4,7E-06 1,6E-06 Uterus 1,2E-06 1,1E-06 Effektive Dosis 1,1E-06 6,9E-07 R. K. 1,1E-06 5,0E-07 R. K. 7,0E-07 

Summe   2,7E-06   4,9E-06 2,8E-06   4,7E-06 1,6E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 6,9E-07   1,1E-06 5,0E-07   7,0E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
b

-8
7 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Rb-87 1,0E+00 7,9E-01 R. K. 1,3E+00 7,5E-01 R. K. 1,2E+00 7,0E-01 R. K. 1,1E+00 5,7E-01 R. K. 8,9E-01 4,8E-01 R. K. 7,4E-01 4,3E-01 R. K. 6,6E-01 

Summe   7,9E-01   1,3E+00 7,5E-01   1,2E+00 7,0E-01   1,1E+00 5,7E-01   8,9E-01 4,8E-01   7,4E-01 4,3E-01   6,6E-01 
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Rh-101 1,0E+00 1,3E-05 Hoden 1,4E-05 1,2E-05 Hoden 1,3E-05 1,1E-05 Hoden 1,3E-05 1,0E-05 Hoden 1,1E-05 9,0E-06 Hoden 1,0E-05 8,4E-06 Hoden 9,3E-06 

Summe   1,3E-05   1,4E-05 1,2E-05   1,3E-05 1,1E-05   1,3E-05 1,0E-05   1,1E-05 9,0E-06   1,0E-05 8,4E-06   9,3E-06 
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Rh-102 1,0E+00 9,2E-05 Hoden 9,0E-05 8,7E-05 Hoden 8,6E-05 8,2E-05 Hoden 8,1E-05 7,5E-05 Milz 7,4E-05 6,9E-05 Hoden 6,8E-05 6,4E-05 Hoden 6,3E-05 

Summe   9,2E-05   9,0E-05 8,7E-05   8,6E-05 8,2E-05   8,1E-05 7,5E-05   7,4E-05 6,9E-05   6,8E-05 6,4E-05   6,3E-05 
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Rh-102m 1,0E+00 9,0E-06 Effektive Dosis 9,0E-06 8,4E-06 Uterus 6,6E-06 7,1E-06 Hoden 6,6E-06 6,3E-06 Hoden 6,0E-06 5,6E-06 Hoden 5,5E-06 5,0E-06 Hoden 5,0E-06 

Rh-102 6,2E-02 5,7E-06   5,7E-06 5,4E-06   4,9E-06 5,1E-06   5,0E-06 4,6E-06   4,6E-06 4,3E-06   4,2E-06 4,0E-06   3,9E-06 

Summe   1,5E-05   1,5E-05 1,4E-05   1,1E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 9,8E-06   9,7E-06 9,0E-06   8,9E-06 
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Ru-103 1,0E+00 3,5E+00 Hoden 3,3E+00 3,2E+00 Hoden 3,1E+00 2,8E+00 Hoden 2,7E+00 2,5E+00 Hoden 2,5E+00 2,3E+00 Hoden 2,2E+00 2,1E+00 Hoden 2,0E+00 

Rh-103m 1,0E+00 4,7E-04   2,4E-05 5,0E-04   2,2E-05 2,5E-04   1,9E-05 1,6E-04   1,8E-05 1,1E-04   1,5E-05 7,9E-05   1,4E-05 

Summe   3,5E+00   3,3E+00 3,2E+00   3,1E+00 2,8E+00   2,7E+00 2,5E+00   2,5E+00 2,3E+00   2,2E+00 2,1E+00   2,0E+00 
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Ru-106 1,0E+00 3,8E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 3,1E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 2,7E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 8,6E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 5,4E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 4,3E+00 

Rh-106 1,0E+00 6,4E-04   6,1E-04 6,0E-04   5,7E-04 5,2E-04   4,9E-04 4,8E-04   4,6E-04 4,4E-04   4,2E-04 4,0E-04   3,8E-04 

Summe   3,8E+00   1,9E+01 3,1E+00   1,4E+01 2,7E+00   1,2E+01 2,3E+00   8,6E+00 1,8E+00   5,4E+00 1,6E+00   4,3E+00 
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S-35 1,0E+00 3,3E+00 Hoden 3,3E+00 3,3E+00 Hoden 3,1E+00 2,5E+00 Hoden 2,4E+00 1,8E+00 Hoden 1,8E+00 1,2E+00 Hoden 1,1E+00 9,1E-01 Hoden 8,8E-01 

Summe   3,3E+00   3,3E+00 3,3E+00   3,1E+00 2,5E+00   2,4E+00 1,8E+00   1,8E+00 1,2E+00   1,1E+00 9,1E-01   8,8E-01 
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Sb-124 1,0E+00 8,1E-06 R. K. 8,0E-06 7,9E-06 R. K. 7,4E-06 6,7E-06 R. K. 6,4E-06 6,0E-06 R. K. 5,8E-06 5,4E-06 R. K. 5,3E-06 4,9E-06 R. K. 4,8E-06 

Summe   8,1E-06   8,0E-06 7,9E-06   7,4E-06 6,7E-06   6,4E-06 6,0E-06   5,8E-06 5,4E-06   5,3E-06 4,9E-06   4,8E-06 
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Sb-125 1,0E+00 1,3E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 9,6E-01 Hoden 1,0E+00 8,9E-01 Hoden 9,4E-01 

Te-125m 2,4E-01 1,6E-01   1,8E-02 4,4E-02   7,5E-03 6,3E-02   7,7E-03 4,6E-02   6,6E-03 3,2E-02   5,1E-03 2,8E-02   4,6E-03 

Summe   1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 9,9E-01   1,0E+00 9,2E-01   9,4E-01 
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Sb-126 1,0E+00 2,8E-06 Hoden 2,6E-06 2,9E-06 Ovarien 2,7E-06 2,4E-06 Ovarien 2,2E-06 2,1E-06 Ovarien 2,0E-06 1,9E-06 Hoden 1,8E-06 1,7E-06 Hoden 1,6E-06 

Summe   2,8E-06   2,6E-06 2,9E-06   2,7E-06 2,4E-06   2,2E-06 2,1E-06   2,0E-06 1,9E-06   1,8E-06 1,7E-06   1,6E-06 
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Sc-46 1,0E+00 3,2E+00 Ovarien 3,2E+00 2,9E+00 Ovarien 2,9E+00 2,6E+00 Ovarien 2,6E+00 2,3E+00 Ovarien 2,4E+00 2,1E+00 Ovarien 2,2E+00 1,9E+00 Ovarien 2,0E+00 

Summe   3,2E+00   3,2E+00 2,9E+00   2,9E+00 2,6E+00   2,6E+00 2,3E+00   2,4E+00 2,1E+00   2,2E+00 1,9E+00   2,0E+00 
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Se-75 1,0E+00 8,2E-06 Hoden 9,9E-06 7,2E-06 Effektive Dosis 7,2E-06 6,8E-06 Ovarien 5,8E-06 5,9E-06 Hoden 9,0E-06 4,2E-06 Nieren 1,2E-05 3,6E-06 Nieren 1,0E-05 

Summe   8,2E-06   9,9E-06 7,2E-06   7,2E-06 6,8E-06   5,8E-06 5,9E-06   9,0E-06 4,2E-06   1,2E-05 3,6E-06   1,0E-05 
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Se-79 1,0E+00 4,6E-01 Nieren 3,4E+00 4,4E-01 Nieren 3,3E+00 4,2E-01 Nieren 3,2E+00 3,2E-01 Nieren 2,7E+00 2,2E-01 Nieren 2,4E+00 2,0E-01 Nieren 2,2E+00 

Summe   4,6E-01   3,4E+00 4,4E-01   3,3E+00 4,2E-01   3,2E+00 3,2E-01   2,7E+00 2,2E-01   2,4E+00 2,0E-01   2,2E+00 
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Si-32 1,0E+00 8,5E-07 U. Dickdarm 4,9E-06 8,8E-07 Lunge 5,4E-06 9,5E-07 Lunge 6,4E-06 1,0E-06 Lunge 7,6E-06 1,0E-06 Lunge 8,3E-06 1,2E-06 U. Dickdarm 7,5E-07 

P-32 1,0E+00 5,9E-06   5,5E-06 9,2E-06   2,5E-06 5,1E-06   1,4E-06 3,2E-06   1,1E-06 1,9E-06   7,6E-07 1,3E-06   4,4E-06 

Summe   6,7E-06   1,0E-05 1,0E-05   7,8E-06 6,1E-06   7,8E-06 4,2E-06   8,7E-06 3,0E-06   9,1E-06 2,5E-06   5,1E-06 
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Sm-145 1,0E+00 1,7E-06 Effektive Dosis 1,7E-06 1,6E-06 Hoden 2,3E-06 1,5E-06 Hoden 2,1E-06 1,3E-06 Hoden 2,0E-06 1,1E-06 Uterus 5,9E-07 1,0E-06 Hoden 1,5E-06 

Summe   1,7E-06   1,7E-06 1,6E-06   2,3E-06 1,5E-06   2,1E-06 1,3E-06   2,0E-06 1,1E-06   5,9E-07 1,0E-06   1,5E-06 
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Sm-151 1,0E+00 2,1E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 1,5E+00 Kn. O. 2,1E+01 1,3E+00 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 2,8E+01 

Summe   2,1E+00   1,4E+01 1,7E+00   1,3E+01 1,6E+00   1,1E+01 1,5E+00   2,1E+01 1,3E+00   2,3E+01 1,4E+00   2,8E+01 
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Sn-113 1,0E+00 3,1E-06 Dickdarm 7,3E-06 3,3E-06 Thymus 2,2E-06 3,2E-06 U. Dickdarm 1,7E-05 2,8E-06 Oberer Dickdarm 5,5E-06 2,2E-06 Ovarien 1,7E-06 2,0E-06 Oberer Dickdarm 3,4E-06 

In-113m 1,0E+00 1,4E-09   1,5E-09 1,4E-09   1,2E-09 1,2E-09   1,1E-09 1,1E-09   1,2E-09 9,8E-10   8,3E-10 8,9E-10   9,1E-10 

Summe   3,1E-06   7,3E-06 3,3E-06   2,2E-06 3,2E-06   1,7E-05 2,8E-06   5,5E-06 2,2E-06   1,7E-06 2,0E-06   3,4E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 3,4E-07 U. Dickdarm 2,2E-06 4,9E-07 U. Dickdarm 4,0E-06 4,6E-07 Magen 2,3E-07 3,7E-07 Pankreas 1,0E-07 2,7E-07 U. Dickdarm 1,9E-06 2,4E-07 Lunge 1,5E-07 

Summe   3,4E-07   2,2E-06 4,9E-07   4,0E-06 4,6E-07   2,3E-07 3,7E-07   1,0E-07 2,7E-07   1,9E-06 2,4E-07   1,5E-07 
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Sn-119m 1,0E+00 1,0E-06 U. Dickdarm 9,8E-06 1,3E-06 Schilddrüse 1,5E-07 1,4E-06 U. Dickdarm 1,4E-05 1,0E-06 U. Dickdarm 1,0E-05 7,0E-07 ET Luftwege 1,1E-07 5,9E-07 Nebennieren 3,7E-08 

Summe   1,0E-06   9,8E-06 1,3E-06   1,5E-07 1,4E-06   1,4E-05 1,0E-06   1,0E-05 7,0E-07   1,1E-07 5,9E-07   3,7E-08 
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Sn-121m 1,0E+00 1,9E-05 U. Dickdarm 2,2E-04 1,9E-05 U. Dickdarm 2,1E-04 1,9E-05 U. Dickdarm 2,1E-04 1,6E-05 U. Dickdarm 1,7E-04 1,4E-05 U. Dickdarm 1,5E-04 1,3E-05 U. Dickdarm 1,4E-04 

Sn-121 7,8E-01 1,9E-08   2,0E-07 4,2E-08   4,1E-07 2,1E-08   2,1E-07 1,4E-08   1,4E-07 8,2E-09   8,0E-08 5,7E-09   5,5E-08 

Summe   1,9E-05   2,2E-04 1,9E-05   2,2E-04 1,9E-05   2,1E-04 1,6E-05   1,7E-04 1,4E-05   1,5E-04 1,3E-05   1,4E-04 
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Sn-123 1,0E+00 2,7E-06 U. Dickdarm 3,2E-05 4,0E-06 U. Dickdarm 4,7E-05 4,4E-06 Thymus 1,1E-07 3,2E-06 U. Dickdarm 3,9E-05 2,1E-06 U. Dickdarm 2,5E-05 1,8E-06 U. Dickdarm 2,2E-05 

Summe   2,7E-06   3,2E-05 4,0E-06   4,7E-05 4,4E-06   1,1E-07 3,2E-06   3,9E-05 2,1E-06   2,5E-05 1,8E-06   2,2E-05 
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Sn-126 1,0E+00 1,7E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 1,7E+00 U. Dickdarm 5,2E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 5,1E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 4,4E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 3,8E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 3,5E+00 

Sb-126m 1,0E+00 2,9E-06   2,6E-06 2,8E-06   2,4E-06 2,4E-06   2,1E-06 2,2E-06   1,9E-06 2,0E-06   1,8E-06 1,8E-06   1,6E-06 

Sb-126 1,4E-01 5,7E-04   8,3E-04 5,8E-04   1,1E-03 4,8E-04   7,8E-04 4,3E-04   6,3E-04 3,8E-04   5,0E-04 3,4E-04   4,2E-04 

Summe   1,7E+00   5,3E+00 1,7E+00   5,2E+00 1,6E+00   5,1E+00 1,5E+00   4,4E+00 1,3E+00   3,8E+00 1,2E+00   3,5E+00 
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Sr-82 1,0E+00 3,3E-06 R. K. 6,1E-06 3,3E-06 Dickdarm 8,8E-06 2,6E-06 U. Dickdarm 8,8E-06 2,2E-06 R. K. 2,6E-06 1,8E-06 R. K. 2,4E-06 1,5E-06 R. K. 1,6E-06 

Rb-82 1,0E+00 8,8E-11   8,1E-11 8,3E-11   7,4E-11 7,4E-11   6,4E-11 6,9E-11   6,2E-11 6,3E-11   5,7E-11 5,8E-11   5,2E-11 

Summe   3,3E-06   6,1E-06 3,3E-06   8,8E-06 2,6E-06   8,8E-06 2,2E-06   2,6E-06 1,8E-06   2,4E-06 1,5E-06   1,6E-06 
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Sr-85 1,0E+00 2,7E-06 R. K. 3,0E-06 2,5E-06 R. K. 2,5E-06 2,1E-06 R. K. 2,1E-06 2,0E-06 Hoden 1,9E-06 1,8E-06 Oberer Dickdarm 1,7E-06 1,6E-06 Hoden 1,6E-06 

Summe   2,7E-06   3,0E-06 2,5E-06   2,5E-06 2,1E-06   2,1E-06 2,0E-06   1,9E-06 1,8E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,6E-06 
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Sr-89 1,0E+00 9,5E-01 R. K. 4,1E+00 7,3E-01 U. Dickdarm 5,4E+00 5,1E-01 U. Dickdarm 3,8E+00 4,0E-01 R. K. 9,3E-01 3,1E-01 R. K. 9,2E-01 2,1E-01 U. Dickdarm 1,3E+00 

Summe   9,5E-01   4,1E+00 7,3E-01   5,4E+00 5,1E-01   3,8E+00 4,0E-01   9,3E-01 3,1E-01   9,2E-01 2,1E-01   1,3E+00 
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Sr-90 1,0E+00 3,3E-01 R. K. 2,0E+00 3,0E-01 R. K. 1,8E+00 3,0E-01 R. K. 1,8E+00 3,1E-01 R. K. 1,9E+00 2,8E-01 R. K. 1,8E+00 1,7E-01 R. K. 1,1E+00 

Y-90 1,0E+00 1,0E-04   1,3E-06 1,2E-04   1,2E-06 7,2E-05   8,9E-07 5,7E-05   8,1E-07 4,0E-05   5,8E-07 3,9E-05   4,8E-07 

Summe   3,3E-01   2,0E+00 3,0E-01   1,8E+00 3,0E-01   1,8E+00 3,1E-01   1,9E+00 2,8E-01   1,8E+00 1,7E-01   1,1E+00 
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Ta-179 1,0E+00 1,0E-06 Effektive Dosis 1,0E-06 1,0E-06 Ovarien 7,6E-07 1,1E-06 Brust 1,0E-06 9,7E-07 U. Dickdarm 3,2E-06 8,1E-07 Nebennieren 4,7E-07 7,4E-07 Effektive Dosis 7,4E-07 

Summe   1,0E-06   1,0E-06 1,0E-06   7,6E-07 1,1E-06   1,0E-06 9,7E-07   3,2E-06 8,1E-07   4,7E-07 7,4E-07   7,4E-07 
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Tc-95m 1,0E+00 2,0E-05 Magen 5,9E-05 6,2E-06 Ovarien 6,7E-06 8,5E-06 Ovarien 9,5E-06 7,1E-06 Ovarien 8,4E-06 6,1E-06 Ovarien 7,1E-06 5,4E-06 Ovarien 6,0E-06 
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Tc-97 1,0E+00 2,6E-05 Magen 9,4E-05 1,2E-05 U. Dickdarm 5,1E-05 1,3E-05 U. Dickdarm 5,8E-05 9,7E-06 U. Dickdarm 4,3E-05 7,5E-06 Leber 1,0E-06 6,4E-06 U. Dickdarm 2,5E-05 

Summe   2,6E-05   9,4E-05 1,2E-05   5,1E-05 1,3E-05   5,8E-05 9,7E-06   4,3E-05 7,5E-06   1,0E-06 6,4E-06   2,5E-05 
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Tc-99 1,0E+00 1,2E+01 Magen 5,3E+01 4,5E+00 U. Dickdarm 2,9E+01 5,0E+00 U. Dickdarm 3,2E+01 3,5E+00 U. Dickdarm 2,3E+01 2,6E+00 U. Dickdarm 1,6E+01 2,2E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 

Summe   1,2E+01   5,3E+01 4,5E+00   2,9E+01 5,0E+00   3,2E+01 3,5E+00   2,3E+01 2,6E+00   1,6E+01 2,2E+00   1,4E+01 
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Te-121m 1,0E+00 5,5E-05 R. K. 1,8E-04 2,2E-05 R. K. 5,4E-05 2,8E-05 Kn. O. 4,2E-04 2,2E-05 R. K. 5,2E-05 1,8E-05 R. K. 4,2E-05 1,6E-05 Kn. O. 2,2E-04 

Te-121 1,0E+00 1,2E-06   1,3E-06 8,3E-07   7,6E-07 8,6E-07   1,1E-06 7,8E-07   7,2E-07 6,9E-07   6,6E-07 6,2E-07   7,8E-07 

Summe   5,7E-05   1,8E-04 2,3E-05   5,5E-05 2,9E-05   4,2E-04 2,3E-05   5,3E-05 1,9E-05   4,3E-05 1,7E-05   2,2E-04 
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Te-123m 1,0E+00 2,8E-05 R. K. 1,1E-04 9,4E-06 R. K. 2,7E-05 1,3E-05 Kn. O. 2,9E-04 9,3E-06 Kn. O. 1,9E-04 6,8E-06 Kn. O. 1,3E-04 6,1E-06 Kn. O. 1,4E-04 

Summe   2,8E-05   1,1E-04 9,4E-06   2,7E-05 1,3E-05   2,9E-04 9,3E-06   1,9E-04 6,8E-06   1,3E-04 6,1E-06   1,4E-04 
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Te-125m 1,0E+00 4,7E+00 R. K. 1,7E+01 1,3E+00 R. K. 3,2E+00 1,9E+00 Kn. O. 3,5E+01 1,4E+00 Kn. O. 2,4E+01 9,7E-01 Kn. O. 1,7E+01 8,3E-01 Kn. O. 1,8E+01 

Summe   4,7E+00   1,7E+01 1,3E+00   3,2E+00 1,9E+00   3,5E+01 1,4E+00   2,4E+01 9,7E-01   1,7E+01 8,3E-01   1,8E+01 
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Te-127m 1,0E+00 5,4E-05 R. K. 2,9E-04 1,5E-05 R. K. 6,2E-05 2,1E-05 R. K. 8,1E-05 1,4E-05 R. K. 5,2E-05 9,8E-06 R. K. 3,9E-05 8,1E-06 R. K. 2,9E-05 

Te-127 9,8E-01 5,0E-09   1,3E-09 4,9E-09   6,2E-10 2,9E-09   4,2E-10 2,2E-09   3,5E-10 1,6E-09   2,7E-10 1,4E-09   2,3E-10 

Summe   5,4E-05   2,9E-04 1,5E-05   6,2E-05 2,1E-05   8,1E-05 1,4E-05   5,2E-05 9,8E-06   3,9E-05 8,1E-06   2,9E-05 
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Te-129m 1,0E+00 1,7E-05 R. K. 6,0E-05 4,9E-06 U. Dickdarm 3,4E-05 7,0E-06 U. Dickdarm 4,8E-05 5,0E-06 U. Dickdarm 3,6E-05 3,5E-06 U. Dickdarm 2,5E-05 3,0E-06 Ovarien 3,8E-07 

Summe   1,7E-05   6,0E-05 4,9E-06   3,4E-05 7,0E-06   4,8E-05 5,0E-06   3,6E-05 3,5E-06   2,5E-05 3,0E-06   3,8E-07 
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Th-227 1,0E+00 1,2E+00 Lunge 9,4E+00 1,5E+00 Lunge 1,2E+01 1,7E+00 Lunge 1,4E+01 2,1E+00 Lunge 1,8E+01 2,5E+00 Lunge 2,1E+01 2,2E+00 Lunge 1,9E+01 

Ra-223 1,0E+00 3,7E+00   7,9E+00 1,5E+00   1,0E+01 1,5E+00   1,1E+01 1,8E+00   1,5E+01 2,3E+00   1,8E+01 2,0E+00   1,6E+01 

Po-215 1,0E+00 6,4E-14   6,7E-14 6,0E-14   6,3E-14 5,2E-14   5,4E-14 4,8E-14   5,0E-14 4,4E-14   4,6E-14 4,0E-14   4,2E-14 

Pb-211 1,0E+00 2,3E-03   1,0E-02 2,4E-03   1,3E-02 2,4E-03   1,5E-02 3,0E-03   2,0E-02 2,9E-03   2,5E-02 2,7E-03   2,2E-02 

Bi-211 1,0E+00 1,3E-07   1,1E-07 1,3E-07   1,1E-07 1,2E-07   9,4E-08 1,1E-07   8,6E-08 1,0E-07   7,7E-08 9,6E-08   7,0E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,7E-07   4,3E-09 1,7E-07   4,0E-09 1,7E-07   3,5E-09 1,7E-07   3,2E-09 1,7E-07   2,9E-09 1,7E-07   2,7E-09 

Po-211 2,8E-03 3,1E-10   3,3E-10 3,0E-10   3,1E-10 2,6E-10   2,7E-10 2,4E-10   2,5E-10 2,2E-10   2,3E-10 2,0E-10   2,1E-10 

Summe   4,9E+00   1,7E+01 3,0E+00   2,3E+01 3,1E+00   2,5E+01 3,9E+00   3,2E+01 4,7E+00   3,8E+01 4,1E+00   3,5E+01 
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Th-228 1,0E+00 5,8E-01 R. K. 2,6E+00 5,2E-01 R. K. 2,2E+00 5,0E-01 Kn. O. 1,6E+01 5,6E-01 Kn. O. 1,8E+01 5,9E-01 Kn. O. 1,7E+01 5,8E-01 Kn. O. 1,7E+01 

Ra-224 1,0E+00 1,0E-01   3,3E-01 3,8E-02   2,7E-02 3,7E-02   2,6E-01 4,6E-02   2,7E-01 5,4E-02   2,5E-01 4,9E-02   6,1E-02 

Po-216 1,0E+00 1,7E-13   1,7E-13 1,6E-13   1,6E-13 1,4E-13   1,5E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,2E-13 1,0E-13   1,1E-13 

Pb-212 1,0E+00 2,7E-03   3,6E-03 1,9E-03   7,1E-04 2,0E-03   5,5E-03 2,5E-03   5,9E-03 3,0E-03   5,1E-03 2,7E-03   1,6E-03 

Bi-212 1,0E+00 3,5E-04   8,5E-06 3,5E-04   6,2E-06 3,3E-04   5,1E-06 4,2E-04   5,1E-06 4,6E-04   3,9E-06 4,3E-04   3,7E-06 

Tl-208 3,6E-01 1,4E-07   1,3E-07 1,4E-07   1,3E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   1,0E-07 9,5E-08   9,1E-08 

Summe   6,9E-01   2,9E+00 5,6E-01   2,2E+00 5,4E-01   1,6E+01 6,1E-01   1,8E+01 6,5E-01   1,8E+01 6,3E-01   1,7E+01 
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Th-229 1,0E+00 2,1E-04 Kn. O. 5,6E-03 2,1E-04 Kn. O. 6,0E-03 2,5E-04 Kn. O. 8,2E-03 3,4E-04 Kn. O. 1,3E-02 3,6E-04 Kn. O. 1,5E-02 4,1E-04 Kn. O. 1,8E-02 

Ra-225 1,0E+00 3,5E-05   1,1E-03 1,1E-05   1,2E-04 1,1E-05   9,8E-05 1,3E-05   1,0E-04 1,6E-05   1,0E-04 1,3E-05   2,0E-05 

Ac-225 1,0E+00 8,1E-06   3,9E-05 9,1E-06   4,6E-05 1,0E-05   5,2E-05 1,3E-05   4,8E-05 1,6E-05   3,3E-05 1,4E-05   4,0E-05 

Fr-221 1,0E+00 3,2E-12   4,1E-12 3,1E-12   3,8E-12 2,7E-12   3,4E-12 2,5E-12   3,1E-12 2,2E-12   2,8E-12 2,0E-12   2,5E-12 

At-217 1,0E+00 6,3E-17   2,9E-18 6,3E-17   2,7E-18 6,3E-17   2,4E-18 6,2E-17   2,2E-18 6,2E-17   2,0E-18 6,2E-17   1,8E-18 

Bi-213 1,0E+00 4,0E-08   6,0E-10 4,5E-08   4,8E-10 3,9E-08   3,7E-10 4,9E-08   3,7E-10 5,1E-08   2,8E-10 4,9E-08   2,6E-10 

Pb-209 1,0E+00 6,4E-10   9,5E-10 1,9E-10   1,8E-10 1,4E-10   1,5E-10 1,4E-10   1,8E-10 1,3E-10   1,6E-10 1,2E-10   6,1E-11 

Tl-209 2,2E-02 7,7E-13   8,0E-13 7,4E-13   7,7E-13 6,6E-13   6,9E-13 6,1E-13   6,3E-13 5,5E-13   5,6E-13 5,0E-13   5,1E-13 

Summe   2,5E-04   6,7E-03 2,3E-04   6,2E-03 2,8E-04   8,4E-03 3,7E-04   1,3E-02 3,9E-04   1,5E-02 4,4E-04   1,9E-02 
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Th-230 1,0E+00 7,8E-01 Kn. O. 2,3E+01 8,0E-01 Kn. O. 2,6E+01 9,6E-01 Kn. O. 3,9E+01 1,3E+00 Kn. O. 6,2E+01 1,5E+00 Kn. O. 7,6E+01 1,7E+00 Kn. O. 9,9E+01 

Ra-226 1,3E-02 1,6E-02   3,5E-01 1,0E-02   1,4E-01 1,0E-02   1,5E-01 1,0E-02   1,9E-01 1,1E-02   3,3E-01 7,5E-03   7,7E-02 

Po-218 1,3E-02 1,9E-09   1,9E-09 1,8E-09   1,8E-09 1,6E-09   1,6E-09 1,4E-09   1,4E-09 1,3E-09   1,3E-09 1,2E-09   1,2E-09 

Pb-214 1,3E-02 2,3E-06   2,5E-06 2,4E-06   9,0E-07 2,4E-06   8,6E-07 3,1E-06   1,1E-06 2,8E-06   1,0E-06 3,2E-06   4,6E-07 

Bi-214 1,3E-02 2,8E-06   4,0E-08 3,0E-06   3,6E-08 2,6E-06   2,9E-08 3,2E-06   2,9E-08 3,1E-06   2,2E-08 3,0E-06   2,1E-08 

Po-214 1,3E-02 2,0E-18   4,0E-18 1,9E-18   3,7E-18 1,7E-18   3,2E-18 1,5E-18   3,0E-18 1,4E-18   2,7E-18 1,3E-18   2,5E-18 

Pb-210 4,5E-03 4,1E-03   5,5E-02 2,9E-03   4,0E-02 2,8E-03   4,6E-02 2,7E-03   6,0E-02 2,6E-03   8,1E-02 1,4E-03   3,5E-02 

Bi-210 4,5E-03 5,6E-06   6,3E-08 5,9E-06   2,5E-08 6,1E-06   1,8E-08 7,0E-06   1,6E-08 7,3E-06   1,1E-08 7,1E-06   1,0E-08 

Po-210 4,4E-03 1,8E-02   5,5E-02 3,6E-03   8,9E-03 3,0E-03   5,7E-03 2,2E-03   3,6E-03 1,6E-03   2,3E-03 1,2E-03   1,3E-03 

Summe   8,2E-01   2,4E+01 8,2E-01   2,6E+01 9,8E-01   3,9E+01 1,3E+00   6,2E+01 1,5E+00   7,7E+01 1,7E+00   9,9E+01 
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Th-232 1,0E+00 3,0E-01 Blase 2,4E-01 2,8E-01 R. K. 3,7E-01 2,8E-01 Kn. O. 2,5E+00 2,8E-01 Kn. O. 3,6E+00 2,7E-01 Lunge 2,9E-01 2,6E-01 Kn. O. 4,9E+00 

Ra-228 9,7E-01 5,4E-01   1,1E-01 2,1E-01   6,1E-01 2,0E-01   5,1E+00 2,3E-01   6,6E+00 2,5E-01   1,4E-01 7,7E-02   1,1E+00 

Ac-228 9,7E-01 3,1E-05   1,1E-05 3,9E-05   8,1E-05 3,9E-05   5,4E-04 3,8E-05   5,2E-04 2,7E-05   1,1E-04 2,6E-05   5,5E-04 

Th-228 9,6E-01 5,9E-02   1,7E-02 4,1E-02   1,4E-01 3,9E-02   9,3E-01 4,1E-02   1,0E+00 4,1E-02   2,6E-01 3,9E-02   9,5E-01 

Ra-224 9,6E-01 4,9E-03   4,7E-04 3,0E-03   3,9E-03 2,6E-03   3,5E-02 3,0E-03   3,4E-02 3,3E-03   2,2E-02 2,8E-03   6,6E-03 

Po-216 9,6E-01 9,3E-14   9,3E-14 8,7E-14   8,7E-14 7,5E-14   8,1E-14 7,0E-14   7,5E-14 6,4E-14   6,9E-14 5,8E-14   6,2E-14 

Pb-212 9,6E-01 1,5E-04   4,7E-05 1,5E-04   9,7E-05 1,4E-04   6,4E-04 1,6E-04   6,2E-04 1,8E-04   1,3E-03 1,6E-04   1,4E-04 

Bi-212 9,6E-01 1,7E-05   1,3E-06 2,0E-05   1,1E-06 1,8E-05   1,0E-06 2,3E-05   9,8E-07 2,5E-05   1,6E-04 2,4E-05   7,8E-07 

Tl-208 3,4E-01 4,7E-08   4,7E-08 4,4E-08   4,3E-08 3,9E-08   3,8E-08 3,6E-08   3,5E-08 3,3E-08   3,4E-08 3,0E-08   3,0E-08 

Summe   9,1E-01   3,6E-01 5,3E-01   1,1E+00 5,2E-01   8,6E+00 5,5E-01   1,1E+01 5,7E-01   7,1E-01 3,8E-01   7,0E+00 
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Th-234 1,0E+00 3,3E+00 U. Dickdarm 3,8E+01 1,8E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 1,4E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 8,2E-01 U. Dickdarm 6,1E+00 7,2E-01 U. Dickdarm 5,0E+00 

Pa-234m 1,0E+00 6,0E-05   3,9E-06 6,0E-05   3,7E-06 5,9E-05   3,3E-06 5,9E-05   3,0E-06 5,9E-05   2,7E-06 5,8E-05   2,5E-06 

Pa-234 3,3E-03 5,9E-04   2,1E-03 2,9E-04   6,2E-04 2,4E-04   4,4E-04 2,2E-04   3,9E-04 2,0E-04   2,8E-04 1,8E-04   2,7E-04 

U-234 8,5E-05 2,4E-02   1,5E-02 2,8E-02   1,4E-02 3,1E-02   1,1E-02 3,3E-02   9,1E-03 3,5E-02   6,9E-03 3,6E-02   6,0E-03 

Summe   3,4E+00   3,8E+01 1,8E+00   1,9E+01 1,5E+00   1,4E+01 1,1E+00   1,0E+01 8,5E-01   6,1E+00 7,5E-01   5,0E+00 
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Ti-44 1,0E+00 6,5E-04 Hoden 6,5E-04 6,4E-04 Hoden 6,4E-04 6,2E-04 Hoden 6,2E-04 5,8E-04 Hoden 5,7E-04 5,3E-04 Hoden 5,3E-04 4,9E-04 Hoden 4,9E-04 

Sc-44 1,0E+00 2,9E-08   2,6E-08 2,7E-08   2,4E-08 2,3E-08   2,1E-08 2,1E-08   1,9E-08 1,9E-08   1,8E-08 1,7E-08   1,6E-08 

Summe   6,5E-04   6,5E-04 6,4E-04   6,4E-04 6,2E-04   6,2E-04 5,8E-04   5,7E-04 5,3E-04   5,3E-04 4,9E-04   4,9E-04 
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Tl-204 1,0E+00 2,5E-05 U. Dickdarm 1,5E-04 1,2E-05 U. Dickdarm 7,3E-05 1,2E-05 U. Dickdarm 7,1E-05 8,7E-06 U. Dickdarm 5,1E-05 6,3E-06 U. Dickdarm 3,5E-05 5,6E-06 Haut 3,1E-06 

Summe   2,5E-05   1,5E-04 1,2E-05   7,3E-05 1,2E-05   7,1E-05 8,7E-06   5,1E-05 6,3E-06   3,5E-05 5,6E-06   3,1E-06 
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Tm-170 1,0E+00 6,0E-07 U. Dickdarm 6,5E-06 5,5E-07 U. Dickdarm 5,9E-06 4,8E-07 U. Dickdarm 5,2E-06 3,7E-07 U. Dickdarm 3,6E-06 2,5E-07 Nebennieren 8,9E-09 2,1E-07 U. Dickdarm 1,8E-06 

Summe   6,0E-07   6,5E-06 5,5E-07   5,9E-06 4,8E-07   5,2E-06 3,7E-07   3,6E-06 2,5E-07   8,9E-09 2,1E-07   1,8E-06 
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Tm-171 1,0E+00 7,8E-08 U. Dickdarm 6,4E-07 6,8E-08 R. K. 5,0E-08 6,0E-08 Thymus 6,3E-09 4,7E-08 U. Dickdarm 3,6E-07 3,5E-08 Brust 6,3E-09 3,2E-08 Leber 1,0E-08 

Summe   7,8E-08   6,4E-07 6,8E-08   5,0E-08 6,0E-08   6,3E-09 4,7E-08   3,6E-07 3,5E-08   6,3E-09 3,2E-08   1,0E-08 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-232 1,0E+00 4,0E-01 R. K. 5,5E-01 3,9E-01 R. K. 4,5E-01 3,9E-01 R. K. 4,4E-01 3,7E-01 R. K. 4,3E-01 3,6E-01 Kn. O. 3,0E+00 3,2E-01 R. K. 3,1E-01 

Th-228 1,0E+00 1,4E-01   5,4E-01 9,8E-02   3,3E-01 9,3E-02   2,9E-01 9,6E-02   2,7E-01 9,6E-02   2,3E+00 9,2E-02   1,9E-01 

Ra-224 1,0E+00 1,2E-02   3,7E-02 7,1E-03   9,2E-03 6,1E-03   4,8E-03 7,0E-03   5,1E-03 7,9E-03   7,3E-02 6,5E-03   1,7E-03 

Po-216 1,0E+00 2,2E-13   2,2E-13 2,1E-13   2,1E-13 1,8E-13   1,8E-13 1,7E-13   1,7E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,4E-13   1,4E-13 

Pb-212 1,0E+00 3,5E-04   4,3E-04 3,5E-04   2,3E-04 3,2E-04   1,4E-04 3,7E-04   1,3E-04 4,2E-04   1,3E-03 3,7E-04   5,8E-05 

Bi-212 1,0E+00 4,1E-05   2,8E-06 4,7E-05   2,7E-06 4,4E-05   2,3E-06 5,5E-05   2,2E-06 6,0E-05   2,0E-06 5,6E-05   1,7E-06 

Tl-208 3,7E-01 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   1,0E-07 9,1E-08   8,8E-08 8,4E-08   8,1E-08 7,7E-08   7,7E-08 7,0E-08   6,7E-08 

Summe   5,5E-01   1,1E+00 4,9E-01   7,9E-01 4,9E-01   7,3E-01 4,8E-01   7,1E-01 4,6E-01   5,4E+00 4,2E-01   5,0E-01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 131 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-233 1,0E+00 2,9E-01 Blase 4,5E-02 3,5E-01 Lunge 2,4E+00 3,7E-01 Lunge 2,7E+00 4,0E-01 Lunge 2,9E+00 4,5E-01 Lunge 3,2E+00 4,4E-01 Lunge 3,3E+00 

Th-229 2,8E-03 1,5E-02   3,4E-03 1,5E-02   4,1E-02 1,8E-02   4,5E-02 2,5E-02   5,1E-02 2,6E-02   5,6E-02 2,9E-02   5,9E-02 

Ra-225 2,8E-03 2,5E-03   7,0E-05 7,8E-04   4,8E-03 7,7E-04   5,6E-03 9,1E-04   6,9E-03 1,1E-03   8,3E-03 9,3E-04   7,5E-03 

Ac-225 2,8E-03 5,8E-04   2,9E-06 6,5E-04   5,1E-03 7,5E-04   5,5E-03 9,2E-04   7,5E-03 1,1E-03   9,0E-03 1,0E-03   8,3E-03 

Fr-221 2,8E-03 2,3E-10   2,3E-10 2,2E-10   2,3E-10 1,9E-10   2,0E-10 1,8E-10   1,8E-10 1,6E-10   1,7E-10 1,4E-10   1,5E-10 

At-217 2,8E-03 4,5E-15   1,7E-16 4,5E-15   1,7E-16 4,5E-15   1,5E-16 4,5E-15   1,4E-16 4,4E-15   1,3E-16 4,4E-15   1,2E-16 

Bi-213 2,8E-03 2,8E-06   5,2E-08 3,2E-06   1,2E-05 2,8E-06   1,3E-05 3,5E-06   1,8E-05 3,7E-06   2,2E-05 3,5E-06   2,0E-05 

Pb-209 2,8E-03 4,6E-08   2,5E-09 1,4E-08   2,3E-08 9,8E-09   2,6E-08 1,0E-08   3,5E-08 9,3E-09   4,3E-08 8,6E-09   3,9E-08 

Tl-209 6,1E-05 5,5E-11   4,9E-11 5,3E-11   5,3E-11 4,7E-11   4,7E-11 4,3E-11   4,3E-11 3,9E-11   3,8E-11 3,6E-11   3,5E-11 

Summe   3,1E-01   4,8E-02 3,6E-01   2,5E+00 3,9E-01   2,7E+00 4,2E-01   2,9E+00 4,8E-01   3,2E+00 4,7E-01   3,4E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
4 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-234 1,0E+00 3,1E-01 Lunge 1,7E+00 3,6E-01 Lunge 2,5E+00 4,0E-01 Lunge 2,9E+00 4,3E-01 Lunge 3,1E+00 4,5E-01 Lunge 3,4E+00 4,7E-01 Lunge 3,6E+00 

Th-230 2,7E-04 5,9E-04   4,8E-04 6,0E-04   6,8E-04 7,2E-04   7,3E-04 9,6E-04   8,5E-04 1,1E-03   9,0E-04 1,3E-03   9,5E-04 

Summe   3,1E-01   1,8E+00 3,7E-01   2,5E+00 4,1E-01   2,9E+00 4,3E-01   3,1E+00 4,5E-01   3,4E+00 4,7E-01   3,6E+00 
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U-235 1,0E+00 5,1E-01 R. K. 5,7E-01 5,1E-01 R. K. 4,7E-01 5,1E-01 R. K. 4,6E-01 4,8E-01 R. K. 4,3E-01 4,5E-01 Kn. O. 2,7E+00 4,1E-01 Lunge 1,2E+00 

Th-231 1,0E+00 3,8E-05   6,8E-06 4,3E-05   6,5E-06 2,7E-05   5,5E-06 2,4E-05   5,2E-06 1,9E-05   2,9E-05 1,7E-05   3,2E-05 

Pa-231 6,3E-04 2,2E-03   8,6E-03 1,4E-03   4,9E-03 1,7E-03   5,9E-03 1,8E-03   6,7E-03 2,0E-03   8,6E-02 2,0E-03   1,4E-03 

Ac-227 2,3E-04 2,7E-03   6,3E-03 1,8E-03   4,1E-03 2,1E-03   4,8E-03 2,3E-03   5,3E-03 2,2E-03   6,3E-02 2,4E-03   1,3E-03 

Th-227 2,2E-04 1,7E-05   2,4E-05 2,1E-05   1,7E-05 2,3E-05   1,2E-05 2,9E-05   1,3E-05 3,4E-05   1,0E-04 3,0E-05   2,5E-04 

Ra-223 2,2E-04 5,1E-05   1,6E-04 2,8E-05   3,4E-05 2,5E-05   1,9E-05 2,9E-05   2,1E-05 3,4E-05   3,2E-04 2,7E-05   2,1E-04 

Po-215 2,2E-04 8,9E-18   8,6E-18 8,3E-18   8,0E-18 7,2E-18   7,0E-18 6,7E-18   6,4E-18 6,1E-18   7,2E-18 5,5E-18   5,8E-18 

Pb-211 2,2E-04 2,7E-08   3,1E-09 3,3E-08   2,2E-09 3,2E-08   1,6E-09 4,1E-08   1,9E-09 3,9E-08   2,0E-08 3,6E-08   3,0E-07 

Bi-211 2,2E-04 6,8E-12   6,1E-12 6,4E-12   5,8E-12 5,7E-12   5,0E-12 5,2E-12   4,6E-12 4,8E-12   5,5E-12 4,4E-12   4,2E-12 

Tl-207 2,2E-04 2,8E-12   5,4E-13 2,8E-12   5,1E-13 2,7E-12   4,4E-13 2,7E-12   4,1E-13 2,6E-12   3,9E-13 2,6E-12   3,7E-13 

Summe   5,1E-01   5,8E-01 5,1E-01   4,8E-01 5,1E-01   4,7E-01 4,8E-01   4,5E-01 4,5E-01   2,8E+00 4,2E-01   1,2E+00 
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U-236 1,0E+00 2,9E-01 Lunge 1,6E+00 3,4E-01 Lunge 2,4E+00 3,8E-01 Lunge 2,7E+00 4,0E-01 Lunge 3,0E+00 4,3E-01 Lunge 3,1E+00 4,3E-01 Lunge 3,3E+00 

Summe   2,9E-01   1,6E+00 3,4E-01   2,4E+00 3,8E-01   2,7E+00 4,0E-01   3,0E+00 4,3E-01   3,1E+00 4,3E-01   3,3E+00 
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U-238 1,0E+00 3,0E-01 Lunge 1,6E+00 3,5E-01 Lunge 2,3E+00 3,8E-01 Lunge 2,5E+00 4,0E-01 Lunge 2,9E+00 4,3E-01 Lunge 3,0E+00 4,3E-01 Lunge 3,2E+00 

Th-234 1,0E+00 3,8E-03   1,6E-03 2,0E-03   2,1E-03 1,6E-03   2,1E-03 1,2E-03   2,6E-03 9,3E-04   2,9E-03 8,2E-04   2,8E-03 

Pa-234m 1,0E+00 6,8E-08   5,1E-09 6,8E-08   4,9E-09 6,8E-08   4,4E-09 6,7E-08   4,0E-09 6,7E-08   3,6E-09 6,7E-08   3,2E-09 

Pa-234 3,3E-03 6,7E-07   3,5E-07 3,3E-07   3,6E-07 2,7E-07   3,6E-07 2,5E-07   4,0E-07 2,3E-07   4,4E-07 2,1E-07   3,9E-07 

U-234 8,5E-05 2,7E-05   1,5E-04 3,2E-05   2,2E-04 3,6E-05   2,6E-04 3,8E-05   2,8E-04 4,0E-05   3,0E-04 4,1E-05   3,2E-04 

Summe   3,1E-01   1,6E+00 3,5E-01   2,3E+00 3,8E-01   2,5E+00 4,0E-01   2,9E+00 4,3E-01   3,0E+00 4,3E-01   3,2E+00 
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V-48 1,0E+00 3,5E-06 Hoden 3,4E-06 3,3E-06 Pankreas 2,9E-06 2,9E-06 Hoden 2,8E-06 2,6E-06 Effektive Dosis 2,6E-06 2,4E-06 Hoden 2,4E-06 2,2E-06 Hoden 2,1E-06 

Summe   3,5E-06   3,4E-06 3,3E-06   2,9E-06 2,9E-06   2,8E-06 2,6E-06   2,6E-06 2,4E-06   2,4E-06 2,2E-06   2,1E-06 
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V-49 1,0E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 1,0E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 7,1E-01 U. Dickdarm 7,4E+00 4,6E-01 U. Dickdarm 4,4E+00 3,6E-01 U. Dickdarm 3,5E+00 

Summe   1,4E+00   1,5E+01 1,2E+00   1,3E+01 1,0E+00   1,1E+01 7,1E-01   7,4E+00 4,6E-01   4,4E+00 3,6E-01   3,5E+00 
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W-181 1,0E+00 3,8E-07 Hoden 3,8E-07 3,2E-07 R. K. 2,2E-07 3,0E-07 R. K. 2,0E-07 2,7E-07 Hoden 2,9E-07 2,2E-07 Hoden 2,5E-07 2,0E-07 Hoden 2,2E-07 

Summe   3,8E-07   3,8E-07 3,2E-07   2,2E-07 3,0E-07   2,0E-07 2,7E-07   2,9E-07 2,2E-07   2,5E-07 2,0E-07   2,2E-07 
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W-185 1,0E+00 5,3E-07 Muskel 7,7E-09 2,2E-07 U. Dickdarm 2,7E-06 2,6E-07 U. Dickdarm 3,2E-06 1,9E-07 Schilddrüse 1,2E-09 1,3E-07 Thymus 8,1E-10 1,1E-07 Nebennieren 6,9E-10 

Summe   5,3E-07   7,7E-09 2,2E-07   2,7E-06 2,6E-07   3,2E-06 1,9E-07   1,2E-09 1,3E-07   8,1E-10 1,1E-07   6,9E-10 
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Xe-131m 1,0E+00 2,7E-11 Hoden 4,0E-11 2,6E-11 Hoden 3,8E-11 2,3E-11 Hoden 3,3E-11 2,0E-11 Haut 3,2E-10 1,8E-11 Haut 3,1E-10 1,6E-11 Haut 3,1E-10 

Summe   2,7E-11   4,0E-11 2,6E-11   3,8E-11 2,3E-11   3,3E-11 2,0E-11   3,2E-10 1,8E-11   3,1E-10 1,6E-11   3,1E-10 
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Y-88 1,0E+00 1,9E-05 Ovarien 1,8E-05 1,8E-05 Hoden 1,8E-05 1,6E-05 Hoden 1,6E-05 1,4E-05 Hoden 1,4E-05 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 R. K. 1,1E-05 

Summe   1,9E-05   1,8E-05 1,8E-05   1,8E-05 1,6E-05   1,6E-05 1,4E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,1E-05 
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Y-91 1,0E+00 7,3E-07 Milz 6,2E-09 6,6E-07 Thymus 5,8E-09 5,2E-07 U. Dickdarm 5,7E-06 4,0E-07 U. Dickdarm 4,0E-06 2,7E-07 U. Dickdarm 2,3E-06 2,3E-07 U. Dickdarm 1,8E-06 

Summe   7,3E-07   6,2E-09 6,6E-07   5,8E-09 5,2E-07   5,7E-06 4,0E-07   4,0E-06 2,7E-07   2,3E-06 2,3E-07   1,8E-06 
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Yb-169 1,0E+00 8,0E-07 Ovarien 6,4E-07 7,6E-07 Ovarien 6,1E-07 6,7E-07 Hoden 6,8E-07 6,1E-07 Hoden 6,3E-07 5,1E-07 Hoden 5,4E-07 4,6E-07 Hoden 4,9E-07 

Summe   8,0E-07   6,4E-07 7,6E-07   6,1E-07 6,7E-07   6,8E-07 6,1E-07   6,3E-07 5,1E-07   5,4E-07 4,6E-07   4,9E-07 
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Zn-65 1,0E+00 1,6E+00 R. K. 1,8E+00 9,2E-01 Ovarien 9,8E-01 1,1E+00 R. K. 1,2E+00 9,5E-01 R. K. 1,1E+00 8,1E-01 R. K. 9,2E-01 7,5E-01 R. K. 8,6E-01 

Summe   1,6E+00   1,8E+00 9,2E-01   9,8E-01 1,1E+00   1,2E+00 9,5E-01   1,1E+00 8,1E-01   9,2E-01 7,5E-01   8,6E-01 
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Zr-93 1,0E+00 2,3E-01 Kn. O. 4,8E+00 2,3E-01 Kn. O. 4,9E+00 2,3E-01 Kn. O. 5,4E+00 2,4E-01 Kn. O. 6,5E+00 2,7E-01 Kn. O. 8,8E+00 2,9E-01 Kn. O. 1,1E+01 

Nb-93m 7,8E-01 2,7E-01   1,1E-01 2,9E-01   9,9E-02 3,4E-01   1,2E-01 2,7E-01   9,1E-02 2,2E-01   7,8E-02 2,0E-01   7,9E-02 

Summe   5,0E-01   4,9E+00 5,2E-01   5,0E+00 5,8E-01   5,5E+00 5,1E-01   6,6E+00 4,8E-01   8,9E+00 4,9E-01   1,1E+01 
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Zr-95 1,0E+00 3,0E+00 R. K. 2,9E+00 2,8E+00 R. K. 2,7E+00 2,4E+00 R. K. 2,4E+00 2,2E+00 R. K. 2,2E+00 2,0E+00 R. K. 2,0E+00 1,8E+00 R. K. 1,8E+00 

Nb-95 2,2E+00 2,2E+00   1,9E+00 2,3E+00   1,8E+00 2,5E+00   1,6E+00 2,1E+00   1,5E+00 1,9E+00   1,4E+00 1,7E+00   1,3E+00 

Nb-95m 7,4E-03 9,6E-04   6,7E-04 1,2E-03   6,3E-04 9,0E-04   5,4E-04 7,4E-04   5,0E-04 6,2E-04   4,5E-04 5,4E-04   4,1E-04 

Summe   5,2E+00   4,8E+00 5,0E+00   4,5E+00 4,9E+00   4,0E+00 4,4E+00   3,7E+00 3,9E+00   3,4E+00 3,5E+00   3,1E+00 
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9.4 Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke APG02 

Tabelle 9-4: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Brand eines Transportfahrzeugs in einer Transportstrecke APG02 aus ABK I 
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Ac-227 1,0E+00 4,6E-01 Kn. O. 9,2E+00 4,2E-01 Kn. O. 8,8E+00 4,8E-01 Kn. O. 1,1E+01 5,7E-01 Kn. O. 1,4E+01 5,6E-01 Kn. O. 1,6E+01 6,2E-01 Kn. O. 1,8E+01 

Th-227 9,9E-01 5,8E-03   4,1E-02 7,1E-03   3,6E-02 7,7E-03   3,9E-02 9,8E-03   4,2E-02 1,2E-02   3,5E-02 1,0E-02   2,6E-02 

Ra-223 1,0E+00 1,7E-02   5,2E-01 6,9E-03   5,6E-02 6,9E-03   4,2E-02 8,5E-03   4,7E-02 1,1E-02   4,6E-02 9,1E-03   9,1E-03 

Po-215 1,0E+00 3,0E-16   3,5E-16 2,8E-16   3,3E-16 2,4E-16   2,9E-16 2,2E-16   2,6E-16 2,0E-16   2,4E-16 1,9E-16   2,2E-16 

Pb-211 1,0E+00 1,1E-05   1,9E-05 1,1E-05   5,8E-06 1,1E-05   5,8E-06 1,4E-05   7,2E-06 1,3E-05   6,6E-06 1,2E-05   2,8E-06 

Bi-211 1,0E+00 6,2E-10   6,4E-10 6,0E-10   6,2E-10 5,5E-10   5,5E-10 5,2E-10   5,0E-10 4,8E-10   4,5E-10 4,5E-10   4,1E-10 

Tl-207 1,0E+00 8,0E-10   1,9E-11 8,0E-10   1,8E-11 8,0E-10   1,6E-11 8,0E-10   1,4E-11 8,0E-10   1,3E-11 8,0E-10   1,2E-11 

Po-211 2,7E-03 1,5E-12   1,6E-12 1,4E-12   1,5E-12 1,2E-12   1,3E-12 1,1E-12   1,2E-12 1,0E-12   1,1E-12 9,2E-13   9,8E-13 

Fr-223 1,4E-02 2,3E-08   2,1E-08 2,6E-08   2,4E-08 1,9E-08   1,8E-08 2,0E-08   1,8E-08 1,3E-08   1,2E-08 1,3E-08   1,2E-08 

Summe   4,8E-01   9,8E+00 4,4E-01   8,9E+00 4,9E-01   1,1E+01 5,9E-01   1,4E+01 5,8E-01   1,6E+01 6,4E-01   1,8E+01 
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Ag-108m 1,0E+00 1,1E+00 Ovarien 1,0E+00 1,0E+00 Ovarien 1,0E+00 9,9E-01 Ovarien 9,6E-01 8,8E-01 Ovarien 8,5E-01 7,9E-01 Ovarien 7,6E-01 7,2E-01 Ovarien 6,9E-01 

Ag-108 9,3E-02 6,4E-10   2,6E-10 6,2E-10   2,5E-10 5,8E-10   2,2E-10 5,7E-10   2,0E-10 5,5E-10   1,8E-10 5,3E-10   1,7E-10 

Summe   1,1E+00   1,0E+00 1,0E+00   1,0E+00 9,9E-01   9,6E-01 8,8E-01   8,5E-01 7,9E-01   7,6E-01 7,2E-01   6,9E-01 
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Ag-110m 1,0E+00 2,2E+00 Ovarien 2,3E+00 2,1E+00 Ovarien 2,2E+00 1,7E+00 Ovarien 1,7E+00 1,4E+00 Ovarien 1,5E+00 1,2E+00 Ovarien 1,2E+00 1,0E+00 Ovarien 1,0E+00 

Ag-110 1,3E-02 2,1E-04   2,0E-04 2,0E-04   1,8E-04 1,7E-04   1,6E-04 1,6E-04   1,5E-04 1,5E-04   1,4E-04 1,3E-04   1,3E-04 

Summe   2,2E+00   2,3E+00 2,1E+00   2,2E+00 1,7E+00   1,7E+00 1,4E+00   1,5E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,0E+00   1,0E+00 
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Al-26 1,0E+00 8,4E-04 Hoden 8,4E-04 8,2E-04 Hoden 8,2E-04 8,0E-04 Hoden 8,0E-04 7,2E-04 Hoden 7,2E-04 6,6E-04 Hoden 6,6E-04 6,0E-04 Hoden 6,0E-04 

Summe   8,4E-04   8,4E-04 8,2E-04   8,2E-04 8,0E-04   8,0E-04 7,2E-04   7,2E-04 6,6E-04   6,6E-04 6,0E-04   6,0E-04 
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Am-241 1,0E+00 6,0E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,5E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,4E-01 Kn. O. 2,1E+01 1,0E+00 Kn. O. 3,6E+01 1,2E+00 Kn. O. 4,9E+01 1,4E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Summe   6,0E-01   1,4E+01 6,5E-01   1,5E+01 7,4E-01   2,1E+01 1,0E+00   3,6E+01 1,2E+00   4,9E+01 1,4E+00   6,6E+01 
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Am-242m 1,0E+00 5,0E-01 Kn. O. 1,2E+01 5,2E-01 Kn. O. 1,3E+01 6,6E-01 Kn. O. 2,0E+01 9,5E-01 Kn. O. 3,3E+01 1,1E+00 Kn. O. 4,6E+01 1,3E+00 Kn. O. 6,3E+01 

Am-242 1,0E+00 2,6E-04   3,8E-03 2,4E-04   5,5E-03 2,2E-04   5,2E-03 2,7E-04   5,4E-03 3,0E-04   4,6E-03 2,9E-04   4,3E-03 

Cm-242 8,3E-01 6,8E-02   1,2E+00 6,1E-02   1,4E+00 5,9E-02   1,3E+00 6,8E-02   1,4E+00 7,6E-02   1,1E+00 7,0E-02   1,1E+00 

Np-238 4,8E-03 1,0E-06   1,9E-06 4,5E-07   3,1E-06 3,7E-07   3,6E-06 3,8E-07   6,2E-06 3,7E-07   8,4E-06 4,0E-07   1,2E-05 

Pu-238 1,8E-01 1,2E-01   2,0E+00 1,2E-01   2,3E+00 1,5E-01   3,2E+00 2,0E-01   5,2E+00 2,3E-01   7,0E+00 2,9E-01   9,6E+00 

Pu-242 1,0E-05 6,4E-06   1,1E-04 6,7E-06   1,3E-04 8,5E-06   1,9E-04 1,2E-05   3,2E-04 1,4E-05   4,1E-04 1,6E-05   5,6E-04 

Summe   6,9E-01   1,5E+01 7,0E-01   1,7E+01 8,7E-01   2,4E+01 1,2E+00   4,0E+01 1,4E+00   5,4E+01 1,7E+00   7,3E+01 
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Am-243 1,0E+00 6,4E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,5E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,8E-01 Kn. O. 2,2E+01 1,1E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,2E+00 Kn. O. 4,9E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,5E+01 

Np-239 1,0E+00 1,8E-04   6,6E-05 5,7E-05   7,2E-05 4,2E-05   6,7E-05 4,0E-05   6,4E-05 3,6E-05   5,5E-05 3,2E-05   5,4E-05 

Pu-239 8,6E-04 5,9E-04   1,0E-02 6,1E-04   1,2E-02 7,9E-04   1,8E-02 1,1E-03   2,9E-02 1,2E-03   3,8E-02 1,6E-03   5,2E-02 

Summe   6,4E-01   1,4E+01 6,6E-01   1,5E+01 7,8E-01   2,2E+01 1,1E+00   3,7E+01 1,2E+00   4,9E+01 1,5E+00   6,5E+01 
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Ar-39 1,0E+00 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 4,0E-01 Haut 4,0E+01 

Summe   4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 4,0E-01   4,0E+01 
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As-73 1,0E+00 7,1E-08 U. Dickdarm 3,1E-07 8,1E-08 U. Dickdarm 5,1E-07 6,7E-08 U. Dickdarm 4,2E-07 5,3E-08 U. Dickdarm 2,9E-07 3,9E-08 U. Dickdarm 1,8E-07 3,3E-08 U. Dickdarm 1,4E-07 

Summe   7,1E-08   3,1E-07 8,1E-08   5,1E-07 6,7E-08   4,2E-07 5,3E-08   2,9E-07 3,9E-08   1,8E-07 3,3E-08   1,4E-07 
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Au-195 1,0E+00 7,3E-07 Hoden 7,9E-07 6,9E-07 Hoden 7,3E-07 6,1E-07 Hoden 6,5E-07 5,6E-07 Hoden 6,1E-07 4,7E-07 Hoden 5,1E-07 4,2E-07 Hoden 4,7E-07 

Summe   7,3E-07   7,9E-07 6,9E-07   7,3E-07 6,1E-07   6,5E-07 5,6E-07   6,1E-07 4,7E-07   5,1E-07 4,2E-07   4,7E-07 
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Ba-133 1,0E+00 9,5E-01 Hoden 1,0E+00 9,2E-01 Hoden 9,8E-01 8,9E-01 Hoden 9,5E-01 8,4E-01 Hoden 8,9E-01 7,9E-01 Hoden 8,4E-01 7,4E-01 Hoden 8,0E-01 

Summe   9,5E-01   1,0E+00 9,2E-01   9,8E-01 8,9E-01   9,5E-01 8,4E-01   8,9E-01 7,9E-01   8,4E-01 7,4E-01   8,0E-01 
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Ba-140 1,0E+00 1,7E-06 R. K. 1,9E-06 1,7E-06 R. K. 1,6E-06 1,4E-06 R. K. 1,4E-06 1,3E-06 R. K. 1,3E-06 1,2E-06 R. K. 1,2E-06 1,1E-06 R. K. 1,0E-06 

La-140 1,0E+00 2,3E-07   2,0E-07 2,3E-07   1,9E-07 1,9E-07   1,6E-07 1,7E-07   1,5E-07 1,5E-07   1,4E-07 1,4E-07   1,2E-07 

Summe   2,0E-06   2,1E-06 1,9E-06   1,8E-06 1,6E-06   1,5E-06 1,5E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 
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Be-10 1,0E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 8,3E+00 9,6E-01 U. Dickdarm 5,6E+00 8,4E-01 Lunge 4,4E+00 8,1E-01 Lunge 4,8E+00 

Summe   1,2E+00   1,0E+01 1,2E+00   1,0E+01 1,1E+00   8,3E+00 9,6E-01   5,6E+00 8,4E-01   4,4E+00 8,1E-01   4,8E+00 
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Be-7 1,0E+00 1,5E-07 Hoden 1,5E-07 1,4E-07 Hoden 1,4E-07 1,2E-07 Hoden 1,2E-07 1,1E-07 Hoden 1,1E-07 1,0E-07 Hoden 1,0E-07 9,2E-08 Hoden 9,1E-08 

Summe   1,5E-07   1,5E-07 1,4E-07   1,4E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   1,0E-07 9,2E-08   9,1E-08 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

B
i-

2
0

5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Bi-205 1,0E+00 1,4E-06 Hoden 1,3E-06 1,3E-06 Ovarien 1,3E-06 1,2E-06 Ovarien 1,1E-06 1,1E-06 Ovarien 1,0E-06 9,7E-07 Ovarien 9,4E-07 8,8E-07 Ovarien 8,5E-07 

Summe   1,4E-06   1,3E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,1E-06 1,1E-06   1,0E-06 9,7E-07   9,4E-07 8,8E-07   8,5E-07 
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Bi-207 1,0E+00 3,1E-04 R. K. 2,9E-04 3,0E-04 R. K. 2,9E-04 2,9E-04 R. K. 2,8E-04 2,7E-04 R. K. 2,6E-04 2,5E-04 R. K. 2,4E-04 2,4E-04 R. K. 2,3E-04 

Summe   3,1E-04   2,9E-04 3,0E-04   2,9E-04 2,9E-04   2,8E-04 2,7E-04   2,6E-04 2,5E-04   2,4E-04 2,4E-04   2,3E-04 
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Bi-208 1,0E+00 1,8E-03 R. K. 1,8E-03 1,8E-03 R. K. 1,7E-03 1,7E-03 R. K. 1,7E-03 1,6E-03 R. K. 1,6E-03 1,4E-03 R. K. 1,4E-03 1,3E-03 R. K. 1,3E-03 
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Bi-210m 1,0E+00 8,6E-05 Nieren 1,3E-03 8,2E-05 Nieren 1,3E-03 8,0E-05 Nieren 1,2E-03 7,0E-05 Nieren 1,1E-03 6,1E-05 Nieren 9,5E-04 5,5E-05 Nieren 8,6E-04 

Tl-206 1,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 3,8E-13   0,0E+00 
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Bk-249 1,0E+00 2,2E-07 Kn. O. 5,3E-06 1,8E-07 Kn. O. 4,1E-06 2,0E-07 Kn. O. 5,7E-06 2,5E-07 Kn. O. 7,7E-06 2,6E-07 Kn. O. 9,6E-06 2,9E-07 Kn. O. 1,1E-05 

Summe   2,2E-07   5,3E-06 1,8E-07   4,1E-06 2,0E-07   5,7E-06 2,5E-07   7,7E-06 2,6E-07   9,6E-06 2,9E-07   1,1E-05 
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C-14 1,0E+00 1,2E+00 Hoden 1,1E+00 1,6E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 9,5E-01 Hoden 9,3E-01 8,8E-01 Hoden 8,6E-01 
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Ca-41 1,0E+00 9,1E-02 R. K. 5,7E-01 8,7E-02 R. K. 5,3E-01 8,4E-02 R. K. 5,2E-01 7,5E-02 R. K. 4,6E-01 6,2E-02 R. K. 3,8E-01 4,6E-02 R. K. 2,9E-01 

Summe   9,1E-02   5,7E-01 8,7E-02   5,3E-01 8,4E-02   5,2E-01 7,5E-02   4,6E-01 6,2E-02   3,8E-01 4,6E-02   2,9E-01 
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Ca-45 1,0E+00 3,2E-01 R. K. 1,8E+00 2,2E-01 R. K. 9,5E-01 1,4E-01 R. K. 5,8E-01 1,0E-01 R. K. 5,0E-01 7,6E-02 R. K. 4,1E-01 3,5E-02 R. K. 1,5E-01 

Summe   3,2E-01   1,8E+00 2,2E-01   9,5E-01 1,4E-01   5,8E-01 1,0E-01   5,0E-01 7,6E-02   4,1E-01 3,5E-02   1,5E-01 
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Cd-109 1,0E+00 1,8E+00 Nieren 2,9E+01 1,2E+00 Nieren 1,9E+01 1,2E+00 Nieren 1,9E+01 8,7E-01 Nieren 1,5E+01 6,5E-01 Nieren 1,2E+01 5,3E-01 Nieren 9,8E+00 

Ag-109m 1,0E+00 4,5E-07   3,7E-07 4,2E-07   3,4E-07 3,7E-07   3,0E-07 3,3E-07   2,7E-07 2,8E-07   2,3E-07 2,5E-07   2,1E-07 

Summe   1,8E+00   2,9E+01 1,2E+00   1,9E+01 1,2E+00   1,9E+01 8,7E-01   1,5E+01 6,5E-01   1,2E+01 5,3E-01   9,8E+00 
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Cd-113m 1,0E+00 5,0E-01 Nieren 1,2E+01 4,6E-01 Nieren 1,1E+01 4,6E-01 Nieren 1,1E+01 4,2E-01 Nieren 1,0E+01 4,0E-01 Nieren 9,8E+00 3,8E-01 Nieren 9,4E+00 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 142 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
-1

4 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

C-14 1,0E+00 1,2E+00 Hoden 1,1E+00 1,6E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 9,5E-01 Hoden 9,3E-01 8,8E-01 Hoden 8,6E-01 

Summe   1,2E+00   1,1E+00 1,6E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 9,5E-01   9,3E-01 8,8E-01   8,6E-01 

Summe   5,0E-01   1,2E+01 4,6E-01   1,1E+01 4,6E-01   1,1E+01 4,2E-01   1,0E+01 4,0E-01   9,8E+00 3,8E-01   9,4E+00 
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Cd-115m 1,0E+00 2,0E-06 Nieren 1,7E-05 1,0E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 8,8E-07 U. Dickdarm 9,5E-06 7,5E-07 U. Dickdarm 6,4E-06 5,0E-07 U. Dickdarm 4,0E-06 4,1E-07 Hoden 5,2E-08 

Summe   2,0E-06   1,7E-05 1,0E-06   1,1E-05 8,8E-07   9,5E-06 7,5E-07   6,4E-06 5,0E-07   4,0E-06 4,1E-07   5,2E-08 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
e-

1
3

9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ce-139 1,0E+00 1,1E-06 Hoden 1,3E-06 1,1E-06 Hoden 1,2E-06 9,5E-07 Magen 8,6E-07 8,7E-07 Hoden 1,0E-06 7,3E-07 Hoden 8,6E-07 6,6E-07 Hoden 7,8E-07 

Summe   1,1E-06   1,3E-06 1,1E-06   1,2E-06 9,5E-07   8,6E-07 8,7E-07   1,0E-06 7,3E-07   8,6E-07 6,6E-07   7,8E-07 
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Ce-141 1,0E+00 2,1E-07 U. Dickdarm 9,1E-07 2,0E-07 U. Dickdarm 9,7E-07 1,8E-07 U. Dickdarm 8,0E-07 1,5E-07 U. Dickdarm 5,8E-07 1,2E-07 U. Dickdarm 3,9E-07 1,1E-07 U. Dickdarm 3,1E-07 

Summe   2,1E-07   9,1E-07 2,0E-07   9,7E-07 1,8E-07   8,0E-07 1,5E-07   5,8E-07 1,2E-07   3,9E-07 1,1E-07   3,1E-07 
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Ce-144 1,0E+00 2,3E+00 U. Dickdarm 2,1E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 9,1E-01 U. Dickdarm 5,8E+00 8,0E-01 U. Dickdarm 4,5E+00 

Pr-144 9,9E-01 2,0E-03   4,3E-05 2,1E-04   1,1E-05 1,6E-04   9,5E-06 1,7E-04   8,9E-06 1,4E-04   7,5E-06 1,4E-04   6,9E-06 

Pr-144m 1,8E-02 1,7E-07   1,1E-07 1,6E-07   1,0E-07 1,4E-07   9,0E-08 1,3E-07   8,1E-08 1,1E-07   6,9E-08 1,0E-07   6,3E-08 

Summe   2,3E+00   2,1E+01 1,9E+00   1,7E+01 1,6E+00   1,4E+01 1,2E+00   1,0E+01 9,1E-01   5,8E+00 8,0E-01   4,5E+00 
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Cf-249 1,0E+00 1,0E-04 Kn. O. 2,6E-03 7,5E-05 Kn. O. 1,9E-03 9,1E-05 Kn. O. 2,6E-03 1,1E-04 Kn. O. 3,3E-03 1,2E-04 Kn. O. 4,0E-03 1,3E-04 Kn. O. 4,6E-03 

Cm-245 2,5E-03 1,7E-07   3,9E-06 1,8E-07   4,3E-06 2,1E-07   6,1E-06 2,9E-07   1,0E-05 3,5E-07   1,4E-05 4,2E-07   1,9E-05 

Pu-241 1,2E-03 1,2E-09   2,6E-08 1,4E-09   3,0E-08 2,1E-09   5,1E-08 3,3E-09   9,2E-08 3,8E-09   1,2E-07 4,6E-09   1,6E-07 

Am-241 2,1E-05 1,4E-09   3,2E-08 1,5E-09   3,6E-08 1,7E-09   5,0E-08 2,4E-09   8,5E-08 2,8E-09   1,1E-07 3,4E-09   1,5E-07 

Summe   1,0E-04   2,6E-03 7,5E-05   1,9E-03 9,1E-05   2,6E-03 1,1E-04   3,3E-03 1,2E-04   4,1E-03 1,3E-04   4,6E-03 
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Cf-250 1,0E+00 5,9E-05 Kn. O. 1,3E-03 4,2E-05 Kn. O. 9,2E-04 4,8E-05 Kn. O. 1,2E-03 5,1E-05 Kn. O. 1,4E-03 5,3E-05 Kn. O. 1,7E-03 5,8E-05 Kn. O. 1,9E-03 

Cm-246 1,1E-02 7,2E-07   1,6E-05 7,6E-07   1,8E-05 8,7E-07   2,6E-05 1,2E-06   4,4E-05 1,5E-06   5,9E-05 1,7E-06   8,0E-05 

Summe   6,0E-05   1,3E-03 4,3E-05   9,4E-04 4,9E-05   1,2E-03 5,2E-05   1,4E-03 5,4E-05   1,7E-03 6,0E-05   2,0E-03 
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Cf-251 1,0E+00 9,7E-05 Kn. O. 2,6E-03 7,1E-05 Kn. O. 1,9E-03 8,7E-05 Kn. O. 2,6E-03 1,0E-04 Kn. O. 3,4E-03 1,1E-04 Kn. O. 4,2E-03 1,3E-04 Kn. O. 4,6E-03 

Summe   9,7E-05   2,6E-03 7,1E-05   1,9E-03 8,7E-05   2,6E-03 1,0E-04   3,4E-03 1,1E-04   4,2E-03 1,3E-04   4,6E-03 
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Cf-252 1,0E+00 5,1E-05 Kn. O. 1,0E-03 3,7E-05 Kn. O. 6,5E-04 4,1E-05 Kn. O. 7,4E-04 3,9E-05 Kn. O. 7,2E-04 3,3E-05 Kn. O. 7,3E-04 3,4E-05 Kn. O. 8,7E-04 

Cm-248 2,0E-02 4,9E-06   1,1E-04 5,1E-06   1,2E-04 6,1E-06   1,7E-04 8,5E-06   3,0E-04 9,8E-06   4,0E-04 1,2E-05   5,3E-04 

Summe   5,6E-05   1,1E-03 4,2E-05   7,8E-04 4,7E-05   9,2E-04 4,7E-05   1,0E-03 4,3E-05   1,1E-03 4,6E-05   1,4E-03 
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Cf-253 1,0E+00 1,3E-06 Lunge 8,5E-06 1,6E-06 Lunge 1,1E-05 1,7E-06 ET Luftwege 1,5E-06 2,1E-06 Lunge 1,6E-05 2,4E-06 Lunge 1,8E-05 2,1E-06 Lunge 1,6E-05 

Summe   1,3E-06   8,5E-06 1,6E-06   1,1E-05 1,7E-06   1,5E-06 2,1E-06   1,6E-05 2,4E-06   1,8E-05 2,1E-06   1,6E-05 
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Cf-254 1,0E+00 9,4E-05 R. K. 2,0E-04 8,4E-05 Lunge 3,7E-04 8,2E-05 Lunge 4,0E-04 8,5E-05 Lunge 4,4E-04 7,2E-05 Lunge 4,4E-04 7,0E-05 Lunge 4,4E-04 

Summe   9,4E-05   2,0E-04 8,4E-05   3,7E-04 8,2E-05   4,0E-04 8,5E-05   4,4E-04 7,2E-05   4,4E-04 7,0E-05   4,4E-04 
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Cl-36 1,0E+00 6,6E+00 Hoden 6,0E+00 7,0E+00 Hoden 6,3E+00 6,2E+00 Hoden 5,4E+00 4,3E+00 Hoden 3,8E+00 3,0E+00 Hoden 2,4E+00 2,2E+00 Hoden 1,9E+00 

Summe   6,6E+00   6,0E+00 7,0E+00   6,3E+00 6,2E+00   5,4E+00 4,3E+00   3,8E+00 3,0E+00   2,4E+00 2,2E+00   1,9E+00 
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Cm-241 1,0E+00 2,2E-07 R. K. 2,3E-07 2,1E-07 R. K. 2,1E-07 1,8E-07 R. K. 1,7E-07 1,7E-07 R. K. 1,6E-07 1,5E-07 Hoden 1,5E-07 1,4E-07 Hoden 1,4E-07 

Summe   2,2E-07   2,3E-07 2,1E-07   2,1E-07 1,8E-07   1,7E-07 1,7E-07   1,6E-07 1,5E-07   1,5E-07 1,4E-07   1,4E-07 
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Cm-242 1,0E+00 2,3E+00 R. K. 1,2E+01 2,0E+00 R. K. 1,0E+01 2,0E+00 Kn. O. 4,4E+01 2,3E+00 Kn. O. 4,7E+01 2,6E+00 Lunge 2,1E+01 2,4E+00 Lunge 1,9E+01 

Pu-238 2,2E-01 3,9E+00   1,1E+01 4,0E+00   1,1E+01 5,1E+00   1,1E+02 6,8E+00   1,7E+02 7,8E+00   7,6E+00 9,9E+00   8,2E+00 

Summe   6,2E+00   2,3E+01 6,1E+00   2,1E+01 7,1E+00   1,5E+02 9,1E+00   2,2E+02 1,0E+01   2,8E+01 1,2E+01   2,8E+01 
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Cm-243 1,0E+00 8,5E-01 R. K. 3,4E+00 8,7E-01 Kn. O. 1,9E+01 9,5E-01 Kn. O. 2,4E+01 1,2E+00 Kn. O. 3,8E+01 1,4E+00 Kn. O. 5,2E+01 1,7E+00 Kn. O. 7,2E+01 

Pu-239 1,3E-03 1,4E-03   3,6E-03 1,4E-03   2,8E-02 1,8E-03   4,2E-02 2,5E-03   6,7E-02 2,9E-03   9,0E-02 3,6E-03   1,2E-01 

Summe   8,5E-01   3,4E+00 8,7E-01   1,9E+01 9,5E-01   2,4E+01 1,2E+00   3,8E+01 1,4E+00   5,2E+01 1,7E+00   7,2E+01 
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Cm-244 1,0E+00 8,9E-01 R. K. 3,7E+00 8,6E-01 R. K. 3,5E+00 9,4E-01 Kn. O. 2,4E+01 1,2E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,3E+00 Kn. O. 4,9E+01 1,6E+00 Kn. O. 6,7E+01 

Pu-240 6,0E-03 7,5E-03   2,0E-02 7,8E-03   2,0E-02 1,0E-02   2,3E-01 1,4E-02   3,7E-01 1,6E-02   4,9E-01 2,0E-02   6,6E-01 

Summe   9,0E-01   3,7E+00 8,7E-01   3,5E+00 9,5E-01   2,4E+01 1,2E+00   3,7E+01 1,3E+00   4,9E+01 1,6E+00   6,7E+01 
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Cm-245 1,0E+00 6,1E-01 Kn. O. 1,3E+01 6,4E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,3E-01 Kn. O. 2,1E+01 1,0E+00 Kn. O. 3,6E+01 1,2E+00 Kn. O. 5,0E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Pu-241 7,6E-01 6,8E-03   1,4E-01 7,7E-03   1,7E-01 1,2E-02   2,9E-01 1,9E-02   5,2E-01 2,1E-02   6,8E-01 2,6E-02   8,8E-01 

Am-241 2,2E-02 1,3E-02   3,0E-01 1,4E-02   3,3E-01 1,6E-02   4,7E-01 2,3E-02   7,9E-01 2,6E-02   1,1E+00 3,1E-02   1,4E+00 

U-237 1,9E-05 4,1E-09   3,0E-09 2,5E-09   1,8E-09 1,8E-09   1,6E-09 1,5E-09   1,7E-09 1,3E-09   1,5E-09 1,2E-09   9,4E-10 

Summe   6,3E-01   1,4E+01 6,6E-01   1,6E+01 7,6E-01   2,2E+01 1,1E+00   3,8E+01 1,3E+00   5,1E+01 1,5E+00   6,8E+01 
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Cm-246 1,0E+00 6,1E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,4E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,3E-01 Kn. O. 2,2E+01 1,0E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,2E+00 Kn. O. 5,0E+01 1,5E+00 Kn. O. 6,7E+01 

Pu-242 5,5E-05 3,6E-05   6,4E-04 3,7E-05   7,4E-04 4,7E-05   1,1E-03 6,9E-05   1,8E-03 8,0E-05   2,3E-03 9,1E-05   3,1E-03 

Summe   6,1E-01   1,4E+01 6,4E-01   1,5E+01 7,3E-01   2,2E+01 1,0E+00   3,7E+01 1,2E+00   5,0E+01 1,5E+00   6,7E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
m

-2
4

7 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Cm-247 1,0E+00 7,2E-01 Kn. O. 1,5E+01 7,4E-01 Kn. O. 1,6E+01 8,6E-01 Kn. O. 2,3E+01 1,2E+00 Kn. O. 4,0E+01 1,4E+00 Kn. O. 5,3E+01 1,6E+00 Kn. O. 7,1E+01 

Pu-243 1,0E+00 2,0E-05   1,3E-06 3,1E-06   2,5E-06 2,3E-06   2,9E-06 2,4E-06   4,0E-06 1,9E-06   4,7E-06 2,0E-06   6,1E-06 

Am-243 2,8E-03 2,1E-03   4,4E-02 2,1E-03   5,1E-02 2,6E-03   7,0E-02 3,5E-03   1,2E-01 4,0E-03   1,6E-01 4,8E-03   2,1E-01 

Np-239 2,8E-03 5,9E-07   2,2E-07 1,9E-07   2,4E-07 1,4E-07   2,2E-07 1,3E-07   2,1E-07 1,2E-07   1,8E-07 1,1E-07   1,8E-07 

Summe   7,3E-01   1,5E+01 7,5E-01   1,7E+01 8,7E-01   2,3E+01 1,2E+00   4,0E+01 1,4E+00   5,3E+01 1,6E+00   7,2E+01 
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Cm-248 1,0E+00 3,9E-01 Kn. O. 8,5E+00 4,0E-01 Kn. O. 9,8E+00 4,7E-01 Kn. O. 1,4E+01 6,6E-01 Kn. O. 2,3E+01 7,7E-01 Kn. O. 3,2E+01 9,3E-01 Kn. O. 4,1E+01 

Summe   3,9E-01   8,5E+00 4,0E-01   9,8E+00 4,7E-01   1,4E+01 6,6E-01   2,3E+01 7,7E-01   3,2E+01 9,3E-01   4,1E+01 
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Cm-250 1,0E+00 1,4E-03 Knochenoberfläche 3,1E-02 1,5E-03 Knochenoberfläche 3,6E-02 1,8E-03 Knochenoberfläche 5,0E-02 2,4E-03 Knochenoberfläche 8,6E-02 2,9E-03 Knochenoberfläche 1,2E-01 3,5E-03 Knochenoberfläche 1,5E-01 

Pu-246 2,5E-01 3,0E-08  2,3E-08 1,6E-08  2,7E-08 1,3E-08  2,5E-08 1,3E-08  2,7E-08 1,1E-08  2,4E-08 1,0E-08  2,6E-08 

Am-246m 2,5E-01 1,9E-10  2,4E-11 3,2E-11  2,4E-11 2,6E-11  2,3E-11 2,6E-11  2,6E-11 2,3E-11  2,8E-11 2,2E-11  3,1E-11 

Cm-246 1,4E-03 9,4E-08  2,1E-06 9,9E-08  2,4E-06 1,1E-07  3,4E-06 1,6E-07  5,8E-06 1,9E-07  7,7E-06 2,3E-07  1,0E-05 

Bk-250 1,4E-01 3,4E-10  2,4E-09 2,4E-10  3,2E-09 2,4E-10  4,0E-09 2,6E-10  4,9E-09 2,7E-10  6,0E-09 2,7E-10  7,3E-09 

Cf-250 1,1E-01 6,6E-06  1,5E-04 4,7E-06  1,0E-04 5,4E-06  1,3E-04 5,7E-06  1,5E-04 5,9E-06  1,9E-04 6,5E-06  2,1E-04 

Summe  1,4E-03  3,1E-02 1,5E-03  3,6E-02 1,8E-03  5,1E-02 2,4E-03  8,6E-02 2,9E-03  1,2E-01 3,5E-03  1,5E-01 
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Co-56 1,0E+00 1,4E-05 Hoden 1,4E-05 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 Hoden 1,2E-05 1,1E-05 Hoden 1,1E-05 9,9E-06 Hoden 9,7E-06 8,9E-06 Hoden 8,8E-06 

Summe   1,4E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 9,9E-06   9,7E-06 8,9E-06   8,8E-06 
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Co-57 1,0E+00 1,9E+00 Hoden 1,9E+00 1,8E+00 Hoden 1,7E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,3E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 

Summe   1,9E+00   1,9E+00 1,8E+00   1,7E+00 1,6E+00   1,6E+00 1,5E+00   1,5E+00 1,3E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 148 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
o

-5
8 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Co-58 1,0E+00 2,2E+00 Hoden 2,2E+00 2,1E+00 Hoden 2,0E+00 1,8E+00 Hoden 1,8E+00 1,7E+00 Hoden 1,6E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 

Summe   2,2E+00   2,2E+00 2,1E+00   2,0E+00 1,8E+00   1,8E+00 1,7E+00   1,6E+00 1,5E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,3E+00 
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Co-60 1,0E+00 1,0E+00 Ovarien 1,0E+00 1,0E+00 Ovarien 1,0E+00 9,6E-01 Ovarien 9,6E-01 8,9E-01 Ovarien 8,9E-01 8,2E-01 Ovarien 8,3E-01 7,8E-01 Ovarien 7,8E-01 

Summe   1,0E+00   1,0E+00 1,0E+00   1,0E+00 9,6E-01   9,6E-01 8,9E-01   8,9E-01 8,2E-01   8,3E-01 7,8E-01   7,8E-01 
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Cs-134 1,0E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,4E+00 1,3E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 

Summe   1,5E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 
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Cs-135 1,0E+00 1,1E+00 Hoden 1,0E+00 1,1E+00 Hoden 9,9E-01 1,1E+00 Hoden 9,9E-01 1,0E+00 Hoden 9,7E-01 1,0E+00 Hoden 9,5E-01 9,2E-01 Hoden 8,8E-01 

Summe   1,1E+00   1,0E+00 1,1E+00   9,9E-01 1,1E+00   9,9E-01 1,0E+00   9,7E-01 1,0E+00   9,5E-01 9,2E-01   8,8E-01 
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Cs-136 1,0E+00 2,1E-06 Ovarien 2,1E-06 1,9E-06 Ovarien 2,0E-06 1,6E-06 Ovarien 1,6E-06 1,5E-06 Gehirn 1,5E-06 1,3E-06 Ovarien 1,3E-06 1,2E-06 Ovarien 1,1E-06 

Summe   2,1E-06   2,1E-06 1,9E-06   2,0E-06 1,6E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,1E-06 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 149 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
o

-5
8 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Co-58 1,0E+00 2,2E+00 Hoden 2,2E+00 2,1E+00 Hoden 2,0E+00 1,8E+00 Hoden 1,8E+00 1,7E+00 Hoden 1,6E+00 1,5E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 

Summe   2,2E+00   2,2E+00 2,1E+00   2,0E+00 1,8E+00   1,8E+00 1,7E+00   1,6E+00 1,5E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,3E+00 
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Cs-137 1,0E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 1,0E+00 Hoden 1,0E+00 9,8E-01 Hoden 9,8E-01 

Ba-137m 9,5E-01 5,9E-07   6,0E-07 5,6E-07   5,6E-07 4,8E-07   4,9E-07 4,5E-07   4,5E-07 4,1E-07   4,1E-07 3,7E-07   3,8E-07 

Summe   1,2E+00   1,2E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 1,0E+00   1,0E+00 9,8E-01   9,8E-01 
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Es-253 1,0E+00 2,6E-06 Lunge 1,7E-05 3,1E-06 Lunge 2,3E-05 3,3E-06 Lunge 2,5E-05 4,1E-06 Lunge 3,2E-05 4,8E-06 Lunge 3,9E-05 4,4E-06 Lunge 3,6E-05 

Summe   2,6E-06   1,7E-05 3,1E-06   2,3E-05 3,3E-06   2,5E-05 4,1E-06   3,2E-05 4,8E-06   3,9E-05 4,4E-06   3,6E-05 
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Es-254 1,0E+00 1,5E-05 R. K. 3,7E-05 1,4E-05 Kn. O. 1,6E-04 1,5E-05 Kn. O. 2,0E-04 1,6E-05 Kn. O. 1,9E-04 1,5E-05 Kn. O. 2,0E-04 1,5E-05 Kn. O. 2,4E-04 

Summe   1,5E-05   3,7E-05 1,4E-05   1,6E-04 1,5E-05   2,0E-04 1,6E-05   1,9E-04 1,5E-05   2,0E-04 1,5E-05   2,4E-04 
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Eu-152 1,0E+00 9,1E-01 Hoden 1,0E+00 8,9E-01 Hoden 9,7E-01 8,6E-01 Hoden 9,5E-01 8,1E-01 Hoden 8,9E-01 7,7E-01 Hoden 8,4E-01 7,4E-01 Hoden 8,1E-01 
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Eu-154 1,0E+00 9,6E-01 R. K. 9,6E-01 9,3E-01 Ovarien 9,2E-01 9,0E-01 Ovarien 9,0E-01 8,4E-01 Ovarien 8,4E-01 7,9E-01 R. K. 7,9E-01 7,6E-01 R. K. 7,6E-01 
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Eu-155 1,0E+00 1,1E+00 Hoden 1,2E+00 1,0E+00 Hoden 1,1E+00 9,9E-01 Hoden 1,1E+00 9,0E-01 Hoden 9,9E-01 8,0E-01 Hoden 8,8E-01 7,5E-01 Hoden 8,3E-01 
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Eu-156 1,0E+00 1,1E-06 Hoden 1,1E-06 1,1E-06 Ovarien 9,5E-07 9,5E-07 Hoden 8,7E-07 8,6E-07 Hoden 8,0E-07 7,8E-07 R. K. 6,7E-07 7,1E-07 Hoden 6,6E-07 

Summe   1,1E-06   1,1E-06 1,1E-06   9,5E-07 9,5E-07   8,7E-07 8,6E-07   8,0E-07 7,8E-07   6,7E-07 7,1E-07   6,6E-07 
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Eu-154 1,0E+00 9,6E-01 R. K. 9,6E-01 9,3E-01 Ovarien 9,2E-01 9,0E-01 Ovarien 9,0E-01 8,4E-01 Ovarien 8,4E-01 7,9E-01 R. K. 7,9E-01 7,6E-01 R. K. 7,6E-01 

Summe   9,6E-01   9,6E-01 9,3E-01   9,2E-01 9,0E-01   9,0E-01 8,4E-01   8,4E-01 7,9E-01   7,9E-01 7,6E-01   7,6E-01 

Fe-55 1,0E+00 7,8E+00 R. K. 2,7E+01 4,0E+00 R. K. 1,3E+01 5,5E+00 R. K. 2,2E+01 4,4E+00 R. K. 1,7E+01 3,4E+00 R. K. 1,3E+01 1,6E+00 R. K. 5,2E+00 

Summe   7,8E+00   2,7E+01 4,0E+00   1,3E+01 5,5E+00   2,2E+01 4,4E+00   1,7E+01 3,4E+00   1,3E+01 1,6E+00   5,2E+00 
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Fe-59 1,0E+00 2,5E+00 R. K. 2,7E+00 2,2E+00 R. K. 2,1E+00 2,0E+00 R. K. 2,0E+00 1,8E+00 R. K. 1,7E+00 1,6E+00 R. K. 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 

Summe   2,5E+00   2,7E+00 2,2E+00   2,1E+00 2,0E+00   2,0E+00 1,8E+00   1,7E+00 1,6E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,3E+00 
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Gd-153 1,0E+00 1,2E-06 Hoden 1,3E-06 1,1E-06 Hoden 1,2E-06 9,8E-07 Hoden 1,1E-06 8,9E-07 Hoden 1,0E-06 7,5E-07 Hoden 8,8E-07 6,8E-07 Hoden 8,0E-07 

Summe   1,2E-06   1,3E-06 1,1E-06   1,2E-06 9,8E-07   1,1E-06 8,9E-07   1,0E-06 7,5E-07   8,8E-07 6,8E-07   8,0E-07 
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Ge-68 1,0E+00 6,6E-05 U. Dickdarm 5,5E-04 2,1E-05 U. Dickdarm 1,0E-04 2,4E-05 U. Dickdarm 1,4E-04 2,0E-05 U. Dickdarm 1,0E-04 1,6E-05 U. Dickdarm 7,2E-05 1,5E-05 U. Dickdarm 6,7E-05 

Ga-68 1,0E+00 2,7E-09   2,5E-09 2,6E-09   2,3E-09 2,2E-09   2,0E-09 2,1E-09   1,8E-09 1,9E-09   1,7E-09 1,7E-09   1,5E-09 

Summe   6,6E-05   5,5E-04 2,1E-05   1,0E-04 2,4E-05   1,4E-04 2,0E-05   1,0E-04 1,6E-05   7,2E-05 1,5E-05   6,7E-05 
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Eu-154 1,0E+00 9,6E-01 R. K. 9,6E-01 9,3E-01 Ovarien 9,2E-01 9,0E-01 Ovarien 9,0E-01 8,4E-01 Ovarien 8,4E-01 7,9E-01 R. K. 7,9E-01 7,6E-01 R. K. 7,6E-01 
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Hf-172 1,0E+00 4,8E-05 R. K. 4,9E-05 4,5E-05 Hoden 4,4E-05 4,3E-05 Hoden 4,1E-05 3,9E-05 Hoden 3,7E-05 3,4E-05 Hoden 3,2E-05 3,1E-05 Hoden 2,9E-05 
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Hf-175 1,0E+00 1,7E+00 Hoden 1,5E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 2,0E+00 U. Dickdarm 8,4E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 7,0E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 4,8E+00 

Summe   1,7E+00   1,5E+00 1,8E+00   5,3E+00 2,0E+00   8,4E+00 1,8E+00   7,0E+00 1,5E+00   5,3E+00 1,4E+00   4,8E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 4,2E-04 Hoden 4,3E-04 4,1E-04 Hoden 4,2E-04 4,0E-04 Hoden 4,1E-04 3,8E-04 Hoden 3,9E-04 3,5E-04 Hoden 3,6E-04 3,3E-04 Hoden 3,4E-04 
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Hf-175 1,0E+00 1,7E+00 Hoden 1,5E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 2,0E+00 U. Dickdarm 8,4E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 7,0E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 4,8E+00 

Summe   1,7E+00   1,5E+00 1,8E+00   5,3E+00 2,0E+00   8,4E+00 1,8E+00   7,0E+00 1,5E+00   5,3E+00 1,4E+00   4,8E+00 

Summe   4,2E-04   4,3E-04 4,1E-04   4,2E-04 4,0E-04   4,1E-04 3,8E-04   3,9E-04 3,5E-04   3,6E-04 3,3E-04   3,4E-04 
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Hf-181 1,0E+00 7,1E-01 U. Dickdarm 3,1E+00 8,1E-01 U. Dickdarm 4,7E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 8,4E+00 9,2E-01 U. Dickdarm 6,7E+00 7,4E-01 U. Dickdarm 4,6E+00 6,6E-01 U. Dickdarm 4,4E+00 

Summe   7,1E-01   3,1E+00 8,1E-01   4,7E+00 1,1E+00   8,4E+00 9,2E-01   6,7E+00 7,4E-01   4,6E+00 6,6E-01   4,4E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

H
g

-2
0

3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Hg-203 1,0E+00 3,6E+00 Nieren 2,5E+01 1,9E+00 Nieren 1,1E+01 2,9E+00 Nieren 2,1E+01 2,4E+00 Nieren 1,8E+01 1,9E+00 Nieren 1,6E+01 1,8E+00 Nieren 1,4E+01 

Summe   3,6E+00   2,5E+01 1,9E+00   1,1E+01 2,9E+00   2,1E+01 2,4E+00   1,8E+01 1,9E+00   1,6E+01 1,8E+00   1,4E+01 
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Ho-166m 1,0E+00 5,5E-04 R. K. 5,5E-04 5,4E-04 Hoden 5,3E-04 5,3E-04 R. K. 5,2E-04 4,8E-04 R. K. 4,8E-04 4,3E-04 R. K. 4,3E-04 3,9E-04 R. K. 3,9E-04 

Summe   5,5E-04   5,5E-04 5,4E-04   5,3E-04 5,3E-04   5,2E-04 4,8E-04   4,8E-04 4,3E-04   4,3E-04 3,9E-04   3,9E-04 
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I-125 1,0E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,6E+00 2,1E-01 Schilddrüse 3,9E+00 1,9E-01 Schilddrüse 3,7E+00 1,6E-01 Schilddrüse 3,1E+00 1,2E-01 Schilddrüse 2,3E+00 7,3E-02 Hoden 7,4E-03 
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Hf-175 1,0E+00 1,7E+00 Hoden 1,5E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 2,0E+00 U. Dickdarm 8,4E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 7,0E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 4,8E+00 

Summe   1,7E+00   1,5E+00 1,8E+00   5,3E+00 2,0E+00   8,4E+00 1,8E+00   7,0E+00 1,5E+00   5,3E+00 1,4E+00   4,8E+00 

Te-125m 1,0E+00 7,6E-03  1,5E-02 2,1E-03  3,7E-03 3,1E-03  5,3E-03 2,2E-03  3,0E-03 1,6E-03  2,2E-03 1,3E-03  2,2E-04 

Summe  2,0E-01  3,6E+00 2,1E-01  3,9E+00 1,9E-01  3,7E+00 1,6E-01  3,1E+00 1,2E-01  2,3E+00 7,4E-02  7,7E-03 
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I-129 1,0E+00 4,8E-01 Schilddrüse 9,2E+00 4,7E-01 Schilddrüse 9,0E+00 4,7E-01 Schilddrüse 8,9E+00 4,3E-01 Kn. O. 1,4E-02 3,7E-01 Schilddrüse 7,1E+00 3,3E-01 Schilddrüse 6,2E+00 

Summe   4,8E-01   9,2E+00 4,7E-01   9,0E+00 4,7E-01   8,9E+00 4,3E-01   1,4E-02 3,7E-01   7,1E+00 3,3E-01   6,2E+00 
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In-114m 1,0E+00 1,6E-06 Gehirn 1,6E-07 1,1E-06 U. Dickdarm 9,8E-06 9,9E-07 U. Dickdarm 8,9E-06 7,5E-07 U. Dickdarm 6,3E-06 5,0E-07 U. Dickdarm 4,0E-06 4,2E-07 U. Dickdarm 3,3E-06 

In-114 9,6E-01 2,4E-09   2,4E-09 2,2E-09   2,1E-09 1,9E-09   1,8E-09 1,8E-09   1,6E-09 1,6E-09   1,5E-09 1,5E-09   1,4E-09 

Summe   1,6E-06   1,6E-07 1,1E-06   9,8E-06 9,9E-07   8,9E-06 7,5E-07   6,3E-06 5,0E-07   4,0E-06 4,2E-07   3,3E-06 
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Ir-192 1,0E+00 3,7E-06 Hoden 3,4E-06 3,7E-06 Hoden 3,2E-06 3,1E-06 Hoden 2,8E-06 2,7E-06 Hoden 2,5E-06 2,4E-06 Hoden 2,3E-06 2,2E-06 Hoden 2,1E-06 

Summe   3,7E-06   3,4E-06 3,7E-06   3,2E-06 3,1E-06   2,8E-06 2,7E-06   2,5E-06 2,4E-06   2,3E-06 2,2E-06   2,1E-06 
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K-40 1,0E+00 9,2E-04 U. Dickdarm 2,7E-03 8,7E-04 U. Dickdarm 2,6E-03 8,3E-04 U. Dickdarm 2,5E-03 6,8E-04 U. Dickdarm 2,0E-03 5,9E-04 Oberer Dickdarm 8,9E-04 5,3E-04 U. Dickdarm 1,5E-03 

Summe   9,2E-04   2,7E-03 8,7E-04   2,6E-03 8,3E-04   2,5E-03 6,8E-04   2,0E-03 5,9E-04   8,9E-04 5,3E-04   1,5E-03 
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Kr-81 1,0E+00 1,8E-10 Haut 3,8E-09 1,8E-10 Haut 3,6E-09 1,6E-10 Haut 3,2E-09 1,4E-10 Haut 2,8E-09 1,2E-10 Haut 2,4E-09 1,1E-10 Haut 2,2E-09 

Summe   1,8E-10   3,8E-09 1,8E-10   3,6E-09 1,6E-10   3,2E-09 1,4E-10   2,8E-09 1,2E-10   2,4E-09 1,1E-10   2,2E-09 
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Kr-85 1,0E+00 4,3E-01 Haut 3,7E+01 4,3E-01 Haut 3,7E+01 4,2E-01 Haut 3,7E+01 4,2E-01 Haut 3,7E+01 4,1E-01 Haut 3,7E+01 4,1E-01 Haut 3,7E+01 

Summe   4,3E-01   3,7E+01 4,3E-01   3,7E+01 4,2E-01   3,7E+01 4,2E-01   3,7E+01 4,1E-01   3,7E+01 4,1E-01   3,7E+01 
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Lu-173 1,0E+00 2,3E-06 Hoden 2,6E-06 2,1E-06 Hoden 2,4E-06 2,0E-06 Hoden 2,2E-06 1,8E-06 Hoden 2,1E-06 1,6E-06 Hoden 1,8E-06 1,4E-06 Hoden 1,7E-06 

Summe   2,3E-06   2,6E-06 2,1E-06   2,4E-06 2,0E-06   2,2E-06 1,8E-06   2,1E-06 1,6E-06   1,8E-06 1,4E-06   1,7E-06 
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Lu-174 1,0E+00 4,2E-06 Hoden 4,5E-06 4,0E-06 Hoden 4,3E-06 3,8E-06 Hoden 4,0E-06 3,5E-06 Hoden 3,7E-06 3,1E-06 Hoden 3,3E-06 2,9E-06 Hoden 3,1E-06 

Summe   4,2E-06   4,5E-06 4,0E-06   4,3E-06 3,8E-06   4,0E-06 3,5E-06   3,7E-06 3,1E-06   3,3E-06 2,9E-06   3,1E-06 
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K-40 1,0E+00 9,2E-04 U. Dickdarm 2,7E-03 8,7E-04 U. Dickdarm 2,6E-03 8,3E-04 U. Dickdarm 2,5E-03 6,8E-04 U. Dickdarm 2,0E-03 5,9E-04 Oberer Dickdarm 8,9E-04 5,3E-04 U. Dickdarm 1,5E-03 

Summe   9,2E-04   2,7E-03 8,7E-04   2,6E-03 8,3E-04   2,5E-03 6,8E-04   2,0E-03 5,9E-04   8,9E-04 5,3E-04   1,5E-03 
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Lu-176 1,0E+00 1,6E-04 Hoden 1,7E-04 1,6E-04 Hoden 1,6E-04 1,5E-04 Hoden 1,6E-04 1,4E-04 Hoden 1,4E-04 1,3E-04 Hoden 1,3E-04 1,1E-04 Hoden 1,2E-04 

Summe   1,6E-04   1,7E-04 1,6E-04   1,6E-04 1,5E-04   1,6E-04 1,4E-04   1,4E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,1E-04   1,2E-04 
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Mn-53 1,0E+00 2,5E-07 Leber 2,5E-07 2,4E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 2,3E-07 U. Dickdarm 1,6E-06 1,9E-07 Oberer Dickdarm 4,4E-07 1,6E-07 Thymus 6,4E-09 1,4E-07 Oberer Dickdarm 3,2E-07 
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Mn-54 1,0E+00 1,7E+00 Hoden 1,7E+00 1,6E+00 Hoden 1,6E+00 1,5E+00 Hoden 1,4E+00 1,3E+00 Hoden 1,3E+00 1,2E+00 Hoden 1,2E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 
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Mo-93 1,0E+00 5,3E+00 R. K. 3,1E+01 5,3E+00 R. K. 3,1E+01 5,2E+00 R. K. 3,1E+01 4,7E+00 R. K. 2,8E+01 4,3E+00 R. K. 2,6E+01 3,9E+00 R. K. 2,3E+01 

Nb-93m 7,9E-01 4,9E-02   1,1E-02 5,3E-02   8,0E-03 7,1E-02   1,1E-02 5,5E-02   7,0E-03 4,1E-02   5,3E-03 3,7E-02   4,6E-03 
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K-40 1,0E+00 9,2E-04 U. Dickdarm 2,7E-03 8,7E-04 U. Dickdarm 2,6E-03 8,3E-04 U. Dickdarm 2,5E-03 6,8E-04 U. Dickdarm 2,0E-03 5,9E-04 Oberer Dickdarm 8,9E-04 5,3E-04 U. Dickdarm 1,5E-03 

Summe   9,2E-04   2,7E-03 8,7E-04   2,6E-03 8,3E-04   2,5E-03 6,8E-04   2,0E-03 5,9E-04   8,9E-04 5,3E-04   1,5E-03 

Summe   5,3E+00   3,1E+01 5,3E+00   3,1E+01 5,3E+00   3,1E+01 4,8E+00   2,8E+01 4,3E+00   2,6E+01 3,9E+00   2,3E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

N
a

-2
2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Na-22 1,0E+00 3,9E-01 R. K. 4,7E-01 3,9E-01 R. K. 4,7E-01 3,7E-01 R. K. 4,5E-01 3,2E-01 R. K. 3,8E-01 2,8E-01 R. K. 3,3E-01 2,6E-01 R. K. 2,9E-01 

Summe   3,9E-01   4,7E-01 3,9E-01   4,7E-01 3,7E-01   4,5E-01 3,2E-01   3,8E-01 2,8E-01   3,3E-01 2,6E-01   2,9E-01 
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Nb-92 1,0E+00 5,3E-04 Hoden 5,2E-04 5,2E-04 Hoden 5,1E-04 5,1E-04 Hoden 5,0E-04 4,6E-04 Hoden 4,5E-04 1,2E+00 Hoden 4,1E-04 3,8E-04 Hoden 3,7E-04 

Summe   5,3E-04  5,2E-04 5,2E-04  5,1E-04 5,1E-04  5,0E-04 4,6E-04  4,5E-04 1,2E+00  4,1E-04 3,8E-04  3,7E-04 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 158 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

Nb-94 1,0E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 1,1E+00 Hoden 1,1E+00 1,1E+00 Hoden 1,0E+00 9,5E-01 Hoden 9,3E-01 8,6E-01 Hoden 8,5E-01 7,8E-01 Hoden 7,7E-01 

Summe   1,1E+00   1,1E+00 1,1E+00   1,1E+00 1,1E+00   1,0E+00 9,5E-01   9,3E-01 8,6E-01   8,5E-01 7,8E-01   7,7E-01 
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Nb-95 1,0E+00 2,0E+00 Ovarien 2,0E+00 2,0E+00 Ovarien 2,1E+00 2,2E+00 U. Dickdarm 7,7E+00 1,9E+00 Ovarien 2,1E+00 1,7E+00 Ovarien 1,9E+00 1,5E+00 Ovarien 1,7E+00 

Summe   2,0E+00   2,0E+00 2,0E+00   2,1E+00 2,2E+00   7,7E+00 1,9E+00   2,1E+00 1,7E+00   1,9E+00 1,5E+00   1,7E+00 
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Nd-147 1,0E+00 1,2E-07 U. Dickdarm 4,1E-07 1,2E-07 U. Dickdarm 4,6E-07 9,9E-08 U. Dickdarm 3,8E-07 8,8E-08 ET Luftwege 8,0E-08 7,5E-08 U. Dickdarm 2,1E-07 6,9E-08 U. Dickdarm 1,9E-07 

Summe   1,2E-07   4,1E-07 1,2E-07   4,6E-07 9,9E-08   3,8E-07 8,8E-08   8,0E-08 7,5E-08   2,1E-07 6,9E-08   1,9E-07 
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Ni-59 1,0E+00 7,4E-01 U. Dickdarm 3,8E+00 7,2E-01 U. Dickdarm 3,8E+00 6,7E-01 Leber 2,9E-01 5,5E-01 U. Dickdarm 2,6E+00 4,7E-01 U. Dickdarm 2,1E+00 4,2E-01 U. Dickdarm 1,9E+00 

Summe   7,4E-01   3,8E+00 7,2E-01   3,8E+00 6,7E-01   2,9E-01 5,5E-01   2,6E+00 4,7E-01   2,1E+00 4,2E-01   1,9E+00 
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Ni-63 1,0E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 7,1E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 7,2E+00 9,6E-01 U. Dickdarm 6,3E+00 7,6E-01 U. Dickdarm 4,8E+00 6,3E-01 U. Dickdarm 3,8E+00 5,6E-01 U. Dickdarm 3,4E+00 

Summe   1,1E+00   7,1E+00 1,1E+00   7,2E+00 9,6E-01   6,3E+00 7,6E-01   4,8E+00 6,3E-01   3,8E+00 5,6E-01   3,4E+00 
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Np-236 1,0E+00 1,2E-05 Hoden 1,3E-05 1,1E-05 Hoden 1,3E-05 1,1E-05 Kn. O. 9,1E-05 1,2E-05 Kn. O. 1,5E-04 1,1E-05 Kn. O. 2,0E-04 1,1E-05 Kn. O. 2,5E-04 

Pu-236 8,9E-02 1,7E-06   7,5E-07 1,3E-06   6,7E-07 1,4E-06   2,4E-05 1,6E-06   3,3E-05 1,6E-06   4,1E-05 1,9E-06   5,5E-05 

U-232 2,0E-02 2,1E-06   1,7E-06 2,0E-06   1,6E-06 2,0E-06   1,1E-05 1,9E-06   1,3E-05 1,9E-06   1,6E-05 1,7E-06   7,6E-06 

Th-228 1,8E-02 6,3E-07   2,4E-07 4,5E-07   2,0E-07 4,2E-07   1,0E-05 4,4E-07   1,1E-05 4,4E-07   1,1E-05 4,2E-07   1,0E-05 

Ra-224 1,8E-02 5,3E-08   5,1E-09 3,2E-08   3,4E-09 2,8E-08   3,8E-07 3,2E-08   3,6E-07 3,6E-08   3,3E-07 3,0E-08   7,1E-08 

Po-216 1,8E-02 1,0E-18   1,0E-18 9,4E-19   9,4E-19 8,1E-19   8,8E-19 7,5E-19   8,1E-19 6,9E-19   7,4E-19 6,3E-19   6,7E-19 

Pb-212 1,8E-02 1,6E-09   5,0E-10 1,6E-09   4,1E-10 1,5E-09   6,9E-09 1,7E-09   6,7E-09 1,9E-09   5,7E-09 1,7E-09   1,5E-09 

Bi-212 1,8E-02 1,8E-10   1,4E-11 2,1E-10   1,3E-11 2,0E-10   1,1E-11 2,5E-10   1,1E-11 2,7E-10   9,2E-12 2,5E-10   8,5E-12 

Tl-208 6,4E-03 5,1E-13   5,2E-13 4,8E-13   4,9E-13 4,2E-13   4,1E-13 3,8E-13   3,8E-13 3,5E-13   3,5E-13 3,2E-13   3,2E-13 

Summe   1,6E-05   1,6E-05 1,5E-05   1,5E-05 1,5E-05   1,4E-04 1,6E-05   2,0E-04 1,5E-05   2,7E-04 1,5E-05   3,3E-04 
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Np-237 1,0E+00 8,1E-02 Kn. O. 1,8E+00 8,3E-02 Kn. O. 2,1E+00 9,0E-02 Kn. O. 2,6E+00 1,2E-01 Kn. O. 4,3E+00 1,4E-01 Kn. O. 6,2E+00 1,7E-01 Kn. O. 8,4E+00 

Pa-233 1,0E+00 9,3E-05   7,5E-05 8,5E-05   6,6E-05 7,7E-05   6,1E-05 6,7E-05   5,7E-05 5,7E-05   5,0E-05 5,1E-05   4,8E-05 

U-233 1,3E-04 2,8E-06   2,2E-05 3,4E-06   1,1E-05 3,7E-06   1,2E-05 3,9E-06   1,6E-05 4,5E-06   2,5E-05 4,3E-06   1,0E-05 

Summe   8,1E-02   1,8E+00 8,3E-02   2,1E+00 9,0E-02   2,6E+00 1,2E-01   4,3E+00 1,4E-01   6,2E+00 1,7E-01   8,4E+00 
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P-32 1,0E+00 4,5E-06 R. K. 2,4E-05 7,0E-06 R. K. 2,9E-05 3,9E-06 R. K. 1,6E-05 2,4E-06 R. K. 9,1E-06 1,5E-06 R. K. 5,7E-06 9,6E-07 R. K. 3,3E-06 

Summe   4,5E-06   2,4E-05 7,0E-06   2,9E-05 3,9E-06   1,6E-05 2,4E-06   9,1E-06 1,5E-06   5,7E-06 9,6E-07   3,3E-06 
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P-33 1,0E+00 5,2E-07 R. K. 1,9E-06 8,3E-07 R. K. 2,2E-06 5,1E-07 R. K. 1,3E-06 3,3E-07 R. K. 7,4E-07 2,0E-07 R. K. 4,6E-07 1,4E-07 R. K. 2,9E-07 

Summe   5,2E-07   1,9E-06 8,3E-07   2,2E-06 5,1E-07   1,3E-06 3,3E-07   7,4E-07 2,0E-07   4,6E-07 1,4E-07   2,9E-07 
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Pa-231 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 4,8E+00 8,3E-02 Kn. O. 3,5E+00 1,1E-01 Kn. O. 5,2E+00 1,4E-01 Kn. O. 7,1E+00 1,8E-01 Kn. O. 8,3E+00 1,8E-01 Kn. O. 8,9E+00 

Ac-227 6,2E-01 3,2E-01   6,5E+00 3,0E-01   6,2E+00 3,4E-01   7,8E+00 4,1E-01   1,0E+01 4,0E-01   1,1E+01 4,4E-01   1,3E+01 

Th-227 6,1E-01 4,1E-03   2,9E-02 5,0E-03   2,5E-02 5,5E-03   2,8E-02 6,9E-03   3,0E-02 8,1E-03   2,5E-02 7,2E-03   1,8E-02 

Ra-223 6,1E-01 1,2E-02   3,6E-01 4,9E-03   3,9E-02 4,9E-03   2,9E-02 6,0E-03   3,3E-02 7,4E-03   3,2E-02 6,4E-03   6,4E-03 

Summe   4,5E-01   1,2E+01 3,9E-01   9,8E+00 4,6E-01   1,3E+01 5,6E-01   1,7E+01 5,9E-01   2,0E+01 6,4E-01   2,2E+01 
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Pa-233 1,0E+00 2,3E+00 Hoden 2,0E+00 2,3E+00 U. Dickdarm 7,2E+00 2,0E+00 U. Dickdarm 6,3E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 4,8E+00 1,5E+00 Hoden 1,4E+00 1,4E+00 Hoden 1,2E+00 

U-233 1,3E-04 2,6E-02   9,1E-03 2,7E-02   3,1E-02 2,8E-02   2,8E-02 2,8E-02   2,2E-02 2,9E-02   7,1E-03 2,6E-02   6,4E-03 

Summe   2,3E+00   2,0E+00 2,3E+00   7,2E+00 2,0E+00   6,4E+00 1,8E+00   4,9E+00 1,6E+00   1,4E+00 1,4E+00   1,2E+00 
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Pb-210 1,0E+00 1,4E-01 R. K. 4,9E-01 1,1E-01 R. K. 3,9E-01 1,1E-01 Kn. O. 2,3E+00 9,6E-02 Kn. O. 2,6E+00 8,7E-02 Kn. O. 3,0E+00 4,9E-02 Kn. O. 1,5E+00 

Bi-210 1,0E+00 4,3E-05   5,0E-07 5,7E-05   3,8E-07 5,4E-05   2,6E-07 5,8E-05   2,1E-07 5,8E-05   1,5E-07 5,6E-05   1,3E-07 

Po-210 1,0E+00 3,7E-01   1,2E+00 8,4E-02   2,5E-01 7,0E-02   1,4E-01 4,9E-02   8,8E-02 3,4E-02   5,5E-02 2,5E-02   3,1E-02 

Summe   5,1E-01   1,6E+00 1,9E-01   6,3E-01 1,8E-01   2,4E+00 1,4E-01   2,7E+00 1,2E-01   3,0E+00 7,4E-02   1,6E+00 
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Pd-107 1,0E+00 2,8E-01 U. Dickdarm 3,4E+00 2,5E-01 U. Dickdarm 3,2E+00 2,1E-01 U. Dickdarm 2,6E+00 1,6E-01 U. Dickdarm 2,0E+00 1,3E-01 U. Dickdarm 1,6E+00 1,1E-01 U. Dickdarm 1,4E+00 

Summe   2,8E-01   3,4E+00 2,5E-01   3,2E+00 2,1E-01   2,6E+00 1,6E-01   2,0E+00 1,3E-01   1,6E+00 1,1E-01   1,4E+00 
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Pm-145 1,0E+00 3,7E-06 Hoden 5,6E-06 3,6E-06 Hoden 5,5E-06 3,5E-06 Hoden 5,4E-06 3,2E-06 Hoden 5,0E-06 3,0E-06 Hoden 4,6E-06 2,8E-06 Hoden 4,4E-06 

Summe   3,7E-06   5,6E-06 3,6E-06   5,5E-06 3,5E-06   5,4E-06 3,2E-06   5,0E-06 3,0E-06   4,6E-06 2,8E-06   4,4E-06 
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Pm-146 1,0E+00 3,9E-05 Hoden 3,9E-05 3,7E-05 Hoden 3,8E-05 3,6E-05 Hoden 3,6E-05 3,3E-05 Hoden 3,3E-05 3,1E-05 Uterus 2,7E-05 2,9E-05 Hoden 3,0E-05 

Summe   3,9E-05   3,9E-05 3,7E-05   3,8E-05 3,6E-05   3,6E-05 3,3E-05   3,3E-05 3,1E-05   2,7E-05 2,9E-05   3,0E-05 
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Pm-147 1,0E+00 2,1E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,6E+01 1,4E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 6,6E+00 9,5E-01 U. Dickdarm 5,3E+00 

Summe   2,1E+00   1,9E+01 1,9E+00   1,8E+01 1,7E+00   1,6E+01 1,4E+00   1,1E+01 1,1E+00   6,6E+00 9,5E-01   5,3E+00 
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Pm-148m 1,0E+00 4,7E-06 Hoden 4,6E-06 4,5E-06 Hoden 4,3E-06 3,9E-06 Hoden 3,7E-06 3,6E-06 Hoden 3,4E-06 3,2E-06 Hoden 3,1E-06 2,9E-06 Hoden 2,9E-06 

Pm-148 5,3E-02 1,1E-08   8,6E-09 1,1E-08   8,1E-09 9,2E-09   7,0E-09 8,2E-09   6,5E-09 7,2E-09   5,9E-09 6,6E-09   5,4E-09 

Summe   4,7E-06   4,6E-06 4,5E-06   4,3E-06 3,9E-06   3,7E-06 3,6E-06   3,4E-06 3,2E-06   3,2E-06 2,9E-06   2,9E-06 
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Po-208 1,0E+00 1,1E-03 R. K. 3,5E-03 2,2E-04 R. K. 6,4E-04 1,9E-04 Milz 1,7E-03 1,4E-04 Milz 1,2E-03 9,7E-05 Milz 8,2E-04 7,5E-05 Nieren 6,5E-04 

Summe  1,1E-03   3,5E-03 2,2E-04   6,4E-04 1,9E-04   1,7E-03 1,4E-04   1,2E-03 9,7E-05   8,2E-04 7,5E-05   6,5E-04 
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Po-210 1,0E+00 2,3E+01 R. K. 7,3E+01 4,6E+00 R. K. 1,3E+01 3,9E+00 Milz 3,4E+01 2,8E+00 Milz 2,5E+01 2,0E+00 Milz 1,7E+01 1,5E+00 Nieren 1,3E+01 

Summe   2,3E+01   7,3E+01 4,6E+00   1,3E+01 3,9E+00   3,4E+01 2,8E+00   2,5E+01 2,0E+00   1,7E+01 1,5E+00   1,3E+01 
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Pr-143 1,0E+00 1,1E-07 U. Dickdarm 1,2E-06 6,9E-08 Pankreas 9,8E-12 6,1E-08 Dünndarm 3,9E-08 5,3E-08 U. Dickdarm 4,7E-07 4,3E-08 U. Dickdarm 3,0E-07 3,8E-08 Kn. O. 9,3E-10 

Summe   1,1E-07   1,2E-06 6,9E-08   9,8E-12 6,1E-08   3,9E-08 5,3E-08   4,7E-07 4,3E-08   3,0E-07 3,8E-08   9,3E-10 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 163 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
t-

19
3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pt-193 1,0E+00 1,3E-06 U. Dickdarm 1,5E-05 1,3E-06 U. Dickdarm 1,5E-05 1,2E-06 U. Dickdarm 1,4E-05 9,1E-07 Leber 4,8E-08 7,5E-07 U. Dickdarm 8,5E-06 6,8E-07 Schilddrüse 1,9E-08 

Summe   1,3E-06   1,5E-05 1,3E-06   1,5E-05 1,2E-06   1,4E-05 9,1E-07   4,8E-08 7,5E-07   8,5E-06 6,8E-07   1,9E-08 
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Pu-236 1,0E+00 1,1E+00 R. K. 3,9E+00 1,1E+00 R. K. 3,7E+00 1,2E+00 Kn. O. 2,6E+01 1,5E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,6E+00 Kn. O. 4,7E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,3E+01 

U-232 2,2E-01 4,6E-01   7,1E-01 4,8E-01   4,3E-01 5,2E-01   2,7E+00 5,5E-01   4,1E+00 5,8E-01   6,0E+00 5,7E-01   2,3E+00 

Th-228 2,0E-01 4,0E-01   1,8E+00 3,6E-01   1,5E+00 3,4E-01   1,1E+01 3,8E-01   1,2E+01 4,0E-01   1,2E+01 3,9E-01   1,2E+01 

Ra-224 2,0E-01 6,9E-02   2,3E-01 2,6E-02   1,8E-02 2,5E-02   1,8E-01 3,1E-02   1,8E-01 3,7E-02   1,7E-01 3,3E-02   4,2E-02 

Po-216 2,0E-01 1,1E-13   1,1E-13 1,1E-13   1,1E-13 9,3E-14   1,0E-13 8,5E-14   9,2E-14 7,8E-14   8,4E-14 7,1E-14   7,7E-14 

Pb-212 2,0E-01 1,9E-03   2,5E-03 1,3E-03   4,8E-04 1,4E-03   3,7E-03 1,7E-03   4,0E-03 2,0E-03   3,5E-03 1,8E-03   1,1E-03 

Bi-212 2,0E-01 2,4E-04   5,8E-06 2,4E-04   4,2E-06 2,3E-04   3,4E-06 2,9E-04   3,5E-06 3,1E-04   2,6E-06 2,9E-04   2,5E-06 

Tl-208 7,1E-02 9,5E-08   9,0E-08 9,2E-08   8,7E-08 8,2E-08   8,1E-08 7,6E-08   7,4E-08 7,0E-08   6,8E-08 6,4E-08   6,2E-08 

Summe   2,0E+00   6,7E+00 2,0E+00   5,6E+00 2,1E+00   3,9E+01 2,5E+00   5,3E+01 2,6E+00   6,5E+01 3,0E+00   7,7E+01 
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Pu-238 1,0E+00 7,7E-01 Kn. O. 1,3E+01 8,0E-01 Kn. O. 1,5E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,2E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,4E+01 1,6E+00 Kn. O. 4,7E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,4E+01 

U-234 9,6E-05 1,1E-05   8,8E-05 1,3E-05   4,4E-05 1,5E-05   4,7E-05 1,6E-05   6,3E-05 1,7E-05   9,6E-05 1,7E-05   3,9E-05 

Summe   7,7E-01   1,3E+01 8,0E-01   1,5E+01 1,0E+00   2,2E+01 1,4E+00   3,4E+01 1,6E+00   4,7E+01 2,0E+00   6,4E+01 
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Pu-239 1,0E+00 7,5E-01 Kn. O. 1,3E+01 7,8E-01 Kn. O. 1,6E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,6E+00 Kn. O. 4,9E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Summe   7,5E-01   1,3E+01 7,8E-01   1,6E+01 1,0E+00   2,3E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,6E+00   4,9E+01 2,0E+00   6,6E+01 
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Pu-240 1,0E+00 7,5E-01 Kn. O. 1,3E+01 7,8E-01 Kn. O. 1,6E+01 1,0E+00 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,6E+00 Kn. O. 4,9E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Summe   7,5E-01   1,3E+01 7,8E-01   1,6E+01 1,0E+00   2,3E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,6E+00   4,9E+01 2,0E+00   6,6E+01 
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Pu-241 1,0E+00 2,1E-01 Kn. O. 4,5E+00 2,4E-01 Kn. O. 5,2E+00 3,7E-01 Kn. O. 9,0E+00 5,8E-01 Kn. O. 1,6E+01 6,7E-01 Kn. O. 2,1E+01 8,0E-01 Kn. O. 2,8E+01 

Am-241 1,0E-01 1,5E+00   3,3E+01 1,6E+00   3,7E+01 1,8E+00   5,2E+01 2,5E+00   8,9E+01 2,9E+00   1,2E+02 3,5E+00   1,6E+02 

U-237 2,5E-05 1,3E-07   9,4E-08 7,9E-08   5,6E-08 5,5E-08   4,9E-08 4,8E-08   5,2E-08 4,2E-08   4,8E-08 3,6E-08   2,9E-08 

Summe   1,7E+00   3,8E+01 1,8E+00   4,3E+01 2,2E+00   6,1E+01 3,1E+00   1,0E+02 3,6E+00   1,4E+02 4,3E+00   1,9E+02 
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Pu-242 1,0E+00 7,5E-01 Kn. O. 1,3E+01 7,8E-01 Kn. O. 1,6E+01 9,9E-01 Kn. O. 2,3E+01 1,4E+00 Kn. O. 3,7E+01 1,7E+00 Kn. O. 4,9E+01 1,9E+00 Kn. O. 6,6E+01 

Summe   7,5E-01   1,3E+01 7,8E-01   1,6E+01 9,9E-01   2,3E+01 1,4E+00   3,7E+01 1,7E+00   4,9E+01 1,9E+00   6,6E+01 
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Pu-244 1,0E+00 8,4E-01 Kn. O. 1,3E+01 8,7E-01 Kn. O. 1,5E+01 1,1E+00 Kn. O. 2,2E+01 1,5E+00 Kn. O. 3,6E+01 1,7E+00 Kn. O. 4,7E+01 2,0E+00 Kn. O. 6,4E+01 

U-240 1,0E+00 3,0E-04   2,8E-05 1,1E-04   1,7E-05 6,8E-05   1,5E-05 5,3E-05   1,6E-05 3,7E-05   1,5E-05 3,1E-05   9,1E-06 

Np-240m 1,0E+00 1,2E-07   1,1E-07 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   9,3E-08 9,4E-08   8,6E-08 8,7E-08   7,8E-08 8,0E-08   7,1E-08 

Np-240 1,2E-03 2,3E-08   4,4E-09 5,5E-09   3,8E-09 4,7E-09   3,5E-09 4,7E-09   3,5E-09 4,3E-09   3,4E-09 3,9E-09   3,5E-09 

Pu-240 3,2E-03 2,5E-03   4,5E-02 2,6E-03   5,2E-02 3,4E-03   7,6E-02 4,6E-03   1,2E-01 5,3E-03   1,6E-01 6,6E-03   2,2E-01 

Summe   8,4E-01   1,3E+01 8,7E-01   1,5E+01 1,1E+00   2,2E+01 1,5E+00   3,6E+01 1,7E+00   4,7E+01 2,0E+00   6,5E+01 
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Pu-246 1,0E+00 1,2E-07 Hoden 1,2E-07 1,2E-07 Hoden 1,1E-07 1,0E-07 Hoden 9,4E-08 9,3E-08 Hoden 8,8E-08 8,0E-08 Hoden 7,6E-08 7,3E-08 Hoden 6,9E-08 

Am-246m 1,0E+00 2,1E-10   2,0E-10 2,0E-10   1,9E-10 1,7E-10   1,6E-10 1,6E-10   1,5E-10 1,5E-10   1,4E-10 1,4E-10   1,3E-10 

Cm-246 5,6E-03 1,6E-07   1,1E-07 1,2E-07   8,9E-08 1,4E-07   1,2E-07 1,9E-07   1,7E-07 2,3E-07   2,2E-07 2,7E-07   2,3E-07 

Summe   2,9E-07   2,2E-07 2,4E-07   2,0E-07 2,4E-07   2,1E-07 2,9E-07   2,6E-07 3,1E-07   3,0E-07 3,4E-07   3,0E-07 
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Ra-223 1,0E+00 2,9E+00 Kn. O. 8,7E+01 1,2E+00 Lunge 8,0E+00 1,2E+00 Lunge 8,9E+00 1,4E+00 Lunge 1,1E+01 1,8E+00 Lunge 1,4E+01 1,5E+00 Lunge 1,2E+01 

Po-215 1,0E+00 5,0E-14   5,9E-14 4,7E-14   4,9E-14 4,1E-14   4,3E-14 3,8E-14   4,0E-14 3,4E-14   3,6E-14 3,1E-14   3,3E-14 

Pb-211 1,0E+00 1,8E-03   3,2E-03 1,9E-03   1,0E-02 1,9E-03   1,2E-02 2,4E-03   1,6E-02 2,3E-03   2,0E-02 2,1E-03   1,7E-02 

Bi-211 1,0E+00 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   8,3E-08 9,4E-08   7,4E-08 8,7E-08   6,8E-08 8,1E-08   6,1E-08 7,6E-08   5,5E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,4E-07   3,2E-09 1,4E-07   3,2E-09 1,4E-07   2,8E-09 1,4E-07   2,5E-09 1,3E-07   2,3E-09 1,3E-07   2,1E-09 

Po-211 2,8E-03 2,5E-10   2,7E-10 2,4E-10   2,5E-10 2,1E-10   2,2E-10 1,9E-10   2,0E-10 1,8E-10   1,9E-10 1,6E-10   1,7E-10 

Summe   2,9E+00   8,7E+01 1,2E+00   8,0E+00 1,2E+00   9,0E+00 1,4E+00   1,1E+01 1,8E+00   1,4E+01 1,5E+00   1,3E+01 
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Ra-225 1,0E+00 3,5E-05 Kn. O. 1,1E-03 1,1E-05 Lunge 6,7E-05 1,1E-05 Lunge 7,7E-05 1,3E-05 Lunge 9,6E-05 1,5E-05 Oberer Dickdarm 9,0E-08 1,3E-05 Lunge 1,0E-04 

Ac-225 1,0E+00 8,0E-06   3,8E-05 9,0E-06   7,1E-05 1,0E-05   7,7E-05 1,3E-05   1,0E-04 1,6E-05   1,7E-06 1,4E-05   1,2E-04 

Fr-221 1,0E+00 3,2E-12   4,0E-12 3,0E-12   3,2E-12 2,6E-12   2,8E-12 2,4E-12   2,5E-12 2,2E-12   2,0E-12 2,0E-12   2,1E-12 

At-217 1,0E+00 6,2E-17   2,9E-18 6,2E-17   2,4E-18 6,2E-17   2,1E-18 6,2E-17   1,9E-18 6,2E-17   1,7E-18 6,1E-17   1,6E-18 

Bi-213 1,0E+00 3,9E-08   5,9E-10 4,5E-08   1,6E-07 3,8E-08   1,9E-07 4,9E-08   2,4E-07 5,1E-08   5,3E-10 4,9E-08   2,8E-07 

Pb-209 1,0E+00 6,4E-10   9,4E-10 1,9E-10   3,2E-10 1,4E-10   3,6E-10 1,4E-10   4,8E-10 1,3E-10   2,5E-10 1,2E-10   5,4E-10 

Tl-209 2,2E-02 7,6E-13   7,9E-13 7,3E-13   7,3E-13 6,6E-13   6,6E-13 6,0E-13   5,9E-13 5,4E-13   4,7E-13 4,9E-13   4,8E-13 

Summe   4,3E-05   1,2E-03 2,0E-05   1,4E-04 2,1E-05   1,5E-04 2,5E-05   2,0E-04 3,1E-05   1,8E-06 2,7E-05   2,2E-04 
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Ra-226 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 1,9E+00 8,9E-02 Kn. O. 1,3E+00 8,7E-02 Kn. O. 1,3E+00 8,2E-02 Kn. O. 1,4E+00 8,0E-02 Kn. O. 1,7E+00 5,9E-02 Kn. O. 6,1E-01 

Po-218 1,0E+00 2,2E-08   2,2E-08 2,0E-08   2,0E-08 1,8E-08   1,8E-08 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,5E-08 1,4E-08   1,4E-08 

Pb-214 1,0E+00 2,3E-06   1,4E-06 2,8E-06   1,2E-06 2,7E-06   1,1E-06 3,5E-06   1,4E-06 3,1E-06   1,3E-06 3,6E-06   6,1E-07 

Bi-214 1,0E+00 2,8E-06   1,4E-07 3,3E-06   1,4E-07 2,9E-06   1,2E-07 3,6E-06   1,1E-07 3,5E-06   9,6E-08 3,3E-06   8,8E-08 

Po-214 1,0E+00 2,3E-17   4,5E-17 2,2E-17   4,2E-17 1,9E-17   3,7E-17 1,7E-17   3,4E-17 1,6E-17   3,1E-17 1,4E-17   2,8E-17 

Pb-210 6,1E-01 3,5E-02   6,1E-01 2,8E-02   5,5E-01 2,7E-02   5,8E-01 2,4E-02   6,6E-01 2,2E-02   7,6E-01 1,2E-02   4,0E-01 

Bi-210 6,1E-01 1,1E-05   1,3E-07 1,5E-05   9,7E-08 1,4E-05   6,7E-08 1,5E-05   5,3E-08 1,5E-05   3,7E-08 1,4E-05   3,2E-08 

Po-210 6,0E-01 9,2E-02   2,8E-01 2,1E-02   5,4E-02 1,8E-02   3,5E-02 1,2E-02   2,2E-02 8,3E-03   1,4E-02 6,2E-03   7,6E-03 

At-218 2,0E-04 1,0E-14   2,1E-14 9,7E-15   2,0E-14 8,6E-15   1,8E-14 7,5E-15   1,5E-14 6,3E-15   1,3E-14 5,8E-15   1,2E-14 

Summe   2,3E-01   2,8E+00 1,4E-01   1,9E+00 1,3E-01   1,9E+00 1,2E-01   2,1E+00 1,1E-01   2,5E+00 7,7E-02   1,0E+00 
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Ra-228 1,0E+00 2,5E+00 Kn. O. 7,0E+01 6,7E-01 Kn. O. 1,5E+01 6,5E-01 Kn. O. 1,6E+01 7,7E-01 Kn. O. 2,2E+01 9,4E-01 Kn. O. 3,4E+01 3,2E-01 Kn. O. 3,8E+00 

Ac-228 1,0E+00 3,6E-04   5,0E-03 4,1E-04   6,9E-03 4,2E-04   7,6E-03 4,3E-04   7,3E-03 2,8E-04   6,5E-03 2,8E-04   7,7E-03 

Th-228 9,9E-01 4,4E-01   1,0E+01 4,0E-01   9,9E+00 3,8E-01   1,2E+01 4,2E-01   1,3E+01 4,5E-01   1,3E+01 4,4E-01   1,3E+01 

Ra-224 9,9E-01 7,7E-02   2,5E+00 2,9E-02   2,7E-01 2,8E-02   2,0E-01 3,5E-02   2,0E-01 4,1E-02   1,9E-01 3,7E-02   4,6E-02 

Po-216 9,9E-01 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,0E-13   1,1E-13 9,5E-14   1,0E-13 8,7E-14   9,4E-14 7,9E-14   8,5E-14 

Pb-212 9,9E-01 2,1E-03   2,3E-02 1,5E-03   5,2E-03 1,5E-03   4,2E-03 1,9E-03   4,5E-03 2,3E-03   3,9E-03 2,0E-03   1,2E-03 

Bi-212 9,9E-01 2,6E-04   6,7E-06 2,7E-04   4,8E-06 2,5E-04   3,8E-06 3,2E-04   3,9E-06 3,5E-04   2,9E-06 3,3E-04   2,8E-06 

Tl-208 3,5E-01 1,1E-07   1,0E-07 1,0E-07   1,0E-07 9,2E-08   9,0E-08 8,5E-08   8,3E-08 7,8E-08   7,6E-08 7,1E-08   6,9E-08 

Summe   3,1E+00   8,2E+01 1,1E+00   2,5E+01 1,1E+00   2,8E+01 1,2E+00   3,5E+01 1,4E+00   4,8E+01 7,9E-01   1,7E+01 
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Rb-83 1,0E+00 4,3E-06 R. K. 4,8E-06 4,3E-06 R. K. 4,6E-06 3,4E-06 R. K. 3,7E-06 2,9E-06 R. K. 3,1E-06 2,4E-06 Ovarien 2,4E-06 2,1E-06 R. K. 2,2E-06 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   4,3E-06   4,8E-06 4,3E-06   4,6E-06 3,4E-06   3,7E-06 2,9E-06   3,1E-06 2,4E-06   2,4E-06 2,1E-06   2,2E-06 
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Rb-84 1,0E+00 3,4E-06 R. K. 4,3E-06 3,4E-06 R. K. 4,2E-06 2,6E-06 R. K. 3,0E-06 2,1E-06 R. K. 2,4E-06 1,7E-06 R. K. 1,9E-06 1,5E-06 R. K. 1,6E-06 

Summe   3,4E-06   4,3E-06 3,4E-06   4,2E-06 2,6E-06   3,0E-06 2,1E-06   2,4E-06 1,7E-06   1,9E-06 1,5E-06   1,6E-06 
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Rb-86 1,0E+00 2,0E-06 R. K. 3,6E-06 2,1E-06 R. K. 3,5E-06 1,2E-06 Uterus 9,1E-07 8,0E-07 Effektive Dosis 8,0E-07 5,2E-07 R. K. 7,9E-07 3,7E-07 R. K. 5,2E-07 

Summe   2,0E-06   3,6E-06 2,1E-06   3,5E-06 1,2E-06   9,1E-07 8,0E-07   8,0E-07 5,2E-07   7,9E-07 3,7E-07   5,2E-07 
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Rb-87 1,0E+00 5,6E-01 R. K. 9,3E-01 5,3E-01 R. K. 8,6E-01 5,0E-01 R. K. 8,0E-01 4,0E-01 R. K. 6,3E-01 3,4E-01 R. K. 5,3E-01 3,0E-01 R. K. 4,6E-01 

Summe   5,6E-01   9,3E-01 5,3E-01   8,6E-01 5,0E-01   8,0E-01 4,0E-01   6,3E-01 3,4E-01   5,3E-01 3,0E-01   4,6E-01 
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Rh-101 1,0E+00 9,7E-06 Hoden 1,0E-05 9,2E-06 Hoden 9,9E-06 8,6E-06 Hoden 9,3E-06 7,7E-06 Hoden 8,5E-06 6,7E-06 Hoden 7,4E-06 6,2E-06 Hoden 6,9E-06 

Summe   9,7E-06   1,0E-05 9,2E-06   9,9E-06 8,6E-06   9,3E-06 7,7E-06   8,5E-06 6,7E-06   7,4E-06 6,2E-06   6,9E-06 
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Rh-102 1,0E+00 6,8E-05 Hoden 6,7E-05 6,5E-05 Hoden 6,4E-05 6,1E-05 Hoden 6,0E-05 5,6E-05 Milz 5,5E-05 5,1E-05 Hoden 5,1E-05 4,7E-05 Hoden 4,7E-05 

Summe   6,8E-05   6,7E-05 6,5E-05   6,4E-05 6,1E-05   6,0E-05 5,6E-05   5,5E-05 5,1E-05   5,1E-05 4,7E-05   4,7E-05 
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Rh-102m 1,0E+00 6,7E-06 Effektive Dosis 6,7E-06 6,2E-06 Uterus 4,9E-06 5,3E-06 Hoden 4,9E-06 4,7E-06 Hoden 4,5E-06 4,2E-06 Hoden 4,1E-06 3,7E-06 Hoden 3,7E-06 

Rh-102 6,2E-02 4,2E-06   4,2E-06 4,0E-06   3,7E-06 3,8E-06   3,7E-06 3,5E-06   3,4E-06 3,2E-06   3,2E-06 2,9E-06   2,9E-06 

Summe   1,1E-05   1,1E-05 1,0E-05   8,6E-06 9,0E-06   8,6E-06 8,2E-06   7,9E-06 7,3E-06   7,2E-06 6,7E-06   6,6E-06 
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Ru-103 1,0E+00 2,4E+00 Hoden 2,3E+00 2,2E+00 Hoden 2,1E+00 1,9E+00 Hoden 1,8E+00 1,7E+00 Hoden 1,7E+00 1,6E+00 Hoden 1,5E+00 1,4E+00 Hoden 1,4E+00 

Rh-103m 1,0E+00 3,2E-04   1,6E-05 3,4E-04   1,5E-05 1,7E-04   1,3E-05 1,1E-04   1,2E-05 7,8E-05   1,0E-05 5,4E-05   9,3E-06 

Summe   2,4E+00   2,3E+00 2,2E+00   2,1E+00 1,9E+00   1,8E+00 1,7E+00   1,7E+00 1,6E+00   1,5E+00 1,4E+00   1,4E+00 
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Ru-106 1,0E+00 2,8E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 2,0E+00 U. Dickdarm 8,6E+00 1,7E+00 U. Dickdarm 6,4E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 4,0E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 3,2E+00 

Rh-106 1,0E+00 4,8E-04   4,5E-04 4,5E-04   4,2E-04 3,9E-04   3,7E-04 3,6E-04   3,4E-04 3,3E-04   3,1E-04 3,0E-04   2,8E-04 

Summe   2,8E+00   1,4E+01 2,3E+00   1,0E+01 2,0E+00   8,6E+00 1,7E+00   6,4E+00 1,3E+00   4,0E+00 1,2E+00   3,2E+00 
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S-35 1,0E+00 2,4E+00 Hoden 2,4E+00 2,4E+00 Hoden 2,3E+00 1,8E+00 Hoden 1,8E+00 1,3E+00 Hoden 1,3E+00 8,4E-01 Hoden 8,2E-01 6,6E-01 Hoden 6,4E-01 

Summe   2,4E+00   2,4E+00 2,4E+00   2,3E+00 1,8E+00   1,8E+00 1,3E+00   1,3E+00 8,4E-01   8,2E-01 6,6E-01   6,4E-01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 170 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
b

-1
2

4 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Sb-124 1,0E+00 6,0E-06 R. K. 6,0E-06 5,9E-06 R. K. 5,5E-06 5,0E-06 R. K. 4,7E-06 4,5E-06 R. K. 4,3E-06 4,0E-06 R. K. 3,9E-06 3,6E-06 R. K. 3,5E-06 

Summe   6,0E-06   6,0E-06 5,9E-06   5,5E-06 5,0E-06   4,7E-06 4,5E-06   4,3E-06 4,0E-06   3,9E-06 3,6E-06   3,5E-06 
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Sb-125 1,0E+00 8,6E-01 Hoden 9,0E-01 8,2E-01 Hoden 8,5E-01 7,7E-01 Hoden 8,0E-01 7,0E-01 Hoden 7,4E-01 6,4E-01 Hoden 6,7E-01 5,9E-01 Hoden 6,3E-01 

Te-125m 2,4E-01 1,1E-01   1,2E-02 3,0E-02   5,0E-03 4,2E-02   5,1E-03 3,1E-02   4,4E-03 2,2E-02   3,4E-03 1,9E-02   3,0E-03 

Summe   9,7E-01   9,1E-01 8,5E-01   8,6E-01 8,1E-01   8,1E-01 7,4E-01   7,4E-01 6,6E-01   6,8E-01 6,1E-01   6,3E-01 
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Sb-126 1,0E+00 2,1E-06 Hoden 2,0E-06 2,1E-06 Ovarien 2,0E-06 1,8E-06 Ovarien 1,7E-06 1,6E-06 Ovarien 1,5E-06 1,4E-06 Hoden 1,4E-06 1,3E-06 Hoden 1,2E-06 

Summe   2,1E-06   2,0E-06 2,1E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,2E-06 
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Sc-46 1,0E+00 2,3E+00 Ovarien 2,3E+00 2,1E+00 Ovarien 2,1E+00 1,8E+00 Ovarien 1,9E+00 1,7E+00 Ovarien 1,7E+00 1,5E+00 Ovarien 1,6E+00 1,4E+00 Ovarien 1,4E+00 

Summe   2,3E+00   2,3E+00 2,1E+00   2,1E+00 1,8E+00   1,9E+00 1,7E+00   1,7E+00 1,5E+00   1,6E+00 1,4E+00   1,4E+00 
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Se-75 1,0E+00 6,1E-06 Hoden 7,4E-06 5,4E-06 Effektive Dosis 5,4E-06 5,1E-06 Ovarien 4,3E-06 4,4E-06 Hoden 6,7E-06 3,1E-06 Nieren 9,1E-06 2,7E-06 Nieren 7,8E-06 

Summe   6,1E-06   7,4E-06 5,4E-06   5,4E-06 5,1E-06   4,3E-06 4,4E-06   6,7E-06 3,1E-06   9,1E-06 2,7E-06   7,8E-06 
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Se-79 1,0E+00 3,2E-01 Nieren 2,3E+00 3,0E-01 Nieren 2,2E+00 2,9E-01 Nieren 2,2E+00 2,2E-01 Nieren 1,9E+00 1,5E-01 Nieren 1,7E+00 1,3E-01 Nieren 1,5E+00 

Summe   3,2E-01   2,3E+00 3,0E-01   2,2E+00 2,9E-01   2,2E+00 2,2E-01   1,9E+00 1,5E-01   1,7E+00 1,3E-01   1,5E+00 
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Si-32 1,0E+00 6,3E-07 U. Dickdarm 3,6E-06 6,5E-07 Lunge 4,0E-06 7,1E-07 Lunge 4,8E-06 7,7E-07 Lunge 5,7E-06 7,8E-07 Lunge 6,2E-06 8,7E-07 U. Dickdarm 5,6E-07 

P-32 1,0E+00 4,4E-06   4,1E-06 6,9E-06   1,8E-06 3,8E-06   1,1E-06 2,4E-06   7,9E-07 1,5E-06   5,6E-07 9,5E-07   3,3E-06 
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Sm-145 1,0E+00 1,3E-06 Effektive Dosis 1,3E-06 1,2E-06 Hoden 1,7E-06 1,1E-06 Hoden 1,6E-06 1,0E-06 Hoden 1,5E-06 8,4E-07 Uterus 4,4E-07 7,6E-07 Hoden 1,1E-06 

Summe   1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,7E-06 1,1E-06   1,6E-06 1,0E-06   1,5E-06 8,4E-07   4,4E-07 7,6E-07   1,1E-06 
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Sm-151 1,0E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 9,5E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 8,1E+00 1,0E+00 Kn. O. 1,5E+01 9,5E-01 Kn. O. 1,7E+01 9,7E-01 Kn. O. 2,0E+01 

Summe   1,5E+00   1,0E+01 1,2E+00   9,5E+00 1,2E+00   8,1E+00 1,0E+00   1,5E+01 9,5E-01   1,7E+01 9,7E-01   2,0E+01 
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Sn-113 1,0E+00 2,3E-06 Dickdarm 5,4E-06 2,5E-06 Thymus 1,6E-06 2,4E-06 U. Dickdarm 1,2E-05 2,1E-06 Oberer Dickdarm 4,1E-06 1,6E-06 Ovarien 1,2E-06 1,5E-06 Oberer Dickdarm 2,5E-06 

In-113m 1,0E+00 1,1E-09   1,1E-09 1,0E-09   9,2E-10 8,7E-10   7,9E-10 8,1E-10   8,7E-10 7,3E-10   6,2E-10 6,7E-10   6,8E-10 

Summe   2,3E-06   5,4E-06 2,5E-06   1,6E-06 2,4E-06   1,2E-05 2,1E-06   4,1E-06 1,6E-06   1,2E-06 1,5E-06   2,5E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 2,6E-07 U. Dickdarm 1,6E-06 3,7E-07 U. Dickdarm 3,0E-06 3,4E-07 Magen 1,7E-07 2,7E-07 Pankreas 7,7E-08 2,0E-07 U. Dickdarm 1,4E-06 1,8E-07 Lunge 1,1E-07 

Summe   2,6E-07   1,6E-06 3,7E-07   3,0E-06 3,4E-07   1,7E-07 2,7E-07   7,7E-08 2,0E-07   1,4E-06 1,8E-07   1,1E-07 
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Sn-119m 1,0E+00 7,5E-07 U. Dickdarm 7,3E-06 9,4E-07 Schilddrüse 1,1E-07 1,0E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 7,5E-07 U. Dickdarm 7,8E-06 5,2E-07 ET Luftwege 8,4E-08 4,4E-07 Nebennieren 2,7E-08 

Summe   7,5E-07   7,3E-06 9,4E-07   1,1E-07 1,0E-06   1,1E-05 7,5E-07   7,8E-06 5,2E-07   8,4E-08 4,4E-07   2,7E-08 
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Sn-121m 1,0E+00 1,4E-05 U. Dickdarm 1,6E-04 1,4E-05 U. Dickdarm 1,6E-04 1,4E-05 U. Dickdarm 1,6E-04 1,2E-05 U. Dickdarm 1,3E-04 1,0E-05 U. Dickdarm 1,1E-04 9,5E-06 U. Dickdarm 1,0E-04 

Sn-121 7,8E-01 1,5E-08   1,5E-07 3,1E-08   3,1E-07 1,6E-08   1,6E-07 1,0E-08   1,0E-07 6,1E-09   6,0E-08 4,2E-09   4,1E-08 

Summe   1,4E-05   1,6E-04 1,4E-05   1,6E-04 1,4E-05   1,6E-04 1,2E-05   1,3E-04 1,0E-05   1,1E-04 9,5E-06   1,0E-04 
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Sn-123 1,0E+00 2,0E-06 U. Dickdarm 2,4E-05 3,0E-06 U. Dickdarm 3,5E-05 3,3E-06 Thymus 8,2E-08 2,4E-06 U. Dickdarm 2,9E-05 1,6E-06 U. Dickdarm 1,9E-05 1,4E-06 U. Dickdarm 1,6E-05 

Summe   2,0E-06   2,4E-05 3,0E-06   3,5E-05 3,3E-06   8,2E-08 2,4E-06   2,9E-05 1,6E-06   1,9E-05 1,4E-06   1,6E-05 
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Sn-126 1,0E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 3,8E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 3,7E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 3,6E+00 1,0E+00 U. Dickdarm 3,1E+00 9,3E-01 U. Dickdarm 2,7E+00 8,4E-01 U. Dickdarm 2,5E+00 

Sb-126m 1,0E+00 2,1E-06   1,8E-06 2,0E-06   1,7E-06 1,7E-06   1,5E-06 1,5E-06   1,4E-06 1,4E-06   1,2E-06 1,3E-06   1,1E-06 

Sb-126 1,4E-01 4,0E-04   5,9E-04 4,1E-04   8,0E-04 3,4E-04   5,6E-04 3,1E-04   4,5E-04 2,7E-04   3,5E-04 2,5E-04   3,0E-04 

Summe   1,2E+00   3,8E+00 1,2E+00   3,7E+00 1,2E+00   3,6E+00 1,0E+00   3,1E+00 9,3E-01   2,7E+00 8,4E-01   2,5E+00 
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Sr-82 1,0E+00 2,4E-06 R. K. 4,5E-06 2,4E-06 Dickdarm 6,6E-06 1,9E-06 U. Dickdarm 6,6E-06 1,6E-06 R. K. 2,0E-06 1,3E-06 R. K. 1,8E-06 1,1E-06 R. K. 1,2E-06 

Rb-82 1,0E+00 6,5E-11   6,0E-11 6,2E-11   5,5E-11 5,5E-11   4,8E-11 5,1E-11   4,6E-11 4,7E-11   4,2E-11 4,3E-11   3,8E-11 

Summe   2,4E-06   4,5E-06 2,4E-06   6,6E-06 1,9E-06   6,6E-06 1,6E-06   2,0E-06 1,3E-06   1,8E-06 1,1E-06   1,2E-06 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 174 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
r-

8
5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Sr-85 1,0E+00 2,0E-06 R. K. 2,2E-06 1,8E-06 R. K. 1,8E-06 1,6E-06 R. K. 1,6E-06 1,5E-06 Hoden 1,4E-06 1,3E-06 Oberer Dickdarm 1,3E-06 1,2E-06 Hoden 1,2E-06 
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Sr-89 1,0E+00 6,8E-01 R. K. 3,0E+00 5,2E-01 U. Dickdarm 3,8E+00 3,7E-01 U. Dickdarm 2,7E+00 2,9E-01 R. K. 6,7E-01 2,2E-01 R. K. 6,6E-01 1,5E-01 U. Dickdarm 9,2E-01 

Summe   6,8E-01   3,0E+00 5,2E-01   3,8E+00 3,7E-01   2,7E+00 2,9E-01   6,7E-01 2,2E-01   6,6E-01 1,5E-01   9,2E-01 
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Sr-90 1,0E+00 2,3E-01 R. K. 1,4E+00 2,1E-01 R. K. 1,3E+00 2,1E-01 R. K. 1,3E+00 2,2E-01 R. K. 1,4E+00 2,0E-01 R. K. 1,2E+00 1,2E-01 R. K. 7,8E-01 

Y-90 1,0E+00 7,2E-05   9,3E-07 8,3E-05   8,4E-07 5,0E-05   6,2E-07 4,0E-05   5,7E-07 2,8E-05   4,0E-07 2,7E-05   3,3E-07 

Summe   2,3E-01   1,4E+00 2,1E-01   1,3E+00 2,1E-01   1,3E+00 2,2E-01   1,4E+00 2,0E-01   1,2E+00 1,2E-01   7,8E-01 
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Ta-179 1,0E+00 7,5E-07 Effektive Dosis 7,5E-07 7,6E-07 Ovarien 5,7E-07 8,3E-07 Brust 7,5E-07 7,2E-07 U. Dickdarm 2,4E-06 6,0E-07 Nebennieren 3,5E-07 5,5E-07 Effektive Dosis 5,5E-07 

Summe   7,5E-07   7,5E-07 7,6E-07   5,7E-07 8,3E-07   7,5E-07 7,2E-07   2,4E-06 6,0E-07   3,5E-07 5,5E-07   5,5E-07 
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Ta-182 1,0E+00 1,5E+00 Ovarien 1,3E+00 1,6E+00 Kn. O. 1,3E+00 1,8E+00 U. Dickdarm 8,4E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 6,7E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 4,9E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 4,5E+00 

Summe   1,5E+00   1,3E+00 1,6E+00   1,3E+00 1,8E+00   8,4E+00 1,5E+00   6,7E+00 1,3E+00   4,9E+00 1,2E+00   4,5E+00 
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Tb-160 1,0E+00 4,4E-06 Ovarien 4,2E-06 4,1E-06 Ovarien 3,9E-06 3,6E-06 Ovarien 3,5E-06 3,3E-06 Ovarien 3,2E-06 3,0E-06 Ovarien 2,9E-06 2,7E-06 Ovarien 2,6E-06 

Summe   4,4E-06   4,2E-06 4,1E-06   3,9E-06 3,6E-06   3,5E-06 3,3E-06   3,2E-06 3,0E-06   2,9E-06 2,7E-06   2,6E-06 
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Tc-95m 1,0E+00 1,5E-05 Magen 4,4E-05 4,7E-06 Ovarien 5,0E-06 6,3E-06 Ovarien 7,1E-06 5,3E-06 Ovarien 6,3E-06 4,5E-06 Ovarien 5,3E-06 4,0E-06 Ovarien 4,5E-06 

Tc-95 4,1E-02 1,6E-09   1,8E-09 1,5E-09   1,4E-09 1,2E-09   1,2E-09 1,2E-09   1,1E-09 1,0E-09   1,0E-09 9,5E-10   9,1E-10 

Summe   1,5E-05   4,4E-05 4,7E-06   5,0E-06 6,3E-06   7,1E-06 5,3E-06   6,3E-06 4,5E-06   5,3E-06 4,0E-06   4,5E-06 
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Tc-97 1,0E+00 1,9E-05 Magen 7,0E-05 8,7E-06 U. Dickdarm 3,8E-05 9,5E-06 U. Dickdarm 4,3E-05 7,2E-06 U. Dickdarm 3,2E-05 5,6E-06 Leber 7,7E-07 4,8E-06 U. Dickdarm 1,8E-05 

Summe   1,9E-05   7,0E-05 8,7E-06   3,8E-05 9,5E-06   4,3E-05 7,2E-06   3,2E-05 5,6E-06   7,7E-07 4,8E-06   1,8E-05 
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Tc-99 1,0E+00 8,6E+00 Magen 4,0E+01 3,3E+00 U. Dickdarm 2,1E+01 3,7E+00 U. Dickdarm 2,4E+01 2,6E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 

Summe   8,6E+00   4,0E+01 3,3E+00   2,1E+01 3,7E+00   2,4E+01 2,6E+00   1,7E+01 1,9E+00   1,2E+01 1,7E+00   1,0E+01 
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Te-121m 1,0E+00 4,1E-05 R. K. 1,4E-04 1,7E-05 R. K. 4,0E-05 2,1E-05 Kn. O. 3,1E-04 1,6E-05 R. K. 3,9E-05 1,3E-05 R. K. 3,1E-05 1,2E-05 Kn. O. 1,6E-04 

Te-121 1,0E+00 8,9E-07   9,7E-07 6,2E-07   5,7E-07 6,4E-07   8,4E-07 5,8E-07   5,3E-07 5,1E-07   4,9E-07 4,6E-07   5,8E-07 

Summe   4,2E-05   1,4E-04 1,7E-05   4,1E-05 2,1E-05   3,1E-04 1,7E-05   4,0E-05 1,4E-05   3,2E-05 1,2E-05   1,7E-04 
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Te-123m 1,0E+00 2,1E-05 R. K. 8,6E-05 7,0E-06 R. K. 2,0E-05 9,5E-06 Kn. O. 2,2E-04 7,0E-06 Kn. O. 1,4E-04 5,1E-06 Kn. O. 9,9E-05 4,5E-06 Kn. O. 1,1E-04 

Summe   2,1E-05   8,6E-05 7,0E-06   2,0E-05 9,5E-06   2,2E-04 7,0E-06   1,4E-04 5,1E-06   9,9E-05 4,5E-06   1,1E-04 
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Te-125m 1,0E+00 3,4E+00 R. K. 1,2E+01 9,5E-01 R. K. 2,3E+00 1,4E+00 Kn. O. 2,5E+01 9,9E-01 Kn. O. 1,7E+01 6,9E-01 Kn. O. 1,2E+01 6,0E-01 Kn. O. 1,3E+01 

Summe   3,4E+00   1,2E+01 9,5E-01   2,3E+00 1,4E+00   2,5E+01 9,9E-01   1,7E+01 6,9E-01   1,2E+01 6,0E-01   1,3E+01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 177 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
e-

1
2

7
m

 0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Te-127m 1,0E+00 4,1E-05 R. K. 2,2E-04 1,1E-05 R. K. 4,6E-05 1,5E-05 R. K. 6,0E-05 1,1E-05 R. K. 3,9E-05 7,3E-06 R. K. 2,9E-05 6,0E-06 R. K. 2,1E-05 

Te-127 9,8E-01 3,7E-09   9,4E-10 3,6E-09   4,6E-10 2,2E-09   3,1E-10 1,7E-09   2,6E-10 1,2E-09   2,0E-10 1,0E-09   1,7E-10 

Summe   4,1E-05   2,2E-04 1,1E-05   4,6E-05 1,5E-05   6,0E-05 1,1E-05   3,9E-05 7,3E-06   2,9E-05 6,1E-06   2,1E-05 
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Te-129m 1,0E+00 1,2E-05 R. K. 4,4E-05 3,7E-06 U. Dickdarm 2,5E-05 5,2E-06 U. Dickdarm 3,6E-05 3,7E-06 U. Dickdarm 2,7E-05 2,6E-06 U. Dickdarm 1,8E-05 2,2E-06 Ovarien 2,9E-07 

Summe   1,2E-05   4,4E-05 3,7E-06   2,5E-05 5,2E-06   3,6E-05 3,7E-06   2,7E-05 2,6E-06   1,8E-05 2,2E-06   2,9E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
h

-2
2

7 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Th-227 1,0E+00 1,3E+00 Lunge 9,5E+00 1,5E+00 Lunge 1,3E+01 1,7E+00 Lunge 1,4E+01 2,1E+00 Lunge 1,8E+01 2,5E+00 Lunge 2,1E+01 2,2E+00 Lunge 1,9E+01 

Ra-223 1,0E+00 3,7E+00   8,0E+00 1,5E+00   1,0E+01 1,5E+00   1,2E+01 1,8E+00   1,5E+01 2,3E+00   1,8E+01 2,0E+00   1,6E+01 

Po-215 1,0E+00 6,5E-14   6,8E-14 6,1E-14   6,4E-14 5,3E-14   5,5E-14 4,9E-14   5,1E-14 4,4E-14   4,7E-14 4,0E-14   4,3E-14 

Pb-211 1,0E+00 2,4E-03   1,1E-02 2,5E-03   1,3E-02 2,4E-03   1,5E-02 3,1E-03   2,0E-02 2,9E-03   2,5E-02 2,7E-03   2,2E-02 

Bi-211 1,0E+00 1,4E-07   1,1E-07 1,3E-07   1,1E-07 1,2E-07   9,6E-08 1,1E-07   8,7E-08 1,0E-07   7,8E-08 9,8E-08   7,1E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,8E-07   4,4E-09 1,7E-07   4,1E-09 1,7E-07   3,5E-09 1,7E-07   3,3E-09 1,7E-07   3,0E-09 1,7E-07   2,7E-09 

Po-211 2,8E-03 3,2E-10   3,4E-10 3,0E-10   3,2E-10 2,6E-10   2,8E-10 2,4E-10   2,5E-10 2,2E-10   2,3E-10 2,0E-10   2,1E-10 

Summe   5,0E+00   1,8E+01 3,1E+00   2,3E+01 3,2E+00   2,6E+01 4,0E+00   3,3E+01 4,8E+00   3,9E+01 4,2E+00   3,5E+01 
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Th-228 1,0E+00 6,0E-01 R. K. 2,7E+00 5,4E-01 R. K. 2,2E+00 5,1E-01 Kn. O. 1,6E+01 5,7E-01 Kn. O. 1,8E+01 6,1E-01 Kn. O. 1,8E+01 5,9E-01 Kn. O. 1,7E+01 

Ra-224 1,0E+00 1,0E-01   3,4E-01 3,9E-02   2,7E-02 3,8E-02   2,7E-01 4,7E-02   2,7E-01 5,6E-02   2,6E-01 5,0E-02   6,3E-02 

Po-216 1,0E+00 1,7E-13   1,7E-13 1,6E-13   1,6E-13 1,4E-13   1,5E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,2E-13 

Pb-212 1,0E+00 2,8E-03   3,7E-03 2,0E-03   7,3E-04 2,1E-03   5,7E-03 2,6E-03   6,1E-03 3,1E-03   5,3E-03 2,8E-03   1,7E-03 

Bi-212 1,0E+00 3,6E-04   8,7E-06 3,6E-04   6,4E-06 3,4E-04   5,2E-06 4,3E-04   5,2E-06 4,7E-04   4,0E-06 4,5E-04   3,8E-06 

Tl-208 3,6E-01 1,4E-07   1,4E-07 1,4E-07   1,3E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,2E-07   1,1E-07 1,1E-07   1,0E-07 9,7E-08   9,4E-08 

Summe   7,1E-01   3,0E+00 5,8E-01   2,3E+00 5,5E-01   1,6E+01 6,2E-01   1,8E+01 6,7E-01   1,8E+01 6,5E-01   1,8E+01 
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Th-229 1,0E+00 2,1E-04 Kn. O. 5,5E-03 2,1E-04 Kn. O. 5,9E-03 2,5E-04 Kn. O. 8,1E-03 3,4E-04 Kn. O. 1,3E-02 3,5E-04 Kn. O. 1,5E-02 4,0E-04 Kn. O. 1,8E-02 

Ra-225 1,0E+00 3,5E-05   1,1E-03 1,1E-05   1,2E-04 1,1E-05   9,7E-05 1,3E-05   1,0E-04 1,5E-05   1,0E-04 1,3E-05   2,0E-05 

Ac-225 1,0E+00 8,0E-06   3,8E-05 9,0E-06   4,5E-05 1,0E-05   5,1E-05 1,3E-05   4,8E-05 1,6E-05   3,3E-05 1,4E-05   4,0E-05 

Fr-221 1,0E+00 3,2E-12   4,0E-12 3,0E-12   3,8E-12 2,6E-12   3,3E-12 2,4E-12   3,0E-12 2,2E-12   2,8E-12 2,0E-12   2,5E-12 

At-217 1,0E+00 6,2E-17   2,9E-18 6,2E-17   2,7E-18 6,2E-17   2,3E-18 6,2E-17   2,1E-18 6,2E-17   2,0E-18 6,1E-17   1,8E-18 

Bi-213 1,0E+00 3,9E-08   5,9E-10 4,5E-08   4,7E-10 3,8E-08   3,6E-10 4,9E-08   3,7E-10 5,1E-08   2,7E-10 4,9E-08   2,6E-10 

Pb-209 1,0E+00 6,4E-10   9,4E-10 1,9E-10   1,7E-10 1,4E-10   1,5E-10 1,4E-10   1,8E-10 1,3E-10   1,6E-10 1,2E-10   6,0E-11 

Tl-209 2,2E-02 7,6E-13   7,9E-13 7,3E-13   7,6E-13 6,6E-13   6,8E-13 6,0E-13   6,2E-13 5,4E-13   5,5E-13 4,9E-13   5,0E-13 

Summe   2,5E-04   6,7E-03 2,3E-04   6,1E-03 2,7E-04   8,3E-03 3,7E-04   1,3E-02 3,9E-04   1,5E-02 4,3E-04   1,8E-02 
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Th-230 1,0E+00 7,7E-01 Kn. O. 2,3E+01 7,9E-01 Kn. O. 2,6E+01 9,5E-01 Kn. O. 3,9E+01 1,3E+00 Kn. O. 6,1E+01 1,4E+00 Kn. O. 7,5E+01 1,7E+00 Kn. O. 9,8E+01 

Ra-226 1,3E-02 1,6E-02   3,5E-01 9,9E-03   1,4E-01 9,9E-03   1,5E-01 1,0E-02   1,9E-01 1,1E-02   3,3E-01 7,4E-03   7,6E-02 

Po-218 1,3E-02 1,9E-09   1,9E-09 1,8E-09   1,8E-09 1,5E-09   1,5E-09 1,4E-09   1,4E-09 1,3E-09   1,3E-09 1,2E-09   1,2E-09 

Pb-214 1,3E-02 2,2E-06   2,5E-06 2,4E-06   8,9E-07 2,3E-06   8,5E-07 3,0E-06   1,1E-06 2,7E-06   1,0E-06 3,2E-06   4,5E-07 

Bi-214 1,3E-02 2,8E-06   3,9E-08 2,9E-06   3,6E-08 2,6E-06   2,8E-08 3,2E-06   2,9E-08 3,1E-06   2,2E-08 2,9E-06   2,1E-08 

Po-214 1,3E-02 2,0E-18   3,9E-18 1,9E-18   3,7E-18 1,6E-18   3,2E-18 1,5E-18   2,9E-18 1,4E-18   2,7E-18 1,3E-18   2,5E-18 

Pb-210 4,5E-03 4,1E-03   5,4E-02 2,8E-03   4,0E-02 2,7E-03   4,6E-02 2,6E-03   6,0E-02 2,6E-03   8,0E-02 1,4E-03   3,4E-02 

Bi-210 4,5E-03 5,5E-06   6,3E-08 5,8E-06   2,4E-08 6,0E-06   1,8E-08 6,9E-06   1,5E-08 7,2E-06   1,1E-08 7,0E-06   1,0E-08 

Po-210 4,4E-03 1,8E-02   5,5E-02 3,5E-03   8,8E-03 3,0E-03   5,7E-03 2,2E-03   3,6E-03 1,5E-03   2,2E-03 1,2E-03   1,3E-03 

Summe   8,1E-01   2,3E+01 8,1E-01   2,6E+01 9,7E-01   3,9E+01 1,3E+00   6,1E+01 1,5E+00   7,6E+01 1,7E+00   9,8E+01 
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Th-232 1,0E+00 2,2E-01 Blase 1,7E-01 2,0E-01 R. K. 2,7E-01 2,1E-01 Kn. O. 1,8E+00 2,0E-01 Kn. O. 2,6E+00 2,0E-01 Lunge 2,1E-01 1,9E-01 Kn. O. 3,6E+00 

Ra-228 9,7E-01 4,0E-01   7,8E-02 1,5E-01   4,4E-01 1,5E-01   3,7E+00 1,6E-01   4,8E+00 1,8E-01   1,0E-01 5,6E-02   8,0E-01 

Ac-228 9,7E-01 2,3E-05   8,2E-06 2,9E-05   5,9E-05 2,8E-05   4,0E-04 2,8E-05   3,8E-04 2,0E-05   7,7E-05 1,9E-05   4,0E-04 

Th-228 9,6E-01 4,3E-02   1,2E-02 3,0E-02   1,0E-01 2,8E-02   6,8E-01 3,0E-02   7,4E-01 3,0E-02   1,9E-01 2,8E-02   6,9E-01 

Ra-224 9,6E-01 3,6E-03   3,5E-04 2,2E-03   2,8E-03 1,9E-03   2,5E-02 2,2E-03   2,4E-02 2,4E-03   1,6E-02 2,0E-03   4,8E-03 

Po-216 9,6E-01 6,8E-14   6,8E-14 6,3E-14   6,3E-14 5,5E-14   5,9E-14 5,1E-14   5,5E-14 4,6E-14   5,0E-14 4,2E-14   4,6E-14 

Pb-212 9,6E-01 1,1E-04   3,4E-05 1,1E-04   7,0E-05 9,9E-05   4,6E-04 1,1E-04   4,5E-04 1,3E-04   9,4E-04 1,1E-04   1,0E-04 

Bi-212 9,6E-01 1,2E-05   9,6E-07 1,4E-05   8,3E-07 1,3E-05   7,5E-07 1,7E-05   7,1E-07 1,8E-05   1,2E-04 1,7E-05   5,7E-07 

Tl-208 3,4E-01 3,4E-08   3,4E-08 3,2E-08   3,1E-08 2,8E-08   2,8E-08 2,6E-08   2,6E-08 2,4E-08   2,4E-08 2,2E-08   2,2E-08 

Summe   6,6E-01   2,6E-01 3,9E-01   8,1E-01 3,8E-01   6,3E+00 4,0E-01   8,2E+00 4,1E-01   5,2E-01 2,7E-01   5,1E+00 
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Th-234 1,0E+00 2,4E+00 U. Dickdarm 2,8E+01 1,3E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,0E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 7,9E-01 U. Dickdarm 7,3E+00 5,9E-01 U. Dickdarm 4,4E+00 5,2E-01 U. Dickdarm 3,6E+00 

Pa-234m 1,0E+00 4,3E-05   2,8E-06 4,3E-05   2,7E-06 4,3E-05   2,4E-06 4,3E-05   2,2E-06 4,2E-05   2,0E-06 4,2E-05   1,8E-06 

Pa-234 3,3E-03 4,2E-04   1,5E-03 2,1E-04   4,5E-04 1,7E-04   3,2E-04 1,6E-04   2,8E-04 1,4E-04   2,0E-04 1,3E-04   1,9E-04 

U-234 8,5E-05 1,7E-02   1,1E-02 2,0E-02   9,8E-03 2,3E-02   8,3E-03 2,4E-02   6,6E-03 2,5E-02   5,0E-03 2,6E-02   4,3E-03 

Summe   2,4E+00   2,8E+01 1,3E+00   1,4E+01 1,1E+00   1,0E+01 8,1E-01   7,3E+00 6,2E-01   4,4E+00 5,5E-01   3,6E+00 
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Ti-44 1,0E+00 4,9E-04 Hoden 4,9E-04 4,8E-04 Hoden 4,8E-04 4,7E-04 Hoden 4,6E-04 4,3E-04 Hoden 4,3E-04 3,9E-04 Hoden 3,9E-04 3,7E-04 Hoden 3,7E-04 

Sc-44 1,0E+00 2,2E-08   1,9E-08 2,0E-08   1,8E-08 1,7E-08   1,5E-08 1,5E-08   1,4E-08 1,4E-08   1,3E-08 1,3E-08   1,2E-08 

Summe   4,9E-04   4,9E-04 4,8E-04   4,8E-04 4,7E-04   4,6E-04 4,3E-04   4,3E-04 3,9E-04   3,9E-04 3,7E-04   3,7E-04 
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Tl-204 1,0E+00 1,9E-05 U. Dickdarm 1,1E-04 9,2E-06 U. Dickdarm 5,4E-05 9,0E-06 U. Dickdarm 5,3E-05 6,5E-06 U. Dickdarm 3,8E-05 4,7E-06 U. Dickdarm 2,6E-05 4,1E-06 Haut 2,3E-06 

Summe   1,9E-05   1,1E-04 9,2E-06   5,4E-05 9,0E-06   5,3E-05 6,5E-06   3,8E-05 4,7E-06   2,6E-05 4,1E-06   2,3E-06 
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Tm-170 1,0E+00 4,5E-07 U. Dickdarm 4,8E-06 4,1E-07 U. Dickdarm 4,4E-06 3,6E-07 U. Dickdarm 3,9E-06 2,7E-07 U. Dickdarm 2,7E-06 1,9E-07 Nebennieren 6,7E-09 1,6E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 

Summe   4,5E-07   4,8E-06 4,1E-07   4,4E-06 3,6E-07   3,9E-06 2,7E-07   2,7E-06 1,9E-07   6,7E-09 1,6E-07   1,3E-06 
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Tm-171 1,0E+00 5,8E-08 U. Dickdarm 4,8E-07 5,0E-08 R. K. 3,8E-08 4,5E-08 Thymus 4,7E-09 3,5E-08 U. Dickdarm 2,7E-07 2,6E-08 Brust 4,7E-09 2,4E-08 Leber 7,5E-09 

Summe   5,8E-08   4,8E-07 5,0E-08   3,8E-08 4,5E-08   4,7E-09 3,5E-08   2,7E-07 2,6E-08   4,7E-09 2,4E-08   7,5E-09 
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U-232 1,0E+00 4,2E-01 R. K. 5,7E-01 4,0E-01 R. K. 4,6E-01 4,0E-01 R. K. 4,6E-01 3,9E-01 R. K. 4,4E-01 3,7E-01 Kn. O. 3,1E+00 3,3E-01 R. K. 3,2E-01 

Th-228 1,0E+00 1,4E-01   5,6E-01 1,0E-01   3,4E-01 9,6E-02   3,0E-01 9,9E-02   2,8E-01 1,0E-01   2,4E+00 9,5E-02   1,9E-01 

Ra-224 1,0E+00 1,2E-02   3,8E-02 7,4E-03   9,5E-03 6,3E-03   5,0E-03 7,3E-03   5,2E-03 8,2E-03   7,5E-02 6,7E-03   1,7E-03 

Po-216 1,0E+00 2,3E-13   2,3E-13 2,1E-13   2,1E-13 1,8E-13   1,8E-13 1,7E-13   1,7E-13 1,6E-13   1,7E-13 1,4E-13   1,4E-13 

Pb-212 1,0E+00 3,6E-04   4,4E-04 3,6E-04   2,4E-04 3,3E-04   1,4E-04 3,8E-04   1,3E-04 4,4E-04   1,3E-03 3,8E-04   5,9E-05 

Bi-212 1,0E+00 4,2E-05   2,9E-06 4,9E-05   2,8E-06 4,5E-05   2,4E-06 5,6E-05   2,2E-06 6,1E-05   2,1E-06 5,8E-05   1,8E-06 

Tl-208 3,7E-01 1,1E-07   1,1E-07 1,1E-07   1,0E-07 9,4E-08   9,1E-08 8,7E-08   8,4E-08 8,0E-08   7,9E-08 7,3E-08   7,0E-08 

Summe   5,7E-01   1,2E+00 5,1E-01   8,1E-01 5,1E-01   7,6E-01 4,9E-01   7,3E-01 4,8E-01   5,6E+00 4,3E-01   5,2E-01 
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U-233 1,0E+00 3,0E-01 Blase 4,7E-02 3,6E-01 Lunge 2,5E+00 3,9E-01 Lunge 2,8E+00 4,2E-01 Lunge 3,0E+00 4,7E-01 Lunge 3,3E+00 4,6E-01 Lunge 3,5E+00 

Th-229 2,8E-03 1,6E-02   3,6E-03 1,6E-02   4,3E-02 1,9E-02   4,7E-02 2,6E-02   5,4E-02 2,7E-02   5,8E-02 3,1E-02   6,2E-02 

Ra-225 2,8E-03 2,6E-03   7,3E-05 8,1E-04   5,1E-03 8,0E-04   5,8E-03 9,6E-04   7,2E-03 1,2E-03   8,6E-03 9,7E-04   7,9E-03 

Ac-225 2,8E-03 6,1E-04   3,1E-06 6,8E-04   5,3E-03 7,8E-04   5,8E-03 9,7E-04   7,8E-03 1,2E-03   9,5E-03 1,1E-03   8,7E-03 

Fr-221 2,8E-03 2,4E-10   2,4E-10 2,3E-10   2,4E-10 2,0E-10   2,1E-10 1,8E-10   1,9E-10 1,7E-10   1,7E-10 1,5E-10   1,6E-10 

At-217 2,8E-03 4,7E-15   1,8E-16 4,7E-15   1,8E-16 4,7E-15   1,6E-16 4,7E-15   1,5E-16 4,7E-15   1,3E-16 4,6E-15   1,2E-16 

Bi-213 2,8E-03 3,0E-06   5,5E-08 3,4E-06   1,2E-05 2,9E-06   1,4E-05 3,7E-06   1,8E-05 3,8E-06   2,3E-05 3,7E-06   2,1E-05 

Pb-209 2,8E-03 4,8E-08   2,6E-09 1,5E-08   2,4E-08 1,0E-08   2,7E-08 1,1E-08   3,6E-08 9,7E-09   4,5E-08 9,0E-09   4,1E-08 

Tl-209 6,1E-05 5,7E-11   5,2E-11 5,5E-11   5,6E-11 5,0E-11   5,0E-11 4,5E-11   4,5E-11 4,1E-11   4,0E-11 3,7E-11   3,7E-11 

Summe   3,2E-01   5,0E-02 3,8E-01   2,6E+00 4,1E-01   2,8E+00 4,4E-01   3,1E+00 5,0E-01   3,4E+00 4,9E-01   3,6E+00 
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U-234 1,0E+00 3,2E-01 Lunge 1,8E+00 3,8E-01 Lunge 2,6E+00 4,2E-01 Lunge 3,0E+00 4,5E-01 Lunge 3,3E+00 4,7E-01 Lunge 3,5E+00 4,9E-01 Lunge 3,7E+00 

Th-230 2,7E-04 6,1E-04   5,0E-04 6,3E-04   7,1E-04 7,5E-04   7,7E-04 1,0E-03   8,8E-04 1,1E-03   9,4E-04 1,3E-03   9,9E-04 

Summe   3,2E-01   1,8E+00 3,8E-01   2,6E+00 4,2E-01   3,0E+00 4,5E-01   3,3E+00 4,7E-01   3,5E+00 4,9E-01   3,7E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 183 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-235 1,0E+00 5,5E-01 R. K. 6,1E-01 5,5E-01 R. K. 5,1E-01 5,5E-01 R. K. 5,0E-01 5,2E-01 R. K. 4,7E-01 4,9E-01 Kn. O. 2,9E+00 4,5E-01 Lunge 1,3E+00 

Th-231 1,0E+00 4,2E-05   7,4E-06 4,6E-05   7,1E-06 2,9E-05   5,9E-06 2,6E-05   5,6E-06 2,0E-05   3,2E-05 1,9E-05   3,5E-05 

Pa-231 6,3E-04 2,4E-03   9,3E-03 1,5E-03   5,3E-03 1,8E-03   6,4E-03 2,0E-03   7,3E-03 2,2E-03   9,3E-02 2,1E-03   1,5E-03 

Ac-227 2,3E-04 2,9E-03   6,8E-03 1,9E-03   4,4E-03 2,3E-03   5,2E-03 2,5E-03   5,8E-03 2,4E-03   6,8E-02 2,6E-03   1,4E-03 

Th-227 2,2E-04 1,9E-05   2,6E-05 2,3E-05   1,9E-05 2,5E-05   1,3E-05 3,1E-05   1,4E-05 3,6E-05   1,1E-04 3,2E-05   2,8E-04 

Ra-223 2,2E-04 5,5E-05   1,8E-04 3,0E-05   3,7E-05 2,7E-05   2,0E-05 3,1E-05   2,3E-05 3,7E-05   3,5E-04 3,0E-05   2,3E-04 

Po-215 2,2E-04 9,6E-18   9,3E-18 9,0E-18   8,7E-18 7,8E-18   7,6E-18 7,2E-18   7,0E-18 6,6E-18   7,8E-18 6,0E-18   6,3E-18 

Pb-211 2,2E-04 2,9E-08   3,3E-09 3,6E-08   2,4E-09 3,4E-08   1,8E-09 4,4E-08   2,1E-09 4,2E-08   2,1E-08 3,9E-08   3,2E-07 

Bi-211 2,2E-04 7,4E-12   6,6E-12 7,0E-12   6,2E-12 6,1E-12   5,4E-12 5,7E-12   5,0E-12 5,2E-12   5,9E-12 4,8E-12   4,5E-12 

Tl-207 2,2E-04 3,0E-12   5,9E-13 3,0E-12   5,5E-13 2,9E-12   4,8E-13 2,9E-12   4,4E-13 2,8E-12   4,3E-13 2,8E-12   4,1E-13 

Summe   5,6E-01   6,3E-01 5,5E-01   5,2E-01 5,5E-01   5,1E-01 5,2E-01   4,8E-01 4,9E-01   3,1E+00 4,5E-01   1,3E+00 
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U-236 1,0E+00 3,0E-01 Lunge 1,7E+00 3,6E-01 Lunge 2,5E+00 4,0E-01 Lunge 2,8E+00 4,2E-01 Lunge 3,1E+00 4,5E-01 Lunge 3,3E+00 4,5E-01 Lunge 3,4E+00 

Summe   3,0E-01   1,7E+00 3,6E-01   2,5E+00 4,0E-01   2,8E+00 4,2E-01   3,1E+00 4,5E-01   3,3E+00 4,5E-01   3,4E+00 
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U-238 1,0E+00 3,3E-01 Lunge 1,7E+00 3,8E-01 Lunge 2,5E+00 4,1E-01 Lunge 2,7E+00 4,3E-01 Lunge 3,1E+00 4,6E-01 Lunge 3,3E+00 4,7E-01 Lunge 3,5E+00 

Th-234 1,0E+00 4,1E-03   1,7E-03 2,2E-03   2,3E-03 1,8E-03   2,3E-03 1,4E-03   2,8E-03 1,0E-03   3,1E-03 8,9E-04   3,0E-03 

Pa-234m 1,0E+00 7,4E-08   5,5E-09 7,4E-08   5,3E-09 7,3E-08   4,8E-09 7,3E-08   4,3E-09 7,3E-08   3,9E-09 7,2E-08   3,5E-09 

Pa-234 3,3E-03 7,2E-07   3,7E-07 3,6E-07   3,9E-07 2,9E-07   3,9E-07 2,8E-07   4,3E-07 2,4E-07   4,7E-07 2,2E-07   4,2E-07 

U-234 8,5E-05 2,9E-05   1,7E-04 3,5E-05   2,4E-04 3,9E-05   2,8E-04 4,1E-05   3,0E-04 4,3E-05   3,2E-04 4,5E-05   3,4E-04 

Summe   3,3E-01   1,7E+00 3,8E-01   2,5E+00 4,1E-01   2,7E+00 4,3E-01   3,1E+00 4,7E-01   3,3E+00 4,7E-01   3,5E+00 
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V-48 1,0E+00 2,6E-06 Hoden 2,6E-06 2,5E-06 Pankreas 2,1E-06 2,1E-06 Hoden 2,1E-06 2,0E-06 Effektive Dosis 2,0E-06 1,8E-06 Hoden 1,8E-06 1,6E-06 Hoden 1,6E-06 

Summe   2,6E-06   2,6E-06 2,5E-06   2,1E-06 2,1E-06   2,1E-06 2,0E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,8E-06 1,6E-06   1,6E-06 
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V-49 1,0E+00 9,8E-01 U. Dickdarm 1,1E+01 8,4E-01 U. Dickdarm 9,0E+00 6,9E-01 U. Dickdarm 7,3E+00 4,9E-01 U. Dickdarm 5,1E+00 3,2E-01 U. Dickdarm 3,0E+00 2,5E-01 U. Dickdarm 2,4E+00 

Summe   9,8E-01   1,1E+01 8,4E-01   9,0E+00 6,9E-01   7,3E+00 4,9E-01   5,1E+00 3,2E-01   3,0E+00 2,5E-01   2,4E+00 
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W-181 1,0E+00 2,8E-07 Hoden 2,9E-07 2,4E-07 R. K. 1,6E-07 2,2E-07 R. K. 1,5E-07 2,0E-07 Hoden 2,2E-07 1,7E-07 Hoden 1,8E-07 1,5E-07 Hoden 1,7E-07 

Summe   2,8E-07   2,9E-07 2,4E-07   1,6E-07 2,2E-07   1,5E-07 2,0E-07   2,2E-07 1,7E-07   1,8E-07 1,5E-07   1,7E-07 
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W-185 1,0E+00 4,0E-07 Muskel 5,7E-09 1,6E-07 U. Dickdarm 2,0E-06 1,9E-07 U. Dickdarm 2,4E-06 1,5E-07 Schilddrüse 8,9E-10 9,6E-08 Thymus 6,1E-10 8,2E-08 Nebennieren 5,2E-10 

Summe   4,0E-07   5,7E-09 1,6E-07   2,0E-06 1,9E-07   2,4E-06 1,5E-07   8,9E-10 9,6E-08   6,1E-10 8,2E-08   5,2E-10 
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Xe-131m 1,0E+00 1,0E-09 Hoden 1,5E-09 9,7E-10 Hoden 1,4E-09 8,6E-10 Hoden 1,2E-09 7,6E-10 Haut 1,2E-08 6,6E-10 Haut 1,2E-08 6,1E-10 Haut 1,1E-08 

Summe   1,0E-09   1,5E-09 9,7E-10   1,4E-09 8,6E-10   1,2E-09 7,6E-10   1,2E-08 6,6E-10   1,2E-08 6,1E-10   1,1E-08 
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Y-91 1,0E+00 5,4E-07 Milz 4,6E-09 4,9E-07 Thymus 4,3E-09 3,9E-07 U. Dickdarm 4,2E-06 2,9E-07 U. Dickdarm 2,9E-06 2,0E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 1,7E-07 U. Dickdarm 1,4E-06 

Summe   5,4E-07   4,6E-09 4,9E-07   4,3E-09 3,9E-07   4,2E-06 2,9E-07   2,9E-06 2,0E-07   1,7E-06 1,7E-07   1,4E-06 
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Yb-169 1,0E+00 5,9E-07 Ovarien 4,8E-07 5,7E-07 Ovarien 4,5E-07 5,0E-07 Hoden 5,1E-07 4,5E-07 Hoden 4,7E-07 3,8E-07 Hoden 4,0E-07 3,4E-07 Hoden 3,6E-07 

Summe   5,9E-07   4,8E-07 5,7E-07   4,5E-07 5,0E-07   5,1E-07 4,5E-07   4,7E-07 3,8E-07   4,0E-07 3,4E-07   3,6E-07 
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Zn-65 1,0E+00 1,1E+00 R. K. 1,3E+00 6,4E-01 Ovarien 6,8E-01 7,7E-01 R. K. 8,4E-01 6,6E-01 R. K. 7,5E-01 5,6E-01 R. K. 6,4E-01 5,2E-01 R. K. 6,0E-01 

Summe   1,1E+00   1,3E+00 6,4E-01   6,8E-01 7,7E-01   8,4E-01 6,6E-01   7,5E-01 5,6E-01   6,4E-01 5,2E-01   6,0E-01 
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Zr-93 1,0E+00 1,7E-01 Kn. O. 3,6E+00 1,7E-01 Kn. O. 3,6E+00 1,7E-01 Kn. O. 4,0E+00 1,8E-01 Kn. O. 4,8E+00 2,0E-01 Kn. O. 6,5E+00 2,1E-01 Kn. O. 7,8E+00 

Nb-93m 7,8E-01 2,0E-01   8,0E-02 2,2E-01   7,3E-02 2,6E-01   9,1E-02 2,0E-01   6,8E-02 1,6E-01   5,8E-02 1,5E-01   5,9E-02 

Summe   3,7E-01   3,6E+00 3,8E-01   3,7E+00 4,3E-01   4,1E+00 3,8E-01   4,9E+00 3,6E-01   6,6E+00 3,6E-01   7,9E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

Z
r-

9
5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Zr-95 1,0E+00 2,1E+00 R. K. 2,0E+00 2,0E+00 R. K. 1,9E+00 1,7E+00 R. K. 1,7E+00 1,6E+00 R. K. 1,5E+00 1,4E+00 R. K. 1,4E+00 1,3E+00 R. K. 1,3E+00 

Nb-95 2,2E+00 1,6E+00   1,3E+00 1,6E+00   1,2E+00 1,7E+00   1,2E+00 1,5E+00   1,1E+00 1,3E+00   9,8E-01 1,2E+00   8,9E-01 

Nb-95m 7,4E-03 6,7E-04   4,7E-04 8,2E-04   4,4E-04 6,4E-04   3,8E-04 5,2E-04   3,5E-04 4,3E-04   3,2E-04 3,8E-04   2,9E-04 

Summe   3,6E+00   3,4E+00 3,5E+00   3,1E+00 3,4E+00   2,8E+00 3,1E+00   2,6E+00 2,8E+00   2,4E+00 2,5E+00   2,2E+00 
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9.5 Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer APG02 

Tabelle 9-5: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer APG02 
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Ac-227 1,0E+00 6,8E-01 Kn. O. 1,4E+01 2,6E-01 Kn. O. 5,6E+00 3,5E-01 Kn. O. 7,8E+00 3,2E-01 Kn. O. 7,9E+00 3,0E-01 Kn. O. 8,3E+00 3,0E-01 Kn. O. 8,6E+00 

Th-227 9,9E-01 1,1E-03   1,5E-02 9,2E-04   5,3E-03 8,9E-04   5,4E-03 1,0E-03   5,4E-03 1,1E-03   4,6E-03 9,4E-04   2,6E-03 

Ra-223 1,0E+00 1,3E-02   5,1E-01 4,3E-03   1,4E-01 2,9E-03   9,9E-02 2,8E-03   1,0E-01 2,8E-03   9,6E-02 1,3E-03   1,6E-02 

Po-215 1,0E+00 3,0E-15   3,5E-15 2,8E-15   3,3E-15 2,4E-15   2,9E-15 2,2E-15   2,6E-15 2,0E-15   2,4E-15 1,9E-15   2,2E-15 

Pb-211 1,0E+00 9,1E-07   1,7E-06 1,0E-06   9,3E-07 9,5E-07   7,9E-07 1,2E-06   8,6E-07 1,1E-06   7,7E-07 1,0E-06   2,9E-07 

Bi-211 1,0E+00 1,9E-09   2,3E-09 1,8E-09   2,2E-09 1,6E-09   1,9E-09 1,5E-09   1,8E-09 1,3E-09   1,6E-09 1,2E-09   1,5E-09 

Tl-207 1,0E+00 2,7E-10   1,9E-10 2,6E-10   1,8E-10 2,4E-10   1,6E-10 2,3E-10   1,4E-10 2,2E-10   1,3E-10 2,0E-10   1,2E-10 

Po-211 2,7E-03 1,4E-11   1,5E-11 1,3E-11   1,4E-11 1,1E-11   1,2E-11 1,0E-11   1,1E-11 9,5E-12   1,0E-11 8,7E-12   9,1E-12 

Fr-223 1,4E-02 8,6E-09   9,2E-09 1,0E-08   1,1E-08 6,7E-09   7,2E-09 5,8E-09   6,2E-09 4,3E-09   4,7E-09 4,1E-09   4,4E-09 

Summe   6,9E-01   1,5E+01 2,7E-01   5,7E+00 3,5E-01   7,9E+00 3,2E-01   8,0E+00 3,0E-01   8,4E+00 3,0E-01   8,6E+00 
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Ag-108m 1,0E+00 3,7E+00 Ovarien 3,6E+00 3,5E+00 Ovarien 3,4E+00 3,4E+00 Ovarien 3,3E+00 3,0E+00 Ovarien 2,9E+00 2,7E+00 Ovarien 2,6E+00 2,5E+00 Ovarien 2,4E+00 

Ag-108 9,3E-02 1,1E-09   8,4E-10 1,0E-09   7,9E-10 9,1E-10   6,8E-10 8,5E-10   6,3E-10 7,9E-10   5,8E-10 7,3E-10   5,2E-10 

Summe   3,7E+00   3,6E+00 3,5E+00   3,4E+00 3,4E+00   3,3E+00 3,0E+00   2,9E+00 2,7E+00   2,6E+00 2,5E+00   2,4E+00 
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Ag-110m 1,0E+00 7,7E+00 Ovarien 7,8E+00 7,2E+00 Ovarien 7,7E+00 5,7E+00 Ovarien 6,1E+00 4,9E+00 Ovarien 5,1E+00 4,2E+00 Ovarien 4,3E+00 3,6E+00 Ovarien 3,6E+00 

Ag-110 1,3E-02 7,3E-04   6,8E-04 6,8E-04   6,3E-04 6,0E-04   5,6E-04 5,6E-04   5,2E-04 5,1E-04   4,8E-04 4,7E-04   4,3E-04 

Summe   7,7E+00   7,8E+00 7,2E+00   7,7E+00 5,7E+00   6,1E+00 4,9E+00   5,1E+00 4,2E+00   4,3E+00 3,6E+00   3,6E+00 
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Al-26 1,0E+00 2,9E-03 Hoden 2,9E-03 2,8E-03 Hoden 2,8E-03 2,8E-03 Hoden 2,8E-03 2,5E-03 Hoden 2,5E-03 2,3E-03 Hoden 2,3E-03 2,1E-03 Hoden 2,1E-03 

Summe   2,9E-03   2,9E-03 2,8E-03   2,8E-03 2,8E-03   2,8E-03 2,5E-03   2,5E-03 2,3E-03   2,3E-03 2,1E-03   2,1E-03 
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Am-241 1,0E+00 6,8E-01 Kn. O. 1,5E+01 2,5E-01 Kn. O. 5,7E+00 2,7E-01 Kn. O. 7,0E+00 2,8E-01 Kn. O. 8,4E+00 2,7E-01 Kn. O. 9,7E+00 2,8E-01 Kn. O. 1,1E+01 

Summe   6,8E-01   1,5E+01 2,5E-01   5,7E+00 2,7E-01   7,0E+00 2,8E-01   8,4E+00 2,7E-01   9,7E+00 2,8E-01   1,1E+01 
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Am-242m 1,0E+00 5,5E-01 Kn. O. 1,3E+01 2,0E-01 Kn. O. 4,9E+00 2,2E-01 Kn. O. 6,2E+00 2,4E-01 Kn. O. 7,6E+00 2,4E-01 Kn. O. 9,0E+00 2,5E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Am-242 1,0E+00 4,6E-05   4,5E-04 4,7E-05   4,6E-04 3,5E-05   4,2E-04 3,4E-05   4,4E-04 3,3E-05   3,7E-04 3,1E-05   3,4E-04 

Cm-242 8,3E-01 5,8E-02   9,8E-01 1,7E-02   2,7E-01 1,4E-02   2,4E-01 1,2E-02   2,1E-01 1,0E-02   1,6E-01 8,7E-03   1,4E-01 

Np-238 4,8E-03 2,3E-06   2,1E-06 2,3E-06   2,1E-06 1,8E-06   1,9E-06 1,7E-06   1,9E-06 1,5E-06   2,0E-06 1,4E-06   2,2E-06 

Pu-238 1,8E-01 1,1E-01   1,9E+00 2,8E-02   5,0E-01 3,4E-02   7,0E-01 3,5E-02   8,8E-01 3,7E-02   1,1E+00 4,1E-02   1,3E+00 

Pu-242 1,0E-05 6,1E-06   1,1E-04 1,6E-06   3,0E-05 2,0E-06   4,2E-05 2,1E-06   5,4E-05 2,2E-06   6,4E-05 2,3E-06   7,7E-05 

Summe   7,2E-01   1,6E+01 2,4E-01   5,7E+00 2,7E-01   7,2E+00 2,9E-01   8,7E+00 2,9E-01   1,0E+01 3,0E-01   1,2E+01 
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Am-243 1,0E+00 1,1E+00 Kn. O. 1,6E+01 6,7E-01 Kn. O. 6,5E+00 6,8E-01 Kn. O. 7,8E+00 6,4E-01 Kn. O. 9,1E+00 6,0E-01 Kn. O. 1,0E+01 5,8E-01 Kn. O. 1,1E+01 

Np-239 1,0E+00 2,1E-04   2,3E-04 2,3E-04   2,2E-04 1,7E-04   1,9E-04 1,5E-04   1,8E-04 1,3E-04   1,6E-04 1,1E-04   1,4E-04 

Pu-239 8,6E-04 5,6E-04   9,9E-03 1,4E-04   2,7E-03 1,8E-04   3,9E-03 1,9E-04   4,9E-03 1,9E-04   5,9E-03 2,1E-04   7,1E-03 

Summe   1,1E+00   1,6E+01 6,7E-01   6,5E+00 6,8E-01   7,8E+00 6,4E-01   9,1E+00 6,0E-01   1,0E+01 5,8E-01   1,1E+01 
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Ar-39 1,0E+00 1,2E-03 Haut 1,2E-01 1,2E-03 Haut 1,2E-01 1,2E-03 Haut 1,2E-01 1,2E-03 Haut 1,2E-01 1,2E-03 Haut 1,2E-01 1,2E-03 Haut 1,2E-01 

Summe   1,2E-03   1,2E-01 1,2E-03   1,2E-01 1,2E-03   1,2E-01 1,2E-03   1,2E-01 1,2E-03   1,2E-01 1,2E-03   1,2E-01 
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As-73 1,0E+00 2,4E-07 Nebennieren 1,0E-07 2,7E-07 U. Dickdarm 1,8E-06 2,2E-07 U. Dickdarm 1,5E-06 1,8E-07 U. Dickdarm 1,0E-06 1,3E-07 U. Dickdarm 6,2E-07 1,1E-07 U. Dickdarm 4,7E-07 

Summe   2,4E-07   1,0E-07 2,7E-07   1,8E-06 2,2E-07   1,5E-06 1,8E-07   1,0E-06 1,3E-07   6,2E-07 1,1E-07   4,7E-07 
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Au-195 1,0E+00 2,5E-06 Hoden 2,7E-06 2,4E-06 Hoden 2,5E-06 2,1E-06 Hoden 2,3E-06 1,9E-06 Hoden 2,1E-06 1,6E-06 Hoden 1,8E-06 1,4E-06 Hoden 1,6E-06 

Summe   2,5E-06   2,7E-06 2,4E-06   2,5E-06 2,1E-06   2,3E-06 1,9E-06   2,1E-06 1,6E-06   1,8E-06 1,4E-06   1,6E-06 
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Ba-133 1,0E+00 3,3E+00 Hoden 3,5E+00 3,2E+00 Hoden 3,4E+00 3,1E+00 Hoden 3,3E+00 2,9E+00 Hoden 3,1E+00 2,7E+00 Hoden 2,9E+00 2,5E+00 Hoden 2,8E+00 

Summe   3,3E+00   3,5E+00 3,2E+00   3,4E+00 3,1E+00   3,3E+00 2,9E+00   3,1E+00 2,7E+00   2,9E+00 2,5E+00   2,8E+00 
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Ba-140 1,0E+00 6,0E-06 R. K. 6,4E-06 5,7E-06 R. K. 5,6E-06 4,8E-06 R. K. 4,8E-06 4,4E-06 R. K. 4,4E-06 4,0E-06 R. K. 4,1E-06 3,6E-06 R. K. 3,6E-06 

La-140 1,0E+00 8,0E-07   6,8E-07 7,7E-07   6,4E-07 6,4E-07   5,5E-07 5,8E-07   5,1E-07 5,2E-07   4,7E-07 4,8E-07   4,3E-07 

Summe   6,8E-06   7,1E-06 6,5E-06   6,2E-06 5,5E-06   5,3E-06 5,0E-06   4,9E-06 4,5E-06   4,5E-06 4,1E-06   4,0E-06 
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Be-10 1,0E+00 2,7E+00 U. Dickdarm 2,9E+01 2,8E+00 U. Dickdarm 3,3E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 2,7E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,0E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 8,0E-01 U. Dickdarm 8,9E+00 
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Be-7 1,0E+00 5,1E-07 Hoden 5,1E-07 4,8E-07 Hoden 4,7E-07 4,2E-07 Hoden 4,1E-07 3,8E-07 Hoden 3,8E-07 3,5E-07 Hoden 3,5E-07 3,2E-07 Hoden 3,2E-07 

Summe   5,1E-07   5,1E-07 4,8E-07   4,7E-07 4,2E-07   4,1E-07 3,8E-07   3,8E-07 3,5E-07   3,5E-07 3,2E-07   3,2E-07 
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Bi-205 1,0E+00 4,8E-06 Hoden 4,7E-06 4,6E-06 Effektive Dosis 4,6E-06 4,0E-06 Ovarien 4,0E-06 3,7E-06 Ovarien 3,6E-06 3,3E-06 Ovarien 3,3E-06 3,0E-06 Ovarien 2,9E-06 

Summe   4,8E-06   4,7E-06 4,6E-06   4,6E-06 4,0E-06   4,0E-06 3,7E-06   3,6E-06 3,3E-06   3,3E-06 3,0E-06   2,9E-06 
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Bi-207 1,0E+00 1,1E-03 R. K. 1,0E-03 1,0E-03 R. K. 9,9E-04 1,0E-03 R. K. 9,7E-04 9,4E-04 R. K. 9,0E-04 8,7E-04 R. K. 8,4E-04 8,2E-04 R. K. 7,9E-04 

Summe   1,1E-03   1,0E-03 1,0E-03   9,9E-04 1,0E-03   9,7E-04 9,4E-04   9,0E-04 8,7E-04   8,4E-04 8,2E-04   7,9E-04 
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Bi-210m 1,0E+00 2,9E-04 Nieren 4,7E-03 2,8E-04 Nieren 4,4E-03 2,7E-04 Nieren 4,3E-03 2,4E-04 Nieren 3,7E-03 2,1E-04 Nieren 3,3E-03 1,9E-04 Nieren 3,0E-03 

Tl-206 1,0E+00 1,6E-13   0,0E+00 1,6E-13   0,0E+00 1,6E-13   0,0E+00 1,6E-13   0,0E+00 1,6E-13   0,0E+00 1,6E-13   0,0E+00 

Summe   2,9E-04   4,7E-03 2,8E-04   4,4E-03 2,7E-04   4,3E-03 2,4E-04   3,7E-03 2,1E-04   3,3E-03 1,9E-04   3,0E-03 
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Bk-249 1,0E+00 6,3E-07 Kn. O. 9,1E-06 3,7E-07 R. K. 4,6E-07 3,5E-07 R. K. 4,6E-07 3,2E-07 Kn. O. 2,7E-06 2,9E-07 Kn. O. 2,7E-06 2,6E-07 Kn. O. 2,5E-06 

Summe   6,3E-07   9,1E-06 3,7E-07   4,6E-07 3,5E-07   4,6E-07 3,2E-07   2,7E-06 2,9E-07   2,7E-06 2,6E-07   2,5E-06 
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C-14 1,0E+00 3,3E-03 Hoden 3,1E-03 4,7E-03 Hoden 4,4E-03 4,0E-03 Hoden 3,8E-03 3,6E-03 Hoden 3,5E-03 2,7E-03 Hoden 2,7E-03 2,5E-03 Hoden 2,5E-03 

Summe   3,3E-03   3,1E-03 4,7E-03   4,4E-03 4,0E-03   3,8E-03 3,6E-03   3,5E-03 2,7E-03   2,7E-03 2,5E-03   2,5E-03 
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Ca-41 1,0E+00 3,2E-01 R. K. 2,0E+00 3,0E-01 R. K. 1,8E+00 2,9E-01 R. K. 1,8E+00 2,6E-01 R. K. 1,6E+00 2,2E-01 R. K. 1,3E+00 1,6E-01 R. K. 1,0E+00 

Summe   3,2E-01   2,0E+00 3,0E-01   1,8E+00 2,9E-01   1,8E+00 2,6E-01   1,6E+00 2,2E-01   1,3E+00 1,6E-01   1,0E+00 
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Ca-45 1,0E+00 1,1E+00 R. K. 6,4E+00 7,7E-01 R. K. 3,3E+00 4,7E-01 R. K. 2,0E+00 3,6E-01 R. K. 1,7E+00 2,6E-01 R. K. 1,4E+00 1,2E-01 R. K. 5,1E-01 

Summe   1,1E+00   6,4E+00 7,7E-01   3,3E+00 4,7E-01   2,0E+00 3,6E-01   1,7E+00 2,6E-01   1,4E+00 1,2E-01   5,1E-01 
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Cd-109 1,0E+00 6,1E+00 Nieren 1,0E+02 4,1E+00 Nieren 6,5E+01 4,0E+00 Nieren 6,7E+01 3,0E+00 Nieren 5,3E+01 2,2E+00 Nieren 4,1E+01 1,8E+00 Nieren 3,4E+01 

Ag-109m 1,0E+00 6,5E-07   4,9E-07 6,1E-07   4,6E-07 5,4E-07   4,0E-07 4,9E-07   3,7E-07 4,2E-07   3,1E-07 3,8E-07   2,8E-07 

Summe   6,1E+00   1,0E+02 4,1E+00   6,5E+01 4,0E+00   6,7E+01 3,0E+00   5,3E+01 2,2E+00   4,1E+01 1,8E+00   3,4E+01 
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Cd-113m 1,0E+00 1,7E+00 Nieren 4,0E+01 1,6E+00 Nieren 3,8E+01 1,6E+00 Nieren 3,8E+01 1,5E+00 Nieren 3,6E+01 1,4E+00 Nieren 3,4E+01 1,3E+00 Nieren 3,2E+01 

Summe   1,7E+00   4,0E+01 1,6E+00   3,8E+01 1,6E+00   3,8E+01 1,5E+00   3,6E+01 1,4E+00   3,4E+01 1,3E+00   3,2E+01 
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Cd-115m 1,0E+00 6,9E-06 Nieren 5,9E-05 3,4E-06 U. Dickdarm 3,6E-05 3,0E-06 U. Dickdarm 3,3E-05 2,5E-06 U. Dickdarm 2,2E-05 1,7E-06 U. Dickdarm 1,4E-05 1,4E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 

Summe   6,9E-06   5,9E-05 3,4E-06   3,6E-05 3,0E-06   3,3E-05 2,5E-06   2,2E-05 1,7E-06   1,4E-05 1,4E-06   1,1E-05 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
e-

1
3

9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ce-139 1,0E+00 3,9E-06 Ovarien 3,1E-06 3,7E-06 Hoden 4,3E-06 3,3E-06 Hoden 3,8E-06 3,0E-06 Hoden 3,5E-06 2,5E-06 Hoden 3,0E-06 2,3E-06 Hoden 2,7E-06 

Summe   3,9E-06   3,1E-06 3,7E-06   4,3E-06 3,3E-06   3,8E-06 3,0E-06   3,5E-06 2,5E-06   3,0E-06 2,3E-06   2,7E-06 
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Ce-141 1,0E+00 7,1E-07 U. Dickdarm 3,1E-06 6,9E-07 U. Dickdarm 3,3E-06 5,9E-07 U. Dickdarm 2,8E-06 5,0E-07 U. Dickdarm 2,0E-06 4,0E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 3,5E-07 Speiseröhre 2,4E-07 

Summe   7,1E-07   3,1E-06 6,9E-07   3,3E-06 5,9E-07   2,8E-06 5,0E-07   2,0E-06 4,0E-07   1,3E-06 3,5E-07   2,4E-07 
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Ce-144 1,0E+00 6,5E+00 U. Dickdarm 5,1E+01 6,3E+00 U. Dickdarm 5,5E+01 5,3E+00 U. Dickdarm 4,6E+01 4,0E+00 U. Dickdarm 3,2E+01 2,9E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 2,4E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 

Pr-144 9,9E-01 1,6E-04   7,2E-05 1,4E-04   6,8E-05 1,0E-04   5,9E-05 9,1E-05   5,4E-05 8,0E-05   4,9E-05 7,3E-05   4,5E-05 

Pr-144m 1,8E-02 7,8E-07   6,6E-07 7,3E-07   6,2E-07 6,4E-07   5,4E-07 5,9E-07   5,0E-07 5,1E-07   4,3E-07 4,6E-07   3,9E-07 

Summe   6,5E+00   5,1E+01 6,3E+00   5,5E+01 5,3E+00   4,6E+01 4,0E+00   3,2E+01 2,9E+00   1,9E+01 2,4E+00   1,5E+01 
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Cf-249 1,0E+00 2,6E-04 Kn. O. 5,8E-03 1,4E-04 Kn. O. 2,2E-03 1,4E-04 Kn. O. 2,5E-03 1,3E-04 Kn. O. 2,3E-03 1,2E-04 Kn. O. 2,3E-03 1,1E-04 Kn. O. 2,1E-03 

Cm-245 2,5E-03 2,1E-07   3,8E-06 9,4E-08   1,1E-06 1,0E-07   1,5E-06 9,9E-08   1,9E-06 9,7E-08   2,3E-06 9,6E-08   2,7E-06 

Pu-241 1,2E-03 1,3E-09   2,4E-08 4,2E-10   6,7E-09 5,7E-10   1,1E-08 6,7E-10   1,6E-08 6,9E-10   1,9E-08 7,2E-10   2,1E-08 

Am-241 2,1E-05 1,6E-09   3,6E-08 5,9E-10   1,3E-08 6,3E-10   1,6E-08 6,5E-10   2,0E-08 6,4E-10   2,3E-08 6,5E-10   2,6E-08 

Summe   2,6E-04   5,8E-03 1,4E-04   2,2E-03 1,4E-04   2,5E-03 1,3E-04   2,3E-03 1,2E-04   2,3E-03 1,1E-04   2,1E-03 
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Cf-250 1,0E+00 1,0E-04 Kn. O. 2,5E-03 2,5E-05 Kn. O. 6,3E-04 2,6E-05 Kn. O. 7,0E-04 2,0E-05 Kn. O. 6,2E-04 1,7E-05 Kn. O. 6,1E-04 1,6E-05 Kn. O. 6,0E-04 

Cm-246 1,1E-02 6,8E-07   1,6E-05 1,8E-07   4,3E-06 2,1E-07   5,8E-06 2,2E-07   7,7E-06 2,4E-07   9,3E-06 2,5E-07   1,1E-05 

Summe   1,0E-04   2,5E-03 2,5E-05   6,3E-04 2,6E-05   7,1E-04 2,1E-05   6,3E-04 1,7E-05   6,2E-04 1,7E-05   6,1E-04 
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Cf-251 1,0E+00 2,2E-04 Kn. O. 5,8E-03 9,5E-05 Kn. O. 2,3E-03 9,8E-05 Kn. O. 2,5E-03 8,8E-05 Kn. O. 2,4E-03 8,0E-05 Kn. O. 2,3E-03 7,3E-05 Kn. O. 2,1E-03 

Summe   2,2E-04   5,8E-03 9,5E-05   2,3E-03 9,8E-05   2,5E-03 8,8E-05   2,4E-03 8,0E-05   2,3E-03 7,3E-05   2,1E-03 
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Cf-252 1,0E+00 8,2E-05 Kn. O. 1,8E-03 1,8E-05 Kn. O. 3,5E-04 1,8E-05 Kn. O. 3,8E-04 1,3E-05 Kn. O. 2,7E-04 8,1E-06 Kn. O. 2,2E-04 7,3E-06 Kn. O. 2,2E-04 

Cm-248 2,0E-02 4,8E-06   1,1E-04 1,2E-06   2,9E-05 1,4E-06   4,0E-05 1,5E-06   5,2E-05 1,6E-06   6,4E-05 1,7E-06   7,5E-05 

Summe   8,7E-05   1,9E-03 1,9E-05   3,8E-04 2,0E-05   4,2E-04 1,5E-05   3,2E-04 9,7E-06   2,8E-04 9,0E-06   2,9E-04 
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Cf-253 1,0E+00 5,2E-07 R. K. 1,6E-06 2,1E-07 Lunge 1,2E-06 2,1E-07 Lunge 1,3E-06 2,5E-07 Lunge 1,6E-06 2,7E-07 Lunge 1,9E-06 2,3E-07 Lunge 1,7E-06 

Summe   5,2E-07   1,6E-06 2,1E-07   1,2E-06 2,1E-07   1,3E-06 2,5E-07   1,6E-06 2,7E-07   1,9E-06 2,3E-07   1,7E-06 
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Cf-254 1,0E+00 1,1E-04 R. K. 3,3E-04 4,1E-05 U. Dickdarm 2,8E-04 3,6E-05 U. Dickdarm 2,2E-04 2,7E-05 U. Dickdarm 1,5E-04 1,9E-05 U. Dickdarm 9,2E-05 1,6E-05 U. Dickdarm 7,1E-05 

Summe   1,1E-04   3,3E-04 4,1E-05   2,8E-04 3,6E-05   2,2E-04 2,7E-05   1,5E-04 1,9E-05   9,2E-05 1,6E-05   7,1E-05 
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Cl-36 1,0E+00 1,9E-02 Hoden 1,7E-02 2,0E-02 Hoden 1,8E-02 1,8E-02 Hoden 1,6E-02 1,2E-02 Hoden 1,1E-02 8,6E-03 Hoden 7,1E-03 6,5E-03 Hoden 5,6E-03 

Summe   1,9E-02   1,7E-02 2,0E-02   1,8E-02 1,8E-02   1,6E-02 1,2E-02   1,1E-02 8,6E-03   7,1E-03 6,5E-03   5,6E-03 
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Cm-241 1,0E+00 7,2E-07 Hoden 7,1E-07 6,8E-07 Hoden 6,7E-07 5,9E-07 Hoden 5,8E-07 5,4E-07 Hoden 5,4E-07 4,7E-07 Hoden 4,8E-07 4,3E-07 Hoden 4,4E-07 

Summe   7,2E-07   7,1E-07 6,8E-07   6,7E-07 5,9E-07   5,8E-07 5,4E-07   5,4E-07 4,7E-07   4,8E-07 4,3E-07   4,4E-07 
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Cm-242 1,0E+00 2,3E+00 R. K. 1,2E+01 5,6E-01 R. K. 2,0E+00 4,8E-01 Kn. O. 8,6E+00 4,3E-01 Kn. O. 7,7E+00 3,9E-01 Kn. O. 5,9E+00 3,4E-01 Kn. O. 5,3E+00 

Pu-238 2,2E-01 4,1E+00   1,1E+01 9,3E-01   2,3E+00 1,1E+00   2,4E+01 1,3E+00   3,1E+01 1,3E+00   3,9E+01 1,5E+00   5,0E+01 

Summe   6,3E+00   2,3E+01 1,5E+00   4,3E+00 1,6E+00   3,2E+01 1,7E+00   3,9E+01 1,7E+00   4,5E+01 1,9E+00   5,5E+01 
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Cm-243 1,0E+00 1,0E+00 R. K. 3,4E+00 4,3E-01 R. K. 9,0E-01 4,4E-01 Kn. O. 5,7E+00 4,2E-01 Kn. O. 6,9E+00 4,0E-01 Kn. O. 8,3E+00 4,2E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Pu-239 1,3E-03 1,3E-03   3,4E-03 3,4E-04   7,8E-04 4,1E-04   9,1E-03 4,5E-04   1,2E-02 4,6E-04   1,4E-02 5,0E-04   1,7E-02 

Summe   1,0E+00   3,4E+00 4,3E-01   9,0E-01 4,4E-01   5,7E+00 4,2E-01   6,9E+00 4,0E-01   8,3E+00 4,2E-01   1,0E+01 
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Cm-244 1,0E+00 9,1E-01 R. K. 3,8E+00 2,0E-01 R. K. 7,6E-01 2,2E-01 Kn. O. 5,2E+00 2,2E-01 Kn. O. 6,6E+00 2,2E-01 Kn. O. 8,1E+00 2,5E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Pu-240 6,0E-03 7,9E-03   2,1E-02 1,8E-03   4,3E-03 2,3E-03   5,0E-02 2,6E-03   6,7E-02 2,7E-03   8,3E-02 3,1E-03   1,0E-01 

Summe   9,2E-01   3,8E+00 2,1E-01   7,6E-01 2,2E-01   5,3E+00 2,2E-01   6,6E+00 2,3E-01   8,2E+00 2,5E-01   1,0E+01 
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Cm-245 1,0E+00 7,5E-01 Kn. O. 1,3E+01 3,3E-01 Kn. O. 3,8E+00 3,5E-01 Kn. O. 5,1E+00 3,5E-01 Kn. O. 6,6E+00 3,4E-01 Kn. O. 8,0E+00 3,4E-01 Kn. O. 9,4E+00 

Pu-241 7,6E-01 7,0E-03   1,4E-01 2,4E-03   3,7E-02 3,2E-03   6,2E-02 3,7E-03   8,8E-02 3,9E-03   1,1E-01 4,1E-03   1,2E-01 

Am-241 2,2E-02 1,5E-02   3,3E-01 5,4E-03   1,2E-01 5,9E-03   1,5E-01 6,0E-03   1,8E-01 6,0E-03   2,1E-01 6,0E-03   2,4E-01 

U-237 1,9E-05 8,9E-09   1,2E-08 1,0E-08   1,1E-08 7,6E-09   9,1E-09 6,3E-09   8,5E-09 5,2E-09   7,4E-09 4,5E-09   6,5E-09 

Summe   7,7E-01   1,4E+01 3,4E-01   4,0E+00 3,6E-01   5,3E+00 3,5E-01   6,9E+00 3,5E-01   8,3E+00 3,5E-01   9,7E+00 
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Cm-246 1,0E+00 6,3E-01 Kn. O. 1,4E+01 1,5E-01 Kn. O. 3,5E+00 1,7E-01 Kn. O. 4,8E+00 1,9E-01 Kn. O. 6,8E+00 2,1E-01 Kn. O. 8,4E+00 2,3E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Pu-242 5,5E-05 3,7E-05   6,7E-04 8,6E-06   1,6E-04 1,1E-05   2,3E-04 1,3E-05   3,2E-04 1,3E-05   3,9E-04 1,4E-05   4,8E-04 

Summe   6,3E-01   1,4E+01 1,5E-01   3,5E+00 1,7E-01   4,8E+00 1,9E-01   6,8E+00 2,1E-01   8,4E+00 2,3E-01   1,0E+01 
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Cm-247 1,0E+00 1,5E+00 R. K. 3,0E+00 1,0E+00 R. K. 1,3E+00 1,0E+00 R. K. 1,2E+00 9,6E-01 Kn. O. 7,8E+00 9,0E-01 Kn. O. 9,2E+00 8,4E-01 Kn. O. 1,1E+01 

Pu-243 1,0E+00 5,5E-06   1,9E-06 5,9E-06   1,8E-06 4,1E-06   1,6E-06 3,4E-06   3,6E-06 2,7E-06   3,2E-06 2,5E-06   3,0E-06 

Am-243 2,8E-03 3,6E-03   8,3E-03 2,2E-03   3,1E-03 2,2E-03   2,9E-03 2,1E-03   3,0E-02 2,0E-03   3,4E-02 1,9E-03   3,8E-02 

Np-239 2,8E-03 7,0E-07   4,4E-07 7,4E-07   4,1E-07 5,6E-07   3,6E-07 4,9E-07   5,8E-07 4,1E-07   5,1E-07 3,7E-07   4,6E-07 

Summe   1,5E+00   3,0E+00 1,0E+00   1,3E+00 1,0E+00   1,2E+00 9,6E-01   7,9E+00 9,0E-01   9,2E+00 8,4E-01   1,1E+01 
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Cm-248 1,0E+00 4,1E-01 Kn. O. 9,1E+00 9,4E-02 Kn. O. 2,2E+00 1,1E-01 Kn. O. 3,1E+00 1,2E-01 Kn. O. 4,2E+00 1,3E-01 Kn. O. 5,4E+00 1,5E-01 Kn. O. 6,5E+00 

Summe   4,1E-01   9,1E+00 9,4E-02   2,2E+00 1,1E-01   3,1E+00 1,2E-01   4,2E+00 1,3E-01   5,4E+00 1,5E-01   6,5E+00 
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Cm-250 1,0E+00 1,5E-03 R. K. 5,0E-03 5,6E-04 Kn. O. 8,6E-03 6,1E-04 Kn. O. 1,2E-02 6,2E-04 Kn. O. 1,5E-02 6,2E-04 Kn. O. 1,8E-02 6,3E-04 Kn. O. 2,2E-02 

Pu-246 2,5E-01 1,0E-07   8,9E-08 1,0E-07   1,1E-07 8,6E-08   9,5E-08 7,8E-08   8,8E-08 6,7E-08   7,7E-08 6,0E-08   7,0E-08 

Am-246m 2,5E-01 1,8E-10   1,7E-10 1,6E-10   1,7E-10 1,4E-10   1,4E-10 1,3E-10   1,3E-10 1,2E-10   1,2E-10 1,1E-10   1,1E-10 

Cm-246 1,4E-03 8,9E-08   3,1E-07 2,3E-08   5,6E-07 2,7E-08   7,6E-07 2,9E-08   1,0E-06 3,1E-08   1,2E-06 3,2E-08   1,5E-06 

Bk-250 1,4E-01 7,1E-10   6,8E-10 6,8E-10   8,8E-10 5,8E-10   8,7E-10 5,4E-10   8,9E-10 4,9E-10   9,3E-10 4,5E-10   1,0E-09 

Cf-250 1,1E-01 1,1E-05   3,5E-05 2,8E-06   7,0E-05 2,9E-06   7,8E-05 2,3E-06   6,9E-05 1,9E-06   6,8E-05 1,8E-06   6,6E-05 

Summe   1,6E-03   5,0E-03 5,6E-04   8,7E-03 6,1E-04   1,2E-02 6,2E-04   1,5E-02 6,2E-04   1,8E-02 6,3E-04   2,2E-02 
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Co-56 1,0E+00 5,0E-05 Hoden 4,9E-05 4,7E-05 Hoden 4,6E-05 4,1E-05 Hoden 4,0E-05 3,7E-05 Hoden 3,7E-05 3,4E-05 Hoden 3,4E-05 3,1E-05 Hoden 3,0E-05 

Summe   5,0E-05   4,9E-05 4,7E-05   4,6E-05 4,1E-05   4,0E-05 3,7E-05   3,7E-05 3,4E-05   3,4E-05 3,1E-05   3,0E-05 
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Co-57 1,0E+00 6,7E+00 Hoden 6,5E+00 6,2E+00 Hoden 6,0E+00 5,6E+00 Hoden 5,5E+00 5,2E+00 Hoden 5,1E+00 4,4E+00 Hoden 4,3E+00 3,9E+00 Hoden 3,8E+00 

Summe   6,7E+00   6,5E+00 6,2E+00   6,0E+00 5,6E+00   5,5E+00 5,2E+00   5,1E+00 4,4E+00   4,3E+00 3,9E+00   3,8E+00 
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Co-58 1,0E+00 7,7E+00 Hoden 7,6E+00 7,2E+00 Hoden 7,1E+00 6,3E+00 Hoden 6,2E+00 5,8E+00 Hoden 5,7E+00 5,3E+00 Hoden 5,2E+00 4,7E+00 Hoden 4,7E+00 

Summe   7,7E+00   7,6E+00 7,2E+00   7,1E+00 6,3E+00   6,2E+00 5,8E+00   5,7E+00 5,3E+00   5,2E+00 4,7E+00   4,7E+00 
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Co-60 1,0E+00 3,6E+00 Ovarien 3,6E+00 3,5E+00 Ovarien 3,5E+00 3,3E+00 Ovarien 3,3E+00 3,1E+00 Ovarien 3,1E+00 2,9E+00 Ovarien 2,9E+00 2,7E+00 Ovarien 2,7E+00 

Summe   3,6E+00   3,6E+00 3,5E+00   3,5E+00 3,3E+00   3,3E+00 3,1E+00   3,1E+00 2,9E+00   2,9E+00 2,7E+00   2,7E+00 
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Cr-51 1,0E+00 4,5E+00 Hoden 4,1E+00 4,3E+00 Hoden 3,8E+00 3,6E+00 Hoden 3,3E+00 3,2E+00 Hoden 3,0E+00 2,9E+00 Hoden 2,7E+00 2,6E+00 Hoden 2,5E+00 

Summe   4,5E+00   4,1E+00 4,3E+00   3,8E+00 3,6E+00   3,3E+00 3,2E+00   3,0E+00 2,9E+00   2,7E+00 2,6E+00   2,5E+00 
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Cs-134 1,0E+00 5,1E+00 Hoden 5,0E+00 4,7E+00 Hoden 4,7E+00 4,5E+00 Hoden 4,4E+00 4,3E+00 Hoden 4,2E+00 4,2E+00 Hoden 4,1E+00 3,9E+00 Hoden 3,8E+00 

Summe   5,1E+00   5,0E+00 4,7E+00   4,7E+00 4,5E+00   4,4E+00 4,3E+00   4,2E+00 4,2E+00   4,1E+00 3,9E+00   3,8E+00 
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Cs-135 1,0E+00 3,8E+00 Hoden 3,5E+00 3,7E+00 Hoden 3,4E+00 3,7E+00 Hoden 3,4E+00 3,6E+00 Hoden 3,4E+00 3,5E+00 Hoden 3,3E+00 3,2E+00 Hoden 3,0E+00 

Summe   3,8E+00   3,5E+00 3,7E+00   3,4E+00 3,7E+00   3,4E+00 3,6E+00   3,4E+00 3,5E+00   3,3E+00 3,2E+00   3,0E+00 
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Cs-136 1,0E+00 7,2E-06 Ovarien 7,1E-06 6,7E-06 Ovarien 6,8E-06 5,7E-06 Ovarien 5,6E-06 5,1E-06 Ovarien 5,0E-06 4,6E-06 Ovarien 4,5E-06 4,0E-06 Ovarien 4,0E-06 

Summe   7,2E-06   7,1E-06 6,7E-06   6,8E-06 5,7E-06   5,6E-06 5,1E-06   5,0E-06 4,6E-06   4,5E-06 4,0E-06   4,0E-06 
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Cs-137 1,0E+00 4,2E+00 Hoden 4,2E+00 4,1E+00 Hoden 4,1E+00 4,0E+00 Hoden 4,0E+00 3,8E+00 Hoden 3,8E+00 3,6E+00 Hoden 3,6E+00 3,4E+00 Hoden 3,4E+00 

Ba-137m 9,5E-01 1,9E-06   1,9E-06 1,8E-06   1,8E-06 1,6E-06   1,6E-06 1,4E-06   1,5E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 

Summe   4,2E+00   4,2E+00 4,1E+00   4,1E+00 4,0E+00   4,0E+00 3,8E+00   3,8E+00 3,6E+00   3,6E+00 3,4E+00   3,4E+00 
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Eu-152 1,0E+00 3,2E+00 Hoden 3,5E+00 3,1E+00 Hoden 3,4E+00 3,0E+00 Hoden 3,3E+00 2,8E+00 Hoden 3,1E+00 2,7E+00 Hoden 2,9E+00 2,5E+00 Hoden 2,8E+00 

Summe   3,2E+00   3,5E+00 3,1E+00   3,4E+00 3,0E+00   3,3E+00 2,8E+00   3,1E+00 2,7E+00   2,9E+00 2,5E+00   2,8E+00 
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Eu-154 1,0E+00 3,3E+00 Ovarien 3,3E+00 3,2E+00 Ovarien 3,2E+00 3,1E+00 Ovarien 3,1E+00 2,9E+00 Ovarien 2,9E+00 2,7E+00 Ovarien 2,7E+00 2,6E+00 Ovarien 2,6E+00 

Summe   3,3E+00   3,3E+00 3,2E+00   3,2E+00 3,1E+00   3,1E+00 2,9E+00   2,9E+00 2,7E+00   2,7E+00 2,6E+00   2,6E+00 
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Eu-155 1,0E+00 3,8E+00 Hoden 4,1E+00 3,6E+00 Hoden 3,9E+00 3,4E+00 Hoden 3,8E+00 3,1E+00 Hoden 3,4E+00 2,7E+00 Hoden 3,0E+00 2,6E+00 Ovarien 2,0E+00 
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Eu-156 1,0E+00 3,9E-06 Hoden 3,7E-06 3,8E-06 Ovarien 3,3E-06 3,3E-06 Hoden 3,0E-06 3,0E-06 Hoden 2,8E-06 2,7E-06 Hoden 2,5E-06 2,4E-06 Hoden 2,3E-06 

Summe   3,9E-06   3,7E-06 3,8E-06   3,3E-06 3,3E-06   3,0E-06 3,0E-06   2,8E-06 2,7E-06   2,5E-06 2,4E-06   2,3E-06 
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Fe-55 1,0E+00 1,0E+01 R. K. 3,6E+01 5,2E+00 R. K. 1,7E+01 7,3E+00 R. K. 2,8E+01 5,7E+00 R. K. 2,2E+01 4,4E+00 R. K. 1,7E+01 2,0E+00 R. K. 6,5E+00 

Summe   1,0E+01   3,6E+01 5,2E+00   1,7E+01 7,3E+00   2,8E+01 5,7E+00   2,2E+01 4,4E+00   1,7E+01 2,0E+00   6,5E+00 
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Fe-59 1,0E+00 8,7E+00 R. K. 9,4E+00 7,6E+00 R. K. 7,3E+00 7,0E+00 R. K. 6,8E+00 6,3E+00 R. K. 6,0E+00 5,6E+00 R. K. 5,3E+00 4,9E+00 Hoden 4,7E+00 

Summe   8,7E+00   9,4E+00 7,6E+00   7,3E+00 7,0E+00   6,8E+00 6,3E+00   6,0E+00 5,6E+00   5,3E+00 4,9E+00   4,7E+00 
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Gd-153 1,0E+00 4,0E-06 Hoden 4,6E-06 3,7E-06 Hoden 4,3E-06 3,4E-06 Hoden 3,9E-06 3,1E-06 Hoden 3,6E-06 2,6E-06 Hoden 3,0E-06 2,3E-06 Hoden 2,8E-06 

Summe   4,0E-06   4,6E-06 3,7E-06   4,3E-06 3,4E-06   3,9E-06 3,1E-06   3,6E-06 2,6E-06   3,0E-06 2,3E-06   2,8E-06 
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Ge-68 1,0E+00 2,3E-04 U. Dickdarm 1,9E-03 7,3E-05 U. Dickdarm 3,5E-04 8,3E-05 U. Dickdarm 4,7E-04 7,1E-05 U. Dickdarm 3,6E-04 5,6E-05 U. Dickdarm 2,5E-04 5,1E-05 U. Dickdarm 2,3E-04 

Ga-68 1,0E+00 9,2E-09   8,4E-09 8,6E-09   7,9E-09 7,3E-09   6,8E-09 6,7E-09   6,2E-09 6,1E-09   5,7E-09 5,5E-09   5,2E-09 

Summe   2,3E-04   1,9E-03 7,3E-05   3,5E-04 8,3E-05   4,7E-04 7,1E-05   3,6E-04 5,6E-05   2,5E-04 5,1E-05   2,3E-04 
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H-3 1,0E+00 1,2E-02 Hoden 1,1E-02 1,2E-02 Hoden 1,1E-02 9,6E-03 Hoden 9,0E-03 8,3E-03 Hoden 8,0E-03 6,4E-03 Hoden 6,1E-03 5,6E-03 Hoden 5,5E-03 

Summe   1,2E-02   1,1E-02 1,2E-02   1,1E-02 9,6E-03   9,0E-03 8,3E-03   8,0E-03 6,4E-03   6,1E-03 5,6E-03   5,5E-03 
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Hf-172 1,0E+00 1,7E-04 R. K. 1,7E-04 1,6E-04 Hoden 1,5E-04 1,5E-04 Hoden 1,4E-04 1,4E-04 Hoden 1,3E-04 1,2E-04 Hoden 1,1E-04 1,1E-04 Hoden 1,0E-04 

Lu-172 1,0E+00 2,4E-06   2,2E-06 2,3E-06   2,2E-06 2,0E-06   1,9E-06 1,8E-06   1,8E-06 1,6E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,5E-06 

Summe   1,7E-04   1,7E-04 1,6E-04   1,5E-04 1,5E-04   1,4E-04 1,4E-04   1,3E-04 1,2E-04   1,1E-04 1,1E-04   1,0E-04 
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Hf-175 1,0E+00 5,9E+00 Hoden 5,2E+00 6,2E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 7,0E+00 U. Dickdarm 2,9E+01 6,2E+00 U. Dickdarm 2,4E+01 5,3E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 4,7E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 

Summe   5,9E+00   5,2E+00 6,2E+00   1,8E+01 7,0E+00   2,9E+01 6,2E+00   2,4E+01 5,3E+00   1,8E+01 4,7E+00   1,7E+01 
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Hf-178m 1,0E+00 1,4E-03 Hoden 1,5E-03 1,4E-03 Hoden 1,5E-03 1,4E-03 Hoden 1,4E-03 1,3E-03 Hoden 1,3E-03 1,2E-03 Hoden 1,3E-03 1,1E-03 Hoden 1,2E-03 

Summe   1,4E-03   1,5E-03 1,4E-03   1,5E-03 1,4E-03   1,4E-03 1,3E-03   1,3E-03 1,2E-03   1,3E-03 1,1E-03   1,2E-03 
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Hf-181 1,0E+00 2,4E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 2,8E+00 U. Dickdarm 1,6E+01 3,8E+00 U. Dickdarm 2,9E+01 3,2E+00 U. Dickdarm 2,3E+01 2,5E+00 U. Dickdarm 1,6E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 

Summe   2,4E+00   1,1E+01 2,8E+00   1,6E+01 3,8E+00   2,9E+01 3,2E+00   2,3E+01 2,5E+00   1,6E+01 2,3E+00   1,5E+01 
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Hg-203 1,0E+00 1,2E+01 Nieren 8,7E+01 6,4E+00 Nieren 3,9E+01 1,0E+01 Nieren 7,4E+01 8,3E+00 Nieren 6,4E+01 6,7E+00 Nieren 5,6E+01 6,1E+00 Nieren 4,9E+01 

Summe   1,2E+01   8,7E+01 6,4E+00   3,9E+01 1,0E+01   7,4E+01 8,3E+00   6,4E+01 6,7E+00   5,6E+01 6,1E+00   4,9E+01 
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Ho-166m 1,0E+00 1,9E-03 R. K. 1,9E-03 1,9E-03 R. K. 1,9E-03 1,8E-03 R. K. 1,8E-03 1,6E-03 R. K. 1,6E-03 1,5E-03 R. K. 1,5E-03 1,4E-03 R. K. 1,4E-03 

Summe   1,9E-03   1,9E-03 1,9E-03   1,9E-03 1,8E-03   1,8E-03 1,6E-03   1,6E-03 1,5E-03   1,5E-03 1,4E-03   1,4E-03 
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I-125 1,0E+00 5,6E-04 Schilddrüse 1,0E-02 6,0E-04 Schilddrüse 1,1E-02 5,5E-04 Schilddrüse 1,1E-02 4,6E-04 Schilddrüse 9,0E-03 3,5E-04 Schilddrüse 6,7E-03 2,1E-04 Schilddrüse 4,1E-03 

Te-125M 1,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   5,6E-04   1,0E-02 6,0E-04   1,1E-02 5,5E-04   1,1E-02 4,6E-04   9,0E-03 3,5E-04   6,7E-03 2,1E-04   4,1E-03 
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I-129 1,0E+00 1,4E-03 Schilddrüse 2,7E-02 1,4E-03 Schilddrüse 2,6E-02 1,3E-03 Schilddrüse 2,6E-02 1,2E-03 Schilddrüse 2,4E-02 1,1E-03 Schilddrüse 2,1E-02 9,5E-04 Schilddrüse 1,8E-02 

Summe   1,4E-03   2,7E-02 1,4E-03   2,6E-02 1,3E-03   2,6E-02 1,2E-03   2,4E-02 1,1E-03   2,1E-02 9,5E-04   1,8E-02 
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In-114m 1,0E+00 4,7E-06 U. Dickdarm 3,4E-05 4,6E-06 Schilddrüse 1,1E-06 4,0E-06 U. Dickdarm 3,6E-05 3,0E-06 U. Dickdarm 2,5E-05 2,1E-06 U. Dickdarm 1,6E-05 1,7E-06 U. Dickdarm 1,3E-05 

In-114 9,6E-01 2,4E-08   2,2E-08 2,2E-08   2,5E-08 1,9E-08   1,8E-08 1,8E-08   1,6E-08 1,6E-08   1,5E-08 1,5E-08   1,4E-08 

Summe   4,8E-06   3,4E-05 4,6E-06   1,1E-06 4,1E-06   3,6E-05 3,1E-06   2,5E-05 2,1E-06   1,6E-05 1,8E-06   1,3E-05 
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Ir-192 1,0E+00 1,3E-05 Hoden 1,2E-05 1,3E-05 Hoden 1,1E-05 1,1E-05 Hoden 9,6E-06 9,5E-06 Hoden 8,8E-06 8,4E-06 Hoden 8,0E-06 7,5E-06 Hoden 7,3E-06 

Summe   1,3E-05   1,2E-05 1,3E-05   1,1E-05 1,1E-05   9,6E-06 9,5E-06   8,8E-06 8,4E-06   8,0E-06 7,5E-06   7,3E-06 
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K-40 1,0E+00 3,2E-03 U. Dickdarm 9,5E-03 3,0E-03 U. Dickdarm 8,9E-03 2,9E-03 U. Dickdarm 8,5E-03 2,4E-03 U. Dickdarm 7,0E-03 2,0E-03 U. Dickdarm 5,9E-03 1,8E-03 U. Dickdarm 5,3E-03 

Summe   3,2E-03   9,5E-03 3,0E-03   8,9E-03 2,9E-03   8,5E-03 2,4E-03   7,0E-03 2,0E-03   5,9E-03 1,8E-03   5,3E-03 
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Kr-81 1,0E+00 5,4E-13 Haut 1,1E-11 5,1E-13 Haut 1,0E-11 4,6E-13 Haut 9,3E-12 4,0E-13 Haut 8,2E-12 3,4E-13 Haut 7,1E-12 3,1E-13 Haut 6,4E-12 

Summe   5,4E-13   1,1E-11 5,1E-13   1,0E-11 4,6E-13   9,3E-12 4,0E-13   8,2E-12 3,4E-13   7,1E-12 3,1E-13   6,4E-12 
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Kr-85 1,0E+00 1,2E-03 Haut 1,1E-01 1,2E-03 Haut 1,1E-01 1,2E-03 Haut 1,1E-01 1,2E-03 Haut 1,1E-01 1,2E-03 Haut 1,1E-01 1,2E-03 Haut 1,1E-01 

Summe   1,2E-03   1,1E-01 1,2E-03   1,1E-01 1,2E-03   1,1E-01 1,2E-03   1,1E-01 1,2E-03   1,1E-01 1,2E-03   1,1E-01 
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Lu-173 1,0E+00 7,8E-06 R. K. 6,6E-06 7,4E-06 Hoden 8,4E-06 6,8E-06 Hoden 7,8E-06 6,2E-06 Hoden 7,2E-06 5,4E-06 Hoden 6,3E-06 4,9E-06 Hoden 5,7E-06 

Summe   7,8E-06   6,6E-06 7,4E-06   8,4E-06 6,8E-06   7,8E-06 6,2E-06   7,2E-06 5,4E-06   6,3E-06 4,9E-06   5,7E-06 
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Lu-174 1,0E+00 1,4E-05 Hoden 1,5E-05 1,4E-05 Hoden 1,5E-05 1,3E-05 Hoden 1,4E-05 1,2E-05 Hoden 1,3E-05 1,1E-05 Hoden 1,2E-05 1,0E-05 U. Dickdarm 9,6E-06 

Summe   1,4E-05   1,5E-05 1,4E-05   1,5E-05 1,3E-05   1,4E-05 1,2E-05   1,3E-05 1,1E-05   1,2E-05 1,0E-05   9,6E-06 
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Lu-176 1,0E+00 5,6E-04 Ovarien 5,0E-04 5,5E-04 Hoden 5,7E-04 5,3E-04 Hoden 5,5E-04 4,8E-04 Hoden 5,0E-04 4,4E-04 Hoden 4,6E-04 4,0E-04 Hoden 4,1E-04 

Summe   5,6E-04   5,0E-04 5,5E-04   5,7E-04 5,3E-04   5,5E-04 4,8E-04   5,0E-04 4,4E-04   4,6E-04 4,0E-04   4,1E-04 
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Mn-53 1,0E+00 8,8E-07 Gehirn 4,2E-08 8,4E-07 Brust 3,1E-07 8,0E-07 U. Dickdarm 5,5E-06 6,6E-07 U. Dickdarm 4,4E-06 5,6E-07 U. Dickdarm 3,6E-06 5,0E-07 Blase 3,6E-08 

Summe   8,8E-07   4,2E-08 8,4E-07   3,1E-07 8,0E-07   5,5E-06 6,6E-07   4,4E-06 5,6E-07   3,6E-06 5,0E-07   3,6E-08 
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Mn-54 1,0E+00 6,0E+00 Hoden 5,9E+00 5,6E+00 Hoden 5,5E+00 5,0E+00 Hoden 4,9E+00 4,6E+00 Hoden 4,5E+00 4,2E+00 Hoden 4,2E+00 3,8E+00 Hoden 3,8E+00 

Summe   6,0E+00   5,9E+00 5,6E+00   5,5E+00 5,0E+00   4,9E+00 4,6E+00   4,5E+00 4,2E+00   4,2E+00 3,8E+00   3,8E+00 
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Mo-93 1,0E+00 6,7E+00 R. K. 3,9E+01 6,7E+00 R. K. 3,9E+01 6,6E+00 R. K. 3,9E+01 6,0E+00 R. K. 3,6E+01 5,4E+00 R. K. 3,2E+01 4,9E+00 R. K. 3,0E+01 

Nb-93m 7,9E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   6,7E+00   3,9E+01 6,7E+00   3,9E+01 6,6E+00   3,9E+01 6,0E+00   3,6E+01 5,4E+00   3,2E+01 4,9E+00   3,0E+01 
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Na-22 1,0E+00 1,4E+00 R. K. 1,6E+00 1,4E+00 R. K. 1,6E+00 1,3E+00 R. K. 1,6E+00 1,1E+00 R. K. 1,3E+00 9,8E-01 R. K. 1,1E+00 9,0E-01 R. K. 1,0E+00 

Summe   1,4E+00   1,6E+00 1,4E+00   1,6E+00 1,3E+00   1,6E+00 1,1E+00   1,3E+00 9,8E-01   1,1E+00 9,0E-01   1,0E+00 
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Nb-93m 1,0E+00 1,7E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 1,8E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 2,2E+00 U. Dickdarm 2,3E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,3E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 

Summe   1,7E+00   1,7E+01 1,8E+00   1,9E+01 2,2E+00   2,3E+01 1,7E+00   1,8E+01 1,3E+00   1,4E+01 1,2E+00   1,3E+01 
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Nb-94 1,0E+00 3,8E+00 Hoden 3,7E+00 3,7E+00 Hoden 3,6E+00 3,6E+00 Hoden 3,6E+00 3,3E+00 Hoden 3,2E+00 3,0E+00 Hoden 2,9E+00 2,7E+00 Hoden 2,7E+00 

Summe   3,8E+00   3,7E+00 3,7E+00   3,6E+00 3,6E+00   3,6E+00 3,3E+00   3,2E+00 3,0E+00   2,9E+00 2,7E+00   2,7E+00 
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Nb-95 1,0E+00 6,9E+00 Ovarien 6,8E+00 7,1E+00 Ovarien 7,2E+00 7,7E+00 U. Dickdarm 2,7E+01 6,6E+00 Ovarien 7,3E+00 5,8E+00 Ovarien 6,6E+00 5,2E+00 Ovarien 5,7E+00 

Summe   6,9E+00   6,8E+00 7,1E+00   7,2E+00 7,7E+00   2,7E+01 6,6E+00   7,3E+00 5,8E+00   6,6E+00 5,2E+00   5,7E+00 
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Nd-147 1,0E+00 3,9E-07 Dickdarm 1,0E-06 3,9E-07 Lunge 2,8E-07 3,3E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 2,9E-07 U. Dickdarm 1,0E-06 2,4E-07 Speiseröhre 1,7E-07 2,2E-07 U. Dickdarm 6,5E-07 

Summe   3,9E-07   1,0E-06 3,9E-07   2,8E-07 3,3E-07   1,3E-06 2,9E-07   1,0E-06 2,4E-07   1,7E-07 2,2E-07   6,5E-07 
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Ni-59 1,0E+00 2,6E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 2,5E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 9,1E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 7,4E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 6,5E+00 

Summe   2,6E+00   1,3E+01 2,5E+00   1,3E+01 2,3E+00   1,2E+01 1,9E+00   9,1E+00 1,6E+00   7,4E+00 1,5E+00   6,5E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

N
i-

6
3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ni-63 1,0E+00 3,8E+00 U. Dickdarm 2,5E+01 3,7E+00 U. Dickdarm 2,5E+01 3,3E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 2,6E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 2,2E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 

Summe   3,8E+00   2,5E+01 3,7E+00   2,5E+01 3,3E+00   2,2E+01 2,6E+00   1,7E+01 2,2E+00   1,3E+01 1,9E+00   1,2E+01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

N
p

-2
3

6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Np-236 1,0E+00 3,9E-05 Hoden 4,4E-05 3,6E-05 Hoden 4,1E-05 3,6E-05 Hoden 4,0E-05 3,3E-05 Hoden 3,7E-05 3,0E-05 Kn. O. 2,1E-04 2,7E-05 Kn. O. 2,1E-04 

Pu-236 8,9E-02 4,1E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,3E-06 1,7E-06   1,3E-06 1,6E-06   1,2E-06 1,5E-06   2,2E-05 1,5E-06   2,6E-05 

U-232 2,0E-02 6,9E-06   5,8E-06 6,4E-06   5,6E-06 6,3E-06   5,6E-06 5,9E-06   5,1E-06 5,5E-06   4,8E-05 4,7E-06   2,4E-05 

Th-228 1,8E-02 1,6E-06   7,0E-07 6,7E-07   4,8E-07 6,3E-07   4,6E-07 5,6E-07   4,3E-07 4,8E-07   6,0E-06 4,3E-07   5,1E-06 

Ra-224 1,8E-02 1,4E-07   1,7E-08 5,9E-08   1,1E-08 3,7E-08   7,3E-09 3,4E-08   5,6E-09 3,2E-08   9,8E-07 1,7E-08   1,9E-07 

Po-216 1,8E-02 3,5E-18   3,5E-18 3,3E-18   3,3E-18 2,8E-18   2,8E-18 2,6E-18   2,6E-18 2,4E-18   2,6E-18 2,2E-18   2,3E-18 

Pb-212 1,8E-02 3,2E-09   1,6E-09 2,6E-09   1,3E-09 1,8E-09   8,4E-10 1,5E-09   6,6E-10 1,4E-09   1,5E-08 9,8E-10   3,0E-09 

Bi-212 1,8E-02 9,5E-11   4,0E-11 1,0E-10   3,7E-11 8,9E-11   3,2E-11 9,8E-11   3,0E-11 1,0E-10   2,7E-11 9,4E-11   2,5E-11 

Tl-208 6,4E-03 1,7E-12   1,7E-12 1,6E-12   1,6E-12 1,4E-12   1,4E-12 1,2E-12   1,3E-12 1,1E-12   1,1E-12 1,0E-12   1,0E-12 

Summe   5,2E-05   5,2E-05 4,5E-05   4,8E-05 4,4E-05   4,7E-05 4,1E-05   4,3E-05 3,7E-05   2,9E-04 3,4E-05   2,7E-04 
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Np-237 1,0E+00 2,0E-01 Kn. O. 2,8E+00 1,4E-01 Kn. O. 1,5E+00 1,4E-01 Kn. O. 1,6E+00 1,3E-01 Kn. O. 1,8E+00 1,2E-01 Kn. O. 1,9E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,0E+00 

Pa-233 1,0E+00 5,2E-04   5,9E-04 5,1E-04   5,4E-04 4,5E-04   4,7E-04 4,0E-04   4,4E-04 3,4E-04   3,9E-04 3,1E-04   3,6E-04 

U-233 1,3E-04 4,2E-06   7,8E-05 3,6E-06   5,5E-05 3,6E-06   5,7E-05 3,3E-06   5,9E-05 3,2E-06   6,7E-05 2,5E-06   3,6E-05 

Summe   2,0E-01   2,8E+00 1,4E-01   1,5E+00 1,4E-01   1,6E+00 1,3E-01   1,8E+00 1,2E-01   1,9E+00 1,1E-01   2,0E+00 
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P-32 1,0E+00 1,5E-05 R. K. 8,5E-05 2,4E-05 R. K. 1,0E-04 1,3E-05 R. K. 5,4E-05 8,3E-06 R. K. 3,1E-05 5,1E-06 R. K. 2,0E-05 3,3E-06 R. K. 1,1E-05 

Summe   1,5E-05   8,5E-05 2,4E-05   1,0E-04 1,3E-05   5,4E-05 8,3E-06   3,1E-05 5,1E-06   2,0E-05 3,3E-06   1,1E-05 
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P-33 1,0E+00 1,8E-06 Kn. O. 6,7E-06 2,9E-06 R. K. 7,7E-06 1,7E-06 R. K. 4,4E-06 1,1E-06 R. K. 2,6E-06 7,0E-07 Hoden 2,7E-07 4,7E-07 R. K. 1,0E-06 

Summe   1,8E-06   6,7E-06 2,9E-06   7,7E-06 1,7E-06   4,4E-06 1,1E-06   2,6E-06 7,0E-07   2,7E-07 4,7E-07   1,0E-06 
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Pa-231 1,0E+00 2,7E-01 Kn. O. 1,1E+01 1,4E-01 Kn. O. 4,8E+00 1,5E-01 Kn. O. 5,5E+00 1,4E-01 Kn. O. 5,4E+00 1,3E-01 Kn. O. 5,2E+00 1,2E-01 Kn. O. 4,7E+00 

Ac-227 6,2E-01 4,8E-01   1,0E+01 1,9E-01   4,0E+00 2,5E-01   5,5E+00 2,3E-01   5,6E+00 2,1E-01   5,9E+00 2,1E-01   6,1E+00 

Th-227 6,1E-01 8,0E-04   1,1E-02 6,5E-04   3,8E-03 6,3E-04   3,8E-03 7,1E-04   3,8E-03 7,7E-04   3,2E-03 6,6E-04   1,8E-03 

Ra-223 6,1E-01 9,4E-03   3,6E-01 3,1E-03   9,8E-02 2,0E-03   7,0E-02 2,0E-03   7,2E-02 2,0E-03   6,8E-02 8,9E-04   1,1E-02 

Summe   7,7E-01   2,2E+01 3,3E-01   8,9E+00 4,0E-01   1,1E+01 3,7E-01   1,1E+01 3,5E-01   1,1E+01 3,4E-01   1,1E+01 
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Pa-233 1,0E+00 7,9E+00 Hoden 7,0E+00 7,8E+00 U. Dickdarm 2,5E+01 6,9E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 6,0E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 5,2E+00 Hoden 4,7E+00 4,6E+00 Hoden 4,3E+00 

U-233 1,3E-04 6,4E-02   3,1E-02 5,5E-02   1,1E-01 5,4E-02   9,6E-02 5,0E-02   7,4E-02 4,8E-02   2,3E-02 3,8E-02   2,0E-02 

Summe   8,0E+00   7,0E+00 7,9E+00   2,5E+01 6,9E+00   2,2E+01 6,1E+00   1,7E+01 5,2E+00   4,8E+00 4,7E+00   4,3E+00 
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Pb-210 1,0E+00 4,7E-01 R. K. 1,7E+00 3,7E-01 R. K. 1,3E+00 3,6E-01 Kn. O. 7,9E+00 3,2E-01 Kn. O. 9,0E+00 2,9E-01 Kn. O. 1,0E+01 1,6E-01 Kn. O. 5,3E+00 

Bi-210 1,0E+00 5,6E-05   1,5E-06 7,9E-05   1,0E-06 5,5E-05   6,7E-07 4,5E-05   4,8E-07 3,4E-05   3,2E-07 3,0E-05   2,6E-07 

Po-210 1,0E+00 1,3E+00   4,0E+00 2,9E-01   8,5E-01 2,4E-01   4,8E-01 1,6E-01   3,0E-01 1,1E-01   1,9E-01 7,9E-02   1,0E-01 

Summe   1,7E+00   5,7E+00 6,6E-01   2,2E+00 6,0E-01   8,4E+00 4,9E-01   9,3E+00 4,0E-01   1,0E+01 2,4E-01   5,4E+00 
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Pd-107 1,0E+00 9,5E-01 U. Dickdarm 1,2E+01 8,8E-01 U. Dickdarm 1,1E+01 7,3E-01 U. Dickdarm 9,1E+00 5,5E-01 U. Dickdarm 7,0E+00 4,3E-01 U. Dickdarm 5,5E+00 3,7E-01 U. Dickdarm 4,7E+00 

Summe   9,5E-01   1,2E+01 8,8E-01   1,1E+01 7,3E-01   9,1E+00 5,5E-01   7,0E+00 4,3E-01   5,5E+00 3,7E-01   4,7E+00 
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Pm-145 1,0E+00 1,3E-05 Ovarien 5,9E-06 1,2E-05 Hoden 1,9E-05 1,2E-05 Hoden 1,9E-05 1,1E-05 Effektive Dosis 1,1E-05 1,0E-05 Uterus 5,1E-06 9,8E-06 Hoden 1,5E-05 

Summe   1,3E-05   5,9E-06 1,2E-05   1,9E-05 1,2E-05   1,9E-05 1,1E-05   1,1E-05 1,0E-05   5,1E-06 9,8E-06   1,5E-05 
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Pm-146 1,0E+00 1,3E-04 Hoden 1,4E-04 1,3E-04 Hoden 1,3E-04 1,2E-04 Hoden 1,2E-04 1,2E-04 Leber 1,1E-04 1,1E-04 Hoden 1,1E-04 1,0E-04 Hoden 1,0E-04 

Summe   1,3E-04   1,4E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,2E-04   1,2E-04 1,2E-04   1,1E-04 1,1E-04   1,1E-04 1,0E-04   1,0E-04 
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Pm-147 1,0E+00 6,8E+00 U. Dickdarm 7,2E+01 6,1E+00 U. Dickdarm 7,4E+01 5,4E+00 U. Dickdarm 6,7E+01 3,7E+00 U. Dickdarm 4,5E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 2,7E+01 1,8E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 

Summe   6,8E+00   7,2E+01 6,1E+00   7,4E+01 5,4E+00   6,7E+01 3,7E+00   4,5E+01 2,3E+00   2,7E+01 1,8E+00   2,2E+01 
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Pm-148m 1,0E+00 1,6E-05 Hoden 1,6E-05 1,5E-05 Hoden 1,5E-05 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 Hoden 1,2E-05 1,1E-05 Hoden 1,1E-05 1,0E-05 Hoden 9,9E-06 

Pm-148 5,3E-02 3,9E-08   3,0E-08 3,8E-08   2,8E-08 3,1E-08   2,4E-08 2,8E-08   2,2E-08 2,4E-08   2,1E-08 2,2E-08   1,9E-08 

Summe   1,6E-05   1,6E-05 1,5E-05   1,5E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 1,0E-05   9,9E-06 
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Po-210 1,0E+00 3,3E+01 R. K. 1,0E+02 6,2E+00 R. K. 1,8E+01 5,2E+00 Milz 4,8E+01 3,6E+00 Milz 3,4E+01 2,4E+00 Milz 2,3E+01 1,7E+00 Nieren 1,8E+01 

Summe   3,3E+01   1,0E+02 6,2E+00   1,8E+01 5,2E+00   4,8E+01 3,6E+00   3,4E+01 2,4E+00   2,3E+01 1,7E+00   1,8E+01 
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Pr-143 1,0E+00 2,5E-07 U. Dickdarm 3,0E-06 1,3E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 1,2E-07 U. Dickdarm 1,4E-06 8,8E-08 U. Dickdarm 1,1E-06 6,0E-08 Thymus 1,2E-12 5,3E-08 Schilddrüse 1,1E-12 

Summe   2,5E-07   3,0E-06 1,3E-07   1,7E-06 1,2E-07   1,4E-06 8,8E-08   1,1E-06 6,0E-08   1,2E-12 5,3E-08   1,1E-12 
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Pt-193 1,0E+00 4,6E-06 U. Dickdarm 5,3E-05 4,4E-06 U. Dickdarm 5,0E-05 4,0E-06 U. Dickdarm 4,7E-05 3,1E-06 Effektive Dosis 3,1E-06 2,6E-06 U. Dickdarm 2,9E-05 2,3E-06 U. Dickdarm 2,6E-05 

Summe   4,6E-06   5,3E-05 4,4E-06   5,0E-05 4,0E-06   4,7E-05 3,1E-06   3,1E-06 2,6E-06   2,9E-05 2,3E-06   2,6E-05 
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Pu-236 1,0E+00 1,3E+00 R. K. 3,9E+00 5,8E-01 Hoden 4,2E-01 5,7E-01 Kn. O. 5,7E+00 5,3E-01 Kn. O. 6,3E+00 4,9E-01 Kn. O. 7,2E+00 4,9E-01 Kn. O. 8,6E+00 

U-232 2,2E-01 2,3E+00   3,2E+00 2,1E+00   1,9E+00 2,1E+00   1,2E+01 1,9E+00   1,4E+01 1,8E+00   1,6E+01 1,6E+00   7,9E+00 

Th-228 2,0E-01 5,2E-01   1,9E+00 2,2E-01   1,6E-01 2,1E-01   2,5E+00 1,8E-01   2,3E+00 1,6E-01   2,0E+00 1,4E-01   1,7E+00 

Ra-224 2,0E-01 4,7E-02   1,9E-01 1,9E-02   3,7E-03 1,2E-02   3,9E-01 1,1E-02   3,6E-01 1,1E-02   3,2E-01 5,5E-03   6,2E-02 

Po-216 2,0E-01 1,1E-12   1,1E-12 1,1E-12   1,1E-12 9,3E-13   1,0E-12 8,6E-13   9,2E-13 7,9E-13   8,5E-13 7,1E-13   7,7E-13 

Pb-212 2,0E-01 1,1E-03   2,0E-03 8,5E-04   4,2E-04 5,8E-04   6,3E-03 5,0E-04   5,7E-03 4,5E-04   4,8E-03 3,2E-04   1,0E-03 

Bi-212 2,0E-01 3,1E-05   1,2E-05 3,4E-05   1,2E-05 2,9E-05   1,1E-05 3,2E-05   9,8E-06 3,3E-05   8,9E-06 3,1E-05   8,1E-06 

Tl-208 7,1E-02 5,5E-07   5,3E-07 5,1E-07   5,3E-07 4,4E-07   4,4E-07 4,1E-07   4,1E-07 3,8E-07   3,8E-07 3,4E-07   3,4E-07 

Summe   4,2E+00   9,2E+00 2,9E+00   2,4E+00 2,9E+00   2,1E+01 2,7E+00   2,3E+01 2,5E+00   2,5E+01 2,2E+00   1,8E+01 
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Pu-238 1,0E+00 8,0E-01 Kn. O. 1,4E+01 1,8E-01 Kn. O. 3,3E+00 2,3E-01 Kn. O. 4,7E+00 2,5E-01 Kn. O. 6,2E+00 2,6E-01 Kn. O. 7,8E+00 3,0E-01 Kn. O. 9,9E+00 

U-234 9,6E-05 1,0E-05   1,9E-04 7,0E-06   8,9E-05 7,2E-06   9,3E-05 6,9E-06   1,1E-04 6,9E-06   1,5E-04 5,4E-06   6,0E-05 

Summe   8,0E-01   1,4E+01 1,8E-01   3,3E+00 2,3E-01   4,7E+00 2,5E-01   6,2E+00 2,6E-01   7,8E+00 3,0E-01   9,9E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
3

9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-239 1,0E+00 7,9E-01 Kn. O. 1,4E+01 1,8E-01 Kn. O. 3,4E+00 2,3E-01 Kn. O. 5,0E+00 2,6E-01 Kn. O. 6,7E+00 2,7E-01 Kn. O. 8,2E+00 3,1E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Summe   7,9E-01   1,4E+01 1,8E-01   3,4E+00 2,3E-01   5,0E+00 2,6E-01   6,7E+00 2,7E-01   8,2E+00 3,1E-01   1,0E+01 
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Pu-240 1,0E+00 7,9E-01 Kn. O. 1,4E+01 1,8E-01 Kn. O. 3,4E+00 2,3E-01 Kn. O. 5,0E+00 2,6E-01 Kn. O. 6,7E+00 2,7E-01 Kn. O. 8,2E+00 3,1E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Summe   7,9E-01   1,4E+01 1,8E-01   3,4E+00 2,3E-01   5,0E+00 2,6E-01   6,7E+00 2,7E-01   8,2E+00 3,1E-01   1,0E+01 
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Pu-241 1,0E+00 2,2E-01 Kn. O. 4,7E+00 5,8E-02 Kn. O. 1,1E+00 8,5E-02 Kn. O. 1,9E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,9E+00 1,2E-01 Kn. O. 3,6E+00 1,3E-01 Kn. O. 4,2E+00 

Am-241 1,0E-01 1,6E+00   3,6E+01 4,2E-01   9,6E+00 4,7E-01   1,3E+01 5,3E-01   1,7E+01 5,5E-01   2,1E+01 5,9E-01   2,6E+01 

U-237 2,5E-05 3,0E-07   1,8E-07 1,7E-07   9,8E-08 1,1E-07   8,2E-08 8,3E-08   7,6E-08 6,3E-08   6,6E-08 5,3E-08   5,4E-08 

Summe   1,8E+00   4,1E+01 4,8E-01   1,1E+01 5,5E-01   1,5E+01 6,3E-01   2,0E+01 6,7E-01   2,5E+01 7,2E-01   3,0E+01 
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Pu-242 1,0E+00 7,9E-01 Kn. O. 1,4E+01 1,8E-01 Kn. O. 3,4E+00 2,3E-01 Kn. O. 4,9E+00 2,6E-01 Kn. O. 6,7E+00 2,8E-01 Kn. O. 8,1E+00 3,0E-01 Kn. O. 1,0E+01 

Summe   7,9E-01   1,4E+01 1,8E-01   3,4E+00 2,3E-01   4,9E+00 2,6E-01   6,7E+00 2,8E-01   8,1E+00 3,0E-01   1,0E+01 
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Pu-244 1,0E+00 1,6E+00 R. K. 2,6E+00 1,0E+00 R. K. 1,2E+00 1,0E+00 R. K. 1,2E+00 9,9E-01 Kn. O. 7,0E+00 9,2E-01 Kn. O. 8,0E+00 8,7E-01 Kn. O. 9,5E+00 

U-240 1,0E+00 2,6E-04   8,6E-05 3,6E-04   8,1E-05 2,2E-04   7,0E-05 1,7E-04   7,5E-05 1,2E-04   6,4E-05 1,0E-04   5,7E-05 

Np-240m 1,0E+00 7,1E-07   6,8E-07 6,6E-07   6,4E-07 5,8E-07   5,6E-07 5,3E-07   5,8E-07 4,9E-07   5,3E-07 4,4E-07   4,9E-07 

Np-240 1,2E-03 3,1E-08   3,0E-08 2,9E-08   2,8E-08 2,5E-08   2,4E-08 2,3E-08   2,4E-08 2,1E-08   2,2E-08 1,9E-08   2,0E-08 

Pu-240 3,2E-03 2,4E-03   6,2E-03 6,1E-04   1,4E-03 7,6E-04   1,4E-03 8,2E-04   2,1E-02 8,3E-04   2,5E-02 9,2E-04   3,0E-02 

Summe   1,6E+00   2,6E+00 1,0E+00   1,2E+00 1,0E+00   1,2E+00 9,9E-01   7,0E+00 9,2E-01   8,1E+00 8,7E-01   9,6E+00 
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Pu-246 1,0E+00 4,2E-07 Hoden 4,0E-07 4,1E-07 Hoden 3,7E-07 3,4E-07 Hoden 3,3E-07 3,1E-07 Hoden 3,0E-07 2,7E-07 Hoden 2,6E-07 2,4E-07 Hoden 2,4E-07 

Am-246m 1,0E+00 7,0E-10   6,9E-10 6,5E-10   6,5E-10 5,6E-10   5,6E-10 5,2E-10   5,2E-10 4,8E-10   4,7E-10 4,3E-10   4,3E-10 

Cm-246 5,6E-03 3,6E-07   2,4E-07 9,4E-08   6,7E-08 1,1E-07   8,7E-08 1,2E-07   1,0E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,3E-07   1,1E-07 

Summe   7,8E-07   6,4E-07 5,0E-07   4,4E-07 4,5E-07   4,1E-07 4,3E-07   4,1E-07 3,9E-07   3,8E-07 3,7E-07   3,5E-07 
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Ra-223 1,0E+00 5,4E+00 Kn. O. 2,1E+02 6,4E-01 Kn. O. 2,0E+01 4,4E-01 Kn. O. 1,4E+01 4,4E-01 Kn. O. 1,4E+01 4,5E-01 Kn. O. 1,4E+01 2,3E-01 Lunge 1,3E+00 

Po-215 1,0E+00 1,3E-13   1,5E-13 1,2E-13   1,4E-13 1,0E-13   1,2E-13 9,5E-14   1,1E-13 8,7E-14   1,0E-13 7,9E-14   8,3E-14 

Pb-211 1,0E+00 8,8E-04   5,2E-03 2,2E-04   1,6E-04 2,1E-04   1,4E-04 2,6E-04   1,6E-04 2,4E-04   1,5E-04 2,2E-04   1,8E-03 

Bi-211 1,0E+00 9,8E-08   1,2E-07 9,3E-08   1,1E-07 8,1E-08   9,6E-08 7,5E-08   8,8E-08 6,9E-08   8,0E-08 6,3E-08   6,1E-08 

Tl-207 1,0E+00 3,3E-08   8,1E-09 3,3E-08   7,6E-09 3,2E-08   6,6E-09 3,1E-08   6,1E-09 3,1E-08   5,6E-09 3,0E-08   5,3E-09 

Po-211 2,8E-03 6,1E-10   6,4E-10 5,7E-10   6,0E-10 4,9E-10   5,2E-10 4,6E-10   4,8E-10 4,2E-10   4,4E-10 3,8E-10   4,0E-10 

Summe   5,4E+00   2,1E+02 6,4E-01   2,0E+01 4,4E-01   1,4E+01 4,4E-01   1,4E+01 4,5E-01   1,4E+01 2,3E-01   1,3E+00 
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Ra-225 1,0E+00 7,3E-05 Kn. O. 2,7E-03 7,3E-06 Kn. O. 2,6E-04 5,1E-06 Kn. O. 2,0E-04 5,1E-06 Kn. O. 2,0E-04 5,2E-06 Kn. O. 1,9E-04 2,2E-06 Kn. O. 3,1E-05 

Ac-225 1,0E+00 4,0E-06   2,3E-05 2,1E-06   6,2E-06 2,9E-06   8,5E-06 2,7E-06   7,2E-06 2,6E-06   5,0E-06 2,3E-06   5,9E-06 

Fr-221 1,0E+00 7,1E-12   8,6E-12 6,6E-12   8,1E-12 5,8E-12   7,0E-12 5,3E-12   6,5E-12 4,8E-12   5,9E-12 4,4E-12   5,3E-12 

At-217 1,0E+00 1,8E-17   7,2E-18 1,7E-17   6,8E-18 1,7E-17   5,9E-18 1,6E-17   5,4E-18 1,6E-17   5,0E-18 1,5E-17   4,5E-18 

Bi-213 1,0E+00 1,4E-08   5,3E-10 5,0E-09   1,2E-10 4,2E-09   9,3E-11 5,3E-09   8,8E-11 5,4E-09   7,4E-11 5,2E-09   6,8E-11 

Pb-209 1,0E+00 1,4E-09   2,0E-09 2,2E-10   1,5E-10 1,3E-10   1,0E-10 9,3E-11   1,0E-10 6,7E-11   8,5E-11 6,2E-11   1,8E-11 

Tl-209 2,2E-02 7,8E-13   8,2E-13 7,4E-13   7,8E-13 6,4E-13   6,8E-13 5,9E-13   6,2E-13 5,4E-13   5,7E-13 4,9E-13   5,2E-13 

Summe   7,7E-05   2,8E-03 9,4E-06   2,7E-04 8,0E-06   2,1E-04 7,8E-06   2,0E-04 7,8E-06   2,0E-04 4,5E-06   3,7E-05 
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Ra-226 1,0E+00 3,7E-01 Kn. O. 6,5E+00 3,0E-01 Kn. O. 4,5E+00 3,0E-01 Kn. O. 4,5E+00 2,8E-01 Kn. O. 4,8E+00 2,7E-01 Kn. O. 6,0E+00 2,0E-01 Kn. O. 2,1E+00 

Po-218 1,0E+00 7,5E-08   7,5E-08 7,1E-08   7,1E-08 6,1E-08   6,1E-08 5,7E-08   5,7E-08 5,2E-08   5,2E-08 4,7E-08   4,7E-08 

Pb-214 1,0E+00 1,3E-06   1,4E-06 1,4E-06   1,0E-06 1,3E-06   8,9E-07 1,4E-06   9,2E-07 1,3E-06   8,4E-07 1,4E-06   5,6E-07 

Bi-214 1,0E+00 1,2E-06   4,1E-07 1,3E-06   3,8E-07 1,1E-06   3,3E-07 1,3E-06   3,1E-07 1,2E-06   2,8E-07 1,1E-06   2,5E-07 

Po-214 1,0E+00 8,0E-17   1,6E-16 7,5E-17   1,5E-16 6,5E-17   1,3E-16 6,0E-17   1,2E-16 5,5E-17   1,1E-16 5,0E-17   9,8E-17 

Pb-210 6,1E-01 1,2E-01   2,1E+00 9,5E-02   1,9E+00 9,1E-02   2,0E+00 8,3E-02   2,3E+00 7,5E-02   2,6E+00 4,1E-02   1,4E+00 

Bi-210 6,1E-01 1,4E-05   3,8E-07 2,0E-05   2,6E-07 1,4E-05   1,7E-07 1,1E-05   1,2E-07 8,7E-06   8,3E-08 7,7E-06   6,8E-08 

Po-210 6,0E-01 3,2E-01   9,8E-01 7,1E-02   1,9E-01 5,9E-02   1,2E-01 4,1E-02   7,5E-02 2,7E-02   4,7E-02 2,0E-02   2,6E-02 

At-218 2,0E-04 4,4E-15   9,1E-15 4,2E-15   8,6E-15 3,7E-15   7,6E-15 3,2E-15   6,6E-15 2,7E-15   5,6E-15 2,5E-15   5,1E-15 

Summe   8,0E-01   9,6E+00 4,7E-01   6,6E+00 4,5E-01   6,7E+00 4,0E-01   7,2E+00 3,7E-01   8,6E+00 2,6E-01   3,5E+00 
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Ra-228 1,0E+00 7,4E+00 Kn. O. 2,0E+02 2,8E+00 Kn. O. 6,8E+01 2,6E+00 Kn. O. 7,0E+01 3,0E+00 Kn. O. 9,0E+01 3,4E+00 Kn. O. 1,2E+02 9,1E-01 Kn. O. 1,5E+01 

Ac-228 1,0E+00 2,0E-04   6,4E-04 1,9E-04   7,1E-04 1,7E-04   7,4E-04 1,6E-04   7,0E-04 1,4E-04   6,2E-04 1,3E-04   7,0E-04 

Th-228 9,9E-01 5,8E-01   1,0E+01 2,5E-01   2,4E+00 2,3E-01   2,8E+00 2,1E-01   2,5E+00 1,8E-01   2,2E+00 1,6E-01   1,9E+00 

Ra-224 9,9E-01 5,3E-02   2,1E+00 2,2E-02   6,6E-01 1,4E-02   4,3E-01 1,3E-02   4,0E-01 1,2E-02   3,6E-01 6,1E-03   7,0E-02 

Po-216 9,9E-01 1,3E-12   1,4E-12 1,2E-12   1,3E-12 1,0E-12   1,1E-12 9,6E-13   1,0E-12 8,8E-13   9,4E-13 8,0E-13   8,6E-13 

Pb-212 9,9E-01 1,2E-03   1,8E-02 9,5E-04   1,0E-02 6,4E-04   7,1E-03 5,6E-04   6,4E-03 5,0E-04   5,4E-03 3,6E-04   1,1E-03 

Bi-212 9,9E-01 3,5E-05   1,5E-05 3,8E-05   1,4E-05 3,3E-05   1,2E-05 3,6E-05   1,1E-05 3,7E-05   1,0E-05 3,4E-05   9,1E-06 

Tl-208 3,5E-01 6,1E-07   6,1E-07 5,7E-07   5,7E-07 5,0E-07   5,0E-07 4,6E-07   4,6E-07 4,2E-07   4,2E-07 3,8E-07   3,8E-07 

Summe   8,0E+00   2,1E+02 3,0E+00   7,1E+01 2,9E+00   7,3E+01 3,2E+00   9,3E+01 3,5E+00   1,3E+02 1,1E+00   1,6E+01 
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Rb-83 1,0E+00 1,5E-05 R. K. 1,7E-05 1,5E-05 R. K. 1,6E-05 1,2E-05 R. K. 1,3E-05 9,9E-06 R. K. 1,1E-05 8,3E-06 Ovarien 8,4E-06 7,2E-06 R. K. 7,5E-06 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   1,5E-05   1,7E-05 1,5E-05   1,6E-05 1,2E-05   1,3E-05 9,9E-06   1,1E-05 8,3E-06   8,4E-06 7,2E-06   7,5E-06 
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Rb-84 1,0E+00 1,2E-05 R. K. 1,5E-05 1,2E-05 Brust 1,0E-05 8,9E-06 Uterus 8,3E-06 7,3E-06 Ovarien 7,2E-06 6,0E-06 R. K. 6,7E-06 5,1E-06 R. K. 5,5E-06 

Summe   1,2E-05   1,5E-05 1,2E-05   1,0E-05 8,9E-06   8,3E-06 7,3E-06   7,2E-06 6,0E-06   6,7E-06 5,1E-06   5,5E-06 
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Rb-86 1,0E+00 7,1E-06 R. K. 1,3E-05 7,1E-06 Ovarien 5,4E-06 4,1E-06 R. K. 6,9E-06 2,8E-06 R. K. 4,3E-06 1,8E-06 R. K. 2,7E-06 1,3E-06 R. K. 1,8E-06 

Summe   7,1E-06   1,3E-05 7,1E-06   5,4E-06 4,1E-06   6,9E-06 2,8E-06   4,3E-06 1,8E-06   2,7E-06 1,3E-06   1,8E-06 
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Rb-87 1,0E+00 1,9E+00 R. K. 3,2E+00 1,8E+00 R. K. 3,0E+00 1,7E+00 R. K. 2,8E+00 1,4E+00 R. K. 2,2E+00 1,2E+00 R. K. 1,8E+00 1,0E+00 R. K. 1,6E+00 

Summe   1,9E+00   3,2E+00 1,8E+00   3,0E+00 1,7E+00   2,8E+00 1,4E+00   2,2E+00 1,2E+00   1,8E+00 1,0E+00   1,6E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 218 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
h

-1
0

1 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Rh-101 1,0E+00 3,4E-05 Hoden 3,6E-05 3,2E-05 Hoden 3,4E-05 3,0E-05 Hoden 3,2E-05 2,7E-05 Hoden 2,9E-05 2,3E-05 Hoden 2,6E-05 2,2E-05 Hoden 2,4E-05 

Summe   3,4E-05   3,6E-05 3,2E-05   3,4E-05 3,0E-05   3,2E-05 2,7E-05   2,9E-05 2,3E-05   2,6E-05 2,2E-05   2,4E-05 
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Rh-102 1,0E+00 2,4E-04 Hoden 2,3E-04 2,2E-04 Hoden 2,2E-04 2,1E-04 Hoden 2,1E-04 1,9E-04 Hoden 1,9E-04 1,8E-04 Hoden 1,8E-04 1,6E-04 Hoden 1,6E-04 

Summe   2,4E-04   2,3E-04 2,2E-04   2,2E-04 2,1E-04   2,1E-04 1,9E-04   1,9E-04 1,8E-04   1,8E-04 1,6E-04   1,6E-04 
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Rh-102m 1,0E+00 2,3E-05 Hoden 2,1E-05 2,2E-05 Hoden 1,9E-05 1,8E-05 Hoden 1,7E-05 1,6E-05 Hoden 1,6E-05 1,4E-05 Hoden 1,4E-05 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 

Rh-102 6,2E-02 1,5E-05   1,5E-05 1,4E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 1,0E-05   1,0E-05 

Summe   3,8E-05   3,6E-05 3,6E-05   3,3E-05 3,1E-05   3,0E-05 2,8E-05   2,7E-05 2,5E-05   2,5E-05 2,3E-05   2,3E-05 
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Ru-103 1,0E+00 8,3E+00 Hoden 7,8E+00 7,6E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 6,6E+00 Hoden 6,3E+00 6,0E+00 Hoden 5,8E+00 5,4E+00 Hoden 5,3E+00 4,9E+00 Hoden 4,8E+00 

Rh-103m 1,0E+00 1,1E-03   5,1E-05 1,1E-03   4,6E-04 5,6E-04   4,1E-05 3,5E-04   3,8E-05 2,3E-04   3,2E-05 1,5E-04   2,9E-05 

Summe   8,3E+00   7,8E+00 7,6E+00   1,2E+01 6,6E+00   6,3E+00 6,0E+00   5,8E+00 5,4E+00   5,3E+00 4,9E+00   4,8E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 219 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
u

-1
0

6 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ru-106 1,0E+00 9,7E+00 U. Dickdarm 4,9E+01 7,7E+00 U. Dickdarm 3,6E+01 6,8E+00 U. Dickdarm 3,0E+01 5,7E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 4,4E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 3,9E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 

Rh-106 1,0E+00 1,6E-03   1,6E-03 1,5E-03   1,5E-03 1,3E-03   1,3E-03 1,2E-03   1,2E-03 1,1E-03   1,1E-03 1,0E-03   9,7E-04 

Summe   9,7E+00   4,9E+01 7,7E+00   3,6E+01 6,8E+00   3,0E+01 5,7E+00   2,2E+01 4,4E+00   1,4E+01 3,9E+00   1,1E+01 
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S-35 1,0E+00 8,4E+00 Hoden 8,2E+00 8,2E+00 Hoden 7,9E+00 6,3E+00 Hoden 6,1E+00 4,4E+00 Hoden 4,4E+00 2,9E+00 Hoden 2,8E+00 2,3E+00 Hoden 2,2E+00 

Summe   8,4E+00   8,2E+00 8,2E+00   7,9E+00 6,3E+00   6,1E+00 4,4E+00   4,4E+00 2,9E+00   2,8E+00 2,3E+00   2,2E+00 
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Sb-124 1,0E+00 2,1E-05 R. K. 2,1E-05 2,0E-05 R. K. 1,9E-05 1,7E-05 R. K. 1,6E-05 1,6E-05 Uterus 1,3E-05 1,4E-05 R. K. 1,4E-05 1,3E-05 Uterus 1,1E-05 

Summe   2,1E-05   2,1E-05 2,0E-05   1,9E-05 1,7E-05   1,6E-05 1,6E-05   1,3E-05 1,4E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,1E-05 
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Sb-125 1,0E+00 3,0E+00 Hoden 3,1E+00 2,8E+00 Hoden 2,9E+00 2,7E+00 Hoden 2,8E+00 2,4E+00 Hoden 2,6E+00 2,2E+00 Hoden 2,3E+00 2,1E+00 Hoden 2,2E+00 

Te-125m 2,4E-01 3,6E-01   4,2E-02 1,0E-01   1,7E-02 1,5E-01   1,8E-02 1,1E-01   1,5E-02 7,4E-02   1,2E-02 6,4E-02   1,1E-02 

Summe   3,3E+00   3,1E+00 2,9E+00   3,0E+00 2,8E+00   2,8E+00 2,5E+00   2,6E+00 2,3E+00   2,3E+00 2,1E+00   2,2E+00 
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Sb-126 1,0E+00 7,3E-06 R. K. 6,8E-06 7,4E-06 R. K. 6,4E-06 6,1E-06 Hoden 5,6E-06 5,5E-06 Ovarien 5,2E-06 4,9E-06 Hoden 4,7E-06 4,4E-06 Hoden 4,2E-06 

Summe   7,3E-06   6,8E-06 7,4E-06   6,4E-06 6,1E-06   5,6E-06 5,5E-06   5,2E-06 4,9E-06   4,7E-06 4,4E-06   4,2E-06 
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Sc-46 1,0E+00 7,9E+00 Ovarien 8,0E+00 7,2E+00 Ovarien 7,3E+00 6,4E+00 Ovarien 6,5E+00 5,9E+00 Ovarien 6,0E+00 5,3E+00 Ovarien 5,4E+00 4,8E+00 Ovarien 4,9E+00 
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Se-75 1,0E+00 2,1E-05 Hoden 2,6E-05 1,9E-05 Hoden 2,4E-05 1,8E-05 Hoden 2,5E-05 1,5E-05 Hoden 2,3E-05 1,1E-05 Nieren 3,2E-05 9,2E-06 Nieren 2,7E-05 
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Se-79 1,0E+00 1,1E+00 Nieren 8,1E+00 1,0E+00 Nieren 7,8E+00 1,0E+00 Nieren 7,5E+00 7,5E-01 Nieren 6,5E+00 5,3E-01 Nieren 5,7E+00 4,7E-01 Nieren 5,1E+00 

Summe   1,1E+00   8,1E+00 1,0E+00   7,8E+00 1,0E+00   7,5E+00 7,5E-01   6,5E+00 5,3E-01   5,7E+00 4,7E-01   5,1E+00 
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Si-32 1,0E+00 9,3E-07 Pankreas 2,6E-07 6,2E-07 Nebennieren 1,2E-07 4,9E-07 Effektive Dosis 4,9E-07 3,6E-07 U. Dickdarm 3,6E-06 2,4E-07 Blase 4,5E-08 2,0E-07 U. Dickdarm 1,6E-06 

P-32 1,0E+00 1,5E-05   4,5E-06 2,4E-05   6,0E-06 1,3E-05   1,3E-05 8,3E-06   2,8E-05 5,1E-06   3,8E-06 3,3E-06   1,2E-05 

Summe   1,6E-05   4,8E-06 2,5E-05   6,1E-06 1,4E-05   1,4E-05 8,7E-06   3,2E-05 5,3E-06   3,8E-06 3,5E-06   1,3E-05 
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Sm-145 1,0E+00 4,4E-06 R. K. 2,4E-06 4,2E-06 Hoden 6,0E-06 3,8E-06 Hoden 5,5E-06 3,5E-06 Hoden 5,1E-06 2,9E-06 Hoden 4,3E-06 2,6E-06 Hoden 3,9E-06 

Summe   4,4E-06   2,4E-06 4,2E-06   6,0E-06 3,8E-06   5,5E-06 3,5E-06   5,1E-06 2,9E-06   4,3E-06 2,6E-06   3,9E-06 
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Sm-151 1,0E+00 4,3E+00 U. Dickdarm 3,7E+01 3,4E+00 U. Dickdarm 3,8E+01 3,1E+00 U. Dickdarm 3,3E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 2,4E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,5E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 

Summe   4,3E+00   3,7E+01 3,4E+00   3,8E+01 3,1E+00   3,3E+01 2,3E+00   2,4E+01 1,7E+00   1,8E+01 1,5E+00   1,4E+01 
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Sn-113 1,0E+00 7,9E-06 U. Dickdarm 2,7E-05 8,5E-06 U. Dickdarm 3,8E-05 8,4E-06 U. Dickdarm 4,3E-05 7,2E-06 Oberer Dickdarm 1,4E-05 5,7E-06 U. Dickdarm 2,2E-05 5,0E-06 Oberer Dickdarm 8,8E-06 

In-113m 1,0E+00 3,6E-09   3,3E-09 3,4E-09   3,2E-09 2,9E-09   2,7E-09 2,6E-09   2,8E-09 2,4E-09   2,2E-09 2,2E-09   2,2E-09 

Summe   7,9E-06   2,7E-05 8,5E-06   3,8E-05 8,4E-06   4,3E-05 7,2E-06   1,4E-05 5,7E-06   2,2E-05 5,0E-06   8,8E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 8,8E-07 Oberer Dickdarm 2,3E-06 1,3E-06 Speiseröhre 3,1E-07 1,2E-06 Lunge 3,5E-07 9,3E-07 Oberer Dickdarm 3,0E-06 6,9E-07 U. Dickdarm 5,0E-06 6,0E-07 U. Dickdarm 4,2E-06 

Summe   8,8E-07   2,3E-06 1,3E-06   3,1E-07 1,2E-06   3,5E-07 9,3E-07   3,0E-06 6,9E-07   5,0E-06 6,0E-07   4,2E-06 
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Sn-119m 1,0E+00 2,6E-06 Thymus 3,5E-07 3,2E-06 Schilddrüse 3,9E-07 3,5E-06 U. Dickdarm 3,7E-05 2,6E-06 Speiseröhre 8,7E-08 1,8E-06 Oberer Dickdarm 6,4E-06 1,5E-06 U. Dickdarm 1,5E-05 

Summe   2,6E-06   3,5E-07 3,2E-06   3,9E-07 3,5E-06   3,7E-05 2,6E-06   8,7E-08 1,8E-06   6,4E-06 1,5E-06   1,5E-05 
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Sn-121m 1,0E+00 5,0E-05 U. Dickdarm 5,6E-04 4,9E-05 Oberer Dickdarm 1,5E-04 4,8E-05 U. Dickdarm 5,4E-04 4,1E-05 U. Dickdarm 4,5E-04 3,5E-05 Hoden 8,5E-06 3,3E-05 U. Dickdarm 3,6E-04 

Sn-121 7,8E-01 4,9E-08   5,1E-07 1,1E-07   6,2E-07 5,3E-08   5,5E-07 3,4E-08   3,6E-07 2,0E-08   1,9E-11 1,3E-08   1,4E-07 

Summe   5,0E-05   5,6E-04 5,0E-05   1,5E-04 4,9E-05   5,4E-04 4,1E-05   4,5E-04 3,5E-05   8,5E-06 3,3E-05   3,6E-04 
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Sn-123 1,0E+00 7,0E-06 U. Dickdarm 8,2E-05 1,0E-05 U. Dickdarm 1,2E-04 1,1E-05 U. Dickdarm 1,4E-04 8,2E-06 U. Dickdarm 1,0E-04 5,4E-06 U. Dickdarm 6,6E-05 4,6E-06 U. Dickdarm 5,6E-05 

Summe   7,0E-06   8,2E-05 1,0E-05   1,2E-04 1,1E-05   1,4E-04 8,2E-06   1,0E-04 5,4E-06   6,6E-05 4,6E-06   5,6E-05 
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Sn-126 1,0E+00 4,2E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 4,2E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 4,1E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 3,6E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 3,2E+00 U. Dickdarm 9,5E+00 2,9E+00 U. Dickdarm 8,6E+00 

Sb-126m 1,0E+00 6,9E-06   6,2E-06 6,6E-06   5,9E-06 5,6E-06   5,1E-06 5,1E-06   4,7E-06 4,6E-06   4,3E-06 4,2E-06   3,9E-06 

Sb-126 1,4E-01 1,4E-03   2,0E-03 1,4E-03   2,8E-03 1,2E-03   1,9E-03 1,1E-03   1,5E-03 9,4E-04   1,2E-03 8,5E-04   1,0E-03 

Summe   4,2E+00   1,3E+01 4,2E+00   1,3E+01 4,1E+00   1,3E+01 3,6E+00   1,1E+01 3,2E+00   9,5E+00 2,9E+00   8,6E+00 
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Sr-82 1,0E+00 8,4E-06 R. K. 1,6E-05 8,3E-06 U. Dickdarm 3,2E-05 6,6E-06 U. Dickdarm 2,3E-05 5,6E-06 R. K. 6,7E-06 4,5E-06 R. K. 6,0E-06 3,8E-06 R. K. 4,0E-06 

Rb-82 1,0E+00 1,9E-10   1,9E-10 1,8E-10   1,7E-10 1,5E-10   1,5E-10 1,4E-10   1,4E-10 1,3E-10   1,3E-10 1,2E-10   1,2E-10 

Summe   8,4E-06   1,6E-05 8,3E-06   3,2E-05 6,6E-06   2,3E-05 5,6E-06   6,7E-06 4,5E-06   6,0E-06 3,8E-06   4,0E-06 
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Sr-85 1,0E+00 7,0E-06 R. K. 7,7E-06 6,3E-06 Speiseröhre 5,3E-06 5,4E-06 R. K. 5,5E-06 5,1E-06 R. K. 5,2E-06 4,6E-06 Ovarien 4,3E-06 4,0E-06 Brust 4,3E-06 

Summe   7,0E-06   7,7E-06 6,3E-06   5,3E-06 5,4E-06   5,5E-06 5,1E-06   5,2E-06 4,6E-06   4,3E-06 4,0E-06   4,3E-06 
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Sr-89 1,0E+00 2,2E+00 R. K. 9,7E+00 1,9E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,3E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 9,4E-01 R. K. 2,4E+00 6,7E-01 R. K. 2,4E+00 4,0E-01 U. Dickdarm 3,4E+00 

Summe   2,2E+00   9,7E+00 1,9E+00   1,4E+01 1,3E+00   1,0E+01 9,4E-01   2,4E+00 6,7E-01   2,4E+00 4,0E-01   3,4E+00 
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Sr-90 1,0E+00 7,9E-01 R. K. 4,9E+00 7,3E-01 Ovarien 2,6E-02 7,3E-01 R. K. 4,5E+00 7,5E-01 R. K. 4,7E+00 6,8E-01 R. K. 4,3E+00 4,2E-01 R. K. 2,7E+00 

Y-90 1,0E+00 2,3E-04   6,9E-07 2,7E-04   7,2E-09 1,6E-04   1,9E-07 1,2E-04   1,7E-07 8,1E-05   1,2E-07 7,8E-05   1,0E-07 

Summe   7,9E-01   4,9E+00 7,3E-01   2,6E-02 7,3E-01   4,5E+00 7,5E-01   4,7E+00 6,8E-01   4,3E+00 4,2E-01   2,7E+00 
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Ta-179 1,0E+00 2,6E-06 Hoden 2,8E-06 2,6E-06 Effektive Dosis 2,6E-06 2,9E-06 U. Dickdarm 1,0E-05 2,5E-06 U. Dickdarm 8,3E-06 2,1E-06 U. Dickdarm 6,1E-06 1,9E-06 Oberer Dickdarm 2,9E-06 

Summe   2,6E-06   2,8E-06 2,6E-06   2,6E-06 2,9E-06   1,0E-05 2,5E-06   8,3E-06 2,1E-06   6,1E-06 1,9E-06   2,9E-06 
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Ta-182 1,0E+00 5,1E+00 Ovarien 4,5E+00 5,4E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 6,1E+00 U. Dickdarm 2,9E+01 5,3E+00 U. Dickdarm 2,3E+01 4,5E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 4,1E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 

Summe   5,1E+00   4,5E+00 5,4E+00   1,7E+01 6,1E+00   2,9E+01 5,3E+00   2,3E+01 4,5E+00   1,7E+01 4,1E+00   1,5E+01 
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Tb-160 1,0E+00 1,5E-05 Ovarien 1,4E-05 1,4E-05 Ovarien 1,4E-05 1,3E-05 Ovarien 1,2E-05 1,1E-05 Hoden 1,1E-05 1,0E-05 Ovarien 1,0E-05 9,3E-06 Ovarien 9,0E-06 

Summe   1,5E-05   1,4E-05 1,4E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 1,0E-05   1,0E-05 9,3E-06   9,0E-06 
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Tc-95m 1,0E+00 5,3E-05 Leber 2,6E-05 1,6E-05 Ovarien 1,7E-05 2,2E-05 Ovarien 2,5E-05 1,8E-05 Ovarien 2,2E-05 1,6E-05 Ovarien 1,8E-05 1,4E-05 Hoden 7,2E-06 

Tc-95 4,1E-02 5,5E-09   5,1E-09 5,0E-09   4,9E-09 4,3E-09   4,1E-09 3,9E-09   3,8E-09 3,6E-09   3,5E-09 3,3E-09   3,2E-09 

Summe   5,3E-05   2,6E-05 1,6E-05   1,7E-05 2,2E-05   2,5E-05 1,8E-05   2,2E-05 1,6E-05   1,8E-05 1,4E-05   7,2E-06 
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Tc-97 1,0E+00 6,6E-05 Magen 2,4E-04 3,0E-05 Dünndarm 1,3E-05 3,3E-05 U. Dickdarm 1,5E-04 2,5E-05 U. Dickdarm 1,1E-04 1,9E-05 U. Dickdarm 7,6E-05 1,7E-05 U. Dickdarm 6,4E-05 

Summe   6,6E-05   2,4E-04 3,0E-05   1,3E-05 3,3E-05   1,5E-04 2,5E-05   1,1E-04 1,9E-05   7,6E-05 1,7E-05   6,4E-05 
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Tc-99 1,0E+00 1,1E+01 Magen 5,0E+01 4,2E+00 U. Dickdarm 2,7E+01 4,6E+00 U. Dickdarm 3,0E+01 3,3E+00 U. Dickdarm 2,1E+01 2,4E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 2,1E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 

Summe   1,1E+01   5,0E+01 4,2E+00   2,7E+01 4,6E+00   3,0E+01 3,3E+00   2,1E+01 2,4E+00   1,5E+01 2,1E+00   1,3E+01 
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Te-121m 1,0E+00 1,4E-04 R. K. 4,7E-04 5,8E-05 R. K. 1,4E-04 7,1E-05 Kn. O. 1,1E-03 5,7E-05 R. K. 1,4E-04 4,7E-05 Hoden 2,1E-05 4,2E-05 Kn. O. 5,7E-04 

Te-121 1,0E+00 3,1E-06   3,4E-06 2,1E-06   2,0E-06 2,2E-06   2,9E-06 2,0E-06   1,8E-06 1,8E-06   1,5E-06 1,6E-06   2,0E-06 

Summe   1,5E-04   4,8E-04 6,0E-05   1,4E-04 7,4E-05   1,1E-03 5,9E-05   1,4E-04 4,8E-05   2,2E-05 4,3E-05   5,7E-04 
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Te-123m 1,0E+00 7,4E-05 R. K. 3,0E-04 2,4E-05 R. K. 6,9E-05 3,3E-05 Kn. O. 7,5E-04 2,4E-05 Kn. O. 4,9E-04 1,8E-05 Lunge 4,1E-06 1,6E-05 Kn. O. 3,7E-04 

Summe   7,4E-05   3,0E-04 2,4E-05   6,9E-05 3,3E-05   7,5E-04 2,4E-05   4,9E-04 1,8E-05   4,1E-06 1,6E-05   3,7E-04 
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Te-125m 1,0E+00 1,2E+01 R. K. 4,2E+01 3,3E+00 R. K. 7,9E+00 4,7E+00 Kn. O. 8,7E+01 3,4E+00 Kn. O. 5,9E+01 2,4E+00 Kn. O. 4,1E+01 2,1E+00 Kn. O. 4,5E+01 

Summe   1,2E+01   4,2E+01 3,3E+00   7,9E+00 4,7E+00   8,7E+01 3,4E+00   5,9E+01 2,4E+00   4,1E+01 2,1E+00   4,5E+01 
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Te-127m 1,0E+00 1,4E-04 Effektive Dosis 1,4E-04 3,9E-05 R. K. 1,6E-04 5,4E-05 R. K. 2,1E-04 3,7E-05 R. K. 1,3E-04 2,5E-05 Uterus 1,4E-06 2,1E-05 U. Dickdarm 9,0E-05 

Te-127 9,8E-01 1,2E-08   1,2E-08 1,1E-08   1,1E-09 6,5E-09   7,1E-10 4,6E-09   5,5E-10 3,1E-09   3,0E-10 2,6E-09   1,5E-08 

Summe   1,4E-04   1,4E-04 3,9E-05   1,6E-04 5,4E-05   2,1E-04 3,7E-05   1,3E-04 2,5E-05   1,4E-06 2,1E-05   9,0E-05 
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Te-129m 1,0E+00 4,3E-05 R. K. 1,5E-04 1,3E-05 U. Dickdarm 8,7E-05 1,8E-05 Blase 2,7E-06 1,3E-05 U. Dickdarm 9,4E-05 9,1E-06 U. Dickdarm 6,3E-05 7,7E-06 Oberer Dickdarm 2,0E-05 

Summe   4,3E-05   1,5E-04 1,3E-05   8,7E-05 1,8E-05   2,7E-06 1,3E-05   9,4E-05 9,1E-06   6,3E-05 7,7E-06   2,0E-05 
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Th-227 1,0E+00 4,0E-01 Kn. O. 6,9E+00 2,1E-01 Lunge 1,3E+00 2,1E-01 Lunge 1,5E+00 2,5E-01 Lunge 1,9E+00 2,8E-01 Lunge 2,2E+00 2,5E-01 Lunge 2,0E+00 

Ra-223 1,0E+00 7,0E+00   2,7E+02 8,3E-01   1,2E+00 5,7E-01   1,3E+00 5,7E-01   1,6E+00 5,8E-01   1,9E+00 3,0E-01   1,7E+00 

Po-215 1,0E+00 1,6E-13   1,9E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,2E-13 1,0E-13   1,1E-13 

Pb-211 1,0E+00 1,1E-03   6,7E-03 2,8E-04   1,4E-03 2,7E-04   1,6E-03 3,3E-04   2,1E-03 3,2E-04   2,7E-03 2,9E-04   2,4E-03 

Bi-211 1,0E+00 1,3E-07   1,5E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,0E-07 9,7E-08   9,6E-08 8,9E-08   8,7E-08 8,1E-08   7,9E-08 

Tl-207 1,0E+00 4,3E-08   1,0E-08 4,2E-08   1,0E-08 4,1E-08   8,9E-09 4,0E-08   8,2E-09 4,0E-08   7,6E-09 3,9E-08   6,9E-09 

Po-211 2,8E-03 7,6E-10   8,0E-10 7,2E-10   7,5E-10 6,2E-10   6,5E-10 5,7E-10   6,0E-10 5,2E-10   5,5E-10 4,8E-10   5,0E-10 

Summe   7,4E+00   2,8E+02 1,0E+00   2,5E+00 7,8E-01   2,7E+00 8,2E-01   3,5E+00 8,7E-01   4,1E+00 5,5E-01   3,7E+00 
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Th-228 1,0E+00 7,9E-01 R. K. 2,8E+00 3,3E-01 R. K. 6,9E-01 3,1E-01 Kn. O. 3,8E+00 2,8E-01 Kn. O. 3,4E+00 2,4E-01 Kn. O. 3,0E+00 2,1E-01 Kn. O. 2,5E+00 

Ra-224 1,0E+00 7,2E-02   2,8E-01 3,0E-02   6,8E-02 1,9E-02   5,9E-01 1,7E-02   5,4E-01 1,6E-02   4,9E-01 8,3E-03   9,5E-02 

Po-216 1,0E+00 1,7E-12   1,7E-12 1,6E-12   1,6E-12 1,4E-12   1,5E-12 1,3E-12   1,4E-12 1,2E-12   1,3E-12 1,1E-12   1,2E-12 

Pb-212 1,0E+00 1,6E-03   3,1E-03 1,3E-03   1,6E-03 8,8E-04   9,6E-03 7,6E-04   8,7E-03 6,8E-04   7,3E-03 4,9E-04   1,5E-03 

Bi-212 1,0E+00 4,7E-05   1,8E-05 5,1E-05   1,7E-05 4,4E-05   1,6E-05 4,9E-05   1,5E-05 5,1E-05   1,4E-05 4,7E-05   1,2E-05 

Tl-208 3,6E-01 8,3E-07   8,0E-07 7,8E-07   7,5E-07 6,8E-07   6,7E-07 6,2E-07   6,2E-07 5,7E-07   5,7E-07 5,2E-07   5,2E-07 

Summe   8,6E-01   3,1E+00 3,7E-01   7,6E-01 3,3E-01   4,4E+00 3,0E-01   3,9E+00 2,6E-01   3,5E+00 2,2E-01   2,6E+00 
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Th-229 1,0E+00 2,9E-04 Kn. O. 6,0E-03 1,3E-04 Kn. O. 1,9E-03 1,4E-04 Kn. O. 2,3E-03 1,3E-04 Kn. O. 2,7E-03 1,2E-04 Kn. O. 2,8E-03 1,2E-04 Kn. O. 3,0E-03 

Ra-225 1,0E+00 3,4E-05   1,3E-03 8,5E-06   3,2E-04 5,7E-06   2,4E-04 5,6E-06   2,4E-04 5,6E-06   2,3E-04 2,0E-06   3,7E-05 

Ac-225 1,0E+00 2,2E-06   1,2E-05 2,2E-06   5,4E-06 3,0E-06   7,8E-06 2,7E-06   6,4E-06 2,4E-06   4,4E-06 2,2E-06   5,2E-06 

Fr-221 1,0E+00 2,8E-11   3,4E-11 2,6E-11   3,2E-11 2,3E-11   2,7E-11 2,1E-11   2,5E-11 1,9E-11   2,3E-11 1,7E-11   2,1E-11 

At-217 1,0E+00 3,3E-17   2,9E-17 3,1E-17   2,7E-17 2,8E-17   2,3E-17 2,6E-17   2,2E-17 2,4E-17   2,0E-17 2,3E-17   1,8E-17 

Bi-213 1,0E+00 3,2E-09   3,0E-10 4,0E-09   2,9E-10 3,3E-09   2,4E-10 4,0E-09   2,3E-10 4,1E-09   2,0E-10 3,9E-09   1,8E-10 

Pb-209 1,0E+00 2,2E-10   3,3E-10 2,6E-10   1,8E-10 1,5E-10   1,2E-10 1,1E-10   1,2E-10 7,5E-11   9,5E-11 6,9E-11   1,9E-11 

Tl-209 2,2E-02 2,6E-12   2,8E-12 2,5E-12   2,6E-12 2,2E-12   2,3E-12 2,0E-12   2,1E-12 1,8E-12   1,9E-12 1,7E-12   1,7E-12 

Summe   3,3E-04   7,3E-03 1,4E-04   2,2E-03 1,5E-04   2,6E-03 1,4E-04   3,0E-03 1,3E-04   3,0E-03 1,2E-04   3,0E-03 
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Th-230 1,0E+00 8,5E-01 Kn. O. 2,5E+01 2,7E-01 Kn. O. 8,1E+00 3,0E-01 Kn. O. 1,1E+01 3,0E-01 Kn. O. 1,3E+01 3,0E-01 Kn. O. 1,4E+01 2,9E-01 Kn. O. 1,5E+01 

Ra-226 1,3E-02 9,2E-02   1,6E+00 7,6E-02   1,1E+00 7,5E-02   1,1E+00 7,0E-02   1,2E+00 6,8E-02   1,5E+00 5,0E-02   5,3E-01 

Po-218 1,3E-02 1,9E-08   1,9E-08 1,8E-08   1,8E-08 1,5E-08   1,5E-08 1,4E-08   1,4E-08 1,3E-08   1,3E-08 1,2E-08   1,2E-08 

Pb-214 1,3E-02 3,4E-07   3,5E-07 3,5E-07   2,6E-07 3,2E-07   2,2E-07 3,6E-07   2,3E-07 3,3E-07   2,1E-07 3,5E-07   1,4E-07 

Bi-214 1,3E-02 3,0E-07   1,0E-07 3,3E-07   9,6E-08 2,8E-07   8,3E-08 3,2E-07   7,7E-08 3,1E-07   7,0E-08 2,9E-07   6,4E-08 

Po-214 1,3E-02 2,0E-17   3,9E-17 1,9E-17   3,7E-17 1,6E-17   3,2E-17 1,5E-17   3,0E-17 1,4E-17   2,7E-17 1,3E-17   2,5E-17 

Pb-210 4,5E-03 1,7E-02   3,1E-01 1,4E-02   2,7E-01 1,3E-02   2,9E-01 1,2E-02   3,3E-01 1,1E-02   3,8E-01 5,9E-03   2,0E-01 

Bi-210 4,5E-03 2,1E-06   5,4E-08 2,9E-06   3,8E-08 2,0E-06   2,5E-08 1,7E-06   1,8E-08 1,3E-06   1,2E-08 1,1E-06   9,8E-09 

Po-210 4,4E-03 4,5E-02   1,4E-01 1,0E-02   2,6E-02 8,4E-03   1,7E-02 5,8E-03   1,1E-02 3,8E-03   6,7E-03 2,8E-03   3,7E-03 

Summe   1,0E+00   2,7E+01 3,7E-01   9,5E+00 3,9E-01   1,2E+01 3,9E-01   1,4E+01 3,8E-01   1,6E+01 3,5E-01   1,6E+01 
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Th-232 1,0E+00 7,0E-01 R. K. 9,2E-01 6,1E-01 R. K. 6,4E-01 6,0E-01 R. K. 6,3E-01 5,5E-01 R. K. 5,7E-01 5,0E-01 R. K. 5,1E-01 4,5E-01 R. K. 4,7E-01 

Ra-228 9,7E-01 1,4E+00   5,4E+00 5,1E-01   1,5E+00 4,9E-01   1,4E+00 5,5E-01   1,6E+00 6,2E-01   1,9E+00 1,7E-01   3,5E-01 

Ac-228 9,7E-01 3,7E-05   4,3E-05 3,6E-05   4,1E-05 3,1E-05   3,6E-05 2,9E-05   3,3E-05 2,5E-05   2,9E-05 2,3E-05   2,7E-05 

Th-228 9,6E-01 1,1E-01   3,9E-01 4,5E-02   9,3E-02 4,2E-02   8,2E-02 3,8E-02   6,8E-02 3,3E-02   5,3E-02 2,9E-02   4,4E-02 

Ra-224 9,6E-01 9,7E-03   3,8E-02 4,0E-03   9,2E-03 2,5E-03   4,7E-03 2,3E-03   4,7E-03 2,2E-03   4,6E-03 1,1E-03   1,4E-03 

Po-216 9,6E-01 2,3E-13   2,3E-13 2,2E-13   2,2E-13 1,9E-13   1,9E-13 1,8E-13   1,8E-13 1,6E-13   1,6E-13 1,5E-13   1,5E-13 

Pb-212 9,6E-01 2,2E-04   4,1E-04 1,7E-04   2,1E-04 1,2E-04   1,2E-04 1,0E-04   1,1E-04 9,2E-05   9,5E-05 6,6E-05   4,2E-05 

Bi-212 9,6E-01 6,4E-06   2,5E-06 6,9E-06   2,3E-06 6,0E-06   2,0E-06 6,6E-06   1,9E-06 6,8E-06   1,7E-06 6,3E-06   1,5E-06 

Tl-208 3,4E-01 1,1E-07   1,1E-07 1,1E-07   1,0E-07 9,1E-08   8,8E-08 8,4E-08   8,1E-08 7,7E-08   7,4E-08 7,0E-08   6,8E-08 

Summe   2,2E+00   6,7E+00 1,2E+00   2,3E+00 1,1E+00   2,1E+00 1,1E+00   2,2E+00 1,1E+00   2,4E+00 6,5E-01   8,6E-01 
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Th-234 1,0E+00 5,7E+00 U. Dickdarm 6,8E+01 2,7E+00 U. Dickdarm 3,4E+01 2,1E+00 U. Dickdarm 2,5E+01 1,4E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 9,1E-01 U. Dickdarm 1,0E+01 7,5E-01 U. Dickdarm 8,4E+00 

Pa-234m 1,0E+00 1,0E-05   2,5E-06 1,0E-05   2,4E-06 9,8E-06   2,1E-06 9,7E-06   1,9E-06 9,5E-06   1,7E-06 9,3E-06   1,6E-06 

Pa-234 3,3E-03 9,7E-04   3,6E-03 4,1E-04   8,9E-04 3,2E-04   6,1E-04 2,9E-04   5,1E-04 2,5E-04   4,0E-04 2,3E-04   3,8E-04 

U-234 8,5E-05 1,6E-02   2,6E-02 1,1E-02   2,4E-02 1,1E-02   2,0E-02 1,1E-02   1,5E-02 1,0E-02   1,1E-02 8,2E-03   8,8E-03 

Summe   5,7E+00   6,8E+01 2,8E+00   3,4E+01 2,1E+00   2,5E+01 1,5E+00   1,7E+01 9,3E-01   1,0E+01 7,6E-01   8,4E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
i-

4
4 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ti-44 1,0E+00 1,7E-03 Hoden 1,7E-03 1,6E-03 R. K. 1,6E-03 1,6E-03 Hoden 1,6E-03 1,5E-03 Hoden 1,5E-03 1,4E-03 Hoden 1,4E-03 1,3E-03 Hoden 1,3E-03 

Sc-44 1,0E+00 7,3E-08   6,6E-08 6,7E-08   5,9E-08 5,7E-08   5,4E-08 5,2E-08   4,9E-08 4,7E-08   4,5E-08 4,3E-08   4,1E-08 

Summe   1,7E-03   1,7E-03 1,6E-03   1,6E-03 1,6E-03   1,6E-03 1,5E-03   1,5E-03 1,4E-03   1,4E-03 1,3E-03   1,3E-03 
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Tl-204 1,0E+00 6,5E-05 U. Dickdarm 3,8E-04 3,2E-05 U. Dickdarm 1,9E-04 3,1E-05 U. Dickdarm 1,8E-04 2,2E-05 U. Dickdarm 1,3E-04 1,6E-05 U. Dickdarm 9,2E-05 1,4E-05 U. Dickdarm 8,1E-05 

Summe   6,5E-05   3,8E-04 3,2E-05   1,9E-04 3,1E-05   1,8E-04 2,2E-05   1,3E-04 1,6E-05   9,2E-05 1,4E-05   8,1E-05 
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Tm-170 1,0E+00 1,2E-06 Schilddrüse 1,3E-07 1,2E-06 Thymus 1,1E-07 1,0E-06 U. Dickdarm 1,2E-05 7,3E-07 Schilddrüse 1,0E-07 4,6E-07 U. Dickdarm 5,0E-06 3,7E-07 U. Dickdarm 3,9E-06 

Summe   1,2E-06   1,3E-07 1,2E-06   1,1E-07 1,0E-06   1,2E-05 7,3E-07   1,0E-07 4,6E-07   5,0E-06 3,7E-07   3,9E-06 
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Tm-171 1,0E+00 1,8E-07 Speiseröhre 3,6E-08 1,6E-07 Nieren 4,5E-08 1,4E-07 Kn. O. 2,6E-07 1,1E-07 Pankreas 2,9E-08 7,5E-08 U. Dickdarm 5,2E-07 6,5E-08 U. Dickdarm 4,1E-07 

Summe   1,8E-07   3,6E-08 1,6E-07   4,5E-08 1,4E-07   2,6E-07 1,1E-07   2,9E-08 7,5E-08   5,2E-07 6,5E-08   4,1E-07 
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U-232 1,0E+00 1,4E+00 R. K. 1,9E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 1,1E+00 1,3E+00 R. K. 1,5E+00 1,2E+00 R. K. 1,5E+00 1,1E+00 Brust 9,7E-01 9,4E-01 R. K. 1,1E+00 

Th-228 1,0E+00 3,6E-01   1,3E+00 1,5E-01   2,1E-01 1,4E-01   2,8E-01 1,3E-01   2,3E-01 1,1E-01   7,8E-02 9,8E-02   1,5E-01 

Ra-224 1,0E+00 3,3E-02   1,3E-01 1,3E-02   2,7E-02 8,4E-03   1,6E-02 7,8E-03   1,6E-02 7,3E-03   1,0E-03 3,8E-03   4,8E-03 

Po-216 1,0E+00 7,9E-13   7,9E-13 7,4E-13   6,8E-13 6,4E-13   6,4E-13 5,9E-13   5,9E-13 5,4E-13   5,8E-13 4,9E-13   4,9E-13 

Pb-212 1,0E+00 7,3E-04   1,4E-03 5,9E-04   9,9E-04 4,0E-04   4,1E-04 3,4E-04   3,6E-04 3,1E-04   1,2E-04 2,2E-04   1,4E-04 

Bi-212 1,0E+00 2,1E-05   8,3E-06 2,3E-05   9,0E-06 2,0E-05   6,7E-06 2,2E-05   6,2E-06 2,3E-05   6,7E-06 2,1E-05   5,1E-06 

Tl-208 3,7E-01 3,8E-07   3,6E-07 3,5E-07   3,4E-07 3,1E-07   3,0E-07 2,8E-07   2,7E-07 2,6E-07   2,8E-07 2,4E-07   2,3E-07 

Summe   1,8E+00   3,4E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,4E+00   1,8E+00 1,3E+00   1,7E+00 1,2E+00   1,0E+00 1,0E+00   1,2E+00 
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U-233 1,0E+00 4,5E-01 Kn. O. 8,3E+00 3,8E-01 Kn. O. 5,9E+00 3,8E-01 Kn. O. 6,0E+00 3,5E-01 Kn. O. 6,2E+00 3,4E-01 Kn. O. 7,1E+00 2,7E-01 Kn. O. 3,8E+00 

Th-229 2,8E-03 2,2E-02   4,5E-01 1,0E-02   1,4E-01 1,1E-02   1,8E-01 1,0E-02   2,1E-01 9,4E-03   2,1E-01 8,9E-03   2,2E-01 

Ra-225 2,8E-03 2,6E-03   9,7E-02 6,4E-04   2,4E-02 4,3E-04   1,8E-02 4,3E-04   1,8E-02 4,3E-04   1,7E-02 1,5E-04   2,8E-03 

Ac-225 2,8E-03 1,7E-04   9,1E-04 1,7E-04   4,0E-04 2,3E-04   5,9E-04 2,1E-04   4,8E-04 1,8E-04   3,4E-04 1,6E-04   3,9E-04 

Fr-221 2,8E-03 2,1E-09   2,5E-09 2,0E-09   2,4E-09 1,7E-09   2,1E-09 1,6E-09   1,9E-09 1,4E-09   1,7E-09 1,3E-09   1,6E-09 

At-217 2,8E-03 2,5E-15   2,2E-15 2,3E-15   2,0E-15 2,1E-15   1,8E-15 2,0E-15   1,6E-15 1,9E-15   1,5E-15 1,7E-15   1,4E-15 

Bi-213 2,8E-03 2,4E-07   2,3E-08 3,0E-07   2,2E-08 2,5E-07   1,8E-08 3,0E-07   1,7E-08 3,1E-07   1,5E-08 3,0E-07   1,4E-08 

Pb-209 2,8E-03 1,7E-08   2,5E-08 2,0E-08   1,3E-08 1,1E-08   9,0E-09 8,0E-09   8,8E-09 5,7E-09   7,2E-09 5,2E-09   1,5E-09 

Tl-209 6,1E-05 2,0E-10   2,1E-10 1,9E-10   2,0E-10 1,6E-10   1,7E-10 1,5E-10   1,6E-10 1,4E-10   1,4E-10 1,2E-10   1,3E-10 

Summe   4,7E-01   8,8E+00 3,9E-01   6,1E+00 3,9E-01   6,2E+00 3,6E-01   6,5E+00 3,5E-01   7,4E+00 2,8E-01   4,0E+00 
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U-234 1,0E+00 4,7E-01 Kn. O. 8,6E+00 3,9E-01 Kn. O. 6,0E+00 3,9E-01 Kn. O. 6,1E+00 3,7E-01 Kn. O. 6,4E+00 3,5E-01 Kn. O. 7,4E+00 2,8E-01 Kn. O. 3,8E+00 

Th-230 2,7E-04 6,7E-04   2,0E-02 2,1E-04   6,4E-03 2,3E-04   8,5E-03 2,3E-04   9,9E-03 2,3E-04   1,1E-02 2,3E-04   1,2E-02 

Summe   4,7E-01   8,6E+00 3,9E-01   6,0E+00 3,9E-01   6,1E+00 3,7E-01   6,4E+00 3,5E-01   7,4E+00 2,8E-01   3,9E+00 
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U-235 1,0E+00 1,7E+00 R. K. 2,1E+00 1,6E+00 R. K. 1,7E+00 1,6E+00 R. K. 1,7E+00 1,5E+00 R. K. 1,6E+00 1,3E+00 Kn. O. 9,1E+00 1,2E+00 R. K. 1,2E+00 

Th-231 1,0E+00 1,3E-04   1,7E-05 1,4E-04   1,5E-05 8,8E-05   1,3E-05 7,3E-05   1,2E-05 5,4E-05   3,5E-05 5,0E-05   9,3E-06 

Pa-231 6,3E-04 7,5E-03   2,9E-02 3,8E-03   1,2E-02 4,2E-03   1,3E-02 3,9E-03   1,3E-02 3,7E-03   1,4E-01 3,3E-03   1,1E-02 

Ac-227 2,3E-04 7,7E-03   1,8E-02 2,9E-03   6,5E-03 3,9E-03   8,5E-03 3,6E-03   8,1E-03 3,4E-03   9,3E-02 3,4E-03   7,9E-03 

Th-227 2,2E-04 1,3E-05   2,9E-05 1,0E-05   9,5E-06 1,0E-05   6,9E-06 1,1E-05   6,7E-06 1,2E-05   5,1E-05 1,1E-05   3,6E-06 

Ra-223 2,2E-04 1,5E-04   6,0E-04 4,8E-05   1,2E-04 3,2E-05   6,5E-05 3,1E-05   7,1E-05 3,1E-05   1,1E-03 1,4E-05   1,7E-05 

Po-215 2,2E-04 3,3E-17   3,2E-17 3,1E-17   3,0E-17 2,7E-17   2,6E-17 2,5E-17   2,4E-17 2,3E-17   2,7E-17 2,1E-17   2,0E-17 

Pb-211 2,2E-04 1,0E-08   3,0E-09 1,2E-08   1,8E-09 1,1E-08   1,3E-09 1,3E-08   1,3E-09 1,2E-08   8,6E-09 1,1E-08   8,3E-10 

Bi-211 2,2E-04 2,2E-11   2,1E-11 2,0E-11   1,9E-11 1,8E-11   1,7E-11 1,6E-11   1,5E-11 1,5E-11   1,8E-11 1,4E-11   1,3E-11 

Tl-207 2,2E-04 3,0E-12   2,0E-12 2,9E-12   1,9E-12 2,7E-12   1,7E-12 2,5E-12   1,5E-12 2,4E-12   1,5E-12 2,3E-12   1,3E-12 

Summe   1,7E+00   2,1E+00 1,6E+00   1,8E+00 1,6E+00   1,7E+00 1,5E+00   1,6E+00 1,3E+00   9,3E+00 1,2E+00   1,2E+00 
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U-236 1,0E+00 4,4E-01 Leber 7,7E-01 3,8E-01 Kn. O. 5,7E+00 3,8E-01 Kn. O. 5,8E+00 3,5E-01 Kn. O. 6,0E+00 3,3E-01 Magen 1,5E-01 2,6E-01 Kn. O. 3,6E+00 

Summe   4,4E-01   7,7E-01 3,8E-01   5,7E+00 3,8E-01   5,8E+00 3,5E-01   6,0E+00 3,3E-01   1,5E-01 2,6E-01   3,6E+00 
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U-238 1,0E+00 6,5E-01 Kn. O. 8,7E+00 5,7E-01 Kn. O. 6,2E+00 5,7E-01 Kn. O. 6,3E+00 5,2E-01 Kn. O. 6,6E+00 4,9E-01 Kn. O. 7,5E+00 4,0E-01 Kn. O. 4,0E+00 

Th-234 1,0E+00 5,9E-03   1,7E-03 6,1E-03   1,2E-03 4,8E-03   1,1E-03 3,4E-03   1,0E-03 2,2E-03   8,3E-04 1,8E-03   7,6E-04 

Pa-234m 1,0E+00 2,2E-08   1,5E-08 2,1E-08   1,4E-08 1,9E-08   1,2E-08 1,8E-08   1,1E-08 1,7E-08   1,0E-08 1,7E-08   9,4E-09 

Pa-234 3,3E-03 2,2E-06   2,2E-06 2,2E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,8E-06 1,7E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,4E-06 

U-234 8,5E-05 4,3E-05   7,9E-04 3,6E-05   5,5E-04 3,6E-05   5,6E-04 3,4E-05   5,9E-04 3,2E-05   6,8E-04 2,5E-05   3,5E-04 

Summe   6,6E-01   8,7E+00 5,8E-01   6,2E+00 5,7E-01   6,3E+00 5,3E-01   6,6E+00 4,9E-01   7,5E+00 4,1E-01   4,0E+00 
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V-48 1,0E+00 9,0E-06 Uterus 7,9E-06 8,5E-06 Hoden 8,3E-06 7,4E-06 Hoden 7,2E-06 6,8E-06 Hoden 6,6E-06 6,2E-06 Kn. O. 6,1E-06 5,6E-06 Hoden 5,5E-06 

Summe   9,0E-06   7,9E-06 8,5E-06   8,3E-06 7,4E-06   7,2E-06 6,8E-06   6,6E-06 6,2E-06   6,1E-06 5,6E-06   5,5E-06 
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V-49 1,0E+00 2,7E+00 U. Dickdarm 2,4E+01 2,8E+00 U. Dickdarm 2,7E+01 2,3E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 8,9E+00 9,3E-01 Dünndarm 4,1E-01 

Summe   2,7E+00   2,4E+01 2,8E+00   2,7E+01 2,3E+00   2,2E+01 1,7E+00   1,5E+01 1,1E+00   8,9E+00 9,3E-01   4,1E-01 
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W-181 1,0E+00 9,8E-07 Nieren 1,0E-06 8,4E-07 Ovarien 6,4E-07 7,7E-07 Hoden 8,1E-07 7,0E-07 Hoden 7,5E-07 5,8E-07 Pankreas 4,1E-07 5,2E-07 Uterus 3,6E-07 
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W-185 1,0E+00 1,1E-06 Pankreas 1,5E-08 5,1E-07 Dickdarm 3,8E-06 6,0E-07 Oberer Dickdarm 2,7E-06 4,5E-07 Magen 1,3E-07 3,0E-07 Dünndarm 1,7E-07 2,5E-07 Leber 4,1E-08 

Summe   1,1E-06   1,5E-08 5,1E-07   3,8E-06 6,0E-07   2,7E-06 4,5E-07   1,3E-07 3,0E-07   1,7E-07 2,5E-07   4,1E-08 
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Xe-131m 1,0E+00 2,9E-12 Hoden 4,3E-12 2,8E-12 Hoden 4,1E-12 2,5E-12 Hoden 3,6E-12 2,2E-12 Haut 3,4E-11 1,9E-12 Haut 3,3E-11 1,8E-12 Haut 3,3E-11 

Summe   2,9E-12   4,3E-12 2,8E-12   4,1E-12 2,5E-12   3,6E-12 2,2E-12   3,4E-11 1,9E-12   3,3E-11 1,8E-12   3,3E-11 
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Y-88 1,0E+00 4,9E-05 Hoden 4,9E-05 4,6E-05 Hoden 4,6E-05 4,0E-05 Hoden 4,0E-05 3,7E-05 Hoden 3,7E-05 3,4E-05 Hoden 3,4E-05 3,1E-05 Hoden 3,1E-05 

Summe   4,9E-05   4,9E-05 4,6E-05   4,6E-05 4,0E-05   4,0E-05 3,7E-05   3,7E-05 3,4E-05   3,4E-05 3,1E-05   3,1E-05 
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Y-91 1,0E+00 1,3E-06 U. Dickdarm 1,6E-05 1,1E-06 Oberer Dickdarm 4,8E-06 8,5E-07 Oberer Dickdarm 3,8E-06 5,8E-07 U. Dickdarm 7,2E-06 3,5E-07 U. Dickdarm 4,3E-06 2,8E-07 Kn. O. 9,1E-09 

Summe   1,3E-06   1,6E-05 1,1E-06   4,8E-06 8,5E-07   3,8E-06 5,8E-07   7,2E-06 3,5E-07   4,3E-06 2,8E-07   9,1E-09 
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Yb-169 1,0E+00 2,0E-06 Hoden 2,1E-06 2,0E-06 Uterus 1,5E-06 1,7E-06 Hoden 1,7E-06 1,6E-06 Hoden 1,6E-06 1,3E-06 Hoden 1,4E-06 1,2E-06 Hoden 1,3E-06 

Summe   2,0E-06   2,1E-06 2,0E-06   1,5E-06 1,7E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,6E-06 1,3E-06   1,4E-06 1,2E-06   1,3E-06 
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Zn-65 1,0E+00 3,9E+00 R. K. 4,4E+00 2,2E+00 Ovarien 2,4E+00 2,7E+00 Ovarien 2,9E+00 2,3E+00 R. K. 2,6E+00 2,0E+00 R. K. 2,2E+00 1,8E+00 R. K. 2,1E+00 

Summe   3,9E+00   4,4E+00 2,2E+00   2,4E+00 2,7E+00   2,9E+00 2,3E+00   2,6E+00 2,0E+00   2,2E+00 1,8E+00   2,1E+00 
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Zr-93 1,0E+00 5,9E-01 Kn. O. 1,2E+01 5,7E-01 Kn. O. 1,2E+01 5,9E-01 Kn. O. 1,3E+01 5,9E-01 Kn. O. 1,6E+01 6,4E-01 Kn. O. 2,0E+01 6,6E-01 Kn. O. 2,3E+01 

Nb-93m 7,8E-01 7,0E-01   2,7E-01 7,5E-01   2,5E-01 8,8E-01   3,1E-01 7,0E-01   2,3E-01 5,5E-01   2,0E-01 5,1E-01   2,0E-01 

Summe   1,3E+00   1,3E+01 1,3E+00   1,3E+01 1,5E+00   1,4E+01 1,3E+00   1,6E+01 1,2E+00   2,0E+01 1,2E+00   2,3E+01 
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Zr-95 1,0E+00 7,2E+00 R. K. 7,1E+00 6,7E+00 R. K. 6,6E+00 5,9E+00 R. K. 5,8E+00 5,4E+00 R. K. 5,3E+00 4,9E+00 R. K. 4,9E+00 4,5E+00 R. K. 4,4E+00 

Nb-95 2,2E+00 5,4E+00   4,5E+00 5,5E+00   4,3E+00 6,0E+00   4,0E+00 5,2E+00   3,7E+00 4,6E+00   3,4E+00 4,1E+00   3,1E+00 

Nb-95m 7,4E-03 2,3E-03   1,6E-03 2,8E-03   1,5E-03 2,2E-03   1,3E-03 1,8E-03   1,2E-03 1,5E-03   1,1E-03 1,3E-03   9,9E-04 

Summe   1,3E+01   1,2E+01 1,2E+01   1,1E+01 1,2E+01   9,8E+00 1,1E+01   9,0E+00 9,5E+00   8,3E+00 8,6E+00   7,5E+00 
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9.6 Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer APG05 

Tabelle 9-6: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Einlagerungskammer APG05 
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Ac-227 1,0E+00 2,2E-01 Kn. O. 4,6E+00 6,2E-02 Kn. O. 1,3E+00 9,0E-02 Kn. O. 2,0E+00 8,4E-02 Kn. O. 2,1E+00 8,0E-02 Kn. O. 2,3E+00 8,2E-02 Kn. O. 2,4E+00 

Th-227 9,9E-01 7,3E-04   1,2E-02 3,9E-04   2,3E-03 4,0E-04   2,4E-03 4,8E-04   2,5E-03 5,4E-04   2,1E-03 4,7E-04   1,3E-03 

Ra-223 1,0E+00 1,2E-02   4,8E-01 1,5E-03   4,5E-02 1,0E-03   3,2E-02 1,0E-03   3,3E-02 1,1E-03   3,1E-02 5,7E-04   5,1E-03 

Po-215 1,0E+00 2,9E-16   3,4E-16 2,7E-16   3,2E-16 2,3E-16   2,8E-16 2,2E-16   2,5E-16 2,0E-16   2,3E-16 1,8E-16   2,1E-16 

Pb-211 1,0E+00 2,0E-06   1,2E-05 5,4E-07   3,9E-07 5,1E-07   3,5E-07 6,4E-07   4,0E-07 6,0E-07   3,6E-07 5,5E-07   1,4E-07 

Bi-211 1,0E+00 2,1E-10   2,5E-10 2,0E-10   2,4E-10 1,8E-10   2,1E-10 1,6E-10   1,9E-10 1,5E-10   1,7E-10 1,4E-10   1,6E-10 

Tl-207 1,0E+00 6,9E-11   1,9E-11 6,8E-11   1,7E-11 6,6E-11   1,5E-11 6,5E-11   1,4E-11 6,4E-11   1,3E-11 6,3E-11   1,2E-11 

Po-211 2,7E-03 1,3E-12   1,4E-12 1,3E-12   1,3E-12 1,1E-12   1,2E-12 1,0E-12   1,1E-12 9,2E-13   9,7E-13 8,4E-13   8,9E-13 

Fr-223 1,4E-02 2,7E-09   2,7E-09 3,3E-09   3,3E-09 2,2E-09   2,1E-09 1,9E-09   1,8E-09 1,3E-09   1,3E-09 1,3E-09   1,3E-09 

Summe   2,4E-01   5,1E+00 6,4E-02   1,3E+00 9,1E-02   2,0E+00 8,6E-02   2,1E+00 8,2E-02   2,3E+00 8,3E-02   2,4E+00 
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Ag-108m 1,0E+00 5,2E-01 Ovarien 5,1E-01 5,0E-01 Ovarien 4,9E-01 4,8E-01 Ovarien 4,7E-01 4,3E-01 Ovarien 4,1E-01 3,8E-01 Ovarien 3,7E-01 3,5E-01 Ovarien 3,3E-01 

Ag-108 9,3E-02 2,6E-10   1,2E-10 2,5E-10   1,2E-10 2,3E-10   1,0E-10 2,2E-10   9,4E-11 2,1E-10   8,6E-11 2,0E-10   7,8E-11 

Summe   5,2E-01   5,1E-01 5,0E-01   4,9E-01 4,8E-01   4,7E-01 4,3E-01   4,1E-01 3,8E-01   3,7E-01 3,5E-01   3,3E-01 
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Ag-110m 1,0E+00 1,4E+00 Ovarien 1,4E+00 1,3E+00 Ovarien 1,4E+00 9,7E-01 Ovarien 1,1E+00 8,0E-01 Ovarien 8,6E-01 6,5E-01 Ovarien 7,0E-01 5,4E-01 Ovarien 5,5E-01 

Ag-110 1,3E-02 9,6E-05   9,0E-05 9,0E-05   8,4E-05 8,0E-05   7,5E-05 7,4E-05   6,9E-05 6,8E-05   6,3E-05 6,2E-05   5,7E-05 

Summe   1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,4E+00 9,7E-01   1,1E+00 8,0E-01   8,6E-01 6,5E-01   7,0E-01 5,4E-01   5,5E-01 
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Al-26 1,0E+00 3,8E-04 Hoden 3,8E-04 3,7E-04 Hoden 3,7E-04 3,7E-04 Hoden 3,6E-04 3,3E-04 Hoden 3,3E-04 3,0E-04 Hoden 3,0E-04 2,7E-04 Hoden 2,7E-04 

Summe   3,8E-04   3,8E-04 3,7E-04   3,7E-04 3,7E-04   3,6E-04 3,3E-04   3,3E-04 3,0E-04   3,0E-04 2,7E-04   2,7E-04 
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Am-241 1,0E+00 2,6E-01 Kn. O. 6,0E+00 7,1E-02 Kn. O. 1,6E+00 8,0E-02 Kn. O. 2,2E+00 9,1E-02 Kn. O. 3,0E+00 9,6E-02 Kn. O. 3,7E+00 1,0E-01 Kn. O. 4,5E+00 

Summe   2,6E-01   6,0E+00 7,1E-02   1,6E+00 8,0E-02   2,2E+00 9,1E-02   3,0E+00 9,6E-02   3,7E+00 1,0E-01   4,5E+00 
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Am-242m 1,0E+00 2,0E-01 Kn. O. 4,8E+00 5,4E-02 Kn. O. 1,3E+00 6,4E-02 Kn. O. 1,9E+00 7,6E-02 Kn. O. 2,6E+00 8,3E-02 Kn. O. 3,3E+00 9,0E-02 Kn. O. 4,1E+00 

Am-242 1,0E+00 8,6E-05   6,9E-04 1,9E-05   2,5E-04 1,5E-05   2,3E-04 1,5E-05   2,4E-04 1,6E-05   2,0E-04 1,5E-05   1,9E-04 

Cm-242 8,3E-01 2,6E-02   4,4E-01 6,5E-03   1,1E-01 5,6E-03   1,0E-01 5,1E-03   9,2E-02 4,7E-03   7,1E-02 4,1E-03   6,3E-02 

Np-238 4,8E-03 9,3E-07   3,4E-07 3,2E-07   3,1E-07 2,4E-07   3,1E-07 2,1E-07   4,1E-07 1,8E-07   5,0E-07 1,7E-07   6,4E-07 

Pu-238 1,8E-01 4,6E-02   7,9E-01 1,1E-02   2,0E-01 1,3E-02   2,8E-01 1,5E-02   3,7E-01 1,6E-02   4,7E-01 1,8E-02   6,0E-01 

Pu-242 1,0E-05 2,6E-06   4,6E-05 6,1E-07   1,2E-05 7,6E-07   1,7E-05 9,0E-07   2,3E-05 9,5E-07   2,8E-05 1,0E-06   3,5E-05 

Summe   2,8E-01   6,0E+00 7,1E-02   1,6E+00 8,3E-02   2,3E+00 9,6E-02   3,1E+00 1,0E-01   3,8E+00 1,1E-01   4,7E+00 
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Am-243 1,0E+00 3,0E-01 Kn. O. 6,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 1,7E+00 1,2E-01 Kn. O. 2,3E+00 1,3E-01 Kn. O. 3,1E+00 1,3E-01 Kn. O. 3,8E+00 1,3E-01 Kn. O. 4,5E+00 

Np-239 1,0E+00 1,7E-04   3,3E-05 4,5E-05   2,5E-05 3,0E-05   2,1E-05 2,5E-05   2,0E-05 2,0E-05   1,7E-05 1,9E-05   1,6E-05 

Pu-239 8,6E-04 2,5E-04   4,4E-03 5,9E-05   1,1E-03 7,4E-05   1,6E-03 8,4E-05   2,2E-03 8,9E-05   2,7E-03 1,0E-04   3,4E-03 

Summe   3,0E-01   6,0E+00 1,1E-01   1,7E+00 1,2E-01   2,3E+00 1,3E-01   3,1E+00 1,3E-01   3,8E+00 1,3E-01   4,5E+00 
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Ar-39 1,0E+00 1,7E-05 Haut 1,7E-03 1,7E-05 Haut 1,7E-03 1,7E-05 Haut 1,7E-03 1,7E-05 Haut 1,7E-03 1,7E-05 Haut 1,7E-03 1,7E-05 Haut 1,7E-03 

Summe   1,7E-05   1,7E-03 1,7E-05   1,7E-03 1,7E-05   1,7E-03 1,7E-05   1,7E-03 1,7E-05   1,7E-03 1,7E-05   1,7E-03 
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As-73 1,0E+00 7,2E-08 U. Dickdarm 4,5E-07 8,8E-08 U. Dickdarm 7,5E-07 7,0E-08 U. Dickdarm 6,2E-07 5,2E-08 U. Dickdarm 4,2E-07 3,4E-08 U. Dickdarm 2,6E-07 2,8E-08 U. Dickdarm 1,9E-07 

Summe   7,2E-08   4,5E-07 8,8E-08   7,5E-07 7,0E-08   6,2E-07 5,2E-08   4,2E-07 3,4E-08   2,6E-07 2,8E-08   1,9E-07 
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Au-195 1,0E+00 4,3E-07 U. Dickdarm 1,6E-06 3,7E-07 U. Dickdarm 1,2E-06 3,3E-07 U. Dickdarm 1,0E-06 2,9E-07 Hoden 2,8E-07 2,3E-07 Hoden 2,4E-07 2,1E-07 Hoden 2,1E-07 

Summe   4,3E-07   1,6E-06 3,7E-07   1,2E-06 3,3E-07   1,0E-06 2,9E-07   2,8E-07 2,3E-07   2,4E-07 2,1E-07   2,1E-07 
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Ba-133 1,0E+00 4,8E-01 R. K. 5,0E-01 4,5E-01 Hoden 4,8E-01 4,4E-01 Hoden 4,6E-01 4,2E-01 Hoden 4,4E-01 4,0E-01 R. K. 4,3E-01 3,6E-01 Hoden 3,9E-01 

Summe   4,8E-01   5,0E-01 4,5E-01   4,8E-01 4,4E-01   4,6E-01 4,2E-01   4,4E-01 4,0E-01   4,3E-01 3,6E-01   3,9E-01 
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Ba-140 1,0E+00 9,2E-07 R. K. 1,2E-06 8,6E-07 R. K. 8,1E-07 7,1E-07 R. K. 6,7E-07 6,4E-07 R. K. 6,3E-07 5,7E-07 R. K. 5,9E-07 5,1E-07 R. K. 4,8E-07 

La-140 1,0E+00 3,4E-07   9,9E-08 1,3E-07   8,6E-08 1,0E-07   7,5E-08 9,3E-08   6,9E-08 8,1E-08   6,4E-08 7,4E-08   5,8E-08 

Summe   1,3E-06   1,3E-06 1,0E-06   9,0E-07 8,1E-07   7,4E-07 7,3E-07   7,0E-07 6,5E-07   6,6E-07 5,8E-07   5,4E-07 
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Be-10 1,0E+00 9,4E-01 U. Dickdarm 1,0E+01 8,7E-01 U. Dickdarm 1,0E+01 7,1E-01 U. Dickdarm 8,1E+00 4,9E-01 U. Dickdarm 5,4E+00 3,1E-01 U. Dickdarm 3,3E+00 2,4E-01 U. Dickdarm 2,5E+00 

Summe   9,4E-01   1,0E+01 8,7E-01   1,0E+01 7,1E-01   8,1E+00 4,9E-01   5,4E+00 3,1E-01   3,3E+00 2,4E-01   2,5E+00 
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Be-7 1,0E+00 7,0E-08 Ovarien 6,8E-08 6,6E-08 Ovarien 6,6E-08 5,8E-08 Ovarien 5,7E-08 5,3E-08 Ovarien 5,2E-08 4,8E-08 Ovarien 4,6E-08 4,3E-08 Hoden 4,2E-08 

Summe   7,0E-08   6,8E-08 6,6E-08   6,6E-08 5,8E-08   5,7E-08 5,3E-08   5,2E-08 4,8E-08   4,6E-08 4,3E-08   4,2E-08 
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Bi-205 1,0E+00 7,4E-07 Ovarien 7,8E-07 6,7E-07 Ovarien 6,9E-07 6,1E-07 Ovarien 6,5E-07 5,5E-07 Ovarien 5,8E-07 4,9E-07 Ovarien 5,1E-07 4,4E-07 Ovarien 4,5E-07 

Summe   7,4E-07   7,8E-07 6,7E-07   6,9E-07 6,1E-07   6,5E-07 5,5E-07   5,8E-07 4,9E-07   5,1E-07 4,4E-07   4,5E-07 
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Bi-207 1,0E+00 1,4E-04 R. K. 1,3E-04 1,4E-04 R. K. 1,3E-04 1,3E-04 R. K. 1,3E-04 1,2E-04 R. K. 1,2E-04 1,2E-04 R. K. 1,1E-04 1,1E-04 R. K. 1,0E-04 

Summe   1,4E-04   1,3E-04 1,4E-04   1,3E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,2E-04   1,2E-04 1,2E-04   1,1E-04 1,1E-04   1,0E-04 
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Bi-210m 1,0E+00 3,1E-05 Nieren 5,0E-04 2,9E-05 Nieren 4,5E-04 2,8E-05 Nieren 4,4E-04 2,4E-05 Nieren 3,8E-04 2,1E-05 Nieren 3,4E-04 1,9E-05 Nieren 3,0E-04 

Tl-206 1,0E+00 9,3E-14   0,0E+00 9,3E-14   0,0E+00 9,3E-14   0,0E+00 9,3E-14   0,0E+00 9,3E-14   0,0E+00 9,3E-14   0,0E+00 

Summe   3,1E-05   5,0E-04 2,9E-05   4,5E-04 2,8E-05   4,4E-04 2,4E-05   3,8E-04 2,1E-05   3,4E-04 1,9E-05   3,0E-04 
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Bk-249 1,0E+00 1,5E-07 Kn. O. 3,4E-06 5,9E-08 Kn. O. 6,9E-07 5,8E-08 Kn. O. 8,9E-07 5,4E-08 Kn. O. 9,5E-07 4,9E-08 Kn. O. 1,0E-06 4,6E-08 Kn. O. 9,7E-07 

Summe   1,5E-07   3,4E-06 5,9E-08   6,9E-07 5,8E-08   8,9E-07 5,4E-08   9,5E-07 4,9E-08   1,0E-06 4,6E-08   9,7E-07 
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C-14 1,0E+00 1,0E-01 Hoden 9,6E-02 1,5E-01 Hoden 1,4E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,1E-01 Hoden 1,1E-01 8,5E-02 Hoden 8,3E-02 7,9E-02 Hoden 7,7E-02 

Summe   1,0E-01   9,6E-02 1,5E-01   1,4E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,1E-01 8,5E-02   8,3E-02 7,9E-02   7,7E-02 
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Ca-41 1,0E+00 5,0E-02 R. K. 3,1E-01 4,6E-02 R. K. 2,8E-01 4,4E-02 R. K. 2,7E-01 4,1E-02 R. K. 2,5E-01 3,4E-02 R. K. 2,1E-01 2,4E-02 R. K. 1,5E-01 

Summe   5,0E-02   3,1E-01 4,6E-02   2,8E-01 4,4E-02   2,7E-01 4,1E-02   2,5E-01 3,4E-02   2,1E-01 2,4E-02   1,5E-01 
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Ca-45 1,0E+00 4,1E-01 R. K. 2,4E+00 2,5E-01 R. K. 1,1E+00 1,5E-01 R. K. 6,5E-01 1,2E-01 R. K. 5,6E-01 8,5E-02 R. K. 4,6E-01 3,9E-02 R. K. 1,7E-01 

Summe   4,1E-01   2,4E+00 2,5E-01   1,1E+00 1,5E-01   6,5E-01 1,2E-01   5,6E-01 8,5E-02   4,6E-01 3,9E-02   1,7E-01 
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Cd-109 1,0E+00 9,7E-01 Nieren 1,6E+01 6,0E-01 Nieren 9,5E+00 5,9E-01 Nieren 9,8E+00 4,4E-01 Nieren 7,7E+00 3,2E-01 Nieren 6,0E+00 2,6E-01 Nieren 4,9E+00 

Ag-109m 1,0E+00 1,7E-07   1,4E-07 1,6E-07   1,3E-07 1,4E-07   1,2E-07 1,3E-07   1,0E-07 1,1E-07   8,8E-08 9,8E-08   8,0E-08 

Summe   9,7E-01   1,6E+01 6,0E-01   9,5E+00 5,9E-01   9,8E+00 4,4E-01   7,7E+00 3,2E-01   6,0E+00 2,6E-01   4,9E+00 
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Cd-113m 1,0E+00 2,5E-01 Nieren 5,8E+00 2,3E-01 Nieren 5,3E+00 2,3E-01 Nieren 5,4E+00 2,1E-01 Nieren 5,0E+00 1,9E-01 Nieren 4,7E+00 1,9E-01 Nieren 4,5E+00 

Summe   2,5E-01   5,8E+00 2,3E-01   5,3E+00 2,3E-01   5,4E+00 2,1E-01   5,0E+00 1,9E-01   4,7E+00 1,9E-01   4,5E+00 
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Cd-115m 1,0E+00 2,2E-06 Nieren 1,9E-05 8,8E-07 Ovarien 8,0E-08 7,7E-07 U. Dickdarm 8,5E-06 6,5E-07 U. Dickdarm 5,7E-06 4,3E-07 U. Dickdarm 3,6E-06 3,4E-07 U. Dickdarm 2,9E-06 

Summe   2,2E-06   1,9E-05 8,8E-07   8,0E-08 7,7E-07   8,5E-06 6,5E-07   5,7E-06 4,3E-07   3,6E-06 3,4E-07   2,9E-06 
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Ce-139 1,0E+00 6,0E-07 Hoden 6,1E-07 5,4E-07 Hoden 5,7E-07 4,8E-07 Hoden 5,1E-07 4,3E-07 Hoden 4,7E-07 3,6E-07 Hoden 4,0E-07 3,2E-07 Hoden 3,6E-07 

Summe   6,0E-07   6,1E-07 5,4E-07   5,7E-07 4,8E-07   5,1E-07 4,3E-07   4,7E-07 3,6E-07   4,0E-07 3,2E-07   3,6E-07 
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Ce-141 1,0E+00 2,4E-07 U. Dickdarm 2,2E-06 1,6E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 1,4E-07 U. Dickdarm 1,1E-06 1,1E-07 U. Dickdarm 7,7E-07 7,9E-08 U. Dickdarm 4,9E-07 6,8E-08 U. Dickdarm 3,9E-07 

Summe   2,4E-07   2,2E-06 1,6E-07   1,3E-06 1,4E-07   1,1E-06 1,1E-07   7,7E-07 7,9E-08   4,9E-07 6,8E-08   3,9E-07 
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Ce-144 1,0E+00 2,6E+00 U. Dickdarm 2,6E+01 2,0E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 7,6E-01 U. Dickdarm 7,2E+00 6,1E-01 U. Dickdarm 5,5E+00 

Pr-144 9,9E-01 2,4E-03   4,9E-05 4,2E-05   9,1E-06 2,9E-05   7,8E-06 2,5E-05   7,2E-06 2,1E-05   6,4E-06 2,0E-05   5,8E-06 

Pr-144m 1,8E-02 1,1E-07   8,7E-08 9,9E-08   8,1E-08 8,7E-08   7,1E-08 8,0E-08   6,6E-08 6,9E-08   5,6E-08 6,2E-08   5,1E-08 

Summe   2,6E+00   2,6E+01 2,0E+00   2,2E+01 1,6E+00   1,8E+01 1,1E+00   1,2E+01 7,6E-01   7,2E+00 6,1E-01   5,5E+00 
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Cf-249 1,0E+00 6,8E-05 Kn. O. 1,8E-03 2,2E-05 Kn. O. 4,4E-04 2,3E-05 Kn. O. 5,4E-04 2,2E-05 Kn. O. 5,3E-04 2,0E-05 Kn. O. 5,5E-04 1,9E-05 Kn. O. 5,3E-04 

Cm-245 2,5E-03 7,5E-08   1,6E-06 2,2E-08   4,1E-07 2,5E-08   5,7E-07 2,7E-08   8,0E-07 2,9E-08   1,0E-06 3,1E-08   1,2E-06 

Pu-241 1,2E-03 5,1E-10   1,1E-08 1,4E-10   2,7E-09 2,0E-10   4,6E-09 2,6E-10   6,9E-09 2,8E-10   8,5E-09 3,0E-10   1,0E-08 

Am-241 2,1E-05 6,1E-10   1,4E-08 1,6E-10   3,8E-09 1,8E-10   5,1E-09 2,1E-10   6,9E-09 2,2E-10   8,5E-09 2,4E-10   1,0E-08 

Summe   6,8E-05   1,8E-03 2,2E-05   4,4E-04 2,3E-05   5,4E-04 2,2E-05   5,3E-04 2,0E-05   5,5E-04 1,9E-05   5,3E-04 
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Cf-250 1,0E+00 3,6E-05 Kn. O. 8,9E-04 7,5E-06 Kn. O. 1,8E-04 8,0E-06 Kn. O. 2,1E-04 6,5E-06 Kn. O. 1,9E-04 5,7E-06 Kn. O. 2,0E-04 5,5E-06 Kn. O. 2,0E-04 

Cm-246 1,1E-02 3,0E-07   6,8E-06 7,2E-08   1,7E-06 8,4E-08   2,4E-06 9,5E-08   3,4E-06 1,1E-07   4,2E-06 1,2E-07   5,2E-06 

Summe   3,7E-05   9,0E-04 7,6E-06   1,8E-04 8,1E-06   2,1E-04 6,6E-06   1,9E-04 5,8E-06   2,0E-04 5,7E-06   2,0E-04 
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Cf-251 1,0E+00 6,4E-05 Kn. O. 1,8E-03 1,7E-05 Kn. O. 4,5E-04 1,9E-05 Kn. O. 5,4E-04 1,8E-05 Kn. O. 5,6E-04 1,7E-05 Kn. O. 5,6E-04 1,6E-05 Kn. O. 5,3E-04 

Summe   6,4E-05   1,8E-03 1,7E-05   4,5E-04 1,9E-05   5,4E-04 1,8E-05   5,6E-04 1,7E-05   5,6E-04 1,6E-05   5,3E-04 
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Cf-252 1,0E+00 3,1E-05 Kn. O. 6,7E-04 6,3E-06 Kn. O. 1,2E-04 6,4E-06 Kn. O. 1,3E-04 4,8E-06 Kn. O. 9,8E-05 3,2E-06 Kn. O. 8,2E-05 2,9E-06 Kn. O. 8,5E-05 

Cm-248 2,0E-02 2,1E-06   4,6E-05 4,9E-07   1,2E-05 5,7E-07   1,6E-05 6,6E-07   2,2E-05 7,1E-07   2,9E-05 7,9E-07   3,5E-05 

Summe   3,3E-05   7,1E-04 6,8E-06   1,3E-04 7,0E-06   1,5E-04 5,5E-06   1,2E-04 3,9E-06   1,1E-04 3,7E-06   1,2E-04 
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Cf-253 1,0E+00 2,1E-07 R. K. 6,4E-07 9,0E-08 Lunge 5,1E-07 9,0E-08 Lunge 5,5E-07 1,1E-07 Lunge 7,1E-07 1,2E-07 Lunge 8,3E-07 1,0E-07 Lunge 7,4E-07 

Summe   2,1E-07   6,4E-07 9,0E-08   5,1E-07 9,0E-08   5,5E-07 1,1E-07   7,1E-07 1,2E-07   8,3E-07 1,0E-07   7,4E-07 
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Cf-254 1,0E+00 4,2E-05 R. K. 1,3E-04 1,7E-05 U. Dickdarm 1,1E-04 1,4E-05 U. Dickdarm 8,8E-05 1,1E-05 U. Dickdarm 5,9E-05 7,8E-06 U. Dickdarm 3,6E-05 6,6E-06 U. Dickdarm 2,8E-05 

Summe   4,2E-05   1,3E-04 1,7E-05   1,1E-04 1,4E-05   8,8E-05 1,1E-05   5,9E-05 7,8E-06   3,6E-05 6,6E-06   2,8E-05 
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Cl-36 1,0E+00 2,8E-04 Hoden 2,6E-04 3,0E-04 Hoden 2,7E-04 2,6E-04 Hoden 2,3E-04 1,8E-04 Hoden 1,6E-04 1,3E-04 Hoden 1,0E-04 9,6E-05 Hoden 8,2E-05 

Summe   2,8E-04   2,6E-04 3,0E-04   2,7E-04 2,6E-04   2,3E-04 1,8E-04   1,6E-04 1,3E-04   1,0E-04 9,6E-05   8,2E-05 
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Cm-241 1,0E+00 1,0E-07 U. Dickdarm 3,7E-07 8,2E-08 U. Dickdarm 2,4E-07 7,0E-08 U. Dickdarm 2,0E-07 6,3E-08 Hoden 5,5E-08 5,4E-08 Hoden 5,0E-08 4,9E-08 Hoden 4,5E-08 

Summe   1,0E-07   3,7E-07 8,2E-08   2,4E-07 7,0E-08   2,0E-07 6,3E-08   5,5E-08 5,4E-08   5,0E-08 4,9E-08   4,5E-08 
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Cm-242 1,0E+00 9,4E-01 R. K. 4,8E+00 2,4E-01 R. K. 8,7E-01 2,0E-01 Kn. O. 3,7E+00 1,9E-01 Kn. O. 3,4E+00 1,7E-01 Kn. O. 2,6E+00 1,5E-01 Kn. O. 2,3E+00 

Pu-238 2,2E-01 1,7E+00   4,6E+00 4,0E-01   9,9E-01 4,9E-01   1,0E+01 5,4E-01   1,4E+01 5,8E-01   1,7E+01 6,7E-01   2,2E+01 

Summe   2,6E+00   9,4E+00 6,3E-01   1,9E+00 7,0E-01   1,4E+01 7,3E-01   1,7E+01 7,5E-01   2,0E+01 8,2E-01   2,4E+01 
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Cm-243 1,0E+00 3,7E-01 R. K. 1,4E+00 1,1E-01 R. K. 3,1E-01 1,1E-01 Kn. O. 2,2E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,9E+00 1,2E-01 Kn. O. 3,7E+00 1,3E-01 Kn. O. 4,7E+00 

Pu-239 1,3E-03 5,8E-04   1,5E-03 1,4E-04   3,2E-04 1,7E-04   3,8E-03 2,0E-04   5,1E-03 2,1E-04   6,3E-03 2,4E-04   7,9E-03 

Summe   3,7E-01   1,4E+00 1,1E-01   3,1E-01 1,1E-01   2,2E+00 1,1E-01   2,9E+00 1,2E-01   3,7E+00 1,3E-01   4,7E+00 
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Cm-244 1,0E+00 3,7E-01 R. K. 1,5E+00 8,4E-02 R. K. 3,1E-01 8,9E-02 Kn. O. 2,2E+00 9,2E-02 Kn. O. 2,7E+00 9,3E-02 Kn. O. 3,4E+00 1,0E-01 Kn. O. 4,3E+00 

Pu-240 6,0E-03 3,2E-03   8,3E-03 7,5E-04   1,8E-03 9,4E-04   2,1E-02 1,1E-03   2,8E-02 1,1E-03   3,5E-02 1,3E-03   4,3E-02 

Summe   3,7E-01   1,5E+00 8,5E-02   3,1E-01 9,0E-02   2,2E+00 9,3E-02   2,8E+00 9,4E-02   3,4E+00 1,1E-01   4,4E+00 
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Cm-245 1,0E+00 2,6E-01 Kn. O. 5,6E+00 7,7E-02 Kn. O. 1,4E+00 8,6E-02 Kn. O. 2,0E+00 9,5E-02 Kn. O. 2,8E+00 1,0E-01 Kn. O. 3,5E+00 1,1E-01 Kn. O. 4,3E+00 

Pu-241 7,6E-01 2,9E-03   6,0E-02 7,6E-04   1,5E-02 1,1E-03   2,6E-02 1,5E-03   3,9E-02 1,6E-03   4,8E-02 1,7E-03   5,7E-02 

Am-241 2,2E-02 5,7E-03   1,3E-01 1,5E-03   3,5E-02 1,7E-03   4,7E-02 1,9E-03   6,4E-02 2,0E-03   7,9E-02 2,2E-03   9,7E-02 

U-237 1,9E-05 3,8E-09   2,3E-09 2,1E-09   1,2E-09 1,4E-09   1,0E-09 1,1E-09   9,6E-10 8,0E-10   8,4E-10 6,7E-10   6,8E-10 

Summe   2,7E-01   5,8E+00 7,9E-02   1,5E+00 8,9E-02   2,1E+00 9,9E-02   2,9E+00 1,0E-01   3,7E+00 1,1E-01   4,5E+00 
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Cm-246 1,0E+00 2,5E-01 Kn. O. 5,8E+00 6,1E-02 Kn. O. 1,5E+00 7,1E-02 Kn. O. 2,0E+00 8,1E-02 Kn. O. 2,9E+00 9,0E-02 Kn. O. 3,6E+00 9,8E-02 Kn. O. 4,4E+00 

Pu-242 5,5E-05 1,5E-05   2,7E-04 3,6E-06   6,8E-05 4,5E-06   9,8E-05 5,3E-06   1,4E-04 5,6E-06   1,6E-04 6,1E-06   2,1E-04 

Summe   2,5E-01   5,8E+00 6,1E-02   1,5E+00 7,1E-02   2,0E+00 8,1E-02   2,9E+00 9,0E-02   3,6E+00 9,8E-02   4,4E+00 
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Cm-247 1,0E+00 3,5E-01 Kn. O. 6,1E+00 1,5E-01 R. K. 2,8E-01 1,6E-01 Kn. O. 2,2E+00 1,6E-01 Kn. O. 3,1E+00 1,6E-01 Kn. O. 3,8E+00 1,6E-01 Kn. O. 4,7E+00 

Pu-243 1,0E+00 1,8E-05   6,4E-07 1,5E-06   1,9E-07 9,5E-07   4,7E-07 7,7E-07   5,0E-07 6,0E-07   4,8E-07 5,6E-07   5,2E-07 

Am-243 2,8E-03 9,6E-04   1,9E-02 3,6E-04   7,6E-04 3,9E-04   7,3E-03 4,1E-04   9,8E-03 4,1E-04   1,2E-02 4,3E-04   1,4E-02 

Np-239 2,8E-03 5,5E-07   1,1E-07 1,4E-07   4,2E-08 9,7E-08   6,8E-08 8,0E-08   6,3E-08 6,4E-08   5,6E-08 5,9E-08   5,1E-08 

Summe   3,5E-01   6,1E+00 1,5E-01   2,8E-01 1,6E-01   2,2E+00 1,6E-01   3,1E+00 1,6E-01   3,8E+00 1,6E-01   4,7E+00 
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Cm-248 1,0E+00 1,6E-01 Kn. O. 3,6E+00 3,9E-02 Kn. O. 9,0E-01 4,4E-02 Kn. O. 1,3E+00 5,2E-02 Kn. O. 1,8E+00 5,6E-02 Kn. O. 2,2E+00 6,2E-02 Kn. O. 2,7E+00 

Summe   1,6E-01   3,6E+00 3,9E-02   9,0E-01 4,4E-02   1,3E+00 5,2E-02   1,8E+00 5,6E-02   2,2E+00 6,2E-02   2,7E+00 
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Cm-250 1,0E+00 6,0E-04 Kn. O. 1,3E-02 1,6E-04 Kn. O. 3,4E-03 1,9E-04 Kn. O. 4,7E-03 2,1E-04 Kn. O. 6,6E-03 2,2E-04 Kn. O. 8,2E-03 2,4E-04 Kn. O. 1,0E-02 

Pu-246 2,5E-01 2,8E-08   1,4E-08 1,4E-08   1,2E-08 1,1E-08   1,0E-08 9,5E-09   9,5E-09 7,8E-09   8,3E-09 7,1E-09   7,8E-09 

Am-246m 2,5E-01 1,8E-10   2,1E-11 1,8E-11   1,7E-11 1,5E-11   1,5E-11 1,4E-11   1,4E-11 1,3E-11   1,3E-11 1,1E-11   1,2E-11 

Cm-246 1,4E-03 3,9E-08   8,9E-07 9,4E-09   2,2E-07 1,1E-08   3,1E-07 1,2E-08   4,4E-07 1,4E-08   5,5E-07 1,5E-08   6,8E-07 

Bk-250 1,4E-01 2,4E-10   6,0E-10 8,6E-11   2,1E-10 7,2E-11   2,4E-10 6,6E-11   2,7E-10 6,1E-11   3,2E-10 5,7E-11   3,8E-10 

Cf-250 1,1E-01 4,1E-06   9,9E-05 8,4E-07   2,0E-05 9,0E-07   2,3E-05 7,3E-07   2,1E-05 6,3E-07   2,2E-05 6,2E-07   2,2E-05 

Summe   6,1E-04   1,3E-02 1,6E-04   3,4E-03 1,9E-04   4,7E-03 2,1E-04   6,6E-03 2,2E-04   8,2E-03 2,4E-04   1,0E-02 
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Co-56 1,0E+00 7,4E-06 Ovarien 7,1E-06 6,6E-06 Ovarien 6,4E-06 5,9E-06 Ovarien 5,8E-06 5,4E-06 Ovarien 5,2E-06 4,8E-06 Ovarien 4,7E-06 4,3E-06 Ovarien 4,1E-06 

Summe   7,4E-06   7,1E-06 6,6E-06   6,4E-06 5,9E-06   5,8E-06 5,4E-06   5,2E-06 4,8E-06   4,7E-06 4,3E-06   4,1E-06 
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Co-57 1,0E+00 1,1E+00 Hoden 1,0E+00 9,9E-01 Hoden 9,1E-01 9,0E-01 Hoden 8,3E-01 8,2E-01 Hoden 7,6E-01 6,7E-01 Hoden 6,4E-01 5,9E-01 Hoden 5,6E-01 

Summe   1,1E+00   1,0E+00 9,9E-01   9,1E-01 9,0E-01   8,3E-01 8,2E-01   7,6E-01 6,7E-01   6,4E-01 5,9E-01   5,6E-01 
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Co-58 1,0E+00 1,2E+00 Ovarien 1,2E+00 1,1E+00 Ovarien 1,1E+00 9,6E-01 Ovarien 9,6E-01 8,7E-01 Ovarien 8,7E-01 7,8E-01 Ovarien 7,8E-01 6,9E-01 Ovarien 6,8E-01 

Summe   1,2E+00   1,2E+00 1,1E+00   1,1E+00 9,6E-01   9,6E-01 8,7E-01   8,7E-01 7,8E-01   7,8E-01 6,9E-01   6,8E-01 
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Co-60 1,0E+00 5,4E-01 Ovarien 5,5E-01 5,1E-01 Ovarien 5,2E-01 4,9E-01 Ovarien 5,0E-01 4,6E-01 Ovarien 4,6E-01 4,2E-01 Ovarien 4,2E-01 3,9E-01 Ovarien 3,9E-01 

Summe   5,4E-01   5,5E-01 5,1E-01   5,2E-01 4,9E-01   5,0E-01 4,6E-01   4,6E-01 4,2E-01   4,2E-01 3,9E-01   3,9E-01 
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Cr-51 1,0E+00 9,9E-01 U. Dickdarm 4,7E+00 8,3E-01 U. Dickdarm 3,6E+00 6,6E-01 U. Dickdarm 2,6E+00 5,7E-01 U. Dickdarm 1,9E+00 4,7E-01 Ovarien 4,4E-01 4,1E-01 Effektive Dosis 4,1E-01 

Summe   9,9E-01   4,7E+00 8,3E-01   3,6E+00 6,6E-01   2,6E+00 5,7E-01   1,9E+00 4,7E-01   4,4E-01 4,1E-01   4,1E-01 
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Cs-134 1,0E+00 8,2E-01 Hoden 7,9E-01 7,3E-01 Hoden 7,1E-01 7,1E-01 Hoden 6,9E-01 7,0E-01 Ovarien 6,9E-01 7,3E-01 Ovarien 7,2E-01 6,8E-01 Ovarien 6,8E-01 

Summe   8,2E-01   7,9E-01 7,3E-01   7,1E-01 7,1E-01   6,9E-01 7,0E-01   6,9E-01 7,3E-01   7,2E-01 6,8E-01   6,8E-01 
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Cs-135 1,0E+00 5,9E-01 Hoden 5,4E-01 5,4E-01 Hoden 5,0E-01 5,4E-01 Hoden 5,0E-01 5,4E-01 Hoden 5,0E-01 5,4E-01 Hoden 5,1E-01 5,0E-01 Hoden 4,7E-01 

Summe   5,9E-01   5,4E-01 5,4E-01   5,0E-01 5,4E-01   5,0E-01 5,4E-01   5,0E-01 5,4E-01   5,1E-01 5,0E-01   4,7E-01 
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Cs-136 1,0E+00 1,6E-06 Ovarien 1,6E-06 1,4E-06 Ovarien 1,5E-06 1,2E-06 Ovarien 1,2E-06 1,0E-06 Ovarien 1,1E-06 8,8E-07 Ovarien 9,0E-07 7,5E-07 Magen 7,5E-07 

Summe   1,6E-06   1,6E-06 1,4E-06   1,5E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,0E-06   1,1E-06 8,8E-07   9,0E-07 7,5E-07   7,5E-07 
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Cs-137 1,0E+00 5,7E-01 Hoden 5,7E-01 5,5E-01 Hoden 5,5E-01 5,4E-01 Hoden 5,4E-01 5,2E-01 Hoden 5,2E-01 5,0E-01 Hoden 5,0E-01 4,7E-01 Hoden 4,7E-01 

Ba-137m 9,5E-01 2,7E-07   2,7E-07 2,5E-07   2,5E-07 2,2E-07   2,2E-07 2,0E-07   2,0E-07 1,8E-07   1,9E-07 1,7E-07   1,7E-07 

Summe   5,7E-01   5,7E-01 5,5E-01   5,5E-01 5,4E-01   5,4E-01 5,2E-01   5,2E-01 5,0E-01   5,0E-01 4,7E-01   4,7E-01 
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Es-253 1,0E+00 2,7E-07 R. K. 4,9E-07 2,2E-07 Lunge 1,0E-06 2,1E-07 Lunge 1,1E-06 2,3E-07 Lunge 1,5E-06 2,4E-07 Lunge 1,8E-06 2,2E-07 Lunge 1,6E-06 

Summe   2,7E-07   4,9E-07 2,2E-07   1,0E-06 2,1E-07   1,1E-06 2,3E-07   1,5E-06 2,4E-07   1,8E-06 2,2E-07   1,6E-06 
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Es-254 1,0E+00 7,6E-06 R. K. 2,4E-05 2,6E-06 R. K. 4,9E-06 2,5E-06 Kn. O. 3,3E-05 2,2E-06 Kn. O. 2,5E-05 1,7E-06 Kn. O. 2,1E-05 1,5E-06 Kn. O. 2,2E-05 

Summe   7,6E-06   2,4E-05 2,6E-06   4,9E-06 2,5E-06   3,3E-05 2,2E-06   2,5E-05 1,7E-06   2,1E-05 1,5E-06   2,2E-05 
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Eu-152 1,0E+00 4,3E-01 Hoden 4,7E-01 4,2E-01 Hoden 4,6E-01 4,1E-01 Hoden 4,4E-01 3,8E-01 Hoden 4,2E-01 3,6E-01 Hoden 3,9E-01 3,5E-01 Hoden 3,8E-01 

Summe   4,3E-01   4,7E-01 4,2E-01   4,6E-01 4,1E-01   4,4E-01 3,8E-01   4,2E-01 3,6E-01   3,9E-01 3,5E-01   3,8E-01 
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Eu-154 1,0E+00 5,0E-01 R. K. 5,0E-01 4,8E-01 Ovarien 4,8E-01 4,6E-01 Ovarien 4,6E-01 4,3E-01 Ovarien 4,3E-01 4,1E-01 Ovarien 4,0E-01 3,9E-01 Ovarien 3,9E-01 

Summe   5,0E-01   5,0E-01 4,8E-01   4,8E-01 4,6E-01   4,6E-01 4,3E-01   4,3E-01 4,1E-01   4,0E-01 3,9E-01   3,9E-01 
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Eu-155 1,0E+00 6,0E-01 Hoden 5,9E-01 5,6E-01 Hoden 5,7E-01 5,3E-01 Hoden 5,5E-01 4,8E-01 Hoden 5,0E-01 4,1E-01 Hoden 4,4E-01 3,9E-01 Hoden 4,2E-01 

Summe   6,0E-01   5,9E-01 5,6E-01   5,7E-01 5,3E-01   5,5E-01 4,8E-01   5,0E-01 4,1E-01   4,4E-01 3,9E-01   4,2E-01 
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Eu-156 1,0E+00 7,0E-07 U. Dickdarm 2,9E-06 5,9E-07 U. Dickdarm 1,9E-06 5,2E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 4,6E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 4,0E-07 Ovarien 3,4E-07 3,6E-07 Ovarien 3,1E-07 

Summe   7,0E-07   2,9E-06 5,9E-07   1,9E-06 5,2E-07   1,7E-06 4,6E-07   1,3E-06 4,0E-07   3,4E-07 3,6E-07   3,1E-07 
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Fe-55 1,0E+00 1,0E+01 R. K. 3,6E+01 5,2E+00 R. K. 1,7E+01 7,3E+00 R. K. 2,8E+01 5,7E+00 R. K. 2,2E+01 4,4E+00 R. K. 1,7E+01 2,0E+00 R. K. 6,5E+00 

Summe   1,0E+01   3,6E+01 5,2E+00   1,7E+01 7,3E+00   2,8E+01 5,7E+00   2,2E+01 4,4E+00   1,7E+01 2,0E+00   6,5E+00 
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Fe-59 1,0E+00 1,9E+00 R. K. 2,6E+00 1,4E+00 R. K. 1,4E+00 1,3E+00 R. K. 1,4E+00 1,2E+00 R. K. 1,2E+00 1,0E+00 R. K. 1,0E+00 8,3E-01 Ovarien 7,6E-01 

Summe   1,9E+00   2,6E+00 1,4E+00   1,4E+00 1,3E+00   1,4E+00 1,2E+00   1,2E+00 1,0E+00   1,0E+00 8,3E-01   7,6E-01 
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Gd-153 1,0E+00 6,2E-07 Hoden 6,1E-07 5,6E-07 Hoden 5,7E-07 5,0E-07 Hoden 5,2E-07 4,5E-07 Hoden 4,8E-07 3,7E-07 Pankreas 2,4E-07 3,3E-07 Hoden 3,7E-07 

Summe   6,2E-07   6,1E-07 5,6E-07   5,7E-07 5,0E-07   5,2E-07 4,5E-07   4,8E-07 3,7E-07   2,4E-07 3,3E-07   3,7E-07 
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Ge-68 1,0E+00 5,4E-05 U. Dickdarm 4,9E-04 1,2E-05 U. Dickdarm 6,9E-05 1,5E-05 U. Dickdarm 1,0E-04 1,3E-05 U. Dickdarm 7,8E-05 1,0E-05 U. Dickdarm 5,4E-05 9,1E-06 U. Dickdarm 5,1E-05 

Ga-68 1,0E+00 1,4E-08   7,8E-09 1,3E-09   1,2E-09 1,1E-09   9,6E-10 9,7E-10   8,7E-10 8,8E-10   7,9E-10 8,0E-10   7,2E-10 

Summe   5,4E-05   4,9E-04 1,2E-05   6,9E-05 1,5E-05   1,0E-04 1,3E-05   7,8E-05 1,0E-05   5,4E-05 9,1E-06   5,1E-05 
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H-3 1,0E+00 3,8E-04 Hoden 3,5E-04 3,8E-04 Hoden 3,4E-04 2,9E-04 Hoden 2,8E-04 2,6E-04 Hoden 2,5E-04 2,0E-04 Hoden 1,9E-04 1,7E-04 Hoden 1,7E-04 

Summe   3,8E-04   3,5E-04 3,8E-04   3,4E-04 2,9E-04   2,8E-04 2,6E-04   2,5E-04 2,0E-04   1,9E-04 1,7E-04   1,7E-04 
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Hf-172 1,0E+00 2,4E-05 R. K. 2,8E-05 2,2E-05 R. K. 2,0E-05 2,3E-05 R. K. 2,1E-05 2,0E-05 R. K. 1,9E-05 1,7E-05 R. K. 1,6E-05 1,6E-05 R. K. 1,5E-05 

Lu-172 1,0E+00 3,8E-07   3,0E-07 3,2E-07   2,7E-07 2,8E-07   2,4E-07 2,5E-07   2,2E-07 2,3E-07   2,0E-07 2,1E-07   1,8E-07 

Summe   2,4E-05   2,9E-05 2,2E-05   2,1E-05 2,3E-05   2,1E-05 2,1E-05   1,9E-05 1,7E-05   1,6E-05 1,6E-05   1,5E-05 
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Hf-175 1,0E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 4,9E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 6,8E+00 1,9E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 9,7E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 7,2E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 6,5E+00 

Summe   1,1E+00   4,9E+00 1,3E+00   6,8E+00 1,9E+00   1,2E+01 1,6E+00   9,7E+00 1,3E+00   7,2E+00 1,1E+00   6,5E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 2,0E-04 R. K. 2,1E-04 1,9E-04 Hoden 1,9E-04 1,9E-04 Hoden 1,9E-04 1,8E-04 Hoden 1,8E-04 1,7E-04 R. K. 1,7E-04 1,6E-04 R. K. 1,6E-04 

Summe   2,0E-04   2,1E-04 1,9E-04   1,9E-04 1,9E-04   1,9E-04 1,8E-04   1,8E-04 1,7E-04   1,7E-04 1,6E-04   1,6E-04 
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Hf-181 1,0E+00 7,2E-01 U. Dickdarm 5,2E+00 8,9E-01 U. Dickdarm 7,5E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,2E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 8,9E-01 U. Dickdarm 7,5E+00 7,8E-01 U. Dickdarm 7,2E+00 

Summe   7,2E-01   5,2E+00 8,9E-01   7,5E+00 1,4E+00   1,4E+01 1,2E+00   1,1E+01 8,9E-01   7,5E+00 7,8E-01   7,2E+00 
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Hg-203 1,0E+00 4,4E+00 Nieren 3,4E+01 2,0E+00 Nieren 1,4E+01 3,5E+00 Nieren 2,8E+01 2,9E+00 Nieren 2,4E+01 2,3E+00 Nieren 2,1E+01 2,1E+00 Nieren 1,9E+01 

Summe   4,4E+00   3,4E+01 2,0E+00   1,4E+01 3,5E+00   2,8E+01 2,9E+00   2,4E+01 2,3E+00   2,1E+01 2,1E+00   1,9E+01 
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Ho-166m 1,0E+00 2,6E-04 R. K. 2,6E-04 2,5E-04 R. K. 2,5E-04 2,4E-04 Ovarien 2,3E-04 2,2E-04 R. K. 2,2E-04 2,0E-04 R. K. 2,0E-04 1,8E-04 R. K. 1,8E-04 

Summe   2,6E-04   2,6E-04 2,5E-04   2,5E-04 2,4E-04   2,3E-04 2,2E-04   2,2E-04 2,0E-04   2,0E-04 1,8E-04   1,8E-04 
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I-125 1,0E+00 8,2E-06 Schilddrüse 1,5E-04 8,9E-06 Schilddrüse 1,7E-04 8,0E-06 Schilddrüse 1,6E-04 6,8E-06 Schilddrüse 1,3E-04 5,1E-06 Schilddrüse 9,9E-05 3,1E-06 Schilddrüse 6,0E-05 

Te-125M 1,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   8,2E-06   1,5E-04 8,9E-06   1,7E-04 8,0E-06   1,6E-04 6,8E-06   1,3E-04 5,1E-06   9,9E-05 3,1E-06   6,0E-05 
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I-129 1,0E+00 2,0E-05 Schilddrüse 3,9E-04 2,0E-05 Schilddrüse 3,9E-04 2,0E-05 Schilddrüse 3,8E-04 1,8E-05 Schilddrüse 3,5E-04 1,6E-05 Schilddrüse 3,0E-04 1,4E-05 Schilddrüse 2,6E-04 

Summe   2,0E-05   3,9E-04 2,0E-05   3,9E-04 2,0E-05   3,8E-04 1,8E-05   3,5E-04 1,6E-05   3,0E-04 1,4E-05   2,6E-04 
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In-114m 1,0E+00 1,9E-06 U. Dickdarm 1,6E-05 1,3E-06 U. Dickdarm 1,3E-05 1,2E-06 U. Dickdarm 1,2E-05 8,6E-07 U. Dickdarm 8,2E-06 5,7E-07 U. Dickdarm 5,2E-06 4,7E-07 U. Dickdarm 4,2E-06 

In-114 9,6E-01 3,1E-09   2,9E-09 3,0E-09   2,7E-09 2,6E-09   2,4E-09 2,4E-09   2,2E-09 2,2E-09   2,0E-09 2,0E-09   1,8E-09 

Summe   1,9E-06   1,6E-05 1,3E-06   1,3E-05 1,2E-06   1,2E-05 8,7E-07   8,2E-06 5,8E-07   5,2E-06 4,7E-07   4,2E-06 
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Ir-192 1,0E+00 2,3E-06 U. Dickdarm 1,0E-05 2,3E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 1,8E-06 U. Dickdarm 7,2E-06 1,5E-06 Nieren 1,2E-06 1,3E-06 Ovarien 1,1E-06 1,1E-06 Hoden 9,7E-07 

Summe   2,3E-06   1,0E-05 2,3E-06   1,1E-05 1,8E-06   7,2E-06 1,5E-06   1,2E-06 1,3E-06   1,1E-06 1,1E-06   9,7E-07 
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K-40 1,0E+00 4,3E-04 U. Dickdarm 1,3E-03 4,0E-04 U. Dickdarm 1,2E-03 3,8E-04 U. Dickdarm 1,1E-03 3,2E-04 U. Dickdarm 9,3E-04 2,7E-04 U. Dickdarm 7,9E-04 2,4E-04 U. Dickdarm 7,1E-04 

Summe   4,3E-04   1,3E-03 4,0E-04   1,2E-03 3,8E-04   1,1E-03 3,2E-04   9,3E-04 2,7E-04   7,9E-04 2,4E-04   7,1E-04 
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Kr-81 1,0E+00 2,1E-13 Haut 4,3E-12 2,0E-13 Haut 4,1E-12 1,8E-13 Haut 3,7E-12 1,6E-13 Haut 3,2E-12 1,4E-13 Haut 2,8E-12 1,2E-13 Hoden 1,0E-13 

Summe   2,1E-13   4,3E-12 2,0E-13   4,1E-12 1,8E-13   3,7E-12 1,6E-13   3,2E-12 1,4E-13   2,8E-12 1,2E-13   1,0E-13 
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Kr-85 1,0E+00 1,8E-05 Haut 1,6E-03 1,8E-05 Haut 1,6E-03 1,8E-05 Haut 1,6E-03 1,8E-05 Haut 1,6E-03 1,8E-05 Haut 1,6E-03 1,7E-05 Haut 1,6E-03 

Summe   1,8E-05   1,6E-03 1,8E-05   1,6E-03 1,8E-05   1,6E-03 1,8E-05   1,6E-03 1,8E-05   1,6E-03 1,7E-05   1,6E-03 
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Lu-173 1,0E+00 1,1E-06 Hoden 1,2E-06 1,0E-06 Kn. O. 2,0E-06 9,6E-07 Hoden 1,0E-06 8,6E-07 Hoden 9,5E-07 7,4E-07 Hoden 8,3E-07 6,7E-07 Hoden 7,6E-07 

Summe   1,1E-06   1,2E-06 1,0E-06   2,0E-06 9,6E-07   1,0E-06 8,6E-07   9,5E-07 7,4E-07   8,3E-07 6,7E-07   7,6E-07 
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Lu-174 1,0E+00 2,0E-06 Hoden 2,1E-06 1,9E-06 Hoden 2,0E-06 1,8E-06 Hoden 1,9E-06 1,6E-06 Hoden 1,7E-06 1,4E-06 Hoden 1,5E-06 1,3E-06 Hoden 1,4E-06 

Summe   2,0E-06   2,1E-06 1,9E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,9E-06 1,6E-06   1,7E-06 1,4E-06   1,5E-06 1,3E-06   1,4E-06 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

L
u

-1
7

6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Lu-176 1,0E+00 7,4E-05 Speiseröhre 6,4E-05 7,2E-05 Hoden 7,5E-05 7,1E-05 Hoden 7,3E-05 6,4E-05 Hoden 6,6E-05 5,8E-05 Hoden 6,0E-05 5,3E-05 Oberer Dickdarm 4,9E-05 

Summe   7,4E-05   6,4E-05 7,2E-05   7,5E-05 7,1E-05   7,3E-05 6,4E-05   6,6E-05 5,8E-05   6,0E-05 5,3E-05   4,9E-05 
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Mn-53 1,0E+00 1,3E-07 U. Dickdarm 8,6E-07 1,2E-07 Thymus 5,1E-09 1,1E-07 U. Dickdarm 7,9E-07 9,2E-08 U. Dickdarm 6,2E-07 7,7E-08 U. Dickdarm 5,0E-07 6,8E-08 Gehirn 3,1E-09 

Summe   1,3E-07   8,6E-07 1,2E-07   5,1E-09 1,1E-07   7,9E-07 9,2E-08   6,2E-07 7,7E-08   5,0E-07 6,8E-08   3,1E-09 
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Mn-54 1,0E+00 8,6E-01 Ovarien 8,4E-01 8,1E-01 Ovarien 8,0E-01 7,3E-01 Ovarien 7,2E-01 6,7E-01 Ovarien 6,6E-01 6,0E-01 Ovarien 5,9E-01 5,5E-01 Hoden 5,4E-01 

Summe   8,6E-01   8,4E-01 8,1E-01   8,0E-01 7,3E-01   7,2E-01 6,7E-01   6,6E-01 6,0E-01   5,9E-01 5,5E-01   5,4E-01 
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Mo-93 1,0E+00 5,7E+00 R. K. 3,3E+01 5,7E+00 R. K. 3,3E+01 5,6E+00 R. K. 3,3E+01 5,1E+00 R. K. 3,0E+01 4,6E+00 R. K. 2,8E+01 4,2E+00 R. K. 2,5E+01 

Nb-93m 7,9E-01 5,2E-02   1,2E-02 5,6E-02   7,9E-03 7,6E-02   1,1E-02 5,8E-02   7,1E-03 4,3E-02   5,4E-03 3,9E-02   4,6E-03 

Summe   5,8E+00   3,3E+01 5,7E+00   3,3E+01 5,7E+00   3,3E+01 5,2E+00   3,0E+01 4,6E+00   2,8E+01 4,2E+00   2,5E+01 
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Na-22 1,0E+00 2,0E-01 R. K. 2,4E-01 2,0E-01 R. K. 2,5E-01 2,0E-01 R. K. 2,4E-01 1,7E-01 R. K. 2,0E-01 1,5E-01 R. K. 1,7E-01 1,3E-01 R. K. 1,5E-01 

Summe   2,0E-01   2,4E-01 2,0E-01   2,5E-01 2,0E-01   2,4E-01 1,7E-01   2,0E-01 1,5E-01   1,7E-01 1,3E-01   1,5E-01 
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Nb-93m 1,0E+00 4,1E-01 U. Dickdarm 4,3E+00 4,4E-01 U. Dickdarm 4,9E+00 6,0E-01 U. Dickdarm 6,7E+00 4,6E-01 U. Dickdarm 5,1E+00 3,4E-01 U. Dickdarm 3,7E+00 3,0E-01 U. Dickdarm 3,5E+00 

Summe   4,1E-01   4,3E+00 4,4E-01   4,9E+00 6,0E-01   6,7E+00 4,6E-01   5,1E+00 3,4E-01   3,7E+00 3,0E-01   3,5E+00 
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Nb-94 1,0E+00 5,3E-01 Ovarien 5,0E-01 5,2E-01 Hoden 5,0E-01 5,1E-01 Hoden 4,9E-01 4,6E-01 Hoden 4,5E-01 4,2E-01 Hoden 4,1E-01 3,8E-01 Hoden 3,7E-01 

Summe   5,3E-01   5,0E-01 5,2E-01   5,0E-01 5,1E-01   4,9E-01 4,6E-01   4,5E-01 4,2E-01   4,1E-01 3,8E-01   3,7E-01 
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Nb-95 1,0E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 5,3E+00 1,5E+00 U. Dickdarm 6,5E+00 2,0E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 8,2E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 6,2E+00 1,2E+00 R. K. 6,9E-01 

Summe   1,4E+00   5,3E+00 1,5E+00   6,5E+00 2,0E+00   1,0E+01 1,6E+00   8,2E+00 1,4E+00   6,2E+00 1,2E+00   6,9E-01 
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Nd-147 1,0E+00 1,4E-07 U. Dickdarm 1,2E-06 8,6E-08 Dickdarm 4,1E-07 7,2E-08 U. Dickdarm 5,0E-07 5,9E-08 U. Dickdarm 3,8E-07 4,7E-08 U. Dickdarm 2,6E-07 4,3E-08 U. Dickdarm 2,4E-07 

Summe   1,4E-07   1,2E-06 8,6E-08   4,1E-07 7,2E-08   5,0E-07 5,9E-08   3,8E-07 4,7E-08   2,6E-07 4,3E-08   2,4E-07 
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Ni-59 1,0E+00 4,3E-01 U. Dickdarm 2,3E+00 4,2E-01 U. Dickdarm 2,4E+00 3,7E-01 U. Dickdarm 1,9E+00 2,9E-01 U. Dickdarm 1,5E+00 2,5E-01 U. Dickdarm 1,2E+00 2,2E-01 U. Dickdarm 9,9E-01 

Summe   4,3E-01   2,3E+00 4,2E-01   2,4E+00 3,7E-01   1,9E+00 2,9E-01   1,5E+00 2,5E-01   1,2E+00 2,2E-01   9,9E-01 
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Ni-63 1,0E+00 7,1E-01 U. Dickdarm 4,6E+00 6,9E-01 U. Dickdarm 4,8E+00 5,8E-01 U. Dickdarm 3,9E+00 4,5E-01 U. Dickdarm 2,9E+00 3,6E-01 U. Dickdarm 2,2E+00 3,1E-01 U. Dickdarm 1,9E+00 

Summe   7,1E-01   4,6E+00 6,9E-01   4,8E+00 5,8E-01   3,9E+00 4,5E-01   2,9E+00 3,6E-01   2,2E+00 3,1E-01   1,9E+00 
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Np-236 1,0E+00 5,0E-06 Kn. O. 4,9E-05 3,9E-06 Hoden 4,3E-06 3,9E-06 Kn. O. 2,9E-05 3,8E-06 Kn. O. 4,1E-05 3,6E-06 Kn. O. 5,3E-05 3,4E-06 Kn. O. 6,0E-05 

Pu-236 8,9E-02 1,5E-06   2,3E-05 4,2E-07   2,1E-07 4,3E-07   7,0E-06 4,3E-07   8,4E-06 4,1E-07   9,8E-06 4,5E-07   1,2E-05 

U-232 2,0E-02 9,8E-07   1,1E-05 7,8E-07   6,2E-07 7,9E-07   6,5E-06 7,7E-07   8,4E-06 7,6E-07   1,1E-05 5,9E-07   4,2E-06 

Th-228 1,8E-02 5,4E-07   1,2E-05 1,5E-07   6,6E-08 1,4E-07   3,0E-06 1,2E-07   2,9E-06 1,1E-07   2,6E-06 1,0E-07   2,3E-06 

Ra-224 1,8E-02 1,7E-07   6,6E-06 2,0E-08   2,9E-09 1,3E-08   3,9E-07 1,3E-08   3,6E-07 1,2E-08   3,3E-07 6,9E-09   6,3E-08 

Po-216 1,8E-02 3,5E-19   3,7E-19 3,2E-19   3,2E-19 2,8E-19   3,0E-19 2,6E-19   2,8E-19 2,4E-19   2,6E-19 2,2E-19   2,3E-19 

Pb-212 1,8E-02 3,2E-09   5,7E-08 8,3E-10   3,3E-10 5,7E-10   6,4E-09 5,2E-10   5,8E-09 5,0E-10   4,9E-09 3,7E-10   9,8E-10 

Bi-212 1,8E-02 1,3E-10   9,9E-12 4,0E-11   4,2E-12 3,6E-11   3,5E-12 4,3E-11   3,3E-12 4,6E-11   2,9E-12 4,3E-11   2,7E-12 

Tl-208 6,4E-03 1,7E-13   1,7E-13 1,6E-13   1,7E-13 1,4E-13   1,4E-13 1,3E-13   1,3E-13 1,2E-13   1,2E-13 1,1E-13   1,1E-13 

Summe   8,2E-06   1,0E-04 5,3E-06   5,2E-06 5,3E-06   4,6E-05 5,1E-06   6,1E-05 4,9E-06   7,6E-05 4,5E-06   7,9E-05 
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Np-237 1,0E+00 5,5E-02 Kn. O. 1,1E+00 2,5E-02 Kn. O. 3,8E-01 2,6E-02 Kn. O. 4,3E-01 2,6E-02 Kn. O. 5,6E-01 2,6E-02 Kn. O. 6,9E-01 2,6E-02 Kn. O. 8,3E-01 

Pa-233 1,0E+00 1,1E-04   8,8E-05 1,0E-04   7,3E-05 8,9E-05   6,4E-05 7,3E-05   5,9E-05 5,9E-05   5,3E-05 5,1E-05   4,8E-05 

U-233 1,3E-04 1,4E-06   2,6E-05 9,6E-07   1,2E-05 9,6E-07   1,3E-05 9,3E-07   1,5E-05 9,5E-07   2,0E-05 7,3E-07   8,3E-06 

Summe   5,5E-02   1,1E+00 2,6E-02   3,8E-01 2,6E-02   4,4E-01 2,6E-02   5,6E-01 2,6E-02   6,9E-01 2,6E-02   8,3E-01 
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P-32 1,0E+00 5,8E-06 R. K. 3,2E-05 9,1E-06 R. K. 3,8E-05 5,0E-06 R. K. 2,0E-05 3,1E-06 R. K. 1,2E-05 1,9E-06 R. K. 7,3E-06 1,2E-06 R. K. 4,2E-06 

Summe   5,8E-06   3,2E-05 9,1E-06   3,8E-05 5,0E-06   2,0E-05 3,1E-06   1,2E-05 1,9E-06   7,3E-06 1,2E-06   4,2E-06 
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P-33 1,0E+00 6,0E-07 R. K. 2,1E-06 9,6E-07 R. K. 2,6E-06 5,8E-07 R. K. 1,5E-06 3,7E-07 R. K. 8,5E-07 2,3E-07 R. K. 5,3E-07 1,6E-07 Oberer Dickdarm 2,6E-07 

Summe   6,0E-07   2,1E-06 9,6E-07   2,6E-06 5,8E-07   1,5E-06 3,7E-07   8,5E-07 2,3E-07   5,3E-07 1,6E-07   2,6E-07 
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Pa-231 1,0E+00 7,2E-02 Kn. O. 3,2E+00 2,3E-02 Kn. O. 8,8E-01 2,8E-02 Kn. O. 1,2E+00 2,8E-02 Kn. O. 1,2E+00 2,8E-02 Kn. O. 1,2E+00 2,6E-02 Kn. O. 1,1E+00 

Ac-227 6,2E-01 1,6E-01   3,3E+00 4,5E-02   9,3E-01 6,5E-02   1,5E+00 6,1E-02   1,5E+00 5,8E-02   1,6E+00 5,9E-02   1,8E+00 

Th-227 6,1E-01 5,2E-04   8,8E-03 2,8E-04   1,7E-03 2,9E-04   1,7E-03 3,5E-04   1,8E-03 3,9E-04   1,5E-03 3,4E-04   9,3E-04 

Ra-223 6,1E-01 8,9E-03   3,5E-01 1,1E-03   3,2E-02 7,4E-04   2,3E-02 7,5E-04   2,4E-02 7,7E-04   2,2E-02 4,1E-04   3,6E-03 

Summe   2,4E-01   6,9E+00 6,9E-02   1,8E+00 9,4E-02   2,6E+00 9,0E-02   2,8E+00 8,7E-02   2,9E+00 8,6E-02   2,9E+00 
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Pa-233 1,0E+00 1,9E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 1,5E+00 U. Dickdarm 9,0E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 6,6E+00 1,0E+00 U. Dickdarm 4,5E+00 8,8E-01 U. Dickdarm 3,6E+00 

U-233 1,3E-04 2,4E-02   3,8E-02 1,6E-02   3,4E-02 1,7E-02   2,9E-02 1,6E-02   2,1E-02 1,6E-02   1,6E-02 1,2E-02   1,3E-02 

Summe   2,0E+00   1,2E+01 1,7E+00   1,0E+01 1,5E+00   9,1E+00 1,3E+00   6,6E+00 1,0E+00   4,5E+00 9,0E-01   3,7E+00 
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Pb-210 1,0E+00 1,5E-01 R. K. 5,4E-01 9,4E-02 R. K. 3,5E-01 9,0E-02 R. K. 3,1E-01 8,5E-02 Kn. O. 2,2E+00 8,2E-02 Kn. O. 2,9E+00 3,7E-02 Kn. O. 1,2E+00 

Bi-210 1,0E+00 7,0E-05   1,9E-06 3,9E-05   4,6E-07 2,9E-05   3,1E-07 2,5E-05   2,2E-07 2,1E-05   1,5E-07 1,9E-05   1,2E-07 

Po-210 1,0E+00 6,9E-01   2,1E+00 1,3E-01   3,8E-01 1,1E-01   2,9E-01 7,4E-02   1,4E-01 4,9E-02   8,5E-02 3,6E-02   4,7E-02 

Summe   8,3E-01   2,7E+00 2,2E-01   7,3E-01 2,0E-01   6,0E-01 1,6E-01   2,3E+00 1,3E-01   3,0E+00 7,2E-02   1,2E+00 
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Pd-107 1,0E+00 2,5E-01 U. Dickdarm 3,0E+00 2,2E-01 U. Dickdarm 2,7E+00 1,6E-01 U. Dickdarm 2,0E+00 1,2E-01 U. Dickdarm 1,5E+00 8,5E-02 U. Dickdarm 1,1E+00 7,0E-02 U. Dickdarm 8,8E-01 

Summe   2,5E-01   3,0E+00 2,2E-01   2,7E+00 1,6E-01   2,0E+00 1,2E-01   1,5E+00 8,5E-02   1,1E+00 7,0E-02   8,8E-01 
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Pm-145 1,0E+00 1,7E-06 Hoden 2,6E-06 1,7E-06 Hoden 2,5E-06 1,6E-06 Hoden 2,4E-06 1,5E-06 Haut 2,9E-06 1,4E-06 Hoden 2,1E-06 1,3E-06 Effektive Dosis 1,3E-06 

Summe   1,7E-06   2,6E-06 1,7E-06   2,5E-06 1,6E-06   2,4E-06 1,5E-06   2,9E-06 1,4E-06   2,1E-06 1,3E-06   1,3E-06 
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Pm-146 1,0E+00 1,8E-05 Hoden 1,8E-05 1,7E-05 Hoden 1,7E-05 1,7E-05 Hoden 1,6E-05 1,5E-05 Hoden 1,5E-05 1,4E-05 Hoden 1,4E-05 1,4E-05 Hoden 1,4E-05 

Summe   1,8E-05   1,8E-05 1,7E-05   1,7E-05 1,7E-05   1,6E-05 1,5E-05   1,5E-05 1,4E-05   1,4E-05 1,4E-05   1,4E-05 
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Pm-147 1,0E+00 2,2E+00 U. Dickdarm 2,2E+01 1,7E+00 U. Dickdarm 2,1E+01 1,5E+00 U. Dickdarm 1,9E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 6,5E-01 U. Dickdarm 7,6E+00 5,2E-01 U. Dickdarm 6,0E+00 

Summe   2,2E+00   2,2E+01 1,7E+00   2,1E+01 1,5E+00   1,9E+01 1,1E+00   1,2E+01 6,5E-01   7,6E+00 5,2E-01   6,0E+00 
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Pm-148m 1,0E+00 2,4E-06 Ovarien 2,3E-06 2,2E-06 Ovarien 2,2E-06 2,0E-06 Ovarien 1,9E-06 1,8E-06 Ovarien 1,7E-06 1,6E-06 Ovarien 1,5E-06 1,4E-06 Ovarien 1,4E-06 

Pm-148 5,3E-02 1,5E-08   4,8E-09 8,1E-09   4,0E-09 6,2E-09   3,4E-09 5,3E-09   3,1E-09 4,3E-09   2,9E-09 4,0E-09   2,6E-09 

Summe   2,4E-06   2,3E-06 2,2E-06   2,2E-06 2,0E-06   1,9E-06 1,8E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,4E-06 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
o

-2
1

0 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Po-210 1,0E+00 3,4E+01 R. K. 1,1E+02 6,4E+00 R. K. 1,9E+01 5,3E+00 Milz 4,9E+01 3,6E+00 Milz 3,5E+01 2,4E+00 Milz 2,4E+01 1,8E+00 Nieren 1,9E+01 

Summe   3,4E+01   1,1E+02 6,4E+00   1,9E+01 5,3E+00   4,9E+01 3,6E+00   3,5E+01 2,4E+00   2,4E+01 1,8E+00   1,9E+01 
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Pr-143 1,0E+00 1,3E-07 U. Dickdarm 1,6E-06 7,1E-08 U. Dickdarm 8,9E-07 6,1E-08 U. Dickdarm 7,6E-07 4,7E-08 U. Dickdarm 5,6E-07 3,2E-08 Thymus 6,4E-13 2,8E-08 U. Dickdarm 3,4E-07 

Summe   1,3E-07   1,6E-06 7,1E-08   8,9E-07 6,1E-08   7,6E-07 4,7E-08   5,6E-07 3,2E-08   6,4E-13 2,8E-08   3,4E-07 
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Pt-193 1,0E+00 6,2E-07 U. Dickdarm 7,2E-06 6,0E-07 Gehirn 7,9E-09 5,5E-07 U. Dickdarm 6,4E-06 4,2E-07 U. Dickdarm 4,9E-06 3,5E-07 U. Dickdarm 3,9E-06 3,1E-07 U. Dickdarm 3,5E-06 

Summe   6,2E-07   7,2E-06 6,0E-07   7,9E-09 5,5E-07   6,4E-06 4,2E-07   4,9E-06 3,5E-07   3,9E-06 3,1E-07   3,5E-06 
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Pu-236 1,0E+00 4,5E-01 R. K. 1,5E+00 1,3E-01 R. K. 3,4E-01 1,3E-01 Kn. O. 2,2E+00 1,3E-01 Kn. O. 2,6E+00 1,3E-01 Kn. O. 3,0E+00 1,4E-01 Kn. O. 3,8E+00 

U-232 2,2E-01 3,1E-01   6,0E-01 2,4E-01   3,4E-01 2,4E-01   2,0E+00 2,4E-01   2,6E+00 2,4E-01   3,4E+00 1,9E-01   1,3E+00 

Th-228 2,0E-01 1,7E-01   7,3E-01 4,5E-02   1,4E-01 4,3E-02   9,4E-01 3,9E-02   9,0E-01 3,5E-02   8,1E-01 3,1E-02   7,1E-01 

Ra-224 2,0E-01 5,2E-02   2,1E-01 6,2E-03   1,4E-02 4,0E-03   1,2E-01 3,9E-03   1,1E-01 3,8E-03   1,0E-01 2,2E-03   2,0E-02 

Po-216 2,0E-01 1,1E-13   1,1E-13 1,0E-13   1,0E-13 8,7E-14   9,4E-14 8,1E-14   8,7E-14 7,4E-14   8,0E-14 6,7E-14   7,2E-14 

Pb-212 2,0E-01 9,9E-04   2,1E-03 2,6E-04   3,0E-04 1,8E-04   2,0E-03 1,6E-04   1,8E-03 1,6E-04   1,5E-03 1,2E-04   3,1E-04 

Bi-212 2,0E-01 4,0E-05   2,9E-06 1,2E-05   1,2E-06 1,1E-05   1,1E-06 1,3E-05   1,0E-06 1,4E-05   9,1E-07 1,3E-05   8,3E-07 

Tl-208 7,1E-02 5,4E-08   5,2E-08 5,1E-08   4,9E-08 4,4E-08   4,4E-08 4,1E-08   4,1E-08 3,7E-08   3,7E-08 3,4E-08   3,4E-08 

Summe   9,8E-01   3,1E+00 4,3E-01   8,3E-01 4,3E-01   5,3E+00 4,1E-01   6,2E+00 4,0E-01   7,4E+00 3,6E-01   5,8E+00 
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Pu-238 1,0E+00 3,2E-01 Kn. O. 5,4E+00 7,6E-02 Kn. O. 1,4E+00 9,4E-02 Kn. O. 1,9E+00 1,0E-01 Kn. O. 2,6E+00 1,1E-01 Kn. O. 3,2E+00 1,3E-01 Kn. O. 4,1E+00 

U-234 9,6E-05 4,1E-06   7,7E-05 2,8E-06   3,5E-05 2,9E-06   3,7E-05 2,8E-06   4,3E-05 2,8E-06   5,9E-05 2,2E-06   2,4E-05 

Summe   3,2E-01   5,4E+00 7,6E-02   1,4E+00 9,4E-02   1,9E+00 1,0E-01   2,6E+00 1,1E-01   3,2E+00 1,3E-01   4,1E+00 
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Pu-239 1,0E+00 3,1E-01 Kn. O. 5,5E+00 7,4E-02 Kn. O. 1,4E+00 9,3E-02 Kn. O. 2,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,8E+00 1,1E-01 Kn. O. 3,4E+00 1,3E-01 Kn. O. 4,3E+00 

Summe   3,1E-01   5,5E+00 7,4E-02   1,4E+00 9,3E-02   2,0E+00 1,1E-01   2,8E+00 1,1E-01   3,4E+00 1,3E-01   4,3E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 263 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
4

0 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-240 1,0E+00 3,1E-01 Kn. O. 5,5E+00 7,5E-02 Kn. O. 1,4E+00 9,3E-02 Kn. O. 2,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,8E+00 1,1E-01 Kn. O. 3,4E+00 1,3E-01 Kn. O. 4,3E+00 

Summe   3,1E-01   5,5E+00 7,5E-02   1,4E+00 9,3E-02   2,0E+00 1,1E-01   2,8E+00 1,1E-01   3,4E+00 1,3E-01   4,3E+00 
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Pu-241 1,0E+00 8,7E-02 Kn. O. 1,8E+00 2,3E-02 Kn. O. 4,6E-01 3,4E-02 Kn. O. 7,8E-01 4,4E-02 Kn. O. 1,2E+00 4,8E-02 Kn. O. 1,5E+00 5,2E-02 Kn. O. 1,7E+00 

Am-241 1,0E-01 6,2E-01   1,4E+01 1,7E-01   3,9E+00 1,9E-01   5,2E+00 2,1E-01   7,0E+00 2,2E-01   8,7E+00 2,4E-01   1,1E+01 

U-237 2,5E-05 1,2E-07   7,1E-08 6,5E-08   3,8E-08 4,2E-08   3,2E-08 3,2E-08   2,9E-08 2,4E-08   2,6E-08 2,1E-08   2,1E-08 

Summe   7,1E-01   1,6E+01 1,9E-01   4,3E+00 2,2E-01   5,9E+00 2,6E-01   8,2E+00 2,7E-01   1,0E+01 2,9E-01   1,2E+01 
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Pu-242 1,0E+00 3,1E-01 Kn. O. 5,5E+00 7,3E-02 Kn. O. 1,4E+00 9,2E-02 Kn. O. 2,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,8E+00 1,2E-01 Kn. O. 3,4E+00 1,2E-01 Kn. O. 4,2E+00 

Summe   3,1E-01   5,5E+00 7,3E-02   1,4E+00 9,2E-02   2,0E+00 1,1E-01   2,8E+00 1,2E-01   3,4E+00 1,2E-01   4,2E+00 
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Pu-244 1,0E+00 3,9E-01 Kn. O. 5,5E+00 1,6E-01 R. K. 2,5E-01 1,7E-01 Kn. O. 2,1E+00 1,8E-01 Kn. O. 2,8E+00 1,8E-01 Kn. O. 3,3E+00 1,8E-01 Kn. O. 4,2E+00 

U-240 1,0E+00 2,9E-04   2,0E-05 9,9E-05   8,7E-06 5,6E-05   9,0E-06 4,0E-05   8,3E-06 2,7E-05   7,0E-06 2,1E-05   5,9E-06 

Np-240m 1,0E+00 7,2E-08   7,8E-08 6,8E-08   6,5E-08 5,9E-08   6,4E-08 5,5E-08   5,9E-08 5,0E-08   5,4E-08 4,6E-08   4,9E-08 

Np-240 1,2E-03 2,1E-08   3,8E-09 3,1E-09   2,8E-09 2,6E-09   2,6E-09 2,4E-09   2,4E-09 2,2E-09   2,2E-09 2,0E-09   2,0E-09 

Pu-240 3,2E-03 1,0E-03   1,8E-02 2,4E-04   5,8E-04 3,1E-04   6,7E-03 3,5E-04   9,1E-03 3,7E-04   1,1E-02 4,3E-04   1,4E-02 

Summe   4,0E-01   5,5E+00 1,6E-01   2,5E-01 1,7E-01   2,1E+00 1,8E-01   2,8E+00 1,8E-01   3,4E+00 1,8E-01   4,2E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 264 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
4

6 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-246 1,0E+00 1,1E-07 U. Dickdarm 9,3E-07 5,4E-08 U. Dickdarm 2,6E-07 4,3E-08 U. Dickdarm 1,7E-07 3,8E-08 U. Dickdarm 1,3E-07 3,1E-08 U. Dickdarm 9,4E-08 2,8E-08 U. Dickdarm 8,5E-08 

Am-246m 1,0E+00 7,2E-10   1,3E-10 7,0E-11   6,2E-11 6,0E-11   5,3E-11 5,5E-11   4,9E-11 5,0E-11   4,5E-11 4,6E-11   4,1E-11 

Cm-246 5,6E-03 1,6E-07   4,5E-08 3,7E-08   2,7E-08 4,4E-08   2,3E-08 5,0E-08   1,8E-08 5,5E-08   1,2E-08 6,0E-08   9,9E-09 

Summe   2,7E-07   9,7E-07 9,2E-08   2,8E-07 8,7E-08   2,0E-07 8,8E-08   1,5E-07 8,6E-08   1,1E-07 8,9E-08   9,5E-08 
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Ra-223 1,0E+00 3,1E+00 Kn. O. 1,2E+02 3,8E-01 Kn. O. 1,1E+01 2,6E-01 Kn. O. 8,1E+00 2,6E-01 Kn. O. 8,3E+00 2,7E-01 Kn. O. 7,9E+00 1,4E-01 Lunge 8,3E-01 

Po-215 1,0E+00 7,3E-14   8,6E-14 6,8E-14   8,1E-14 5,9E-14   7,0E-14 5,5E-14   6,5E-14 5,0E-14   5,9E-14 4,6E-14   4,8E-14 

Pb-211 1,0E+00 5,2E-04   3,0E-03 1,4E-04   1,0E-04 1,3E-04   8,9E-05 1,6E-04   1,0E-04 1,5E-04   9,2E-05 1,4E-04   1,2E-03 

Bi-211 1,0E+00 5,4E-08   6,4E-08 5,1E-08   6,0E-08 4,5E-08   5,2E-08 4,1E-08   4,8E-08 3,8E-08   4,4E-08 3,5E-08   3,4E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,8E-08   4,7E-09 1,7E-08   4,4E-09 1,7E-08   3,8E-09 1,7E-08   3,5E-09 1,6E-08   3,2E-09 1,6E-08   3,1E-09 

Po-211 2,8E-03 3,5E-10   3,7E-10 3,3E-10   3,5E-10 2,8E-10   3,0E-10 2,6E-10   2,8E-10 2,4E-10   2,5E-10 2,2E-10   2,3E-10 

Summe   3,1E+00   1,2E+02 3,8E-01   1,1E+01 2,6E-01   8,1E+00 2,6E-01   8,3E+00 2,7E-01   7,9E+00 1,4E-01   8,4E-01 
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Ra-225 1,0E+00 2,9E-05 Kn. O. 1,1E-03 2,9E-06 Kn. O. 1,0E-04 2,0E-06 Kn. O. 8,0E-05 2,1E-06 Kn. O. 7,8E-05 2,1E-06 Kn. O. 7,5E-05 9,0E-07 Kn. O. 1,2E-05 

Ac-225 1,0E+00 1,6E-06   9,2E-06 8,8E-07   2,6E-06 1,2E-06   3,6E-06 1,1E-06   3,0E-06 1,1E-06   2,1E-06 9,8E-07   2,5E-06 

Fr-221 1,0E+00 2,8E-12   3,4E-12 2,6E-12   3,2E-12 2,3E-12   2,8E-12 2,1E-12   2,5E-12 1,9E-12   2,3E-12 1,7E-12   2,1E-12 

At-217 1,0E+00 6,6E-18   2,9E-18 6,5E-18   2,7E-18 6,1E-18   2,3E-18 6,0E-18   2,1E-18 5,8E-18   2,0E-18 5,7E-18   1,8E-18 

Bi-213 1,0E+00 5,8E-09   2,1E-10 2,2E-09   4,7E-11 1,8E-09   3,8E-11 2,3E-09   3,6E-11 2,3E-09   3,0E-11 2,2E-09   2,8E-11 

Pb-209 1,0E+00 5,4E-10   8,0E-10 8,9E-11   6,1E-11 5,0E-11   4,2E-11 3,7E-11   4,2E-11 2,7E-11   3,4E-11 2,5E-11   7,5E-12 

Tl-209 2,2E-02 2,9E-13   3,1E-13 2,8E-13   2,9E-13 2,4E-13   2,5E-13 2,2E-13   2,3E-13 2,0E-13   2,1E-13 1,8E-13   1,9E-13 

Summe   3,0E-05   1,1E-03 3,8E-06   1,1E-04 3,2E-06   8,4E-05 3,2E-06   8,1E-05 3,2E-06   7,8E-05 1,9E-06   1,5E-05 
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Ra-226 1,0E+00 8,6E-02 Kn. O. 2,0E+00 5,0E-02 Kn. O. 8,2E-01 4,9E-02 Kn. O. 8,7E-01 4,9E-02 Kn. O. 1,1E+00 5,6E-02 Kn. O. 1,8E+00 3,2E-02 Kn. O. 4,3E-01 

Po-218 1,0E+00 1,1E-08   1,1E-08 1,0E-08   1,0E-08 9,0E-09   9,0E-09 8,4E-09   8,4E-09 7,7E-09   7,7E-09 7,0E-09   7,0E-09 

Pb-214 1,0E+00 2,3E-06   8,7E-06 7,5E-07   3,9E-07 7,1E-07   3,5E-07 8,8E-07   4,1E-07 8,0E-07   3,7E-07 9,0E-07   1,9E-07 

Bi-214 1,0E+00 2,5E-06   9,7E-08 8,5E-07   6,3E-08 7,4E-07   5,3E-08 8,9E-07   5,0E-08 8,7E-07   4,5E-08 8,2E-07   4,1E-08 

Po-214 1,0E+00 1,2E-17   2,3E-17 1,1E-17   2,2E-17 9,6E-18   1,9E-17 8,9E-18   1,7E-17 8,1E-18   1,6E-17 7,4E-18   1,4E-17 

Pb-210 6,1E-01 4,0E-02   5,5E-01 2,6E-02   4,0E-01 2,5E-02   4,6E-01 2,3E-02   5,9E-01 2,3E-02   7,9E-01 1,0E-02   3,3E-01 

Bi-210 6,1E-01 1,9E-05   5,2E-07 1,1E-05   1,3E-07 7,9E-06   8,4E-08 6,9E-06   6,1E-08 5,7E-06   4,1E-08 5,2E-06   3,4E-08 

Po-210 6,0E-01 1,8E-01   5,6E-01 3,5E-02   9,0E-02 2,9E-02   5,8E-02 2,0E-02   3,6E-02 1,3E-02   2,3E-02 9,5E-03   1,3E-02 

At-218 2,0E-04 4,3E-15   8,9E-15 4,1E-15   8,4E-15 3,6E-15   7,4E-15 3,1E-15   6,5E-15 2,7E-15   5,5E-15 2,4E-15   5,0E-15 

Summe   3,1E-01   3,1E+00 1,1E-01   1,3E+00 1,0E-01   1,4E+00 9,2E-02   1,7E+00 9,1E-02   2,7E+00 5,2E-02   7,7E-01 
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Ra-228 1,0E+00 3,3E+00 Kn. O. 9,2E+01 7,4E-01 Kn. O. 1,9E+01 6,9E-01 Kn. O. 2,0E+01 8,4E-01 Kn. O. 2,8E+01 1,1E+00 Kn. O. 4,3E+01 2,0E-01 Kn. O. 4,3E+00 

Ac-228 1,0E+00 1,5E-04   1,2E-03 5,0E-05   4,5E-04 4,6E-05   4,9E-04 4,4E-05   4,7E-04 3,3E-05   4,1E-04 3,1E-05   4,9E-04 

Th-228 9,9E-01 2,7E-01   5,8E+00 7,2E-02   1,3E+00 6,7E-02   1,5E+00 6,1E-02   1,4E+00 5,5E-02   1,3E+00 4,9E-02   1,1E+00 

Ra-224 9,9E-01 8,1E-02   3,3E+00 9,8E-03   2,9E-01 6,3E-03   1,9E-01 6,1E-03   1,8E-01 5,9E-03   1,6E-01 3,4E-03   3,1E-02 

Po-216 9,9E-01 1,7E-13   1,8E-13 1,6E-13   1,7E-13 1,4E-13   1,5E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,1E-13 

Pb-212 9,9E-01 1,6E-03   2,8E-02 4,1E-04   4,5E-03 2,8E-04   3,1E-03 2,6E-04   2,8E-03 2,5E-04   2,4E-03 1,8E-04   4,8E-04 

Bi-212 9,9E-01 6,3E-05   4,9E-06 2,0E-05   2,0E-06 1,8E-05   1,7E-06 2,1E-05   1,6E-06 2,3E-05   1,4E-06 2,1E-05   1,3E-06 

Tl-208 3,5E-01 8,5E-08   8,5E-08 8,0E-08   8,0E-08 6,9E-08   6,9E-08 6,4E-08   6,4E-08 5,9E-08   5,9E-08 5,3E-08   5,3E-08 

Summe   3,7E+00   1,0E+02 8,2E-01   2,1E+01 7,7E-01   2,2E+01 9,1E-01   2,9E+01 1,1E+00   4,5E+01 2,6E-01   5,5E+00 
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Rb-83 1,0E+00 2,8E-06 R. K. 3,3E-06 2,7E-06 R. K. 3,0E-06 2,1E-06 R. K. 2,4E-06 1,7E-06 R. K. 2,0E-06 1,4E-06 R. K. 1,6E-06 1,2E-06 R. K. 1,3E-06 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   2,8E-06   3,3E-06 2,7E-06   3,0E-06 2,1E-06   2,4E-06 1,7E-06   2,0E-06 1,4E-06   1,6E-06 1,2E-06   1,3E-06 
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Rb-84 1,0E+00 2,8E-06 R. K. 3,7E-06 2,6E-06 R. K. 3,4E-06 1,9E-06 Effektive Dosis 1,9E-06 1,5E-06 R. K. 1,8E-06 1,2E-06 R. K. 1,4E-06 9,4E-07 R. K. 1,1E-06 

Summe   2,8E-06   3,7E-06 2,6E-06   3,4E-06 1,9E-06   1,9E-06 1,5E-06   1,8E-06 1,2E-06   1,4E-06 9,4E-07   1,1E-06 
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Rb-86 1,0E+00 2,5E-06 R. K. 4,4E-06 2,3E-06 R. K. 4,0E-06 1,3E-06 R. K. 2,2E-06 8,8E-07 R. K. 1,4E-06 5,5E-07 R. K. 8,7E-07 3,9E-07 Brust 3,0E-07 

Summe   2,5E-06   4,4E-06 2,3E-06   4,0E-06 1,3E-06   2,2E-06 8,8E-07   1,4E-06 5,5E-07   8,7E-07 3,9E-07   3,0E-07 
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Rb-87 1,0E+00 2,8E-01 R. K. 4,7E-01 2,6E-01 R. K. 4,3E-01 2,4E-01 R. K. 4,0E-01 2,0E-01 R. K. 3,1E-01 1,7E-01 R. K. 2,6E-01 1,5E-01 R. K. 2,3E-01 

Summe   2,8E-01   4,7E-01 2,6E-01   4,3E-01 2,4E-01   4,0E-01 2,0E-01   3,1E-01 1,7E-01   2,6E-01 1,5E-01   2,3E-01 
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Rh-101 1,0E+00 4,9E-06 Hoden 5,0E-06 4,6E-06 Hoden 4,7E-06 4,2E-06 Hoden 4,4E-06 3,7E-06 Hoden 4,0E-06 3,2E-06 Hoden 3,5E-06 2,9E-06 Hoden 3,2E-06 

Summe   4,9E-06   5,0E-06 4,6E-06   4,7E-06 4,2E-06   4,4E-06 3,7E-06   4,0E-06 3,2E-06   3,5E-06 2,9E-06   3,2E-06 
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Rh-102 1,0E+00 3,3E-05 Ovarien 3,3E-05 3,1E-05 Ovarien 3,1E-05 2,9E-05 Ovarien 2,9E-05 2,6E-05 Ovarien 2,6E-05 2,4E-05 Brust 2,6E-05 2,2E-05 Hoden 2,2E-05 

Summe   3,3E-05   3,3E-05 3,1E-05   3,1E-05 2,9E-05   2,9E-05 2,6E-05   2,6E-05 2,4E-05   2,6E-05 2,2E-05   2,2E-05 
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Rh-102m 1,0E+00 4,3E-06 U. Dickdarm 1,7E-05 3,9E-06 U. Dickdarm 1,6E-05 3,0E-06 U. Dickdarm 1,0E-05 2,6E-06 U. Dickdarm 7,2E-06 2,1E-06 Hoden 1,9E-06 1,9E-06 Hoden 1,7E-06 

Rh-102 6,2E-02 2,1E-06   2,3E-06 1,9E-06   2,2E-06 1,8E-06   1,9E-06 1,6E-06   1,7E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,4E-06 

Summe   6,4E-06   1,9E-05 5,8E-06   1,8E-05 4,8E-06   1,2E-05 4,2E-06   8,9E-06 3,6E-06   3,4E-06 3,3E-06   3,1E-06 
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Ru-103 1,0E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 6,1E+00 1,3E+00 U. Dickdarm 3,5E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 2,9E+00 9,7E-01 Ovarien 8,7E-01 8,5E-01 Ovarien 7,8E-01 7,6E-01 Uterus 6,3E-01 

Rh-103m 1,0E+00 1,6E-03   5,5E-04 5,4E-04   2,2E-04 2,6E-04   1,1E-04 1,6E-04   3,1E-06 1,1E-04   1,6E-06 6,8E-05   5,4E-07 

Summe   1,6E+00   6,1E+00 1,3E+00   3,5E+00 1,1E+00   2,9E+00 9,7E-01   8,7E-01 8,5E-01   7,8E-01 7,6E-01   6,3E-01 
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Ru-106 1,0E+00 3,1E+00 U. Dickdarm 2,3E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 1,3E+00 U. Dickdarm 8,2E+00 9,0E-01 U. Dickdarm 4,9E+00 7,6E-01 U. Dickdarm 3,8E+00 

Rh-106 1,0E+00 2,2E-04   2,1E-04 2,1E-04   1,9E-04 1,8E-04   1,7E-04 1,6E-04   1,6E-04 1,5E-04   1,4E-04 1,4E-04   1,3E-04 

Summe   3,1E+00   2,3E+01 1,9E+00   1,4E+01 1,6E+00   1,1E+01 1,3E+00   8,2E+00 9,0E-01   4,9E+00 7,6E-01   3,8E+00 
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S-35 1,0E+00 1,9E+00 Hoden 1,8E+00 1,8E+00 Hoden 1,7E+00 1,4E+00 Hoden 1,3E+00 9,6E-01 Hoden 9,6E-01 6,4E-01 Hoden 6,2E-01 5,0E-01 Hoden 4,9E-01 

Summe   1,9E+00   1,8E+00 1,8E+00   1,7E+00 1,4E+00   1,3E+00 9,6E-01   9,6E-01 6,4E-01   6,2E-01 5,0E-01   4,9E-01 
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Sb-124 1,0E+00 3,4E-06 R. K. 3,3E-06 3,4E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 2,7E-06 U. Dickdarm 8,0E-06 2,4E-06 R. K. 2,1E-06 2,0E-06 R. K. 1,9E-06 1,8E-06 R. K. 1,7E-06 

Summe   3,4E-06   3,3E-06 3,4E-06   1,1E-05 2,7E-06   8,0E-06 2,4E-06   2,1E-06 2,0E-06   1,9E-06 1,8E-06   1,7E-06 
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Sb-125 1,0E+00 4,7E-01 R. K. 4,8E-01 4,5E-01 Hoden 4,4E-01 4,1E-01 Hoden 4,1E-01 3,7E-01 Hoden 3,8E-01 3,4E-01 Hoden 3,5E-01 3,1E-01 Hoden 3,2E-01 

Te-125m 2,4E-01 8,1E-02   2,9E-01 2,1E-02   2,9E-03 3,1E-02   3,1E-03 2,3E-02   2,6E-03 1,6E-02   2,0E-03 1,4E-02   1,8E-03 

Summe   5,5E-01   7,7E-01 4,7E-01   4,4E-01 4,4E-01   4,2E-01 4,0E-01   3,8E-01 3,5E-01   3,5E-01 3,2E-01   3,2E-01 
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Sb-126 1,0E+00 1,2E-06 Dickdarm 2,6E-06 1,3E-06 Thymus 8,6E-07 1,0E-06 Ovarien 9,6E-07 8,6E-07 Ovarien 8,3E-07 7,4E-07 Ovarien 7,2E-07 6,4E-07 Ovarien 6,2E-07 

Summe   1,2E-06   2,6E-06 1,3E-06   8,6E-07 1,0E-06   9,6E-07 8,6E-07   8,3E-07 7,4E-07   7,2E-07 6,4E-07   6,2E-07 
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Sc-46 1,0E+00 1,2E+00 Ovarien 1,3E+00 1,1E+00 Ovarien 1,1E+00 9,5E-01 Ovarien 1,0E+00 8,6E-01 Ovarien 9,0E-01 7,7E-01 Ovarien 8,1E-01 6,9E-01 Ovarien 7,2E-01 

Summe   1,2E+00   1,3E+00 1,1E+00   1,1E+00 9,5E-01   1,0E+00 8,6E-01   9,0E-01 7,7E-01   8,1E-01 6,9E-01   7,2E-01 
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Se-75 1,0E+00 4,1E-06 Hoden 5,1E-06 3,5E-06 Hoden 4,7E-06 3,3E-06 Hoden 5,1E-06 2,9E-06 Hoden 4,6E-06 1,9E-06 Nieren 6,7E-06 1,6E-06 Nieren 5,7E-06 

Summe   4,1E-06   5,1E-06 3,5E-06   4,7E-06 3,3E-06   5,1E-06 2,9E-06   4,6E-06 1,9E-06   6,7E-06 1,6E-06   5,7E-06 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
e-

7
9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Se-79 1,0E+00 1,6E-01 Nieren 1,2E+00 1,5E-01 Nieren 1,1E+00 1,5E-01 Nieren 1,1E+00 1,1E-01 Nieren 9,5E-01 7,7E-02 Nieren 8,3E-01 6,8E-02 Nieren 7,5E-01 

Summe   1,6E-01   1,2E+00 1,5E-01   1,1E+00 1,5E-01   1,1E+00 1,1E-01   9,5E-01 7,7E-02   8,3E-01 6,8E-02   7,5E-01 
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Si-32 1,0E+00 4,8E-07 U. Dickdarm 4,7E-06 2,8E-07 Brust 5,0E-08 2,2E-07 Milz 4,1E-08 1,7E-07 Leber 2,8E-08 1,2E-07 Dickdarm 5,2E-07 1,1E-07 U. Dickdarm 6,7E-07 

P-32 1,0E+00 5,8E-06   5,4E-06 9,1E-06   2,2E-06 5,0E-06   1,2E-06 3,1E-06   8,2E-07 1,9E-06   4,2E-06 1,2E-06   4,3E-06 

Summe   6,3E-06   1,0E-05 9,3E-06   2,3E-06 5,2E-06   1,3E-06 3,3E-06   8,5E-07 2,0E-06   4,7E-06 1,3E-06   5,0E-06 
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Sm-145 1,0E+00 6,5E-07 Hoden 8,5E-07 6,0E-07 Hoden 8,0E-07 5,5E-07 Hoden 7,3E-07 4,9E-07 Hoden 6,7E-07 4,1E-07 Hoden 5,7E-07 3,7E-07 Milz 2,9E-07 

Summe   6,5E-07   8,5E-07 6,0E-07   8,0E-07 5,5E-07   7,3E-07 4,9E-07   6,7E-07 4,1E-07   5,7E-07 3,7E-07   2,9E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
m

-1
5

1 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Sm-151 1,0E+00 1,7E+00 U. Dickdarm 1,4E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 1,0E+00 U. Dickdarm 1,1E+01 7,5E-01 U. Dickdarm 7,8E+00 5,2E-01 U. Dickdarm 5,2E+00 4,4E-01 U. Dickdarm 4,1E+00 

Summe   1,7E+00   1,4E+01 1,1E+00   1,3E+01 1,0E+00   1,1E+01 7,5E-01   7,8E+00 5,2E-01   5,2E+00 4,4E-01   4,1E+00 
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Sn-113 1,0E+00 1,4E-06 U. Dickdarm 7,2E-06 1,6E-06 Gehirn 7,6E-07 1,7E-06 U. Dickdarm 1,2E-05 1,4E-06 U. Dickdarm 8,9E-06 1,0E-06 U. Dickdarm 6,1E-06 9,1E-07 U. Dickdarm 5,2E-06 

In-113m 1,0E+00 3,6E-09   4,0E-09 5,3E-10   4,3E-10 4,3E-10   4,0E-10 3,9E-10   3,6E-10 3,5E-10   3,2E-10 3,1E-10   2,9E-10 

Summe   1,4E-06   7,2E-06 1,6E-06   7,6E-07 1,7E-06   1,2E-05 1,4E-06   8,9E-06 1,0E-06   6,1E-06 9,1E-07   5,2E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 2,6E-07 U. Dickdarm 2,4E-06 4,1E-07 Dünndarm 3,5E-07 3,9E-07 U. Dickdarm 4,1E-06 3,0E-07 U. Dickdarm 2,9E-06 2,1E-07 U. Dickdarm 2,0E-06 1,8E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 

Summe   2,6E-07   2,4E-06 4,1E-07   3,5E-07 3,9E-07   4,1E-06 3,0E-07   2,9E-06 2,1E-07   2,0E-06 1,8E-07   1,7E-06 
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Sn-119m 1,0E+00 5,4E-07 U. Dickdarm 5,5E-06 7,0E-07 U. Dickdarm 7,7E-06 7,9E-07 R. K. 1,7E-07 5,7E-07 U. Dickdarm 6,3E-06 3,9E-07 U. Dickdarm 4,2E-06 3,3E-07 U. Dickdarm 3,5E-06 

Summe   5,4E-07   5,5E-06 7,0E-07   7,7E-06 7,9E-07   1,7E-07 5,7E-07   6,3E-06 3,9E-07   4,2E-06 3,3E-07   3,5E-06 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
n

-1
2

1
m

 0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Sn-121m 1,0E+00 6,8E-06 U. Dickdarm 7,6E-05 6,8E-06 U. Dickdarm 7,7E-05 6,8E-06 U. Dickdarm 7,6E-05 5,6E-06 U. Dickdarm 6,3E-05 4,9E-06 U. Dickdarm 5,4E-05 4,5E-06 U. Dickdarm 4,9E-05 

Sn-121 7,8E-01 2,6E-08   2,7E-07 4,6E-08   4,6E-07 2,3E-08   2,4E-07 1,5E-08   1,6E-07 8,7E-09   8,9E-08 5,9E-09   6,1E-08 

Summe   6,8E-06   7,6E-05 6,9E-06   7,7E-05 6,8E-06   7,6E-05 5,6E-06   6,3E-05 4,9E-06   5,4E-05 4,5E-06   4,9E-05 
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Sn-123 1,0E+00 2,0E-06 U. Dickdarm 2,4E-05 2,9E-06 U. Dickdarm 3,5E-05 3,2E-06 Oberer Dickdarm 1,4E-05 2,4E-06 Blase 6,5E-08 1,6E-06 U. Dickdarm 1,9E-05 1,3E-06 U. Dickdarm 1,6E-05 

Summe   2,0E-06   2,4E-05 2,9E-06   3,5E-05 3,2E-06   1,4E-05 2,4E-06   6,5E-08 1,6E-06   1,9E-05 1,3E-06   1,6E-05 
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Sn-126 1,0E+00 5,9E-01 U. Dickdarm 1,8E+00 5,8E-01 U. Dickdarm 1,8E+00 5,7E-01 U. Dickdarm 1,8E+00 5,0E-01 U. Dickdarm 1,5E+00 4,5E-01 U. Dickdarm 1,3E+00 4,1E-01 U. Dickdarm 1,2E+00 

Sb-126m 1,0E+00 3,6E-06   1,3E-06 1,1E-06   8,5E-07 8,6E-07   7,2E-07 7,7E-07   6,6E-07 6,9E-07   6,0E-07 6,2E-07   5,5E-07 

Sb-126 1,4E-01 2,4E-04   7,0E-04 2,6E-04   9,0E-04 2,0E-04   5,7E-04 1,7E-04   4,2E-04 1,5E-04   3,0E-04 1,3E-04   2,3E-04 

Summe   5,9E-01   1,8E+00 5,8E-01   1,8E+00 5,7E-01   1,8E+00 5,0E-01   1,5E+00 4,5E-01   1,3E+00 4,1E-01   1,2E+00 
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Sr-82 1,0E+00 2,2E-06 R. K. 5,6E-06 1,9E-06 U. Dickdarm 1,1E-05 1,4E-06 U. Dickdarm 7,6E-06 1,1E-06 U. Dickdarm 4,9E-06 8,7E-07 R. K. 1,4E-06 6,8E-07 Gehirn 4,9E-07 

Rb-82 1,0E+00 2,9E-11   2,7E-11 2,7E-11   2,4E-11 2,4E-11   2,1E-11 2,2E-11   2,0E-11 2,0E-11   1,9E-11 1,9E-11   1,9E-11 

Summe   2,2E-06   5,6E-06 1,9E-06   1,1E-05 1,4E-06   7,6E-06 1,1E-06   4,9E-06 8,7E-07   1,4E-06 6,8E-07   4,9E-07 
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Sr-85 1,0E+00 1,1E-06 R. K. 1,4E-06 9,4E-07 R. K. 1,0E-06 8,0E-07 Haut 8,8E-07 7,5E-07 R. K. 8,4E-07 6,8E-07 R. K. 8,2E-07 5,6E-07 R. K. 5,6E-07 

Summe   1,1E-06   1,4E-06 9,4E-07   1,0E-06 8,0E-07   8,8E-07 7,5E-07   8,4E-07 6,8E-07   8,2E-07 5,6E-07   5,6E-07 
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Sr-89 1,0E+00 9,0E-01 R. K. 4,0E+00 6,7E-01 U. Dickdarm 5,2E+00 4,6E-01 U. Dickdarm 3,7E+00 3,4E-01 R. K. 8,7E-01 2,4E-01 R. K. 8,5E-01 1,5E-01 U. Dickdarm 1,2E+00 

Summe   9,0E-01   4,0E+00 6,7E-01   5,2E+00 4,6E-01   3,7E+00 3,4E-01   8,7E-01 2,4E-01   8,5E-01 1,5E-01   1,2E+00 
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Sr-90 1,0E+00 1,3E-01 R. K. 7,8E-01 1,1E-01 R. K. 6,6E-01 1,1E-01 R. K. 6,6E-01 1,2E-01 R. K. 7,2E-01 1,1E-01 R. K. 6,8E-01 6,3E-02 R. K. 4,0E-01 

Y-90 1,0E+00 3,5E-04   9,0E-07 1,3E-04   2,1E-07 7,4E-05   1,5E-07 5,6E-05   1,4E-07 3,8E-05   9,8E-08 3,7E-05   8,1E-08 

Summe   1,3E-01   7,8E-01 1,1E-01   6,6E-01 1,1E-01   6,6E-01 1,2E-01   7,2E-01 1,1E-01   6,8E-01 6,3E-02   4,0E-01 
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Ta-182 1,0E+00 9,7E-01 U. Dickdarm 4,4E+00 1,2E+00 U. Dickdarm 6,6E+00 1,6E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,4E+00 U. Dickdarm 9,5E+00 1,1E+00 U. Dickdarm 6,7E+00 9,9E-01 U. Dickdarm 6,1E+00 
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Tb-160 1,0E+00 2,3E-06 U. Dickdarm 6,2E-06 2,2E-06 Thymus 1,8E-06 1,9E-06 Ovarien 1,7E-06 1,7E-06 Ovarien 1,6E-06 1,5E-06 Ovarien 1,4E-06 1,3E-06 Ovarien 1,3E-06 

Summe   2,3E-06   6,2E-06 2,2E-06   1,8E-06 1,9E-06   1,7E-06 1,7E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,3E-06 
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Tc-95m 1,0E+00 7,5E-06 Magen 2,2E-05 2,2E-06 Thymus 1,2E-06 3,0E-06 Ovarien 3,4E-06 2,5E-06 Ovarien 3,0E-06 2,2E-06 Ovarien 2,6E-06 1,9E-06 Uterus 1,4E-06 

Tc-95 4,1E-02 1,5E-09   3,1E-09 7,3E-10   6,3E-10 6,2E-10   6,1E-10 5,6E-10   5,6E-10 5,1E-10   5,1E-10 4,6E-10   4,0E-10 

Summe   7,5E-06   2,2E-05 2,2E-06   1,2E-06 3,0E-06   3,4E-06 2,5E-06   3,0E-06 2,2E-06   2,6E-06 1,9E-06   1,4E-06 
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Tc-97 1,0E+00 8,9E-06 Magen 3,3E-05 4,0E-06 Thymus 4,9E-07 4,4E-06 U. Dickdarm 2,0E-05 3,3E-06 U. Dickdarm 1,5E-05 2,6E-06 U. Dickdarm 1,0E-05 2,2E-06 U. Dickdarm 8,5E-06 

Summe   8,9E-06   3,3E-05 4,0E-06   4,9E-07 4,4E-06   2,0E-05 3,3E-06   1,5E-05 2,6E-06   1,0E-05 2,2E-06   8,5E-06 
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Tc-99 1,0E+00 8,6E+00 Magen 3,9E+01 3,3E+00 U. Dickdarm 2,1E+01 3,7E+00 U. Dickdarm 2,4E+01 2,6E+00 U. Dickdarm 1,7E+01 1,9E+00 U. Dickdarm 1,2E+01 1,6E+00 U. Dickdarm 1,0E+01 

Summe   8,6E+00   3,9E+01 3,3E+00   2,1E+01 3,7E+00   2,4E+01 2,6E+00   1,7E+01 1,9E+00   1,2E+01 1,6E+00   1,0E+01 
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Te-121m 1,0E+00 2,3E-05 R. K. 7,7E-05 8,5E-06 R. K. 2,1E-05 1,1E-05 Kn. O. 1,7E-04 8,6E-06 R. K. 2,1E-05 7,0E-06 R. K. 1,7E-05 6,2E-06 Kn. O. 8,9E-05 

Te-121 1,0E+00 6,2E-07   7,2E-07 3,4E-07   3,0E-07 3,9E-07   5,5E-07 3,5E-07   3,1E-07 3,0E-07   2,9E-07 2,7E-07   3,6E-07 

Summe   2,3E-05   7,8E-05 8,8E-06   2,2E-05 1,1E-05   1,7E-04 8,9E-06   2,1E-05 7,3E-06   1,7E-05 6,5E-06   9,0E-05 
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Te-123m 1,0E+00 1,2E-05 R. K. 5,1E-05 3,8E-06 R. K. 1,1E-05 5,3E-06 Kn. O. 1,2E-04 3,9E-06 Kn. O. 8,1E-05 2,8E-06 Kn. O. 5,6E-05 2,5E-06 Kn. O. 6,1E-05 

Summe   1,2E-05   5,1E-05 3,8E-06   1,1E-05 5,3E-06   1,2E-04 3,9E-06   8,1E-05 2,8E-06   5,6E-05 2,5E-06   6,1E-05 
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Te-125m 1,0E+00 2,4E+00 R. K. 8,7E+00 6,4E-01 R. K. 1,6E+00 9,2E-01 Kn. O. 1,7E+01 6,7E-01 Kn. O. 1,2E+01 4,7E-01 Kn. O. 8,3E+00 4,0E-01 Kn. O. 9,0E+00 

Summe   2,4E+00   8,7E+00 6,4E-01   1,6E+00 9,2E-01   1,7E+01 6,7E-01   1,2E+01 4,7E-01   8,3E+00 4,0E-01   9,0E+00 
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Te-127m 1,0E+00 2,4E-05 R. K. 1,3E-04 6,4E-06 R. K. 2,6E-05 8,9E-06 R. K. 3,5E-05 6,1E-06 R. K. 2,2E-05 4,2E-06 R. K. 1,7E-05 3,5E-06 R. K. 1,2E-05 

Te-127 9,8E-01 2,7E-08   5,9E-09 4,8E-09   4,1E-10 2,7E-09   2,3E-10 1,9E-09   1,7E-10 1,3E-09   1,2E-10 1,1E-09   1,0E-10 

Summe   2,4E-05   1,3E-04 6,4E-06   2,6E-05 8,9E-06   3,5E-05 6,1E-06   2,2E-05 4,2E-06   1,7E-05 3,5E-06   1,2E-05 
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Te-129m 1,0E+00 1,0E-05 R. K. 3,7E-05 2,8E-06 U. Dickdarm 1,9E-05 4,0E-06 U. Dickdarm 2,8E-05 2,8E-06 U. Dickdarm 2,1E-05 2,0E-06 U. Dickdarm 1,4E-05 1,7E-06 U. Dickdarm 1,3E-05 

Summe   1,0E-05   3,7E-05 2,8E-06   1,9E-05 4,0E-06   2,8E-05 2,8E-06   2,1E-05 2,0E-06   1,4E-05 1,7E-06   1,3E-05 
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Th-227 1,0E+00 1,6E-01 Kn. O. 2,7E+00 8,6E-02 Lunge 5,6E-01 8,7E-02 Lunge 6,2E-01 1,0E-01 Lunge 8,0E-01 1,2E-01 Lunge 9,3E-01 1,0E-01 Lunge 8,5E-01 

Ra-223 1,0E+00 2,7E+00   1,1E+02 3,2E-01   4,9E-01 2,2E-01   5,3E-01 2,3E-01   6,6E-01 2,3E-01   7,9E-01 1,2E-01   7,2E-01 

Po-215 1,0E+00 6,3E-14   7,4E-14 5,9E-14   6,2E-14 5,1E-14   5,4E-14 4,7E-14   5,0E-14 4,3E-14   4,5E-14 3,9E-14   4,1E-14 

Pb-211 1,0E+00 4,4E-04   2,6E-03 1,2E-04   5,9E-04 1,1E-04   6,6E-04 1,4E-04   8,8E-04 1,3E-04   1,1E-03 1,2E-04   9,9E-04 

Bi-211 1,0E+00 4,6E-08   5,5E-08 4,4E-08   4,4E-08 3,8E-08   3,8E-08 3,5E-08   3,5E-08 3,2E-08   3,2E-08 3,0E-08   2,9E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,5E-08   4,0E-09 1,5E-08   4,0E-09 1,4E-08   3,4E-09 1,4E-08   3,2E-09 1,4E-08   2,9E-09 1,4E-08   2,6E-09 

Po-211 2,8E-03 2,9E-10   3,1E-10 2,7E-10   2,9E-10 2,4E-10   2,5E-10 2,2E-10   2,3E-10 2,0E-10   2,1E-10 1,8E-10   1,9E-10 

Summe   2,9E+00   1,1E+02 4,1E-01   1,0E+00 3,1E-01   1,1E+00 3,3E-01   1,5E+00 3,5E-01   1,7E+00 2,3E-01   1,6E+00 
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Th-228 1,0E+00 2,6E-01 R. K. 1,1E+00 7,0E-02 R. K. 2,1E-01 6,5E-02 Kn. O. 1,4E+00 5,9E-02 Kn. O. 1,4E+00 5,3E-02 Kn. O. 1,2E+00 4,8E-02 Kn. O. 1,1E+00 

Ra-224 1,0E+00 7,9E-02   3,2E-01 9,6E-03   2,1E-02 6,2E-03   1,9E-01 6,0E-03   1,7E-01 5,8E-03   1,6E-01 3,3E-03   3,0E-02 

Po-216 1,0E+00 1,7E-13   1,7E-13 1,6E-13   1,6E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,2E-13 1,0E-13   1,1E-13 

Pb-212 1,0E+00 1,5E-03   3,2E-03 4,0E-04   4,6E-04 2,7E-04   3,1E-03 2,5E-04   2,8E-03 2,4E-04   2,3E-03 1,8E-04   4,7E-04 

Bi-212 1,0E+00 6,1E-05   4,5E-06 1,9E-05   1,9E-06 1,7E-05   1,7E-06 2,1E-05   1,6E-06 2,2E-05   1,4E-06 2,1E-05   1,3E-06 

Tl-208 3,6E-01 8,3E-08   8,0E-08 7,8E-08   7,5E-08 6,8E-08   6,8E-08 6,3E-08   6,3E-08 5,7E-08   5,7E-08 5,2E-08   5,2E-08 

Summe   3,4E-01   1,4E+00 8,0E-02   2,3E-01 7,2E-02   1,6E+00 6,6E-02   1,5E+00 5,9E-02   1,4E+00 5,1E-02   1,1E+00 
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Th-229 1,0E+00 9,6E-05 Kn. O. 2,4E-03 2,7E-05 Kn. O. 5,9E-04 3,1E-05 Kn. O. 8,0E-04 3,3E-05 Kn. O. 1,0E-03 3,2E-05 Kn. O. 1,1E-03 3,2E-05 Kn. O. 1,2E-03 

Ra-225 1,0E+00 2,9E-05   1,1E-03 2,9E-06   1,0E-04 2,0E-06   8,0E-05 2,1E-06   7,8E-05 2,1E-06   7,5E-05 9,0E-07   1,2E-05 

Ac-225 1,0E+00 1,6E-06   9,2E-06 8,8E-07   2,6E-06 1,2E-06   3,6E-06 1,1E-06   3,0E-06 1,1E-06   2,1E-06 9,8E-07   2,5E-06 

Fr-221 1,0E+00 2,8E-12   3,4E-12 2,6E-12   3,2E-12 2,3E-12   2,8E-12 2,1E-12   2,5E-12 1,9E-12   2,3E-12 1,7E-12   2,1E-12 

At-217 1,0E+00 6,6E-18   2,9E-18 6,5E-18   2,7E-18 6,1E-18   2,3E-18 6,0E-18   2,1E-18 5,8E-18   2,0E-18 5,7E-18   1,8E-18 

Bi-213 1,0E+00 5,8E-09   2,1E-10 2,2E-09   4,7E-11 1,8E-09   3,8E-11 2,3E-09   3,6E-11 2,3E-09   3,0E-11 2,2E-09   2,8E-11 

Pb-209 1,0E+00 5,4E-10   8,0E-10 8,9E-11   6,1E-11 5,0E-11   4,2E-11 3,7E-11   4,2E-11 2,7E-11   3,4E-11 2,5E-11   7,5E-12 

Tl-209 2,2E-02 2,9E-13   3,1E-13 2,8E-13   2,9E-13 2,4E-13   2,5E-13 2,2E-13   2,3E-13 2,0E-13   2,1E-13 1,8E-13   1,9E-13 

Summe   1,3E-04   3,5E-03 3,1E-05   7,0E-04 3,4E-05   8,8E-04 3,6E-05   1,1E-03 3,5E-05   1,2E-03 3,4E-05   1,2E-03 
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Th-230 1,0E+00 3,4E-01 Kn. O. 9,8E+00 8,2E-02 Kn. O. 2,6E+00 9,6E-02 Kn. O. 3,7E+00 1,0E-01 Kn. O. 4,8E+00 1,1E-01 Kn. O. 5,5E+00 1,1E-01 Kn. O. 6,5E+00 

Ra-226 1,3E-02 1,5E-02   3,5E-01 8,6E-03   1,4E-01 8,4E-03   1,5E-01 8,4E-03   1,9E-01 9,5E-03   3,1E-01 5,5E-03   7,2E-02 

Po-218 1,3E-02 1,9E-09   1,9E-09 1,8E-09   1,8E-09 1,5E-09   1,5E-09 1,4E-09   1,4E-09 1,3E-09   1,3E-09 1,2E-09   1,2E-09 

Pb-214 1,3E-02 4,0E-07   1,5E-06 1,3E-07   6,7E-08 1,2E-07   5,9E-08 1,5E-07   6,9E-08 1,4E-07   6,3E-08 1,5E-07   3,2E-08 

Bi-214 1,3E-02 4,2E-07   1,6E-08 1,5E-07   1,1E-08 1,3E-07   9,1E-09 1,5E-07   8,5E-09 1,5E-07   7,6E-09 1,4E-07   6,9E-09 

Po-214 1,3E-02 2,0E-18   3,9E-18 1,9E-18   3,7E-18 1,6E-18   3,2E-18 1,5E-18   2,9E-18 1,4E-18   2,7E-18 1,3E-18   2,5E-18 

Pb-210 4,5E-03 3,9E-03   5,3E-02 2,5E-03   3,9E-02 2,4E-03   4,5E-02 2,3E-03   5,8E-02 2,2E-03   7,7E-02 9,8E-04   3,2E-02 

Bi-210 4,5E-03 1,9E-06   5,1E-08 1,0E-06   1,2E-08 7,7E-07   8,2E-09 6,7E-07   5,9E-09 5,5E-07   4,0E-09 5,0E-07   3,3E-09 

Po-210 4,4E-03 1,8E-02   5,4E-02 3,3E-03   8,6E-03 2,7E-03   5,5E-03 1,9E-03   3,5E-03 1,2E-03   2,2E-03 9,1E-04   1,2E-03 

Summe   3,7E-01   1,0E+01 9,6E-02   2,8E+00 1,1E-01   3,9E+00 1,2E-01   5,0E+00 1,2E-01   5,9E+00 1,2E-01   6,6E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 278 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
h

-2
3

2 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Th-232 1,0E+00 1,4E-01 Kn. O. 1,9E+00 9,2E-02 Dickdarm 8,0E-02 9,4E-02 Magen 7,6E-02 8,9E-02 Kn. O. 9,4E-01 8,3E-02 Oberer Dickdarm 6,3E-02 7,7E-02 Kn. O. 1,1E+00 

Ra-228 9,7E-01 6,2E-01   1,7E+01 1,4E-01   4,3E-02 1,3E-01   3,2E-02 1,6E-01   5,2E+00 2,0E-01   3,3E-02 3,8E-02   8,1E-01 

Ac-228 9,7E-01 2,8E-05   2,3E-04 9,3E-06   9,7E-06 8,5E-06   4,1E-06 8,2E-06   8,7E-05 6,2E-06   4,8E-06 5,9E-06   9,1E-05 

Th-228 9,6E-01 5,0E-02   1,1E+00 1,3E-02   1,3E-02 1,3E-02   4,4E-03 1,1E-02   2,6E-01 1,0E-02   4,4E-03 9,2E-03   2,1E-01 

Ra-224 9,6E-01 1,5E-02   6,1E-01 1,8E-03   2,4E-03 1,2E-03   2,0E-04 1,1E-03   3,3E-02 1,1E-03   3,2E-04 6,4E-04   5,8E-03 

Po-216 9,6E-01 3,2E-14   3,4E-14 3,0E-14   3,0E-14 2,6E-14   2,6E-14 2,4E-14   2,6E-14 2,2E-14   2,2E-14 2,0E-14   2,1E-14 

Pb-212 9,6E-01 2,9E-04   5,2E-03 7,6E-05   1,3E-04 5,2E-05   2,2E-05 4,8E-05   5,3E-04 4,6E-05   3,0E-05 3,4E-05   9,0E-05 

Bi-212 9,6E-01 1,2E-05   9,1E-07 3,7E-06   9,5E-07 3,3E-06   1,4E-06 4,0E-06   3,0E-07 4,2E-06   4,7E-07 4,0E-06   2,4E-07 

Tl-208 3,4E-01 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,4E-08 1,3E-08   1,3E-08 1,2E-08   1,2E-08 1,1E-08   1,1E-08 1,0E-08   9,9E-09 

Summe   8,2E-01   2,1E+01 2,5E-01   1,4E-01 2,4E-01   1,1E-01 2,6E-01   6,4E+00 2,9E-01   1,0E-01 1,2E-01   2,2E+00 
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Th-234 1,0E+00 3,1E+00 U. Dickdarm 3,7E+01 1,5E+00 U. Dickdarm 1,8E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 7,8E-01 U. Dickdarm 9,2E+00 5,0E-01 U. Dickdarm 5,6E+00 4,1E-01 U. Dickdarm 4,5E+00 

Pa-234m 1,0E+00 5,0E-06   1,3E-06 5,0E-06   1,2E-06 4,8E-06   1,0E-06 4,7E-06   9,6E-07 4,6E-06   8,7E-07 4,5E-06   7,9E-07 

Pa-234 3,3E-03 5,3E-04   2,0E-03 2,2E-04   4,8E-04 1,8E-04   3,3E-04 1,6E-04   2,7E-04 1,4E-04   2,2E-04 1,3E-04   2,0E-04 

U-234 8,5E-05 8,6E-03   1,4E-02 5,8E-03   1,3E-02 6,0E-03   1,1E-02 5,8E-03   8,0E-03 5,8E-03   5,8E-03 4,5E-03   4,8E-03 

Summe   3,1E+00   3,7E+01 1,5E+00   1,8E+01 1,2E+00   1,3E+01 7,9E-01   9,2E+00 5,0E-01   5,6E+00 4,1E-01   4,5E+00 
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Ti-44 1,0E+00 2,2E-04 Uterus 1,9E-04 2,2E-04 Hoden 2,2E-04 2,1E-04 Hoden 2,1E-04 2,0E-04 Hoden 2,0E-04 1,8E-04 Hoden 1,8E-04 1,7E-04 Hoden 1,7E-04 

Sc-44 1,0E+00 4,7E-08   1,8E-08 1,0E-08   8,3E-09 8,5E-09   7,1E-09 7,7E-09   6,6E-09 6,8E-09   6,0E-09 6,2E-09   5,5E-09 

Summe   2,2E-04   1,9E-04 2,2E-04   2,2E-04 2,1E-04   2,1E-04 2,0E-04   2,0E-04 1,8E-04   1,8E-04 1,7E-04   1,7E-04 
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Tl-204 1,0E+00 1,2E-05 U. Dickdarm 7,2E-05 4,9E-06 U. Dickdarm 2,9E-05 4,8E-06 U. Dickdarm 2,8E-05 3,5E-06 U. Dickdarm 2,0E-05 2,5E-06 U. Dickdarm 1,4E-05 2,2E-06 U. Dickdarm 1,2E-05 

Summe   1,2E-05   7,2E-05 4,9E-06   2,9E-05 4,8E-06   2,8E-05 3,5E-06   2,0E-05 2,5E-06   1,4E-05 2,2E-06   1,2E-05 
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Tm-170 1,0E+00 5,5E-07 Dünndarm 3,8E-07 4,8E-07 Dickdarm 3,8E-06 4,1E-07 U. Dickdarm 5,1E-06 2,9E-07 U. Dickdarm 3,5E-06 1,8E-07 U. Dickdarm 2,1E-06 1,4E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 

Summe   5,5E-07   3,8E-07 4,8E-07   3,8E-06 4,1E-07   5,1E-06 2,9E-07   3,5E-06 1,8E-07   2,1E-06 1,4E-07   1,7E-06 
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Tm-171 1,0E+00 6,9E-08 Dünndarm 4,1E-08 5,4E-08 Speiseröhre 4,5E-09 4,7E-08 Oberer Dickdarm 1,8E-07 3,4E-08 ET Luftwege 6,3E-09 2,2E-08 U. Dickdarm 2,1E-07 1,8E-08 U. Dickdarm 1,6E-07 

Summe   6,9E-08   4,1E-08 5,4E-08   4,5E-09 4,7E-08   1,8E-07 3,4E-08   6,3E-09 2,2E-08   2,1E-07 1,8E-08   1,6E-07 
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U-232 1,0E+00 1,9E-01 R. K. 3,7E-01 1,5E-01 R. K. 2,1E-01 1,5E-01 R. K. 2,1E-01 1,5E-01 Muskel 9,8E-02 1,4E-01 Kn. O. 2,1E+00 1,1E-01 R. K. 1,4E-01 

Th-228 1,0E+00 1,2E-01   5,1E-01 3,2E-02   9,6E-02 3,0E-02   8,4E-02 2,7E-02   9,2E-03 2,4E-02   5,6E-01 2,2E-02   4,4E-02 

Ra-224 1,0E+00 3,6E-02   1,4E-01 4,3E-03   9,6E-03 2,8E-03   4,9E-03 2,7E-03   2,7E-04 2,6E-03   7,1E-02 1,5E-03   1,4E-03 

Po-216 1,0E+00 7,5E-14   7,5E-14 7,0E-14   7,0E-14 6,1E-14   6,1E-14 5,6E-14   5,6E-14 5,2E-14   5,6E-14 4,7E-14   4,7E-14 

Pb-212 1,0E+00 6,9E-04   1,5E-03 1,8E-04   2,1E-04 1,2E-04   1,1E-04 1,1E-04   3,1E-05 1,1E-04   1,1E-03 8,1E-05   3,3E-05 

Bi-212 1,0E+00 2,8E-05   2,0E-06 8,7E-06   8,4E-07 7,8E-06   7,1E-07 9,4E-06   7,1E-07 1,0E-05   6,4E-07 9,4E-06   5,4E-07 

Tl-208 3,7E-01 3,8E-08   3,6E-08 3,5E-08   3,4E-08 3,1E-08   3,0E-08 2,8E-08   2,8E-08 2,6E-08   2,6E-08 2,4E-08   2,3E-08 

Summe   3,4E-01   1,0E+00 1,9E-01   3,2E-01 1,8E-01   3,0E-01 1,8E-01   1,1E-01 1,7E-01   2,7E+00 1,4E-01   1,8E-01 
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U-233 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,0E+00 7,3E-02 Kn. O. 9,3E-01 7,4E-02 Kn. O. 9,8E-01 7,1E-02 Kn. O. 1,1E+00 7,3E-02 Oberer Dickdarm 4,0E-02 5,6E-02 Kn. O. 6,3E-01 

Th-229 2,8E-03 6,9E-03   1,7E-01 1,9E-03   4,2E-02 2,2E-03   5,7E-02 2,4E-03   7,3E-02 2,3E-03   7,2E-04 2,3E-03   8,8E-02 

Ra-225 2,8E-03 2,1E-03   7,8E-02 2,1E-04   7,5E-03 1,5E-04   5,8E-03 1,5E-04   5,6E-03 1,5E-04   5,3E-06 6,4E-05   8,8E-04 

Ac-225 2,8E-03 1,1E-04   6,5E-04 6,3E-05   1,9E-04 8,4E-05   2,5E-04 8,1E-05   2,2E-04 7,8E-05   1,2E-04 7,0E-05   1,8E-04 

Fr-221 2,8E-03 2,0E-10   2,4E-10 1,9E-10   2,3E-10 1,6E-10   2,0E-10 1,5E-10   1,8E-10 1,4E-10   1,3E-10 1,2E-10   1,5E-10 

At-217 2,8E-03 4,7E-16   2,0E-16 4,6E-16   1,9E-16 4,4E-16   1,7E-16 4,3E-16   1,5E-16 4,1E-16   1,2E-16 4,0E-16   1,3E-16 

Bi-213 2,8E-03 4,1E-07   1,5E-08 1,5E-07   3,4E-09 1,3E-07   2,7E-09 1,6E-07   2,6E-09 1,7E-07   6,9E-09 1,6E-07   2,0E-09 

Pb-209 2,8E-03 3,9E-08   5,7E-08 6,3E-09   4,3E-09 3,6E-09   3,0E-09 2,6E-09   3,0E-09 1,9E-09   9,2E-09 1,8E-09   5,3E-10 

Tl-209 6,1E-05 2,1E-11   2,2E-11 2,0E-11   2,1E-11 1,7E-11   1,8E-11 1,6E-11   1,7E-11 1,4E-11   1,3E-11 1,3E-11   1,4E-11 

Summe   1,1E-01   2,2E+00 7,6E-02   9,8E-01 7,6E-02   1,0E+00 7,4E-02   1,2E+00 7,5E-02   4,1E-02 5,8E-02   7,2E-01 
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U-234 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,1E+00 7,5E-02 Kn. O. 9,5E-01 7,8E-02 Kn. O. 1,0E+00 7,5E-02 Kn. O. 1,2E+00 7,5E-02 Kn. O. 1,6E+00 5,9E-02 Kn. O. 6,4E-01 

Th-230 2,7E-04 2,5E-04   7,4E-03 6,1E-05   1,9E-03 7,2E-05   2,8E-03 7,8E-05   3,6E-03 8,2E-05   4,1E-03 8,6E-05   4,9E-03 

Summe   1,1E-01   2,1E+00 7,6E-02   9,6E-01 7,8E-02   1,0E+00 7,5E-02   1,2E+00 7,5E-02   1,6E+00 5,9E-02   6,5E-01 
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U-235 1,0E+00 2,2E-01 Kn. O. 2,2E+00 1,9E-01 R. K. 2,0E-01 1,9E-01 R. K. 2,0E-01 1,7E-01 Kn. O. 1,3E+00 1,6E-01 ET Luftwege 1,9E-01 1,4E-01 R. K. 1,4E-01 

Th-231 1,0E+00 2,2E-04   1,4E-05 3,9E-05   1,8E-06 2,2E-05   1,5E-06 1,8E-05   7,0E-06 1,3E-05   3,8E-06 1,2E-05   1,1E-06 

Pa-231 6,3E-04 1,8E-03   8,2E-02 5,7E-04   2,1E-03 7,1E-04   2,6E-03 7,1E-04   3,1E-02 7,0E-04   1,5E-04 6,5E-04   2,4E-03 

Ac-227 2,3E-04 2,4E-03   4,9E-02 6,6E-04   1,5E-03 9,5E-04   2,1E-03 8,9E-04   2,2E-02 8,5E-04   1,0E-04 8,7E-04   2,1E-03 

Th-227 2,2E-04 7,7E-06   1,3E-04 4,1E-06   3,6E-06 4,2E-06   2,6E-06 5,1E-06   2,6E-05 5,7E-06   2,8E-06 5,0E-06   1,3E-06 

Ra-223 2,2E-04 1,3E-04   5,1E-03 1,6E-05   3,7E-05 1,1E-05   2,0E-05 1,1E-05   3,4E-04 1,1E-05   3,0E-06 6,0E-06   5,2E-06 

Po-215 2,2E-04 3,0E-18   3,6E-18 2,8E-18   2,7E-18 2,5E-18   2,4E-18 2,3E-18   2,7E-18 2,1E-18   2,5E-18 1,9E-18   1,8E-18 

Pb-211 2,2E-04 2,1E-08   1,2E-07 5,7E-09   5,3E-10 5,3E-09   3,7E-10 6,7E-09   4,2E-09 6,4E-09   3,9E-08 5,8E-09   2,4E-10 

Bi-211 2,2E-04 2,2E-12   2,6E-12 2,1E-12   1,9E-12 1,8E-12   1,7E-12 1,7E-12   2,0E-12 1,6E-12   1,7E-12 1,4E-12   1,3E-12 

Tl-207 2,2E-04 7,3E-13   1,9E-13 7,2E-13   1,7E-13 6,9E-13   1,5E-13 6,8E-13   1,5E-13 6,7E-13   1,5E-13 6,6E-13   1,2E-13 

Summe   2,3E-01   2,3E+00 1,9E-01   2,0E-01 1,9E-01   2,0E-01 1,7E-01   1,3E+00 1,6E-01   1,9E-01 1,4E-01   1,4E-01 
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U-236 1,0E+00 1,1E-01 Kn. O. 2,0E+00 7,4E-02 Kn. O. 9,0E-01 7,4E-02 Kn. O. 9,3E-01 7,0E-02 Kn. O. 1,1E+00 7,1E-02 Kn. O. 1,5E+00 5,6E-02 Kn. O. 6,1E-01 

Summe   1,1E-01   2,0E+00 7,4E-02   9,0E-01 7,4E-02   9,3E-01 7,0E-02   1,1E+00 7,1E-02   1,5E+00 5,6E-02   6,1E-01 
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U-238 1,0E+00 1,2E-01 Kn. O. 2,0E+00 8,8E-02 Kn. O. 9,2E-01 8,9E-02 Kn. O. 9,8E-01 8,5E-02 Kn. O. 1,1E+00 8,3E-02 Kn. O. 1,5E+00 6,7E-02 Kn. O. 6,3E-01 

Th-234 1,0E+00 3,5E-03   4,6E-04 1,7E-03   1,8E-04 1,3E-03   1,6E-04 8,9E-04   1,5E-04 5,7E-04   1,2E-04 4,6E-04   1,1E-04 

Pa-234m 1,0E+00 5,7E-09   1,6E-09 5,7E-09   1,5E-09 5,5E-09   1,3E-09 5,4E-09   1,2E-09 5,3E-09   1,1E-09 5,2E-09   1,0E-09 

Pa-234 3,3E-03 6,0E-07   2,2E-07 2,5E-07   1,9E-07 2,0E-07   1,6E-07 1,8E-07   1,5E-07 1,6E-07   1,4E-07 1,4E-07   1,2E-07 

U-234 8,5E-05 9,9E-06   1,8E-04 6,7E-06   8,4E-05 6,9E-06   8,8E-05 6,6E-06   1,0E-04 6,6E-06   1,4E-04 5,2E-06   5,7E-05 

Summe   1,3E-01   2,0E+00 9,0E-02   9,2E-01 9,0E-02   9,8E-01 8,6E-02   1,1E+00 8,4E-02   1,5E+00 6,7E-02   6,3E-01 
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V-48 1,0E+00 1,4E-06 Ovarien 1,4E-06 1,2E-06 Ovarien 1,1E-06 1,0E-06 Oberer Dickdarm 1,2E-06 9,5E-07 Ovarien 9,1E-07 8,5E-07 Dünndarm 8,2E-07 7,7E-07 Ovarien 7,4E-07 

Summe   1,4E-06   1,4E-06 1,2E-06   1,1E-06 1,0E-06   1,2E-06 9,5E-07   9,1E-07 8,5E-07   8,2E-07 7,7E-07   7,4E-07 
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V-49 1,0E+00 1,4E+00 U. Dickdarm 1,5E+01 1,1E+00 U. Dickdarm 1,3E+01 9,3E-01 U. Dickdarm 1,0E+01 6,4E-01 U. Dickdarm 7,2E+00 4,1E-01 U. Dickdarm 4,2E+00 3,2E-01 U. Dickdarm 3,3E+00 

Summe   1,4E+00   1,5E+01 1,1E+00   1,3E+01 9,3E-01   1,0E+01 6,4E-01   7,2E+00 4,1E-01   4,2E+00 3,2E-01   3,3E+00 
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W-181 1,0E+00 1,9E-07 U. Dickdarm 8,4E-07 1,3E-07 U. Dickdarm 4,2E-07 1,3E-07 U. Dickdarm 4,8E-07 1,2E-07 Pankreas 6,8E-08 9,3E-08 Dickdarm 2,0E-07 8,3E-08 Muskel 5,7E-08 

Summe   1,9E-07   8,4E-07 1,3E-07   4,2E-07 1,3E-07   4,8E-07 1,2E-07   6,8E-08 9,3E-08   2,0E-07 8,3E-08   5,7E-08 
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W-185 1,0E+00 5,2E-07 U. Dickdarm 6,1E-06 2,1E-07 Oberer Dickdarm 9,1E-07 2,5E-07 U. Dickdarm 3,2E-06 1,9E-07 U. Dickdarm 2,4E-06 1,3E-07 U. Dickdarm 1,5E-06 1,1E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 

Summe   5,2E-07   6,1E-06 2,1E-07   9,1E-07 2,5E-07   3,2E-06 1,9E-07   2,4E-06 1,3E-07   1,5E-06 1,1E-07   1,3E-06 
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Xe-131m 1,0E+00 1,2E-12 Hoden 1,7E-12 1,1E-12 Hoden 1,6E-12 9,9E-13 Hoden 1,4E-12 8,7E-13 Haut 1,4E-11 7,6E-13 Haut 1,3E-11 7,0E-13 Haut 1,3E-11 

Summe   1,2E-12   1,7E-12 1,1E-12   1,6E-12 9,9E-13   1,4E-12 8,7E-13   1,4E-11 7,6E-13   1,3E-11 7,0E-13   1,3E-11 
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Y-88 1,0E+00 6,7E-06 Speiseröhre 5,9E-06 6,3E-06 Hoden 6,1E-06 5,5E-06 Hoden 5,3E-06 5,1E-06 Hoden 4,9E-06 4,6E-06 Hoden 4,5E-06 4,2E-06 Hoden 4,1E-06 

Summe   6,7E-06   5,9E-06 6,3E-06   6,1E-06 5,5E-06   5,3E-06 5,1E-06   4,9E-06 4,6E-06   4,5E-06 4,2E-06   4,1E-06 
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Y-91 1,0E+00 6,7E-07 U. Dickdarm 8,2E-06 5,8E-07 U. Dickdarm 7,0E-06 4,4E-07 Oberer Dickdarm 2,0E-06 3,1E-07 Dickdarm 2,4E-06 1,8E-07 Brust 3,8E-09 1,5E-07 U. Dickdarm 1,7E-06 

Summe   6,7E-07   8,2E-06 5,8E-07   7,0E-06 4,4E-07   2,0E-06 3,1E-07   2,4E-06 1,8E-07   3,8E-09 1,5E-07   1,7E-06 
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Yb-169 1,0E+00 3,6E-07 U. Dickdarm 1,5E-06 3,3E-07 U. Dickdarm 1,3E-06 2,9E-07 U. Dickdarm 1,1E-06 2,5E-07 Speiseröhre 1,5E-07 2,0E-07 Speiseröhre 1,3E-07 1,8E-07 Hoden 1,7E-07 

Summe   3,6E-07   1,5E-06 3,3E-07   1,3E-06 2,9E-07   1,1E-06 2,5E-07   1,5E-07 2,0E-07   1,3E-07 1,8E-07   1,7E-07 
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Zn-65 1,0E+00 9,2E-01 Augenlinse 0,0E+00 4,3E-01 Ovarien 4,7E-01 5,9E-01 R. K. 6,5E-01 5,0E-01 R. K. 5,8E-01 4,2E-01 R. K. 4,9E-01 3,9E-01 R. K. 4,6E-01 

Summe   9,2E-01   0,0E+00 4,3E-01   4,7E-01 5,9E-01   6,5E-01 5,0E-01   5,8E-01 4,2E-01   4,9E-01 3,9E-01   4,6E-01 
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Zr-93 1,0E+00 1,0E-01 Augenlinse 0,0E+00 9,5E-02 Leber 5,5E-03 1,0E-01 Kn. O. 2,3E+00 1,1E-01 Kn. O. 3,3E+00 1,4E-01 Kn. O. 5,3E+00 1,7E-01 Kn. O. 6,9E+00 

Nb-93m 7,8E-01 1,6E-01   0,0E+00 1,8E-01   6,5E-02 2,4E-01   7,8E-02 1,8E-01   5,3E-02 1,3E-01   4,2E-02 1,2E-01   4,4E-02 

Summe   2,7E-01   0,0E+00 2,7E-01   7,1E-02 3,4E-01   2,4E+00 3,0E-01   3,3E+00 2,8E-01   5,4E+00 2,9E-01   7,0E+00 
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Zr-95 1,0E+00 1,1E+00 Augenlinse 0,0E+00 1,0E+00 R. K. 9,5E-01 9,1E-01 R. K. 8,4E-01 8,2E-01 R. K. 7,7E-01 7,4E-01 R. K. 7,0E-01 6,6E-01 R. K. 6,4E-01 

Nb-95 2,2E+00 1,1E+00   0,0E+00 1,2E+00   6,7E-01 1,6E+00   7,3E-01 1,3E+00   6,8E-01 1,1E+00   6,2E-01 1,0E+00   5,6E-01 

Nb-95m 7,4E-03 7,4E-04   0,0E+00 8,1E-04   2,3E-04 5,8E-04   1,9E-04 4,3E-04   1,8E-04 3,3E-04   1,6E-04 2,7E-04   1,4E-04 

Summe   2,2E+00   0,0E+00 2,2E+00   1,6E+00 2,5E+00   1,6E+00 2,2E+00   1,4E+00 1,9E+00   1,3E+00 1,7E+00   1,2E+00 

 

  



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 285 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

9.7 Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle, APG02 

Tabelle 9-7: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle, APG02 
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Ac-227 1,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 6,2E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 8,0E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 8,4E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 8,1E-02 Knochenoberfläche 2,3E+00 8,7E-02 Knochenoberfläche 2,6E+00 

Th-227 9,9E-01 7,9E-04   9,1E-03 7,2E-04   3,8E-03 7,7E-04   4,1E-03 9,6E-04   4,4E-03 1,1E-03   3,6E-03 9,9E-04   2,5E-03 

Ra-223 1,0E+00 7,4E-03   2,8E-01 1,2E-03   2,6E-02 1,0E-03   1,9E-02 1,1E-03   2,0E-02 1,3E-03   1,9E-02 9,6E-04   3,2E-03 

Po-215 1,0E+00 1,6E-16   1,9E-16 1,5E-16   1,8E-16 1,3E-16   1,6E-16 1,2E-16   1,5E-16 1,1E-16   1,3E-16 1,0E-16   1,2E-16 

Pb-211 1,0E+00 1,8E-06   7,3E-06 1,1E-06   6,3E-07 1,1E-06   6,0E-07 1,4E-06   7,3E-07 1,3E-06   6,7E-07 1,2E-06   2,8E-07 

Bi-211 1,0E+00 1,4E-10   1,6E-10 1,4E-10   1,5E-10 1,2E-10   1,3E-10 1,1E-10   1,2E-10 1,1E-10   1,1E-10 9,7E-11   1,0E-10 

Tl-207 1,0E+00 1,1E-10   1,1E-11 1,1E-10   9,9E-12 1,0E-10   8,6E-12 1,0E-10   7,9E-12 1,0E-10   7,3E-12 1,0E-10   6,6E-12 

Po-211 2,7E-03 7,7E-13   8,1E-13 7,2E-13   7,6E-13 6,3E-13   6,6E-13 5,8E-13   6,1E-13 5,3E-13   5,6E-13 4,8E-13   5,1E-13 

Fr-223 1,4E-02 3,0E-09   2,9E-09 3,6E-09   3,4E-09 2,5E-09   2,4E-09 2,4E-09   2,2E-09 1,6E-09   1,6E-09 1,6E-09   1,5E-09 

Summe   1,5E-01   3,2E+00 6,4E-02   1,3E+00 8,2E-02   1,8E+00 8,6E-02   2,1E+00 8,4E-02   2,3E+00 8,9E-02   2,6E+00 
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Ag-108m 1,0E+00 2,1E-01 Ovarien 2,0E-01 2,0E-01 Ovarien 2,0E-01 1,9E-01 Ovarien 1,9E-01 1,7E-01 Ovarien 1,6E-01 1,5E-01 Ovarien 1,5E-01 1,4E-01 Ovarien 1,3E-01 

Ag-108 9,3E-02 2,1E-10   5,3E-11 2,1E-10   5,0E-11 2,0E-10   4,4E-11 1,9E-10   4,0E-11 1,9E-10   3,7E-11 1,9E-10   3,3E-11 

Summe   2,1E-01   2,0E-01 2,0E-01   2,0E-01 1,9E-01   1,9E-01 1,7E-01   1,6E-01 1,5E-01   1,5E-01 1,4E-01   1,3E-01 
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Ag-110m 1,0E+00 5,7E-01 Ovarien 5,9E-01 5,5E-01 Ovarien 6,0E-01 4,0E-01 Ovarien 4,4E-01 3,3E-01 Ovarien 3,6E-01 2,7E-01 Ovarien 2,9E-01 2,2E-01 Ovarien 2,3E-01 

Ag-110 1,3E-02 4,0E-05   3,7E-05 3,7E-05   3,5E-05 3,3E-05   3,1E-05 3,1E-05   2,9E-05 2,8E-05   2,6E-05 2,6E-05   2,4E-05 

Summe   5,7E-01   5,9E-01 5,5E-01   6,0E-01 4,0E-01   4,4E-01 3,3E-01   3,6E-01 2,7E-01   2,9E-01 2,2E-01   2,3E-01 
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Al-26 1,0E+00 1,6E-04 Hoden 1,6E-04 1,6E-04 Hoden 1,6E-04 1,5E-04 Hoden 1,5E-04 1,4E-04 Hoden 1,4E-04 1,3E-04 Hoden 1,3E-04 1,1E-04 Hoden 1,1E-04 

Summe   1,6E-04   1,6E-04 1,6E-04   1,6E-04 1,5E-04   1,5E-04 1,4E-04   1,4E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,1E-04   1,1E-04 
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Am-241 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,8E+00 8,2E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 9,3E-02 Knochenoberfläche 2,6E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 4,1E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 5,3E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 7,0E+00 

Summe   1,7E-01   3,8E+00 8,2E-02   1,9E+00 9,3E-02   2,6E+00 1,2E-01   4,1E+00 1,3E-01   5,3E+00 1,6E-01   7,0E+00 
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Am-242m 1,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 3,2E+00 6,6E-02 Knochenoberfläche 1,6E+00 8,1E-02 Knochenoberfläche 2,4E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 3,8E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 5,1E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 6,7E+00 

Am-242 1,0E+00 6,2E-05   6,3E-04 2,7E-05   5,4E-04 2,4E-05   5,0E-04 2,7E-05   5,2E-04 3,0E-05   4,4E-04 2,9E-05   4,1E-04 

Cm-242 8,3E-01 1,8E-02   3,1E-01 7,7E-03   1,6E-01 7,2E-03   1,5E-01 7,6E-03   1,5E-01 8,0E-03   1,2E-01 7,3E-03   1,1E-01 

Np-238 4,8E-03 5,4E-07   3,1E-07 1,9E-07   3,9E-07 1,5E-07   4,2E-07 1,3E-07   6,6E-07 1,2E-07   8,7E-07 1,1E-07   1,2E-06 

Pu-238 1,8E-01 3,2E-02   5,4E-01 1,4E-02   2,7E-01 1,8E-02   3,8E-01 2,2E-02   5,7E-01 2,5E-02   7,5E-01 3,1E-02   1,0E+00 

Pu-242 1,0E-05 1,8E-06   3,1E-05 8,0E-07   1,6E-05 1,0E-06   2,3E-05 1,4E-06   3,5E-05 1,5E-06   4,5E-05 1,7E-06   5,9E-05 

Summe   1,9E-01   4,1E+00 8,8E-02   2,1E+00 1,1E-01   2,9E+00 1,4E-01   4,5E+00 1,6E-01   5,9E+00 1,8E-01   7,8E+00 
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Am-243 1,0E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 3,8E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 2,0E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,7E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 4,2E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 5,4E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 6,9E+00 

Np-239 1,0E+00 9,5E-05   2,1E-05 2,5E-05   1,7E-05 1,7E-05   1,5E-05 1,5E-05   1,4E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,2E-05 

Pu-239 8,6E-04 1,6E-04   2,9E-03 7,3E-05   1,4E-03 9,3E-05   2,1E-03 1,2E-04   3,2E-03 1,3E-04   4,1E-03 1,6E-04   5,4E-03 

Summe   1,9E-01   3,8E+00 1,0E-01   2,0E+00 1,2E-01   2,7E+00 1,4E-01   4,2E+00 1,5E-01   5,4E+00 1,7E-01   6,9E+00 
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Ar-39 1,0E+00 4,5E-04 Haut 4,5E-02 4,5E-04 Haut 4,5E-02 4,5E-04 Haut 4,5E-02 4,5E-04 Haut 4,5E-02 4,5E-04 Haut 4,5E-02 4,5E-04 Haut 4,5E-02 

Summe   4,5E-04   4,5E-02 4,5E-04   4,5E-02 4,5E-04   4,5E-02 4,5E-04   4,5E-02 4,5E-04   4,5E-02 4,5E-04   4,5E-02 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

A
s-

7
3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

As-73 1,0E+00 3,0E-08 Brust 1,8E-08 3,7E-08 Unterer Dickdarm 3,1E-07 3,0E-08 Unterer Dickdarm 2,6E-07 2,2E-08 Unterer Dickdarm 1,8E-07 1,5E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-07 1,2E-08 Unterer Dickdarm 8,2E-08 

Summe   3,0E-08   1,8E-08 3,7E-08   3,1E-07 3,0E-08   2,6E-07 2,2E-08   1,8E-07 1,5E-08   1,1E-07 1,2E-08   8,2E-08 
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Au-195 1,0E+00 1,8E-07 Unterer Dickdarm 6,8E-07 1,6E-07 Unterer Dickdarm 5,0E-07 1,4E-07 Unterer Dickdarm 4,3E-07 1,2E-07 Leber 9,6E-08 9,9E-08 Hoden 9,9E-08 8,8E-08 Hoden 9,0E-08 

Summe   1,8E-07   6,8E-07 1,6E-07   5,0E-07 1,4E-07   4,3E-07 1,2E-07   9,6E-08 9,9E-08   9,9E-08 8,8E-08   9,0E-08 
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Ba-133 1,0E+00 1,9E-01 Rotes Knochenmark 2,0E-01 1,8E-01 Hoden 1,9E-01 1,7E-01 Hoden 1,8E-01 1,6E-01 Hoden 1,7E-01 1,6E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 1,4E-01 Hoden 1,5E-01 

Summe   1,9E-01   2,0E-01 1,8E-01   1,9E-01 1,7E-01   1,8E-01 1,6E-01   1,7E-01 1,6E-01   1,7E-01 1,4E-01   1,5E-01 
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Ba-140 1,0E+00 3,9E-07 Rotes Knochenmark 4,9E-07 3,6E-07 Rotes Knochenmark 3,4E-07 3,0E-07 Rotes Knochenmark 2,8E-07 2,7E-07 Rotes Knochenmark 2,7E-07 2,4E-07 Rotes Knochenmark 2,5E-07 2,1E-07 Hoden 2,0E-07 

La-140 1,0E+00 1,4E-07   4,2E-08 5,7E-08   3,6E-08 4,4E-08   3,1E-08 4,0E-08   2,9E-08 3,4E-08   2,7E-08 3,1E-08   2,5E-08 

Summe   5,3E-07   5,3E-07 4,2E-07   3,8E-07 3,4E-07   3,1E-07 3,1E-07   3,0E-07 2,7E-07   2,8E-07 2,5E-07   2,2E-07 
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Be-10 1,0E+00 5,5E-01 Unterer Dickdarm 5,6E+00 5,1E-01 Unterer Dickdarm 5,7E+00 4,3E-01 Unterer Dickdarm 4,5E+00 3,1E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 2,1E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 

Summe   5,5E-01   5,6E+00 5,1E-01   5,7E+00 4,3E-01   4,5E+00 3,1E-01   3,0E+00 2,1E-01   1,8E+00 1,8E-01   1,4E+00 
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Be-7 1,0E+00 2,9E-08 Ovarien 2,9E-08 2,8E-08 Ovarien 2,7E-08 2,4E-08 Ovarien 2,4E-08 2,2E-08 Ovarien 2,2E-08 2,0E-08 Ovarien 1,9E-08 1,8E-08 Hoden 1,7E-08 

Summe   2,9E-08   2,9E-08 2,8E-08   2,7E-08 2,4E-08   2,4E-08 2,2E-08   2,2E-08 2,0E-08   1,9E-08 1,8E-08   1,7E-08 
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Bi-205 1,0E+00 3,1E-07 Ovarien 3,3E-07 2,8E-07 Ovarien 2,9E-07 2,5E-07 Ovarien 2,7E-07 2,3E-07 Ovarien 2,4E-07 2,0E-07 Ovarien 2,1E-07 1,8E-07 Ovarien 1,9E-07 

Summe   3,1E-07   3,3E-07 2,8E-07   2,9E-07 2,5E-07   2,7E-07 2,3E-07   2,4E-07 2,0E-07   2,1E-07 1,8E-07   1,9E-07 
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Bi-207 1,0E+00 5,9E-05 Rotes Knochenmark 5,6E-05 5,7E-05 Rotes Knochenmark 5,5E-05 5,6E-05 Rotes Knochenmark 5,4E-05 5,2E-05 Rotes Knochenmark 5,0E-05 4,8E-05 Rotes Knochenmark 4,7E-05 4,5E-05 Rotes Knochenmark 4,4E-05 

Summe   5,9E-05   5,6E-05 5,7E-05   5,5E-05 5,6E-05   5,4E-05 5,2E-05   5,0E-05 4,8E-05   4,7E-05 4,5E-05   4,4E-05 
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Bi-210m 1,0E+00 1,7E-05 Nieren 2,8E-04 1,6E-05 Nieren 2,5E-04 1,6E-05 Nieren 2,4E-04 1,4E-05 Nieren 2,1E-04 1,2E-05 Nieren 1,9E-04 1,1E-05 Nieren 1,7E-04 

Tl-206 1,0E+00 1,7E-13   0,0E+00 1,7E-13   0,0E+00 1,7E-13   0,0E+00 1,7E-13   0,0E+00 1,7E-13   0,0E+00 1,7E-13   0,0E+00 

Summe   1,7E-05   2,8E-04 1,6E-05   2,5E-04 1,6E-05   2,4E-04 1,4E-05   2,1E-04 1,2E-05   1,9E-04 1,1E-05   1,7E-04 
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Bk-249 1,0E+00 9,1E-08 Knochenoberfläche 2,0E-06 4,1E-08 Knochenoberfläche 6,4E-07 4,3E-08 Knochenoberfläche 8,5E-07 4,4E-08 Knochenoberfläche 1,0E-06 4,3E-08 Knochenoberfläche 1,2E-06 4,4E-08 Knochenoberfläche 1,3E-06 

Summe   9,1E-08   2,0E-06 4,1E-08   6,4E-07 4,3E-08   8,5E-07 4,4E-08   1,0E-06 4,3E-08   1,2E-06 4,4E-08   1,3E-06 
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C-14 1,0E+00 7,7E-04 Hoden 7,2E-04 1,1E-03 Hoden 1,0E-03 9,1E-04 Hoden 8,8E-04 8,4E-04 Hoden 8,1E-04 6,3E-04 Hoden 6,2E-04 5,9E-04 Hoden 5,8E-04 

Summe   7,7E-04   7,2E-04 1,1E-03   1,0E-03 9,1E-04   8,8E-04 8,4E-04   8,1E-04 6,3E-04   6,2E-04 5,9E-04   5,8E-04 
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Ca-41 1,0E+00 1,9E-02 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,7E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 1,7E-02 Rotes Knochenmark 1,0E-01 1,5E-02 Rotes Knochenmark 9,5E-02 1,3E-02 Rotes Knochenmark 8,0E-02 9,1E-03 Rotes Knochenmark 5,7E-02 

Summe   1,9E-02   1,2E-01 1,7E-02   1,1E-01 1,7E-02   1,0E-01 1,5E-02   9,5E-02 1,3E-02   8,0E-02 9,1E-03   5,7E-02 
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Ca-45 1,0E+00 1,5E-01 Rotes Knochenmark 9,0E-01 9,6E-02 Rotes Knochenmark 4,1E-01 5,9E-02 Rotes Knochenmark 2,5E-01 4,4E-02 Rotes Knochenmark 2,1E-01 3,3E-02 Rotes Knochenmark 1,8E-01 1,5E-02 Rotes Knochenmark 6,4E-02 

Summe   1,5E-01   9,0E-01 9,6E-02   4,1E-01 5,9E-02   2,5E-01 4,4E-02   2,1E-01 3,3E-02   1,8E-01 1,5E-02   6,4E-02 
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Cd-109 1,0E+00 4,2E-01 Nieren 7,0E+00 2,6E-01 Nieren 4,1E+00 2,6E-01 Nieren 4,3E+00 1,9E-01 Nieren 3,4E+00 1,4E-01 Nieren 2,6E+00 1,2E-01 Nieren 2,2E+00 

Ag-109m 1,0E+00 1,2E-07   1,0E-07 1,2E-07   9,7E-08 1,0E-07   8,5E-08 9,0E-08   7,5E-08 7,6E-08   6,3E-08 7,0E-08   5,8E-08 

Summe   4,2E-01   7,0E+00 2,6E-01   4,1E+00 2,6E-01   4,3E+00 1,9E-01   3,4E+00 1,4E-01   2,6E+00 1,2E-01   2,2E+00 
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Cd-113m 1,0E+00 9,8E-02 Nieren 2,3E+00 9,0E-02 Nieren 2,1E+00 9,0E-02 Nieren 2,1E+00 8,2E-02 Nieren 2,0E+00 7,7E-02 Nieren 1,9E+00 7,5E-02 Nieren 1,8E+00 

Summe   9,8E-02   2,3E+00 9,0E-02   2,1E+00 9,0E-02   2,1E+00 8,2E-02   2,0E+00 7,7E-02   1,9E+00 7,5E-02   1,8E+00 
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Cd-115m 1,0E+00 9,2E-07 Nieren 8,0E-06 3,7E-07 Unterer Dickdarm 4,0E-06 3,3E-07 Unterer Dickdarm 3,6E-06 2,7E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 1,8E-07 Dünndarm 1,0E-07 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 

Summe   9,2E-07   8,0E-06 3,7E-07   4,0E-06 3,3E-07   3,6E-06 2,7E-07   2,4E-06 1,8E-07   1,0E-07 1,5E-07   1,2E-06 
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Ce-139 1,0E+00 2,5E-07 Hoden 2,6E-07 2,3E-07 Hoden 2,4E-07 2,0E-07 Hoden 2,1E-07 1,8E-07 Hoden 2,0E-07 1,5E-07 Hoden 1,7E-07 1,3E-07 Hoden 1,5E-07 

Summe   2,5E-07   2,6E-07 2,3E-07   2,4E-07 2,0E-07   2,1E-07 1,8E-07   2,0E-07 1,5E-07   1,7E-07 1,3E-07   1,5E-07 
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Ce-141 1,0E+00 1,0E-07 Unterer Dickdarm 9,4E-07 7,0E-08 Unterer Dickdarm 5,6E-07 6,0E-08 Unterer Dickdarm 4,6E-07 4,7E-08 Unterer Dickdarm 3,3E-07 3,5E-08 Unterer Dickdarm 2,1E-07 3,1E-08 Nebennieren 1,4E-08 

Summe   1,0E-07   9,4E-07 7,0E-08   5,6E-07 6,0E-08   4,6E-07 4,7E-08   3,3E-07 3,5E-08   2,1E-07 3,1E-08   1,4E-08 
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Ce-144 1,0E+00 1,1E+00 Unterer Dickdarm 1,2E+01 8,9E-01 Unterer Dickdarm 9,5E+00 7,2E-01 Unterer Dickdarm 7,8E+00 5,2E-01 Unterer Dickdarm 5,4E+00 3,6E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 2,9E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 

Pr-144 9,9E-01 1,0E-03   2,2E-05 3,1E-05   4,2E-06 2,3E-05   3,6E-06 2,3E-05   3,3E-06 1,9E-05   3,0E-06 1,8E-05   2,7E-06 

Pr-144m 1,8E-02 5,1E-08   4,0E-08 4,8E-08   3,7E-08 4,2E-08   3,3E-08 3,9E-08   3,0E-08 3,3E-08   2,6E-08 3,0E-08   2,3E-08 

Summe   1,1E+00   1,2E+01 8,9E-01   9,5E+00 7,2E-01   7,8E+00 5,2E-01   5,4E+00 3,6E-01   3,2E+00 2,9E-01   2,4E+00 
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Cf-249 1,0E+00 4,0E-05 Knochenoberfläche 1,0E-03 1,6E-05 Knochenoberfläche 3,5E-04 1,8E-05 Knochenoberfläche 4,5E-04 1,8E-05 Nieren 3,5E-06 1,8E-05 Knochenoberfläche 5,6E-04 1,8E-05 Knochenoberfläche 5,9E-04 

Cm-245 2,5E-03 4,9E-08   1,1E-06 2,4E-08   5,2E-07 2,7E-08   7,2E-07 3,5E-08   1,3E-08 3,9E-08   1,5E-06 4,6E-08   2,0E-06 

Pu-241 1,2E-03 3,3E-10   7,0E-09 1,7E-10   3,5E-09 2,5E-10   6,0E-09 3,7E-10   5,2E-11 4,2E-10   1,3E-08 4,8E-10   1,6E-08 

Am-241 2,1E-05 4,0E-10   9,0E-09 1,9E-10   4,5E-09 2,2E-10   6,2E-09 2,8E-10   8,9E-11 3,2E-10   1,2E-08 3,6E-10   1,6E-08 

Summe   4,0E-05   1,0E-03 1,6E-05   3,5E-04 1,8E-05   4,5E-04 1,8E-05   3,5E-06 1,8E-05   5,6E-04 1,9E-05   5,9E-04 
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Cf-250 1,0E+00 2,2E-05 Knochenoberfläche 5,3E-04 6,7E-06 Knochenoberfläche 1,5E-04 7,4E-06 Knochenoberfläche 1,9E-04 6,9E-06 Knochenoberfläche 1,9E-04 6,6E-06 Knochenoberfläche 2,2E-04 7,0E-06 Knochenoberfläche 2,4E-04 

Cm-246 1,1E-02 2,0E-07   4,5E-06 9,1E-08   2,2E-06 1,0E-07   3,1E-06 1,4E-07   4,9E-06 1,6E-07   6,4E-06 1,8E-07   8,4E-06 

Summe   2,2E-05   5,3E-04 6,8E-06   1,6E-04 7,5E-06   1,9E-04 7,0E-06   2,0E-04 6,8E-06   2,2E-04 7,2E-06   2,4E-04 
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Cf-251 1,0E+00 3,8E-05 Knochenoberfläche 1,0E-03 1,4E-05 Knochenoberfläche 3,6E-04 1,6E-05 Knochenoberfläche 4,5E-04 1,6E-05 Knochenoberfläche 5,2E-04 1,7E-05 Knochenoberfläche 5,8E-04 1,7E-05 Knochenoberfläche 5,9E-04 

Summe   3,8E-05   1,0E-03 1,4E-05   3,6E-04 1,6E-05   4,5E-04 1,6E-05   5,2E-04 1,7E-05   5,8E-04 1,7E-05   5,9E-04 
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Cf-252 1,0E+00 1,8E-05 Knochenoberfläche 4,0E-04 5,8E-06 Knochenoberfläche 1,1E-04 6,1E-06 Knochenoberfläche 1,2E-04 5,2E-06 Knochenoberfläche 1,0E-04 3,9E-06 Knochenoberfläche 9,3E-05 3,9E-06 Knochenoberfläche 1,1E-04 

Cm-248 2,0E-02 1,4E-06   3,0E-05 6,1E-07   1,5E-05 7,2E-07   2,1E-05 9,5E-07   3,3E-05 1,1E-06   4,4E-05 1,3E-06   5,6E-05 

Summe   2,0E-05   4,3E-04 6,4E-06   1,2E-04 6,8E-06   1,4E-04 6,1E-06   1,3E-04 5,0E-06   1,4E-04 5,2E-06   1,6E-04 
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Cf-253 1,0E+00 2,0E-07 Rotes Knochenmark 3,9E-07 1,7E-07 Lunge 1,1E-06 1,8E-07 Lunge 1,3E-06 2,2E-07 Lunge 1,6E-06 2,5E-07 Lunge 1,9E-06 2,2E-07 Lunge 1,7E-06 

Summe   2,0E-07   3,9E-07 1,7E-07   1,1E-06 1,8E-07   1,3E-06 2,2E-07   1,6E-06 2,5E-07   1,9E-06 2,2E-07   1,7E-06 
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Cf-254 1,0E+00 2,7E-05 Rotes Knochenmark 7,8E-05 1,4E-05 Unterer Dickdarm 6,1E-05 1,3E-05 Knochenoberfläche 1,0E-04 1,2E-05 Lunge 4,3E-05 9,1E-06 Lunge 4,2E-05 8,4E-06 Lunge 4,2E-05 

Summe   2,7E-05   7,8E-05 1,4E-05   6,1E-05 1,3E-05   1,0E-04 1,2E-05   4,3E-05 9,1E-06   4,2E-05 8,4E-06   4,2E-05 
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Cl-36 1,0E+00 6,9E-03 Hoden 6,3E-03 7,4E-03 Hoden 6,6E-03 6,5E-03 Hoden 5,7E-03 4,5E-03 Hoden 4,0E-03 3,1E-03 Hoden 2,6E-03 2,4E-03 Hoden 2,0E-03 

Summe   6,9E-03   6,3E-03 7,4E-03   6,6E-03 6,5E-03   5,7E-03 4,5E-03   4,0E-03 3,1E-03   2,6E-03 2,4E-03   2,0E-03 
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Cm-241 1,0E+00 6,0E-08 Unterer Dickdarm 2,0E-07 4,8E-08 Rotes Knochenmark 4,8E-08 4,2E-08 Rotes Knochenmark 3,8E-08 3,9E-08 Rotes Knochenmark 3,6E-08 3,5E-08 Rotes Knochenmark 3,2E-08 3,1E-08 Knochenoberfläche 1,9E-07 

Summe   6,0E-08   2,0E-07 4,8E-08   4,8E-08 4,2E-08   3,8E-08 3,9E-08   3,6E-08 3,5E-08   3,2E-08 3,1E-08   1,9E-07 
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Cm-242 1,0E+00 6,0E-01 Rotes Knochenmark 3,1E+00 2,6E-01 Rotes Knochenmark 1,2E+00 2,4E-01 Knochenoberfläche 5,0E+00 2,6E-01 Knochenoberfläche 5,0E+00 2,7E-01 Knochenoberfläche 4,1E+00 2,4E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 

Pu-238 2,2E-01 1,1E+00   2,9E+00 4,8E-01   1,2E+00 6,1E-01   1,3E+01 7,6E-01   1,9E+01 8,5E-01   2,5E+01 1,0E+00   3,4E+01 

Summe   1,7E+00   6,1E+00 7,4E-01   2,4E+00 8,5E-01   1,8E+01 1,0E+00   2,4E+01 1,1E+00   2,9E+01 1,3E+00   3,8E+01 
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Cm-243 1,0E+00 2,4E-01 Rotes Knochenmark 9,3E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 3,8E-01 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 4,2E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 5,6E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 7,5E+00 

Pu-239 1,3E-03 3,8E-04   9,9E-04 1,7E-04   4,2E-04 2,2E-04   4,9E-03 2,8E-04   7,4E-03 3,1E-04   9,7E-03 3,8E-04   1,3E-02 

Summe   2,4E-01   9,3E-01 1,2E-01   3,8E-01 1,2E-01   2,9E+00 1,5E-01   4,2E+00 1,6E-01   5,6E+00 1,8E-01   7,6E+00 
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Cm-244 1,0E+00 2,4E-01 Rotes Knochenmark 1,0E+00 1,0E-01 Rotes Knochenmark 4,1E-01 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,8E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 5,2E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 7,0E+00 

Pu-240 6,0E-03 2,1E-03   5,4E-03 9,4E-04   2,3E-03 1,2E-03   2,7E-02 1,5E-03   4,1E-02 1,7E-03   5,3E-02 2,1E-03   7,0E-02 

Summe   2,4E-01   1,0E+00 1,0E-01   4,1E-01 1,1E-01   2,8E+00 1,3E-01   4,1E+00 1,4E-01   5,3E+00 1,7E-01   7,1E+00 
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Cm-245 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 8,4E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 9,5E-02 Knochenoberfläche 2,5E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 5,4E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 6,9E+00 

Pu-241 7,6E-01 1,9E-03   3,9E-02 9,3E-04   2,0E-02 1,4E-03   3,4E-02 2,1E-03   5,7E-02 2,3E-03   7,3E-02 2,7E-03   9,2E-02 

Am-241 2,2E-02 3,7E-03   8,3E-02 1,8E-03   4,2E-02 2,0E-03   5,7E-02 2,6E-03   8,9E-02 2,9E-03   1,2E-01 3,4E-03   1,5E-01 

U-237 1,9E-05 2,1E-09   1,3E-09 1,2E-09   7,3E-10 7,9E-10   6,1E-10 6,2E-10   5,9E-10 4,8E-10   5,2E-10 4,1E-10   4,0E-10 

Summe   1,8E-01   3,8E+00 8,7E-02   1,9E+00 9,9E-02   2,6E+00 1,3E-01   4,2E+00 1,4E-01   5,6E+00 1,7E-01   7,2E+00 
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Cm-246 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 7,6E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 8,8E-02 Knochenoberfläche 2,6E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 4,1E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 5,4E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 7,1E+00 

Pu-242 5,5E-05 9,8E-06   1,7E-04 4,5E-06   8,7E-05 5,6E-06   1,3E-04 7,6E-06   2,0E-04 8,5E-06   2,5E-04 9,6E-06   3,3E-04 

Summe   1,7E-01   3,7E+00 7,6E-02   1,8E+00 8,8E-02   2,6E+00 1,2E-01   4,1E+00 1,3E-01   5,4E+00 1,6E-01   7,1E+00 
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Cm-247 1,0E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 4,1E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 2,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 2,8E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 4,4E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 5,8E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 7,5E+00 

Pu-243 1,0E+00 1,0E-05   4,1E-07 9,6E-07   4,3E-07 6,3E-07   4,4E-07 5,5E-07   5,3E-07 4,3E-07   5,9E-07 4,2E-07   7,0E-07 

Am-243 2,8E-03 6,2E-04   1,3E-02 3,3E-04   6,4E-03 3,8E-04   8,8E-03 4,6E-04   1,4E-02 5,0E-04   1,8E-02 5,6E-04   2,3E-02 

Np-239 2,8E-03 3,1E-07   6,7E-08 8,3E-08   5,6E-08 5,7E-08   4,9E-08 4,9E-08   4,6E-08 4,0E-08   4,0E-08 3,6E-08   3,8E-08 

Summe   2,2E-01   4,1E+00 1,3E-01   2,0E+00 1,4E-01   2,8E+00 1,7E-01   4,4E+00 1,8E-01   5,8E+00 2,0E-01   7,6E+00 
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Cm-248 1,0E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,4E+00 4,8E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 5,6E-02 Knochenoberfläche 1,6E+00 7,4E-02 Knochenoberfläche 2,6E+00 8,4E-02 Knochenoberfläche 3,4E+00 9,8E-02 Knochenoberfläche 4,4E+00 

Summe   1,1E-01   2,4E+00 4,8E-02   1,2E+00 5,6E-02   1,6E+00 7,4E-02   2,6E+00 8,4E-02   3,4E+00 9,8E-02   4,4E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
m

-2
5

0 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Cm-250 1,0E+00 4,0E-04 Knochenoberfläche 8,5E-03 1,9E-04 Knochenoberfläche 4,3E-03 2,2E-04 Knochenoberfläche 6,0E-03 2,8E-04 Knochenoberfläche 9,5E-03 3,2E-04 Knochenoberfläche 1,3E-02 3,7E-04 Knochenoberfläche 1,6E-02 

Pu-246 2,5E-01 1,6E-08   8,3E-09 7,7E-09   7,5E-09 6,2E-09   6,7E-09 5,5E-09   6,5E-09 4,6E-09   5,8E-09 4,2E-09   5,7E-09 

Am-246m 2,5E-01 1,0E-10   1,2E-11 1,1E-11   9,8E-12 9,1E-12   8,7E-12 8,5E-12   8,5E-12 7,7E-12   8,2E-12 7,1E-12   8,0E-12 

Cm-246 1,4E-03 2,6E-08   5,8E-07 1,2E-08   2,9E-07 1,4E-08   4,0E-07 1,8E-08   6,4E-07 2,1E-08   8,3E-07 2,4E-08   1,1E-06 

Bk-250 1,4E-01 1,4E-10   4,6E-10 5,9E-11   3,4E-10 5,2E-11   4,1E-10 5,1E-11   4,9E-10 4,9E-11   6,0E-10 4,8E-11   7,2E-10 

Cf-250 1,1E-01 2,4E-06   5,9E-05 7,5E-07   1,7E-05 8,3E-07   2,1E-05 7,7E-07   2,1E-05 7,4E-07   2,4E-05 7,8E-07   2,6E-05 

Summe   4,0E-04   8,5E-03 1,9E-04   4,3E-03 2,2E-04   6,0E-03 2,8E-04   9,6E-03 3,2E-04   1,3E-02 3,8E-04   1,6E-02 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
o

-5
6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Co-56 1,0E+00 3,1E-06 Ovarien 3,0E-06 2,8E-06 Ovarien 2,7E-06 2,5E-06 Ovarien 2,4E-06 2,2E-06 Ovarien 2,2E-06 2,0E-06 Ovarien 2,0E-06 1,8E-06 Ovarien 1,7E-06 

Summe   3,1E-06   3,0E-06 2,8E-06   2,7E-06 2,5E-06   2,4E-06 2,2E-06   2,2E-06 2,0E-06   2,0E-06 1,8E-06   1,7E-06 
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Co-57 1,0E+00 4,3E-01 Hoden 4,0E-01 3,8E-01 Hoden 3,5E-01 3,5E-01 Hoden 3,2E-01 3,1E-01 Hoden 2,9E-01 2,6E-01 Hoden 2,5E-01 2,3E-01 Hoden 2,1E-01 

Summe   4,3E-01   4,0E-01 3,8E-01   3,5E-01 3,5E-01   3,2E-01 3,1E-01   2,9E-01 2,6E-01   2,5E-01 2,3E-01   2,1E-01 
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Co-58 1,0E+00 4,8E-01 Ovarien 4,7E-01 4,3E-01 Ovarien 4,3E-01 3,8E-01 Ovarien 3,8E-01 3,5E-01 Ovarien 3,5E-01 3,1E-01 Ovarien 3,1E-01 2,8E-01 Ovarien 2,7E-01 

Summe   4,8E-01   4,7E-01 4,3E-01   4,3E-01 3,8E-01   3,8E-01 3,5E-01   3,5E-01 3,1E-01   3,1E-01 2,8E-01   2,7E-01 
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Co-60 1,0E+00 2,1E-01 Ovarien 2,1E-01 2,0E-01 Ovarien 2,0E-01 1,9E-01 Ovarien 1,9E-01 1,7E-01 Ovarien 1,8E-01 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 1,5E-01 Ovarien 1,5E-01 

Summe   2,1E-01   2,1E-01 2,0E-01   2,0E-01 1,9E-01   1,9E-01 1,7E-01   1,8E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,5E-01   1,5E-01 
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Cr-51 1,0E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,0E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 7,5E-01 1,9E-01 Ovarien 1,8E-01 1,7E-01 Ovarien 1,5E-01 

Summe   4,0E-01   1,9E+00 3,3E-01   1,4E+00 2,7E-01   1,0E+00 2,3E-01   7,5E-01 1,9E-01   1,8E-01 1,7E-01   1,5E-01 
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Cs-134 1,0E+00 3,2E-01 Hoden 3,1E-01 2,9E-01 Hoden 2,8E-01 2,8E-01 Hoden 2,7E-01 2,7E-01 Ovarien 2,7E-01 2,9E-01 Ovarien 2,8E-01 2,7E-01 Ovarien 2,6E-01 

Summe   3,2E-01   3,1E-01 2,9E-01   2,8E-01 2,8E-01   2,7E-01 2,7E-01   2,7E-01 2,9E-01   2,8E-01 2,7E-01   2,6E-01 
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Cs-135 1,0E+00 2,4E-01 Hoden 2,2E-01 2,2E-01 Hoden 2,0E-01 2,2E-01 Hoden 2,0E-01 2,2E-01 Hoden 2,1E-01 2,2E-01 Hoden 2,1E-01 2,0E-01 Hoden 1,9E-01 

Summe   2,4E-01   2,2E-01 2,2E-01   2,0E-01 2,2E-01   2,0E-01 2,2E-01   2,1E-01 2,2E-01   2,1E-01 2,0E-01   1,9E-01 
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Cs-136 1,0E+00 6,8E-07 Ovarien 6,9E-07 6,0E-07 Ovarien 6,3E-07 4,9E-07 Ovarien 5,1E-07 4,2E-07 Ovarien 4,4E-07 3,7E-07 Ovarien 3,8E-07 3,2E-07 Ovarien 3,2E-07 

Summe   6,8E-07   6,9E-07 6,0E-07   6,3E-07 4,9E-07   5,1E-07 4,2E-07   4,4E-07 3,7E-07   3,8E-07 3,2E-07   3,2E-07 
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Cs-137 1,0E+00 2,4E-01 Hoden 2,4E-01 2,3E-01 Hoden 2,3E-01 2,3E-01 Hoden 2,3E-01 2,2E-01 Hoden 2,2E-01 2,1E-01 Hoden 2,1E-01 2,0E-01 Hoden 2,0E-01 

Ba-137m 9,5E-01 1,2E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,1E-07 9,7E-08   9,8E-08 9,0E-08   9,1E-08 8,3E-08   8,3E-08 7,5E-08   7,5E-08 

Summe   2,4E-01   2,4E-01 2,3E-01   2,3E-01 2,3E-01   2,3E-01 2,2E-01   2,2E-01 2,1E-01   2,1E-01 2,0E-01   2,0E-01 
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Es-253 1,0E+00 3,3E-07 Lunge 1,8E-06 3,5E-07 Lunge 2,3E-06 3,7E-07 Lunge 2,6E-06 4,5E-07 Lunge 3,3E-06 5,1E-07 Lunge 4,1E-06 4,6E-07 Lunge 3,7E-06 

Summe   3,3E-07   1,8E-06 3,5E-07   2,3E-06 3,7E-07   2,6E-06 4,5E-07   3,3E-06 5,1E-07   4,1E-06 4,6E-07   3,7E-06 
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Es-254 1,0E+00 4,8E-06 Rotes Knochenmark 1,4E-05 2,3E-06 Knochenoberfläche 2,6E-05 2,3E-06 Knochenoberfläche 3,1E-05 2,2E-06 Knochenoberfläche 2,6E-05 1,9E-06 Knochenoberfläche 2,5E-05 1,8E-06 Knochenoberfläche 2,8E-05 

Summe   4,8E-06   1,4E-05 2,3E-06   2,6E-05 2,3E-06   3,1E-05 2,2E-06   2,6E-05 1,9E-06   2,5E-05 1,8E-06   2,8E-05 
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Eu-152 1,0E+00 1,8E-01 Hoden 1,9E-01 1,7E-01 Hoden 1,9E-01 1,7E-01 Hoden 1,8E-01 1,6E-01 Hoden 1,7E-01 1,5E-01 Hoden 1,6E-01 1,4E-01 Hoden 1,5E-01 

Summe   1,8E-01   1,9E-01 1,7E-01   1,9E-01 1,7E-01   1,8E-01 1,6E-01   1,7E-01 1,5E-01   1,6E-01 1,4E-01   1,5E-01 
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Eu-154 1,0E+00 1,9E-01 Rotes Knochenmark 1,9E-01 1,8E-01 Ovarien 1,8E-01 1,7E-01 Ovarien 1,7E-01 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 1,5E-01 Ovarien 1,5E-01 1,5E-01 Rotes Knochenmark 1,5E-01 

Summe   1,9E-01   1,9E-01 1,8E-01   1,8E-01 1,7E-01   1,7E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,5E-01   1,5E-01 1,5E-01   1,5E-01 
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Eu-155 1,0E+00 2,3E-01 Hoden 2,3E-01 2,1E-01 Hoden 2,2E-01 2,0E-01 Hoden 2,1E-01 1,8E-01 Hoden 1,9E-01 1,6E-01 Hoden 1,7E-01 1,5E-01 Hoden 1,6E-01 

Summe   2,3E-01   2,3E-01 2,1E-01   2,2E-01 2,0E-01   2,1E-01 1,8E-01   1,9E-01 1,6E-01   1,7E-01 1,5E-01   1,6E-01 
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Eu-156 1,0E+00 3,0E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 2,5E-07 Unterer Dickdarm 8,0E-07 2,2E-07 Unterer Dickdarm 7,1E-07 1,9E-07 Unterer Dickdarm 5,6E-07 1,7E-07 Ovarien 1,4E-07 1,5E-07 Magen 1,2E-07 

Summe   3,0E-07   1,2E-06 2,5E-07   8,0E-07 2,2E-07   7,1E-07 1,9E-07   5,6E-07 1,7E-07   1,4E-07 1,5E-07   1,2E-07 
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Fe-55 1,0E+00 4,1E+00 Rotes Knochenmark 1,4E+01 2,1E+00 Rotes Knochenmark 6,8E+00 2,9E+00 Rotes Knochenmark 1,1E+01 2,2E+00 Rotes Knochenmark 8,7E+00 1,8E+00 Rotes Knochenmark 6,5E+00 7,9E-01 Rotes Knochenmark 2,6E+00 

Summe   4,1E+00   1,4E+01 2,1E+00   6,8E+00 2,9E+00   1,1E+01 2,2E+00   8,7E+00 1,8E+00   6,5E+00 7,9E-01   2,6E+00 
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Fe-59 1,0E+00 7,2E-01 Rotes Knochenmark 9,8E-01 5,3E-01 Rotes Knochenmark 5,4E-01 5,2E-01 Rotes Knochenmark 5,5E-01 4,5E-01 Rotes Knochenmark 4,7E-01 3,9E-01 Rotes Knochenmark 3,9E-01 3,2E-01 Ovarien 2,9E-01 

Summe   7,2E-01   9,8E-01 5,3E-01   5,4E-01 5,2E-01   5,5E-01 4,5E-01   4,7E-01 3,9E-01   3,9E-01 3,2E-01   2,9E-01 
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Gd-153 1,0E+00 2,6E-07 Hoden 2,6E-07 2,4E-07 Hoden 2,4E-07 2,1E-07 Hoden 2,2E-07 1,9E-07 Hoden 2,0E-07 1,5E-07 Hoden 1,7E-07 1,4E-07 Magen 1,2E-07 

Summe   2,6E-07   2,6E-07 2,4E-07   2,4E-07 2,1E-07   2,2E-07 1,9E-07   2,0E-07 1,5E-07   1,7E-07 1,4E-07   1,2E-07 
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Ge-68 1,0E+00 2,3E-05 Unterer Dickdarm 2,0E-04 5,0E-06 Unterer Dickdarm 2,9E-05 6,4E-06 Unterer Dickdarm 4,3E-05 5,4E-06 Unterer Dickdarm 3,3E-05 4,2E-06 Unterer Dickdarm 2,3E-05 3,8E-06 Unterer Dickdarm 2,1E-05 

Ga-68 1,0E+00 5,7E-09   3,3E-09 5,9E-10   5,0E-10 4,8E-10   4,1E-10 4,4E-10   3,8E-10 4,0E-10   3,4E-10 3,6E-10   3,1E-10 

Summe   2,3E-05   2,0E-04 5,0E-06   2,9E-05 6,4E-06   4,3E-05 5,4E-06   3,3E-05 4,2E-06   2,3E-05 3,8E-06   2,1E-05 
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H-3 1,0E+00 5,6E-03 Hoden 5,1E-03 5,5E-03 Hoden 5,0E-03 4,3E-03 Hoden 4,1E-03 3,8E-03 Hoden 3,6E-03 2,9E-03 Hoden 2,7E-03 2,5E-03 Hoden 2,5E-03 

Summe   5,6E-03   5,1E-03 5,5E-03   5,0E-03 4,3E-03   4,1E-03 3,8E-03   3,6E-03 2,9E-03   2,7E-03 2,5E-03   2,5E-03 
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Hf-172 1,0E+00 1,0E-05 Rotes Knochenmark 1,2E-05 9,2E-06 Rotes Knochenmark 8,6E-06 9,5E-06 Rotes Knochenmark 8,8E-06 8,5E-06 Rotes Knochenmark 7,9E-06 7,2E-06 Effektive Dosis 7,2E-06 6,5E-06 Rotes Knochenmark 6,2E-06 

Lu-172 1,0E+00 1,6E-07   1,2E-07 1,4E-07   1,2E-07 1,2E-07   1,0E-07 1,1E-07   9,3E-08 9,6E-08   9,6E-08 8,8E-08   7,7E-08 

Summe   1,0E-05   1,2E-05 9,4E-06   8,7E-06 9,6E-06   8,9E-06 8,6E-06   8,0E-06 7,3E-06   7,3E-06 6,6E-06   6,3E-06 
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Hf-175 1,0E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 5,4E-01 Unterer Dickdarm 2,9E+00 7,8E-01 Unterer Dickdarm 4,9E+00 6,7E-01 Unterer Dickdarm 4,1E+00 5,4E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 

Summe   4,8E-01   2,0E+00 5,4E-01   2,9E+00 7,8E-01   4,9E+00 6,7E-01   4,1E+00 5,4E-01   3,0E+00 4,8E-01   2,7E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 8,4E-05 Rotes Knochenmark 8,9E-05 8,0E-05 Hoden 8,1E-05 8,1E-05 Rotes Knochenmark 8,0E-05 7,6E-05 Rotes Knochenmark 7,5E-05 7,1E-05 Rotes Knochenmark 7,1E-05 6,7E-05 Rotes Knochenmark 6,8E-05 

Summe   8,4E-05   8,9E-05 8,0E-05   8,1E-05 8,1E-05   8,0E-05 7,6E-05   7,5E-05 7,1E-05   7,1E-05 6,7E-05   6,8E-05 
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Hf-181 1,0E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 5,4E-01 Unterer Dickdarm 5,2E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 4,1E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 3,0E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 

Summe   2,7E-01   2,0E+00 3,4E-01   2,8E+00 5,4E-01   5,2E+00 4,4E-01   4,1E+00 3,4E-01   2,8E+00 3,0E-01   2,7E+00 
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Hg-203 1,0E+00 1,9E+00 Nieren 1,5E+01 8,9E-01 Nieren 6,3E+00 1,5E+00 Nieren 1,2E+01 1,3E+00 Nieren 1,1E+01 1,0E+00 Nieren 9,3E+00 9,2E-01 Nieren 8,2E+00 

Summe   1,9E+00   1,5E+01 8,9E-01   6,3E+00 1,5E+00   1,2E+01 1,3E+00   1,1E+01 1,0E+00   9,3E+00 9,2E-01   8,2E+00 
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Ho-166m 1,0E+00 1,1E-04 Rotes Knochenmark 1,1E-04 1,0E-04 Rotes Knochenmark 1,0E-04 1,0E-04 Rotes Knochenmark 1,0E-04 9,2E-05 Rotes Knochenmark 9,1E-05 8,3E-05 Rotes Knochenmark 8,3E-05 7,5E-05 Rotes Knochenmark 7,5E-05 

Summe   1,1E-04   1,1E-04 1,0E-04   1,0E-04 1,0E-04   1,0E-04 9,2E-05   9,1E-05 8,3E-05   8,3E-05 7,5E-05   7,5E-05 
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I-125 1,0E+00 1,6E-04 Schilddrüse 3,1E-03 1,7E-04 Schilddrüse 3,3E-03 1,6E-04 Schilddrüse 3,1E-03 1,3E-04 Schilddrüse 2,6E-03 9,9E-05 Schilddrüse 1,9E-03 6,0E-05 Schilddrüse 1,2E-03 

Te-125M 1,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   1,6E-04   3,1E-03 1,7E-04   3,3E-03 1,6E-04   3,1E-03 1,3E-04   2,6E-03 9,9E-05   1,9E-03 6,0E-05   1,2E-03 
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I-129 1,0E+00 2,7E-04 Schilddrüse 5,2E-03 2,7E-04 Schilddrüse 5,2E-03 2,7E-04 Schilddrüse 5,1E-03 2,5E-04 Schilddrüse 4,7E-03 2,1E-04 Schilddrüse 4,0E-03 1,9E-04 Schilddrüse 3,5E-03 

Summe   2,7E-04   5,2E-03 2,7E-04   5,2E-03 2,7E-04   5,1E-03 2,5E-04   4,7E-03 2,1E-04   4,0E-03 1,9E-04   3,5E-03 
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In-114m 1,0E+00 8,2E-07 Nebennieren 8,0E-08 5,7E-07 Unterer Dickdarm 5,3E-06 5,0E-07 Unterer Dickdarm 4,9E-06 3,7E-07 Unterer Dickdarm 3,4E-06 2,5E-07 Pankreas 3,6E-08 2,0E-07 Pankreas 3,2E-08 

In-114 9,6E-01 1,3E-09   1,2E-09 1,2E-09   1,1E-09 1,1E-09   9,8E-10 9,9E-10   9,1E-10 9,0E-10   8,0E-10 8,2E-10   7,2E-10 

Summe   8,2E-07   8,1E-08 5,7E-07   5,3E-06 5,0E-07   4,9E-06 3,7E-07   3,4E-06 2,5E-07   3,7E-08 2,0E-07   3,3E-08 
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Ir-192 1,0E+00 9,6E-07 Unterer Dickdarm 4,2E-06 9,8E-07 Unterer Dickdarm 4,6E-06 7,6E-07 Unterer Dickdarm 3,0E-06 6,4E-07 Unterer Dickdarm 2,1E-06 5,4E-07 Ovarien 4,7E-07 4,7E-07 Hoden 4,1E-07 

Summe   9,6E-07   4,2E-06 9,8E-07   4,6E-06 7,6E-07   3,0E-06 6,4E-07   2,1E-06 5,4E-07   4,7E-07 4,7E-07   4,1E-07 
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K-40 1,0E+00 1,8E-04 Unterer Dickdarm 5,3E-04 1,7E-04 Unterer Dickdarm 5,0E-04 1,6E-04 Unterer Dickdarm 4,7E-04 1,3E-04 Unterer Dickdarm 3,9E-04 1,1E-04 Unterer Dickdarm 3,3E-04 1,0E-04 Unterer Dickdarm 3,0E-04 

Summe   1,8E-04   5,3E-04 1,7E-04   5,0E-04 1,6E-04   4,7E-04 1,3E-04   3,9E-04 1,1E-04   3,3E-04 1,0E-04   3,0E-04 
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Kr-81 1,0E+00 1,9E-13 Haut 3,9E-12 1,8E-13 Haut 3,8E-12 1,6E-13 Haut 3,3E-12 1,4E-13 Haut 2,9E-12 1,2E-13 Haut 2,5E-12 1,1E-13 ET Luftwege 1,1E-13 

Summe   1,9E-13   3,9E-12 1,8E-13   3,8E-12 1,6E-13   3,3E-12 1,4E-13   2,9E-12 1,2E-13   2,5E-12 1,1E-13   1,1E-13 
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Kr-85 1,0E+00 4,8E-04 Haut 4,3E-02 4,8E-04 Haut 4,3E-02 4,8E-04 Haut 4,3E-02 4,7E-04 Haut 4,3E-02 4,7E-04 Haut 4,3E-02 4,6E-04 Haut 4,3E-02 

Summe   4,8E-04   4,3E-02 4,8E-04   4,3E-02 4,8E-04   4,3E-02 4,7E-04   4,3E-02 4,7E-04   4,3E-02 4,6E-04   4,3E-02 
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Lu-173 1,0E+00 4,7E-07 Hoden 5,0E-07 4,4E-07 Hoden 4,7E-07 4,0E-07 Hoden 4,3E-07 3,6E-07 Hoden 4,0E-07 3,1E-07 Hoden 3,5E-07 2,8E-07 Hoden 3,2E-07 

Summe   4,7E-07   5,0E-07 4,4E-07   4,7E-07 4,0E-07   4,3E-07 3,6E-07   4,0E-07 3,1E-07   3,5E-07 2,8E-07   3,2E-07 
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Lu-174 1,0E+00 8,4E-07 Hoden 8,6E-07 7,9E-07 Hoden 8,2E-07 7,5E-07 Hoden 7,7E-07 6,8E-07 Hoden 7,1E-07 6,1E-07 Hoden 6,4E-07 5,6E-07 Hoden 6,0E-07 

Summe   8,4E-07   8,6E-07 7,9E-07   8,2E-07 7,5E-07   7,7E-07 6,8E-07   7,1E-07 6,1E-07   6,4E-07 5,6E-07   6,0E-07 
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Lu-176 1,0E+00 3,1E-05 Hoden 3,2E-05 3,0E-05 Speiseröhre 2,6E-05 3,0E-05 Hoden 3,1E-05 2,7E-05 Hoden 2,8E-05 2,4E-05 Hoden 2,5E-05 2,2E-05 Hoden 2,3E-05 

Summe   3,1E-05   3,2E-05 3,0E-05   2,6E-05 3,0E-05   3,1E-05 2,7E-05   2,8E-05 2,4E-05   2,5E-05 2,2E-05   2,3E-05 
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Mn-53 1,0E+00 5,3E-08 Unterer Dickdarm 3,6E-07 5,1E-08 Magen 1,0E-08 4,7E-08 Unterer Dickdarm 3,3E-07 3,8E-08 Unterer Dickdarm 2,6E-07 3,2E-08 Oberer Dickdarm 7,3E-08 2,8E-08 Nieren 1,2E-09 

Summe   5,3E-08   3,6E-07 5,1E-08   1,0E-08 4,7E-08   3,3E-07 3,8E-08   2,6E-07 3,2E-08   7,3E-08 2,8E-08   1,2E-09 
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Mn-54 1,0E+00 3,4E-01 Ovarien 3,3E-01 3,2E-01 Knochenoberfläche 3,3E-01 2,9E-01 Ovarien 2,8E-01 2,6E-01 Ovarien 2,6E-01 2,4E-01 Ovarien 2,3E-01 2,1E-01 Hoden 2,1E-01 

Summe   3,4E-01   3,3E-01 3,2E-01   3,3E-01 2,9E-01   2,8E-01 2,6E-01   2,6E-01 2,4E-01   2,3E-01 2,1E-01   2,1E-01 
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Mo-93 1,0E+00 2,2E+00 Rotes Knochenmark 1,3E+01 2,2E+00 Rotes Knochenmark 1,3E+01 2,2E+00 Rotes Knochenmark 1,3E+01 2,0E+00 Rotes Knochenmark 1,2E+01 1,8E+00 Rotes Knochenmark 1,1E+01 1,6E+00 Rotes Knochenmark 9,7E+00 

Nb-93m 7,9E-01 2,0E-02   4,5E-03 2,2E-02   3,1E-03 2,9E-02   4,3E-03 2,3E-02   2,7E-03 1,6E-02   2,1E-03 1,5E-02   1,8E-03 

Summe   2,2E+00   1,3E+01 2,2E+00   1,3E+01 2,2E+00   1,3E+01 2,0E+00   1,2E+01 1,8E+00   1,1E+01 1,6E+00   9,7E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

N
a

-2
2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Na-22 1,0E+00 7,9E-02 Rotes Knochenmark 9,5E-02 8,0E-02 Rotes Knochenmark 9,6E-02 7,6E-02 Rotes Knochenmark 9,4E-02 6,6E-02 Rotes Knochenmark 7,9E-02 5,7E-02 Rotes Knochenmark 6,7E-02 5,2E-02 Rotes Knochenmark 6,0E-02 

Summe   7,9E-02   9,5E-02 8,0E-02   9,6E-02 7,6E-02   9,4E-02 6,6E-02   7,9E-02 5,7E-02   6,7E-02 5,2E-02   6,0E-02 
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Nb-93m 1,0E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 

Summe   1,7E-01   1,8E+00 1,8E-01   2,0E+00 2,4E-01   2,7E+00 1,9E-01   2,1E+00 1,4E-01   1,5E+00 1,2E-01   1,4E+00 
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Nb-94 1,0E+00 2,1E-01 Hoden 2,1E-01 2,1E-01 Hoden 2,0E-01 2,0E-01 Hoden 2,0E-01 1,9E-01 Hoden 1,8E-01 1,7E-01 Hoden 1,6E-01 1,5E-01 Hoden 1,5E-01 

Summe   2,1E-01   2,1E-01 2,1E-01   2,0E-01 2,0E-01   2,0E-01 1,9E-01   1,8E-01 1,7E-01   1,6E-01 1,5E-01   1,5E-01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 307 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

N
b

-9
5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Nb-95 1,0E+00 5,6E-01 Unterer Dickdarm 2,2E+00 6,2E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 8,1E-01 Unterer Dickdarm 4,3E+00 6,7E-01 Unterer Dickdarm 3,4E+00 5,7E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 5,0E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 

Summe   5,6E-01   2,2E+00 6,2E-01   2,7E+00 8,1E-01   4,3E+00 6,7E-01   3,4E+00 5,7E-01   2,6E+00 5,0E-01   2,3E+00 
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Nd-147 1,0E+00 5,8E-08 Unterer Dickdarm 4,9E-07 3,7E-08 Unterer Dickdarm 2,6E-07 3,1E-08 Unterer Dickdarm 2,1E-07 2,6E-08 Knochenoberfläche 1,9E-08 2,1E-08 Thymus 1,1E-08 1,9E-08 Speiseröhre 8,4E-09 

Summe   5,8E-08   4,9E-07 3,7E-08   2,6E-07 3,1E-08   2,1E-07 2,6E-08   1,9E-08 2,1E-08   1,1E-08 1,9E-08   8,4E-09 
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Ni-59 1,0E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 9,1E-01 1,7E-01 Unterer Dickdarm 9,4E-01 1,5E-01 Hoden 1,3E-01 1,2E-01 Unterer Dickdarm 5,9E-01 9,9E-02 Unterer Dickdarm 4,6E-01 8,7E-02 Unterer Dickdarm 3,9E-01 

Summe   1,7E-01   9,1E-01 1,7E-01   9,4E-01 1,5E-01   1,3E-01 1,2E-01   5,9E-01 9,9E-02   4,6E-01 8,7E-02   3,9E-01 
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Ni-63 1,0E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 8,4E-01 1,2E-01 Unterer Dickdarm 7,3E-01 

Summe   2,7E-01   1,8E+00 2,7E-01   1,9E+00 2,2E-01   1,5E+00 1,7E-01   1,1E+00 1,4E-01   8,4E-01 1,2E-01   7,3E-01 
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Np-236 1,0E+00 2,9E-06 Knochenoberfläche 3,1E-05 2,4E-06 Knochenoberfläche 2,0E-05 2,5E-06 Knochenoberfläche 2,7E-05 2,7E-06 Knochenoberfläche 4,8E-05 2,8E-06 Knochenoberfläche 6,9E-05 2,8E-06 Knochenoberfläche 8,6E-05 

Pu-236 8,9E-02 9,4E-07   1,5E-05 4,6E-07   7,3E-06 4,8E-07   9,1E-06 5,4E-07   1,2E-05 5,6E-07   1,5E-05 6,6E-07   2,0E-05 

U-232 2,0E-02 5,8E-07   6,5E-06 4,8E-07   3,5E-06 4,9E-07   3,7E-06 4,9E-07   4,9E-06 4,9E-07   6,7E-06 4,1E-07   2,5E-06 

Th-228 1,8E-02 3,5E-07   7,8E-06 1,5E-07   3,2E-06 1,4E-07   3,8E-06 1,5E-07   4,1E-06 1,4E-07   3,9E-06 1,4E-07   3,7E-06 

Ra-224 1,8E-02 9,5E-08   3,7E-06 1,5E-08   3,4E-07 1,2E-08   2,3E-07 1,3E-08   2,1E-07 1,4E-08   1,9E-07 1,1E-08   4,0E-08 

Po-216 1,8E-02 1,9E-19   2,1E-19 1,8E-19   1,9E-19 1,6E-19   1,7E-19 1,4E-19   1,5E-19 1,3E-19   1,4E-19 1,2E-19   1,3E-19 

Pb-212 1,8E-02 1,9E-09   3,2E-08 6,9E-10   5,5E-09 5,8E-10   3,9E-09 6,4E-10   3,7E-09 7,0E-10   3,1E-09 5,9E-10   7,2E-10 

Bi-212 1,8E-02 1,1E-10   6,1E-12 7,3E-11   3,0E-12 6,8E-11   2,5E-12 8,5E-11   2,4E-12 9,3E-11   2,0E-12 8,7E-11   1,9E-12 

Tl-208 6,4E-03 1,0E-13   1,0E-13 9,5E-14   9,4E-14 8,3E-14   8,2E-14 7,7E-14   7,6E-14 7,1E-14   7,0E-14 6,4E-14   6,3E-14 

Summe   4,9E-06   6,4E-05 3,5E-06   3,4E-05 3,6E-06   4,4E-05 3,9E-06   6,9E-05 4,0E-06   9,5E-05 4,0E-06   1,1E-04 
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Np-237 1,0E+00 2,6E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 2,9E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 3,5E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 5,2E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 9,2E-01 

Pa-233 1,0E+00 4,8E-05   3,8E-05 4,3E-05   3,2E-05 3,8E-05   2,8E-05 3,2E-05   2,6E-05 2,6E-05   2,3E-05 2,3E-05   2,1E-05 

U-233 1,3E-04 7,1E-07   1,1E-05 6,0E-07   5,3E-06 6,2E-07   5,6E-06 6,3E-07   6,6E-06 6,8E-07   9,1E-06 5,8E-07   3,8E-06 

Summe   2,6E-02   5,3E-01 1,6E-02   2,9E-01 1,6E-02   3,5E-01 1,8E-02   5,2E-01 2,0E-02   7,2E-01 2,2E-02   9,2E-01 
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P-32 1,0E+00 2,4E-06 Rotes Knochenmark 1,3E-05 3,8E-06 Rotes Knochenmark 1,6E-05 2,1E-06 Rotes Knochenmark 8,5E-06 1,3E-06 Rotes Knochenmark 4,9E-06 7,9E-07 Rotes Knochenmark 3,1E-06 5,2E-07 Rotes Knochenmark 1,8E-06 

Summe   2,4E-06   1,3E-05 3,8E-06   1,6E-05 2,1E-06   8,5E-06 1,3E-06   4,9E-06 7,9E-07   3,1E-06 5,2E-07   1,8E-06 
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P-33 1,0E+00 2,5E-07 Rotes Knochenmark 8,9E-07 4,0E-07 Effektive Dosis 4,0E-07 2,4E-07 Rotes Knochenmark 6,1E-07 1,6E-07 Rotes Knochenmark 3,5E-07 9,8E-08 Rotes Knochenmark 2,2E-07 6,6E-08 Rotes Knochenmark 1,4E-07 

Summe   2,5E-07   8,9E-07 4,0E-07   4,0E-07 2,4E-07   6,1E-07 1,6E-07   3,5E-07 9,8E-08   2,2E-07 6,6E-08   1,4E-07 
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Pa-231 1,0E+00 4,3E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 1,7E-02 Knochenoberfläche 6,9E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 9,5E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 2,6E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 2,6E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 

Ac-227 6,2E-01 1,0E-01   2,1E+00 4,4E-02   9,1E-01 5,7E-02   1,3E+00 6,0E-02   1,5E+00 5,8E-02   1,6E+00 6,2E-02   1,8E+00 

Th-227 6,1E-01 5,6E-04   6,5E-03 5,1E-04   2,7E-03 5,4E-04   2,9E-03 6,8E-04   3,1E-03 7,9E-04   2,6E-03 7,0E-04   1,8E-03 

Ra-223 6,1E-01 5,2E-03   2,0E-01 8,8E-04   1,9E-02 7,2E-04   1,3E-02 8,1E-04   1,4E-02 9,2E-04   1,3E-02 6,8E-04   2,2E-03 

Summe   1,5E-01   4,2E+00 6,2E-02   1,6E+00 8,0E-02   2,3E+00 8,5E-02   2,6E+00 8,6E-02   2,9E+00 8,9E-02   3,0E+00 
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Pa-233 1,0E+00 7,3E-01 Unterer Dickdarm 4,4E+00 6,5E-01 Unterer Dickdarm 3,8E+00 5,8E-01 Unterer Dickdarm 3,4E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 2,5E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 

U-233 1,3E-04 1,1E-02   1,4E-02 9,2E-03   1,3E-02 9,5E-03   1,1E-02 9,6E-03   8,1E-03 1,0E-02   6,0E-03 8,9E-03   5,0E-03 

Summe   7,4E-01   4,4E+00 6,6E-01   3,8E+00 5,9E-01   3,4E+00 4,9E-01   2,5E+00 4,0E-01   1,7E+00 3,5E-01   1,4E+00 
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Pb-210 1,0E+00 5,9E-02 Rotes Knochenmark 2,2E-01 3,8E-02 Rotes Knochenmark 1,4E-01 3,7E-02 Rotes Knochenmark 1,3E-01 3,5E-02 Knochenoberfläche 8,7E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 4,8E-01 

Bi-210 1,0E+00 3,5E-05   7,9E-07 2,5E-05   2,1E-07 2,2E-05   1,4E-07 2,3E-05   1,1E-07 2,2E-05   7,5E-08 2,1E-05   6,3E-08 

Po-210 1,0E+00 2,8E-01   8,6E-01 5,2E-02   1,5E-01 4,4E-02   1,2E-01 3,0E-02   5,5E-02 2,0E-02   3,4E-02 1,5E-02   1,9E-02 

Summe   3,4E-01   1,1E+00 9,1E-02   2,9E-01 8,0E-02   2,4E-01 6,5E-02   9,2E-01 5,4E-02   1,2E+00 3,0E-02   5,0E-01 
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Pd-107 1,0E+00 9,2E-02 Unterer Dickdarm 1,1E+00 8,1E-02 Unterer Dickdarm 1,0E+00 6,0E-02 Effektive Dosis 6,0E-02 4,3E-02 Unterer Dickdarm 5,3E-01 3,2E-02 Oberer Dickdarm 1,3E-01 2,6E-02 Blase 9,1E-05 

Summe   9,2E-02   1,1E+00 8,1E-02   1,0E+00 6,0E-02   6,0E-02 4,3E-02   5,3E-01 3,2E-02   1,3E-01 2,6E-02   9,1E-05 
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Pm-145 1,0E+00 7,2E-07 Hoden 1,1E-06 7,0E-07 Hoden 1,1E-06 6,8E-07 Hoden 1,0E-06 6,3E-07 Hoden 9,5E-07 5,8E-07 Hoden 8,8E-07 5,5E-07 Hoden 8,4E-07 

Summe   7,2E-07   1,1E-06 7,0E-07   1,1E-06 6,8E-07   1,0E-06 6,3E-07   9,5E-07 5,8E-07   8,8E-07 5,5E-07   8,4E-07 
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Pm-146 1,0E+00 7,6E-06 Hoden 7,5E-06 7,3E-06 Hoden 7,2E-06 7,0E-06 Hoden 6,9E-06 6,4E-06 Hoden 6,4E-06 6,0E-06 Hoden 6,0E-06 5,7E-06 Hoden 5,7E-06 

Summe   7,6E-06   7,5E-06 7,3E-06   7,2E-06 7,0E-06   6,9E-06 6,4E-06   6,4E-06 6,0E-06   6,0E-06 5,7E-06   5,7E-06 
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Pm-147 1,0E+00 1,0E+00 Unterer Dickdarm 1,0E+01 8,6E-01 Unterer Dickdarm 9,9E+00 7,5E-01 Unterer Dickdarm 8,8E+00 5,3E-01 Unterer Dickdarm 5,9E+00 3,5E-01 Unterer Dickdarm 3,6E+00 2,8E-01 Unterer Dickdarm 2,9E+00 

Summe   1,0E+00   1,0E+01 8,6E-01   9,9E+00 7,5E-01   8,8E+00 5,3E-01   5,9E+00 3,5E-01   3,6E+00 2,8E-01   2,9E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 311 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
m

-1
4

8
m

 0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pm-148m 1,0E+00 1,0E-06 Magen 8,9E-07 9,3E-07 Ovarien 9,0E-07 8,2E-07 Ovarien 8,0E-07 7,4E-07 Ovarien 7,2E-07 6,6E-07 Ovarien 6,4E-07 5,9E-07 Ovarien 5,7E-07 

Pm-148 5,3E-02 6,3E-09   3,5E-09 3,5E-09   1,7E-09 2,7E-09   1,4E-09 2,3E-09   1,3E-09 1,9E-09   1,2E-09 1,7E-09   1,1E-09 

Summe   1,0E-06   8,9E-07 9,4E-07   9,0E-07 8,2E-07   8,0E-07 7,4E-07   7,2E-07 6,6E-07   6,4E-07 5,9E-07   5,7E-07 
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Po-210 1,0E+00 1,3E+01 Rotes Knochenmark 4,1E+01 2,5E+00 Rotes Knochenmark 7,3E+00 2,1E+00 Milz 1,9E+01 1,4E+00 Milz 1,3E+01 9,6E-01 Milz 9,2E+00 7,0E-01 Nieren 7,3E+00 

Summe   1,3E+01   4,1E+01 2,5E+00   7,3E+00 2,1E+00   1,9E+01 1,4E+00   1,3E+01 9,6E-01   9,2E+00 7,0E-01   7,3E+00 
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Pr-143 1,0E+00 5,5E-08 Dünndarm 3,9E-08 3,1E-08 Unterer Dickdarm 3,8E-07 2,7E-08 Unterer Dickdarm 3,2E-07 2,1E-08 Unterer Dickdarm 2,4E-07 1,5E-08 Gehirn 6,8E-13 1,3E-08 Schilddrüse 6,4E-13 

Summe   5,5E-08   3,9E-08 3,1E-08   3,8E-07 2,7E-08   3,2E-07 2,1E-08   2,4E-07 1,5E-08   6,8E-13 1,3E-08   6,4E-13 
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Pt-193 1,0E+00 2,6E-07 Nebennieren 1,5E-08 2,5E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 2,3E-07 Nieren 5,8E-08 1,8E-07 Unterer Dickdarm 2,0E-06 1,5E-07 Lunge 1,8E-09 1,3E-07 Dünndarm 8,4E-08 

Summe   2,6E-07   1,5E-08 2,5E-07   2,9E-06 2,3E-07   5,8E-08 1,8E-07   2,0E-06 1,5E-07   1,8E-09 1,3E-07   8,4E-08 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 312 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
3

6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-236 1,0E+00 3,1E-01 Rotes Knochenmark 1,1E+00 1,5E-01 Rotes Knochenmark 4,4E-01 1,6E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 5,0E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 6,6E+00 

U-232 2,2E-01 1,9E-01   3,6E-01 1,6E-01   2,1E-01 1,6E-01   1,2E+00 1,6E-01   1,6E+00 1,6E-01   2,2E+00 1,4E-01   8,4E-01 

Th-228 2,0E-01 1,2E-01   5,0E-01 5,0E-02   1,8E-01 4,7E-02   1,3E+00 4,8E-02   1,3E+00 4,8E-02   1,3E+00 4,5E-02   1,2E+00 

Ra-224 2,0E-01 3,1E-02   1,2E-01 5,0E-03   8,4E-03 3,9E-03   7,5E-02 4,3E-03   7,0E-02 4,6E-03   6,4E-02 3,5E-03   1,3E-02 

Po-216 2,0E-01 6,3E-14   6,3E-14 5,9E-14   5,9E-14 5,1E-14   5,5E-14 4,7E-14   5,1E-14 4,3E-14   4,7E-14 3,9E-14   4,2E-14 

Pb-212 2,0E-01 6,4E-04   1,2E-03 2,3E-04   1,9E-04 1,9E-04   1,3E-03 2,1E-04   1,2E-03 2,3E-04   1,0E-03 1,9E-04   2,4E-04 

Bi-212 2,0E-01 3,8E-05   1,9E-06 2,4E-05   9,2E-07 2,2E-05   8,1E-07 2,8E-05   7,7E-07 3,0E-05   6,6E-07 2,9E-05   6,1E-07 

Tl-208 7,1E-02 3,3E-08   3,2E-08 3,1E-08   3,0E-08 2,7E-08   2,7E-08 2,5E-08   2,5E-08 2,3E-08   2,3E-08 2,1E-08   2,1E-08 

Summe   6,5E-01   2,1E+00 3,6E-01   8,4E-01 3,7E-01   5,6E+00 3,9E-01   7,1E+00 4,0E-01   8,5E+00 4,0E-01   8,7E+00 
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Pu-238 1,0E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 3,6E+00 9,6E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,5E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 3,8E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 5,0E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 6,7E+00 

U-234 9,6E-05 2,8E-06   4,3E-05 2,3E-06   2,0E-05 2,5E-06   2,1E-05 2,5E-06   2,5E-05 2,6E-06   3,5E-05 2,3E-06   1,4E-05 

Summe   2,1E-01   3,6E+00 9,6E-02   1,8E+00 1,2E-01   2,5E+00 1,5E-01   3,8E+00 1,7E-01   5,0E+00 2,1E-01   6,7E+00 
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Pu-239 1,0E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 9,4E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,7E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 5,3E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 7,0E+00 

Summe   2,1E-01   3,7E+00 9,4E-02   1,8E+00 1,2E-01   2,7E+00 1,5E-01   4,0E+00 1,7E-01   5,3E+00 2,1E-01   7,0E+00 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 313 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
4

0 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-240 1,0E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 9,4E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,7E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 5,3E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 7,0E+00 

Summe   2,1E-01   3,7E+00 9,4E-02   1,8E+00 1,2E-01   2,7E+00 1,5E-01   4,0E+00 1,7E-01   5,3E+00 2,1E-01   7,0E+00 
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Pu-241 1,0E+00 5,9E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 2,9E-02 Knochenoberfläche 6,1E-01 4,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 6,5E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 7,3E-02 Knochenoberfläche 2,3E+00 8,5E-02 Knochenoberfläche 2,9E+00 

Am-241 1,0E-01 4,1E-01   9,3E+00 2,0E-01   4,7E+00 2,3E-01   6,4E+00 2,9E-01   1,0E+01 3,3E-01   1,3E+01 3,8E-01   1,7E+01 

U-237 2,5E-05 6,7E-08   4,2E-08 3,8E-08   2,3E-08 2,5E-08   1,9E-08 1,9E-08   1,8E-08 1,5E-08   1,6E-08 1,3E-08   1,2E-08 

Summe   4,7E-01   1,1E+01 2,3E-01   5,3E+00 2,7E-01   7,5E+00 3,6E-01   1,2E+01 4,0E-01   1,5E+01 4,6E-01   2,0E+01 
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Pu-242 1,0E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 9,4E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,6E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 4,1E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 5,2E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 6,9E+00 

Summe   2,1E-01   3,7E+00 9,4E-02   1,8E+00 1,2E-01   2,6E+00 1,6E-01   4,1E+00 1,8E-01   5,2E+00 2,0E-01   6,9E+00 
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Pu-244 1,0E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 3,7E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 1,8E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 2,6E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 5,1E+00 2,4E-01 Knochenoberfläche 6,8E+00 

U-240 1,0E+00 1,6E-04   1,2E-05 5,6E-05   6,5E-06 3,2E-05   5,5E-06 2,3E-05   5,3E-06 1,6E-05   4,5E-06 1,3E-05   3,6E-06 

Np-240m 1,0E+00 4,3E-08   4,5E-08 4,1E-08   4,3E-08 3,6E-08   3,7E-08 3,3E-08   3,4E-08 3,0E-08   3,1E-08 2,8E-08   2,8E-08 

Np-240 1,2E-03 1,2E-08   2,2E-09 1,9E-09   1,7E-09 1,6E-09   1,5E-09 1,5E-09   1,4E-09 1,4E-09   1,3E-09 1,3E-09   1,2E-09 

Pu-240 3,2E-03 6,9E-04   1,2E-02 3,1E-04   6,1E-03 4,0E-04   8,9E-03 5,1E-04   1,3E-02 5,7E-04   1,8E-02 7,0E-04   2,3E-02 

Summe   2,5E-01   3,7E+00 1,4E-01   1,8E+00 1,6E-01   2,6E+00 2,0E-01   4,0E+00 2,2E-01   5,1E+00 2,4E-01   6,8E+00 
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Pu-246 1,0E+00 6,3E-08 Muskel 2,1E-08 3,1E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 2,5E-08 Unterer Dickdarm 9,8E-08 2,2E-08 Unterer Dickdarm 7,6E-08 1,8E-08 Unterer Dickdarm 5,3E-08 1,7E-08 Unterer Dickdarm 4,8E-08 

Am-246m 1,0E+00 4,0E-10   4,8E-11 4,3E-11   3,5E-11 3,6E-11   3,0E-11 3,4E-11   2,8E-11 3,1E-11   2,5E-11 2,8E-11   2,3E-11 

Cm-246 5,6E-03 1,0E-07   1,2E-08 4,7E-08   1,8E-08 5,5E-08   1,6E-08 7,2E-08   1,5E-08 8,3E-08   1,1E-08 9,6E-08   1,0E-08 

Summe   1,7E-07   3,3E-08 7,8E-08   1,6E-07 7,9E-08   1,1E-07 9,4E-08   9,1E-08 1,0E-07   6,5E-08 1,1E-07   5,9E-08 
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Ra-223 1,0E+00 1,2E+00 Knochenoberfläche 4,7E+01 2,1E-01 Knochenoberfläche 4,4E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,2E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 3,3E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 3,2E+00 1,6E-01 Lunge 1,2E+00 

Po-215 1,0E+00 2,8E-14   3,3E-14 2,6E-14   3,1E-14 2,3E-14   2,7E-14 2,1E-14   2,5E-14 1,9E-14   2,3E-14 1,7E-14   1,8E-14 

Pb-211 1,0E+00 3,1E-04   1,2E-03 1,9E-04   1,1E-04 1,8E-04   1,0E-04 2,3E-04   1,2E-04 2,2E-04   1,1E-04 2,0E-04   1,7E-03 

Bi-211 1,0E+00 2,4E-08   2,7E-08 2,3E-08   2,6E-08 2,1E-08   2,2E-08 1,9E-08   2,1E-08 1,8E-08   1,9E-08 1,6E-08   1,4E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,8E-08   1,8E-09 1,8E-08   1,7E-09 1,8E-08   1,5E-09 1,7E-08   1,3E-09 1,7E-08   1,2E-09 1,7E-08   1,2E-09 

Po-211 2,8E-03 1,3E-10   1,4E-10 1,3E-10   1,3E-10 1,1E-10   1,1E-10 1,0E-10   1,1E-10 9,2E-11   9,7E-11 8,4E-11   8,8E-11 

Summe   1,2E+00   4,7E+01 2,1E-01   4,4E+00 1,7E-01   3,2E+00 1,9E-01   3,3E+00 2,2E-01   3,2E+00 1,6E-01   1,2E+00 
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Ra-225 1,0E+00 1,6E-05 Knochenoberfläche 6,1E-04 2,2E-06 Knochenoberfläche 5,9E-05 1,8E-06 Leber 1,2E-06 1,9E-06 Knochenoberfläche 4,5E-05 2,1E-06 Knochenoberfläche 4,4E-05 1,4E-06 Lunge 1,0E-05 

Ac-225 1,0E+00 1,4E-06   7,2E-06 1,1E-06   4,6E-06 1,3E-06   1,4E-06 1,5E-06   5,0E-06 1,7E-06   3,5E-06 1,5E-06   1,1E-05 

Fr-221 1,0E+00 1,6E-12   1,9E-12 1,5E-12   1,8E-12 1,3E-12   1,3E-12 1,2E-12   1,4E-12 1,1E-12   1,3E-12 9,7E-13   1,0E-12 

At-217 1,0E+00 8,7E-18   1,6E-18 8,6E-18   1,5E-18 8,4E-18   1,1E-18 8,3E-18   1,2E-18 8,3E-18   1,1E-18 8,2E-18   8,9E-19 

Bi-213 1,0E+00 5,7E-09   1,5E-10 4,3E-09   5,8E-11 3,7E-09   4,3E-11 4,7E-09   4,4E-11 4,9E-09   3,5E-11 4,7E-09   2,6E-08 

Pb-209 1,0E+00 3,1E-10   4,6E-10 5,7E-11   4,2E-11 3,4E-11   3,5E-12 2,8E-11   3,3E-11 2,2E-11   2,8E-11 2,1E-11   5,1E-11 

Tl-209 2,2E-02 1,8E-13   1,9E-13 1,7E-13   1,8E-13 1,5E-13   1,5E-13 1,4E-13   1,5E-13 1,3E-13   1,3E-13 1,2E-13   1,2E-13 
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Summe   1,8E-05   6,1E-04 3,3E-06   6,4E-05 3,1E-06   2,6E-06 3,4E-06   5,0E-05 3,9E-06   4,7E-05 2,9E-06   2,1E-05 
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Ra-226 1,0E+00 3,2E-02 Knochenoberfläche 7,6E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 3,1E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 3,3E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 6,9E-01 1,3E-02 Knochenoberfläche 1,6E-01 

Po-218 1,0E+00 4,2E-09   4,2E-09 3,9E-09   3,9E-09 3,4E-09   3,4E-09 3,1E-09   3,1E-09 2,9E-09   2,9E-09 2,6E-09   2,6E-09 

Pb-214 1,0E+00 1,4E-06   3,5E-06 9,5E-07   3,9E-07 9,1E-07   3,6E-07 1,2E-06   4,6E-07 1,1E-06   4,2E-07 1,2E-06   1,9E-07 

Bi-214 1,0E+00 1,6E-06   4,3E-08 1,1E-06   3,1E-08 1,0E-06   2,6E-08 1,2E-06   2,4E-08 1,2E-06   2,1E-08 1,1E-06   1,9E-08 

Po-214 1,0E+00 4,4E-18   8,6E-18 4,2E-18   8,1E-18 3,6E-18   7,0E-18 3,3E-18   6,5E-18 3,0E-18   5,9E-18 2,8E-18   5,4E-18 

Pb-210 6,1E-01 1,5E-02   2,0E-01 9,8E-03   1,5E-01 9,4E-03   1,7E-01 8,9E-03   2,2E-01 8,6E-03   3,0E-01 3,9E-03   1,2E-01 

Bi-210 6,1E-01 9,0E-06   2,0E-07 6,5E-06   5,4E-08 5,6E-06   3,6E-08 5,8E-06   2,8E-08 5,5E-06   1,9E-08 5,3E-06   1,6E-08 

Po-210 6,0E-01 6,9E-02   2,1E-01 1,3E-02   3,4E-02 1,1E-02   2,2E-02 7,5E-03   1,4E-02 5,0E-03   8,5E-03 3,7E-03   4,7E-03 

At-218 2,0E-04 3,3E-15   6,8E-15 3,1E-15   6,4E-15 2,8E-15   5,7E-15 2,4E-15   4,9E-15 2,0E-15   4,2E-15 1,8E-15   3,8E-15 

Summe   1,2E-01   1,2E+00 4,2E-02   4,9E-01 3,9E-02   5,2E-01 3,5E-02   6,5E-01 3,5E-02   1,0E+00 2,0E-02   2,9E-01 
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Ra-228 1,0E+00 1,4E+00 Knochenoberfläche 3,8E+01 3,2E-01 Knochenoberfläche 8,0E+00 3,0E-01 Knochenoberfläche 8,4E+00 3,6E-01 Knochenoberfläche 1,2E+01 4,5E-01 Knochenoberfläche 1,8E+01 9,7E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 

Ac-228 1,0E+00 8,1E-05   8,1E-04 4,8E-05   6,7E-04 4,8E-05   7,4E-04 4,8E-05   7,1E-04 3,3E-05   6,3E-04 3,2E-05   7,5E-04 

Th-228 9,9E-01 1,3E-01   2,8E+00 5,5E-02   1,2E+00 5,2E-02   1,4E+00 5,3E-02   1,5E+00 5,3E-02   1,4E+00 5,0E-02   1,4E+00 

Ra-224 9,9E-01 3,5E-02   1,4E+00 5,6E-03   1,3E-01 4,4E-03   8,4E-02 4,8E-03   7,9E-02 5,2E-03   7,2E-02 3,9E-03   1,5E-02 

Po-216 9,9E-01 7,0E-14   7,6E-14 6,6E-14   7,1E-14 5,7E-14   6,2E-14 5,3E-14   5,7E-14 4,8E-14   5,2E-14 4,4E-14   4,7E-14 

Pb-212 9,9E-01 7,2E-04   1,2E-02 2,5E-04   2,0E-03 2,1E-04   1,4E-03 2,3E-04   1,4E-03 2,6E-04   1,2E-03 2,2E-04   2,6E-04 

Bi-212 9,9E-01 4,2E-05   2,2E-06 2,7E-05   1,1E-06 2,5E-05   9,1E-07 3,1E-05   8,6E-07 3,4E-05   7,3E-07 3,2E-05   6,8E-07 

Tl-208 3,5E-01 3,7E-08   3,7E-08 3,5E-08   3,5E-08 3,1E-08   3,0E-08 2,8E-08   2,8E-08 2,6E-08   2,6E-08 2,4E-08   2,3E-08 

Summe   1,5E+00   4,2E+01 3,8E-01   9,3E+00 3,5E-01   9,9E+00 4,2E-01   1,3E+01 5,1E-01   2,0E+01 1,5E-01   3,2E+00 
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Rb-83 1,0E+00 1,2E-06 Rotes Knochenmark 1,4E-06 1,1E-06 Rotes Knochenmark 1,3E-06 9,0E-07 Rotes Knochenmark 1,0E-06 7,3E-07 Rotes Knochenmark 8,2E-07 5,9E-07 Rotes Knochenmark 6,6E-07 5,0E-07 Rotes Knochenmark 5,4E-07 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   1,2E-06   1,4E-06 1,1E-06   1,3E-06 9,0E-07   1,0E-06 7,3E-07   8,2E-07 5,9E-07   6,6E-07 5,0E-07   5,4E-07 
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Rb-84 1,0E+00 1,2E-06 Rotes Knochenmark 1,6E-06 1,1E-06 Rotes Knochenmark 1,4E-06 8,0E-07 Rotes Knochenmark 1,0E-06 6,2E-07 Rotes Knochenmark 7,6E-07 4,8E-07 Rotes Knochenmark 5,8E-07 3,9E-07 Rotes Knochenmark 4,5E-07 

Summe   1,2E-06   1,6E-06 1,1E-06   1,4E-06 8,0E-07   1,0E-06 6,2E-07   7,6E-07 4,8E-07   5,8E-07 3,9E-07   4,5E-07 
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Rb-86 1,0E+00 1,0E-06 Rotes Knochenmark 1,9E-06 9,6E-07 Rotes Knochenmark 1,7E-06 5,5E-07 Effektive Dosis 5,5E-07 3,7E-07 Rotes Knochenmark 5,8E-07 2,3E-07 Rotes Knochenmark 3,6E-07 1,6E-07 Rotes Knochenmark 2,4E-07 

Summe   1,0E-06   1,9E-06 9,6E-07   1,7E-06 5,5E-07   5,5E-07 3,7E-07   5,8E-07 2,3E-07   3,6E-07 1,6E-07   2,4E-07 
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Rb-87 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,8E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 9,7E-02 Rotes Knochenmark 1,6E-01 7,8E-02 Rotes Knochenmark 1,2E-01 6,5E-02 Nieren 5,2E-02 5,8E-02 Rotes Knochenmark 9,0E-02 

Summe   1,1E-01   1,8E-01 1,0E-01   1,7E-01 9,7E-02   1,6E-01 7,8E-02   1,2E-01 6,5E-02   5,2E-02 5,8E-02   9,0E-02 
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Rh-101 1,0E+00 2,1E-06 Hoden 2,1E-06 1,9E-06 Hoden 2,0E-06 1,7E-06 Ovarien 1,6E-06 1,6E-06 Hoden 1,7E-06 1,3E-06 Hoden 1,4E-06 1,2E-06 Hoden 1,3E-06 

Summe   2,1E-06   2,1E-06 1,9E-06   2,0E-06 1,7E-06   1,6E-06 1,6E-06   1,7E-06 1,3E-06   1,4E-06 1,2E-06   1,3E-06 
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Rh-102 1,0E+00 1,4E-05 Ovarien 1,4E-05 1,3E-05 Ovarien 1,3E-05 1,2E-05 Ovarien 1,2E-05 1,1E-05 Ovarien 1,1E-05 1,0E-05 Hoden 9,8E-06 9,2E-06 Hoden 9,1E-06 

Summe   1,4E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 1,0E-05   9,8E-06 9,2E-06   9,1E-06 
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Rh-102m 1,0E+00 1,8E-06 Unterer Dickdarm 7,1E-06 1,6E-06 Unterer Dickdarm 6,6E-06 1,3E-06 Unterer Dickdarm 4,3E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 3,0E-06 9,0E-07 Hoden 8,1E-07 7,9E-07 Hoden 7,3E-07 

Rh-102 6,2E-02 8,7E-07   9,6E-07 8,1E-07   9,0E-07 7,5E-07   8,1E-07 6,8E-07   7,2E-07 6,2E-07   6,1E-07 5,7E-07   5,7E-07 

Summe   2,7E-06   8,1E-06 2,4E-06   7,5E-06 2,0E-06   5,1E-06 1,8E-06   3,7E-06 1,5E-06   1,4E-06 1,4E-06   1,3E-06 
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Ru-103 1,0E+00 6,3E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 4,9E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 4,2E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 3,8E-01 Ovarien 3,4E-01 3,3E-01 Ovarien 3,0E-01 2,9E-01 Hoden 2,7E-01 

Rh-103m 1,0E+00 6,3E-04   2,1E-04 2,1E-04   8,4E-05 1,0E-04   4,1E-05 6,6E-05   1,3E-06 4,4E-05   7,6E-07 2,9E-05   1,9E-06 

Summe   6,3E-01   2,3E+00 4,9E-01   1,4E+00 4,2E-01   1,1E+00 3,8E-01   3,4E-01 3,3E-01   3,0E-01 2,9E-01   2,7E-01 
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Ru-106 1,0E+00 1,3E+00 Unterer Dickdarm 9,7E+00 8,1E-01 Unterer Dickdarm 5,9E+00 6,9E-01 Unterer Dickdarm 4,8E+00 5,4E-01 Unterer Dickdarm 3,4E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 

Rh-106 1,0E+00 9,2E-05   8,6E-05 8,6E-05   8,1E-05 7,5E-05   7,0E-05 6,9E-05   6,5E-05 6,4E-05   5,9E-05 5,8E-05   5,4E-05 

Summe   1,3E+00   9,7E+00 8,1E-01   5,9E+00 6,9E-01   4,8E+00 5,4E-01   3,4E+00 3,9E-01   2,1E+00 3,3E-01   1,6E+00 
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S-35 1,0E+00 7,5E-01 Hoden 7,3E-01 7,3E-01 Hoden 7,0E-01 5,7E-01 Hoden 5,4E-01 3,9E-01 Hoden 3,9E-01 2,6E-01 Hoden 2,5E-01 2,0E-01 Hoden 2,0E-01 

Summe   7,5E-01   7,3E-01 7,3E-01   7,0E-01 5,7E-01   5,4E-01 3,9E-01   3,9E-01 2,6E-01   2,5E-01 2,0E-01   2,0E-01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
b

-1
2

4 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Sb-124 1,0E+00 1,4E-06 Gehirn 1,2E-06 1,4E-06 Unterer Dickdarm 4,8E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 3,3E-06 1,0E-06 Rotes Knochenmark 8,9E-07 8,6E-07 Rotes Knochenmark 7,9E-07 7,6E-07 Rotes Knochenmark 7,1E-07 

Summe   1,4E-06   1,2E-06 1,4E-06   4,8E-06 1,1E-06   3,3E-06 1,0E-06   8,9E-07 8,6E-07   7,9E-07 7,6E-07   7,1E-07 
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Sb-125 1,0E+00 1,8E-01 Rotes Knochenmark 1,8E-01 1,7E-01 Hoden 1,6E-01 1,5E-01 Hoden 1,5E-01 1,4E-01 Hoden 1,4E-01 1,3E-01 Hoden 1,3E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 

Te-125m 2,4E-01 3,0E-02   1,1E-01 8,0E-03   1,1E-03 1,2E-02   1,2E-03 8,5E-03   9,9E-04 5,9E-03   7,5E-04 5,1E-03   6,7E-04 

Summe   2,1E-01   2,9E-01 1,8E-01   1,7E-01 1,7E-01   1,6E-01 1,5E-01   1,4E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,2E-01 
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Sb-126 1,0E+00 5,1E-07 Oberer Dickdarm 8,0E-07 5,5E-07 Dickdarm 1,4E-06 4,2E-07 Ovarien 4,0E-07 3,6E-07 Uterus 2,8E-07 3,1E-07 Ovarien 3,0E-07 2,7E-07 Ovarien 2,6E-07 

Summe   5,1E-07   8,0E-07 5,5E-07   1,4E-06 4,2E-07   4,0E-07 3,6E-07   2,8E-07 3,1E-07   3,0E-07 2,7E-07   2,6E-07 
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Sc-46 1,0E+00 4,9E-01 Ovarien 5,1E-01 4,3E-01 Ovarien 4,4E-01 3,9E-01 Ovarien 4,0E-01 3,5E-01 Ovarien 3,7E-01 3,1E-01 Uterus 2,7E-01 2,8E-01 Ovarien 2,9E-01 

Summe   4,9E-01   5,1E-01 4,3E-01   4,4E-01 3,9E-01   4,0E-01 3,5E-01   3,7E-01 3,1E-01   2,7E-01 2,8E-01   2,9E-01 
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Se-75 1,0E+00 1,7E-06 Hoden 2,1E-06 1,5E-06 Effektive Dosis 1,5E-06 1,4E-06 Hoden 2,1E-06 1,2E-06 Hoden 1,9E-06 7,9E-07 Nieren 2,8E-06 6,7E-07 Nieren 2,4E-06 

Summe   1,7E-06   2,1E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,4E-06   2,1E-06 1,2E-06   1,9E-06 7,9E-07   2,8E-06 6,7E-07   2,4E-06 
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Se-79 1,0E+00 6,3E-02 Nieren 4,6E-01 5,9E-02 Nieren 4,4E-01 5,7E-02 Nieren 4,2E-01 4,3E-02 Nieren 3,6E-01 3,0E-02 Nieren 3,2E-01 2,6E-02 Unterer Dickdarm 2,1E-02 

Summe   6,3E-02   4,6E-01 5,9E-02   4,4E-01 5,7E-02   4,2E-01 4,3E-02   3,6E-01 3,0E-02   3,2E-01 2,6E-02   2,1E-02 
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Si-32 1,0E+00 2,2E-07 Unterer Dickdarm 2,0E-06 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 1,3E-07 Lunge 4,7E-07 1,2E-07 Unterer Dickdarm 6,4E-07 1,0E-07 Lunge 6,0E-07 1,0E-07 Lunge 6,8E-07 

P-32 1,0E+00 2,4E-06   2,3E-06 3,8E-06   1,2E-05 2,1E-06   5,3E-07 1,3E-06   4,4E-06 7,9E-07   2,3E-07 5,2E-07   1,6E-07 

Summe   2,6E-06   4,2E-06 3,9E-06   1,4E-05 2,2E-06   1,0E-06 1,4E-06   5,0E-06 8,9E-07   8,3E-07 6,2E-07   8,4E-07 
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Sm-145 1,0E+00 2,7E-07 Hoden 3,6E-07 2,5E-07 Hoden 3,3E-07 2,3E-07 Hoden 3,0E-07 2,1E-07 Hoden 2,8E-07 1,7E-07 Magen 1,4E-07 1,5E-07 Hoden 2,2E-07 

Summe   2,7E-07   3,6E-07 2,5E-07   3,3E-07 2,3E-07   3,0E-07 2,1E-07   2,8E-07 1,7E-07   1,4E-07 1,5E-07   2,2E-07 
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Sm-151 1,0E+00 7,0E-01 Unterer Dickdarm 5,6E+00 4,9E-01 Unterer Dickdarm 5,2E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 4,4E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 3,1E+00 2,5E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 

Summe   7,0E-01   5,6E+00 4,9E-01   5,2E+00 4,4E-01   4,4E+00 3,4E-01   3,1E+00 2,5E-01   2,1E+00 2,3E-01   1,6E+00 
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Sn-113 1,0E+00 5,8E-07 Muskel 3,2E-07 6,8E-07 Unterer Dickdarm 4,4E-06 7,0E-07 Unterer Dickdarm 5,1E-06 5,8E-07 Unterer Dickdarm 3,7E-06 4,4E-07 Nieren 2,3E-07 3,8E-07 Unterer Dickdarm 2,2E-06 

In-113m 1,0E+00 1,5E-09   2,4E-10 2,3E-10   2,2E-10 1,9E-10   1,7E-10 1,8E-10   1,6E-10 1,6E-10   1,3E-10 1,4E-10   1,2E-10 

Summe   5,8E-07   3,2E-07 6,8E-07   4,4E-06 7,0E-07   5,1E-06 5,8E-07   3,7E-06 4,4E-07   2,3E-07 3,8E-07   2,2E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 1,1E-07 Schilddrüse 2,7E-08 1,7E-07 Nebennieren 2,1E-08 1,7E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 1,3E-07 ET Luftwege 2,3E-08 8,9E-08 Unterer Dickdarm 8,3E-07 7,6E-08 Oberer Dickdarm 2,7E-07 

Summe   1,1E-07   2,7E-08 1,7E-07   2,1E-08 1,7E-07   1,7E-06 1,3E-07   2,3E-08 8,9E-08   8,3E-07 7,6E-08   2,7E-07 
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Sn-119m 1,0E+00 2,3E-07 Unterer Dickdarm 2,3E-06 2,9E-07 Schilddrüse 2,4E-08 3,3E-07 Pankreas 1,0E-08 2,4E-07 Unterer Dickdarm 2,6E-06 1,6E-07 Oberer Dickdarm 6,2E-07 1,4E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 

Summe   2,3E-07   2,3E-06 2,9E-07   2,4E-08 3,3E-07   1,0E-08 2,4E-07   2,6E-06 1,6E-07   6,2E-07 1,4E-07   1,5E-06 
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Sn-121m 1,0E+00 2,8E-06 Unterer Dickdarm 3,2E-05 2,9E-06 Unterer Dickdarm 3,2E-05 2,8E-06 Unterer Dickdarm 3,2E-05 2,4E-06 Unterer Dickdarm 2,6E-05 2,0E-06 Unterer Dickdarm 2,2E-05 1,9E-06 Unterer Dickdarm 2,1E-05 

Sn-121 7,8E-01 1,1E-08   1,1E-07 1,9E-08   1,9E-07 9,8E-09   1,0E-07 6,4E-09   6,6E-08 3,7E-09   3,8E-08 2,6E-09   2,6E-08 

Summe   2,9E-06   3,2E-05 2,9E-06   3,2E-05 2,8E-06   3,2E-05 2,4E-06   2,6E-05 2,0E-06   2,2E-05 1,9E-06   2,1E-05 
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Sn-123 1,0E+00 8,4E-07 Unterer Dickdarm 1,0E-05 1,2E-06 Unterer Dickdarm 1,5E-05 1,4E-06 Unterer Dickdarm 1,7E-05 1,0E-06 Gehirn 2,1E-08 6,6E-07 Unterer Dickdarm 8,0E-06 5,6E-07 ET Luftwege 1,7E-08 

Summe   8,4E-07   1,0E-05 1,2E-06   1,5E-05 1,4E-06   1,7E-05 1,0E-06   2,1E-08 6,6E-07   8,0E-06 5,6E-07   1,7E-08 
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Sn-126 1,0E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 7,3E-01 2,3E-01 Unterer Dickdarm 7,3E-01 2,3E-01 Unterer Dickdarm 7,2E-01 2,0E-01 Unterer Dickdarm 6,1E-01 1,8E-01 Unterer Dickdarm 5,3E-01 1,6E-01 Unterer Dickdarm 4,8E-01 

Sb-126m 1,0E+00 1,5E-06   5,1E-07 4,5E-07   3,4E-07 3,6E-07   2,9E-07 3,3E-07   2,7E-07 2,9E-07   2,4E-07 2,6E-07   2,2E-07 

Sb-126 1,4E-01 9,8E-05   2,8E-04 1,1E-04   3,6E-04 8,0E-05   2,3E-04 7,0E-05   1,7E-04 6,0E-05   1,2E-04 5,2E-05   9,4E-05 

Summe   2,4E-01   7,3E-01 2,3E-01   7,3E-01 2,3E-01   7,2E-01 2,0E-01   6,1E-01 1,8E-01   5,3E-01 1,6E-01   4,8E-01 
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Sr-82 1,0E+00 9,2E-07 Rotes Knochenmark 2,4E-06 8,1E-07 Unterer Dickdarm 4,7E-06 5,9E-07 Unterer Dickdarm 3,2E-06 4,7E-07 Unterer Dickdarm 2,1E-06 3,7E-07 Rotes Knochenmark 6,1E-07 2,9E-07 Speiseröhre 1,7E-07 

Rb-82 1,0E+00 1,5E-11   1,2E-11 1,4E-11   1,1E-11 1,3E-11   9,9E-12 1,2E-11   9,1E-12 1,1E-11   8,8E-12 1,0E-11   7,3E-12 

Summe   9,2E-07   2,4E-06 8,1E-07   4,7E-06 5,9E-07   3,2E-06 4,7E-07   2,1E-06 3,7E-07   6,1E-07 2,9E-07   1,7E-07 
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Sr-85 1,0E+00 4,6E-07 Rotes Knochenmark 6,0E-07 3,9E-07 Effektive Dosis 3,9E-07 3,3E-07 Uterus 2,9E-07 3,1E-07 Rotes Knochenmark 3,5E-07 2,9E-07 Rotes Knochenmark 3,4E-07 2,3E-07 Rotes Knochenmark 2,4E-07 

Summe   4,6E-07   6,0E-07 3,9E-07   3,9E-07 3,3E-07   2,9E-07 3,1E-07   3,5E-07 2,9E-07   3,4E-07 2,3E-07   2,4E-07 
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Sr-89 1,0E+00 3,6E-01 Rotes Knochenmark 1,6E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 1,4E-01 Rotes Knochenmark 3,5E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 3,4E-01 6,2E-02 Unterer Dickdarm 4,9E-01 

Summe   3,6E-01   1,6E+00 2,7E-01   2,1E+00 1,9E-01   1,5E+00 1,4E-01   3,5E-01 1,0E-01   3,4E-01 6,2E-02   4,9E-01 
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Sr-90 1,0E+00 4,9E-02 Rotes Knochenmark 3,1E-01 4,3E-02 Rotes Knochenmark 2,6E-01 4,3E-02 Rotes Knochenmark 2,6E-01 4,5E-02 Rotes Knochenmark 2,8E-01 4,3E-02 Rotes Knochenmark 2,6E-01 2,5E-02 Rotes Knochenmark 1,6E-01 

Y-90 1,0E+00 1,4E-04   5,5E-07 5,1E-05   3,0E-07 3,0E-05   2,2E-07 2,4E-05   2,0E-07 1,6E-05   1,4E-07 1,6E-05   1,2E-07 

Summe   5,0E-02   3,1E-01 4,3E-02   2,6E-01 4,3E-02   2,6E-01 4,5E-02   2,8E-01 4,3E-02   2,6E-01 2,5E-02   1,6E-01 
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Ta-179 1,0E+00 1,8E-07 Unterer Dickdarm 6,3E-07 2,0E-07 Unterer Dickdarm 8,9E-07 2,6E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 2,1E-07 Leber 1,1E-07 1,7E-07 Unterer Dickdarm 8,7E-07 1,6E-07 Unterer Dickdarm 7,9E-07 

Summe   1,8E-07   6,3E-07 2,0E-07   8,9E-07 2,6E-07   1,5E-06 2,1E-07   1,1E-07 1,7E-07   8,7E-07 1,6E-07   7,9E-07 
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Ta-182 1,0E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 4,7E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 6,7E-01 Unterer Dickdarm 4,8E+00 5,6E-01 Unterer Dickdarm 3,8E+00 4,5E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 2,5E+00 

Summe   3,9E-01   1,8E+00 4,7E-01   2,7E+00 6,7E-01   4,8E+00 5,6E-01   3,8E+00 4,5E-01   2,7E+00 4,0E-01   2,5E+00 
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Tb-160 1,0E+00 9,8E-07 Unterer Dickdarm 2,6E-06 9,1E-07 Unterer Dickdarm 2,5E-06 8,0E-07 Ovarien 7,2E-07 7,1E-07 Ovarien 6,6E-07 6,2E-07 Ovarien 5,9E-07 5,6E-07 Milz 5,0E-07 

Summe   9,8E-07   2,6E-06 9,1E-07   2,5E-06 8,0E-07   7,2E-07 7,1E-07   6,6E-07 6,2E-07   5,9E-07 5,6E-07   5,0E-07 
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Tc-95m 1,0E+00 3,1E-06 Gehirn 1,1E-06 9,4E-07 Schilddrüse 1,1E-06 1,3E-06 Ovarien 1,4E-06 1,1E-06 Rotes Knochenmark 5,5E-07 9,1E-07 Ovarien 1,1E-06 8,1E-07 Effektive Dosis 8,1E-07 

Tc-95 4,1E-02 6,2E-10   3,8E-10 3,1E-10   3,8E-10 2,6E-10   2,6E-10 2,4E-10   2,1E-10 2,2E-10   2,1E-10 2,0E-10   2,0E-10 

Summe   3,1E-06   1,1E-06 9,4E-07   1,1E-06 1,3E-06   1,4E-06 1,1E-06   5,5E-07 9,1E-07   1,1E-06 8,1E-07   8,1E-07 
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Tc-97 1,0E+00 3,7E-06 Magen 1,4E-05 1,7E-06 Unterer Dickdarm 7,4E-06 1,8E-06 Unterer Dickdarm 8,3E-06 1,4E-06 Unterer Dickdarm 6,2E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 4,2E-06 9,2E-07 Unterer Dickdarm 3,6E-06 

Summe   3,7E-06   1,4E-05 1,7E-06   7,4E-06 1,8E-06   8,3E-06 1,4E-06   6,2E-06 1,1E-06   4,2E-06 9,2E-07   3,6E-06 
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Tc-99 1,0E+00 3,6E+00 Magen 1,6E+01 1,4E+00 Unterer Dickdarm 8,8E+00 1,5E+00 Unterer Dickdarm 1,0E+01 1,1E+00 Unterer Dickdarm 7,1E+00 8,0E-01 Unterer Dickdarm 4,8E+00 6,8E-01 Unterer Dickdarm 4,2E+00 

Summe   3,6E+00   1,6E+01 1,4E+00   8,8E+00 1,5E+00   1,0E+01 1,1E+00   7,1E+00 8,0E-01   4,8E+00 6,8E-01   4,2E+00 
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Te-121m 1,0E+00 9,6E-06 Rotes Knochenmark 3,2E-05 3,6E-06 Rotes Knochenmark 8,9E-06 4,5E-06 Knochenoberfläche 7,0E-05 3,6E-06 Rotes Knochenmark 8,8E-06 2,9E-06 Rotes Knochenmark 7,0E-06 2,6E-06 Knochenoberfläche 3,7E-05 

Te-121 1,0E+00 2,6E-07   3,0E-07 1,4E-07   1,3E-07 1,7E-07   2,3E-07 1,5E-07   1,3E-07 1,3E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,5E-07 

Summe   9,8E-06   3,3E-05 3,7E-06   9,1E-06 4,7E-06   7,1E-05 3,7E-06   8,9E-06 3,1E-06   7,1E-06 2,7E-06   3,8E-05 
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Te-123m 1,0E+00 5,2E-06 Rotes Knochenmark 2,1E-05 1,6E-06 Rotes Knochenmark 4,7E-06 2,2E-06 Knochenoberfläche 5,1E-05 1,6E-06 Knochenoberfläche 3,4E-05 1,2E-06 Knochenoberfläche 2,3E-05 1,1E-06 Knochenoberfläche 2,5E-05 

Summe   5,2E-06   2,1E-05 1,6E-06   4,7E-06 2,2E-06   5,1E-05 1,6E-06   3,4E-05 1,2E-06   2,3E-05 1,1E-06   2,5E-05 
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Te-125m 1,0E+00 9,7E-01 Rotes Knochenmark 3,5E+00 2,6E-01 Rotes Knochenmark 6,3E-01 3,7E-01 Knochenoberfläche 7,0E+00 2,7E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 3,3E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 3,6E+00 

Summe   9,7E-01   3,5E+00 2,6E-01   6,3E-01 3,7E-01   7,0E+00 2,7E-01   4,7E+00 1,9E-01   3,3E+00 1,6E-01   3,6E+00 
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Te-127m 1,0E+00 1,0E-05 Rotes Knochenmark 5,4E-05 2,7E-06 Rotes Knochenmark 1,1E-05 3,7E-06 Rotes Knochenmark 1,5E-05 2,6E-06 Uterus 1,4E-07 1,8E-06 Rotes Knochenmark 7,0E-06 1,5E-06 Rotes Knochenmark 5,2E-06 

Te-127 9,8E-01 1,2E-08   2,5E-09 2,1E-09   2,1E-10 1,2E-09   1,3E-10 8,9E-10   4,9E-11 6,1E-10   7,1E-11 5,2E-10   6,0E-11 

Summe   1,0E-05   5,4E-05 2,7E-06   1,1E-05 3,7E-06   1,5E-05 2,6E-06   1,4E-07 1,8E-06   7,0E-06 1,5E-06   5,2E-06 
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Te-129m 1,0E+00 4,2E-06 Rotes Knochenmark 1,5E-05 1,2E-06 Unterer Dickdarm 8,0E-06 1,7E-06 Unterer Dickdarm 1,2E-05 1,2E-06 Unterer Dickdarm 8,7E-06 8,4E-07 Unterer Dickdarm 5,9E-06 7,1E-07 Unterer Dickdarm 5,3E-06 

Summe   4,2E-06   1,5E-05 1,2E-06   8,0E-06 1,7E-06   1,2E-05 1,2E-06   8,7E-06 8,4E-07   5,9E-06 7,1E-07   5,3E-06 
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Th-227 1,0E+00 1,8E-01 Rotes Knochenmark 3,4E-01 1,7E-01 Lunge 1,3E+00 1,8E-01 Lunge 1,4E+00 2,2E-01 Lunge 1,9E+00 2,6E-01 Lunge 2,2E+00 2,3E-01 Lunge 2,0E+00 

Ra-223 1,0E+00 1,5E+00   6,0E+00 2,7E-01   1,1E+00 2,3E-01   1,2E+00 2,6E-01   1,5E+00 3,0E-01   1,8E+00 2,2E-01   1,7E+00 

Po-215 1,0E+00 3,4E-14   3,2E-14 3,1E-14   3,3E-14 2,7E-14   2,9E-14 2,5E-14   2,7E-14 2,3E-14   2,4E-14 2,1E-14   2,2E-14 

Pb-211 1,0E+00 4,0E-04   1,9E-04 2,6E-04   1,4E-03 2,5E-04   1,6E-03 3,2E-04   2,1E-03 3,0E-04   2,6E-03 2,8E-04   2,3E-03 

Bi-211 1,0E+00 3,3E-08   2,7E-08 3,1E-08   2,9E-08 2,8E-08   2,5E-08 2,6E-08   2,3E-08 2,4E-08   2,1E-08 2,2E-08   1,9E-08 

Tl-207 1,0E+00 2,6E-08   2,1E-09 2,6E-08   2,1E-09 2,5E-08   1,8E-09 2,5E-08   1,7E-09 2,5E-08   1,6E-09 2,5E-08   1,4E-09 

Po-211 2,8E-03 1,6E-10   1,5E-10 1,5E-10   1,6E-10 1,3E-10   1,4E-10 1,2E-10   1,3E-10 1,1E-10   1,1E-10 9,9E-11   1,0E-10 

Summe   1,7E+00   6,3E+00 4,4E-01   2,4E+00 4,0E-01   2,6E+00 4,8E-01   3,4E+00 5,6E-01   4,0E+00 4,5E-01   3,7E+00 
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Th-228 1,0E+00 1,7E-01 Rotes Knochenmark 7,6E-01 7,5E-02 Rotes Knochenmark 2,7E-01 7,1E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 7,2E-02 Knochenoberfläche 2,0E+00 7,2E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 6,8E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 

Ra-224 1,0E+00 4,7E-02   1,9E-01 7,7E-03   1,3E-02 5,9E-03   1,1E-01 6,5E-03   1,1E-01 7,0E-03   9,7E-02 5,4E-03   2,0E-02 

Po-216 1,0E+00 9,6E-14   9,6E-14 9,0E-14   9,0E-14 7,8E-14   8,4E-14 7,2E-14   7,7E-14 6,6E-14   7,1E-14 6,0E-14   6,4E-14 

Pb-212 1,0E+00 9,7E-04   1,9E-03 3,4E-04   2,8E-04 2,9E-04   1,9E-03 3,2E-04   1,8E-03 3,5E-04   1,6E-03 3,0E-04   3,6E-04 

Bi-212 1,0E+00 5,7E-05   2,9E-06 3,7E-05   1,4E-06 3,4E-05   1,2E-06 4,2E-05   1,2E-06 4,6E-05   1,0E-06 4,3E-05   9,2E-07 

Tl-208 3,6E-01 5,0E-08   4,8E-08 4,8E-08   4,5E-08 4,2E-08   4,1E-08 3,8E-08   3,8E-08 3,5E-08   3,5E-08 3,2E-08   3,2E-08 

Summe   2,2E-01   9,4E-01 8,3E-02   2,9E-01 7,7E-02   2,0E+00 7,9E-02   2,1E+00 7,9E-02   2,0E+00 7,4E-02   1,9E+00 
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Th-229 1,0E+00 6,2E-05 Knochenoberfläche 1,5E-03 2,8E-05 Knochenoberfläche 7,2E-04 3,3E-05 Knochenoberfläche 9,8E-04 4,1E-05 Knochenoberfläche 1,4E-03 4,1E-05 Knochenoberfläche 1,6E-03 4,5E-05 Knochenoberfläche 1,9E-03 

Ra-225 1,0E+00 1,6E-05   6,1E-04 2,2E-06   5,9E-05 1,8E-06   4,6E-05 1,9E-06   4,5E-05 2,1E-06   4,4E-05 1,4E-06   7,3E-06 

Ac-225 1,0E+00 1,4E-06   7,2E-06 1,1E-06   4,6E-06 1,3E-06   5,5E-06 1,5E-06   5,0E-06 1,7E-06   3,5E-06 1,5E-06   4,1E-06 

Fr-221 1,0E+00 1,6E-12   1,9E-12 1,5E-12   1,8E-12 1,3E-12   1,6E-12 1,2E-12   1,4E-12 1,1E-12   1,3E-12 9,7E-13   1,2E-12 

At-217 1,0E+00 8,7E-18   1,6E-18 8,6E-18   1,5E-18 8,4E-18   1,3E-18 8,3E-18   1,2E-18 8,3E-18   1,1E-18 8,2E-18   9,9E-19 

Bi-213 1,0E+00 5,7E-09   1,5E-10 4,3E-09   5,8E-11 3,7E-09   4,5E-11 4,7E-09   4,4E-11 4,9E-09   3,5E-11 4,7E-09   3,3E-11 

Pb-209 1,0E+00 3,1E-10   4,6E-10 5,7E-11   4,2E-11 3,4E-11   3,1E-11 2,8E-11   3,3E-11 2,2E-11   2,8E-11 2,1E-11   8,0E-12 

Tl-209 2,2E-02 1,8E-13   1,9E-13 1,7E-13   1,8E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,4E-13   1,5E-13 1,3E-13   1,3E-13 1,2E-13   1,2E-13 

Summe   8,0E-05   2,2E-03 3,2E-05   7,8E-04 3,6E-05   1,0E-03 4,4E-05   1,5E-03 4,5E-05   1,7E-03 4,8E-05   2,0E-03 
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Th-230 1,0E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 6,4E+00 9,8E-02 Knochenoberfläche 3,1E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 4,6E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 6,8E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 8,2E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 1,0E+01 

Ra-226 1,3E-02 8,2E-03   1,9E-01 4,9E-03   7,8E-02 4,8E-03   8,2E-02 4,8E-03   1,0E-01 5,4E-03   1,8E-01 3,2E-03   4,0E-02 

Po-218 1,3E-02 1,1E-09   1,0E-09 9,8E-10   9,8E-10 8,5E-10   8,5E-10 7,9E-10   7,9E-10 7,2E-10   7,2E-10 6,6E-10   6,6E-10 

Pb-214 1,3E-02 3,6E-07   8,9E-07 2,4E-07   9,8E-08 2,3E-07   9,1E-08 3,0E-07   1,2E-07 2,7E-07   1,1E-07 3,1E-07   4,9E-08 

Bi-214 1,3E-02 4,1E-07   1,1E-08 2,9E-07   7,7E-09 2,5E-07   6,4E-09 3,1E-07   6,2E-09 3,0E-07   5,3E-09 2,8E-07   4,9E-09 

Po-214 1,3E-02 1,1E-18   2,2E-18 1,0E-18   2,0E-18 9,1E-19   1,8E-18 8,4E-19   1,6E-18 7,7E-19   1,5E-18 7,0E-19   1,4E-18 

Pb-210 4,5E-03 2,2E-03   3,0E-02 1,4E-03   2,2E-02 1,4E-03   2,5E-02 1,3E-03   3,2E-02 1,2E-03   4,3E-02 5,7E-04   1,8E-02 

Bi-210 4,5E-03 1,3E-06   2,9E-08 9,4E-07   7,8E-09 8,2E-07   5,2E-09 8,3E-07   4,0E-09 8,0E-07   2,8E-09 7,6E-07   2,3E-09 

Po-210 4,4E-03 9,7E-03   3,0E-02 1,8E-03   4,8E-03 1,5E-03   3,1E-03 1,1E-03   1,9E-03 7,1E-04   1,2E-03 5,3E-04   6,7E-04 

Summe   2,4E-01   6,7E+00 1,1E-01   3,2E+00 1,2E-01   4,7E+00 1,5E-01   6,9E+00 1,7E-01   8,4E+00 1,8E-01   1,0E+01 
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Th-232 1,0E+00 6,3E-02 Knochenoberfläche 8,9E-01 4,5E-02 Knochenoberfläche 4,4E-01 4,7E-02 Knochenoberfläche 6,5E-01 4,9E-02 Knochenoberfläche 9,4E-01 4,9E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 4,7E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Ra-228 9,7E-01 2,5E-01   7,0E+00 5,8E-02   1,5E+00 5,5E-02   1,5E+00 6,6E-02   2,1E+00 8,4E-02   3,3E+00 1,8E-02   3,4E-01 

Ac-228 9,7E-01 1,5E-05   1,5E-04 8,9E-06   1,2E-04 8,8E-06   1,4E-04 8,8E-06   1,3E-04 6,0E-06   1,2E-04 5,9E-06   1,4E-04 

Th-228 9,6E-01 2,4E-02   5,2E-01 1,0E-02   2,2E-01 9,6E-03   2,6E-01 9,8E-03   2,8E-01 9,8E-03   2,6E-01 9,2E-03   2,5E-01 

Ra-224 9,6E-01 6,4E-03   2,5E-01 1,0E-03   2,3E-02 8,0E-04   1,5E-02 8,8E-04   1,4E-02 9,5E-04   1,3E-02 7,3E-04   2,7E-03 

Po-216 9,6E-01 1,3E-14   1,4E-14 1,2E-14   1,3E-14 1,1E-14   1,1E-14 9,7E-15   1,0E-14 8,9E-15   9,6E-15 8,1E-15   8,7E-15 

Pb-212 9,6E-01 1,3E-04   2,2E-03 4,7E-05   3,7E-04 3,9E-05   2,6E-04 4,3E-05   2,5E-04 4,7E-05   2,1E-04 4,0E-05   4,8E-05 

Bi-212 9,6E-01 7,7E-06   4,1E-07 4,9E-06   2,0E-07 4,6E-06   1,7E-07 5,7E-06   1,6E-07 6,3E-06   1,3E-07 5,9E-06   1,2E-07 

Tl-208 3,4E-01 6,8E-09   6,8E-09 6,4E-09   6,4E-09 5,6E-09   5,6E-09 5,2E-09   5,1E-09 4,8E-09   4,7E-09 4,3E-09   4,3E-09 

Summe   3,5E-01   8,7E+00 1,1E-01   2,2E+00 1,1E-01   2,5E+00 1,3E-01   3,4E+00 1,4E-01   4,7E+00 7,5E-02   1,9E+00 
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Th-234 1,0E+00 1,3E+00 Unterer Dickdarm 1,5E+01 6,2E-01 Unterer Dickdarm 7,4E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 5,5E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 3,8E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 

Pa-234m 1,0E+00 5,5E-06   5,9E-07 5,5E-06   5,6E-07 5,4E-06   4,9E-07 5,4E-06   4,5E-07 5,3E-06   4,1E-07 5,3E-06   3,7E-07 

Pa-234 3,3E-03 2,2E-04   8,0E-04 9,3E-05   2,0E-04 7,4E-05   1,4E-04 6,7E-05   1,2E-04 5,9E-05   9,1E-05 5,4E-05   8,6E-05 

U-234 8,5E-05 4,3E-03   5,8E-03 3,6E-03   5,2E-03 3,8E-03   4,3E-03 3,8E-03   3,3E-03 3,9E-03   2,4E-03 3,5E-03   2,0E-03 

Summe   1,3E+00   1,5E+01 6,2E-01   7,4E+00 4,8E-01   5,5E+00 3,4E-01   3,8E+00 2,2E-01   2,3E+00 1,8E-01   1,9E+00 
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Ti-44 1,0E+00 9,4E-05 Hoden 9,3E-05 9,2E-05 Hoden 9,1E-05 8,9E-05 Hoden 8,9E-05 8,2E-05 Hoden 8,2E-05 7,5E-05 Hoden 7,5E-05 7,0E-05 Hoden 7,0E-05 

Sc-44 1,0E+00 2,0E-08   4,4E-09 4,5E-09   3,5E-09 3,7E-09   3,0E-09 3,3E-09   2,8E-09 3,0E-09   2,5E-09 2,7E-09   2,3E-09 

Summe   9,4E-05   9,3E-05 9,2E-05   9,1E-05 8,9E-05   8,9E-05 8,2E-05   8,2E-05 7,5E-05   7,5E-05 7,0E-05   7,0E-05 
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Tl-204 1,0E+00 5,2E-06 Unterer Dickdarm 3,0E-05 2,1E-06 Unterer Dickdarm 1,2E-05 2,0E-06 Unterer Dickdarm 1,2E-05 1,4E-06 Unterer Dickdarm 8,5E-06 1,0E-06 Unterer Dickdarm 5,8E-06 9,1E-07 Unterer Dickdarm 5,1E-06 

Summe   5,2E-06   3,0E-05 2,1E-06   1,2E-05 2,0E-06   1,2E-05 1,4E-06   8,5E-06 1,0E-06   5,8E-06 9,1E-07   5,1E-06 
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Tm-170 1,0E+00 2,3E-07 Brust 8,8E-09 2,1E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 1,8E-07 Unterer Dickdarm 2,1E-06 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 7,8E-08 Unterer Dickdarm 9,0E-07 6,3E-08 Knochenoberfläche 1,8E-08 

Summe   2,3E-07   8,8E-09 2,1E-07   2,4E-06 1,8E-07   2,1E-06 1,3E-07   1,5E-06 7,8E-08   9,0E-07 6,3E-08   1,8E-08 
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Tm-171 1,0E+00 2,9E-08 Dünndarm 1,7E-08 2,3E-08 Speiseröhre 1,9E-09 2,0E-08 Speiseröhre 1,8E-09 1,5E-08 Dünndarm 1,0E-08 9,8E-09 Unterer Dickdarm 8,8E-08 8,4E-09 Speiseröhre 1,3E-09 

Summe   2,9E-08   1,7E-08 2,3E-08   1,9E-09 2,0E-08   1,8E-09 1,5E-08   1,0E-08 9,8E-09   8,8E-08 8,4E-09   1,3E-09 
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U-232 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 2,2E-01 9,6E-02 Rotes Knochenmark 1,2E-01 9,9E-02 Knochenoberfläche 7,4E-01 9,8E-02 Knochenoberfläche 9,9E-01 9,8E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 8,2E-02 Knochenoberfläche 5,1E-01 

Th-228 1,0E+00 7,9E-02   3,5E-01 3,4E-02   1,2E-01 3,2E-02   8,7E-01 3,3E-02   9,3E-01 3,3E-02   8,9E-01 3,1E-02   8,4E-01 

Ra-224 1,0E+00 2,2E-02   8,4E-02 3,5E-03   5,8E-03 2,7E-03   5,2E-02 3,0E-03   4,9E-02 3,2E-03   4,4E-02 2,4E-03   9,0E-03 

Po-216 1,0E+00 4,3E-14   4,3E-14 4,1E-14   4,1E-14 3,5E-14   3,8E-14 3,3E-14   3,5E-14 3,0E-14   3,2E-14 2,7E-14   2,9E-14 

Pb-212 1,0E+00 4,4E-04   8,6E-04 1,6E-04   1,3E-04 1,3E-04   8,8E-04 1,4E-04   8,4E-04 1,6E-04   7,1E-04 1,3E-04   1,6E-04 

Bi-212 1,0E+00 2,6E-05   1,3E-06 1,7E-05   6,3E-07 1,5E-05   5,6E-07 1,9E-05   5,3E-07 2,1E-05   4,5E-07 2,0E-05   4,2E-07 

Tl-208 3,7E-01 2,3E-08   2,2E-08 2,2E-08   2,1E-08 1,9E-08   1,9E-08 1,7E-08   1,7E-08 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,4E-08 

Summe   2,2E-01   6,5E-01 1,3E-01   2,5E-01 1,3E-01   1,7E+00 1,3E-01   2,0E+00 1,3E-01   2,3E+00 1,2E-01   1,4E+00 
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U-233 1,0E+00 7,6E-02 Unterer Dickdarm 1,0E-01 6,4E-02 Knochenoberfläche 5,6E-01 6,6E-02 Knochenoberfläche 5,9E-01 6,7E-02 Knochenoberfläche 7,0E-01 7,2E-02 Knochenoberfläche 9,7E-01 6,2E-02 Lunge 3,5E-01 

Th-229 2,8E-03 4,7E-03   1,4E-03 2,2E-03   5,5E-02 2,5E-03   7,5E-02 3,1E-03   1,1E-01 3,1E-03   1,2E-01 3,4E-03   6,2E-03 

Ra-225 2,8E-03 1,2E-03   8,5E-05 1,7E-04   4,5E-03 1,3E-04   3,5E-03 1,5E-04   3,4E-03 1,6E-04   3,3E-03 1,0E-04   7,6E-04 

Ac-225 2,8E-03 1,0E-04   3,7E-04 8,2E-05   3,5E-04 1,0E-04   4,2E-04 1,1E-04   3,8E-04 1,3E-04   2,6E-04 1,1E-04   8,3E-04 

Fr-221 2,8E-03 1,2E-10   1,1E-10 1,1E-10   1,4E-10 9,7E-11   1,2E-10 8,9E-11   1,1E-10 8,1E-11   9,9E-11 7,4E-11   7,7E-11 

At-217 2,8E-03 6,6E-16   9,5E-17 6,5E-16   1,1E-16 6,4E-16   9,8E-17 6,3E-16   9,0E-17 6,2E-16   8,2E-17 6,2E-16   6,7E-17 

Bi-213 2,8E-03 4,3E-07   8,9E-08 3,3E-07   4,4E-09 2,8E-07   3,4E-09 3,6E-07   3,4E-09 3,7E-07   2,6E-09 3,5E-07   2,0E-06 

Pb-209 2,8E-03 2,3E-08   5,3E-08 4,3E-09   3,2E-09 2,6E-09   2,4E-09 2,1E-09   2,5E-09 1,7E-09   2,1E-09 1,6E-09   3,9E-09 

Tl-209 6,1E-05 1,4E-11   1,3E-11 1,3E-11   1,4E-11 1,2E-11   1,2E-11 1,1E-11   1,1E-11 9,7E-12   1,0E-11 8,9E-12   9,0E-12 

Summe   8,2E-02   1,0E-01 6,7E-02   6,2E-01 6,9E-02   6,7E-01 7,1E-02   8,2E-01 7,6E-02   1,1E+00 6,6E-02   3,5E-01 
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U-234 1,0E+00 8,0E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 6,7E-02 Knochenoberfläche 5,8E-01 7,1E-02 Unterer Dickdarm 8,1E-02 7,1E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 7,3E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 6,6E-02 Lunge 3,7E-01 

Th-230 2,7E-04 1,7E-04   5,1E-03 7,7E-05   2,5E-03 9,2E-05   2,3E-05 1,1E-04   5,4E-03 1,3E-04   6,5E-03 1,4E-04   9,7E-05 

Summe   8,0E-02   1,2E+00 6,7E-02   5,8E-01 7,1E-02   8,1E-02 7,1E-02   7,2E-01 7,3E-02   1,0E+00 6,6E-02   3,7E-01 
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U-235 1,0E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 1,4E+00 1,4E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,4E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,3E-01 Knochenoberfläche 8,2E-01 1,3E-01 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 8,9E-02 

Th-231 1,0E+00 1,4E-04   1,2E-05 2,5E-05   1,9E-06 1,5E-05   1,5E-06 1,2E-05   1,1E-05 9,3E-06   9,8E-06 8,8E-06   1,1E-06 

Pa-231 6,3E-04 1,2E-03   5,3E-02 4,7E-04   1,7E-03 6,0E-04   2,3E-03 6,7E-04   3,1E-02 7,3E-04   3,3E-02 7,2E-04   2,7E-03 

Ac-227 2,3E-04 1,6E-03   3,3E-02 7,0E-04   1,6E-03 9,0E-04   2,0E-03 9,5E-04   2,4E-02 9,2E-04   2,6E-02 9,8E-04   2,3E-03 

Th-227 2,2E-04 8,9E-06   1,0E-04 8,0E-06   6,6E-06 8,6E-06   4,8E-06 1,1E-05   4,9E-05 1,3E-05   4,1E-05 1,1E-05   2,5E-06 

Ra-223 2,2E-04 8,3E-05   3,1E-03 1,4E-05   2,3E-05 1,1E-05   1,2E-05 1,3E-05   2,2E-04 1,5E-05   2,1E-04 1,1E-05   3,4E-06 

Po-215 2,2E-04 1,8E-18   2,2E-18 1,7E-18   1,7E-18 1,5E-18   1,4E-18 1,4E-18   1,6E-18 1,3E-18   1,5E-18 1,1E-18   1,1E-18 

Pb-211 2,2E-04 2,0E-08   8,1E-08 1,2E-08   8,5E-10 1,2E-08   6,1E-10 1,5E-08   8,1E-09 1,4E-08   7,5E-09 1,3E-08   4,7E-10 

Bi-211 2,2E-04 1,6E-12   1,8E-12 1,5E-12   1,3E-12 1,4E-12   1,1E-12 1,3E-12   1,4E-12 1,2E-12   1,2E-12 1,1E-12   8,5E-13 

Tl-207 2,2E-04 1,2E-12   1,2E-13 1,2E-12   1,1E-13 1,2E-12   9,2E-14 1,2E-12   8,9E-14 1,1E-12   8,1E-14 1,1E-12   7,0E-14 

Summe   1,5E-01   1,4E+00 1,4E-01   1,3E-01 1,4E-01   1,2E-01 1,3E-01   8,8E-01 1,3E-01   1,2E+00 1,2E-01   9,4E-02 
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U-236 1,0E+00 7,6E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 6,4E-02 Knochenoberfläche 5,5E-01 6,7E-02 Lunge 2,9E-01 6,7E-02 Knochenoberfläche 6,8E-01 6,9E-02 Knochenoberfläche 9,6E-01 6,2E-02 Lunge 3,4E-01 

Summe   7,6E-02   1,2E+00 6,4E-02   5,5E-01 6,7E-02   2,9E-01 6,7E-02   6,8E-01 6,9E-02   9,6E-01 6,2E-02   3,4E-01 
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U-238 1,0E+00 8,9E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 7,5E-02 Knochenoberfläche 5,8E-01 7,7E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 7,6E-02 Knochenoberfläche 7,3E-01 7,8E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 7,0E-02 Lunge 3,5E-01 

Th-234 1,0E+00 2,2E-03   3,7E-04 1,1E-03   2,2E-04 8,2E-04   2,1E-04 5,7E-04   1,9E-04 3,7E-04   1,4E-04 3,1E-04   3,1E-04 

Pa-234m 1,0E+00 9,4E-09   1,2E-09 9,4E-09   1,1E-09 9,3E-09   9,6E-10 9,2E-09   8,8E-10 9,1E-09   8,0E-10 9,1E-09   7,1E-10 

Pa-234 3,3E-03 3,7E-07   1,3E-07 1,6E-07   1,2E-07 1,3E-07   1,0E-07 1,1E-07   9,2E-08 1,0E-07   8,4E-08 9,2E-08   1,0E-07 

U-234 8,5E-05 7,4E-06   1,1E-04 6,1E-06   5,3E-05 6,5E-06   5,6E-05 6,6E-06   6,6E-05 6,7E-06   9,2E-05 6,1E-06   3,4E-05 
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Summe   9,1E-02   1,2E+00 7,6E-02   5,8E-01 7,8E-02   6,2E-01 7,7E-02   7,3E-01 7,9E-02   1,0E+00 7,0E-02   3,5E-01 
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V-48 1,0E+00 5,8E-07 Hoden 5,0E-07 5,0E-07 Ovarien 4,8E-07 4,3E-07 Ovarien 4,2E-07 4,0E-07 Ovarien 3,8E-07 3,6E-07 Ovarien 3,4E-07 3,2E-07 Ovarien 3,1E-07 

Summe   5,8E-07   5,0E-07 5,0E-07   4,8E-07 4,3E-07   4,2E-07 4,0E-07   3,8E-07 3,6E-07   3,4E-07 3,2E-07   3,1E-07 
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V-49 1,0E+00 5,3E-01 Unterer Dickdarm 5,8E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 4,9E+00 3,6E-01 Unterer Dickdarm 4,0E+00 2,5E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 1,6E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 

Summe   5,3E-01   5,8E+00 4,4E-01   4,9E+00 3,6E-01   4,0E+00 2,5E-01   2,8E+00 1,6E-01   1,6E+00 1,2E-01   1,3E+00 
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W-181 1,0E+00 7,9E-08 Speiseröhre 3,5E-08 5,6E-08 Unterer Dickdarm 1,8E-07 5,5E-08 Unterer Dickdarm 2,0E-07 4,9E-08 Muskel 3,1E-08 3,9E-08 Dünndarm 3,3E-08 3,5E-08 Muskel 2,4E-08 

Summe   7,9E-08   3,5E-08 5,6E-08   1,8E-07 5,5E-08   2,0E-07 4,9E-08   3,1E-08 3,9E-08   3,3E-08 3,5E-08   2,4E-08 
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W-185 1,0E+00 2,2E-07 Unterer Dickdarm 2,5E-06 9,0E-08 Oberer Dickdarm 3,8E-07 1,1E-07 Pankreas 6,4E-10 8,0E-08 Knochenoberfläche 2,1E-08 5,3E-08 Dickdarm 4,0E-07 4,5E-08 Lunge 2,9E-10 

Summe   2,2E-07   2,5E-06 9,0E-08   3,8E-07 1,1E-07   6,4E-10 8,0E-08   2,1E-08 5,3E-08   4,0E-07 4,5E-08   2,9E-10 
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Xe-131m 1,0E+00 1,1E-12 Hoden 1,5E-12 1,0E-12 Hoden 1,5E-12 9,1E-13 Haut 1,4E-11 8,0E-13 Haut 1,3E-11 7,0E-13 Haut 1,3E-11 6,4E-13 Haut 1,3E-11 

Summe   1,1E-12   1,5E-12 1,0E-12   1,5E-12 9,1E-13   1,4E-11 8,0E-13   1,3E-11 7,0E-13   1,3E-11 6,4E-13   1,3E-11 
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Y-88 1,0E+00 2,8E-06 Hoden 2,7E-06 2,6E-06 Hoden 2,6E-06 2,3E-06 Hoden 2,2E-06 2,1E-06 Hoden 2,1E-06 1,9E-06 Hoden 1,9E-06 1,7E-06 Hoden 1,7E-06 

Summe   2,8E-06   2,7E-06 2,6E-06   2,6E-06 2,3E-06   2,2E-06 2,1E-06   2,1E-06 1,9E-06   1,9E-06 1,7E-06   1,7E-06 
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Y-91 1,0E+00 2,8E-07 Unterer Dickdarm 3,5E-06 2,5E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 1,9E-07 Oberer Dickdarm 8,4E-07 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,6E-06 8,1E-08 Blase 1,5E-09 6,6E-08 Unterer Dickdarm 7,3E-07 

Summe   2,8E-07   3,5E-06 2,5E-07   2,9E-06 1,9E-07   8,4E-07 1,3E-07   1,6E-06 8,1E-08   1,5E-09 6,6E-08   7,3E-07 
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Yb-169 1,0E+00 1,5E-07 Dickdarm 4,5E-07 1,4E-07 Magen 1,1E-07 1,2E-07 Unterer Dickdarm 4,7E-07 1,1E-07 Unterer Dickdarm 3,5E-07 8,6E-08 Unterer Dickdarm 2,3E-07 7,6E-08 Hoden 7,0E-08 

Summe   1,5E-07   4,5E-07 1,4E-07   1,1E-07 1,2E-07   4,7E-07 1,1E-07   3,5E-07 8,6E-08   2,3E-07 7,6E-08   7,0E-08 
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Zn-65 1,0E+00 3,6E-01 Rotes Knochenmark 4,2E-01 1,7E-01 Ovarien 1,8E-01 2,3E-01 Ovarien 2,5E-01 1,9E-01 Rotes Knochenmark 2,3E-01 1,7E-01 Rotes Knochenmark 1,9E-01 1,5E-01 Rotes Knochenmark 1,8E-01 

Summe   3,6E-01   4,2E-01 1,7E-01   1,8E-01 2,3E-01   2,5E-01 1,9E-01   2,3E-01 1,7E-01   1,9E-01 1,5E-01   1,8E-01 
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Zr-93 1,0E+00 4,3E-02 Knochenoberfläche 7,6E-01 4,0E-02 Knochenoberfläche 7,6E-01 4,4E-02 Knochenoberfläche 9,7E-01 4,9E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 6,4E-02 Knochenoberfläche 2,4E+00 7,6E-02 Knochenoberfläche 3,2E+00 

Nb-93m 7,8E-01 6,8E-02   2,6E-02 7,4E-02   2,2E-02 9,9E-02   3,3E-02 7,7E-02   2,2E-02 5,6E-02   1,8E-02 5,1E-02   1,8E-02 

Summe   1,1E-01   7,8E-01 1,1E-01   7,9E-01 1,4E-01   1,0E+00 1,3E-01   1,5E+00 1,2E-01   2,4E+00 1,3E-01   3,2E+00 
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Zr-95 1,0E+00 4,4E-01 Rotes Knochenmark 4,1E-01 4,0E-01 Rotes Knochenmark 3,8E-01 3,6E-01 Rotes Knochenmark 3,3E-01 3,3E-01 Rotes Knochenmark 3,1E-01 2,9E-01 Rotes Knochenmark 2,8E-01 2,6E-01 Rotes Knochenmark 2,5E-01 

Nb-95 2,2E+00 4,4E-01   2,9E-01 4,8E-01   2,7E-01 6,4E-01   2,9E-01 5,3E-01   2,7E-01 4,5E-01   2,5E-01 3,9E-01   2,2E-01 

Nb-95m 7,4E-03 2,9E-04   1,0E-04 3,2E-04   9,1E-05 2,3E-04   7,8E-05 1,7E-04   7,0E-05 1,3E-04   6,3E-05 1,1E-04   5,7E-05 

Summe   8,8E-01   7,0E-01 8,8E-01   6,4E-01 1,0E+00   6,2E-01 8,5E-01   5,8E-01 7,4E-01   5,3E-01 6,6E-01   4,8E-01 
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9.8 Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle, APG05 

Tabelle 9-8: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Pufferhalle, APG05 
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Ac-227 1,0E+00 5,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 2,0E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 6,0E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 6,0E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 6,5E-01 

Th-227 9,9E-01 9,7E-05   1,4E-03 6,8E-05   4,1E-04 6,6E-05   4,1E-04 7,4E-05   4,1E-04 7,9E-05   3,4E-04 6,9E-05   1,9E-04 

Ra-223 1,0E+00 1,3E-03   5,2E-02 3,4E-04   1,1E-02 2,3E-04   8,0E-03 2,2E-04   8,1E-03 2,2E-04   7,7E-03 9,6E-05   1,2E-03 

Po-215 1,0E+00 2,2E-16   2,6E-16 2,0E-16   2,4E-16 1,8E-16   2,1E-16 1,6E-16   1,9E-16 1,5E-16   1,8E-16 1,3E-16   1,6E-16 

Pb-211 1,0E+00 1,2E-07   5,1E-07 7,6E-08   7,1E-08 7,0E-08   5,9E-08 8,5E-08   6,4E-08 8,0E-08   5,7E-08 7,3E-08   2,2E-08 

Bi-211 1,0E+00 1,4E-10   1,7E-10 1,3E-10   1,6E-10 1,2E-10   1,4E-10 1,1E-10   1,3E-10 9,8E-11   1,2E-10 8,9E-11   1,1E-10 

Tl-207 1,0E+00 2,2E-11   1,4E-11 2,1E-11   1,3E-11 2,0E-11   1,1E-11 1,9E-11   1,0E-11 1,8E-11   9,6E-12 1,7E-11   8,7E-12 

Po-211 2,7E-03 1,0E-12   1,1E-12 9,4E-13   9,9E-13 8,2E-13   8,6E-13 7,5E-13   7,9E-13 6,9E-13   7,3E-13 6,3E-13   6,6E-13 

Fr-223 1,4E-02 6,6E-10   7,1E-10 7,9E-10   8,4E-10 5,2E-10   5,5E-10 4,4E-10   4,7E-10 3,3E-10   3,6E-10 3,2E-10   3,4E-10 

Summe   5,6E-02   1,2E+00 2,0E-02   4,3E-01 2,7E-02   6,0E-01 2,4E-02   6,1E-01 2,3E-02   6,4E-01 2,3E-02   6,6E-01 
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Ag-108m 1,0E+00 3,8E-01 Ovarien 3,7E-01 3,7E-01 Ovarien 3,6E-01 3,6E-01 Ovarien 3,5E-01 3,2E-01 Ovarien 3,1E-01 2,8E-01 Ovarien 2,8E-01 2,6E-01 Ovarien 2,5E-01 

Ag-108 9,3E-02 1,2E-10   8,8E-11 1,1E-10   8,2E-11 1,0E-10   7,1E-11 9,4E-11   6,6E-11 8,8E-11   6,0E-11 8,2E-11   5,5E-11 

Summe   3,8E-01   3,7E-01 3,7E-01   3,6E-01 3,6E-01   3,5E-01 3,2E-01   3,1E-01 2,8E-01   2,8E-01 2,6E-01   2,5E-01 
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Ag-110m 1,0E+00 7,8E-01 Ovarien 7,9E-01 7,3E-01 Ovarien 7,8E-01 5,8E-01 Ovarien 6,1E-01 5,0E-01 Ovarien 5,1E-01 4,2E-01 Ovarien 4,3E-01 3,6E-01 Ovarien 3,6E-01 

Ag-110 1,3E-02 7,2E-05   6,7E-05 6,7E-05   6,3E-05 6,0E-05   5,6E-05 5,6E-05   5,2E-05 5,1E-05   4,7E-05 4,6E-05   4,3E-05 

Summe   7,8E-01   7,9E-01 7,3E-01   7,8E-01 5,8E-01   6,1E-01 5,0E-01   5,1E-01 4,2E-01   4,3E-01 3,6E-01   3,6E-01 
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Al-26 1,0E+00 2,9E-04 Hoden 2,9E-04 2,8E-04 Hoden 2,8E-04 2,7E-04 Hoden 2,7E-04 2,5E-04 Hoden 2,5E-04 2,3E-04 Hoden 2,3E-04 2,0E-04 Hoden 2,0E-04 

Summe   2,9E-04   2,9E-04 2,8E-04   2,8E-04 2,7E-04   2,7E-04 2,5E-04   2,5E-04 2,3E-04   2,3E-04 2,0E-04   2,0E-04 
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Am-241 1,0E+00 5,8E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 2,0E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 5,6E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 6,7E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 7,7E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 8,7E-01 

Summe   5,8E-02   1,3E+00 2,0E-02   4,5E-01 2,1E-02   5,6E-01 2,2E-02   6,7E-01 2,2E-02   7,7E-01 2,2E-02   8,7E-01 
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Am-242m 1,0E+00 4,4E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 1,7E-02 Knochenoberfläche 4,7E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 5,7E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 6,7E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 7,7E-01 

Am-242 1,0E+00 5,9E-06   5,1E-05 3,6E-06   3,4E-05 2,6E-06   3,1E-05 2,5E-06   3,2E-05 2,4E-06   2,7E-05 2,3E-06   2,5E-05 

Cm-242 8,3E-01 4,8E-03   8,1E-02 1,3E-03   2,0E-02 1,1E-03   1,9E-02 9,3E-04   1,6E-02 7,8E-04   1,2E-02 6,6E-04   1,0E-02 

Np-238 4,8E-03 1,9E-07   1,6E-07 1,7E-07   1,5E-07 1,3E-07   1,3E-07 1,2E-07   1,4E-07 1,1E-07   1,5E-07 9,9E-08   1,6E-07 

Pu-238 1,8E-01 9,0E-03   1,5E-01 2,2E-03   3,9E-02 2,6E-03   5,4E-02 2,7E-03   6,7E-02 2,8E-03   8,1E-02 3,1E-03   9,9E-02 

Pu-242 1,0E-05 5,0E-07   8,9E-06 1,2E-07   2,3E-06 1,5E-07   3,2E-06 1,6E-07   4,1E-06 1,7E-07   4,9E-06 1,7E-07   5,8E-06 

Summe   5,8E-02   1,3E+00 1,8E-02   4,2E-01 2,0E-02   5,4E-01 2,1E-02   6,6E-01 2,2E-02   7,7E-01 2,2E-02   8,8E-01 
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Am-243 1,0E+00 8,9E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 5,1E-02 Knochenoberfläche 5,1E-01 5,2E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 5,0E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 4,7E-02 Knochenoberfläche 8,2E-01 4,5E-02 Knochenoberfläche 9,1E-01 

Np-239 1,0E+00 2,1E-05   1,8E-05 1,8E-05   1,7E-05 1,3E-05   1,5E-05 1,2E-05   1,3E-05 9,7E-06   1,2E-05 8,9E-06   1,1E-05 

Pu-239 8,6E-04 4,8E-05   8,6E-04 1,2E-05   2,2E-04 1,4E-05   3,1E-04 1,5E-05   4,0E-04 1,6E-05   4,7E-04 1,7E-05   5,6E-04 

Summe   8,9E-02   1,4E+00 5,1E-02   5,1E-01 5,2E-02   6,2E-01 5,0E-02   7,2E-01 4,7E-02   8,2E-01 4,5E-02   9,1E-01 
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Ar-39 1,0E+00 5,4E-06 Haut 5,4E-04 5,4E-06 Haut 5,4E-04 5,4E-06 Haut 5,4E-04 5,4E-06 Haut 5,4E-04 5,4E-06 Haut 5,4E-04 5,4E-06 Haut 5,4E-04 

Summe   5,4E-06   5,4E-04 5,4E-06   5,4E-04 5,4E-06   5,4E-04 5,4E-06   5,4E-04 5,4E-06   5,4E-04 5,4E-06   5,4E-04 
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As-73 1,0E+00 2,5E-08 Unterer Dickdarm 1,2E-07 2,9E-08 Unterer Dickdarm 1,9E-07 2,4E-08 Unterer Dickdarm 1,6E-07 1,9E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-07 1,3E-08 Unterer Dickdarm 6,7E-08 1,1E-08 Unterer Dickdarm 5,1E-08 
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N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

A
u

-1
9

5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Au-195 1,0E+00 2,6E-07 Hoden 2,7E-07 2,4E-07 Hoden 2,5E-07 2,1E-07 Hoden 2,2E-07 1,9E-07 Rotes Knochenmark 1,4E-07 1,6E-07 Hoden 1,8E-07 1,4E-07 Hoden 1,6E-07 

Summe   2,6E-07   2,7E-07 2,4E-07   2,5E-07 2,1E-07   2,2E-07 1,9E-07   1,4E-07 1,6E-07   1,8E-07 1,4E-07   1,6E-07 
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Ba-133 1,0E+00 3,5E-01 Hoden 3,7E-01 3,3E-01 Hoden 3,6E-01 3,3E-01 Hoden 3,5E-01 3,1E-01 Hoden 3,3E-01 2,9E-01 Hoden 3,1E-01 2,7E-01 Hoden 2,9E-01 

Summe   3,5E-01   3,7E-01 3,3E-01   3,6E-01 3,3E-01   3,5E-01 3,1E-01   3,3E-01 2,9E-01   3,1E-01 2,7E-01   2,9E-01 
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Ba-140 1,0E+00 6,0E-07 Rotes Knochenmark 6,5E-07 5,7E-07 Rotes Knochenmark 5,5E-07 4,8E-07 Rotes Knochenmark 4,7E-07 4,4E-07 Rotes Knochenmark 4,4E-07 4,0E-07 Rotes Knochenmark 4,0E-07 3,6E-07 Rotes Knochenmark 3,5E-07 

La-140 1,0E+00 8,7E-08   6,8E-08 7,8E-08   6,3E-08 6,4E-08   5,5E-08 5,8E-08   5,1E-08 5,2E-08   4,7E-08 4,8E-08   4,2E-08 

Summe   6,9E-07   7,2E-07 6,5E-07   6,2E-07 5,5E-07   5,3E-07 5,0E-07   4,9E-07 4,5E-07   4,5E-07 4,1E-07   4,0E-07 
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Be-10 1,0E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 2,2E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 8,3E-02 Unterer Dickdarm 9,2E-01 6,4E-02 Unterer Dickdarm 7,2E-01 

Summe   2,2E-01   2,4E+00 2,3E-01   2,7E+00 1,9E-01   2,2E+00 1,3E-01   1,5E+00 8,3E-02   9,2E-01 6,4E-02   7,2E-01 
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Be-7 1,0E+00 5,1E-08 Hoden 5,0E-08 4,8E-08 Hoden 4,7E-08 4,1E-08 Hoden 4,1E-08 3,8E-08 Hoden 3,8E-08 3,5E-08 Hoden 3,4E-08 3,2E-08 Hoden 3,1E-08 

Summe   5,1E-08   5,0E-08 4,8E-08   4,7E-08 4,1E-08   4,1E-08 3,8E-08   3,8E-08 3,5E-08   3,4E-08 3,2E-08   3,1E-08 
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Bi-205 1,0E+00 4,8E-07 Hoden 4,6E-07 4,6E-07 Ovarien 4,4E-07 4,0E-07 Ovarien 4,0E-07 3,7E-07 Ovarien 3,6E-07 3,3E-07 Ovarien 3,3E-07 3,0E-07 Ovarien 2,9E-07 

Summe   4,8E-07   4,6E-07 4,6E-07   4,4E-07 4,0E-07   4,0E-07 3,7E-07   3,6E-07 3,3E-07   3,3E-07 3,0E-07   2,9E-07 
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Bi-207 1,0E+00 1,0E-04 Rotes Knochenmark 1,0E-04 1,0E-04 Rotes Knochenmark 9,8E-05 1,0E-04 Rotes Knochenmark 9,6E-05 9,3E-05 Rotes Knochenmark 9,0E-05 8,7E-05 Rotes Knochenmark 8,4E-05 8,1E-05 Rotes Knochenmark 7,8E-05 

Summe   1,0E-04   1,0E-04 1,0E-04   9,8E-05 1,0E-04   9,6E-05 9,3E-05   9,0E-05 8,7E-05   8,4E-05 8,1E-05   7,8E-05 
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Bi-210m 1,0E+00 2,2E-05 Nieren 3,5E-04 2,1E-05 Nieren 3,3E-04 2,1E-05 Nieren 3,2E-04 1,8E-05 Nieren 2,8E-04 1,6E-05 Nieren 2,5E-04 1,4E-05 Nieren 2,2E-04 

Tl-206 1,0E+00 1,6E-14   0,0E+00 1,6E-14   0,0E+00 1,6E-14   0,0E+00 1,6E-14   0,0E+00 1,6E-14   0,0E+00 1,6E-14   0,0E+00 

Summe   2,2E-05   3,5E-04 2,1E-05   3,3E-04 2,1E-05   3,2E-04 1,8E-05   2,8E-04 1,6E-05   2,5E-04 1,4E-05   2,2E-04 
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Bk-249 1,0E+00 5,0E-08 Knochenoberfläche 7,6E-07 2,8E-08 Rotes Knochenmark 3,5E-08 2,7E-08 Rotes Knochenmark 3,6E-08 2,4E-08 Knochenoberfläche 2,1E-07 2,2E-08 Knochenoberfläche 2,2E-07 2,0E-08 Knochenoberfläche 2,0E-07 

Summe   5,0E-08   7,6E-07 2,8E-08   3,5E-08 2,7E-08   3,6E-08 2,4E-08   2,1E-07 2,2E-08   2,2E-07 2,0E-08   2,0E-07 
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C-14 1,0E+00 1,9E-02 Hoden 1,8E-02 2,7E-02 Hoden 2,6E-02 2,3E-02 Leber 2,2E-02 2,1E-02 Hoden 2,0E-02 1,6E-02 Hoden 1,6E-02 1,5E-02 Hoden 1,4E-02 

Summe   1,9E-02   1,8E-02 2,7E-02   2,6E-02 2,3E-02   2,2E-02 2,1E-02   2,0E-02 1,6E-02   1,6E-02 1,5E-02   1,4E-02 
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Ca-41 1,0E+00 3,5E-02 Rotes Knochenmark 2,2E-01 3,3E-02 Rotes Knochenmark 2,0E-01 3,2E-02 Rotes Knochenmark 2,0E-01 2,9E-02 Rotes Knochenmark 1,8E-01 2,4E-02 Rotes Knochenmark 1,5E-01 1,7E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 

Summe   3,5E-02   2,2E-01 3,3E-02   2,0E-01 3,2E-02   2,0E-01 2,9E-02   1,8E-01 2,4E-02   1,5E-01 1,7E-02   1,1E-01 
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Ca-45 1,0E+00 1,3E-01 Rotes Knochenmark 7,5E-01 8,9E-02 Rotes Knochenmark 3,8E-01 5,5E-02 Rotes Knochenmark 2,3E-01 4,1E-02 Rotes Knochenmark 2,0E-01 3,0E-02 Rotes Knochenmark 1,6E-01 1,3E-02 Rotes Knochenmark 5,9E-02 

Summe   1,3E-01   7,5E-01 8,9E-02   3,8E-01 5,5E-02   2,3E-01 4,1E-02   2,0E-01 3,0E-02   1,6E-01 1,3E-02   5,9E-02 
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Cd-109 1,0E+00 5,9E-01 Nieren 9,7E+00 4,0E-01 Nieren 6,3E+00 3,9E-01 Nieren 6,4E+00 2,9E-01 Nieren 5,1E+00 2,1E-01 Nieren 3,9E+00 1,7E-01 Nieren 3,2E+00 

Ag-109m 1,0E+00 6,5E-08   4,9E-08 6,2E-08   4,7E-08 5,4E-08   4,1E-08 4,9E-08   3,7E-08 4,2E-08   3,2E-08 3,8E-08   2,9E-08 

Summe   5,9E-01   9,7E+00 4,0E-01   6,3E+00 3,9E-01   6,4E+00 2,9E-01   5,1E+00 2,1E-01   3,9E+00 1,7E-01   3,2E+00 
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Cd-113m 1,0E+00 1,8E-01 Nieren 4,2E+00 1,7E-01 Nieren 4,0E+00 1,7E-01 Nieren 4,0E+00 1,5E-01 Nieren 3,7E+00 1,4E-01 Nieren 3,5E+00 1,4E-01 Nieren 3,4E+00 

Summe   1,8E-01   4,2E+00 1,7E-01   4,0E+00 1,7E-01   4,0E+00 1,5E-01   3,7E+00 1,4E-01   3,5E+00 1,4E-01   3,4E+00 
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Cd-115m 1,0E+00 7,2E-07 Nieren 6,2E-06 3,6E-07 Unterer Dickdarm 3,8E-06 3,1E-07 Unterer Dickdarm 3,4E-06 2,6E-07 Unterer Dickdarm 2,3E-06 1,7E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 1,4E-07 Unterer Dickdarm 1,1E-06 

Summe   7,2E-07   6,2E-06 3,6E-07   3,8E-06 3,1E-07   3,4E-06 2,6E-07   2,3E-06 1,7E-07   1,4E-06 1,4E-07   1,1E-06 
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Ce-139 1,0E+00 3,9E-07 Hoden 4,6E-07 3,7E-07 Hoden 4,3E-07 3,3E-07 Hoden 3,8E-07 3,0E-07 Hoden 3,5E-07 2,5E-07 Hoden 3,0E-07 2,3E-07 Hoden 2,7E-07 

Summe   3,9E-07   4,6E-07 3,7E-07   4,3E-07 3,3E-07   3,8E-07 3,0E-07   3,5E-07 2,5E-07   3,0E-07 2,3E-07   2,7E-07 
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Ce-141 1,0E+00 7,5E-08 Speiseröhre 4,1E-08 7,1E-08 Unterer Dickdarm 3,6E-07 6,1E-08 Unterer Dickdarm 3,0E-07 5,1E-08 Unterer Dickdarm 2,2E-07 4,0E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 3,6E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-07 

Summe   7,5E-08   4,1E-08 7,1E-08   3,6E-07 6,1E-08   3,0E-07 5,1E-08   2,2E-07 4,0E-08   1,4E-07 3,6E-08   1,1E-07 
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Ce-144 1,0E+00 6,8E-01 Unterer Dickdarm 5,5E+00 6,4E-01 Unterer Dickdarm 5,7E+00 5,3E-01 Unterer Dickdarm 4,8E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 3,3E+00 2,9E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 

Pr-144 9,9E-01 9,4E-05   8,2E-06 1,4E-05   6,4E-06 1,0E-05   5,6E-06 8,9E-06   5,1E-06 7,8E-06   4,6E-06 7,1E-06   4,2E-06 

Pr-144m 1,8E-02 7,4E-08   6,3E-08 7,0E-08   5,9E-08 6,1E-08   5,2E-08 5,6E-08   4,8E-08 4,8E-08   4,1E-08 4,4E-08   3,7E-08 

Summe   6,8E-01   5,5E+00 6,4E-01   5,7E+00 5,3E-01   4,8E+00 4,0E-01   3,3E+00 2,9E-01   2,0E+00 2,4E-01   1,5E+00 
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Cf-249 1,0E+00 2,1E-05 Knochenoberfläche 4,7E-04 1,1E-05 Knochenoberfläche 1,7E-04 1,1E-05 Knochenoberfläche 1,9E-04 9,7E-06 Knochenoberfläche 1,8E-04 8,8E-06 Knochenoberfläche 1,8E-04 8,1E-06 Knochenoberfläche 1,6E-04 

Cm-245 2,5E-03 1,8E-08   3,2E-07 7,3E-09   8,7E-08 7,7E-09   1,2E-07 7,6E-09   1,5E-07 7,5E-09   1,8E-07 7,4E-09   2,1E-07 

Pu-241 1,2E-03 1,1E-10   2,1E-09 3,3E-11   5,3E-10 4,5E-11   8,8E-10 5,2E-11   1,2E-09 5,4E-11   1,5E-09 5,6E-11   1,7E-09 

Am-241 2,1E-05 1,3E-10   3,0E-09 4,6E-11   1,0E-09 4,9E-11   1,3E-09 5,0E-11   1,5E-09 5,0E-11   1,8E-09 5,0E-11   2,0E-09 

Summe   2,1E-05   4,7E-04 1,1E-05   1,7E-04 1,1E-05   1,9E-04 9,7E-06   1,8E-04 8,8E-06   1,8E-04 8,1E-06   1,6E-04 
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Cf-250 1,0E+00 8,5E-06 Knochenoberfläche 2,1E-04 2,0E-06 Knochenoberfläche 5,0E-05 2,1E-06 Knochenoberfläche 5,6E-05 1,6E-06 Knochenoberfläche 4,9E-05 1,4E-06 Knochenoberfläche 4,8E-05 1,3E-06 Knochenoberfläche 4,7E-05 

Cm-246 1,1E-02 5,9E-08   1,3E-06 1,4E-08   3,4E-07 1,7E-08   4,7E-07 1,8E-08   6,1E-07 1,9E-08   7,4E-07 2,0E-08   8,7E-07 

Summe   8,5E-06   2,1E-04 2,0E-06   5,0E-05 2,1E-06   5,6E-05 1,6E-06   5,0E-05 1,4E-06   4,9E-05 1,3E-06   4,8E-05 
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Cf-251 1,0E+00 1,8E-05 Knochenoberfläche 4,7E-04 7,3E-06 Knochenoberfläche 1,8E-04 7,6E-06 Knochenoberfläche 1,9E-04 6,8E-06 Knochenoberfläche 1,9E-04 6,2E-06 Knochenoberfläche 1,8E-04 5,6E-06 Knochenoberfläche 1,6E-04 

Summe   1,8E-05   4,7E-04 7,3E-06   1,8E-04 7,6E-06   1,9E-04 6,8E-06   1,9E-04 6,2E-06   1,8E-04 5,6E-06   1,6E-04 
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Cf-252 1,0E+00 6,9E-06 Knochenoberfläche 1,5E-04 1,5E-06 Knochenoberfläche 2,9E-05 1,5E-06 Knochenoberfläche 3,1E-05 1,1E-06 Knochenoberfläche 2,2E-05 6,5E-07 Knochenoberfläche 1,7E-05 5,8E-07 Knochenoberfläche 1,7E-05 

Cm-248 2,0E-02 4,1E-07   9,1E-06 9,9E-08   2,3E-06 1,1E-07   3,2E-06 1,2E-07   4,1E-06 1,3E-07   5,0E-06 1,3E-07   5,9E-06 

Summe   7,3E-06   1,6E-04 1,6E-06   3,1E-05 1,6E-06   3,4E-05 1,2E-06   2,6E-05 7,7E-07   2,3E-05 7,1E-07   2,3E-05 
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Cf-253 1,0E+00 3,1E-08 Rotes Knochenmark 9,5E-08 1,5E-08 Lunge 6,5E-08 1,4E-08 Knochenoberfläche 9,0E-08 1,6E-08 Lunge 9,0E-08 1,6E-08 Lunge 1,1E-07 1,4E-08 Lunge 9,4E-08 

Summe   3,1E-08   9,5E-08 1,5E-08   6,5E-08 1,4E-08   9,0E-08 1,6E-08   9,0E-08 1,6E-08   1,1E-07 1,4E-08   9,4E-08 
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Cf-254 1,0E+00 8,4E-06 Rotes Knochenmark 2,7E-05 3,8E-06 Unterer Dickdarm 2,7E-05 3,2E-06 Unterer Dickdarm 2,2E-05 2,4E-06 Unterer Dickdarm 1,5E-05 1,6E-06 Unterer Dickdarm 9,1E-06 1,3E-06 Unterer Dickdarm 7,0E-06 

Summe   8,4E-06   2,7E-05 3,8E-06   2,7E-05 3,2E-06   2,2E-05 2,4E-06   1,5E-05 1,6E-06   9,1E-06 1,3E-06   7,0E-06 
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Cl-36 1,0E+00 8,3E-05 Hoden 7,5E-05 8,8E-05 Hoden 7,9E-05 7,7E-05 Hoden 6,8E-05 5,3E-05 Hoden 4,7E-05 3,7E-05 Hoden 3,1E-05 2,8E-05 Hoden 2,4E-05 

Summe   8,3E-05   7,5E-05 8,8E-05   7,9E-05 7,7E-05   6,8E-05 5,3E-05   4,7E-05 3,7E-05   3,1E-05 2,8E-05   2,4E-05 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 346 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
m

-2
4

1 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Cm-241 1,0E+00 5,5E-08 Hoden 5,4E-08 5,1E-08 Hoden 5,0E-08 4,4E-08 Hoden 4,4E-08 4,0E-08 Hoden 4,0E-08 3,6E-08 Hoden 3,6E-08 3,2E-08 Hoden 3,3E-08 

Summe   5,5E-08   5,4E-08 5,1E-08   5,0E-08 4,4E-08   4,4E-08 4,0E-08   4,0E-08 3,6E-08   3,6E-08 3,2E-08   3,3E-08 
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Cm-242 1,0E+00 1,7E-01 Rotes Knochenmark 8,9E-01 4,8E-02 Rotes Knochenmark 1,6E-01 4,0E-02 Knochenoberfläche 6,8E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 5,7E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 4,3E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 

Pu-238 2,2E-01 3,3E-01   9,0E-01 7,8E-02   1,9E-01 9,6E-02   2,0E+00 9,8E-02   2,4E+00 1,0E-01   2,9E+00 1,1E-01   3,6E+00 

Summe   5,0E-01   1,8E+00 1,3E-01   3,5E-01 1,4E-01   2,6E+00 1,3E-01   3,0E+00 1,3E-01   3,4E+00 1,4E-01   4,0E+00 
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Cm-243 1,0E+00 8,5E-02 Rotes Knochenmark 2,9E-01 3,3E-02 Rotes Knochenmark 7,2E-02 3,4E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 5,5E-01 3,1E-02 Knochenoberfläche 6,6E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 8,0E-01 

Pu-239 1,3E-03 1,1E-04   2,9E-04 2,7E-05   6,3E-05 3,3E-05   7,3E-04 3,6E-05   9,2E-04 3,6E-05   1,1E-03 4,0E-05   1,3E-03 

Summe   8,5E-02   2,9E-01 3,3E-02   7,2E-02 3,4E-02   4,5E-01 3,2E-02   5,5E-01 3,1E-02   6,6E-01 3,2E-02   8,0E-01 
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Cm-244 1,0E+00 7,1E-02 Rotes Knochenmark 2,9E-01 1,7E-02 Rotes Knochenmark 6,0E-02 1,7E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 1,7E-02 Knochenoberfläche 4,9E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 5,9E-01 1,7E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 

Pu-240 6,0E-03 6,1E-04   1,6E-03 1,5E-04   3,4E-04 1,8E-04   4,0E-03 2,0E-04   5,0E-03 2,0E-04   6,0E-03 2,2E-04   7,2E-03 

Summe   7,2E-02   3,0E-01 1,7E-02   6,0E-02 1,8E-02   4,2E-01 1,7E-02   4,9E-01 1,7E-02   6,0E-01 1,8E-02   7,3E-01 
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Cm-245 1,0E+00 6,2E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 2,5E-02 Knochenoberfläche 3,0E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 5,2E-01 2,6E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 2,6E-02 Knochenoberfläche 7,3E-01 

Pu-241 7,6E-01 6,0E-04   1,2E-02 1,9E-04   3,0E-03 2,5E-04   5,0E-03 2,9E-04   7,0E-03 3,0E-04   8,3E-03 3,2E-04   9,4E-03 

Am-241 2,2E-02 1,2E-03   2,8E-02 4,3E-04   9,7E-03 4,6E-04   1,2E-02 4,7E-04   1,4E-02 4,6E-04   1,6E-02 4,7E-04   1,9E-02 

U-237 1,9E-05 7,6E-10   9,1E-10 8,2E-10   8,0E-10 5,9E-10   6,9E-10 4,9E-10   6,4E-10 3,9E-10   5,5E-10 3,5E-10   4,9E-10 

Summe   6,4E-02   1,2E+00 2,6E-02   3,2E-01 2,8E-02   4,2E-01 2,7E-02   5,4E-01 2,7E-02   6,6E-01 2,7E-02   7,6E-01 
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Cm-246 1,0E+00 5,0E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,2E-02 Knochenoberfläche 2,9E-01 1,4E-02 Knochenoberfläche 4,0E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 5,2E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 1,7E-02 Knochenoberfläche 7,4E-01 

Pu-242 5,5E-05 3,0E-06   5,3E-05 7,1E-07   1,3E-05 8,9E-07   1,9E-05 9,6E-07   2,4E-05 9,8E-07   2,9E-05 1,0E-06   3,4E-05 

Summe   5,0E-02   1,1E+00 1,2E-02   2,9E-01 1,4E-02   4,0E-01 1,5E-02   5,2E-01 1,6E-02   6,3E-01 1,7E-02   7,4E-01 
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Cm-247 1,0E+00 1,2E-01 Rotes Knochenmark 2,4E-01 7,6E-02 Rotes Knochenmark 9,7E-02 7,6E-02 Rotes Knochenmark 9,2E-02 7,2E-02 Knochenoberfläche 6,1E-01 6,7E-02 Knochenoberfläche 7,1E-01 6,3E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 

Pu-243 1,0E+00 1,0E-06   1,4E-07 4,7E-07   1,3E-07 3,2E-07   1,2E-07 2,7E-07   2,7E-07 2,1E-07   2,4E-07 2,0E-07   2,3E-07 

Am-243 2,8E-03 2,8E-04   6,8E-04 1,6E-04   2,4E-04 1,7E-04   2,2E-04 1,6E-04   2,3E-03 1,5E-04   2,6E-03 1,4E-04   2,9E-03 

Np-239 2,8E-03 6,8E-08   3,3E-08 5,7E-08   3,1E-08 4,3E-08   2,7E-08 3,7E-08   4,3E-08 3,1E-08   3,8E-08 2,8E-08   3,4E-08 

Summe   1,2E-01   2,4E-01 7,6E-02   9,7E-02 7,6E-02   9,2E-02 7,2E-02   6,1E-01 6,7E-02   7,2E-01 6,3E-02   8,3E-01 
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Cm-248 1,0E+00 3,2E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 7,7E-03 Knochenoberfläche 1,8E-01 8,7E-03 Knochenoberfläche 2,5E-01 9,6E-03 Knochenoberfläche 3,2E-01 9,9E-03 Knochenoberfläche 3,9E-01 1,0E-02 Knochenoberfläche 4,6E-01 

Summe   3,2E-02   7,2E-01 7,7E-03   1,8E-01 8,7E-03   2,5E-01 9,6E-03   3,2E-01 9,9E-03   3,9E-01 1,0E-02   4,6E-01 
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Cm-250 1,0E+00 1,3E-04 Rotes Knochenmark 4,2E-04 4,3E-05 Knochenoberfläche 6,9E-04 4,8E-05 Knochenoberfläche 9,3E-04 4,8E-05 Knochenoberfläche 1,2E-03 4,8E-05 Knochenoberfläche 1,4E-03 4,9E-05 Knochenoberfläche 1,7E-03 

Pu-246 2,5E-01 8,4E-09   6,7E-09 7,7E-09   8,1E-09 6,5E-09   7,1E-09 5,9E-09   6,6E-09 5,0E-09   5,7E-09 4,6E-09   5,3E-09 

Am-246m 2,5E-01 1,9E-11   1,3E-11 1,2E-11   1,2E-11 1,1E-11   1,1E-11 9,7E-12   9,9E-12 8,9E-12   9,1E-12 8,1E-12   8,3E-12 

Cm-246 1,4E-03 7,6E-09   2,7E-08 1,9E-09   4,5E-08 2,2E-09   6,1E-08 2,3E-09   8,0E-08 2,4E-09   9,6E-08 2,6E-09   1,1E-07 

Bk-250 1,4E-01 5,9E-11   5,3E-11 5,1E-11   6,6E-11 4,4E-11   6,5E-11 4,0E-11   6,7E-11 3,7E-11   7,0E-11 3,4E-11   7,5E-11 

Cf-250 1,1E-01 9,4E-07   3,0E-06 2,2E-07   5,6E-06 2,3E-07   6,2E-06 1,8E-07   5,5E-06 1,5E-07   5,4E-06 1,4E-07   5,2E-06 

Summe   1,3E-04   4,3E-04 4,4E-05   6,9E-04 4,8E-05   9,4E-04 4,8E-05   1,2E-03 4,8E-05   1,5E-03 4,9E-05   1,7E-03 
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Co-56 1,0E+00 5,0E-06 Hoden 4,9E-06 4,6E-06 Hoden 4,6E-06 4,1E-06 Hoden 4,0E-06 3,7E-06 Hoden 3,7E-06 3,4E-06 Hoden 3,3E-06 3,1E-06 Hoden 3,0E-06 

Summe   5,0E-06   4,9E-06 4,6E-06   4,6E-06 4,1E-06   4,0E-06 3,7E-06   3,7E-06 3,4E-06   3,3E-06 3,1E-06   3,0E-06 
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Co-57 1,0E+00 7,2E-01 Hoden 7,1E-01 6,7E-01 Hoden 6,5E-01 6,1E-01 Hoden 5,9E-01 5,6E-01 Uterus 4,6E-01 4,7E-01 Hoden 4,6E-01 4,2E-01 Hoden 4,1E-01 

Summe   7,2E-01   7,1E-01 6,7E-01   6,5E-01 6,1E-01   5,9E-01 5,6E-01   4,6E-01 4,7E-01   4,6E-01 4,2E-01   4,1E-01 
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Co-58 1,0E+00 8,1E-01 Hoden 7,9E-01 7,5E-01 Hoden 7,4E-01 6,6E-01 Hoden 6,4E-01 6,0E-01 Hoden 5,9E-01 5,5E-01 Hoden 5,4E-01 4,9E-01 Hoden 4,9E-01 

Summe   8,1E-01   7,9E-01 7,5E-01   7,4E-01 6,6E-01   6,4E-01 6,0E-01   5,9E-01 5,5E-01   5,4E-01 4,9E-01   4,9E-01 
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Co-60 1,0E+00 3,9E-01 Ovarien 3,9E-01 3,8E-01 Ovarien 3,8E-01 3,6E-01 Ovarien 3,6E-01 3,3E-01 Ovarien 3,4E-01 3,1E-01 Ovarien 3,1E-01 2,9E-01 Ovarien 2,9E-01 

Summe   3,9E-01   3,9E-01 3,8E-01   3,8E-01 3,6E-01   3,6E-01 3,3E-01   3,4E-01 3,1E-01   3,1E-01 2,9E-01   2,9E-01 
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Cr-51 1,0E+00 4,8E-01 Hoden 4,3E-01 4,5E-01 Ovarien 4,0E-01 3,8E-01 Ovarien 3,4E-01 3,4E-01 Hoden 3,1E-01 3,0E-01 Hoden 2,8E-01 2,7E-01 Hoden 2,6E-01 

Summe   4,8E-01   4,3E-01 4,5E-01   4,0E-01 3,8E-01   3,4E-01 3,4E-01   3,1E-01 3,0E-01   2,8E-01 2,7E-01   2,6E-01 
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Cs-134 1,0E+00 5,5E-01 Hoden 5,4E-01 5,1E-01 Hoden 5,0E-01 4,8E-01 Hoden 4,7E-01 4,6E-01 Hoden 4,5E-01 4,5E-01 Hoden 4,4E-01 4,2E-01 Hoden 4,1E-01 

Summe   5,5E-01   5,4E-01 5,1E-01   5,0E-01 4,8E-01   4,7E-01 4,6E-01   4,5E-01 4,5E-01   4,4E-01 4,2E-01   4,1E-01 
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Cs-135 1,0E+00 3,9E-01 Hoden 3,6E-01 3,8E-01 Hoden 3,5E-01 3,8E-01 Hoden 3,5E-01 3,7E-01 Hoden 3,4E-01 3,5E-01 Hoden 3,4E-01 3,3E-01 Hoden 3,1E-01 

Summe   3,9E-01   3,6E-01 3,8E-01   3,5E-01 3,8E-01   3,5E-01 3,7E-01   3,4E-01 3,5E-01   3,4E-01 3,3E-01   3,1E-01 
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Cs-136 1,0E+00 7,4E-07 Ovarien 7,3E-07 6,9E-07 Ovarien 6,9E-07 5,8E-07 Ovarien 5,7E-07 5,2E-07 Ovarien 5,1E-07 4,6E-07 Ovarien 4,6E-07 4,1E-07 Ovarien 4,0E-07 

Summe   7,4E-07   7,3E-07 6,9E-07   6,9E-07 5,8E-07   5,7E-07 5,2E-07   5,1E-07 4,6E-07   4,6E-07 4,1E-07   4,0E-07 
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Cs-137 1,0E+00 4,2E-01 Hoden 4,1E-01 4,0E-01 Hoden 4,0E-01 4,0E-01 Hoden 4,0E-01 3,8E-01 Hoden 3,8E-01 3,6E-01 Hoden 3,6E-01 3,4E-01 Hoden 3,4E-01 

Ba-137m 9,5E-01 1,9E-07   1,9E-07 1,8E-07   1,8E-07 1,5E-07   1,6E-07 1,4E-07   1,4E-07 1,3E-07   1,3E-07 1,2E-07   1,2E-07 

Summe   4,2E-01   4,1E-01 4,0E-01   4,0E-01 4,0E-01   4,0E-01 3,8E-01   3,8E-01 3,6E-01   3,6E-01 3,4E-01   3,4E-01 
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Es-253 1,0E+00 5,7E-08 Rotes Knochenmark 1,2E-07 3,9E-08 Unterer Dickdarm 2,1E-07 3,5E-08 Unterer Dickdarm 1,6E-07 3,6E-08 Lunge 1,9E-07 3,5E-08 Lunge 2,3E-07 3,1E-08 Lunge 2,0E-07 

Summe   5,7E-08   1,2E-07 3,9E-08   2,1E-07 3,5E-08   1,6E-07 3,6E-08   1,9E-07 3,5E-08   2,3E-07 3,1E-08   2,0E-07 
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Es-254 1,0E+00 2,3E-06 Rotes Knochenmark 6,3E-06 9,6E-07 Rotes Knochenmark 1,5E-06 9,0E-07 Rotes Knochenmark 1,3E-06 7,8E-07 Rotes Knochenmark 1,0E-06 6,1E-07 Rotes Knochenmark 7,9E-07 5,5E-07 Knochenoberfläche 4,6E-06 

Summe   2,3E-06   6,3E-06 9,6E-07   1,5E-06 9,0E-07   1,3E-06 7,8E-07   1,0E-06 6,1E-07   7,9E-07 5,5E-07   4,6E-06 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

E
u

-1
5

2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Eu-152 1,0E+00 3,2E-01 Hoden 3,5E-01 3,1E-01 Hoden 3,4E-01 3,0E-01 Hoden 3,3E-01 2,9E-01 Hoden 3,1E-01 2,7E-01 Hoden 3,0E-01 2,6E-01 Hoden 2,8E-01 

Summe   3,2E-01   3,5E-01 3,1E-01   3,4E-01 3,0E-01   3,3E-01 2,9E-01   3,1E-01 2,7E-01   3,0E-01 2,6E-01   2,8E-01 
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Eu-154 1,0E+00 3,7E-01 Rotes Knochenmark 3,7E-01 3,6E-01 Ovarien 3,5E-01 3,4E-01 Ovarien 3,4E-01 3,2E-01 Ovarien 3,2E-01 3,0E-01 Ovarien 3,0E-01 2,9E-01 Ovarien 2,9E-01 

Summe   3,7E-01   3,7E-01 3,6E-01   3,5E-01 3,4E-01   3,4E-01 3,2E-01   3,2E-01 3,0E-01   3,0E-01 2,9E-01   2,9E-01 
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Eu-155 1,0E+00 4,1E-01 Hoden 4,5E-01 3,9E-01 Hoden 4,3E-01 3,8E-01 Hoden 4,1E-01 3,4E-01 Hoden 3,8E-01 3,0E-01 Hoden 3,3E-01 2,8E-01 Ovarien 2,2E-01 

Summe   4,1E-01   4,5E-01 3,9E-01   4,3E-01 3,8E-01   4,1E-01 3,4E-01   3,8E-01 3,0E-01   3,3E-01 2,8E-01   2,2E-01 
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Eu-156 1,0E+00 4,0E-07 Hoden 3,7E-07 3,8E-07 Hoden 3,4E-07 3,3E-07 Hoden 3,0E-07 3,0E-07 Hoden 2,7E-07 2,7E-07 Hoden 2,5E-07 2,4E-07 Effektive Dosis 2,4E-07 

Summe   4,0E-07   3,7E-07 3,8E-07   3,4E-07 3,3E-07   3,0E-07 3,0E-07   2,7E-07 2,7E-07   2,5E-07 2,4E-07   2,4E-07 
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Fe-55 1,0E+00 2,6E+00 Rotes Knochenmark 8,9E+00 1,5E+00 Rotes Knochenmark 4,9E+00 2,0E+00 Rotes Knochenmark 7,8E+00 1,6E+00 Rotes Knochenmark 6,0E+00 1,2E+00 Rotes Knochenmark 4,5E+00 5,8E-01 Rotes Knochenmark 1,8E+00 

Summe   2,6E+00   8,9E+00 1,5E+00   4,9E+00 2,0E+00   7,8E+00 1,6E+00   6,0E+00 1,2E+00   4,5E+00 5,8E-01   1,8E+00 
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Fe-59 1,0E+00 9,7E-01 Rotes Knochenmark 1,1E+00 8,4E-01 Rotes Knochenmark 8,0E-01 7,6E-01 Rotes Knochenmark 7,5E-01 6,9E-01 Rotes Knochenmark 6,6E-01 6,1E-01 Rotes Knochenmark 5,8E-01 5,4E-01 Hoden 5,1E-01 

Summe   9,7E-01   1,1E+00 8,4E-01   8,0E-01 7,6E-01   7,5E-01 6,9E-01   6,6E-01 6,1E-01   5,8E-01 5,4E-01   5,1E-01 
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Gd-153 1,0E+00 4,0E-07 Hoden 4,6E-07 3,7E-07 Hoden 4,3E-07 3,4E-07 Hoden 3,8E-07 3,1E-07 Hoden 3,6E-07 2,6E-07 Effektive Dosis 2,6E-07 2,3E-07 Hoden 2,7E-07 

Summe   4,0E-07   4,6E-07 3,7E-07   4,3E-07 3,4E-07   3,8E-07 3,1E-07   3,6E-07 2,6E-07   2,6E-07 2,3E-07   2,7E-07 
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Ge-68 1,0E+00 2,4E-05 Unterer Dickdarm 2,0E-04 7,3E-06 Unterer Dickdarm 3,5E-05 8,4E-06 Unterer Dickdarm 4,8E-05 7,1E-06 Unterer Dickdarm 3,7E-05 5,6E-06 Unterer Dickdarm 2,6E-05 5,1E-06 Unterer Dickdarm 2,4E-05 

Ga-68 1,0E+00 1,3E-09   1,1E-09 8,6E-10   7,9E-10 7,3E-10   6,7E-10 6,6E-10   6,2E-10 6,1E-10   5,6E-10 5,5E-10   5,1E-10 

Summe   2,4E-05   2,0E-04 7,3E-06   3,5E-05 8,4E-06   4,8E-05 7,1E-06   3,7E-05 5,6E-06   2,6E-05 5,1E-06   2,4E-05 
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H-3 1,0E+00 1,4E-04 Hoden 1,3E-04 1,4E-04 Hoden 1,3E-04 1,1E-04 Hoden 1,0E-04 9,4E-05 Hoden 9,0E-05 7,2E-05 Hoden 6,8E-05 6,3E-05 Hoden 6,2E-05 

Summe   1,4E-04   1,3E-04 1,4E-04   1,3E-04 1,1E-04   1,0E-04 9,4E-05   9,0E-05 7,2E-05   6,8E-05 6,3E-05   6,2E-05 
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Hf-172 1,0E+00 1,6E-05 Rotes Knochenmark 1,7E-05 1,5E-05 Hoden 1,5E-05 1,5E-05 Hoden 1,4E-05 1,4E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 Hoden 1,1E-05 1,1E-05 Hoden 1,0E-05 

Lu-172 1,0E+00 2,4E-07   2,2E-07 2,2E-07   2,2E-07 1,9E-07   1,9E-07 1,8E-07   1,7E-07 1,6E-07   1,6E-07 1,5E-07   1,4E-07 

Summe   1,7E-05   1,7E-05 1,6E-05   1,5E-05 1,5E-05   1,4E-05 1,4E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,1E-05 1,1E-05   1,0E-05 
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Hf-175 1,0E+00 6,0E-01 Hoden 5,2E-01 6,3E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 7,3E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 6,4E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 5,4E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 4,9E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 

Summe   6,0E-01   5,2E-01 6,3E-01   2,0E+00 7,3E-01   3,2E+00 6,4E-01   2,6E+00 5,4E-01   2,0E+00 4,9E-01   1,8E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 1,4E-04 Hoden 1,5E-04 1,4E-04 Hoden 1,4E-04 1,4E-04 Hoden 1,4E-04 1,3E-04 Hoden 1,3E-04 1,2E-04 Hoden 1,2E-04 1,1E-04 Hoden 1,2E-04 

Summe   1,4E-04   1,5E-04 1,4E-04   1,4E-04 1,4E-04   1,4E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,2E-04   1,2E-04 1,1E-04   1,2E-04 
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Hf-181 1,0E+00 2,8E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 3,2E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 4,5E-01 Unterer Dickdarm 3,5E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 3,0E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 

Summe   2,8E-01   1,3E+00 3,2E-01   2,0E+00 4,5E-01   3,5E+00 3,7E-01   2,8E+00 3,0E-01   1,9E+00 2,6E-01   1,9E+00 
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Hg-203 1,0E+00 1,3E+00 Nieren 9,0E+00 6,5E-01 Nieren 4,0E+00 1,0E+00 Nieren 7,7E+00 8,5E-01 Nieren 6,6E+00 6,8E-01 Nieren 5,8E+00 6,3E-01 Nieren 5,1E+00 

Summe   1,3E+00   9,0E+00 6,5E-01   4,0E+00 1,0E+00   7,7E+00 8,5E-01   6,6E+00 6,8E-01   5,8E+00 6,3E-01   5,1E+00 
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Ho-166m 1,0E+00 1,9E-04 Rotes Knochenmark 1,9E-04 1,8E-04 Rotes Knochenmark 1,8E-04 1,8E-04 Rotes Knochenmark 1,8E-04 1,6E-04 Rotes Knochenmark 1,6E-04 1,5E-04 Rotes Knochenmark 1,5E-04 1,3E-04 Rotes Knochenmark 1,3E-04 

Summe   1,9E-04   1,9E-04 1,8E-04   1,8E-04 1,8E-04   1,8E-04 1,6E-04   1,6E-04 1,5E-04   1,5E-04 1,3E-04   1,3E-04 
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I-125 1,0E+00 2,0E-06 Schilddrüse 3,7E-05 2,0E-06 Schilddrüse 3,9E-05 1,9E-06 Schilddrüse 3,7E-05 1,6E-06 Schilddrüse 3,1E-05 1,2E-06 Schilddrüse 2,3E-05 7,2E-07 Schilddrüse 1,4E-05 

Te-125M 1,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   2,0E-06   3,7E-05 2,0E-06   3,9E-05 1,9E-06   3,7E-05 1,6E-06   3,1E-05 1,2E-06   2,3E-05 7,2E-07   1,4E-05 
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I-129 1,0E+00 3,2E-06 Schilddrüse 6,2E-05 3,2E-06 Schilddrüse 6,2E-05 3,2E-06 Schilddrüse 6,1E-05 2,9E-06 Schilddrüse 5,6E-05 2,5E-06 Schilddrüse 4,8E-05 2,2E-06 Schilddrüse 4,2E-05 

Summe   3,2E-06   6,2E-05 3,2E-06   6,2E-05 3,2E-06   6,1E-05 2,9E-06   5,6E-05 2,5E-06   4,8E-05 2,2E-06   4,2E-05 
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In-114m 1,0E+00 5,2E-07 Unterer Dickdarm 3,8E-06 4,8E-07 Unterer Dickdarm 4,2E-06 4,2E-07 Unterer Dickdarm 3,8E-06 3,2E-07 Unterer Dickdarm 2,7E-06 2,2E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 1,8E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 

In-114 9,6E-01 2,4E-09   2,2E-09 2,2E-09   2,0E-09 1,9E-09   1,8E-09 1,8E-09   1,6E-09 1,6E-09   1,5E-09 1,5E-09   1,4E-09 

Summe   5,2E-07   3,8E-06 4,8E-07   4,2E-06 4,2E-07   3,8E-06 3,2E-07   2,7E-06 2,2E-07   1,7E-06 1,8E-07   1,4E-06 
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Ir-192 1,0E+00 1,3E-06 Hoden 1,2E-06 1,3E-06 Unterer Dickdarm 3,5E-06 1,1E-06 Hoden 9,5E-07 9,5E-07 Hoden 8,7E-07 8,4E-07 Hoden 8,0E-07 7,5E-07 Hoden 7,2E-07 

Summe   1,3E-06   1,2E-06 1,3E-06   3,5E-06 1,1E-06   9,5E-07 9,5E-07   8,7E-07 8,4E-07   8,0E-07 7,5E-07   7,2E-07 
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K-40 1,0E+00 3,2E-04 Unterer Dickdarm 9,4E-04 3,0E-04 Unterer Dickdarm 8,9E-04 2,8E-04 Unterer Dickdarm 8,4E-04 2,4E-04 Unterer Dickdarm 6,9E-04 2,0E-04 Unterer Dickdarm 5,9E-04 1,8E-04 Unterer Dickdarm 5,3E-04 

Summe   3,2E-04   9,4E-04 3,0E-04   8,9E-04 2,8E-04   8,4E-04 2,4E-04   6,9E-04 2,0E-04   5,9E-04 1,8E-04   5,3E-04 
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Kr-81 1,0E+00 6,1E-14 Haut 1,3E-12 5,9E-14 Haut 1,2E-12 5,2E-14 Haut 1,1E-12 4,6E-14 Haut 9,4E-13 3,9E-14 Haut 8,1E-13 3,6E-14 Haut 7,4E-13 

Summe   6,1E-14   1,3E-12 5,9E-14   1,2E-12 5,2E-14   1,1E-12 4,6E-14   9,4E-13 3,9E-14   8,1E-13 3,6E-14   7,4E-13 
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Kr-85 1,0E+00 5,7E-06 Haut 5,1E-04 5,7E-06 Haut 5,1E-04 5,7E-06 Haut 5,1E-04 5,6E-06 Haut 5,1E-04 5,5E-06 Haut 5,1E-04 5,5E-06 Haut 5,1E-04 

Summe   5,7E-06   5,1E-04 5,7E-06   5,1E-04 5,7E-06   5,1E-04 5,6E-06   5,1E-04 5,5E-06   5,1E-04 5,5E-06   5,1E-04 
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Lu-173 1,0E+00 7,8E-07 Hoden 8,9E-07 7,3E-07 Knochenoberfläche 1,5E-06 6,7E-07 Hoden 7,7E-07 6,2E-07 Hoden 7,1E-07 5,4E-07 Hoden 6,2E-07 4,9E-07 Hoden 5,7E-07 

Summe   7,8E-07   8,9E-07 7,3E-07   1,5E-06 6,7E-07   7,7E-07 6,2E-07   7,1E-07 5,4E-07   6,2E-07 4,9E-07   5,7E-07 
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Lu-174 1,0E+00 1,4E-06 Hoden 1,5E-06 1,4E-06 Hoden 1,5E-06 1,3E-06 Hoden 1,4E-06 1,2E-06 Hoden 1,3E-06 1,1E-06 Hoden 1,1E-06 9,9E-07 Hoden 1,1E-06 

Summe   1,4E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,5E-06 1,3E-06   1,4E-06 1,2E-06   1,3E-06 1,1E-06   1,1E-06 9,9E-07   1,1E-06 
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Lu-176 1,0E+00 5,5E-05 Hoden 5,7E-05 5,4E-05 Hoden 5,6E-05 5,3E-05 Hoden 5,5E-05 4,8E-05 Hoden 5,0E-05 4,3E-05 Hoden 4,5E-05 3,9E-05 Effektive Dosis 3,9E-05 

Summe   5,5E-05   5,7E-05 5,4E-05   5,6E-05 5,3E-05   5,5E-05 4,8E-05   5,0E-05 4,3E-05   4,5E-05 3,9E-05   3,9E-05 
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Mn-53 1,0E+00 8,7E-08 Lunge 3,9E-09 8,4E-08 Nebennieren 3,6E-09 8,0E-08 Unterer Dickdarm 5,5E-07 6,5E-08 Pankreas 3,8E-09 5,5E-08 Unterer Dickdarm 3,6E-07 5,0E-08 Pankreas 2,9E-09 

Summe   8,7E-08   3,9E-09 8,4E-08   3,6E-09 8,0E-08   5,5E-07 6,5E-08   3,8E-09 5,5E-08   3,6E-07 5,0E-08   2,9E-09 
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Mn-54 1,0E+00 6,3E-01 Hoden 6,2E-01 5,9E-01 Hoden 5,8E-01 5,3E-01 Hoden 5,2E-01 4,9E-01 Hoden 4,8E-01 4,5E-01 Hoden 4,4E-01 4,1E-01 Hoden 4,0E-01 

Summe   6,3E-01   6,2E-01 5,9E-01   5,8E-01 5,3E-01   5,2E-01 4,9E-01   4,8E-01 4,5E-01   4,4E-01 4,1E-01   4,0E-01 
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Mo-93 1,0E+00 4,3E+00 Rotes Knochenmark 2,5E+01 4,2E+00 Rotes Knochenmark 2,5E+01 4,2E+00 Rotes Knochenmark 2,5E+01 3,8E+00 Rotes Knochenmark 2,2E+01 3,4E+00 Rotes Knochenmark 2,0E+01 3,1E+00 Rotes Knochenmark 1,9E+01 

Nb-93m 7,9E-01 2,3E-02   4,3E-03 2,4E-02   3,4E-03 2,9E-02   4,2E-03 2,3E-02   2,9E-03 1,8E-02   2,3E-03 1,7E-02   2,1E-03 

Summe   4,3E+00   2,5E+01 4,3E+00   2,5E+01 4,2E+00   2,5E+01 3,8E+00   2,2E+01 3,4E+00   2,0E+01 3,1E+00   1,9E+01 
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Na-22 1,0E+00 1,5E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 1,4E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 1,4E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 1,2E-01 Rotes Knochenmark 1,4E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 9,6E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 

Summe   1,5E-01   1,7E-01 1,4E-01   1,7E-01 1,4E-01   1,7E-01 1,2E-01   1,4E-01 1,0E-01   1,2E-01 9,6E-02   1,1E-01 
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Nb-93m 1,0E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 2,5E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 

Summe   1,8E-01   1,8E+00 1,9E-01   2,0E+00 2,3E-01   2,5E+00 1,8E-01   1,9E+00 1,4E-01   1,5E+00 1,3E-01   1,4E+00 
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Nb-94 1,0E+00 4,0E-01 Hoden 3,9E-01 3,9E-01 Hoden 3,8E-01 3,8E-01 Hoden 3,7E-01 3,4E-01 Hoden 3,4E-01 3,1E-01 Hoden 3,1E-01 2,8E-01 Hoden 2,8E-01 

Summe   4,0E-01   3,9E-01 3,9E-01   3,8E-01 3,8E-01   3,7E-01 3,4E-01   3,4E-01 3,1E-01   3,1E-01 2,8E-01   2,8E-01 
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Nb-95 1,0E+00 7,0E-01 Ovarien 7,0E-01 7,3E-01 Ovarien 7,5E-01 8,0E-01 Unterer Dickdarm 2,9E+00 6,9E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 6,1E-01 Ovarien 6,9E-01 5,4E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 

Summe   7,0E-01   7,0E-01 7,3E-01   7,5E-01 8,0E-01   2,9E+00 6,9E-01   2,3E+00 6,1E-01   6,9E-01 5,4E-01   1,6E+00 
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Nd-147 1,0E+00 4,2E-08 Unterer Dickdarm 1,7E-07 4,0E-08 Unterer Dickdarm 1,7E-07 3,4E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 2,9E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-07 2,5E-08 Unterer Dickdarm 7,7E-08 2,3E-08 Pankreas 1,5E-08 

Summe   4,2E-08   1,7E-07 4,0E-08   1,7E-07 3,4E-08   1,4E-07 2,9E-08   1,1E-07 2,5E-08   7,7E-08 2,3E-08   1,5E-08 
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Ni-59 1,0E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 9,5E-01 1,7E-01 Unterer Dickdarm 7,7E-01 1,5E-01 Unterer Dickdarm 6,8E-01 

Summe   2,7E-01   1,4E+00 2,6E-01   1,4E+00 2,4E-01   1,2E+00 2,0E-01   9,5E-01 1,7E-01   7,7E-01 1,5E-01   6,8E-01 
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Ni-63 1,0E+00 4,1E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 3,6E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 2,8E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,1E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 

Summe   4,1E-01   2,7E+00 4,0E-01   2,7E+00 3,6E-01   2,4E+00 2,8E-01   1,8E+00 2,4E-01   1,4E+00 2,1E-01   1,3E+00 
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Np-236 1,0E+00 3,0E-06 Hoden 3,3E-06 2,7E-06 Hoden 3,1E-06 2,7E-06 Hoden 3,0E-06 2,5E-06 Hoden 2,7E-06 2,2E-06 Unterer Dickdarm 1,8E-06 2,0E-06 Knochenoberfläche 1,6E-05 

Pu-236 8,9E-02 3,4E-07   1,6E-07 1,4E-07   9,7E-08 1,3E-07   9,7E-08 1,3E-07   9,4E-08 1,1E-07   8,5E-08 1,1E-07   2,0E-06 

U-232 2,0E-02 5,2E-07   4,4E-07 4,8E-07   4,2E-07 4,8E-07   4,2E-07 4,5E-07   3,9E-07 4,2E-07   3,4E-07 3,6E-07   1,9E-06 

Th-228 1,8E-02 1,3E-07   5,5E-08 5,2E-08   3,6E-08 4,8E-08   3,4E-08 4,3E-08   3,2E-08 3,7E-08   3,7E-08 3,3E-08   3,9E-07 

Ra-224 1,8E-02 1,6E-08   1,8E-09 4,8E-09   9,0E-10 3,0E-09   5,8E-10 2,8E-09   4,4E-10 2,6E-09   2,2E-09 1,3E-09   1,6E-08 

Po-216 1,8E-02 2,6E-19   2,6E-19 2,4E-19   2,4E-19 2,1E-19   2,1E-19 1,9E-19   1,9E-19 1,8E-19   1,6E-19 1,6E-19   1,7E-19 

Pb-212 1,8E-02 3,3E-10   1,6E-10 2,1E-10   1,0E-10 1,4E-10   6,7E-11 1,2E-10   5,2E-11 1,1E-10   1,1E-10 7,6E-11   2,5E-10 

Bi-212 1,8E-02 1,0E-11   3,2E-12 7,7E-12   2,8E-12 6,7E-12   2,4E-12 7,4E-12   2,2E-12 7,6E-12   2,0E-12 7,0E-12   1,8E-12 

Tl-208 6,4E-03 1,2E-13   1,3E-13 1,2E-13   1,2E-13 1,0E-13   1,0E-13 9,4E-14   9,7E-14 8,6E-14   8,3E-14 7,8E-14   7,8E-14 

Summe   4,0E-06   4,0E-06 3,4E-06   3,6E-06 3,3E-06   3,5E-06 3,1E-06   3,3E-06 2,8E-06   2,3E-06 2,5E-06   2,1E-05 
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Np-237 1,0E+00 2,0E-02 Knochenoberfläche 2,9E-01 1,4E-02 Knochenoberfläche 1,5E-01 1,4E-02 Knochenoberfläche 1,6E-01 1,3E-02 Knochenoberfläche 1,8E-01 1,2E-02 Knochenoberfläche 1,9E-01 1,1E-02 Knochenoberfläche 2,1E-01 

Pa-233 1,0E+00 5,3E-05   5,9E-05 5,2E-05   5,3E-05 4,5E-05   4,7E-05 4,0E-05   4,3E-05 3,4E-05   3,9E-05 3,0E-05   3,5E-05 

U-233 1,3E-04 4,4E-07   8,2E-06 3,7E-07   5,6E-06 3,6E-07   5,7E-06 3,4E-07   6,0E-06 3,2E-07   6,9E-06 2,5E-07   3,6E-06 

Summe   2,0E-02   2,9E-01 1,4E-02   1,5E-01 1,4E-02   1,6E-01 1,3E-02   1,8E-01 1,2E-02   1,9E-01 1,1E-02   2,1E-01 
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P-32 1,0E+00 1,7E-06 Rotes Knochenmark 9,1E-06 2,6E-06 Rotes Knochenmark 1,1E-05 1,4E-06 Rotes Knochenmark 5,8E-06 9,0E-07 Rotes Knochenmark 3,4E-06 5,5E-07 Rotes Knochenmark 2,1E-06 3,6E-07 Rotes Knochenmark 1,2E-06 

Summe   1,7E-06   9,1E-06 2,6E-06   1,1E-05 1,4E-06   5,8E-06 9,0E-07   3,4E-06 5,5E-07   2,1E-06 3,6E-07   1,2E-06 
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P-33 1,0E+00 1,9E-07 Effektive Dosis 1,9E-07 3,1E-07 Ovarien 1,1E-07 1,9E-07 Rotes Knochenmark 4,7E-07 1,2E-07 Effektive Dosis 1,2E-07 7,4E-08 Rotes Knochenmark 1,7E-07 5,0E-08 Rotes Knochenmark 1,1E-07 

Summe   1,9E-07   1,9E-07 3,1E-07   1,1E-07 1,9E-07   4,7E-07 1,2E-07   1,2E-07 7,4E-08   1,7E-07 5,0E-08   1,1E-07 
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Pa-231 1,0E+00 2,2E-02 Knochenoberfläche 9,0E-01 1,0E-02 Knochenoberfläche 3,6E-01 1,2E-02 Knochenoberfläche 4,3E-01 1,1E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 1,0E-02 Knochenoberfläche 4,0E-01 9,2E-03 Knochenoberfläche 3,6E-01 

Ac-227 6,2E-01 3,9E-02   8,1E-01 1,4E-02   3,0E-01 1,9E-02   4,3E-01 1,8E-02   4,3E-01 1,7E-02   4,6E-01 1,6E-02   4,7E-01 

Th-227 6,1E-01 7,0E-05   1,0E-03 4,9E-05   2,9E-04 4,7E-05   2,9E-04 5,3E-05   2,9E-04 5,7E-05   2,5E-04 4,9E-05   1,4E-04 

Ra-223 6,1E-01 9,6E-04   3,7E-02 2,5E-04   8,0E-03 1,6E-04   5,7E-03 1,6E-04   5,9E-03 1,6E-04   5,6E-03 6,9E-05   9,0E-04 

Summe   6,2E-02   1,7E+00 2,5E-02   6,8E-01 3,1E-02   8,6E-01 2,9E-02   8,6E-01 2,7E-02   8,6E-01 2,6E-02   8,3E-01 
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Pa-233 1,0E+00 9,0E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 8,8E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 7,8E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 6,8E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 5,8E-01 Hoden 5,2E-01 5,2E-01 Hoden 4,8E-01 

U-233 1,3E-04 7,5E-03   1,2E-02 6,3E-03   1,3E-02 6,2E-03   1,1E-02 5,8E-03   8,6E-03 5,6E-03   2,6E-03 4,3E-03   2,3E-03 

Summe   9,1E-01   2,6E+00 8,9E-01   3,0E+00 7,8E-01   2,6E+00 6,9E-01   2,0E+00 5,9E-01   5,3E-01 5,3E-01   4,8E-01 
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Pb-210 1,0E+00 5,1E-02 Rotes Knochenmark 1,9E-01 4,0E-02 Rotes Knochenmark 1,4E-01 3,8E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 3,5E-02 Nieren 2,4E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,7E-02 Dünndarm 2,2E-03 

Bi-210 1,0E+00 7,7E-06   2,1E-07 8,9E-06   1,2E-07 6,2E-06   7,6E-08 5,0E-06   1,4E-05 3,7E-06   3,7E-08 3,3E-06   1,6E-06 

Po-210 1,0E+00 1,5E-01   4,7E-01 3,3E-02   9,7E-02 2,7E-02   5,5E-02 1,9E-02   1,6E-01 1,2E-02   2,2E-02 9,0E-03   2,1E-03 

Summe   2,0E-01   6,5E-01 7,2E-02   2,4E-01 6,5E-02   8,9E-01 5,3E-02   4,1E-01 4,4E-02   1,1E+00 2,6E-02   4,3E-03 
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Pd-107 1,0E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 1,0E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 8,5E-02 Unterer Dickdarm 1,1E+00 6,4E-02 Unterer Dickdarm 8,0E-01 5,0E-02 Unterer Dickdarm 6,3E-01 4,3E-02 Unterer Dickdarm 5,4E-01 

Summe   1,1E-01   1,4E+00 1,0E-01   1,3E+00 8,5E-02   1,1E+00 6,4E-02   8,0E-01 5,0E-02   6,3E-01 4,3E-02   5,4E-01 
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Pm-145 1,0E+00 1,3E-06 Hoden 1,9E-06 1,2E-06 Hoden 1,9E-06 1,2E-06 Hoden 1,8E-06 1,1E-06 Hoden 1,7E-06 1,0E-06 Hoden 1,6E-06 9,7E-07 Hoden 1,5E-06 

Summe   1,3E-06   1,9E-06 1,2E-06   1,9E-06 1,2E-06   1,8E-06 1,1E-06   1,7E-06 1,0E-06   1,6E-06 9,7E-07   1,5E-06 
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Pm-146 1,0E+00 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 1,3E-05 Hoden 1,3E-05 1,2E-05 Hoden 1,2E-05 1,1E-05 Hoden 1,1E-05 1,1E-05 Uterus 9,2E-06 1,0E-05 Hoden 1,0E-05 

Summe   1,3E-05   1,3E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,2E-05   1,2E-05 1,1E-05   1,1E-05 1,1E-05   9,2E-06 1,0E-05   1,0E-05 
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Pm-147 1,0E+00 6,5E-01 Unterer Dickdarm 6,8E+00 5,7E-01 Unterer Dickdarm 6,9E+00 5,0E-01 Unterer Dickdarm 6,2E+00 3,5E-01 Unterer Dickdarm 4,2E+00 2,1E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 

Summe   6,5E-01   6,8E+00 5,7E-01   6,9E+00 5,0E-01   6,2E+00 3,5E-01   4,2E+00 2,1E-01   2,6E+00 1,7E-01   2,1E+00 
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Pm-148m 1,0E+00 1,6E-06 Hoden 1,6E-06 1,5E-06 Hoden 1,5E-06 1,3E-06 Hoden 1,3E-06 1,2E-06 Hoden 1,2E-06 1,1E-06 Hoden 1,1E-06 1,0E-06 Hoden 9,8E-07 

Pm-148 5,3E-02 4,2E-09   3,0E-09 3,9E-09   2,8E-09 3,2E-09   2,4E-09 2,8E-09   2,2E-09 2,4E-09   2,0E-09 2,2E-09   1,8E-09 

Summe   1,6E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 1,0E-06   9,8E-07 
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Po-210 1,0E+00 7,4E+00 Rotes Knochenmark 2,3E+01 1,6E+00 Rotes Knochenmark 4,7E+00 1,3E+00 Milz 1,2E+01 9,2E-01 Milz 8,8E+00 6,1E-01 Milz 6,0E+00 4,4E-01 Nieren 4,8E+00 

Summe   7,4E+00   2,3E+01 1,6E+00   4,7E+00 1,3E+00   1,2E+01 9,2E-01   8,8E+00 6,1E-01   6,0E+00 4,4E-01   4,8E+00 
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Pr-143 1,0E+00 1,8E-08 Unterer Dickdarm 2,2E-07 1,8E-08 Unterer Dickdarm 2,2E-07 1,5E-08 Dünndarm 1,2E-08 1,1E-08 Blase 6,6E-13 7,8E-09 Lunge 1,1E-09 6,9E-09 Unterer Dickdarm 8,4E-08 

Summe   1,8E-08   2,2E-07 1,8E-08   2,2E-07 1,5E-08   1,2E-08 1,1E-08   6,6E-13 7,8E-09   1,1E-09 6,9E-09   8,4E-08 
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Pt-193 1,0E+00 4,5E-07 Unterer Dickdarm 5,3E-06 4,3E-07 Unterer Dickdarm 5,0E-06 4,0E-07 Unterer Dickdarm 4,6E-06 3,1E-07 Unterer Dickdarm 3,6E-06 2,6E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 2,3E-07 Nieren 6,7E-08 

Summe   4,5E-07   5,3E-06 4,3E-07   5,0E-06 4,0E-07   4,6E-06 3,1E-07   3,6E-06 2,6E-07   2,9E-06 2,3E-07   6,7E-08 
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Pu-236 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 3,1E-01 4,3E-02 Rotes Knochenmark 8,0E-02 4,2E-02 Knochenoberfläche 4,3E-01 3,9E-02 Knochenoberfläche 4,7E-01 3,5E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 3,6E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 

U-232 2,2E-01 1,6E-01   2,4E-01 1,5E-01   1,9E-01 1,5E-01   9,1E-01 1,4E-01   1,0E+00 1,3E-01   1,2E+00 1,1E-01   5,8E-01 

Th-228 2,0E-01 4,1E-02   1,5E-01 1,6E-02   3,4E-02 1,5E-02   1,9E-01 1,3E-02   1,7E-01 1,1E-02   1,5E-01 1,0E-02   1,2E-01 

Ra-224 2,0E-01 4,9E-03   2,0E-02 1,5E-03   3,5E-03 9,4E-04   3,0E-02 8,7E-04   2,8E-02 8,0E-04   2,5E-02 4,1E-04   4,9E-03 

Po-216 2,0E-01 8,1E-14   8,1E-14 7,6E-14   7,6E-14 6,6E-14   7,1E-14 6,1E-14   6,5E-14 5,6E-14   6,0E-14 5,1E-14   5,4E-14 

Pb-212 2,0E-01 1,0E-04   2,1E-04 6,5E-05   8,0E-05 4,4E-05   4,9E-04 3,7E-05   4,5E-04 3,3E-05   3,8E-04 2,4E-05   7,7E-05 

Bi-212 2,0E-01 3,2E-06   9,1E-07 2,4E-06   8,0E-07 2,1E-06   7,5E-07 2,3E-06   7,0E-07 2,4E-06   6,3E-07 2,2E-06   5,8E-07 

Tl-208 7,1E-02 3,9E-08   3,7E-08 3,6E-08   3,5E-08 3,2E-08   3,2E-08 2,9E-08   2,9E-08 2,7E-08   2,7E-08 2,4E-08   2,4E-08 

Summe   3,1E-01   7,2E-01 2,1E-01   3,0E-01 2,1E-01   1,6E+00 1,9E-01   1,7E+00 1,8E-01   1,9E+00 1,6E-01   1,3E+00 
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Pu-238 1,0E+00 6,2E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 2,7E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 4,7E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 5,6E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 6,9E-01 

U-234 9,6E-05 1,3E-06   2,4E-05 1,1E-06   1,6E-05 1,1E-06   1,7E-05 9,9E-07   1,7E-05 9,5E-07   2,0E-05 7,5E-07   1,0E-05 

Summe   6,2E-02   1,1E+00 1,5E-02   2,7E-01 1,8E-02   3,7E-01 1,9E-02   4,7E-01 1,9E-02   5,6E-01 2,1E-02   6,9E-01 
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Pu-239 1,0E+00 6,1E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 2,8E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 4,0E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 5,0E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 6,0E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 7,1E-01 

Summe   6,1E-02   1,1E+00 1,5E-02   2,8E-01 1,8E-02   4,0E-01 1,9E-02   5,0E-01 2,0E-02   6,0E-01 2,2E-02   7,1E-01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 365 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
4

0 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-240 1,0E+00 6,1E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 2,8E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 4,0E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 5,0E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 6,0E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 7,1E-01 

Summe   6,1E-02   1,1E+00 1,5E-02   2,8E-01 1,8E-02   4,0E-01 1,9E-02   5,0E-01 2,0E-02   6,0E-01 2,2E-02   7,1E-01 
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Pu-241 1,0E+00 1,8E-02 Knochenoberfläche 3,6E-01 5,7E-03 Knochenoberfläche 9,1E-02 7,7E-03 Knochenoberfläche 1,5E-01 9,0E-03 Knochenoberfläche 2,1E-01 9,3E-03 Knochenoberfläche 2,5E-01 9,6E-03 Knochenoberfläche 2,9E-01 

Am-241 1,0E-01 1,4E-01   3,1E+00 4,7E-02   1,1E+00 5,0E-02   1,3E+00 5,1E-02   1,6E+00 5,1E-02   1,8E+00 5,1E-02   2,0E+00 

U-237 2,5E-05 2,3E-08   2,8E-08 2,5E-08   2,5E-08 1,8E-08   2,1E-08 1,5E-08   1,9E-08 1,2E-08   1,7E-08 1,1E-08   1,5E-08 

Summe   1,5E-01   3,4E+00 5,2E-02   1,2E+00 5,8E-02   1,5E+00 6,0E-02   1,8E+00 6,0E-02   2,1E+00 6,1E-02   2,3E+00 
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Pu-242 1,0E+00 6,0E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 2,7E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 3,9E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 5,0E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 5,8E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 7,0E-01 

Summe   6,0E-02   1,1E+00 1,5E-02   2,7E-01 1,8E-02   3,9E-01 2,0E-02   5,0E-01 2,0E-02   5,8E-01 2,1E-02   7,0E-01 
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Pu-244 1,0E+00 1,2E-01 Rotes Knochenmark 2,1E-01 7,7E-02 Rotes Knochenmark 9,1E-02 7,9E-02 Rotes Knochenmark 8,9E-02 7,4E-02 Knochenoberfläche 5,5E-01 6,9E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 6,5E-02 Knochenoberfläche 7,4E-01 

U-240 1,0E+00 2,8E-05   6,5E-06 2,9E-05   6,0E-06 1,7E-05   5,2E-06 1,3E-05   5,6E-06 9,5E-06   4,7E-06 7,9E-06   4,2E-06 

Np-240m 1,0E+00 5,2E-08   5,1E-08 4,9E-08   4,7E-08 4,3E-08   4,1E-08 3,9E-08   4,3E-08 3,6E-08   3,9E-08 3,3E-08   3,6E-08 

Np-240 1,2E-03 2,9E-09   2,2E-09 2,2E-09   2,1E-09 1,8E-09   1,8E-09 1,7E-09   1,8E-09 1,5E-09   1,6E-09 1,4E-09   1,5E-09 

Pu-240 3,2E-03 2,0E-04   5,3E-04 4,9E-05   1,1E-04 6,0E-05   1,1E-04 6,4E-05   1,6E-03 6,5E-05   2,0E-03 7,1E-05   2,3E-03 

Summe   1,2E-01   2,1E-01 7,7E-02   9,2E-02 7,9E-02   8,9E-02 7,4E-02   5,5E-01 6,9E-02   6,3E-01 6,6E-02   7,4E-01 
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Pu-246 1,0E+00 3,4E-08 Unterer Dickdarm 9,6E-08 3,1E-08 Hoden 2,8E-08 2,6E-08 Hoden 2,4E-08 2,4E-08 Hoden 2,3E-08 2,0E-08 Hoden 2,0E-08 1,8E-08 Hoden 1,8E-08 

Am-246m 1,0E+00 7,4E-11   5,1E-11 4,9E-11   4,8E-11 4,2E-11   4,2E-11 3,9E-11   3,9E-11 3,6E-11   3,5E-11 3,2E-11   3,2E-11 

Cm-246 5,6E-03 3,1E-08   8,9E-09 7,5E-09   5,4E-09 8,7E-09   6,9E-09 9,1E-09   8,2E-09 9,7E-09   9,5E-09 1,0E-08   9,0E-09 

Summe   6,4E-08   1,0E-07 3,8E-08   3,3E-08 3,5E-08   3,1E-08 3,3E-08   3,1E-08 3,0E-08   2,9E-08 2,8E-08   2,7E-08 
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Ra-223 1,0E+00 3,4E-01 Knochenoberfläche 1,3E+01 8,7E-02 Knochenoberfläche 2,8E+00 5,8E-02 Knochenoberfläche 2,0E+00 5,6E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 5,5E-02 Knochenoberfläche 2,0E+00 2,4E-02 Knochenoberfläche 3,2E-01 

Po-215 1,0E+00 5,5E-14   6,5E-14 5,1E-14   6,1E-14 4,5E-14   5,3E-14 4,1E-14   4,9E-14 3,8E-14   4,5E-14 3,4E-14   4,1E-14 

Pb-211 1,0E+00 3,1E-05   1,3E-04 1,9E-05   1,8E-05 1,8E-05   1,5E-05 2,2E-05   1,6E-05 2,0E-05   1,5E-05 1,9E-05   5,5E-06 

Bi-211 1,0E+00 3,6E-08   4,4E-08 3,4E-08   4,1E-08 2,9E-08   3,5E-08 2,7E-08   3,3E-08 2,5E-08   3,0E-08 2,3E-08   2,7E-08 

Tl-207 1,0E+00 5,6E-09   3,5E-09 5,4E-09   3,3E-09 5,0E-09   2,9E-09 4,8E-09   2,7E-09 4,5E-09   2,4E-09 4,3E-09   2,2E-09 

Po-211 2,8E-03 2,6E-10   2,8E-10 2,5E-10   2,6E-10 2,1E-10   2,2E-10 2,0E-10   2,1E-10 1,8E-10   1,9E-10 1,6E-10   1,7E-10 

Summe   3,4E-01   1,3E+01 8,7E-02   2,8E+00 5,8E-02   2,0E+00 5,6E-02   2,1E+00 5,5E-02   2,0E+00 2,4E-02   3,2E-01 
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Ra-225 1,0E+00 3,4E-06 Knochenoberfläche 1,3E-04 6,9E-07 Knochenoberfläche 2,6E-05 4,7E-07 Knochenoberfläche 2,0E-05 4,6E-07 Knochenoberfläche 1,9E-05 4,6E-07 Knochenoberfläche 1,9E-05 1,6E-07 Knochenoberfläche 3,0E-06 

Ac-225 1,0E+00 2,0E-07   1,1E-06 1,8E-07   4,2E-07 2,5E-07   6,2E-07 2,2E-07   5,0E-07 1,9E-07   3,5E-07 1,7E-07   4,0E-07 

Fr-221 1,0E+00 2,1E-12   2,5E-12 1,9E-12   2,4E-12 1,7E-12   2,0E-12 1,6E-12   1,9E-12 1,4E-12   1,7E-12 1,3E-12   1,6E-12 

At-217 1,0E+00 2,6E-18   2,1E-18 2,5E-18   2,0E-18 2,3E-18   1,7E-18 2,1E-18   1,6E-18 2,0E-18   1,5E-18 1,9E-18   1,3E-18 

Bi-213 1,0E+00 3,8E-10   2,9E-11 3,0E-10   2,2E-11 2,5E-10   1,8E-11 3,0E-10   1,7E-11 3,1E-10   1,5E-11 2,9E-10   1,4E-11 

Pb-209 1,0E+00 3,4E-11   5,1E-11 2,2E-11   1,4E-11 1,2E-11   9,8E-12 8,6E-12   9,6E-12 6,1E-12   7,8E-12 5,6E-12   1,6E-12 

Tl-209 2,2E-02 2,0E-13   2,1E-13 1,9E-13   2,0E-13 1,6E-13   1,7E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,4E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 

Summe   3,6E-06   1,3E-04 8,7E-07   2,7E-05 7,1E-07   2,1E-05 6,8E-07   2,0E-05 6,5E-07   1,9E-05 3,3E-07   3,4E-06 
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Ra-226 1,0E+00 4,2E-02 Blase 2,4E-02 3,4E-02 Knochenoberfläche 5,0E-01 3,3E-02 Knochenoberfläche 5,1E-01 3,1E-02 Knochenoberfläche 5,5E-01 3,1E-02 Knochenoberfläche 7,0E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 2,4E-01 

Po-218 1,0E+00 8,4E-09   7,8E-09 7,8E-09   7,8E-09 6,8E-09   6,8E-09 6,3E-09   6,3E-09 5,8E-09   5,8E-09 5,2E-09   5,2E-09 

Pb-214 1,0E+00 2,1E-07   9,8E-08 1,6E-07   1,2E-07 1,4E-07   9,9E-08 1,6E-07   1,0E-07 1,4E-07   9,4E-08 1,5E-07   6,3E-08 

Bi-214 1,0E+00 1,9E-07   4,7E-08 1,4E-07   4,2E-08 1,2E-07   3,7E-08 1,4E-07   3,4E-08 1,4E-07   3,1E-08 1,3E-07   2,8E-08 

Po-214 1,0E+00 8,9E-18   5,6E-18 8,3E-18   1,6E-17 7,2E-18   1,4E-17 6,7E-18   1,3E-17 6,1E-18   1,2E-17 5,6E-18   1,1E-17 

Pb-210 6,1E-01 1,4E-02   3,1E-03 1,1E-02   2,1E-01 1,1E-02   2,3E-01 9,5E-03   2,6E-01 8,6E-03   3,0E-01 4,7E-03   1,5E-01 

Bi-210 6,1E-01 2,1E-06   7,8E-08 2,4E-06   3,2E-08 1,7E-06   2,1E-08 1,4E-06   1,5E-08 1,0E-06   1,0E-08 9,1E-07   8,2E-09 

Po-210 6,0E-01 4,0E-02   8,8E-03 8,7E-03   2,3E-02 7,2E-03   1,5E-02 5,0E-03   9,2E-03 3,3E-03   5,7E-03 2,4E-03   3,2E-03 

At-218 2,0E-04 6,2E-16   4,1E-16 5,9E-16   1,2E-15 5,2E-16   1,1E-15 4,5E-16   9,3E-16 3,8E-16   7,8E-16 3,5E-16   7,1E-16 

Summe   9,6E-02   3,6E-02 5,3E-02   7,4E-01 5,1E-02   7,5E-01 4,6E-02   8,2E-01 4,2E-02   1,0E+00 2,9E-02   3,9E-01 
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Ra-228 1,0E+00 8,2E-01 Knochenoberfläche 2,2E+01 2,9E-01 Knochenoberfläche 7,1E+00 2,8E-01 Knochenoberfläche 7,4E+00 3,1E-01 Knochenoberfläche 9,6E+00 3,6E-01 Knochenoberfläche 1,3E+01 9,3E-02 Knochenoberfläche 1,5E+00 

Ac-228 1,0E+00 2,4E-05   9,6E-05 2,0E-05   7,1E-05 1,7E-05   7,4E-05 1,6E-05   7,0E-05 1,4E-05   6,2E-05 1,3E-05   7,1E-05 

Th-228 9,9E-01 6,4E-02   1,2E+00 2,5E-02   2,6E-01 2,4E-02   3,0E-01 2,1E-02   2,7E-01 1,8E-02   2,3E-01 1,6E-02   1,9E-01 

Ra-224 9,9E-01 7,8E-03   3,1E-01 2,4E-03   7,3E-02 1,5E-03   4,8E-02 1,4E-03   4,4E-02 1,3E-03   4,0E-02 6,4E-04   7,7E-03 

Po-216 9,9E-01 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,0E-13   1,1E-13 9,5E-14   1,0E-13 8,8E-14   9,4E-14 8,0E-14   8,6E-14 

Pb-212 9,9E-01 1,6E-04   2,7E-03 1,0E-04   1,1E-03 6,9E-05   7,8E-04 5,9E-05   7,0E-04 5,2E-05   5,9E-04 3,7E-05   1,2E-04 

Bi-212 9,9E-01 5,1E-06   1,6E-06 3,8E-06   1,4E-06 3,3E-06   1,2E-06 3,6E-06   1,1E-06 3,7E-06   1,0E-06 3,5E-06   9,1E-07 

Tl-208 3,5E-01 6,1E-08   6,1E-08 5,7E-08   5,7E-08 5,0E-08   5,0E-08 4,6E-08   4,6E-08 4,2E-08   4,2E-08 3,8E-08   3,8E-08 

Summe   8,9E-01   2,3E+01 3,2E-01   7,4E+00 3,0E-01   7,7E+00 3,3E-01   9,9E+00 3,8E-01   1,4E+01 1,1E-01   1,7E+00 
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Rb-83 1,0E+00 1,5E-06 Ovarien 1,5E-06 1,5E-06 Rotes Knochenmark 1,6E-06 1,2E-06 Effektive Dosis 1,2E-06 1,0E-06 Ovarien 1,0E-06 8,4E-07 Rotes Knochenmark 9,1E-07 7,2E-07 Rotes Knochenmark 7,6E-07 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   1,5E-06   1,5E-06 1,5E-06   1,6E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,0E-06   1,0E-06 8,4E-07   9,1E-07 7,2E-07   7,6E-07 
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Rb-84 1,0E+00 1,2E-06 Rotes Knochenmark 1,5E-06 1,2E-06 Rotes Knochenmark 1,5E-06 9,1E-07 Hoden 8,2E-07 7,4E-07 Rotes Knochenmark 8,5E-07 6,1E-07 Hoden 5,6E-07 5,1E-07 Rotes Knochenmark 5,5E-07 

Summe   1,2E-06   1,5E-06 1,2E-06   1,5E-06 9,1E-07   8,2E-07 7,4E-07   8,5E-07 6,1E-07   5,6E-07 5,1E-07   5,5E-07 
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Rb-86 1,0E+00 7,6E-07 Rotes Knochenmark 1,3E-06 7,5E-07 Lunge 5,7E-07 4,3E-07 Rotes Knochenmark 7,3E-07 2,9E-07 Rotes Knochenmark 4,5E-07 1,9E-07 Dickdarm 2,5E-07 1,3E-07 Ovarien 1,1E-07 

Summe   7,6E-07   1,3E-06 7,5E-07   5,7E-07 4,3E-07   7,3E-07 2,9E-07   4,5E-07 1,9E-07   2,5E-07 1,3E-07   1,1E-07 
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Rb-87 1,0E+00 2,0E-01 Rotes Knochenmark 3,4E-01 1,9E-01 Rotes Knochenmark 3,1E-01 1,8E-01 Rotes Knochenmark 2,9E-01 1,5E-01 Rotes Knochenmark 2,3E-01 1,2E-01 Rotes Knochenmark 1,9E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 

Summe   2,0E-01   3,4E-01 1,9E-01   3,1E-01 1,8E-01   2,9E-01 1,5E-01   2,3E-01 1,2E-01   1,9E-01 1,1E-01   1,7E-01 
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Rh-101 1,0E+00 3,3E-06 Haut 4,3E-06 3,2E-06 Hoden 3,4E-06 2,9E-06 Hoden 3,2E-06 2,7E-06 Hoden 2,9E-06 2,3E-06 Hoden 2,6E-06 2,1E-06 Hoden 2,4E-06 

Summe   3,3E-06   4,3E-06 3,2E-06   3,4E-06 2,9E-06   3,2E-06 2,7E-06   2,9E-06 2,3E-06   2,6E-06 2,1E-06   2,4E-06 
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Rh-102 1,0E+00 2,4E-05 Hoden 2,3E-05 2,2E-05 Hoden 2,2E-05 2,1E-05 Hoden 2,1E-05 1,9E-05 Hoden 1,9E-05 1,8E-05 Hoden 1,7E-05 1,6E-05 Hoden 1,6E-05 

Summe   2,4E-05   2,3E-05 2,2E-05   2,2E-05 2,1E-05   2,1E-05 1,9E-05   1,9E-05 1,8E-05   1,7E-05 1,6E-05   1,6E-05 
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Rh-102m 1,0E+00 2,4E-06 Hoden 2,1E-06 2,2E-06 Hoden 1,9E-06 1,8E-06 Hoden 1,7E-06 1,6E-06 Hoden 1,5E-06 1,4E-06 Hoden 1,4E-06 1,3E-06 Hoden 1,3E-06 

Rh-102 6,2E-02 1,5E-06   1,4E-06 1,4E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 1,0E-06   1,0E-06 

Summe   3,8E-06   3,6E-06 3,6E-06   3,3E-06 3,1E-06   3,0E-06 2,8E-06   2,7E-06 2,5E-06   2,5E-06 2,3E-06   2,3E-06 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
u

-1
0

3 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ru-103 1,0E+00 9,1E-01 Hoden 8,5E-01 8,3E-01 Hoden 7,9E-01 7,1E-01 Hoden 6,8E-01 6,5E-01 Hoden 6,3E-01 5,8E-01 Hoden 5,7E-01 5,3E-01 Hoden 5,2E-01 

Rh-103m 1,0E+00 1,7E-04   5,6E-06 1,4E-04   5,2E-06 6,6E-05   4,5E-06 4,1E-05   4,1E-06 2,7E-05   3,5E-06 1,7E-05   3,2E-06 

Summe   9,1E-01   8,5E-01 8,3E-01   7,9E-01 7,1E-01   6,8E-01 6,5E-01   6,3E-01 5,8E-01   5,7E-01 5,3E-01   5,2E-01 
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Ru-106 1,0E+00 1,0E+00 Unterer Dickdarm 5,4E+00 8,0E-01 Unterer Dickdarm 3,9E+00 7,0E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 5,9E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 4,5E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 

Rh-106 1,0E+00 1,6E-04   1,6E-04 1,5E-04   1,5E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,2E-04   1,2E-04 1,1E-04   1,1E-04 1,0E-04   9,7E-05 

Summe   1,0E+00   5,4E+00 8,0E-01   3,9E+00 7,0E-01   3,2E+00 5,9E-01   2,4E+00 4,5E-01   1,5E+00 4,0E-01   1,2E+00 
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S-35 1,0E+00 8,8E-01 Hoden 8,6E-01 8,6E-01 Hoden 8,3E-01 6,6E-01 Hoden 6,4E-01 4,6E-01 Hoden 4,6E-01 3,0E-01 Ovarien 3,0E-01 2,4E-01 Milz 2,3E-01 

Summe   8,8E-01   8,6E-01 8,6E-01   8,3E-01 6,6E-01   6,4E-01 4,6E-01   4,6E-01 3,0E-01   3,0E-01 2,4E-01   2,3E-01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 371 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

S
b

-1
2

4 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 
E

ff
ek

ti
v

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Sb-124 1,0E+00 2,1E-06 Rotes Knochenmark 2,1E-06 2,0E-06 Rotes Knochenmark 1,9E-06 1,7E-06 Rotes Knochenmark 1,6E-06 1,6E-06 Rotes Knochenmark 1,5E-06 1,4E-06 Rotes Knochenmark 1,3E-06 1,2E-06 Uterus 1,1E-06 

Summe   2,1E-06   2,1E-06 2,0E-06   1,9E-06 1,7E-06   1,6E-06 1,6E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,1E-06 
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Sb-125 1,0E+00 3,3E-01 Hoden 3,4E-01 3,2E-01 Hoden 3,3E-01 3,0E-01 Ovarien 2,6E-01 2,7E-01 Hoden 2,8E-01 2,5E-01 Hoden 2,6E-01 2,3E-01 Hoden 2,4E-01 

Te-125m 2,4E-01 4,1E-02   4,8E-03 1,2E-02   1,9E-03 1,6E-02   2,5E-03 1,2E-02   1,7E-03 8,4E-03   1,3E-03 7,2E-03   1,2E-03 

Summe   3,7E-01   3,5E-01 3,3E-01   3,3E-01 3,1E-01   2,7E-01 2,8E-01   2,8E-01 2,5E-01   2,6E-01 2,3E-01   2,4E-01 
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Sb-126 1,0E+00 7,3E-07 Hoden 6,8E-07 7,5E-07 Dickdarm 1,2E-06 6,1E-07 Ovarien 5,7E-07 5,5E-07 Ovarien 5,2E-07 4,9E-07 Rotes Knochenmark 4,5E-07 4,4E-07 Rotes Knochenmark 4,1E-07 

Summe   7,3E-07   6,8E-07 7,5E-07   1,2E-06 6,1E-07   5,7E-07 5,5E-07   5,2E-07 4,9E-07   4,5E-07 4,4E-07   4,1E-07 
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Sc-46 1,0E+00 8,1E-01 Ovarien 8,2E-01 7,4E-01 Ovarien 7,5E-01 6,6E-01 Ovarien 6,7E-01 6,0E-01 Ovarien 6,1E-01 5,4E-01 Ovarien 5,6E-01 4,9E-01 Ovarien 5,0E-01 

Summe   8,1E-01   8,2E-01 7,4E-01   7,5E-01 6,6E-01   6,7E-01 6,0E-01   6,1E-01 5,4E-01   5,6E-01 4,9E-01   5,0E-01 
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Se-75 1,0E+00 2,1E-06 Hoden 2,6E-06 1,9E-06 Hoden 2,5E-06 1,8E-06 Hoden 2,6E-06 1,5E-06 Hoden 2,4E-06 1,1E-06 Leber 2,6E-06 9,3E-07 Nieren 2,7E-06 

Summe   2,1E-06   2,6E-06 1,9E-06   2,5E-06 1,8E-06   2,6E-06 1,5E-06   2,4E-06 1,1E-06   2,6E-06 9,3E-07   2,7E-06 
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Se-79 1,0E+00 1,2E-01 Blase 3,2E-02 1,1E-01 Nieren 8,4E-01 1,1E-01 Nieren 8,1E-01 8,1E-02 Nieren 7,0E-01 5,7E-02 Nieren 6,2E-01 5,0E-02 Nieren 5,5E-01 

Summe   1,2E-01   3,2E-02 1,1E-01   8,4E-01 1,1E-01   8,1E-01 8,1E-02   7,0E-01 5,7E-02   6,2E-01 5,0E-02   5,5E-01 
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Si-32 1,0E+00 1,0E-07 Unterer Dickdarm 1,0E-06 6,7E-08 Dickdarm 4,4E-07 5,3E-08 Milz 1,0E-08 3,8E-08 Unterer Dickdarm 3,9E-07 2,6E-08 ET Luftwege 6,3E-09 2,2E-08 Thymus 3,5E-09 

P-32 1,0E+00 1,7E-06   1,6E-06 2,6E-06   5,6E-06 1,4E-06   3,5E-07 9,0E-07   3,0E-06 5,5E-07   1,5E-07 3,6E-07   9,9E-08 

Summe   1,8E-06   2,6E-06 2,7E-06   6,1E-06 1,5E-06   3,6E-07 9,3E-07   3,4E-06 5,7E-07   1,5E-07 3,8E-07   1,0E-07 
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Sm-145 1,0E+00 4,4E-07 Hoden 6,4E-07 4,1E-07 Hoden 6,0E-07 3,8E-07 Hoden 5,4E-07 3,4E-07 Hoden 5,0E-07 2,9E-07 Hoden 4,3E-07 2,6E-07 Hoden 3,9E-07 

Summe   4,4E-07   6,4E-07 4,1E-07   6,0E-07 3,8E-07   5,4E-07 3,4E-07   5,0E-07 2,9E-07   4,3E-07 2,6E-07   3,9E-07 
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Sm-151 1,0E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 4,2E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 4,2E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 3,6E+00 2,5E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 1,6E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 
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Summe   8,0E-07   2,8E-06 8,6E-07   3,9E-06 8,5E-07   4,5E-06 7,3E-07   3,3E-06 5,7E-07   2,3E-06 5,1E-07   2,0E-06 
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Sn-119m 1,0E+00 2,7E-07 Haut 1,8E-07 3,3E-07 Brust 1,0E-07 3,6E-07 Blase 2,9E-08 2,6E-07 Effektive Dosis 2,6E-07 1,8E-07 Unterer Dickdarm 1,9E-06 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,6E-06 

Summe   2,7E-07   1,8E-07 3,3E-07   1,0E-07 3,6E-07   2,9E-08 2,6E-07   2,6E-07 1,8E-07   1,9E-06 1,5E-07   1,6E-06 
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Sn-121m 1,0E+00 4,9E-06 Speiseröhre 3,9E-07 4,9E-06 Dickdarm 3,2E-05 4,8E-06 Unterer Dickdarm 5,4E-05 4,0E-06 Unterer Dickdarm 4,5E-05 3,5E-06 Unterer Dickdarm 3,9E-05 3,3E-06 Unterer Dickdarm 3,6E-05 

Sn-121 7,8E-01 5,5E-09   1,0E-11 1,2E-08   8,9E-08 5,8E-09   6,0E-08 3,8E-09   3,9E-08 2,2E-09   2,2E-08 1,5E-09   1,5E-08 

Summe   5,0E-06   3,9E-07 4,9E-06   3,2E-05 4,8E-06   5,4E-05 4,0E-06   4,5E-05 3,5E-06   3,9E-05 3,3E-06   3,6E-05 
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Sn-123 1,0E+00 7,3E-07 Unterer Dickdarm 8,6E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 1,3E-05 1,2E-06 Unterer Dickdarm 1,4E-05 8,6E-07 Dickdarm 6,6E-06 5,7E-07 Milz 1,9E-08 4,8E-07 Unterer Dickdarm 5,9E-06 

Summe   7,3E-07   8,6E-06 1,1E-06   1,3E-05 1,2E-06   1,4E-05 8,6E-07   6,6E-06 5,7E-07   1,9E-08 4,8E-07   5,9E-06 
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Sn-126 1,0E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 4,3E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 4,2E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 9,8E-01 3,0E-01 Unterer Dickdarm 8,9E-01 

Sb-126m 1,0E+00 8,0E-07   6,6E-07 6,9E-07   6,1E-07 5,8E-07   5,3E-07 5,3E-07   4,9E-07 4,8E-07   4,4E-07 4,3E-07   4,0E-07 

Sb-126 1,4E-01 1,5E-04   2,3E-04 1,5E-04   3,0E-04 1,2E-04   2,1E-04 1,1E-04   1,7E-04 9,9E-05   1,3E-04 8,8E-05   1,1E-04 

Summe   4,4E-01   1,4E+00 4,3E-01   1,3E+00 4,2E-01   1,3E+00 3,8E-01   1,1E+00 3,4E-01   9,8E-01 3,0E-01   8,9E-01 
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Sr-82 1,0E+00 8,7E-07 Rotes Knochenmark 1,7E-06 8,5E-07 Unterer Dickdarm 3,4E-06 6,7E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 5,7E-07 Rotes Knochenmark 6,9E-07 4,6E-07 Rotes Knochenmark 6,2E-07 3,9E-07 Effektive Dosis 3,9E-07 

Rb-82 1,0E+00 1,9E-11   1,8E-11 1,8E-11   1,7E-11 1,5E-11   1,5E-11 1,4E-11   1,4E-11 1,3E-11   1,3E-11 1,2E-11   1,2E-11 

Summe   8,7E-07   1,7E-06 8,5E-07   3,4E-06 6,7E-07   2,4E-06 5,7E-07   6,9E-07 4,6E-07   6,2E-07 3,9E-07   3,9E-07 
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Sr-85 1,0E+00 7,0E-07 Pankreas 6,0E-07 6,3E-07 Dünndarm 5,9E-07 5,4E-07 Leber 5,1E-07 5,0E-07 Rotes Knochenmark 5,2E-07 4,6E-07 Rotes Knochenmark 4,9E-07 4,0E-07 Dickdarm 4,0E-07 

Summe   7,0E-07   6,0E-07 6,3E-07   5,9E-07 5,4E-07   5,1E-07 5,0E-07   5,2E-07 4,6E-07   4,9E-07 4,0E-07   4,0E-07 
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Sr-89 1,0E+00 2,5E-01 Rotes Knochenmark 1,1E+00 2,1E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,0E-01 Rotes Knochenmark 2,7E-01 7,5E-02 Rotes Knochenmark 2,6E-01 4,4E-02 Unterer Dickdarm 3,7E-01 

Summe   2,5E-01   1,1E+00 2,1E-01   1,6E+00 1,4E-01   1,1E+00 1,0E-01   2,7E-01 7,5E-02   2,6E-01 4,4E-02   3,7E-01 
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Sr-90 1,0E+00 8,4E-02 Rotes Knochenmark 5,2E-01 7,8E-02 Rotes Knochenmark 4,7E-01 7,8E-02 Rotes Knochenmark 4,7E-01 8,0E-02 Rotes Knochenmark 5,0E-01 7,3E-02 Rotes Knochenmark 4,5E-01 4,5E-02 Rotes Knochenmark 2,9E-01 
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Ta-179 1,0E+00 2,6E-07 Hoden 2,8E-07 2,7E-07 Hoden 2,6E-07 2,9E-07 Unterer Dickdarm 1,1E-06 2,5E-07 Unterer Dickdarm 8,8E-07 2,1E-07 Magen 1,7E-07 1,9E-07 Brust 1,9E-07 

Summe   2,6E-07   2,8E-07 2,7E-07   2,6E-07 2,9E-07   1,1E-06 2,5E-07   8,8E-07 2,1E-07   1,7E-07 1,9E-07   1,9E-07 
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Ta-182 1,0E+00 5,4E-01 Ovarien 4,6E-01 5,7E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 6,6E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 5,7E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 4,3E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 

Summe   5,4E-01   4,6E-01 5,7E-01   1,9E+00 6,6E-01   3,2E+00 5,7E-01   2,6E+00 4,8E-01   1,9E+00 4,3E-01   1,7E+00 
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Tb-160 1,0E+00 1,5E-06 Ovarien 1,4E-06 1,4E-06 Hoden 1,3E-06 1,2E-06 Ovarien 1,2E-06 1,1E-06 Ovarien 1,1E-06 1,0E-06 Effektive Dosis 1,0E-06 9,2E-07 Thymus 8,9E-07 

Summe   1,5E-06   1,4E-06 1,4E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 1,0E-06   1,0E-06 9,2E-07   8,9E-07 
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Tc-95m 1,0E+00 5,3E-06 Magen 1,5E-05 1,6E-06 Ovarien 1,7E-06 2,2E-06 Ovarien 2,4E-06 1,8E-06 Ovarien 2,2E-06 1,6E-06 Ovarien 1,8E-06 1,4E-06 Hoden 7,1E-07 

Tc-95 4,1E-02 5,7E-10   7,1E-10 5,0E-10   4,9E-10 4,3E-10   4,1E-10 3,9E-10   3,8E-10 3,6E-10   3,5E-10 3,3E-10   3,2E-10 

Summe   5,3E-06   1,5E-05 1,6E-06   1,7E-06 2,2E-06   2,4E-06 1,8E-06   2,2E-06 1,6E-06   1,8E-06 1,4E-06   7,1E-07 
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Tc-97 1,0E+00 6,6E-06 Magen 2,4E-05 3,0E-06 Unterer Dickdarm 1,3E-05 3,3E-06 Unterer Dickdarm 1,5E-05 2,5E-06 Unterer Dickdarm 1,1E-05 1,9E-06 Unterer Dickdarm 7,5E-06 1,6E-06 Unterer Dickdarm 6,4E-06 

Summe   6,6E-06   2,4E-05 3,0E-06   1,3E-05 3,3E-06   1,5E-05 2,5E-06   1,1E-05 1,9E-06   7,5E-06 1,6E-06   6,4E-06 
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Tc-99 1,0E+00 6,3E+00 Magen 2,9E+01 2,5E+00 Unterer Dickdarm 1,6E+01 2,7E+00 Unterer Dickdarm 1,8E+01 1,9E+00 Unterer Dickdarm 1,3E+01 1,4E+00 Unterer Dickdarm 8,6E+00 1,2E+00 Unterer Dickdarm 7,4E+00 

Summe   6,3E+00   2,9E+01 2,5E+00   1,6E+01 2,7E+00   1,8E+01 1,9E+00   1,3E+01 1,4E+00   8,6E+00 1,2E+00   7,4E+00 
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Te-121m 1,0E+00 1,4E-05 Rotes Knochenmark 4,7E-05 5,7E-06 Rotes Knochenmark 1,4E-05 7,1E-06 Knochenoberfläche 1,1E-04 5,7E-06 Magen 2,7E-06 4,6E-06 Rotes Knochenmark 1,1E-05 4,1E-06 Knochenoberfläche 5,7E-05 

Te-121 1,0E+00 3,1E-07   3,4E-07 2,1E-07   2,0E-07 2,2E-07   2,9E-07 2,0E-07   1,7E-07 1,8E-07   1,7E-07 1,6E-07   2,0E-07 

Summe   1,5E-05   4,8E-05 5,9E-06   1,4E-05 7,4E-06   1,1E-04 5,9E-06   2,8E-06 4,8E-06   1,1E-05 4,3E-06   5,7E-05 
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Te-123m 1,0E+00 7,4E-06 Rotes Knochenmark 3,0E-05 2,4E-06 Rotes Knochenmark 6,9E-06 3,3E-06 Knochenoberfläche 7,5E-05 2,4E-06 Schilddrüse 2,5E-06 1,8E-06 Nebennieren 5,0E-07 1,6E-06 Knochenoberfläche 3,7E-05 

Summe   7,4E-06   3,0E-05 2,4E-06   6,9E-06 3,3E-06   7,5E-05 2,4E-06   2,5E-06 1,8E-06   5,0E-07 1,6E-06   3,7E-05 
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Te-125m 1,0E+00 1,2E+00 Rotes Knochenmark 4,4E+00 3,4E-01 Rotes Knochenmark 8,4E-01 4,9E-01 Knochenoberfläche 9,2E+00 3,6E-01 Knochenoberfläche 6,2E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 4,4E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 4,8E+00 

Summe   1,2E+00   4,4E+00 3,4E-01   8,4E-01 4,9E-01   9,2E+00 3,6E-01   6,2E+00 2,5E-01   4,4E+00 2,2E-01   4,8E+00 
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Te-127m 1,0E+00 1,4E-05 Rotes Knochenmark 7,5E-05 3,9E-06 Haut 2,6E-07 5,4E-06 Rotes Knochenmark 2,1E-05 3,7E-06 Rotes Knochenmark 1,3E-05 2,5E-06 Rotes Knochenmark 1,0E-05 2,1E-06 Rotes Knochenmark 7,4E-06 

Te-127 9,8E-01 2,1E-09   4,7E-10 1,2E-09   7,4E-11 7,1E-10   7,5E-11 5,0E-10   5,8E-11 3,3E-10   4,4E-11 2,8E-10   3,8E-11 

Summe   1,4E-05   7,5E-05 3,9E-06   2,6E-07 5,4E-06   2,1E-05 3,7E-06   1,3E-05 2,5E-06   1,0E-05 2,1E-06   7,4E-06 
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Te-129m 1,0E+00 4,4E-06 Milz 5,0E-07 1,3E-06 Unterer Dickdarm 8,9E-06 1,9E-06 Oberer Dickdarm 4,6E-06 1,3E-06 Unterer Dickdarm 9,6E-06 9,3E-07 Unterer Dickdarm 6,5E-06 7,9E-07 Unterer Dickdarm 5,8E-06 

Summe   4,4E-06   5,0E-07 1,3E-06   8,9E-06 1,9E-06   4,6E-06 1,3E-06   9,6E-06 9,3E-07   6,5E-06 7,9E-07   5,8E-06 
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Th-227 1,0E+00 2,1E-02 Rotes Knochenmark 5,3E-02 1,5E-02 Lunge 7,3E-02 1,4E-02 Lunge 8,0E-02 1,6E-02 Thymus 2,4E-03 1,7E-02 Lunge 1,2E-01 1,5E-02 Lunge 1,1E-01 

Ra-223 1,0E+00 2,9E-01   1,2E+00 7,5E-02   6,6E-02 4,9E-02   7,0E-02 4,8E-02   4,0E-03 4,7E-02   1,0E-01 2,1E-02   9,2E-02 

Po-215 1,0E+00 4,7E-14   4,6E-14 4,4E-14   4,7E-14 3,8E-14   4,0E-14 3,5E-14   3,6E-14 3,2E-14   3,4E-14 2,9E-14   3,1E-14 

Pb-211 1,0E+00 2,6E-05   1,5E-05 1,7E-05   7,5E-05 1,5E-05   8,5E-05 1,9E-05   1,2E-06 1,7E-05   1,4E-04 1,6E-05   1,3E-04 

Bi-211 1,0E+00 3,1E-08   2,9E-08 2,9E-08   3,0E-08 2,5E-08   2,6E-08 2,3E-08   2,3E-08 2,1E-08   2,2E-08 1,9E-08   2,0E-08 

Tl-207 1,0E+00 4,8E-09   2,9E-09 4,6E-09   3,0E-09 4,3E-09   2,6E-09 4,1E-09   2,2E-09 3,9E-09   2,2E-09 3,7E-09   2,0E-09 

Po-211 2,8E-03 2,2E-10   2,1E-10 2,1E-10   2,2E-10 1,8E-10   1,9E-10 1,6E-10   1,6E-10 1,5E-10   1,6E-10 1,4E-10   1,4E-10 

Summe   3,1E-01   1,2E+00 9,0E-02   1,4E-01 6,4E-02   1,5E-01 6,4E-02   6,4E-03 6,4E-02   2,2E-01 3,6E-02   2,0E-01 
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Th-228 1,0E+00 6,2E-02 Rotes Knochenmark 2,3E-01 2,5E-02 Rotes Knochenmark 5,2E-02 2,3E-02 Knochenoberfläche 2,9E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 2,6E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 2,3E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 1,9E-01 

Ra-224 1,0E+00 7,6E-03   3,0E-02 2,3E-03   5,4E-03 1,4E-03   4,7E-02 1,3E-03   4,3E-02 1,2E-03   3,9E-02 6,2E-04   7,5E-03 

Po-216 1,0E+00 1,2E-13   1,2E-13 1,2E-13   1,2E-13 1,0E-13   1,1E-13 9,3E-14   1,0E-13 8,6E-14   9,2E-14 7,8E-14   8,4E-14 

Pb-212 1,0E+00 1,6E-04   3,2E-04 1,0E-04   1,2E-04 6,7E-05   7,6E-04 5,7E-05   6,9E-04 5,1E-05   5,8E-04 3,7E-05   1,2E-04 

Bi-212 1,0E+00 5,0E-06   1,4E-06 3,7E-06   1,2E-06 3,2E-06   1,2E-06 3,6E-06   1,1E-06 3,7E-06   9,7E-07 3,4E-06   8,9E-07 

Tl-208 3,6E-01 6,0E-08   5,8E-08 5,6E-08   5,4E-08 4,9E-08   4,9E-08 4,5E-08   4,5E-08 4,1E-08   4,1E-08 3,7E-08   3,7E-08 

Summe   7,0E-02   2,6E-01 2,7E-02   5,7E-02 2,5E-02   3,4E-01 2,2E-02   3,0E-01 1,9E-02   2,6E-01 1,6E-02   2,0E-01 
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Th-229 1,0E+00 2,4E-05 Knochenoberfläche 5,0E-04 1,0E-05 Knochenoberfläche 1,5E-04 1,1E-05 Knochenoberfläche 1,9E-04 1,0E-05 Knochenoberfläche 2,1E-04 9,5E-06 Knochenoberfläche 2,2E-04 9,0E-06 Knochenoberfläche 2,3E-04 

Ra-225 1,0E+00 3,4E-06   1,3E-04 6,9E-07   2,6E-05 4,7E-07   2,0E-05 4,6E-07   1,9E-05 4,6E-07   1,9E-05 1,6E-07   3,0E-06 

Ac-225 1,0E+00 2,0E-07   1,1E-06 1,8E-07   4,2E-07 2,5E-07   6,2E-07 2,2E-07   5,0E-07 1,9E-07   3,5E-07 1,7E-07   4,0E-07 

Fr-221 1,0E+00 2,1E-12   2,5E-12 1,9E-12   2,4E-12 1,7E-12   2,0E-12 1,6E-12   1,9E-12 1,4E-12   1,7E-12 1,3E-12   1,6E-12 

At-217 1,0E+00 2,6E-18   2,1E-18 2,5E-18   2,0E-18 2,3E-18   1,7E-18 2,1E-18   1,6E-18 2,0E-18   1,5E-18 1,9E-18   1,3E-18 

Bi-213 1,0E+00 3,8E-10   2,9E-11 3,0E-10   2,2E-11 2,5E-10   1,8E-11 3,0E-10   1,7E-11 3,1E-10   1,5E-11 2,9E-10   1,4E-11 

Pb-209 1,0E+00 3,4E-11   5,1E-11 2,2E-11   1,4E-11 1,2E-11   9,8E-12 8,6E-12   9,6E-12 6,1E-12   7,8E-12 5,6E-12   1,6E-12 

Tl-209 2,2E-02 2,0E-13   2,1E-13 1,9E-13   2,0E-13 1,6E-13   1,7E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,4E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 

Summe   2,8E-05   6,3E-04 1,1E-05   1,7E-04 1,1E-05   2,1E-04 1,1E-05   2,3E-04 1,0E-05   2,4E-04 9,3E-06   2,3E-04 
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Th-230 1,0E+00 7,2E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 2,1E-02 Knochenoberfläche 6,4E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 8,4E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 9,8E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 2,3E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 

Ra-226 1,3E-02 7,1E-03   1,3E-01 5,8E-03   8,5E-02 5,6E-03   8,7E-02 5,3E-03   9,3E-02 5,2E-03   1,2E-01 3,7E-03   4,0E-02 

Po-218 1,3E-02 1,4E-09   1,4E-09 1,3E-09   1,3E-09 1,2E-09   1,2E-09 1,1E-09   1,1E-09 9,8E-10   9,8E-10 8,9E-10   8,9E-10 

Pb-214 1,3E-02 3,5E-08   7,4E-08 2,6E-08   2,0E-08 2,4E-08   1,7E-08 2,7E-08   1,7E-08 2,4E-08   1,6E-08 2,6E-08   1,1E-08 

Bi-214 1,3E-02 3,3E-08   7,9E-09 2,5E-08   7,2E-09 2,1E-08   6,2E-09 2,4E-08   5,8E-09 2,3E-08   5,3E-09 2,2E-08   4,8E-09 

Po-214 1,3E-02 1,5E-18   2,9E-18 1,4E-18   2,8E-18 1,2E-18   2,4E-18 1,1E-18   2,2E-18 1,0E-18   2,0E-18 9,5E-19   1,8E-18 

Pb-210 4,5E-03 1,4E-03   2,4E-02 1,1E-03   2,1E-02 1,0E-03   2,2E-02 9,3E-04   2,6E-02 8,4E-04   3,0E-02 4,5E-04   1,5E-02 

Bi-210 4,5E-03 2,1E-07   5,6E-09 2,4E-07   3,1E-09 1,7E-07   2,0E-09 1,3E-07   1,4E-09 1,0E-07   9,8E-10 8,8E-08   8,0E-10 

Po-210 4,4E-03 3,8E-03   1,2E-02 8,3E-04   2,2E-03 6,9E-04   1,4E-03 4,8E-04   8,8E-04 3,1E-04   5,5E-04 2,3E-04   3,0E-04 

Summe   8,4E-02   2,2E+00 2,8E-02   7,5E-01 3,1E-02   9,6E-01 3,0E-02   1,1E+00 3,0E-02   1,2E+00 2,7E-02   1,2E+00 
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Th-232 1,0E+00 7,3E-02 Rotes Knochenmark 9,8E-02 6,2E-02 Rotes Knochenmark 6,5E-02 6,1E-02 Rotes Knochenmark 6,4E-02 5,6E-02 Rotes Knochenmark 5,8E-02 5,1E-02 Rotes Knochenmark 5,3E-02 4,6E-02 Rotes Knochenmark 4,8E-02 

Ra-228 9,7E-01 1,5E-01   6,1E-01 5,4E-02   1,6E-01 5,1E-02   1,5E-01 5,8E-02   1,7E-01 6,6E-02   2,0E-01 1,7E-02   3,7E-02 

Ac-228 9,7E-01 4,4E-06   5,3E-06 3,7E-06   4,2E-06 3,2E-06   3,6E-06 3,0E-06   3,3E-06 2,5E-06   2,9E-06 2,3E-06   2,7E-06 

Th-228 9,6E-01 1,2E-02   4,4E-02 4,7E-03   9,9E-03 4,4E-03   8,7E-03 3,9E-03   7,2E-03 3,4E-03   5,6E-03 3,0E-03   4,6E-03 

Ra-224 9,6E-01 1,5E-03   5,8E-03 4,4E-04   1,0E-03 2,8E-04   5,2E-04 2,5E-04   5,2E-04 2,3E-04   5,1E-04 1,2E-04   1,6E-04 

Po-216 9,6E-01 2,4E-14   2,4E-14 2,2E-14   2,2E-14 1,9E-14   1,9E-14 1,8E-14   1,8E-14 1,6E-14   1,6E-14 1,5E-14   1,5E-14 

Pb-212 9,6E-01 3,1E-05   6,1E-05 1,9E-05   2,3E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,1E-05   1,2E-05 9,7E-06   1,0E-05 7,0E-06   4,5E-06 

Bi-212 9,6E-01 9,5E-07   2,7E-07 7,1E-07   2,4E-07 6,1E-07   2,0E-07 6,8E-07   1,9E-07 7,0E-07   1,7E-07 6,5E-07   1,6E-07 

Tl-208 3,4E-01 1,1E-08   1,1E-08 1,1E-08   1,0E-08 9,3E-09   8,9E-09 8,6E-09   8,2E-09 7,8E-09   7,6E-09 7,1E-09   6,9E-09 

Summe   2,4E-01   7,6E-01 1,2E-01   2,4E-01 1,2E-01   2,2E-01 1,2E-01   2,4E-01 1,2E-01   2,6E-01 6,6E-02   8,9E-02 
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Th-234 1,0E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 4,9E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 4,6E+00 3,1E-01 Unterer Dickdarm 3,4E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 

Pa-234m 1,0E+00 1,5E-06   8,3E-07 1,4E-06   7,8E-07 1,3E-06   6,8E-07 1,3E-06   6,3E-07 1,2E-06   5,7E-07 1,2E-06   5,2E-07 

Pa-234 3,3E-03 1,5E-04   2,3E-04 1,3E-04   1,9E-04 1,1E-04   1,4E-04 9,9E-05   1,2E-04 9,0E-05   1,1E-04 8,2E-05   9,8E-05 

U-234 8,5E-05 2,7E-03   4,6E-03 2,2E-03   4,7E-03 2,2E-03   4,1E-03 2,1E-03   3,2E-03 2,0E-03   2,5E-03 1,6E-03   2,1E-03 

Summe   4,5E-01   4,9E+00 4,0E-01   4,6E+00 3,1E-01   3,4E+00 2,2E-01   2,3E+00 1,5E-01   1,4E+00 1,2E-01   1,1E+00 
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Ti-44 1,0E+00 1,7E-04 Hoden 1,7E-04 1,6E-04 Rotes Knochenmark 1,6E-04 1,6E-04 Hoden 1,6E-04 1,5E-04 Hoden 1,5E-04 1,3E-04 Hoden 1,3E-04 1,3E-04 Hoden 1,3E-04 

Sc-44 1,0E+00 8,6E-09   6,6E-09 6,7E-09   5,8E-09 5,7E-09   5,3E-09 5,2E-09   4,9E-09 4,7E-09   4,5E-09 4,3E-09   4,1E-09 

Summe   1,7E-04   1,7E-04 1,6E-04   1,6E-04 1,6E-04   1,6E-04 1,5E-04   1,5E-04 1,3E-04   1,3E-04 1,3E-04   1,3E-04 
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Tl-204 1,0E+00 6,6E-06 Unterer Dickdarm 3,9E-05 3,2E-06 Unterer Dickdarm 1,9E-05 3,1E-06 Unterer Dickdarm 1,8E-05 2,2E-06 Unterer Dickdarm 1,3E-05 1,6E-06 Unterer Dickdarm 9,1E-06 1,4E-06 Unterer Dickdarm 8,1E-06 

Summe   6,6E-06   3,9E-05 3,2E-06   1,9E-05 3,1E-06   1,8E-05 2,2E-06   1,3E-05 1,6E-06   9,1E-06 1,4E-06   8,1E-06 
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Tm-170 1,0E+00 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 1,1E-07 Magen 3,6E-08 7,9E-08 Unterer Dickdarm 8,9E-07 4,9E-08 ET Luftwege 8,6E-09 4,0E-08 Dünndarm 3,0E-08 

Summe   1,3E-07   1,4E-06 1,3E-07   1,4E-06 1,1E-07   3,6E-08 7,9E-08   8,9E-07 4,9E-08   8,6E-09 4,0E-08   3,0E-08 
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Tm-171 1,0E+00 1,9E-08 Brust 6,4E-09 1,7E-08 Unterer Dickdarm 1,6E-07 1,5E-08 Magen 6,8E-09 1,1E-08 Unterer Dickdarm 9,4E-08 7,8E-09 Dickdarm 3,6E-08 6,7E-09 Muskel 2,7E-09 

Summe   1,9E-08   6,4E-09 1,7E-08   1,6E-07 1,5E-08   6,8E-09 1,1E-08   9,4E-08 7,8E-09   3,6E-08 6,7E-09   2,7E-09 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-232 1,0E+00 1,0E-01 Rotes Knochenmark 1,4E-01 9,2E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 9,1E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 8,5E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 8,0E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 6,8E-02 Rotes Knochenmark 7,8E-02 

Th-228 1,0E+00 2,8E-02   1,0E-01 1,1E-02   2,4E-02 1,0E-02   2,1E-02 9,3E-03   1,7E-02 8,0E-03   1,0E-01 7,1E-03   1,1E-02 

Ra-224 1,0E+00 3,4E-03   1,4E-02 1,0E-03   2,4E-03 6,5E-04   1,2E-03 6,0E-04   1,2E-03 5,6E-04   1,7E-02 2,8E-04   3,7E-04 

Po-216 1,0E+00 5,6E-14   5,6E-14 5,3E-14   5,3E-14 4,6E-14   4,6E-14 4,2E-14   4,2E-14 3,9E-14   4,2E-14 3,5E-14   3,5E-14 

Pb-212 1,0E+00 7,3E-05   1,4E-04 4,5E-05   5,6E-05 3,0E-05   3,2E-05 2,6E-05   2,8E-05 2,3E-05   2,6E-04 1,7E-05   1,1E-05 

Bi-212 1,0E+00 2,2E-06   6,4E-07 1,7E-06   5,6E-07 1,5E-06   4,8E-07 1,6E-06   4,5E-07 1,7E-06   4,4E-07 1,5E-06   3,7E-07 

Tl-208 3,7E-01 2,7E-08   2,6E-08 2,5E-08   2,4E-08 2,2E-08   2,1E-08 2,0E-08   2,0E-08 1,9E-08   1,9E-08 1,7E-08   1,6E-08 

Summe   1,3E-01   2,6E-01 1,0E-01   1,4E-01 1,0E-01   1,3E-01 9,5E-02   1,3E-01 8,8E-02   8,4E-01 7,5E-02   8,9E-02 
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U-233 1,0E+00 3,3E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 4,3E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 4,4E-01 2,6E-02 Knochenoberfläche 4,6E-01 2,5E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 2,8E-01 

Th-229 2,8E-03 1,7E-03   3,6E-02 7,2E-04   1,0E-02 7,6E-04   1,3E-02 7,4E-04   1,5E-02 6,8E-04   1,6E-02 6,4E-04   1,7E-02 

Ra-225 2,8E-03 2,4E-04   9,2E-03 5,0E-05   1,9E-03 3,3E-05   1,4E-03 3,3E-05   1,4E-03 3,3E-05   1,3E-03 1,1E-05   2,2E-04 

Ac-225 2,8E-03 1,4E-05   8,1E-05 1,3E-05   3,0E-05 1,8E-05   4,4E-05 1,6E-05   3,6E-05 1,4E-05   2,5E-05 1,2E-05   2,9E-05 

Fr-221 2,8E-03 1,5E-10   1,8E-10 1,4E-10   1,7E-10 1,2E-10   1,5E-10 1,1E-10   1,3E-10 1,0E-10   1,2E-10 9,2E-11   1,1E-10 

At-217 2,8E-03 1,9E-16   1,5E-16 1,8E-16   1,4E-16 1,6E-16   1,2E-16 1,5E-16   1,2E-16 1,4E-16   1,1E-16 1,3E-16   9,6E-17 

Bi-213 2,8E-03 2,7E-08   2,0E-09 2,1E-08   1,5E-09 1,8E-08   1,3E-09 2,1E-08   1,2E-09 2,2E-08   1,1E-09 2,1E-08   9,8E-10 

Pb-209 2,8E-03 2,5E-09   3,6E-09 1,5E-09   1,0E-09 8,6E-10   7,0E-10 6,2E-10   6,8E-10 4,4E-10   5,6E-10 4,0E-10   1,1E-10 

Tl-209 6,1E-05 1,4E-11   1,5E-11 1,3E-11   1,4E-11 1,2E-11   1,2E-11 1,1E-11   1,1E-11 9,7E-12   1,0E-11 8,9E-12   9,3E-12 

Summe   3,5E-02   6,7E-01 2,9E-02   4,4E-01 2,9E-02   4,5E-01 2,7E-02   4,8E-01 2,6E-02   5,5E-01 2,0E-02   2,9E-01 
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U-234 1,0E+00 3,5E-02 Knochenoberfläche 6,5E-01 2,9E-02 Knochenoberfläche 4,4E-01 2,9E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 4,7E-01 2,6E-02 Knochenoberfläche 5,5E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 2,8E-01 

Th-230 2,7E-04 5,4E-05   1,6E-03 1,6E-05   4,8E-04 1,7E-05   6,3E-04 1,7E-05   7,3E-04 1,7E-05   8,0E-04 1,7E-05   8,9E-04 

Summe   3,5E-02   6,5E-01 2,9E-02   4,4E-01 2,9E-02   4,5E-01 2,7E-02   4,7E-01 2,6E-02   5,5E-01 2,0E-02   2,8E-01 
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U-235 1,0E+00 1,2E-01 Rotes Knochenmark 1,5E-01 1,1E-01 Hoden 1,1E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 1,1E-01 9,1E-02 Knochenoberfläche 6,5E-01 8,0E-02 Rotes Knochenmark 8,5E-02 

Th-231 1,0E+00 1,6E-05   1,2E-06 1,1E-05   3,0E-06 6,5E-06   9,0E-07 5,3E-06   8,3E-07 3,9E-06   2,4E-06 3,7E-06   6,4E-07 

Pa-231 6,3E-04 5,5E-04   2,1E-03 2,6E-04   8,4E-05 2,9E-04   9,6E-04 2,8E-04   9,2E-04 2,6E-04   1,0E-02 2,3E-04   7,8E-04 

Ac-227 2,3E-04 5,8E-04   1,4E-03 2,1E-04   2,1E-04 2,8E-04   6,2E-04 2,6E-04   5,8E-04 2,4E-04   6,7E-03 2,4E-04   5,7E-04 

Th-227 2,2E-04 1,0E-06   2,6E-06 7,2E-07   1,6E-07 6,9E-07   4,9E-07 7,8E-07   4,7E-07 8,4E-07   3,6E-06 7,2E-07   2,5E-07 

Ra-223 2,2E-04 1,4E-05   5,7E-05 3,6E-06   4,2E-07 2,4E-06   4,9E-06 2,3E-06   5,3E-06 2,3E-06   8,1E-05 1,0E-06   1,3E-06 

Po-215 2,2E-04 2,3E-18   2,2E-18 2,1E-18   2,2E-18 1,8E-18   1,8E-18 1,7E-18   1,6E-18 1,6E-18   1,8E-18 1,4E-18   1,4E-18 

Pb-211 2,2E-04 1,3E-09   7,2E-10 8,0E-10   8,1E-11 7,3E-10   8,9E-11 8,9E-10   9,0E-11 8,4E-10   6,0E-10 7,7E-10   5,7E-11 

Bi-211 2,2E-04 1,5E-12   1,4E-12 1,4E-12   1,4E-12 1,2E-12   1,1E-12 1,1E-12   1,1E-12 1,0E-12   1,2E-12 9,3E-13   8,8E-13 

Tl-207 2,2E-04 2,3E-13   1,4E-13 2,2E-13   1,3E-13 2,1E-13   1,1E-13 2,0E-13   1,0E-13 1,9E-13   1,0E-13 1,8E-13   8,7E-14 

Summe   1,2E-01   1,5E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,1E-01   1,2E-01 1,0E-01   1,1E-01 9,2E-02   6,7E-01 8,0E-02   8,6E-02 
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U-236 1,0E+00 3,3E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 2,5E-02 Knochenoberfläche 4,4E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 1,9E-02 Magen 9,8E-03 

Summe   3,3E-02   6,2E-01 2,8E-02   4,2E-01 2,7E-02   4,2E-01 2,5E-02   4,4E-01 2,4E-02   5,3E-01 1,9E-02   9,8E-03 
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U-238 1,0E+00 4,6E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 4,0E-02 Knochenoberfläche 4,3E-01 4,0E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 3,6E-02 Knochenoberfläche 4,7E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 5,4E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 2,8E-01 

Th-234 1,0E+00 5,1E-04   1,2E-04 4,6E-04   8,5E-05 3,6E-04   7,5E-05 2,5E-04   6,9E-05 1,6E-04   5,7E-05 1,4E-04   5,2E-05 

Pa-234m 1,0E+00 1,7E-09   1,0E-09 1,6E-09   9,7E-10 1,5E-09   8,4E-10 1,4E-09   7,8E-10 1,4E-09   7,1E-10 1,3E-09   6,5E-10 

Pa-234 3,3E-03 1,7E-07   1,5E-07 1,5E-07   1,4E-07 1,3E-07   1,2E-07 1,1E-07   1,1E-07 1,0E-07   1,0E-07 9,3E-08   9,2E-08 

U-234 8,5E-05 3,1E-06   5,8E-05 2,5E-06   3,9E-05 2,6E-06   4,0E-05 2,4E-06   4,2E-05 2,3E-06   4,9E-05 1,8E-06   2,5E-05 

Summe   4,7E-02   6,3E-01 4,0E-02   4,3E-01 4,0E-02   4,5E-01 3,7E-02   4,7E-01 3,4E-02   5,4E-01 2,8E-02   2,8E-01 
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V-48 1,0E+00 9,0E-07 Hoden 8,8E-07 8,5E-07 Hoden 8,2E-07 7,3E-07 Hoden 7,1E-07 6,7E-07 Hoden 6,6E-07 6,1E-07 Hoden 6,0E-07 5,6E-07 Ovarien 5,2E-07 

Summe   9,0E-07   8,8E-07 8,5E-07   8,2E-07 7,3E-07   7,1E-07 6,7E-07   6,6E-07 6,1E-07   6,0E-07 5,6E-07   5,2E-07 
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V-49 1,0E+00 3,2E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 8,4E-01 

Summe   3,2E-01   3,0E+00 3,3E-01   3,2E+00 2,7E-01   2,6E+00 2,0E-01   1,8E+00 1,3E-01   1,1E+00 1,1E-01   8,4E-01 
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W-181 1,0E+00 9,9E-08 Dünndarm 7,7E-08 8,4E-08 Effektive Dosis 8,4E-08 7,8E-08 Rotes Knochenmark 5,1E-08 7,0E-08 Hoden 7,5E-08 5,8E-08 Hoden 6,3E-08 5,2E-08 Rotes Knochenmark 3,6E-08 

Summe   9,9E-08   7,7E-08 8,4E-08   8,4E-08 7,8E-08   5,1E-08 7,0E-08   7,5E-08 5,8E-08   6,3E-08 5,2E-08   3,6E-08 
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W-185 1,0E+00 1,2E-07 Leber 3,3E-08 5,5E-08 Oberer Dickdarm 2,3E-07 6,5E-08 Unterer Dickdarm 8,2E-07 4,9E-08 Magen 1,4E-08 3,2E-08 Blase 7,1E-09 2,8E-08 Nieren 2,5E-08 

Summe   1,2E-07   3,3E-08 5,5E-08   2,3E-07 6,5E-08   8,2E-07 4,9E-08   1,4E-08 3,2E-08   7,1E-09 2,8E-08   2,5E-08 
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Xe-131m 1,0E+00 3,4E-13 Hoden 4,9E-13 3,2E-13 Hoden 4,7E-13 2,9E-13 Haut 4,4E-12 2,6E-13 Magen 1,7E-13 2,2E-13 Haut 4,2E-12 2,1E-13 Haut 4,1E-12 

Summe   3,4E-13   4,9E-13 3,2E-13   4,7E-13 2,9E-13   4,4E-12 2,6E-13   1,7E-13 2,2E-13   4,2E-12 2,1E-13   4,1E-12 
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Y-88 1,0E+00 4,9E-06 Hoden 4,9E-06 4,6E-06 Effektive Dosis 4,6E-06 4,0E-06 Hoden 4,0E-06 3,7E-06 Hoden 3,7E-06 3,4E-06 Hoden 3,4E-06 3,1E-06 Hoden 3,1E-06 

Summe   4,9E-06   4,9E-06 4,6E-06   4,6E-06 4,0E-06   4,0E-06 3,7E-06   3,7E-06 3,4E-06   3,4E-06 3,1E-06   3,1E-06 
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Y-91 1,0E+00 1,4E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 1,1E-07 Ovarien 3,1E-09 7,8E-08 Unterer Dickdarm 9,5E-07 4,7E-08 Lunge 6,7E-09 3,8E-08 Blase 2,3E-09 

Summe   1,4E-07   1,7E-06 1,5E-07   1,7E-06 1,1E-07   3,1E-09 7,8E-08   9,5E-07 4,7E-08   6,7E-09 3,8E-08   2,3E-09 
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Yb-169 1,0E+00 2,1E-07 Hoden 2,1E-07 2,0E-07 Hoden 2,0E-07 1,7E-07 Hoden 1,7E-07 1,6E-07 Hoden 1,6E-07 1,3E-07 Hoden 1,4E-07 1,2E-07 Hoden 1,2E-07 

Summe   2,1E-07   2,1E-07 2,0E-07   2,0E-07 1,7E-07   1,7E-07 1,6E-07   1,6E-07 1,3E-07   1,4E-07 1,2E-07   1,2E-07 
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Zn-65 1,0E+00 4,3E-01 Rotes Knochenmark 4,9E-01 2,4E-01 Ovarien 2,6E-01 2,9E-01 Ovarien 3,2E-01 2,5E-01 Rotes Knochenmark 2,8E-01 2,1E-01 Rotes Knochenmark 2,4E-01 2,0E-01 Rotes Knochenmark 2,3E-01 

Summe   4,3E-01   4,9E-01 2,4E-01   2,6E-01 2,9E-01   3,2E-01 2,5E-01   2,8E-01 2,1E-01   2,4E-01 2,0E-01   2,3E-01 
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Zr-93 1,0E+00 5,9E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 5,8E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 6,0E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 6,0E-02 Knochenoberfläche 1,6E+00 6,5E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 6,9E-02 Knochenoberfläche 2,4E+00 

Nb-93m 7,8E-01 7,2E-02   2,8E-02 7,7E-02   2,6E-02 9,2E-02   3,2E-02 7,3E-02   2,4E-02 5,7E-02   2,0E-02 5,3E-02   2,1E-02 

Summe   1,3E-01   1,3E+00 1,3E-01   1,3E+00 1,5E-01   1,4E+00 1,3E-01   1,6E+00 1,2E-01   2,1E+00 1,2E-01   2,5E+00 
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Zr-95 1,0E+00 7,6E-01 Rotes Knochenmark 7,4E-01 7,1E-01 Rotes Knochenmark 6,9E-01 6,2E-01 Rotes Knochenmark 6,1E-01 5,7E-01 Rotes Knochenmark 5,6E-01 5,2E-01 Rotes Knochenmark 5,1E-01 4,7E-01 Rotes Knochenmark 4,6E-01 

Nb-95 2,2E+00 5,8E-01   4,8E-01 6,0E-01   4,5E-01 6,5E-01   4,3E-01 5,6E-01   3,9E-01 5,0E-01   3,6E-01 4,4E-01   3,3E-01 

Nb-95m 7,4E-03 2,6E-04   1,7E-04 3,1E-04   1,6E-04 2,4E-04   1,4E-04 1,9E-04   1,3E-04 1,6E-04   1,2E-04 1,4E-04   1,0E-04 

Summe   1,3E+00   1,2E+00 1,3E+00   1,1E+00 1,3E+00   1,0E+00 1,1E+00   9,5E-01 1,0E+00   8,7E-01 9,1E-01   7,9E-01 
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9.9 Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle, APG02 

Tabelle 9-9: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle, APG02 
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Ac-227 1,0E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,3E+00 6,3E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 7,7E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 8,5E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 8,3E-02 Knochenoberfläche 2,4E+00 9,0E-02 Knochenoberfläche 2,6E+00 

Th-227 9,9E-01 8,3E-04   7,9E-03 8,8E-04   4,5E-03 9,5E-04   4,9E-03 1,2E-03   5,3E-03 1,4E-03   4,4E-03 1,2E-03   3,1E-03 

Ra-223 1,0E+00 5,3E-03   1,9E-01 1,2E-03   1,8E-02 1,0E-03   1,3E-02 1,2E-03   1,4E-02 1,4E-03   1,4E-02 1,2E-03   2,4E-03 

Po-215 1,0E+00 1,1E-16   1,3E-16 1,0E-16   1,2E-16 9,1E-17   1,1E-16 8,4E-17   9,9E-17 7,7E-17   9,1E-17 7,0E-17   8,3E-17 

Pb-211 1,0E+00 1,7E-06   5,3E-06 1,4E-06   7,4E-07 1,3E-06   7,3E-07 1,7E-06   8,9E-07 1,6E-06   8,2E-07 1,5E-06   3,4E-07 

Bi-211 1,0E+00 1,2E-10   1,4E-10 1,2E-10   1,3E-10 1,1E-10   1,1E-10 1,0E-10   1,0E-10 9,2E-11   9,4E-11 8,5E-11   8,5E-11 

Tl-207 1,0E+00 1,1E-10   7,2E-12 1,1E-10   6,8E-12 1,1E-10   5,9E-12 1,1E-10   5,4E-12 1,1E-10   5,0E-12 1,1E-10   4,5E-12 

Po-211 2,7E-03 5,3E-13   5,6E-13 5,0E-13   5,3E-13 4,3E-13   4,6E-13 4,0E-13   4,2E-13 3,7E-13   3,9E-13 3,3E-13   3,5E-13 

Fr-223 1,4E-02 3,2E-09   3,0E-09 3,8E-09   3,6E-09 2,7E-09   2,5E-09 2,6E-09   2,4E-09 1,8E-09   1,7E-09 1,8E-09   1,7E-09 

Summe   1,2E-01   2,5E+00 6,5E-02   1,3E+00 7,9E-02   1,8E+00 8,8E-02   2,2E+00 8,6E-02   2,4E+00 9,3E-02   2,7E+00 
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Ag-108m 1,0E+00 1,4E-01 Ovarien 1,4E-01 1,4E-01 Ovarien 1,3E-01 1,3E-01 Ovarien 1,3E-01 1,2E-01 Ovarien 1,1E-01 1,0E-01 Ovarien 1,0E-01 9,4E-02 Ovarien 9,0E-02 

Ag-108 9,3E-02 2,1E-10   4,2E-11 2,1E-10   4,0E-11 2,1E-10   3,5E-11 2,0E-10   3,2E-11 2,0E-10   3,0E-11 2,0E-10   2,7E-11 

Summe   1,4E-01   1,4E-01 1,4E-01   1,3E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,0E-01 9,4E-02   9,0E-02 
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Ag-110m 1,0E+00 3,9E-01 Ovarien 4,0E-01 3,7E-01 Ovarien 4,1E-01 2,7E-01 Ovarien 3,0E-01 2,3E-01 Ovarien 2,4E-01 1,8E-01 Ovarien 2,0E-01 1,5E-01 Ovarien 1,6E-01 

Ag-110 1,3E-02 2,7E-05   2,5E-05 2,5E-05   2,4E-05 2,3E-05   2,1E-05 2,1E-05   2,0E-05 1,9E-05   1,8E-05 1,7E-05   1,6E-05 

Summe   3,9E-01   4,0E-01 3,7E-01   4,1E-01 2,7E-01   3,0E-01 2,3E-01   2,4E-01 1,8E-01   2,0E-01 1,5E-01   1,6E-01 
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Al-26 1,0E+00 1,1E-04 Hoden 1,1E-04 1,1E-04 Hoden 1,1E-04 1,0E-04 Hoden 1,0E-04 9,5E-05 Hoden 9,4E-05 8,6E-05 Hoden 8,6E-05 7,8E-05 Hoden 7,8E-05 

Summe   1,1E-04   1,1E-04 1,1E-04   1,1E-04 1,0E-04   1,0E-04 9,5E-05   9,4E-05 8,6E-05   8,6E-05 7,8E-05   7,8E-05 
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Am-241 1,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 3,1E+00 8,9E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 6,2E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 8,4E+00 

Summe   1,4E-01   3,1E+00 8,9E-02   2,1E+00 1,0E-01   2,9E+00 1,4E-01   4,7E+00 1,6E-01   6,2E+00 1,8E-01   8,4E+00 
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Am-242m 1,0E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,6E+00 7,2E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 8,9E-02 Knochenoberfläche 2,7E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 4,4E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 5,9E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 7,9E+00 

Am-242 1,0E+00 5,2E-05   6,1E-04 3,1E-05   6,7E-04 2,8E-05   6,2E-04 3,3E-05   6,6E-04 3,7E-05   5,5E-04 3,5E-05   5,1E-04 

Cm-242 8,3E-01 1,5E-02   2,6E-01 8,4E-03   1,9E-01 8,0E-03   1,7E-01 8,8E-03   1,8E-01 9,6E-03   1,4E-01 8,8E-03   1,3E-01 

Np-238 4,8E-03 3,7E-07   3,0E-07 1,4E-07   4,3E-07 1,1E-07   4,8E-07 1,0E-07   7,8E-07 9,1E-08   1,1E-06 9,2E-08   1,4E-06 

Pu-238 1,8E-01 2,5E-02   4,3E-01 1,6E-02   3,0E-01 2,0E-02   4,3E-01 2,6E-02   6,6E-01 3,0E-02   8,9E-01 3,7E-02   1,2E+00 

Pu-242 1,0E-05 1,4E-06   2,5E-05 8,9E-07   1,8E-05 1,1E-06   2,6E-05 1,6E-06   4,1E-05 1,8E-06   5,3E-05 2,1E-06   7,1E-05 

Summe   1,5E-01   3,3E+00 9,6E-02   2,3E+00 1,2E-01   3,3E+00 1,6E-01   5,2E+00 1,8E-01   6,9E+00 2,2E-01   9,3E+00 
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Am-243 1,0E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 3,1E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 2,1E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 4,8E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 6,3E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 8,2E+00 

Np-239 1,0E+00 6,6E-05   1,6E-05 1,8E-05   1,4E-05 1,3E-05   1,3E-05 1,1E-05   1,2E-05 9,2E-06   1,1E-05 8,4E-06   1,0E-05 

Pu-239 8,6E-04 1,3E-04   2,3E-03 8,2E-05   1,6E-03 1,1E-04   2,4E-03 1,4E-04   3,7E-03 1,6E-04   4,9E-03 2,0E-04   6,5E-03 

Summe   1,5E-01   3,1E+00 1,0E-01   2,1E+00 1,2E-01   2,9E+00 1,5E-01   4,8E+00 1,7E-01   6,3E+00 2,0E-01   8,2E+00 
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Ar-39 1,0E+00 3,9E-04 Haut 3,9E-02 3,9E-04 Haut 3,9E-02 3,9E-04 Haut 3,9E-02 3,9E-04 Haut 3,9E-02 3,9E-04 Haut 3,9E-02 3,9E-04 Haut 3,9E-02 

Summe   3,9E-04   3,9E-02 3,9E-04   3,9E-02 3,9E-04   3,9E-02 3,9E-04   3,9E-02 3,9E-04   3,9E-02 3,9E-04   3,9E-02 
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As-73 1,0E+00 2,1E-08 Muskel 8,0E-09 2,6E-08 Unterer Dickdarm 2,1E-07 2,1E-08 Unterer Dickdarm 1,8E-07 1,6E-08 Unterer Dickdarm 1,2E-07 1,1E-08 Unterer Dickdarm 7,4E-08 8,8E-09 Unterer Dickdarm 5,6E-08 

Summe   2,1E-08   8,0E-09 2,6E-08   2,1E-07 2,1E-08   1,8E-07 1,6E-08   1,2E-07 1,1E-08   7,4E-08 8,8E-09   5,6E-08 
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Au-195 1,0E+00 1,2E-07 Unterer Dickdarm 4,6E-07 1,1E-07 Unterer Dickdarm 3,4E-07 9,5E-08 Unterer Dickdarm 2,9E-07 8,4E-08 Hoden 8,0E-08 6,8E-08 Hoden 6,7E-08 6,1E-08 Hoden 6,1E-08 

Summe   1,2E-07   4,6E-07 1,1E-07   3,4E-07 9,5E-08   2,9E-07 8,4E-08   8,0E-08 6,8E-08   6,7E-08 6,1E-08   6,1E-08 
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Ba-133 1,0E+00 1,3E-01 Rotes Knochenmark 1,3E-01 1,2E-01 Hoden 1,3E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,1E-01 Hoden 1,2E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 9,7E-02 Hoden 1,0E-01 

Summe   1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,2E-01 9,7E-02   1,0E-01 
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Ba-140 1,0E+00 2,6E-07 Rotes Knochenmark 3,3E-07 2,5E-07 Rotes Knochenmark 2,3E-07 2,1E-07 Rotes Knochenmark 1,9E-07 1,9E-07 Rotes Knochenmark 1,8E-07 1,7E-07 Rotes Knochenmark 1,7E-07 1,5E-07 Rotes Knochenmark 1,4E-07 

La-140 1,0E+00 9,7E-08   2,9E-08 4,0E-08   2,5E-08 3,1E-08   2,2E-08 2,8E-08   2,0E-08 2,4E-08   1,8E-08 2,2E-08   1,7E-08 

Summe   3,6E-07   3,6E-07 2,9E-07   2,6E-07 2,4E-07   2,1E-07 2,1E-07   2,0E-07 1,9E-07   1,9E-07 1,7E-07   1,6E-07 
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Be-10 
1,0E+0

0 
3,8E-01 Unterer Dickdarm 3,8E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 3,9E+00 3,1E-01 Unterer Dickdarm 3,1E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 1,5E-01 Unterer Dickdarm 9,7E-01 

Summe   3,8E-01   3,8E+00 3,7E-01   3,9E+00 3,1E-01   3,1E+00 2,4E-01   2,1E+00 1,8E-01   1,3E+00 1,5E-01   9,7E-01 
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Be-7 
1,0E+0

0 
2,0E-08 Ovarien 2,0E-08 1,9E-08 Ovarien 1,9E-08 1,6E-08 Ovarien 1,6E-08 1,5E-08 Ovarien 1,5E-08 1,4E-08 Ovarien 1,3E-08 1,2E-08 Hoden 1,2E-08 

Summe   2,0E-08   2,0E-08 1,9E-08   1,9E-08 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,5E-08 1,4E-08   1,3E-08 1,2E-08   1,2E-08 
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Bi-205 
1,0E+0

0 
2,1E-07 Ovarien 2,2E-07 1,9E-07 Ovarien 2,0E-07 1,7E-07 Ovarien 1,8E-07 1,6E-07 Ovarien 1,7E-07 1,4E-07 Ovarien 1,5E-07 1,3E-07 Ovarien 1,3E-07 

Summe   2,1E-07   2,2E-07 1,9E-07   2,0E-07 1,7E-07   1,8E-07 1,6E-07   1,7E-07 1,4E-07   1,5E-07 1,3E-07   1,3E-07 
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Bi-207 1,0E+00 4,0E-05 Rotes Knochenmark 3,8E-05 3,9E-05 Rotes Knochenmark 3,7E-05 3,8E-05 Rotes Knochenmark 3,7E-05 3,5E-05 Rotes Knochenmark 3,4E-05 3,3E-05 Rotes Knochenmark 3,2E-05 3,1E-05 Rotes Knochenmark 3,0E-05 

Summe   4,0E-05   3,8E-05 3,9E-05   3,7E-05 3,8E-05   3,7E-05 3,5E-05   3,4E-05 3,3E-05   3,2E-05 3,1E-05   3,0E-05 
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Bi-210m 1,0E+00 1,2E-05 Nieren 1,9E-04 1,1E-05 Nieren 1,7E-04 1,1E-05 Nieren 1,7E-04 9,8E-06 Nieren 1,4E-04 8,6E-06 Nieren 1,3E-04 7,8E-06 Nieren 1,1E-04 

Tl-206 1,0E+00 1,8E-13   0,0E+00 1,8E-13   0,0E+00 1,8E-13   0,0E+00 1,8E-13   0,0E+00 1,8E-13   0,0E+00 1,8E-13   0,0E+00 

Summe   1,2E-05   1,9E-04 1,1E-05   1,7E-04 1,1E-05   1,7E-04 9,8E-06   1,4E-04 8,6E-06   1,3E-04 7,8E-06   1,1E-04 
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Bk-249 1,0E+00 6,6E-08 Knochenoberfläche 1,5E-06 3,5E-08 Knochenoberfläche 6,3E-07 3,8E-08 Knochenoberfläche 8,5E-07 4,1E-08 Knochenoberfläche 1,1E-06 4,2E-08 Knochenoberfläche 1,3E-06 4,4E-08 Knochenoberfläche 1,4E-06 

Summe   6,6E-08   1,5E-06 3,5E-08   6,3E-07 3,8E-08   8,5E-07 4,1E-08   1,1E-06 4,2E-08   1,3E-06 4,4E-08   1,4E-06 
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C-14 1,0E+00 6,7E-04 Hoden 6,2E-04 9,5E-04 Hoden 8,9E-04 7,9E-04 Hoden 7,7E-04 7,3E-04 Hoden 7,1E-04 5,5E-04 Hoden 5,4E-04 5,1E-04 Hoden 5,0E-04 

Summe   6,7E-04   6,2E-04 9,5E-04   8,9E-04 7,9E-04   7,7E-04 7,3E-04   7,1E-04 5,5E-04   5,4E-04 5,1E-04   5,0E-04 
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Ca-41 1,0E+00 1,3E-02 Rotes Knochenmark 8,1E-02 1,2E-02 Rotes Knochenmark 7,3E-02 1,1E-02 Rotes Knochenmark 7,1E-02 1,1E-02 Rotes Knochenmark 6,5E-02 8,8E-03 Rotes Knochenmark 5,5E-02 6,2E-03 Rotes Knochenmark 3,9E-02 

Summe   1,3E-02   8,1E-02 1,2E-02   7,3E-02 1,1E-02   7,1E-02 1,1E-02   6,5E-02 8,8E-03   5,5E-02 6,2E-03   3,9E-02 
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Ca-45 1,0E+00 1,0E-01 Rotes Knochenmark 6,1E-01 6,5E-02 Rotes Knochenmark 2,8E-01 4,0E-02 Rotes Knochenmark 1,7E-01 3,0E-02 Rotes Knochenmark 1,4E-01 2,3E-02 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,1E-02 Rotes Knochenmark 4,3E-02 

Summe   1,0E-01   6,1E-01 6,5E-02   2,8E-01 4,0E-02   1,7E-01 3,0E-02   1,4E-01 2,3E-02   1,2E-01 1,1E-02   4,3E-02 
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Cd-109 1,0E+00 2,9E-01 Nieren 4,8E+00 1,8E-01 Nieren 2,8E+00 1,8E-01 Nieren 2,9E+00 1,3E-01 Nieren 2,3E+00 9,7E-02 Nieren 1,8E+00 7,9E-02 Nieren 1,5E+00 

Ag-109m 1,0E+00 1,6E-07   1,3E-07 1,5E-07   1,3E-07 1,3E-07   1,1E-07 1,1E-07   9,6E-08 9,6E-08   8,2E-08 8,8E-08   7,4E-08 

Summe   2,9E-01   4,8E+00 1,8E-01   2,8E+00 1,8E-01   2,9E+00 1,3E-01   2,3E+00 9,7E-02   1,8E+00 7,9E-02   1,5E+00 
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Cd-113m 1,0E+00 6,7E-02 Nieren 1,6E+00 6,1E-02 Nieren 1,5E+00 6,1E-02 Nieren 1,5E+00 5,6E-02 Nieren 1,4E+00 5,3E-02 Nieren 1,3E+00 5,1E-02 Nieren 1,2E+00 

Summe   6,7E-02   1,6E+00 6,1E-02   1,5E+00 6,1E-02   1,5E+00 5,6E-02   1,4E+00 5,3E-02   1,3E+00 5,1E-02   1,2E+00 
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Cd-115m 1,0E+00 6,3E-07 Nieren 5,5E-06 2,6E-07 Unterer Dickdarm 2,7E-06 2,2E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 1,9E-07 Unterer Dickdarm 1,6E-06 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,0E-06 1,0E-07 Nieren 8,5E-07 

Summe   6,3E-07   5,5E-06 2,6E-07   2,7E-06 2,2E-07   2,4E-06 1,9E-07   1,6E-06 1,3E-07   1,0E-06 1,0E-07   8,5E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

C
e-

1
3

9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ce-139 1,0E+00 1,7E-07 Hoden 1,8E-07 1,6E-07 Hoden 1,6E-07 1,4E-07 Hoden 1,4E-07 1,2E-07 Hoden 1,3E-07 1,0E-07 Effektive Dosis 1,0E-07 9,2E-08 Hoden 1,0E-07 

Summe   1,7E-07   1,8E-07 1,6E-07   1,6E-07 1,4E-07   1,4E-07 1,2E-07   1,3E-07 1,0E-07   1,0E-07 9,2E-08   1,0E-07 
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Ce-141 1,0E+00 7,1E-08 Unterer Dickdarm 6,4E-07 4,9E-08 Unterer Dickdarm 3,8E-07 4,2E-08 Unterer Dickdarm 3,1E-07 3,4E-08 Unterer Dickdarm 2,2E-07 2,6E-08 Thymus 1,2E-08 2,2E-08 Brust 1,2E-08 

Summe   7,1E-08   6,4E-07 4,9E-08   3,8E-07 4,2E-08   3,1E-07 3,4E-08   2,2E-07 2,6E-08   1,2E-08 2,2E-08   1,2E-08 
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Ce-144 1,0E+00 8,0E-01 Unterer Dickdarm 7,9E+00 6,3E-01 Unterer Dickdarm 6,5E+00 5,1E-01 Unterer Dickdarm 5,3E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 3,7E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 2,2E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 

Pr-144 9,9E-01 7,2E-04   1,5E-05 3,2E-05   3,2E-06 2,3E-05   2,7E-06 2,4E-05   2,5E-06 2,0E-05   2,2E-06 1,9E-05   2,0E-06 

Pr-144m 1,8E-02 4,0E-08   3,0E-08 3,8E-08   2,8E-08 3,4E-08   2,5E-08 3,1E-08   2,3E-08 2,7E-08   1,9E-08 2,4E-08   1,7E-08 

Summe   8,0E-01   7,9E+00 6,3E-01   6,5E+00 5,1E-01   5,3E+00 3,7E-01   3,7E+00 2,6E-01   2,2E+00 2,2E-01   1,7E+00 
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Cf-249 1,0E+00 2,9E-05 Knochenoberfläche 7,6E-04 1,4E-05 Knochenoberfläche 3,2E-04 1,6E-05 Knochenoberfläche 4,2E-04 1,7E-05 Knochenoberfläche 5,0E-04 1,8E-05 Knochenoberfläche 5,9E-04 1,9E-05 Knochenoberfläche 6,4E-04 

Cm-245 2,5E-03 3,9E-08   8,5E-07 2,6E-08   5,8E-07 2,9E-08   8,1E-07 3,9E-08   1,3E-06 4,5E-08   1,8E-06 5,3E-08   2,4E-06 

Pu-241 1,2E-03 2,7E-10   5,6E-09 1,8E-10   4,0E-09 2,8E-10   6,8E-09 4,3E-10   1,2E-08 4,9E-10   1,5E-08 5,8E-10   2,0E-08 

Am-241 2,1E-05 3,2E-10   7,2E-09 2,1E-10   4,9E-09 2,4E-10   6,8E-09 3,2E-10   1,1E-08 3,7E-10   1,5E-08 4,3E-10   2,0E-08 

Summe   2,9E-05   7,6E-04 1,4E-05   3,2E-04 1,6E-05   4,2E-04 1,7E-05   5,0E-04 1,8E-05   5,9E-04 1,9E-05   6,4E-04 
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Cf-250 1,0E+00 1,6E-05 Knochenoberfläche 3,8E-04 6,6E-06 Knochenoberfläche 1,5E-04 7,4E-06 Knochenoberfläche 1,8E-04 7,3E-06 Knochenoberfläche 2,0E-04 7,2E-06 Knochenoberfläche 2,3E-04 7,8E-06 Knochenoberfläche 2,6E-04 

Cm-246 1,1E-02 1,6E-07   3,6E-06 1,0E-07   2,5E-06 1,2E-07   3,5E-06 1,6E-07   5,7E-06 1,9E-07   7,5E-06 2,2E-07   1,0E-05 

Summe   1,6E-05   3,9E-04 6,7E-06   1,5E-04 7,5E-06   1,9E-04 7,4E-06   2,0E-04 7,4E-06   2,4E-04 8,0E-06   2,7E-04 
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Cf-251 1,0E+00 2,8E-05 Knochenoberfläche 7,6E-04 1,2E-05 Knochenoberfläche 3,3E-04 1,5E-05 Knochenoberfläche 4,3E-04 1,6E-05 Knochenoberfläche 5,2E-04 1,7E-05 Knochenoberfläche 6,0E-04 1,8E-05 Knochenoberfläche 6,4E-04 

Summe   2,8E-05   7,6E-04 1,2E-05   3,3E-04 1,5E-05   4,3E-04 1,6E-05   5,2E-04 1,7E-05   6,0E-04 1,8E-05   6,4E-04 
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Cf-252 1,0E+00 1,4E-05 Knochenoberfläche 2,9E-04 5,7E-06 Knochenoberfläche 1,0E-04 6,1E-06 Knochenoberfläche 1,2E-04 5,5E-06 Knochenoberfläche 1,0E-04 4,4E-06 Knochenoberfläche 1,0E-04 4,5E-06 Knochenoberfläche 1,2E-04 

Cm-248 2,0E-02 1,1E-06   2,4E-05 6,9E-07   1,7E-05 8,1E-07   2,3E-05 1,1E-06   3,8E-05 1,3E-06   5,2E-05 1,5E-06   6,7E-05 

Summe   1,5E-05   3,1E-04 6,4E-06   1,2E-04 6,9E-06   1,4E-04 6,6E-06   1,4E-04 5,7E-06   1,5E-04 6,0E-06   1,8E-04 
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Cf-253 1,0E+00 2,0E-07 Lunge 1,0E-06 2,0E-07 Lunge 1,3E-06 2,1E-07 Lunge 1,5E-06 2,6E-07 Lunge 1,9E-06 2,9E-07 Lunge 2,2E-06 2,6E-07 Nebennieren 4,9E-10 

Summe   2,0E-07   1,0E-06 2,0E-07   1,3E-06 2,1E-07   1,5E-06 2,6E-07   1,9E-06 2,9E-07   2,2E-06 2,6E-07   4,9E-10 
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Cf-254 1,0E+00 2,1E-05 Rotes Knochenmark 5,7E-05 1,4E-05 Rotes Knochenmark 1,5E-05 1,3E-05 Knochenoberfläche 1,0E-04 1,2E-05 Lunge 5,4E-05 1,0E-05 Lunge 5,3E-05 9,4E-06 Lunge 5,3E-05 

Summe   2,1E-05   5,7E-05 1,4E-05   1,5E-05 1,3E-05   1,0E-04 1,2E-05   5,4E-05 1,0E-05   5,3E-05 9,4E-06   5,3E-05 
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Cl-36 1,0E+00 6,0E-03 Hoden 5,4E-03 6,4E-03 Hoden 5,8E-03 5,6E-03 Hoden 4,9E-03 3,9E-03 Hoden 3,5E-03 2,7E-03 Hoden 2,2E-03 2,0E-03 Hoden 1,8E-03 

Summe   6,0E-03   5,4E-03 6,4E-03   5,8E-03 5,6E-03   4,9E-03 3,9E-03   3,5E-03 2,7E-03   2,2E-03 2,0E-03   1,8E-03 
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Cm-241 1,0E+00 4,3E-08 Rotes Knochenmark 5,2E-08 3,5E-08 Rotes Knochenmark 4,0E-08 3,1E-08 Rotes Knochenmark 3,2E-08 2,9E-08 Rotes Knochenmark 3,0E-08 2,7E-08 Knochenoberfläche 1,9E-07 2,5E-08 Knochenoberfläche 2,2E-07 

Summe   4,3E-08   5,2E-08 3,5E-08   4,0E-08 3,1E-08   3,2E-08 2,9E-08   3,0E-08 2,7E-08   1,9E-07 2,5E-08   2,2E-07 
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Cm-242 1,0E+00 4,9E-01 Rotes Knochenmark 2,6E+00 2,8E-01 Rotes Knochenmark 1,3E+00 2,7E-01 Knochenoberfläche 5,7E+00 3,0E-01 Knochenoberfläche 6,0E+00 3,2E-01 Lunge 2,5E+00 3,0E-01 Lunge 2,3E+00 

Pu-238 2,2E-01 8,6E-01   2,4E+00 5,4E-01   1,4E+00 6,8E-01   1,4E+01 8,8E-01   2,2E+01 1,0E+00   9,3E-01 1,2E+00   9,9E-01 

Summe   1,3E+00   4,9E+00 8,2E-01   2,8E+00 9,5E-01   2,0E+01 1,2E+00   2,8E+01 1,3E+00   3,4E+00 1,5E+00   3,3E+00 
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Cm-243 1,0E+00 1,9E-01 Rotes Knochenmark 7,5E-01 1,2E-01 Rotes Knochenmark 4,3E-01 1,3E-01 Knochenoberfläche 3,2E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 4,9E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 6,6E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 9,0E+00 

Pu-239 1,3E-03 3,0E-04   8,0E-04 1,9E-04   4,7E-04 2,5E-04   5,5E-03 3,3E-04   8,6E-03 3,7E-04   1,1E-02 4,6E-04   1,5E-02 

Summe   1,9E-01   7,5E-01 1,2E-01   4,3E-01 1,3E-01   3,2E+00 1,6E-01   4,9E+00 1,8E-01   6,6E+00 2,2E-01   9,0E+00 
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Cm-244 1,0E+00 1,9E-01 Rotes Knochenmark 8,0E-01 1,2E-01 Rotes Knochenmark 4,6E-01 1,3E-01 Knochenoberfläche 3,2E+00 1,5E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 6,2E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 8,4E+00 

Pu-240 6,0E-03 1,7E-03   4,4E-03 1,1E-03   2,6E-03 1,3E-03   3,0E-02 1,8E-03   4,7E-02 2,0E-03   6,3E-02 2,5E-03   8,3E-02 

Summe   2,0E-01   8,1E-01 1,2E-01   4,6E-01 1,3E-01   3,2E+00 1,5E-01   4,8E+00 1,7E-01   6,3E+00 2,0E-01   8,5E+00 
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Cm-245 1,0E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 9,0E-02 Knochenoberfläche 2,0E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 2,8E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 6,3E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 8,3E+00 

Pu-241 7,6E-01 1,5E-03   3,2E-02 1,0E-03   2,2E-02 1,6E-03   3,8E-02 2,4E-03   6,6E-02 2,7E-03   8,7E-02 3,2E-03   1,1E-01 

Am-241 2,2E-02 2,9E-03   6,7E-02 1,9E-03   4,6E-02 2,2E-03   6,3E-02 3,0E-03   1,0E-01 3,4E-03   1,4E-01 4,0E-03   1,8E-01 

U-237 1,9E-05 1,5E-09   9,5E-10 8,5E-10   5,3E-10 5,6E-10   4,5E-10 4,5E-10   4,4E-10 3,6E-10   3,9E-10 3,1E-10   2,8E-10 

Summe   1,4E-01   3,1E+00 9,3E-02   2,1E+00 1,1E-01   2,9E+00 1,4E-01   4,8E+00 1,6E-01   6,5E+00 1,9E-01   8,5E+00 
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Cm-246 1,0E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 8,5E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 9,8E-02 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 4,8E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 6,3E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 8,5E+00 

Pu-242 5,5E-05 7,9E-06   1,4E-04 5,0E-06   9,8E-05 6,3E-06   1,4E-04 8,9E-06   2,3E-04 1,0E-05   2,9E-04 1,1E-05   4,0E-04 

Summe   1,3E-01   3,0E+00 8,5E-02   2,1E+00 9,8E-02   2,9E+00 1,3E-01   4,8E+00 1,6E-01   6,3E+00 1,8E-01   8,5E+00 
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Cm-247 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,3E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 2,2E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 3,1E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 5,1E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 6,8E+00 2,2E-01 Knochenoberfläche 9,0E+00 

Pu-243 1,0E+00 7,2E-06   3,2E-07 7,4E-07   4,1E-07 5,1E-07   4,4E-07 4,7E-07   5,7E-07 3,7E-07   6,5E-07 3,7E-07   8,0E-07 

Am-243 2,8E-03 4,9E-04   1,0E-02 3,3E-04   7,0E-03 3,8E-04   9,6E-03 4,9E-04   1,6E-02 5,5E-04   2,0E-02 6,4E-04   2,7E-02 

Np-239 2,8E-03 2,1E-07   5,2E-08 5,9E-08   4,7E-08 4,1E-08   4,2E-08 3,6E-08   4,0E-08 3,0E-08   3,5E-08 2,8E-08   3,3E-08 

Summe   1,7E-01   3,3E+00 1,2E-01   2,2E+00 1,4E-01   3,1E+00 1,8E-01   5,2E+00 1,9E-01   6,8E+00 2,2E-01   9,0E+00 
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Cm-248 1,0E+00 8,6E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 5,4E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 6,3E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 8,6E-02 Knochenoberfläche 3,0E+00 9,8E-02 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,2E-01 Knochenoberfläche 5,2E+00 

Summe   8,6E-02   1,9E+00 5,4E-02   1,3E+00 6,3E-02   1,8E+00 8,6E-02   3,0E+00 9,8E-02   4,0E+00 1,2E-01   5,2E+00 
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Cm-250 1,0E+00 3,2E-04 Knochenoberfläche 6,8E-03 2,0E-04 Knochenoberfläche 4,8E-03 2,4E-04 Knochenoberfläche 6,7E-03 3,2E-04 Knochenoberfläche 1,1E-02 3,8E-04 Knochenoberfläche 1,5E-02 4,4E-04 Knochenoberfläche 1,9E-02 

Pu-246 2,5E-01 1,1E-08   6,2E-09 5,4E-09   6,0E-09 4,4E-09   5,5E-09 3,9E-09   5,5E-09 3,3E-09   4,9E-09 3,0E-09   5,0E-09 

Am-246m 2,5E-01 6,9E-11   8,2E-12 8,2E-12   7,1E-12 6,9E-12   6,4E-12 6,5E-12   6,5E-12 5,9E-12   6,5E-12 5,4E-12   6,6E-12 

Cm-246 1,4E-03 2,1E-08   4,7E-07 1,3E-08   3,2E-07 1,5E-08   4,5E-07 2,1E-08   7,5E-07 2,4E-08   9,8E-07 2,9E-08   1,3E-06 

Bk-250 1,4E-01 1,0E-10   4,2E-10 4,9E-11   4,0E-10 4,6E-11   5,0E-10 4,6E-11   6,0E-10 4,6E-11   7,3E-10 4,5E-11   8,9E-10 

Cf-250 1,1E-01 1,8E-06   4,3E-05 7,4E-07   1,7E-05 8,3E-07   2,1E-05 8,1E-07   2,2E-05 8,1E-07   2,6E-05 8,7E-07   2,9E-05 

Summe   3,2E-04   6,9E-03 2,0E-04   4,8E-03 2,4E-04   6,8E-03 3,2E-04   1,1E-02 3,8E-04   1,5E-02 4,4E-04   1,9E-02 
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Co-56 1,0E+00 2,1E-06 Ovarien 2,0E-06 1,9E-06 Ovarien 1,8E-06 1,7E-06 Ovarien 1,6E-06 1,5E-06 Ovarien 1,5E-06 1,4E-06 Ovarien 1,3E-06 1,2E-06 Ovarien 1,2E-06 

Summe   2,1E-06   2,0E-06 1,9E-06   1,8E-06 1,7E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 
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Co-57 1,0E+00 2,9E-01 Hoden 2,7E-01 2,6E-01 Hoden 2,4E-01 2,4E-01 Hoden 2,2E-01 2,1E-01 Hoden 2,0E-01 1,8E-01 Hoden 1,7E-01 1,6E-01 Hoden 1,5E-01 

Summe   2,9E-01   2,7E-01 2,6E-01   2,4E-01 2,4E-01   2,2E-01 2,1E-01   2,0E-01 1,8E-01   1,7E-01 1,6E-01   1,5E-01 
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Co-58 1,0E+00 3,3E-01 Ovarien 3,2E-01 2,9E-01 Ovarien 2,9E-01 2,6E-01 Ovarien 2,6E-01 2,4E-01 Ovarien 2,4E-01 2,1E-01 Ovarien 2,1E-01 1,9E-01 Ovarien 1,9E-01 

Summe   3,3E-01   3,2E-01 2,9E-01   2,9E-01 2,6E-01   2,6E-01 2,4E-01   2,4E-01 2,1E-01   2,1E-01 1,9E-01   1,9E-01 
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Co-60 1,0E+00 1,4E-01 Ovarien 1,4E-01 1,3E-01 Ovarien 1,3E-01 1,3E-01 Ovarien 1,3E-01 1,2E-01 Ovarien 1,2E-01 1,1E-01 Ovarien 1,1E-01 1,0E-01 Ovarien 1,0E-01 

Summe   1,4E-01   1,4E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,0E-01 
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Cr-51 1,0E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 9,8E-01 1,8E-01 Unterer Dickdarm 7,0E-01 1,6E-01 Unterer Dickdarm 5,1E-01 1,3E-01 Ovarien 1,2E-01 1,1E-01 Ovarien 1,0E-01 

Summe   2,7E-01   1,3E+00 2,3E-01   9,8E-01 1,8E-01   7,0E-01 1,6E-01   5,1E-01 1,3E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,0E-01 
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Cs-134 1,0E+00 2,2E-01 Hoden 2,1E-01 1,9E-01 Hoden 1,9E-01 1,9E-01 Hoden 1,8E-01 1,9E-01 Ovarien 1,8E-01 1,9E-01 Ovarien 1,9E-01 1,8E-01 Ovarien 1,8E-01 

Summe   2,2E-01   2,1E-01 1,9E-01   1,9E-01 1,9E-01   1,8E-01 1,9E-01   1,8E-01 1,9E-01   1,9E-01 1,8E-01   1,8E-01 
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Cs-135 1,0E+00 1,6E-01 Hoden 1,5E-01 1,5E-01 Hoden 1,4E-01 1,5E-01 Hoden 1,4E-01 1,5E-01 Hoden 1,4E-01 1,5E-01 Hoden 1,4E-01 1,4E-01 Hoden 1,3E-01 

Summe   1,6E-01   1,5E-01 1,5E-01   1,4E-01 1,5E-01   1,4E-01 1,5E-01   1,4E-01 1,5E-01   1,4E-01 1,4E-01   1,3E-01 
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Cs-136 1,0E+00 4,6E-07 Ovarien 4,7E-07 4,1E-07 Ovarien 4,3E-07 3,3E-07 Ovarien 3,4E-07 2,9E-07 Ovarien 3,0E-07 2,5E-07 Uterus 2,5E-07 2,2E-07 Ovarien 2,2E-07 

Summe   4,6E-07   4,7E-07 4,1E-07   4,3E-07 3,3E-07   3,4E-07 2,9E-07   3,0E-07 2,5E-07   2,5E-07 2,2E-07   2,2E-07 
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Cs-137 1,0E+00 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 1,6E-01 Hoden 1,6E-01 1,6E-01 Hoden 1,5E-01 1,5E-01 Hoden 1,5E-01 1,4E-01 Hoden 1,4E-01 1,4E-01 Hoden 1,3E-01 

Ba-137m 9,5E-01 9,1E-08   8,4E-08 8,7E-08   8,7E-08 7,7E-08   7,7E-08 7,1E-08   7,1E-08 6,5E-08   6,5E-08 5,9E-08   5,9E-08 

Summe   1,6E-01   1,6E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,6E-01   1,5E-01 1,5E-01   1,5E-01 1,4E-01   1,4E-01 1,4E-01   1,3E-01 
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Es-253 1,0E+00 3,5E-07 Lunge 2,1E-06 3,9E-07 Lunge 2,7E-06 4,2E-07 Lunge 3,0E-06 5,1E-07 Lunge 3,9E-06 5,9E-07 Lunge 4,8E-06 5,4E-07 Lunge 4,3E-06 

Summe   3,5E-07   2,1E-06 3,9E-07   2,7E-06 4,2E-07   3,0E-06 5,1E-07   3,9E-06 5,9E-07   4,8E-06 5,4E-07   4,3E-06 
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Es-254 1,0E+00 3,7E-06 Rotes Knochenmark 1,0E-05 2,2E-06 Knochenoberfläche 2,5E-05 2,3E-06 Knochenoberfläche 3,0E-05 2,3E-06 Knochenoberfläche 2,8E-05 2,1E-06 Knochenoberfläche 2,7E-05 2,0E-06 Knochenoberfläche 3,2E-05 

Summe   3,7E-06   1,0E-05 2,2E-06   2,5E-05 2,3E-06   3,0E-05 2,3E-06   2,8E-05 2,1E-06   2,7E-05 2,0E-06   3,2E-05 
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Eu-152 1,0E+00 1,2E-01 Hoden 1,3E-01 1,2E-01 Hoden 1,3E-01 1,1E-01 Hoden 1,2E-01 1,1E-01 Hoden 1,2E-01 1,0E-01 Hoden 1,1E-01 9,6E-02 Hoden 1,1E-01 

Summe   1,2E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,3E-01 1,1E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,2E-01 1,0E-01   1,1E-01 9,6E-02   1,1E-01 
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Eu-154 1,0E+00 1,3E-01 Rotes Knochenmark 1,3E-01 1,2E-01 Ovarien 1,2E-01 1,2E-01 Ovarien 1,2E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,1E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 1,0E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 9,9E-02 

Summe   1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,0E-01 1,0E-01   9,9E-02 
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Eu-155 1,0E+00 1,6E-01 Hoden 1,5E-01 1,5E-01 Hoden 1,5E-01 1,4E-01 Hoden 1,4E-01 1,3E-01 Hoden 1,3E-01 1,1E-01 Hoden 1,1E-01 1,0E-01 Hoden 1,1E-01 

Summe   1,6E-01   1,5E-01 1,5E-01   1,5E-01 1,4E-01   1,4E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,1E-01 
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Eu-156 1,0E+00 2,0E-07 Unterer Dickdarm 8,4E-07 1,7E-07 Unterer Dickdarm 5,5E-07 1,5E-07 Unterer Dickdarm 4,8E-07 1,3E-07 Unterer Dickdarm 3,8E-07 1,2E-07 Ovarien 9,8E-08 1,0E-07 Hoden 8,7E-08 

Summe   2,0E-07   8,4E-07 1,7E-07   5,5E-07 1,5E-07   4,8E-07 1,3E-07   3,8E-07 1,2E-07   9,8E-08 1,0E-07   8,7E-08 
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Fe-55 1,0E+00 2,8E+00 Rotes Knochenmark 9,6E+00 1,4E+00 Rotes Knochenmark 4,7E+00 2,0E+00 Rotes Knochenmark 7,7E+00 1,5E+00 Rotes Knochenmark 6,0E+00 1,2E+00 Rotes Knochenmark 4,5E+00 5,5E-01 Rotes Knochenmark 1,8E+00 

Summe   2,8E+00   9,6E+00 1,4E+00   4,7E+00 2,0E+00   7,7E+00 1,5E+00   6,0E+00 1,2E+00   4,5E+00 5,5E-01   1,8E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

F
e-

5
9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Fe-59 1,0E+00 4,9E-01 Rotes Knochenmark 6,7E-01 3,6E-01 Rotes Knochenmark 3,7E-01 3,5E-01 Rotes Knochenmark 3,8E-01 3,1E-01 Rotes Knochenmark 3,2E-01 2,7E-01 Rotes Knochenmark 2,7E-01 2,2E-01 Ovarien 2,0E-01 

Summe   4,9E-01   6,7E-01 3,6E-01   3,7E-01 3,5E-01   3,8E-01 3,1E-01   3,2E-01 2,7E-01   2,7E-01 2,2E-01   2,0E-01 
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Gd-153 1,0E+00 1,8E-07 Hoden 1,7E-07 1,6E-07 Hoden 1,6E-07 1,5E-07 Hoden 1,5E-07 1,3E-07 Hoden 1,4E-07 1,1E-07 Hoden 1,1E-07 9,5E-08 Hoden 1,0E-07 

Summe   1,8E-07   1,7E-07 1,6E-07   1,6E-07 1,5E-07   1,5E-07 1,3E-07   1,4E-07 1,1E-07   1,1E-07 9,5E-08   1,0E-07 
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Ge-68 1,0E+00 1,5E-05 Unterer Dickdarm 1,4E-04 3,4E-06 Unterer Dickdarm 2,0E-05 4,4E-06 Thymus 1,9E-06 3,7E-06 Unterer Dickdarm 2,2E-05 2,9E-06 Unterer Dickdarm 1,6E-05 2,6E-06 Unterer Dickdarm 1,5E-05 

Ga-68 1,0E+00 3,9E-09   2,2E-09 4,3E-10   3,5E-10 3,5E-10   2,8E-10 3,3E-10   2,6E-10 2,9E-10   2,3E-10 2,7E-10   2,1E-10 

Summe   1,5E-05   1,4E-04 3,4E-06   2,0E-05 4,4E-06   1,9E-06 3,7E-06   2,2E-05 2,9E-06   1,6E-05 2,6E-06   1,5E-05 
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H-3 1,0E+00 4,9E-03 Hoden 4,5E-03 4,8E-03 Hoden 4,4E-03 3,7E-03 Hoden 3,5E-03 3,3E-03 Hoden 3,2E-03 2,5E-03 Hoden 2,4E-03 2,2E-03 Hoden 2,2E-03 

Summe   4,9E-03   4,5E-03 4,8E-03   4,4E-03 3,7E-03   3,5E-03 3,3E-03   3,2E-03 2,5E-03   2,4E-03 2,2E-03   2,2E-03 
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Hf-172 1,0E+00 6,9E-06 Rotes Knochenmark 8,1E-06 6,3E-06 Rotes Knochenmark 5,9E-06 6,5E-06 Rotes Knochenmark 6,0E-06 5,8E-06 Rotes Knochenmark 5,4E-06 4,9E-06 Rotes Knochenmark 4,7E-06 4,5E-06 Rotes Knochenmark 4,3E-06 

Lu-172 1,0E+00 1,1E-07   8,5E-08 9,3E-08   7,9E-08 8,0E-08   6,8E-08 7,4E-08   6,3E-08 6,6E-08   5,8E-08 6,0E-08   5,3E-08 

Summe   7,0E-06   8,2E-06 6,4E-06   6,0E-06 6,6E-06   6,1E-06 5,9E-06   5,5E-06 5,0E-06   4,7E-06 4,5E-06   4,4E-06 
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Hf-175 1,0E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 5,3E-01 Unterer Dickdarm 3,3E+00 4,6E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 

Summe   3,3E-01   1,4E+00 3,7E-01   2,0E+00 5,3E-01   3,3E+00 4,6E-01   2,8E+00 3,7E-01   2,0E+00 3,3E-01   1,9E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 5,7E-05 Rotes Knochenmark 6,1E-05 5,5E-05 Hoden 5,5E-05 5,5E-05 Rotes Knochenmark 5,5E-05 5,2E-05 Rotes Knochenmark 5,1E-05 4,8E-05 Rotes Knochenmark 4,9E-05 4,5E-05 Rotes Knochenmark 4,6E-05 

Summe   5,7E-05   6,1E-05 5,5E-05   5,5E-05 5,5E-05   5,5E-05 5,2E-05   5,1E-05 4,8E-05   4,9E-05 4,5E-05   4,6E-05 
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Hf-181 1,0E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 3,5E+00 3,0E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 

Summe   1,9E-01   1,3E+00 2,3E-01   1,9E+00 3,7E-01   3,5E+00 3,0E-01   2,8E+00 2,3E-01   1,9E+00 2,0E-01   1,8E+00 
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Hg-203 1,0E+00 1,3E+00 Nieren 1,0E+01 6,1E-01 Nieren 4,3E+00 1,1E+00 Nieren 8,4E+00 8,6E-01 Nieren 7,2E+00 6,8E-01 Nieren 6,4E+00 6,3E-01 Nieren 5,6E+00 

Summe   1,3E+00   1,0E+01 6,1E-01   4,3E+00 1,1E+00   8,4E+00 8,6E-01   7,2E+00 6,8E-01   6,4E+00 6,3E-01   5,6E+00 
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Ho-166m 1,0E+00 7,4E-05 Rotes Knochenmark 7,3E-05 7,1E-05 Rotes Knochenmark 7,0E-05 6,9E-05 Rotes Knochenmark 6,8E-05 6,2E-05 Rotes Knochenmark 6,2E-05 5,7E-05 Rotes Knochenmark 5,6E-05 5,1E-05 Rotes Knochenmark 5,1E-05 

Summe   7,4E-05   7,3E-05 7,1E-05   7,0E-05 6,9E-05   6,8E-05 6,2E-05   6,2E-05 5,7E-05   5,6E-05 5,1E-05   5,1E-05 
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I-125 1,0E+00 1,4E-04 Schilddrüse 2,7E-03 1,5E-04 Schilddrüse 2,8E-03 1,4E-04 Schilddrüse 2,7E-03 1,2E-04 Schilddrüse 2,3E-03 8,6E-05 Schilddrüse 1,7E-03 5,3E-05 Schilddrüse 1,0E-03 

Te-125M 1,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   1,4E-04   2,7E-03 1,5E-04   2,8E-03 1,4E-04   2,7E-03 1,2E-04   2,3E-03 8,6E-05   1,7E-03 5,3E-05   1,0E-03 
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I-129 1,0E+00 2,4E-04 Brust 7,0E-06 2,3E-04 Schilddrüse 4,5E-03 2,3E-04 Schilddrüse 4,4E-03 2,1E-04 Schilddrüse 4,1E-03 1,9E-04 Schilddrüse 3,5E-03 1,6E-04 Schilddrüse 3,1E-03 

Summe   2,4E-04   7,0E-06 2,3E-04   4,5E-03 2,3E-04   4,4E-03 2,1E-04   4,1E-03 1,9E-04   3,5E-03 1,6E-04   3,1E-03 
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In-114m 1,0E+00 5,6E-07 Unterer Dickdarm 4,6E-06 4,0E-07 Unterer Dickdarm 3,6E-06 3,5E-07 Unterer Dickdarm 3,3E-06 2,6E-07 Unterer Dickdarm 2,3E-06 1,7E-07 Thymus 2,8E-08 1,4E-07 Oberer Dickdarm 4,3E-07 

In-114 9,6E-01 9,0E-10   8,3E-10 8,4E-10   7,7E-10 7,3E-10   6,7E-10 6,7E-10   6,2E-10 6,2E-10   6,2E-10 5,6E-10   5,1E-10 

Summe   5,7E-07   4,6E-06 4,0E-07   3,6E-06 3,5E-07   3,3E-06 2,6E-07   2,3E-06 1,7E-07   2,9E-08 1,4E-07   4,3E-07 
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Ir-192 1,0E+00 6,6E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 6,7E-07 Nieren 4,6E-07 5,2E-07 Unterer Dickdarm 2,1E-06 4,4E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 3,7E-07 Ovarien 3,2E-07 3,2E-07 Uterus 2,5E-07 

Summe   6,6E-07   2,9E-06 6,7E-07   4,6E-07 5,2E-07   2,1E-06 4,4E-07   1,5E-06 3,7E-07   3,2E-07 3,2E-07   2,5E-07 
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K-40 1,0E+00 1,2E-04 Unterer Dickdarm 3,6E-04 1,1E-04 Unterer Dickdarm 3,4E-04 1,1E-04 Unterer Dickdarm 3,2E-04 9,0E-05 Unterer Dickdarm 2,6E-04 7,7E-05 Unterer Dickdarm 2,2E-04 6,9E-05 Unterer Dickdarm 2,0E-04 

Summe   1,2E-04   3,6E-04 1,1E-04   3,4E-04 1,1E-04   3,2E-04 9,0E-05   2,6E-04 7,7E-05   2,2E-04 6,9E-05   2,0E-04 
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Kr-81 1,0E+00 1,7E-13 Haut 3,4E-12 1,6E-13 Haut 3,3E-12 1,4E-13 Haut 2,9E-12 1,2E-13 Haut 2,6E-12 1,1E-13 Haut 2,2E-12 9,7E-14 Haut 2,0E-12 

Summe   1,7E-13   3,4E-12 1,6E-13   3,3E-12 1,4E-13   2,9E-12 1,2E-13   2,6E-12 1,1E-13   2,2E-12 9,7E-14   2,0E-12 
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Kr-85 1,0E+00 4,2E-04 Haut 3,7E-02 4,2E-04 Haut 3,7E-02 4,1E-04 Haut 3,7E-02 4,1E-04 Haut 3,7E-02 4,0E-04 Haut 3,7E-02 4,0E-04 Haut 3,7E-02 

Summe   4,2E-04   3,7E-02 4,2E-04   3,7E-02 4,1E-04   3,7E-02 4,1E-04   3,7E-02 4,0E-04   3,7E-02 4,0E-04   3,7E-02 
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Lu-173 1,0E+00 3,2E-07 Hoden 3,4E-07 3,0E-07 Hoden 3,2E-07 2,7E-07 Hoden 2,9E-07 2,5E-07 Hoden 2,7E-07 2,1E-07 Hoden 2,4E-07 1,9E-07 Hoden 2,2E-07 

Summe   3,2E-07   3,4E-07 3,0E-07   3,2E-07 2,7E-07   2,9E-07 2,5E-07   2,7E-07 2,1E-07   2,4E-07 1,9E-07   2,2E-07 
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Lu-174 1,0E+00 5,7E-07 Hoden 5,8E-07 5,4E-07 Hoden 5,6E-07 5,1E-07 Hoden 5,3E-07 4,7E-07 Hoden 4,8E-07 4,2E-07 Hoden 4,4E-07 3,9E-07 Hoden 4,1E-07 

Summe   5,7E-07   5,8E-07 5,4E-07   5,6E-07 5,1E-07   5,3E-07 4,7E-07   4,8E-07 4,2E-07   4,4E-07 3,9E-07   4,1E-07 
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Lu-176 1,0E+00 2,1E-05 Hoden 2,2E-05 2,1E-05 Hoden 2,1E-05 2,0E-05 Hoden 2,1E-05 1,8E-05 Hoden 1,9E-05 1,7E-05 Hoden 1,7E-05 1,5E-05 Hoden 1,6E-05 

Summe   2,1E-05   2,2E-05 2,1E-05   2,1E-05 2,0E-05   2,1E-05 1,8E-05   1,9E-05 1,7E-05   1,7E-05 1,5E-05   1,6E-05 
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Mn-53 1,0E+00 3,6E-08 Unterer Dickdarm 2,4E-07 3,5E-08 Unterer Dickdarm 2,4E-07 3,2E-08 Unterer Dickdarm 2,3E-07 2,6E-08 Dickdarm 1,1E-07 2,2E-08 Nebennieren 9,4E-10 1,9E-08 Muskel 9,4E-10 

Summe   3,6E-08   2,4E-07 3,5E-08   2,4E-07 3,2E-08   2,3E-07 2,6E-08   1,1E-07 2,2E-08   9,4E-10 1,9E-08   9,4E-10 
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Mn-54 1,0E+00 2,3E-01 Ovarien 2,2E-01 2,2E-01 Ovarien 2,1E-01 1,9E-01 Ovarien 1,9E-01 1,8E-01 Ovarien 1,8E-01 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 1,5E-01 Rotes Knochenmark 1,4E-01 

Summe   2,3E-01   2,2E-01 2,2E-01   2,1E-01 1,9E-01   1,9E-01 1,8E-01   1,8E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,5E-01   1,4E-01 
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Mo-93 1,0E+00 1,5E+00 Rotes Knochenmark 8,7E+00 1,5E+00 Rotes Knochenmark 8,7E+00 1,5E+00 Rotes Knochenmark 8,7E+00 1,3E+00 Rotes Knochenmark 7,9E+00 1,2E+00 Rotes Knochenmark 7,2E+00 1,1E+00 Rotes Knochenmark 6,6E+00 

Nb-93m 7,9E-01 1,4E-02   3,1E-03 1,5E-02   2,1E-03 2,0E-02   2,9E-03 1,5E-02   1,9E-03 1,1E-02   1,4E-03 1,0E-02   1,2E-03 

Summe   1,5E+00   8,8E+00 1,5E+00   8,7E+00 1,5E+00   8,7E+00 1,3E+00   7,9E+00 1,2E+00   7,2E+00 1,1E+00   6,6E+00 
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Na-22 1,0E+00 5,4E-02 Rotes Knochenmark 6,5E-02 5,4E-02 Rotes Knochenmark 6,6E-02 5,2E-02 Rotes Knochenmark 6,4E-02 4,5E-02 Blase 4,9E-02 3,9E-02 Speiseröhre 3,4E-02 3,6E-02 Rotes Knochenmark 4,1E-02 

Summe   5,4E-02   6,5E-02 5,4E-02   6,6E-02 5,2E-02   6,4E-02 4,5E-02   4,9E-02 3,9E-02   3,4E-02 3,6E-02   4,1E-02 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

N
b

-9
3

m
 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Nb-93m 1,0E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 9,4E-02 Unterer Dickdarm 1,0E+00 8,5E-02 Unterer Dickdarm 9,6E-01 

Summe   1,1E-01   1,2E+00 1,2E-01   1,4E+00 1,7E-01   1,9E+00 1,3E-01   1,4E+00 9,4E-02   1,0E+00 8,5E-02   9,6E-01 
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Nb-94 1,0E+00 1,4E-01 Hoden 1,4E-01 1,4E-01 Hoden 1,4E-01 1,4E-01 Hoden 1,3E-01 1,3E-01 Hoden 1,2E-01 1,1E-01 Hoden 1,1E-01 1,0E-01 Hoden 1,0E-01 

Summe   1,4E-01   1,4E-01 1,4E-01   1,4E-01 1,4E-01   1,3E-01 1,3E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,0E-01 
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Nb-95 1,0E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 4,2E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 5,6E-01 Unterer Dickdarm 2,9E+00 4,6E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 

Summe   3,8E-01   1,5E+00 4,2E-01   1,8E+00 5,6E-01   2,9E+00 4,6E-01   2,3E+00 3,9E-01   1,7E+00 3,4E-01   1,6E+00 
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Nd-147 1,0E+00 4,0E-08 Unterer Dickdarm 3,4E-07 2,6E-08 Unterer Dickdarm 1,8E-07 2,2E-08 Unterer Dickdarm 1,5E-07 1,9E-08 Dünndarm 1,5E-08 1,5E-08 Unterer Dickdarm 7,7E-08 1,4E-08 Unterer Dickdarm 7,0E-08 

Summe   4,0E-08   3,4E-07 2,6E-08   1,8E-07 2,2E-08   1,5E-07 1,9E-08   1,5E-08 1,5E-08   7,7E-08 1,4E-08   7,0E-08 
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Ni-59 1,0E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 6,2E-01 1,1E-01 Unterer Dickdarm 6,4E-01 1,0E-01 Unterer Dickdarm 5,2E-01 8,1E-02 Unterer Dickdarm 4,0E-01 6,8E-02 Unterer Dickdarm 3,1E-01 6,0E-02 Unterer Dickdarm 2,7E-01 

Summe   1,2E-01   6,2E-01 1,1E-01   6,4E-01 1,0E-01   5,2E-01 8,1E-02   4,0E-01 6,8E-02   3,1E-01 6,0E-02   2,7E-01 
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Ni-63 1,0E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 1,5E-01 Unterer Dickdarm 1,0E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 7,6E-01 9,6E-02 Unterer Dickdarm 5,8E-01 8,3E-02 Unterer Dickdarm 5,0E-01 

Summe   1,9E-01   1,2E+00 1,8E-01   1,3E+00 1,5E-01   1,0E+00 1,2E-01   7,6E-01 9,6E-02   5,8E-01 8,3E-02   5,0E-01 
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Np-236 1,0E+00 2,1E-06 Knochenoberfläche 2,4E-05 1,8E-06 Knochenoberfläche 1,9E-05 2,0E-06 Knochenoberfläche 2,7E-05 2,3E-06 Speiseröhre 1,1E-06 2,5E-06 Knochenoberfläche 7,8E-05 2,6E-06 Knochenoberfläche 1,0E-04 

Pu-236 8,9E-02 7,5E-07   1,2E-05 4,8E-07   8,3E-06 5,2E-07   1,0E-05 6,1E-07   7,9E-08 6,4E-07   1,8E-05 7,7E-07   2,4E-05 

U-232 2,0E-02 4,2E-07   4,5E-06 3,7E-07   2,5E-06 3,8E-07   2,6E-06 3,9E-07   1,9E-07 3,9E-07   4,9E-06 3,5E-07   1,9E-06 

Th-228 1,8E-02 2,8E-07   6,2E-06 1,6E-07   3,6E-06 1,5E-07   4,3E-06 1,6E-07   2,4E-08 1,6E-07   4,6E-06 1,6E-07   4,4E-06 

Ra-224 1,8E-02 6,7E-08   2,5E-06 1,4E-08   2,4E-07 1,2E-08   1,6E-07 1,4E-08   5,2E-10 1,5E-08   1,4E-07 1,3E-08   3,1E-08 

Po-216 1,8E-02 1,3E-19   1,4E-19 1,2E-19   1,3E-19 1,1E-19   1,1E-19 9,8E-20   9,0E-20 9,0E-20   9,7E-20 8,2E-20   8,8E-20 

Pb-212 1,8E-02 1,5E-09   2,2E-08 6,5E-10   4,0E-09 6,0E-10   2,9E-09 7,0E-10   6,6E-11 8,1E-10   2,5E-09 7,0E-10   6,2E-10 

Bi-212 1,8E-02 1,1E-10   4,6E-12 9,0E-11   2,5E-12 8,4E-11   2,1E-12 1,1E-10   1,9E-12 1,2E-10   1,7E-12 1,1E-10   1,6E-12 

Tl-208 6,4E-03 7,7E-14   7,6E-14 7,3E-14   7,2E-14 6,4E-14   6,3E-14 5,9E-14   5,4E-14 5,4E-14   5,3E-14 5,0E-14   4,9E-14 

Summe   3,6E-06   4,9E-05 2,8E-06   3,3E-05 3,0E-06   4,5E-05 3,5E-06   1,4E-06 3,7E-06   1,1E-04 3,9E-06   1,3E-04 
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Np-237 1,0E+00 2,0E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 1,4E-02 Knochenoberfläche 3,0E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 5,8E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 8,2E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 

Pa-233 1,0E+00 3,3E-05   2,6E-05 3,0E-05   2,2E-05 2,7E-05   2,0E-05 2,2E-05   1,8E-05 1,8E-05   1,6E-05 1,6E-05   1,5E-05 

U-233 1,3E-04 5,9E-07   7,7E-06 5,7E-07   3,7E-06 5,9E-07   3,9E-06 6,2E-07   4,8E-06 6,8E-07   6,8E-06 6,2E-07   2,8E-06 

Summe   2,0E-02   4,2E-01 1,4E-02   3,0E-01 1,5E-02   3,7E-01 1,8E-02   5,8E-01 2,1E-02   8,2E-01 2,4E-02   1,1E+00 
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P-32 1,0E+00 1,6E-06 Rotes Knochenmark 9,0E-06 2,6E-06 Rotes Knochenmark 1,1E-05 1,4E-06 Rotes Knochenmark 5,8E-06 8,9E-07 Rotes Knochenmark 3,3E-06 5,4E-07 Ovarien 1,4E-07 3,5E-07 Rotes Knochenmark 1,2E-06 

Summe   1,6E-06   9,0E-06 2,6E-06   1,1E-05 1,4E-06   5,8E-06 8,9E-07   3,3E-06 5,4E-07   1,4E-07 3,5E-07   1,2E-06 
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P-33 1,0E+00 1,7E-07 Rotes Knochenmark 6,0E-07 2,8E-07 Rotes Knochenmark 7,3E-07 1,7E-07 Rotes Knochenmark 4,2E-07 1,1E-07 Rotes Knochenmark 2,4E-07 6,7E-08 Rotes Knochenmark 1,5E-07 4,5E-08 Uterus 1,8E-08 

Summe   1,7E-07   6,0E-07 2,8E-07   7,3E-07 1,7E-07   4,2E-07 1,1E-07   2,4E-07 6,7E-08   1,5E-07 4,5E-08   1,8E-08 
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Pa-231 1,0E+00 3,1E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 8,8E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 2,7E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 2,7E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Ac-227 6,2E-01 7,9E-02   1,6E+00 4,5E-02   9,3E-01 5,5E-02   1,2E+00 6,1E-02   1,5E+00 5,9E-02   1,7E+00 6,4E-02   1,9E+00 

Th-227 6,1E-01 5,9E-04   5,6E-03 6,2E-04   3,2E-03 6,7E-04   3,5E-03 8,5E-04   3,7E-03 9,9E-04   3,1E-03 8,8E-04   2,2E-03 

Ra-223 6,1E-01 3,7E-03   1,3E-01 8,2E-04   1,3E-02 7,3E-04   9,4E-03 8,5E-04   1,0E-02 1,0E-03   9,6E-03 8,1E-04   1,7E-03 

Summe   1,1E-01   3,1E+00 6,1E-02   1,6E+00 7,6E-02   2,1E+00 8,6E-02   2,6E+00 8,7E-02   2,9E+00 9,3E-02   3,2E+00 
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Pa-233 1,0E+00 5,0E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 4,5E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 2,8E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 9,4E-01 

U-233 1,3E-04 8,9E-03   9,8E-03 8,6E-03   8,8E-03 9,0E-03   7,6E-03 9,3E-03   5,6E-03 1,0E-02   4,2E-03 9,3E-03   3,5E-03 

Summe   5,1E-01   3,0E+00 4,6E-01   2,6E+00 4,1E-01   2,3E+00 3,5E-01   1,7E+00 2,9E-01   1,2E+00 2,5E-01   9,4E-01 
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Pb-210 1,0E+00 4,0E-02 Rotes Knochenmark 1,5E-01 2,7E-02 Rotes Knochenmark 9,6E-02 2,6E-02 Rotes Knochenmark 8,6E-02 2,4E-02 Knochenoberfläche 5,9E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 8,0E-01 1,1E-02 Brust 1,3E-03 

Bi-210 1,0E+00 3,0E-05   5,6E-07 2,5E-05   1,6E-07 2,3E-05   1,1E-07 2,5E-05   8,8E-08 2,5E-05   6,2E-08 2,4E-05   5,4E-08 

Po-210 1,0E+00 1,9E-01   5,9E-01 3,6E-02   1,1E-01 3,0E-02   8,0E-02 2,1E-02   3,7E-02 1,4E-02   2,3E-02 1,1E-02   2,3E-03 

Summe   2,3E-01   7,3E-01 6,3E-02   2,0E-01 5,6E-02   1,7E-01 4,5E-02   6,3E-01 3,8E-02   8,2E-01 2,2E-02   3,6E-03 
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Pd-107 1,0E+00 6,3E-02 Unterer Dickdarm 7,6E-01 5,5E-02 Unterer Dickdarm 6,8E-01 4,1E-02 Unterer Dickdarm 5,0E-01 3,0E-02 Unterer Dickdarm 3,6E-01 2,2E-02 Oberer Dickdarm 9,2E-02 1,8E-02 Unterer Dickdarm 2,2E-01 

Summe   6,3E-02   7,6E-01 5,5E-02   6,8E-01 4,1E-02   5,0E-01 3,0E-02   3,6E-01 2,2E-02   9,2E-02 1,8E-02   2,2E-01 
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Pm-145 1,0E+00 4,9E-07 Hoden 7,3E-07 4,8E-07 Hoden 7,2E-07 4,6E-07 Hoden 7,0E-07 4,3E-07 Hoden 6,5E-07 3,9E-07 Hoden 6,0E-07 3,8E-07 Hoden 5,7E-07 

Summe   4,9E-07   7,3E-07 4,8E-07   7,2E-07 4,6E-07   7,0E-07 4,3E-07   6,5E-07 3,9E-07   6,0E-07 3,8E-07   5,7E-07 
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Pm-146 1,0E+00 5,2E-06 Hoden 5,1E-06 5,0E-06 Hoden 4,9E-06 4,7E-06 Hoden 4,7E-06 4,4E-06 Ovarien 4,1E-06 4,1E-06 Hoden 4,1E-06 3,9E-06 Hoden 3,9E-06 

Summe   5,2E-06   5,1E-06 5,0E-06   4,9E-06 4,7E-06   4,7E-06 4,4E-06   4,1E-06 4,1E-06   4,1E-06 3,9E-06   3,9E-06 
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Pm-147 1,0E+00 7,3E-01 Unterer Dickdarm 7,1E+00 6,1E-01 Unterer Dickdarm 6,8E+00 5,4E-01 Unterer Dickdarm 6,0E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 4,0E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 2,5E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 2,0E+00 

Summe   7,3E-01   7,1E+00 6,1E-01   6,8E+00 5,4E-01   6,0E+00 3,9E-01   4,0E+00 2,6E-01   2,5E+00 2,2E-01   2,0E+00 
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Pm-148m 1,0E+00 6,9E-07 Ovarien 6,5E-07 6,4E-07 Ovarien 6,1E-07 5,6E-07 Ovarien 5,4E-07 5,1E-07 Ovarien 4,9E-07 4,5E-07 Ovarien 4,4E-07 4,1E-07 Ovarien 3,9E-07 

Pm-148 5,3E-02 4,4E-09   1,4E-09 2,4E-09   1,2E-09 1,9E-09   9,9E-10 1,6E-09   9,0E-10 1,3E-09   8,2E-10 1,2E-09   7,4E-10 

Summe   6,9E-07   6,5E-07 6,4E-07   6,1E-07 5,6E-07   5,4E-07 5,1E-07   4,9E-07 4,5E-07   4,4E-07 4,1E-07   3,9E-07 
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Po-210 1,0E+00 8,9E+00 Rotes Knochenmark 2,8E+01 1,7E+00 Rotes Knochenmark 5,0E+00 1,4E+00 Milz 1,3E+01 9,9E-01 Milz 9,2E+00 6,7E-01 Leber 3,4E+00 5,0E-01 Nieren 5,0E+00 

Summe   8,9E+00   2,8E+01 1,7E+00   5,0E+00 1,4E+00   1,3E+01 9,9E-01   9,2E+00 6,7E-01   3,4E+00 5,0E-01   5,0E+00 
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Pr-143 1,0E+00 3,8E-08 Unterer Dickdarm 4,5E-07 2,2E-08 Unterer Dickdarm 2,6E-07 1,9E-08 Unterer Dickdarm 2,2E-07 1,5E-08 Oberer Dickdarm 6,2E-08 1,1E-08 Pankreas 7,8E-13 9,8E-09 ET Luftwege 1,5E-09 

Summe   3,8E-08   4,5E-07 2,2E-08   2,6E-07 1,9E-08   2,2E-07 1,5E-08   6,2E-08 1,1E-08   7,8E-13 9,8E-09   1,5E-09 
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Pt-193 1,0E+00 1,8E-07 Unterer Dickdarm 2,1E-06 1,7E-07 Unterer Dickdarm 2,0E-06 1,6E-07 Nieren 4,0E-08 1,2E-07 Dünndarm 7,9E-08 9,9E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-06 8,9E-08 Pankreas 1,8E-09 

Summe   1,8E-07   2,1E-06 1,7E-07   2,0E-06 1,6E-07   4,0E-08 1,2E-07   7,9E-08 9,9E-08   1,1E-06 8,9E-08   1,8E-09 
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Pu-236 1,0E+00 2,5E-01 Rotes Knochenmark 8,7E-01 1,6E-01 Rotes Knochenmark 4,9E-01 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,4E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 5,9E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 7,9E+00 

U-232 2,2E-01 1,4E-01   2,5E-01 1,2E-01   1,4E-01 1,3E-01   8,7E-01 1,3E-01   1,2E+00 1,3E-01   1,6E+00 1,1E-01   6,2E-01 

Th-228 2,0E-01 9,1E-02   4,0E-01 5,2E-02   2,0E-01 4,9E-02   1,4E+00 5,2E-02   1,6E+00 5,4E-02   1,5E+00 5,2E-02   1,5E+00 

Ra-224 2,0E-01 2,2E-02   8,3E-02 4,5E-03   5,9E-03 3,9E-03   5,4E-02 4,5E-03   5,2E-02 5,1E-03   4,7E-02 4,2E-03   1,0E-02 

Po-216 2,0E-01 4,3E-14   4,3E-14 4,0E-14   4,0E-14 3,5E-14   3,8E-14 3,2E-14   3,5E-14 3,0E-14   3,2E-14 2,7E-14   2,9E-14 

Pb-212 2,0E-01 4,8E-04   8,6E-04 2,1E-04   1,4E-04 2,0E-04   9,7E-04 2,3E-04   9,5E-04 2,7E-04   8,1E-04 2,3E-04   2,1E-04 

Bi-212 2,0E-01 3,7E-05   1,5E-06 3,0E-05   8,0E-07 2,8E-05   6,8E-07 3,5E-05   6,7E-07 3,8E-05   5,4E-07 3,6E-05   5,1E-07 

Tl-208 7,1E-02 2,5E-08   2,4E-08 2,4E-08   2,3E-08 2,1E-08   2,1E-08 1,9E-08   1,9E-08 1,8E-08   1,8E-08 1,6E-08   1,6E-08 

Summe   5,0E-01   1,6E+00 3,4E-01   8,4E-01 3,5E-01   5,7E+00 3,9E-01   7,5E+00 4,0E-01   9,1E+00 4,2E-01   1,0E+01 
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Pu-238 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,0E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 4,4E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 5,9E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 8,0E+00 

U-234 9,6E-05 2,3E-06   3,0E-05 2,2E-06   1,4E-05 2,4E-06   1,5E-05 2,5E-06   1,8E-05 2,6E-06   2,6E-05 2,4E-06   1,1E-05 

Summe   1,7E-01   2,9E+00 1,1E-01   2,0E+00 1,3E-01   2,9E+00 1,7E-01   4,4E+00 2,0E-01   5,9E+00 2,5E-01   8,0E+00 
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Pu-239 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 2,1E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 6,3E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 8,3E+00 

Summe   1,7E-01   2,9E+00 1,0E-01   2,1E+00 1,3E-01   3,0E+00 1,8E-01   4,7E+00 2,0E-01   6,3E+00 2,5E-01   8,3E+00 
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Pu-240 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,1E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 1,8E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 6,3E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 8,3E+00 

Summe   1,7E-01   2,9E+00 1,1E-01   2,1E+00 1,3E-01   3,0E+00 1,8E-01   4,7E+00 2,0E-01   6,3E+00 2,5E-01   8,3E+00 
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Pu-241 1,0E+00 4,7E-02 Knochenoberfläche 9,9E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 6,9E-01 4,9E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 7,5E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 8,6E-02 Knochenoberfläche 2,7E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 3,4E+00 

Am-241 1,0E-01 3,3E-01   7,5E+00 2,2E-01   5,1E+00 2,5E-01   7,1E+00 3,3E-01   1,2E+01 3,8E-01   1,5E+01 4,5E-01   2,0E+01 

U-237 2,5E-05 4,6E-08   3,0E-08 2,7E-08   1,7E-08 1,8E-08   1,4E-08 1,4E-08   1,4E-08 1,1E-08   1,2E-08 9,6E-09   8,9E-09 

Summe   3,8E-01   8,5E+00 2,5E-01   5,8E+00 3,0E-01   8,3E+00 4,1E-01   1,4E+01 4,7E-01   1,8E+01 5,5E-01   2,4E+01 
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Pu-242 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 1,0E-01 Knochenoberfläche 2,1E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 3,0E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 4,8E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 6,2E+00 2,4E-01 Knochenoberfläche 8,3E+00 

Summe   1,7E-01   3,0E+00 1,0E-01   2,1E+00 1,3E-01   3,0E+00 1,9E-01   4,8E+00 2,1E-01   6,2E+00 2,4E-01   8,3E+00 
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Pu-244 1,0E+00 2,0E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 1,4E-01 Knochenoberfläche 2,0E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 2,4E-01 Knochenoberfläche 6,0E+00 2,6E-01 Knochenoberfläche 8,1E+00 

U-240 1,0E+00 1,1E-04   8,5E-06 3,9E-05   4,8E-06 2,3E-05   4,1E-06 1,7E-05   4,0E-06 1,1E-05   3,5E-06 9,2E-06   2,6E-06 

Np-240m 1,0E+00 3,2E-08   3,3E-08 3,0E-08   3,1E-08 2,7E-08   2,7E-08 2,5E-08   2,5E-08 2,3E-08   2,3E-08 2,1E-08   2,1E-08 

Np-240 1,2E-03 8,3E-09   1,5E-09 1,4E-09   1,2E-09 1,2E-09   1,1E-09 1,2E-09   1,0E-09 1,1E-09   9,7E-10 9,7E-10   9,3E-10 

Pu-240 3,2E-03 5,5E-04   9,8E-03 3,5E-04   6,9E-03 4,5E-04   1,0E-02 5,9E-04   1,6E-02 6,8E-04   2,1E-02 8,3E-04   2,8E-02 

Summe   2,0E-01   2,9E+00 1,4E-01   2,1E+00 1,6E-01   2,9E+00 2,1E-01   4,7E+00 2,4E-01   6,0E+00 2,6E-01   8,1E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
4

6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-246 1,0E+00 4,3E-08 Pankreas 1,3E-08 2,2E-08 Unterer Dickdarm 1,0E-07 1,7E-08 Unterer Dickdarm 6,8E-08 1,6E-08 Unterer Dickdarm 5,3E-08 1,3E-08 Knochenoberfläche 1,9E-08 1,2E-08 Unterer Dickdarm 3,4E-08 

Am-246m 1,0E+00 2,8E-10   6,1E-11 3,3E-11   2,4E-11 2,7E-11   2,1E-11 2,6E-11   1,9E-11 2,3E-11   2,6E-11 2,2E-11   1,6E-11 

Cm-246 5,6E-03 8,3E-08   9,8E-09 5,3E-08   1,5E-08 6,1E-08   1,4E-08 8,3E-08   1,4E-08 9,8E-08   3,9E-06 1,2E-07   1,1E-08 

Summe   1,3E-07   2,3E-08 7,5E-08   1,1E-07 7,9E-08   8,2E-08 9,9E-08   6,7E-08 1,1E-07   4,0E-06 1,3E-07   4,5E-08 
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Ra-223 1,0E+00 8,9E-01 Knochenoberfläche 3,2E+01 2,0E-01 Knochenoberfläche 3,1E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 2,3E+00 2,0E-01 Lunge 1,4E+00 2,4E-01 Lunge 1,7E+00 1,9E-01 Lunge 1,5E+00 

Po-215 1,0E+00 1,9E-14   2,2E-14 1,8E-14   2,1E-14 1,5E-14   1,8E-14 1,4E-14   1,5E-14 1,3E-14   1,4E-14 1,2E-14   1,2E-14 

Pb-211 1,0E+00 2,9E-04   9,0E-04 2,3E-04   1,3E-04 2,3E-04   1,2E-04 2,9E-04   1,9E-03 2,8E-04   2,4E-03 2,5E-04   2,1E-03 

Bi-211 1,0E+00 2,1E-08   2,3E-08 2,0E-08   2,2E-08 1,8E-08   1,9E-08 1,7E-08   1,4E-08 1,6E-08   1,3E-08 1,4E-08   1,2E-08 

Tl-207 1,0E+00 1,9E-08   1,2E-09 1,9E-08   1,1E-09 1,9E-08   9,9E-10 1,9E-08   9,6E-10 1,9E-08   8,8E-10 1,9E-08   8,0E-10 

Po-211 2,8E-03 9,2E-11   9,7E-11 8,6E-11   9,1E-11 7,5E-11   7,9E-11 6,9E-11   7,3E-11 6,3E-11   6,7E-11 5,8E-11   6,1E-11 

Summe   8,9E-01   3,2E+01 2,0E-01   3,1E+00 1,7E-01   2,3E+00 2,0E-01   1,4E+00 2,4E-01   1,7E+00 1,9E-01   1,5E+00 
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Ra-225 1,0E+00 1,2E-05 Knochenoberfläche 4,1E-04 1,9E-06 Knochenoberfläche 4,1E-05 1,7E-06 Knochenoberfläche 3,2E-05 1,9E-06 Knochenoberfläche 3,2E-05 2,2E-06 Knochenoberfläche 3,1E-05 1,6E-06 Lunge 1,3E-05 

Ac-225 1,0E+00 1,3E-06   6,6E-06 1,2E-06   5,6E-06 1,4E-06   6,5E-06 1,7E-06   6,0E-06 2,0E-06   4,1E-06 1,8E-06   1,4E-05 

Fr-221 1,0E+00 1,1E-12   1,3E-12 1,0E-12   1,3E-12 8,9E-13   1,1E-12 8,2E-13   1,0E-12 7,5E-13   9,2E-13 6,8E-13   7,1E-13 

At-217 1,0E+00 9,0E-18   1,1E-18 9,0E-18   1,0E-18 8,8E-18   8,8E-19 8,8E-18   8,1E-19 8,7E-18   7,4E-19 8,7E-18   6,0E-19 

Bi-213 1,0E+00 5,8E-09   1,2E-10 5,4E-09   6,4E-11 4,7E-09   5,0E-11 5,9E-09   4,9E-11 6,1E-09   3,8E-11 5,9E-09   3,3E-08 

Pb-209 1,0E+00 2,2E-10   3,2E-10 4,5E-11   3,5E-11 2,8E-11   2,8E-11 2,5E-11   3,1E-11 2,1E-11   2,7E-11 2,0E-11   6,5E-11 

Tl-209 2,2E-02 1,6E-13   1,6E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,1E-13 1,0E-13   1,0E-13 

Summe   1,3E-05   4,2E-04 3,2E-06   4,7E-05 3,1E-06   3,9E-05 3,6E-06   3,8E-05 4,3E-06   3,5E-05 3,4E-06   2,6E-05 
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Ra-226 1,0E+00 2,2E-02 Oberer Dickdarm 9,9E-03 1,3E-02 Lunge 1,4E-02 1,3E-02 Knochenoberfläche 2,2E-01 1,3E-02 Knochenoberfläche 2,8E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 4,8E-01 9,0E-03 Knochenoberfläche 1,1E-01 

Po-218 1,0E+00 2,8E-09   2,7E-09 2,7E-09   2,7E-09 2,3E-09   2,3E-09 2,1E-09   2,1E-09 2,0E-09   2,0E-09 1,8E-09   1,8E-09 

Pb-214 1,0E+00 1,4E-06   5,7E-07 1,2E-06   5,8E-06 1,1E-06   4,3E-07 1,5E-06   5,5E-07 1,3E-06   5,1E-07 1,5E-06   2,3E-07 

Bi-214 1,0E+00 1,6E-06   2,3E-07 1,4E-06   4,1E-06 1,2E-06   2,2E-08 1,5E-06   2,1E-08 1,5E-06   1,8E-08 1,4E-06   1,6E-08 

Po-214 1,0E+00 3,0E-18   1,7E-18 2,8E-18   2,2E-18 2,5E-18   4,8E-18 2,3E-18   4,4E-18 2,1E-18   4,0E-18 1,9E-18   3,7E-18 

Pb-210 6,1E-01 1,0E-02   2,5E-03 6,8E-03   3,6E-03 6,5E-03   1,2E-01 6,2E-03   1,5E-01 6,0E-03   2,0E-01 2,8E-03   8,5E-02 

Bi-210 6,1E-01 7,6E-06   2,0E-05 6,3E-06   3,4E-05 5,9E-06   2,8E-08 6,4E-06   2,3E-08 6,4E-06   1,6E-08 6,2E-06   1,4E-08 

Po-210 6,0E-01 4,7E-02   1,0E-02 9,0E-03   3,5E-03 7,5E-03   1,5E-02 5,2E-03   9,3E-03 3,6E-03   5,8E-03 2,6E-03   3,2E-03 

At-218 2,0E-04 4,8E-15   2,7E-15 4,5E-15   3,7E-15 4,0E-15   8,2E-15 3,5E-15   7,1E-15 2,9E-15   6,0E-15 2,7E-15   5,5E-15 

Summe   7,9E-02   2,3E-02 2,9E-02   2,1E-02 2,7E-02   3,5E-01 2,5E-02   4,4E-01 2,4E-02   6,9E-01 1,4E-02   2,0E-01 
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Ra-228 1,0E+00 9,4E-01 Knochenoberfläche 2,6E+01 2,2E-01 Knochenoberfläche 5,5E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 5,8E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 7,9E+00 3,2E-01 Knochenoberfläche 1,2E+01 7,5E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Ac-228 1,0E+00 7,0E-05   7,9E-04 5,5E-05   8,4E-04 5,5E-05   9,2E-04 5,6E-05   8,9E-04 3,7E-05   7,9E-04 3,7E-05   9,3E-04 

Th-228 9,9E-01 1,0E-01   2,3E+00 5,8E-02   1,3E+00 5,5E-02   1,6E+00 5,8E-02   1,7E+00 6,0E-02   1,7E+00 5,8E-02   1,6E+00 

Ra-224 9,9E-01 2,5E-02   9,3E-01 5,1E-03   8,8E-02 4,3E-03   6,0E-02 5,0E-03   5,8E-02 5,7E-03   5,3E-02 4,7E-03   1,1E-02 

Po-216 9,9E-01 4,8E-14   5,2E-14 4,5E-14   4,8E-14 3,9E-14   4,2E-14 3,6E-14   3,9E-14 3,3E-14   3,5E-14 3,0E-14   3,2E-14 

Pb-212 9,9E-01 5,4E-04   8,1E-03 2,4E-04   1,5E-03 2,2E-04   1,1E-03 2,6E-04   1,1E-03 3,0E-04   9,1E-04 2,6E-04   2,3E-04 

Bi-212 9,9E-01 4,1E-05   1,7E-06 3,3E-05   9,3E-07 3,1E-05   7,6E-07 3,9E-05   7,4E-07 4,2E-05   6,1E-07 4,0E-05   5,7E-07 

Tl-208 3,5E-01 2,8E-08   2,8E-08 2,7E-08   2,6E-08 2,4E-08   2,3E-08 2,2E-08   2,1E-08 2,0E-08   2,0E-08 1,8E-08   1,8E-08 

Summe   1,1E+00   2,9E+01 2,8E-01   6,9E+00 2,7E-01   7,4E+00 3,2E-01   9,7E+00 3,8E-01   1,4E+01 1,4E-01   2,9E+00 
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Rb-83 1,0E+00 8,0E-07 Rotes Knochenmark 9,3E-07 7,7E-07 Rotes Knochenmark 8,6E-07 6,1E-07 Rotes Knochenmark 6,8E-07 4,9E-07 Rotes Knochenmark 5,6E-07 4,0E-07 Rotes Knochenmark 4,5E-07 3,4E-07 Rotes Knochenmark 3,7E-07 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   8,0E-07   9,3E-07 7,7E-07   8,6E-07 6,1E-07   6,8E-07 4,9E-07   5,6E-07 4,0E-07   4,5E-07 3,4E-07   3,7E-07 
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Rb-84 1,0E+00 7,9E-07 Uterus 7,4E-07 7,5E-07 Rotes Knochenmark 9,8E-07 5,5E-07 Rotes Knochenmark 6,9E-07 4,2E-07 Rotes Knochenmark 5,2E-07 3,3E-07 Rotes Knochenmark 3,9E-07 2,7E-07 Rotes Knochenmark 3,0E-07 

Summe   7,9E-07   7,4E-07 7,5E-07   9,8E-07 5,5E-07   6,9E-07 4,2E-07   5,2E-07 3,3E-07   3,9E-07 2,7E-07   3,0E-07 
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Rb-86 1,0E+00 7,1E-07 Rotes Knochenmark 1,3E-06 6,6E-07 Rotes Knochenmark 1,1E-06 3,8E-07 Rotes Knochenmark 6,4E-07 2,5E-07 Rotes Knochenmark 3,9E-07 1,6E-07 Rotes Knochenmark 2,5E-07 1,1E-07 Ovarien 8,9E-08 

Summe   7,1E-07   1,3E-06 6,6E-07   1,1E-06 3,8E-07   6,4E-07 2,5E-07   3,9E-07 1,6E-07   2,5E-07 1,1E-07   8,9E-08 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
b

-8
7 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Rb-87 1,0E+00 7,6E-02 Rotes Knochenmark 1,3E-01 7,1E-02 Rotes Knochenmark 1,2E-01 6,6E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 5,3E-02 Rotes Knochenmark 8,3E-02 4,5E-02 Lunge 3,6E-02 4,0E-02 Rotes Knochenmark 6,1E-02 

Summe   7,6E-02   1,3E-01 7,1E-02   1,2E-01 6,6E-02   1,1E-01 5,3E-02   8,3E-02 4,5E-02   3,6E-02 4,0E-02   6,1E-02 
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Rh-101 1,0E+00 1,4E-06 Hoden 1,4E-06 1,3E-06 Hoden 1,3E-06 1,2E-06 Hoden 1,2E-06 1,1E-06 Hoden 1,1E-06 9,2E-07 Hoden 9,8E-07 8,4E-07 Hoden 9,1E-07 

Summe   1,4E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 9,2E-07   9,8E-07 8,4E-07   9,1E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
h

-1
0

2 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Rh-102 1,0E+00 9,5E-06 Ovarien 9,5E-06 8,8E-06 Lunge 8,9E-06 8,2E-06 Ovarien 8,1E-06 7,5E-06 Ovarien 7,4E-06 6,8E-06 Hoden 6,7E-06 6,3E-06 Hoden 6,2E-06 

Summe   9,5E-06   9,5E-06 8,8E-06   8,9E-06 8,2E-06   8,1E-06 7,5E-06   7,4E-06 6,8E-06   6,7E-06 6,3E-06   6,2E-06 
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Rh-102m 1,0E+00 1,2E-06 Unterer Dickdarm 4,8E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 4,5E-06 8,6E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 7,3E-07 Unterer Dickdarm 2,1E-06 6,2E-07 Hoden 5,5E-07 5,4E-07 Hoden 5,0E-07 

Rh-102 6,2E-02 5,9E-07   6,5E-07 5,5E-07   6,1E-07 5,1E-07   5,6E-07 4,7E-07   4,9E-07 4,2E-07   4,2E-07 3,9E-07   3,9E-07 

Summe   1,8E-06   5,5E-06 1,7E-06   5,1E-06 1,4E-06   3,5E-06 1,2E-06   2,5E-06 1,0E-06   9,7E-07 9,3E-07   8,8E-07 
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Ru-103 1,0E+00 4,3E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 9,3E-01 2,9E-01 Unterer Dickdarm 7,8E-01 2,6E-01 Ovarien 2,3E-01 2,3E-01 Ovarien 2,1E-01 2,0E-01 Hoden 1,8E-01 

Rh-103m 1,0E+00 4,3E-04   1,5E-04 1,5E-04   5,8E-05 7,3E-05   2,8E-05 4,7E-05   1,1E-06 3,3E-05   6,2E-07 2,2E-05   1,6E-06 

Summe   4,3E-01   1,6E+00 3,4E-01   9,3E-01 2,9E-01   7,8E-01 2,6E-01   2,3E-01 2,3E-01   2,1E-01 2,0E-01   1,8E-01 
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Ru-106 1,0E+00 8,8E-01 Unterer Dickdarm 6,6E+00 5,6E-01 Unterer Dickdarm 4,0E+00 4,8E-01 Unterer Dickdarm 3,3E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 2,8E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 

Rh-106 1,0E+00 6,3E-05   5,9E-05 5,9E-05   5,5E-05 5,2E-05   4,8E-05 4,8E-05   4,4E-05 4,4E-05   4,0E-05 4,0E-05   3,7E-05 

Summe   8,8E-01   6,6E+00 5,6E-01   4,0E+00 4,8E-01   3,3E+00 3,8E-01   2,4E+00 2,8E-01   1,4E+00 2,4E-01   1,1E+00 
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S-35 1,0E+00 5,1E-01 Hoden 5,0E-01 5,0E-01 Hoden 4,8E-01 3,9E-01 Hoden 3,7E-01 2,7E-01 Hoden 2,7E-01 1,8E-01 Hoden 1,7E-01 1,4E-01 Hoden 1,3E-01 

Summe   5,1E-01   5,0E-01 5,0E-01   4,8E-01 3,9E-01   3,7E-01 2,7E-01   2,7E-01 1,8E-01   1,7E-01 1,4E-01   1,3E-01 
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Sb-124 1,0E+00 9,6E-07 Ovarien 7,9E-07 9,6E-07 Unterer Dickdarm 3,3E-06 7,9E-07 Unterer Dickdarm 2,3E-06 6,8E-07 Rotes Knochenmark 6,1E-07 5,9E-07 Rotes Knochenmark 5,4E-07 5,2E-07 Rotes Knochenmark 4,8E-07 

Summe   9,6E-07   7,9E-07 9,6E-07   3,3E-06 7,9E-07   2,3E-06 6,8E-07   6,1E-07 5,9E-07   5,4E-07 5,2E-07   4,8E-07 
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Sb-125 1,0E+00 1,2E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,1E-01 Hoden 1,1E-01 1,1E-01 Ovarien 9,3E-02 9,6E-02 Hoden 9,7E-02 8,6E-02 Hoden 8,8E-02 7,9E-02 ET Luftwege 8,7E-02 

Te-125m 2,4E-01 2,1E-02   7,4E-02 5,5E-03   7,5E-04 7,9E-03   1,2E-03 5,8E-03   6,7E-04 4,1E-03   5,1E-04 3,5E-03   3,8E-04 

Summe   1,4E-01   2,0E-01 1,2E-01   1,1E-01 1,1E-01   9,4E-02 1,0E-01   9,7E-02 9,1E-02   8,9E-02 8,3E-02   8,7E-02 
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Sb-126 1,0E+00 3,5E-07 Unterer Dickdarm 1,0E-06 3,8E-07 Magen 2,9E-07 2,9E-07 Ovarien 2,7E-07 2,5E-07 Ovarien 2,4E-07 2,1E-07 Rotes Knochenmark 1,8E-07 1,9E-07 Ovarien 1,8E-07 

Summe   3,5E-07   1,0E-06 3,8E-07   2,9E-07 2,9E-07   2,7E-07 2,5E-07   2,4E-07 2,1E-07   1,8E-07 1,9E-07   1,8E-07 
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Sc-46 1,0E+00 3,4E-01 Ovarien 3,5E-01 2,9E-01 Ovarien 3,0E-01 2,7E-01 Ovarien 2,8E-01 2,4E-01 Ovarien 2,5E-01 2,1E-01 Uterus 1,8E-01 1,9E-01 Ovarien 2,0E-01 
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Se-75 1,0E+00 1,2E-06 Hoden 1,4E-06 9,9E-07 Hoden 1,3E-06 9,5E-07 Hoden 1,4E-06 8,2E-07 Oberer Dickdarm 6,8E-07 5,4E-07 Oberer Dickdarm 5,1E-07 4,6E-07 Dickdarm 4,2E-07 
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Se-79 1,0E+00 4,3E-02 Nieren 3,1E-01 4,0E-02 Nieren 3,0E-01 3,9E-02 Nieren 2,9E-01 2,9E-02 Nieren 2,5E-01 2,0E-02 Nieren 2,2E-01 1,8E-02 Nieren 2,0E-01 

Summe   4,3E-02   3,1E-01 4,0E-02   3,0E-01 3,9E-02   2,9E-01 2,9E-02   2,5E-01 2,0E-02   2,2E-01 1,8E-02   2,0E-01 
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Si-32 1,0E+00 1,7E-07 Brust 4,1E-08 1,3E-07 Unterer Dickdarm 8,3E-07 1,2E-07 Unterer Dickdarm 6,5E-07 1,2E-07 Lunge 6,9E-07 1,1E-07 Lunge 7,5E-07 1,2E-07 Pankreas 6,2E-09 

P-32 1,0E+00 1,6E-06   4,8E-07 2,6E-06   8,4E-06 1,4E-06   4,7E-06 8,9E-07   2,5E-07 5,4E-07   1,7E-07 3,5E-07   9,8E-08 

Summe   1,8E-06   5,3E-07 2,7E-06   9,2E-06 1,6E-06   5,4E-06 1,0E-06   9,4E-07 6,5E-07   9,2E-07 4,7E-07   1,0E-07 
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Sm-145 1,0E+00 1,9E-07 Hoden 2,4E-07 1,7E-07 Hoden 2,3E-07 1,6E-07 Hoden 2,1E-07 1,4E-07 Hoden 1,9E-07 1,2E-07 Hoden 1,6E-07 1,1E-07 Uterus 5,3E-08 

Summe   1,9E-07   2,4E-07 1,7E-07   2,3E-07 1,6E-07   2,1E-07 1,4E-07   1,9E-07 1,2E-07   1,6E-07 1,1E-07   5,3E-08 
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Sm-151 1,0E+00 4,9E-01 Unterer Dickdarm 3,8E+00 3,5E-01 Unterer Dickdarm 3,6E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 2,9E+00 

Summe   4,9E-01   3,8E+00 3,5E-01   3,6E+00 3,3E-01   3,0E+00 2,6E-01   2,1E+00 2,0E-01   1,4E+00 1,9E-01   2,9E+00 
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Sn-113 1,0E+00 3,9E-07 Dickdarm 1,4E-06 4,6E-07 Unterer Dickdarm 3,0E-06 4,8E-07 Unterer Dickdarm 3,4E-06 4,0E-07 Unterer Dickdarm 2,5E-06 3,0E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 2,6E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 

In-113m 1,0E+00 1,0E-09   2,7E-09 1,7E-10   1,6E-10 1,4E-10   1,2E-10 1,3E-10   1,1E-10 1,2E-10   9,6E-11 1,1E-10   8,7E-11 

Summe   3,9E-07   1,4E-06 4,6E-07   3,0E-06 4,8E-07   3,4E-06 4,0E-07   2,5E-06 3,0E-07   1,7E-06 2,6E-07   1,5E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 7,6E-08 Unterer Dickdarm 6,9E-07 1,2E-07 Lunge 2,6E-08 1,1E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 8,7E-08 Schilddrüse 1,4E-08 6,2E-08 Unterer Dickdarm 5,7E-07 5,3E-08 Unterer Dickdarm 4,8E-07 

Summe   7,6E-08   6,9E-07 1,2E-07   2,6E-08 1,1E-07   1,2E-06 8,7E-08   1,4E-08 6,2E-08   5,7E-07 5,3E-08   4,8E-07 
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Sn-119m 1,0E+00 1,5E-07 Muskel 1,1E-08 2,0E-07 Schilddrüse 1,7E-08 2,3E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 1,6E-07 Unterer Dickdarm 1,8E-06 1,1E-07 Lunge 2,3E-08 9,4E-08 Magen 3,2E-08 

Summe   1,5E-07   1,1E-08 2,0E-07   1,7E-08 2,3E-07   2,4E-06 1,6E-07   1,8E-06 1,1E-07   2,3E-08 9,4E-08   3,2E-08 
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Sn-121m 1,0E+00 1,9E-06 Unterer Dickdarm 2,2E-05 1,9E-06 Knochenoberfläche 2,9E-06 1,9E-06 Unterer Dickdarm 2,2E-05 1,6E-06 ET Luftwege 2,2E-07 1,4E-06 Unterer Dickdarm 1,5E-05 1,3E-06 Unterer Dickdarm 1,4E-05 

Sn-121 7,8E-01 7,4E-09   7,6E-08 1,3E-08   1,2E-09 6,8E-09   6,9E-08 4,4E-09   6,3E-10 2,6E-09   2,6E-08 1,8E-09   1,8E-08 

Summe   1,9E-06   2,2E-05 2,0E-06   2,9E-06 1,9E-06   2,2E-05 1,6E-06   2,2E-07 1,4E-06   1,5E-05 1,3E-06   1,4E-05 
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Sn-123 1,0E+00 5,8E-07 Unterer Dickdarm 6,8E-06 8,4E-07 Unterer Dickdarm 9,9E-06 9,3E-07 Oberer Dickdarm 4,0E-06 6,8E-07 Unterer Dickdarm 8,3E-06 4,5E-07 Unterer Dickdarm 5,4E-06 3,9E-07 Schilddrüse 1,0E-08 

Summe   5,8E-07   6,8E-06 8,4E-07   9,9E-06 9,3E-07   4,0E-06 6,8E-07   8,3E-06 4,5E-07   5,4E-06 3,9E-07   1,0E-08 
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Sn-126 1,0E+00 1,6E-01 Unterer Dickdarm 5,0E-01 1,6E-01 Unterer Dickdarm 5,0E-01 1,5E-01 Unterer Dickdarm 4,9E-01 1,4E-01 Unterer Dickdarm 4,2E-01 1,2E-01 Unterer Dickdarm 3,6E-01 1,1E-01 Unterer Dickdarm 3,3E-01 

Sb-126m 1,0E+00 1,0E-06   3,5E-07 3,3E-07   2,4E-07 2,6E-07   2,0E-07 2,4E-07   1,9E-07 2,1E-07   1,7E-07 1,9E-07   1,5E-07 

Sb-126 1,4E-01 6,7E-05   1,9E-04 7,2E-05   2,5E-04 5,5E-05   1,6E-04 4,8E-05   1,2E-04 4,1E-05   8,2E-05 3,6E-05   6,4E-05 

Summe   1,6E-01   5,0E-01 1,6E-01   5,0E-01 1,5E-01   4,9E-01 1,4E-01   4,2E-01 1,2E-01   3,6E-01 1,1E-01   3,3E-01 
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Sr-82 1,0E+00 6,3E-07 Rotes Knochenmark 1,6E-06 5,6E-07 Effektive Dosis 5,6E-07 4,1E-07 Unterer Dickdarm 2,2E-06 3,3E-07 ET Luftwege 2,1E-07 2,5E-07 Rotes Knochenmark 4,2E-07 2,0E-07 Unterer Dickdarm 7,9E-07 

Rb-82 1,0E+00 1,3E-11   1,0E-11 1,2E-11   1,2E-11 1,1E-11   8,3E-12 1,1E-11   9,9E-12 1,0E-11   7,6E-12 9,3E-12   6,4E-12 

Summe   6,3E-07   1,6E-06 5,6E-07   5,6E-07 4,1E-07   2,2E-06 3,3E-07   2,1E-07 2,5E-07   4,2E-07 2,0E-07   7,9E-07 
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Sr-85 1,0E+00 3,2E-07 Rotes Knochenmark 4,1E-07 2,7E-07 Uterus 2,3E-07 2,3E-07 Rotes Knochenmark 2,4E-07 2,1E-07 Uterus 1,8E-07 2,0E-07 Hoden 1,8E-07 1,6E-07 Uterus 1,4E-07 

Summe   3,2E-07   4,1E-07 2,7E-07   2,3E-07 2,3E-07   2,4E-07 2,1E-07   1,8E-07 2,0E-07   1,8E-07 1,6E-07   1,4E-07 
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Sr-89 1,0E+00 2,5E-01 Rotes Knochenmark 1,1E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 1,0E+00 9,7E-02 Ovarien 7,3E-03 7,1E-02 Rotes Knochenmark 2,4E-01 4,5E-02 Pankreas 3,2E-03 

Summe   2,5E-01   1,1E+00 1,9E-01   1,4E+00 1,3E-01   1,0E+00 9,7E-02   7,3E-03 7,1E-02   2,4E-01 4,5E-02   3,2E-03 
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Sr-90 1,0E+00 3,4E-02 Rotes Knochenmark 2,1E-01 2,9E-02 Rotes Knochenmark 1,8E-01 2,9E-02 Rotes Knochenmark 1,8E-01 3,1E-02 Rotes Knochenmark 1,9E-01 2,9E-02 Rotes Knochenmark 1,8E-01 1,7E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 

Y-90 1,0E+00 9,5E-05   5,4E-07 3,6E-05   3,7E-07 2,2E-05   2,7E-07 1,7E-05   2,5E-07 1,2E-05   1,8E-07 1,2E-05   1,4E-07 

Summe   3,4E-02   2,1E-01 2,9E-02   1,8E-01 2,9E-02   1,8E-01 3,1E-02   1,9E-01 2,9E-02   1,8E-01 1,7E-02   1,1E-01 
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Ta-179 1,0E+00 1,2E-07 Dünndarm 1,0E-07 1,3E-07 Unterer Dickdarm 6,1E-07 1,8E-07 Dünndarm 1,7E-07 1,5E-07 ET Luftwege 7,8E-08 1,2E-07 Unterer Dickdarm 5,9E-07 1,1E-07 Unterer Dickdarm 5,4E-07 

Summe   1,2E-07   1,0E-07 1,3E-07   6,1E-07 1,8E-07   1,7E-07 1,5E-07   7,8E-08 1,2E-07   5,9E-07 1,1E-07   5,4E-07 
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Ta-182 1,0E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 3,2E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 4,6E-01 Unterer Dickdarm 3,3E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 3,1E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 

Summe   2,7E-01   1,2E+00 3,2E-01   1,8E+00 4,6E-01   3,3E+00 3,8E-01   2,6E+00 3,1E-01   1,8E+00 2,7E-01   1,7E+00 
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Tb-160 1,0E+00 6,7E-07 Unterer Dickdarm 1,8E-06 6,2E-07 Oberer Dickdarm 9,5E-07 5,5E-07 Ovarien 4,9E-07 4,8E-07 Ovarien 4,5E-07 4,3E-07 Ovarien 4,0E-07 3,8E-07 Ovarien 3,6E-07 

Summe   6,7E-07   1,8E-06 6,2E-07   9,5E-07 5,5E-07   4,9E-07 4,8E-07   4,5E-07 4,3E-07   4,0E-07 3,8E-07   3,6E-07 
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Tc-95m 1,0E+00 2,1E-06 Magen 6,2E-06 6,4E-07 Ovarien 6,9E-07 8,7E-07 Rotes Knochenmark 4,0E-07 7,2E-07 Rotes Knochenmark 3,7E-07 6,2E-07 Ovarien 7,3E-07 5,5E-07 Ovarien 6,2E-07 

Tc-95 4,1E-02 4,2E-10   8,8E-10 2,1E-10   2,1E-10 1,8E-10   1,5E-10 1,7E-10   1,4E-10 1,5E-10   1,5E-10 1,4E-10   1,3E-10 

Summe   2,1E-06   6,2E-06 6,4E-07   6,9E-07 8,7E-07   4,0E-07 7,2E-07   3,7E-07 6,2E-07   7,3E-07 5,5E-07   6,2E-07 
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Tc-97 1,0E+00 2,5E-06 Magen 9,4E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 5,0E-06 1,3E-06 Unterer Dickdarm 5,6E-06 9,5E-07 Unterer Dickdarm 4,2E-06 7,3E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 6,3E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 

Summe   2,5E-06   9,4E-06 1,1E-06   5,0E-06 1,3E-06   5,6E-06 9,5E-07   4,2E-06 7,3E-07   2,9E-06 6,3E-07   2,4E-06 
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Tc-99 1,0E+00 2,4E+00 Magen 1,1E+01 9,4E-01 Unterer Dickdarm 6,0E+00 1,0E+00 Unterer Dickdarm 6,8E+00 7,3E-01 Unterer Dickdarm 4,8E+00 5,5E-01 Unterer Dickdarm 3,3E+00 4,7E-01 Unterer Dickdarm 2,8E+00 

Summe   2,4E+00   1,1E+01 9,4E-01   6,0E+00 1,0E+00   6,8E+00 7,3E-01   4,8E+00 5,5E-01   3,3E+00 4,7E-01   2,8E+00 
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Te-121m 1,0E+00 6,5E-06 Rotes Knochenmark 2,2E-05 2,4E-06 Rotes Knochenmark 6,1E-06 3,1E-06 Knochenoberfläche 4,8E-05 2,5E-06 Rotes Knochenmark 6,0E-06 2,0E-06 Rotes Knochenmark 4,8E-06 1,8E-06 Knochenoberfläche 2,6E-05 

Te-121 1,0E+00 1,8E-07   2,1E-07 9,7E-08   8,7E-08 1,1E-07   1,6E-07 1,0E-07   9,0E-08 8,7E-08   8,3E-08 7,8E-08   1,1E-07 

Summe   6,7E-06   2,2E-05 2,5E-06   6,2E-06 3,2E-06   4,8E-05 2,6E-06   6,1E-06 2,1E-06   4,9E-06 1,9E-06   2,6E-05 
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Te-123m 1,0E+00 3,5E-06 Rotes Knochenmark 1,4E-05 1,1E-06 Rotes Knochenmark 3,2E-06 1,5E-06 Lunge 2,6E-07 1,1E-06 Knochenoberfläche 2,3E-05 8,1E-07 Knochenoberfläche 1,6E-05 7,2E-07 Knochenoberfläche 1,7E-05 

Summe   3,5E-06   1,4E-05 1,1E-06   3,2E-06 1,5E-06   2,6E-07 1,1E-06   2,3E-05 8,1E-07   1,6E-05 7,2E-07   1,7E-05 
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Te-125m 1,0E+00 6,6E-01 Rotes Knochenmark 2,4E+00 1,8E-01 Rotes Knochenmark 4,3E-01 2,5E-01 Knochenoberfläche 4,8E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 3,2E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 2,3E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 2,5E+00 

Summe   6,6E-01   2,4E+00 1,8E-01   4,3E-01 2,5E-01   4,8E+00 1,9E-01   3,2E+00 1,3E-01   2,3E+00 1,1E-01   2,5E+00 
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Te-127m 1,0E+00 6,9E-06 Rotes Knochenmark 3,7E-05 1,8E-06 Rotes Knochenmark 7,6E-06 2,5E-06 Rotes Knochenmark 9,9E-06 1,8E-06 Rotes Knochenmark 6,4E-06 1,2E-06 Rotes Knochenmark 4,8E-06 1,0E-06 Rotes Knochenmark 3,5E-06 

Te-127 9,8E-01 7,9E-09   1,7E-09 1,5E-09   1,7E-10 8,9E-10   1,1E-10 6,8E-10   9,0E-11 4,8E-10   6,5E-11 4,1E-10   5,4E-11 

Summe   6,9E-06   3,7E-05 1,8E-06   7,6E-06 2,5E-06   9,9E-06 1,8E-06   6,4E-06 1,2E-06   4,8E-06 1,0E-06   3,5E-06 
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Te-129m 1,0E+00 2,9E-06 Rotes Knochenmark 1,0E-05 7,9E-07 Unterer Dickdarm 5,5E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 7,9E-06 8,0E-07 Unterer Dickdarm 6,0E-06 5,8E-07 Unterer Dickdarm 4,0E-06 4,9E-07 Unterer Dickdarm 3,6E-06 

Summe   2,9E-06   1,0E-05 7,9E-07   5,5E-06 1,1E-06   7,9E-06 8,0E-07   6,0E-06 5,8E-07   4,0E-06 4,9E-07   3,6E-06 
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Th-227 1,0E+00 1,8E-01 Lunge 1,2E+00 1,9E-01 Lunge 1,5E+00 2,1E-01 Lunge 1,7E+00 2,6E-01 Lunge 2,2E+00 3,1E-01 Lunge 2,6E+00 2,7E-01 Lunge 2,3E+00 

Ra-223 1,0E+00 1,2E+00   1,0E+00 2,5E-01   1,3E+00 2,2E-01   1,4E+00 2,6E-01   1,8E+00 3,1E-01   2,1E+00 2,5E-01   2,0E+00 

Po-215 1,0E+00 2,4E-14   2,6E-14 2,3E-14   2,4E-14 2,0E-14   2,1E-14 1,8E-14   1,9E-14 1,7E-14   1,8E-14 1,5E-14   1,6E-14 

Pb-211 1,0E+00 3,8E-04   1,3E-03 3,0E-04   1,6E-03 2,9E-04   1,8E-03 3,7E-04   2,4E-03 3,5E-04   3,1E-03 3,3E-04   2,7E-03 

Bi-211 1,0E+00 2,7E-08   2,4E-08 2,6E-08   2,3E-08 2,3E-08   2,0E-08 2,2E-08   1,9E-08 2,0E-08   1,7E-08 1,9E-08   1,5E-08 

Tl-207 1,0E+00 2,5E-08   1,6E-09 2,4E-08   1,5E-09 2,4E-08   1,3E-09 2,4E-08   1,2E-09 2,4E-08   1,1E-09 2,4E-08   1,0E-09 

Po-211 2,8E-03 1,2E-10   1,2E-10 1,1E-10   1,1E-10 9,4E-11   9,9E-11 8,7E-11   9,2E-11 8,0E-11   8,4E-11 7,2E-11   7,6E-11 

Summe   1,3E+00   2,2E+00 4,4E-01   2,8E+00 4,3E-01   3,1E+00 5,2E-01   4,0E+00 6,2E-01   4,7E+00 5,2E-01   4,3E+00 
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Th-228 1,0E+00 1,4E-01 Rotes Knochenmark 6,0E-01 7,8E-02 Rotes Knochenmark 3,0E-01 7,4E-02 Knochenoberfläche 2,1E+00 7,9E-02 Knochenoberfläche 2,4E+00 8,1E-02 Knochenoberfläche 2,3E+00 7,8E-02 Knochenoberfläche 2,2E+00 

Ra-224 1,0E+00 3,4E-02   1,3E-01 6,9E-03   8,9E-03 5,9E-03   8,1E-02 6,8E-03   7,8E-02 7,7E-03   7,2E-02 6,3E-03   1,5E-02 

Po-216 1,0E+00 6,5E-14   6,5E-14 6,1E-14   6,1E-14 5,3E-14   5,7E-14 4,9E-14   5,3E-14 4,5E-14   4,8E-14 4,1E-14   4,4E-14 

Pb-212 1,0E+00 7,3E-04   1,3E-03 3,3E-04   2,1E-04 3,0E-04   1,5E-03 3,5E-04   1,4E-03 4,0E-04   1,2E-03 3,5E-04   3,1E-04 

Bi-212 1,0E+00 5,6E-05   2,2E-06 4,5E-05   1,2E-06 4,2E-05   1,0E-06 5,3E-05   1,0E-06 5,8E-05   8,3E-07 5,4E-05   7,7E-07 

Tl-208 3,6E-01 3,8E-08   3,6E-08 3,6E-08   3,5E-08 3,2E-08   3,2E-08 3,0E-08   2,9E-08 2,7E-08   2,7E-08 2,5E-08   2,4E-08 

Summe   1,7E-01   7,3E-01 8,5E-02   3,1E-01 8,0E-02   2,2E+00 8,6E-02   2,4E+00 8,9E-02   2,4E+00 8,4E-02   2,2E+00 
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Th-229 1,0E+00 4,9E-05 Knochenoberfläche 1,2E-03 3,0E-05 Knochenoberfläche 8,0E-04 3,5E-05 Knochenoberfläche 1,1E-03 4,6E-05 Knochenoberfläche 1,6E-03 4,7E-05 Knochenoberfläche 1,9E-03 5,2E-05 Knochenoberfläche 2,3E-03 

Ra-225 1,0E+00 1,2E-05   4,1E-04 1,9E-06   4,1E-05 1,7E-06   3,2E-05 1,9E-06   3,2E-05 2,2E-06   3,1E-05 1,6E-06   5,4E-06 

Ac-225 1,0E+00 1,3E-06   6,6E-06 1,2E-06   5,6E-06 1,4E-06   6,5E-06 1,7E-06   6,0E-06 2,0E-06   4,1E-06 1,8E-06   5,0E-06 

Fr-221 1,0E+00 1,1E-12   1,3E-12 1,0E-12   1,3E-12 8,9E-13   1,1E-12 8,2E-13   1,0E-12 7,5E-13   9,2E-13 6,8E-13   8,3E-13 

At-217 1,0E+00 9,0E-18   1,1E-18 9,0E-18   1,0E-18 8,8E-18   8,8E-19 8,8E-18   8,1E-19 8,7E-18   7,4E-19 8,7E-18   6,7E-19 

Bi-213 1,0E+00 5,8E-09   1,2E-10 5,4E-09   6,4E-11 4,7E-09   5,0E-11 5,9E-09   4,9E-11 6,1E-09   3,8E-11 5,9E-09   3,6E-11 

Pb-209 1,0E+00 2,2E-10   3,2E-10 4,5E-11   3,5E-11 2,8E-11   2,8E-11 2,5E-11   3,1E-11 2,1E-11   2,7E-11 2,0E-11   8,5E-12 

Tl-209 2,2E-02 1,6E-13   1,6E-13 1,5E-13   1,6E-13 1,3E-13   1,4E-13 1,2E-13   1,3E-13 1,1E-13   1,1E-13 1,0E-13   1,0E-13 

Summe   6,1E-05   1,7E-03 3,3E-05   8,5E-04 3,9E-05   1,1E-03 4,9E-05   1,7E-03 5,1E-05   1,9E-03 5,6E-05   2,3E-03 
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Th-230 1,0E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 5,1E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 3,5E+00 1,3E-01 Knochenoberfläche 5,2E+00 1,7E-01 Knochenoberfläche 7,9E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 9,7E+00 2,1E-01 Knochenoberfläche 1,2E+01 

Ra-226 1,3E-02 5,6E-03   1,3E-01 3,4E-03   5,3E-02 3,3E-03   5,6E-02 3,3E-03   7,1E-02 3,8E-03   1,2E-01 2,3E-03   2,8E-02 

Po-218 1,3E-02 7,2E-10   7,1E-10 6,7E-10   6,7E-10 5,8E-10   5,8E-10 5,4E-10   5,4E-10 4,9E-10   4,9E-10 4,5E-10   4,5E-10 

Pb-214 1,3E-02 3,5E-07   6,6E-07 3,0E-07   1,1E-07 2,9E-07   1,1E-07 3,7E-07   1,4E-07 3,3E-07   1,3E-07 3,8E-07   5,7E-08 

Bi-214 1,3E-02 4,1E-07   8,7E-09 3,6E-07   6,7E-09 3,1E-07   5,5E-09 3,8E-07   5,4E-09 3,8E-07   4,4E-09 3,6E-07   4,1E-09 

Po-214 1,3E-02 7,6E-19   1,5E-18 7,1E-19   1,4E-18 6,2E-19   1,2E-18 5,7E-19   1,1E-18 5,2E-19   1,0E-18 4,8E-19   9,3E-19 

Pb-210 4,5E-03 1,5E-03   2,0E-02 9,9E-04   1,5E-02 9,5E-04   1,7E-02 9,0E-04   2,2E-02 8,7E-04   3,0E-02 4,1E-04   1,2E-02 

Bi-210 4,5E-03 1,1E-06   2,1E-08 9,2E-07   6,0E-09 8,6E-07   4,1E-09 9,3E-07   3,3E-09 9,3E-07   2,3E-09 8,9E-07   2,0E-09 

Po-210 4,4E-03 6,6E-03   2,0E-02 1,3E-03   3,3E-03 1,1E-03   2,1E-03 7,4E-04   1,3E-03 5,0E-04   8,3E-04 3,7E-04   4,6E-04 

Summe   1,9E-01   5,3E+00 1,1E-01   3,5E+00 1,3E-01   5,3E+00 1,7E-01   8,0E+00 1,9E-01   9,8E+00 2,1E-01   1,2E+01 
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Th-232 1,0E+00 4,6E-02 Knochenoberfläche 7,1E-01 3,6E-02 Knochenoberfläche 4,8E-01 3,9E-02 Knochenoberfläche 7,1E-01 4,3E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 4,5E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 4,4E-02 Knochenoberfläche 1,5E+00 

Ra-228 9,7E-01 1,7E-01   4,8E+00 4,1E-02   1,0E+00 3,9E-02   1,1E+00 4,6E-02   1,5E+00 5,8E-02   2,3E+00 1,4E-02   2,4E-01 

Ac-228 9,7E-01 1,3E-05   1,5E-04 1,0E-05   1,5E-04 1,0E-05   1,7E-04 1,0E-05   1,6E-04 6,8E-06   1,5E-04 6,7E-06   1,7E-04 

Th-228 9,6E-01 1,9E-02   4,2E-01 1,1E-02   2,4E-01 1,0E-02   2,9E-01 1,1E-02   3,2E-01 1,1E-02   3,1E-01 1,1E-02   3,0E-01 

Ra-224 9,6E-01 4,5E-03   1,7E-01 9,3E-04   1,6E-02 8,0E-04   1,1E-02 9,2E-04   1,1E-02 1,0E-03   9,7E-03 8,6E-04   2,1E-03 

Po-216 9,6E-01 8,8E-15   9,5E-15 8,3E-15   8,9E-15 7,2E-15   7,7E-15 6,6E-15   7,1E-15 6,1E-15   6,5E-15 5,5E-15   5,9E-15 

Pb-212 9,6E-01 9,9E-05   1,5E-03 4,4E-05   2,7E-04 4,1E-05   2,0E-04 4,8E-05   1,9E-04 5,5E-05   1,7E-04 4,8E-05   4,2E-05 

Bi-212 9,6E-01 7,6E-06   3,1E-07 6,1E-06   1,7E-07 5,7E-06   1,4E-07 7,1E-06   1,4E-07 7,8E-06   1,1E-07 7,3E-06   1,0E-07 

Tl-208 3,4E-01 5,2E-09   5,1E-09 4,9E-09   4,9E-09 4,3E-09   4,3E-09 4,0E-09   3,9E-09 3,7E-09   3,6E-09 3,3E-09   3,3E-09 

Summe   2,4E-01   6,1E+00 8,9E-02   1,7E+00 8,9E-02   2,1E+00 1,0E-01   2,9E+00 1,2E-01   3,9E+00 7,0E-02   2,0E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
h

-2
3

4 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Th-234 1,0E+00 8,7E-01 Unterer Dickdarm 1,0E+01 4,3E-01 Unterer Dickdarm 5,1E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 3,8E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 1,6E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 

Pa-234m 1,0E+00 6,0E-06   5,3E-07 6,0E-06   5,1E-07 5,9E-06   4,5E-07 5,9E-06   4,1E-07 5,8E-06   3,7E-07 5,8E-06   3,4E-07 

Pa-234 3,3E-03 1,5E-04   5,5E-04 6,6E-05   1,4E-04 5,3E-05   1,0E-04 4,8E-05   8,4E-05 4,3E-05   6,5E-05 3,9E-05   6,1E-05 

U-234 8,5E-05 3,6E-03   4,0E-03 3,4E-03   3,6E-03 3,6E-03   3,0E-03 3,8E-03   2,3E-03 3,9E-03   1,7E-03 3,7E-03   1,4E-03 

Summe   8,7E-01   1,0E+01 4,4E-01   5,1E+00 3,4E-01   3,8E+00 2,4E-01   2,6E+00 1,7E-01   1,6E+00 1,4E-01   1,3E+00 
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Ti-44 1,0E+00 6,4E-05 Hoden 6,3E-05 6,2E-05 Hoden 6,2E-05 6,1E-05 Hoden 6,1E-05 5,6E-05 Hoden 5,6E-05 5,1E-05 Hoden 5,1E-05 4,8E-05 Hoden 4,8E-05 

Sc-44 1,0E+00 1,4E-08   3,0E-09 3,2E-09   2,4E-09 2,6E-09   2,0E-09 2,4E-09   1,9E-09 2,1E-09   1,7E-09 1,9E-09   1,6E-09 

Summe   6,4E-05   6,3E-05 6,2E-05   6,2E-05 6,1E-05   6,1E-05 5,6E-05   5,6E-05 5,1E-05   5,1E-05 4,8E-05   4,8E-05 
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Tl-204 1,0E+00 3,5E-06 Lunge 2,0E-06 1,4E-06 Unterer Dickdarm 8,3E-06 1,4E-06 Unterer Dickdarm 8,1E-06 9,8E-07 Unterer Dickdarm 5,8E-06 7,1E-07 Unterer Dickdarm 4,0E-06 6,2E-07 Unterer Dickdarm 3,5E-06 

Summe   3,5E-06   2,0E-06 1,4E-06   8,3E-06 1,4E-06   8,1E-06 9,8E-07   5,8E-06 7,1E-07   4,0E-06 6,2E-07   3,5E-06 
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Tm-170 1,0E+00 1,6E-07 Unterer Dickdarm 1,8E-06 1,4E-07 Unterer Dickdarm 1,6E-06 1,2E-07 Dickdarm 9,1E-07 8,9E-08 Magen 2,3E-08 5,6E-08 Unterer Dickdarm 6,2E-07 4,6E-08 Pankreas 2,2E-09 

Summe   1,6E-07   1,8E-06 1,4E-07   1,6E-06 1,2E-07   9,1E-07 8,9E-08   2,3E-08 5,6E-08   6,2E-07 4,6E-08   2,2E-09 
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Tm-171 1,0E+00 2,0E-08 Lunge 4,9E-09 1,6E-08 Muskel 1,6E-09 1,4E-08 Oberer Dickdarm 5,2E-08 1,1E-08 Pankreas 1,1E-09 7,3E-09 Leber 1,8E-09 6,3E-09 Hoden 1,5E-09 

Summe   2,0E-08   4,9E-09 1,6E-08   1,6E-09 1,4E-08   5,2E-08 1,1E-08   1,1E-09 7,3E-09   1,8E-09 6,3E-09   1,5E-09 
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U-232 1,0E+00 8,3E-02 Rotes Knochenmark 1,5E-01 7,3E-02 Rotes Knochenmark 8,7E-02 7,6E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 7,7E-02 Knochenoberfläche 7,2E-01 7,9E-02 Knochenoberfläche 9,9E-01 6,9E-02 Lunge 2,6E-01 

Th-228 1,0E+00 6,3E-02   2,8E-01 3,6E-02   1,4E-01 3,4E-02   9,8E-01 3,6E-02   1,1E+00 3,7E-02   1,0E+00 3,5E-02   2,6E-01 

Ra-224 1,0E+00 1,5E-02   5,8E-02 3,1E-03   4,1E-03 2,7E-03   3,7E-02 3,1E-03   3,6E-02 3,5E-03   3,3E-02 2,9E-03   2,2E-02 

Po-216 1,0E+00 3,0E-14   3,0E-14 2,8E-14   2,8E-14 2,4E-14   2,6E-14 2,2E-14   2,4E-14 2,0E-14   2,2E-14 1,8E-14   2,0E-14 

Pb-212 1,0E+00 3,3E-04   6,0E-04 1,5E-04   9,4E-05 1,4E-04   6,7E-04 1,6E-04   6,5E-04 1,8E-04   5,6E-04 1,6E-04   1,3E-03 

Bi-212 1,0E+00 2,5E-05   1,0E-06 2,0E-05   5,5E-07 1,9E-05   4,7E-07 2,4E-05   4,6E-07 2,6E-05   3,7E-07 2,5E-05   1,6E-04 

Tl-208 3,7E-01 1,7E-08   1,7E-08 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,4E-08 1,3E-08   1,3E-08 1,2E-08   1,2E-08 1,1E-08   1,1E-08 

Summe   1,6E-01   4,8E-01 1,1E-01   2,3E-01 1,1E-01   1,5E+00 1,2E-01   1,8E+00 1,2E-01   2,1E+00 1,1E-01   5,5E-01 
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U-233 1,0E+00 6,3E-02 Knochenoberfläche 8,2E-01 6,0E-02 Lunge 3,1E-01 6,3E-02 Lunge 3,4E-01 6,6E-02 Lunge 3,7E-01 7,2E-02 Lunge 4,1E-01 6,6E-02 Lunge 4,3E-01 

Th-229 2,8E-03 3,7E-03   9,4E-02 2,3E-03   5,4E-03 2,7E-03   5,9E-03 3,5E-03   6,7E-03 3,6E-03   7,2E-03 4,0E-03   7,6E-03 

Ra-225 2,8E-03 8,7E-04   3,1E-02 1,5E-04   6,2E-04 1,3E-04   7,1E-04 1,5E-04   8,7E-04 1,7E-04   1,0E-03 1,2E-04   9,5E-04 

Ac-225 2,8E-03 9,8E-05   5,0E-04 9,2E-05   6,4E-04 1,1E-04   7,0E-04 1,3E-04   9,4E-04 1,5E-04   1,1E-03 1,4E-04   1,1E-03 

Fr-221 2,8E-03 8,3E-11   1,0E-10 7,8E-11   8,2E-11 6,8E-11   7,1E-11 6,2E-11   6,5E-11 5,7E-11   5,9E-11 5,2E-11   5,4E-11 

At-217 2,8E-03 6,8E-16   8,2E-17 6,8E-16   6,9E-17 6,7E-16   5,9E-17 6,6E-16   5,5E-17 6,6E-16   5,0E-17 6,6E-16   4,6E-17 

Bi-213 2,8E-03 4,4E-07   9,2E-09 4,1E-07   1,5E-06 3,5E-07   1,7E-06 4,5E-07   2,2E-06 4,6E-07   2,8E-06 4,5E-07   2,5E-06 

Pb-209 2,8E-03 1,6E-08   2,4E-08 3,4E-09   3,0E-09 2,1E-09   3,3E-09 1,9E-09   4,4E-09 1,6E-09   5,4E-09 1,5E-09   4,9E-09 

Tl-209 6,1E-05 1,2E-11   1,2E-11 1,1E-11   1,2E-11 1,0E-11   1,0E-11 9,2E-12   9,3E-12 8,3E-12   8,4E-12 7,6E-12   7,6E-12 

Summe   6,7E-02   9,5E-01 6,3E-02   3,2E-01 6,6E-02   3,5E-01 6,9E-02   3,8E-01 7,6E-02   4,2E-01 7,0E-02   4,4E-01 
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U-234 1,0E+00 6,6E-02 Knochenoberfläche 8,6E-01 6,3E-02 Lunge 3,3E-01 6,8E-02 Lunge 3,7E-01 7,0E-02 Lunge 4,0E-01 7,3E-02 Lunge 4,3E-01 7,0E-02 Lunge 4,6E-01 

Th-230 2,7E-04 1,4E-04   4,1E-03 8,5E-05   8,8E-05 1,0E-04   9,4E-05 1,3E-04   1,1E-04 1,5E-04   1,1E-04 1,7E-04   1,2E-04 

Summe   6,6E-02   8,6E-01 6,3E-02   3,3E-01 6,8E-02   3,7E-01 7,0E-02   4,0E-01 7,3E-02   4,3E-01 7,0E-02   4,6E-01 
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U-235 1,0E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 9,4E-01 1,1E-01 Lunge 3,7E-01 1,1E-01 Lunge 4,0E-01 1,1E-01 Lunge 4,4E-01 1,1E-01 Lunge 4,6E-01 1,0E-01 Lunge 4,8E-01 

Th-231 1,0E+00 9,3E-05   1,1E-05 1,8E-05   9,5E-06 1,1E-05   1,0E-05 9,5E-06   1,3E-05 7,3E-06   1,5E-05 6,9E-06   1,4E-05 

Pa-231 6,3E-04 8,5E-04   3,8E-02 4,2E-04   3,7E-04 5,5E-04   4,3E-04 6,4E-04   5,0E-04 7,3E-04   5,5E-04 7,4E-04   5,8E-04 

Ac-227 2,3E-04 1,3E-03   2,6E-02 7,1E-04   4,3E-04 8,7E-04   4,6E-04 9,6E-04   5,2E-04 9,4E-04   5,4E-04 1,0E-03   5,8E-04 

Th-227 2,2E-04 9,3E-06   8,8E-05 9,8E-06   7,9E-05 1,1E-05   8,7E-05 1,3E-05   1,1E-04 1,6E-05   1,3E-04 1,4E-05   1,2E-04 

Ra-223 2,2E-04 5,9E-05   2,1E-03 1,3E-05   6,4E-05 1,2E-05   7,2E-05 1,4E-05   9,2E-05 1,6E-05   1,1E-04 1,3E-05   1,0E-04 

Po-215 2,2E-04 1,3E-18   1,5E-18 1,2E-18   1,2E-18 1,0E-18   1,1E-18 9,4E-19   9,9E-19 8,6E-19   9,1E-19 7,8E-19   8,2E-19 

Pb-211 2,2E-04 1,9E-08   5,9E-08 1,5E-08   8,3E-08 1,5E-08   9,3E-08 1,9E-08   1,2E-07 1,8E-08   1,6E-07 1,7E-08   1,4E-07 

Bi-211 2,2E-04 1,4E-12   1,5E-12 1,3E-12   1,2E-12 1,2E-12   1,0E-12 1,1E-12   9,5E-13 1,0E-12   8,6E-13 9,5E-13   7,8E-13 

Tl-207 2,2E-04 1,3E-12   8,1E-14 1,3E-12   7,9E-14 1,2E-12   6,9E-14 1,2E-12   6,3E-14 1,2E-12   5,8E-14 1,2E-12   5,3E-14 

Summe   1,2E-01   1,0E+00 1,1E-01   3,7E-01 1,1E-01   4,0E-01 1,1E-01   4,4E-01 1,1E-01   4,6E-01 1,0E-01   4,8E-01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-236 1,0E+00 6,2E-02 Knochenoberfläche 8,1E-01 6,0E-02 Ovarien 1,2E-02 6,4E-02 Leber 5,2E-02 6,5E-02 Lunge 3,8E-01 6,9E-02 Lunge 4,0E-01 6,5E-02 Lunge 4,2E-01 

Summe   6,2E-02   8,1E-01 6,0E-02   1,2E-02 6,4E-02   5,2E-02 6,5E-02   3,8E-01 6,9E-02   4,0E-01 6,5E-02   4,2E-01 
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U-238 1,0E+00 7,2E-02 Knochenoberfläche 8,5E-01 6,7E-02 Lunge 3,2E-01 7,0E-02 Lunge 3,4E-01 7,2E-02 Lunge 3,9E-01 7,5E-02 Lunge 4,0E-01 7,0E-02 Lunge 4,3E-01 

Th-234 1,0E+00 1,5E-03   3,2E-04 7,4E-04   3,0E-04 5,8E-04   3,0E-04 4,1E-04   3,6E-04 2,8E-04   3,9E-04 2,3E-04   3,7E-04 

Pa-234m 1,0E+00 1,0E-08   1,1E-09 1,0E-08   9,8E-10 1,0E-08   8,7E-10 1,0E-08   7,9E-10 9,9E-09   7,1E-10 9,9E-09   6,5E-10 

Pa-234 3,3E-03 2,6E-07   9,2E-08 1,1E-07   1,0E-07 9,1E-08   9,2E-08 8,2E-08   9,4E-08 7,3E-08   9,5E-08 6,7E-08   8,6E-08 

U-234 8,5E-05 6,1E-06   7,9E-05 5,8E-06   3,0E-05 6,2E-06   3,4E-05 6,4E-06   3,7E-05 6,7E-06   4,0E-05 6,4E-06   4,2E-05 

Summe   7,3E-02   8,5E-01 6,8E-02   3,2E-01 7,1E-02   3,4E-01 7,2E-02   3,9E-01 7,5E-02   4,0E-01 7,0E-02   4,3E-01 
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V-48 1,0E+00 4,0E-07 Ovarien 3,9E-07 3,4E-07 Ovarien 3,3E-07 3,0E-07 Rotes Knochenmark 2,7E-07 2,7E-07 Uterus 2,4E-07 2,5E-07 Ovarien 2,3E-07 2,2E-07 Knochenoberfläche 2,1E-07 

Summe   4,0E-07   3,9E-07 3,4E-07   3,3E-07 3,0E-07   2,7E-07 2,7E-07   2,4E-07 2,5E-07   2,3E-07 2,2E-07   2,1E-07 
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V-49 1,0E+00 3,6E-01 Unterer Dickdarm 4,0E+00 3,0E-01 Unterer Dickdarm 3,4E+00 2,5E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 8,6E-02 Unterer Dickdarm 8,8E-01 

Summe   3,6E-01   4,0E+00 3,0E-01   3,4E+00 2,5E-01   2,7E+00 1,7E-01   1,9E+00 1,1E-01   1,1E+00 8,6E-02   8,8E-01 
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W-181 1,0E+00 5,4E-08 Nebennieren 2,8E-08 3,8E-08 Thymus 2,8E-08 3,8E-08 Oberer Dickdarm 6,6E-08 3,3E-08 Gehirn 2,1E-08 2,7E-08 Thymus 1,9E-08 2,4E-08 Muskel 1,6E-08 

Summe   5,4E-08   2,8E-08 3,8E-08   2,8E-08 3,8E-08   6,6E-08 3,3E-08   2,1E-08 2,7E-08   1,9E-08 2,4E-08   1,6E-08 
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W-185 1,0E+00 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 6,1E-08 Unterer Dickdarm 7,4E-07 7,2E-08 Pankreas 4,4E-10 5,4E-08 Unterer Dickdarm 6,7E-07 3,6E-08 Unterer Dickdarm 4,4E-07 3,1E-08 Dickdarm 2,4E-07 

Summe   1,5E-07   1,7E-06 6,1E-08   7,4E-07 7,2E-08   4,4E-10 5,4E-08   6,7E-07 3,6E-08   4,4E-07 3,1E-08   2,4E-07 
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Xe-131m 1,0E+00 9,3E-13 Hoden 1,3E-12 8,8E-13 Hoden 1,3E-12 7,9E-13 Haut 1,2E-11 7,0E-13 Haut 1,2E-11 6,1E-13 Haut 1,1E-11 5,6E-13 Haut 1,1E-11 

Summe   9,3E-13   1,3E-12 8,8E-13   1,3E-12 7,9E-13   1,2E-11 7,0E-13   1,2E-11 6,1E-13   1,1E-11 5,6E-13   1,1E-11 
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Y-88 1,0E+00 1,9E-06 Nieren 1,8E-06 1,8E-06 Hoden 1,7E-06 1,6E-06 Hoden 1,5E-06 1,4E-06 Hoden 1,4E-06 1,3E-06 Uterus 1,1E-06 1,2E-06 Hoden 1,2E-06 

Summe   1,9E-06   1,8E-06 1,8E-06   1,7E-06 1,6E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,1E-06 1,2E-06   1,2E-06 
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Y-91 1,0E+00 1,9E-07 Unterer Dickdarm 2,4E-06 1,7E-07 Nebennieren 1,4E-09 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,6E-06 9,4E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-06 5,9E-08 Unterer Dickdarm 6,4E-07 4,8E-08 Blase 9,5E-10 

Summe   1,9E-07   2,4E-06 1,7E-07   1,4E-09 1,3E-07   1,6E-06 9,4E-08   1,1E-06 5,9E-08   6,4E-07 4,8E-08   9,5E-10 
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Yb-169 1,0E+00 1,1E-07 ET Luftwege 8,3E-08 9,5E-08 Thymus 6,5E-08 8,4E-08 Unterer Dickdarm 3,2E-07 7,4E-08 Oberer Dickdarm 1,2E-07 6,0E-08 Magen 4,8E-08 5,3E-08 Haut 5,5E-08 

Summe   1,1E-07   8,3E-08 9,5E-08   6,5E-08 8,4E-08   3,2E-07 7,4E-08   1,2E-07 6,0E-08   4,8E-08 5,3E-08   5,5E-08 
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Zn-65 1,0E+00 2,5E-01 Rotes Knochenmark 2,9E-01 1,2E-01 Ovarien 1,2E-01 1,6E-01 Schilddrüse 1,6E-01 1,3E-01 Rotes Knochenmark 1,5E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,3E-01 1,0E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 

Summe   2,5E-01   2,9E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,3E-01   1,5E-01 1,1E-01   1,3E-01 1,0E-01   1,2E-01 
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Zr-93 1,0E+00 3,0E-02 Knochenoberfläche 5,2E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 3,0E-02 Knochenoberfläche 6,8E-01 3,5E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 4,7E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 5,7E-02 Knochenoberfläche 2,4E+00 

Nb-93m 7,8E-01 4,7E-02   1,8E-02 5,1E-02   1,5E-02 6,8E-02   2,3E-02 5,3E-02   1,5E-02 3,8E-02   1,2E-02 3,5E-02   1,3E-02 

Summe   7,6E-02   5,4E-01 7,8E-02   5,4E-01 9,8E-02   7,0E-01 8,7E-02   1,1E+00 8,5E-02   1,8E+00 9,2E-02   2,4E+00 
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Zr-95 1,0E+00 3,0E-01 Rotes Knochenmark 2,8E-01 2,7E-01 Rotes Knochenmark 2,6E-01 2,5E-01 Rotes Knochenmark 2,3E-01 2,2E-01 Rotes Knochenmark 2,1E-01 2,0E-01 Rotes Knochenmark 1,9E-01 1,8E-01 Rotes Knochenmark 1,7E-01 

Nb-95 2,2E+00 3,0E-01   2,0E-01 3,3E-01   1,8E-01 4,3E-01   2,0E-01 3,6E-01   1,8E-01 3,1E-01   1,7E-01 2,7E-01   1,5E-01 

Nb-95m 7,4E-03 2,0E-04   7,1E-05 2,2E-04   6,2E-05 1,6E-04   5,3E-05 1,2E-04   4,8E-05 9,0E-05   4,3E-05 7,4E-05   3,9E-05 

Summe   6,0E-01   4,8E-01 6,0E-01   4,4E-01 6,8E-01   4,3E-01 5,8E-01   3,9E-01 5,1E-01   3,6E-01 4,5E-01   3,3E-01 
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9.10 Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle, APG05 

Tabelle 9-10: Ergebnisse der Dosisberechnung der Radionuklide und ihrer Zerfallsreihen für das Szenario Absturz einer Transporteinheit in der Umladehalle, APG05 
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Ac-227 1,0E+00 5,3E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,6E-02 Knochenoberfläche 3,4E-01 2,3E-02 Knochenoberfläche 5,1E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 5,5E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 6,0E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 6,5E-01 

Th-227 9,9E-01 2,0E-04   3,0E-03 1,3E-04   7,3E-04 1,3E-04   7,6E-04 1,6E-04   8,0E-04 1,9E-04   6,7E-04 1,6E-04   4,3E-04 

Ra-223 1,0E+00 2,9E-03   1,1E-01 3,7E-04   1,0E-02 2,7E-04   7,4E-03 2,8E-04   7,6E-03 3,0E-04   7,3E-03 1,8E-04   1,2E-03 

Po-215 1,0E+00 6,6E-17   7,8E-17 6,2E-17   7,3E-17 5,4E-17   6,4E-17 5,0E-17   5,9E-17 4,6E-17   5,4E-17 4,1E-17   4,9E-17 

Pb-211 1,0E+00 5,2E-07   2,8E-06 1,8E-07   1,2E-07 1,8E-07   1,1E-07 2,2E-07   1,3E-07 2,1E-07   1,2E-07 1,9E-07   4,7E-08 

Bi-211 1,0E+00 5,1E-11   5,9E-11 4,9E-11   5,5E-11 4,3E-11   4,8E-11 4,0E-11   4,4E-11 3,7E-11   4,0E-11 3,4E-11   3,7E-11 

Tl-207 1,0E+00 2,6E-11   4,3E-12 2,6E-11   4,0E-12 2,5E-11   3,5E-12 2,5E-11   3,2E-12 2,5E-11   2,9E-12 2,5E-11   2,7E-12 

Po-211 2,7E-03 3,1E-13   3,3E-13 2,9E-13   3,1E-13 2,5E-13   2,7E-13 2,3E-13   2,5E-13 2,1E-13   2,2E-13 1,9E-13   2,0E-13 

Fr-223 1,4E-02 7,4E-10   7,3E-10 9,0E-10   8,8E-10 5,9E-10   5,8E-10 5,3E-10   5,1E-10 3,7E-10   3,7E-10 3,7E-10   3,5E-10 

Summe   5,6E-02   1,2E+00 1,7E-02   3,5E-01 2,3E-02   5,2E-01 2,3E-02   5,6E-01 2,2E-02   6,1E-01 2,2E-02   6,5E-01 
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Ag-108m 1,0E+00 1,2E-01 Ovarien 1,2E-01 1,2E-01 Ovarien 1,1E-01 1,1E-01 Ovarien 1,1E-01 9,8E-02 Ovarien 9,5E-02 8,8E-02 Ovarien 8,5E-02 8,0E-02 Ovarien 7,7E-02 

Ag-108 9,3E-02 8,2E-11   2,9E-11 8,0E-11   2,7E-11 7,6E-11   2,4E-11 7,4E-11   2,2E-11 7,2E-11   2,0E-11 7,0E-11   1,8E-11 

Summe   1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,1E-01 1,1E-01   1,1E-01 9,8E-02   9,5E-02 8,8E-02   8,5E-02 8,0E-02   7,7E-02 
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Ag-110m 1,0E+00 3,2E-01 Ovarien 3,3E-01 3,0E-01 Ovarien 3,3E-01 2,2E-01 Ovarien 2,4E-01 1,8E-01 Ovarien 2,0E-01 1,5E-01 Ovarien 1,6E-01 1,2E-01 Ovarien 1,3E-01 

Ag-110 1,3E-02 2,2E-05   2,1E-05 2,1E-05   1,9E-05 1,8E-05   1,7E-05 1,7E-05   1,6E-05 1,6E-05   1,5E-05 1,4E-05   1,3E-05 

Summe   3,2E-01   3,3E-01 3,0E-01   3,3E-01 2,2E-01   2,4E-01 1,8E-01   2,0E-01 1,5E-01   1,6E-01 1,2E-01   1,3E-01 
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Al-26 1,0E+00 8,8E-05 Hoden 8,8E-05 8,6E-05 Hoden 8,6E-05 8,4E-05 Hoden 8,4E-05 7,7E-05 Hoden 7,6E-05 6,9E-05 Hoden 6,9E-05 6,3E-05 Hoden 6,3E-05 

Summe   8,8E-05   8,8E-05 8,6E-05   8,6E-05 8,4E-05   8,4E-05 7,7E-05   7,6E-05 6,9E-05   6,9E-05 6,3E-05   6,3E-05 
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Am-241 1,0E+00 6,3E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 2,0E-02 Knochenoberfläche 4,6E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 2,6E-02 Knochenoberfläche 8,9E-01 2,9E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 3,2E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 

Summe   6,3E-02   1,4E+00 2,0E-02   4,6E-01 2,2E-02   6,2E-01 2,6E-02   8,9E-01 2,9E-02   1,1E+00 3,2E-02   1,4E+00 
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Am-242m 1,0E+00 4,9E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 1,5E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 7,7E-01 2,5E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 2,8E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Am-242 1,0E+00 2,1E-05   1,8E-04 5,5E-06   8,7E-05 4,5E-06   8,1E-05 4,9E-06   8,5E-05 5,1E-06   7,1E-05 4,9E-06   6,6E-05 

Cm-242 8,3E-01 6,2E-03   1,1E-01 1,8E-03   3,3E-02 1,6E-03   3,0E-02 1,5E-03   2,8E-02 1,5E-03   2,2E-02 1,3E-03   2,0E-02 

Np-238 4,8E-03 2,1E-07   8,6E-08 7,5E-08   8,7E-08 5,6E-08   8,9E-08 4,9E-08   1,3E-07 4,3E-08   1,6E-07 4,0E-08   2,1E-07 

Pu-238 1,8E-01 1,1E-02   1,9E-01 3,1E-03   5,7E-02 3,9E-03   8,1E-02 4,5E-03   1,1E-01 4,9E-03   1,4E-01 5,7E-03   1,9E-01 

Pu-242 1,0E-05 6,1E-07   1,1E-05 1,7E-07   3,3E-06 2,2E-07   4,8E-06 2,7E-07   6,9E-06 2,9E-07   8,6E-06 3,2E-07   1,1E-05 

Summe   6,6E-02   1,4E+00 2,0E-02   4,6E-01 2,4E-02   6,4E-01 2,8E-02   9,1E-01 3,1E-02   1,2E+00 3,5E-02   1,5E+00 
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Am-243 1,0E+00 7,1E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 2,9E-02 Knochenoberfläche 4,8E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 6,4E-01 3,5E-02 Knochenoberfläche 9,0E-01 3,6E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 3,9E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 

Np-239 1,0E+00 4,0E-05   7,8E-06 1,0E-05   6,0E-06 7,1E-06   5,2E-06 5,9E-06   4,9E-06 4,7E-06   4,2E-06 4,4E-06   3,9E-06 

Pu-239 8,6E-04 5,9E-05   1,0E-03 1,7E-05   3,2E-04 2,1E-05   4,7E-04 2,5E-05   6,6E-04 2,7E-05   8,4E-04 3,2E-05   1,1E-03 

Summe   7,2E-02   1,4E+00 2,9E-02   4,8E-01 3,2E-02   6,4E-01 3,5E-02   9,0E-01 3,6E-02   1,1E+00 3,9E-02   1,4E+00 
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Ar-39 1,0E+00 3,5E-06 Haut 3,5E-04 3,5E-06 Haut 3,5E-04 3,5E-06 Haut 3,5E-04 3,5E-06 Haut 3,5E-04 3,5E-06 Haut 3,5E-04 3,5E-06 Haut 3,5E-04 

Summe   3,5E-06   3,5E-04 3,5E-06   3,5E-04 3,5E-06   3,5E-04 3,5E-06   3,5E-04 3,5E-06   3,5E-04 3,5E-06   3,5E-04 
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As-73 1,0E+00 1,7E-08 Unterer Dickdarm 1,0E-07 2,0E-08 Unterer Dickdarm 1,7E-07 1,6E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 1,2E-08 Unterer Dickdarm 9,8E-08 8,0E-09 Unterer Dickdarm 5,9E-08 6,5E-09 Unterer Dickdarm 4,5E-08 

Summe   1,7E-08   1,0E-07 2,0E-08   1,7E-07 1,6E-08   1,4E-07 1,2E-08   9,8E-08 8,0E-09   5,9E-08 6,5E-09   4,5E-08 
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Au-195 1,0E+00 1,0E-07 Unterer Dickdarm 3,7E-07 8,6E-08 Unterer Dickdarm 2,8E-07 7,6E-08 Unterer Dickdarm 2,3E-07 6,7E-08 Hoden 6,4E-08 5,4E-08 Hoden 5,4E-08 4,8E-08 Hoden 4,9E-08 

Summe   1,0E-07   3,7E-07 8,6E-08   2,8E-07 7,6E-08   2,3E-07 6,7E-08   6,4E-08 5,4E-08   5,4E-08 4,8E-08   4,9E-08 
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Ba-133 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,2E-01 1,0E-01 Hoden 1,1E-01 1,0E-01 Hoden 1,1E-01 9,6E-02 Hoden 1,0E-01 9,3E-02 Rotes Knochenmark 1,0E-01 8,3E-02 Hoden 9,0E-02 

Summe   1,1E-01   1,2E-01 1,0E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,1E-01 9,6E-02   1,0E-01 9,3E-02   1,0E-01 8,3E-02   9,0E-02 
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Ba-140 1,0E+00 2,1E-07 Rotes Knochenmark 2,7E-07 2,0E-07 Rotes Knochenmark 1,9E-07 1,6E-07 Rotes Knochenmark 1,5E-07 1,5E-07 Rotes Knochenmark 1,5E-07 1,3E-07 Rotes Knochenmark 1,4E-07 1,2E-07 Rotes Knochenmark 1,1E-07 

La-140 1,0E+00 7,7E-08   2,3E-08 3,1E-08   2,0E-08 2,4E-08   1,7E-08 2,1E-08   1,6E-08 1,9E-08   1,5E-08 1,7E-08   1,3E-08 

Summe   2,9E-07   2,9E-07 2,3E-07   2,1E-07 1,9E-07   1,7E-07 1,7E-07   1,6E-07 1,5E-07   1,5E-07 1,3E-07   1,2E-07 
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Be-10 1,0E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 7,5E-02 Unterer Dickdarm 7,6E-01 5,8E-02 Unterer Dickdarm 5,8E-01 

Summe   2,2E-01   2,3E+00 2,0E-01   2,3E+00 1,7E-01   1,9E+00 1,1E-01   1,2E+00 7,5E-02   7,6E-01 5,8E-02   5,8E-01 
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Be-7 1,0E+00 1,6E-08 Ovarien 1,6E-08 1,5E-08 Ovarien 1,5E-08 1,3E-08 Ovarien 1,3E-08 1,2E-08 Ovarien 1,2E-08 1,1E-08 Ovarien 1,1E-08 9,9E-09 Hoden 9,6E-09 

Summe   1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,5E-08 1,3E-08   1,3E-08 1,2E-08   1,2E-08 1,1E-08   1,1E-08 9,9E-09   9,6E-09 
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Bi-205 1,0E+00 1,7E-07 Ovarien 1,8E-07 1,5E-07 Ovarien 1,6E-07 1,4E-07 Ovarien 1,5E-07 1,3E-07 Ovarien 1,3E-07 1,1E-07 Ovarien 1,2E-07 1,0E-07 Ovarien 1,0E-07 

Summe   1,7E-07   1,8E-07 1,5E-07   1,6E-07 1,4E-07   1,5E-07 1,3E-07   1,3E-07 1,1E-07   1,2E-07 1,0E-07   1,0E-07 
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Bi-207 1,0E+00 3,2E-05 Rotes Knochenmark 3,1E-05 3,2E-05 Rotes Knochenmark 3,0E-05 3,1E-05 Rotes Knochenmark 3,0E-05 2,9E-05 Rotes Knochenmark 2,7E-05 2,7E-05 Blase 2,6E-05 2,5E-05 Rotes Knochenmark 2,4E-05 

Summe   3,2E-05   3,1E-05 3,2E-05   3,0E-05 3,1E-05   3,0E-05 2,9E-05   2,7E-05 2,7E-05   2,6E-05 2,5E-05   2,4E-05 
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Bi-210m 1,0E+00 7,2E-06 Nieren 1,2E-04 6,7E-06 Nieren 1,0E-04 6,5E-06 Nieren 1,0E-04 5,6E-06 Nieren 8,8E-05 4,9E-06 Nieren 7,8E-05 4,4E-06 Nieren 7,0E-05 

Tl-206 1,0E+00 4,0E-14   0,0E+00 4,0E-14   0,0E+00 4,0E-14   0,0E+00 4,0E-14   0,0E+00 4,0E-14   0,0E+00 4,0E-14   0,0E+00 

Summe   7,2E-06   1,2E-04 6,7E-06   1,0E-04 6,5E-06   1,0E-04 5,6E-06   8,8E-05 4,9E-06   7,8E-05 4,4E-06   7,0E-05 
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Bk-249 1,0E+00 3,6E-08 Knochenoberfläche 7,9E-07 1,4E-08 Knochenoberfläche 1,8E-07 1,4E-08 Knochenoberfläche 2,3E-07 1,4E-08 Knochenoberfläche 2,6E-07 1,3E-08 Knochenoberfläche 2,8E-07 1,2E-08 Knochenoberfläche 2,8E-07 

Summe   3,6E-08   7,9E-07 1,4E-08   1,8E-07 1,4E-08   2,3E-07 1,4E-08   2,6E-07 1,3E-08   2,8E-07 1,2E-08   2,8E-07 
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C-14 1,0E+00 1,3E-02 Hoden 1,2E-02 1,8E-02 Hoden 1,7E-02 1,5E-02 Hoden 1,4E-02 1,4E-02 Hoden 1,3E-02 1,0E-02 Hoden 1,0E-02 9,6E-03 Hoden 9,4E-03 

Summe   1,3E-02   1,2E-02 1,8E-02   1,7E-02 1,5E-02   1,4E-02 1,4E-02   1,3E-02 1,0E-02   1,0E-02 9,6E-03   9,4E-03 
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Ca-41 1,0E+00 1,2E-02 Rotes Knochenmark 7,2E-02 1,1E-02 Rotes Knochenmark 6,5E-02 1,0E-02 Rotes Knochenmark 6,3E-02 9,4E-03 Rotes Knochenmark 5,8E-02 7,9E-03 Rotes Knochenmark 4,9E-02 5,6E-03 Rotes Knochenmark 3,5E-02 

Summe   1,2E-02   7,2E-02 1,1E-02   6,5E-02 1,0E-02   6,3E-02 9,4E-03   5,8E-02 7,9E-03   4,9E-02 5,6E-03   3,5E-02 
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Ca-45 1,0E+00 9,3E-02 Rotes Knochenmark 5,5E-01 5,8E-02 Rotes Knochenmark 2,5E-01 3,6E-02 Rotes Knochenmark 1,5E-01 2,7E-02 Rotes Knochenmark 1,3E-01 2,0E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 9,0E-03 Rotes Knochenmark 3,9E-02 

Summe   9,3E-02   5,5E-01 5,8E-02   2,5E-01 3,6E-02   1,5E-01 2,7E-02   1,3E-01 2,0E-02   1,1E-01 9,0E-03   3,9E-02 
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Cd-109 1,0E+00 2,2E-01 Nieren 3,7E+00 1,4E-01 Nieren 2,2E+00 1,4E-01 Nieren 2,3E+00 1,0E-01 Nieren 1,8E+00 7,5E-02 Nieren 1,4E+00 6,1E-02 Nieren 1,1E+00 

Ag-109m 1,0E+00 4,3E-08   3,5E-08 4,1E-08   3,3E-08 3,6E-08   2,9E-08 3,2E-08   2,6E-08 2,7E-08   2,2E-08 2,5E-08   2,0E-08 

Summe   2,2E-01   3,7E+00 1,4E-01   2,2E+00 1,4E-01   2,3E+00 1,0E-01   1,8E+00 7,5E-02   1,4E+00 6,1E-02   1,1E+00 
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Cd-113m 1,0E+00 5,7E-02 Nieren 1,3E+00 5,2E-02 Nieren 1,2E+00 5,2E-02 Nieren 1,2E+00 4,7E-02 Nieren 1,2E+00 4,5E-02 Nieren 1,1E+00 4,3E-02 Nieren 1,0E+00 

Summe   5,7E-02   1,3E+00 5,2E-02   1,2E+00 5,2E-02   1,2E+00 4,7E-02   1,2E+00 4,5E-02   1,1E+00 4,3E-02   1,0E+00 
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Cd-115m 1,0E+00 5,0E-07 Nieren 4,4E-06 2,0E-07 Unterer Dickdarm 2,2E-06 1,8E-07 Unterer Dickdarm 2,0E-06 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,3E-06 9,9E-08 Unterer Dickdarm 8,3E-07 8,0E-08 Unterer Dickdarm 6,6E-07 

Summe   5,0E-07   4,4E-06 2,0E-07   2,2E-06 1,8E-07   2,0E-06 1,5E-07   1,3E-06 9,9E-08   8,3E-07 8,0E-08   6,6E-07 
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Ce-139 1,0E+00 1,4E-07 Hoden 1,4E-07 1,3E-07 Hoden 1,3E-07 1,1E-07 Hoden 1,2E-07 9,9E-08 Hoden 1,1E-07 8,2E-08 Hoden 9,1E-08 7,4E-08 Hoden 8,3E-08 

Summe   1,4E-07   1,4E-07 1,3E-07   1,3E-07 1,1E-07   1,2E-07 9,9E-08   1,1E-07 8,2E-08   9,1E-08 7,4E-08   8,3E-08 
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Ce-141 1,0E+00 5,6E-08 Unterer Dickdarm 5,2E-07 3,8E-08 Unterer Dickdarm 3,1E-07 3,2E-08 Unterer Dickdarm 2,5E-07 2,5E-08 Unterer Dickdarm 1,8E-07 1,9E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-07 1,6E-08 Rotes Knochenmark 8,1E-09 

Summe   5,6E-08   5,2E-07 3,8E-08   3,1E-07 3,2E-08   2,5E-07 2,5E-08   1,8E-07 1,9E-08   1,1E-07 1,6E-08   8,1E-09 
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Ce-144 1,0E+00 5,9E-01 Unterer Dickdarm 6,1E+00 4,6E-01 Unterer Dickdarm 5,0E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 4,1E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 2,9E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 

Pr-144 9,9E-01 5,4E-04   1,1E-05 1,1E-05   2,1E-06 7,7E-06   1,8E-06 7,1E-06   1,7E-06 6,0E-06   1,5E-06 5,6E-06   1,4E-06 

Pr-144m 1,8E-02 2,5E-08   2,0E-08 2,3E-08   1,9E-08 2,0E-08   1,7E-08 1,9E-08   1,5E-08 1,6E-08   1,3E-08 1,5E-08   1,2E-08 

Summe   5,9E-01   6,1E+00 4,6E-01   5,0E+00 3,7E-01   4,1E+00 2,6E-01   2,9E+00 1,8E-01   1,7E+00 1,4E-01   1,3E+00 
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Cf-249 1,0E+00 1,6E-05 Knochenoberfläche 4,1E-04 5,3E-06 Knochenoberfläche 1,1E-04 5,8E-06 Knochenoberfläche 1,4E-04 5,5E-06 Knochenoberfläche 1,4E-04 5,2E-06 Knochenoberfläche 1,5E-04 5,0E-06 Knochenoberfläche 1,4E-04 

Cm-245 2,5E-03 1,8E-08   3,8E-07 6,0E-09   1,2E-07 6,7E-09   1,6E-07 7,8E-09   2,4E-07 8,5E-09   3,1E-07 9,3E-09   3,8E-07 

Pu-241 1,2E-03 1,2E-10   2,5E-09 3,8E-11   7,8E-10 5,7E-11   1,3E-09 7,7E-11   2,1E-09 8,4E-11   2,6E-09 9,5E-11   3,2E-09 

Am-241 2,1E-05 1,5E-10   3,3E-09 4,6E-11   1,1E-09 5,1E-11   1,4E-09 6,1E-11   2,0E-09 6,6E-11   2,6E-09 7,3E-11   3,2E-09 

Summe   1,6E-05   4,1E-04 5,3E-06   1,1E-04 5,8E-06   1,4E-04 5,5E-06   1,4E-04 5,2E-06   1,5E-04 5,0E-06   1,5E-04 
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Cf-250 1,0E+00 8,5E-06 Knochenoberfläche 2,1E-04 1,9E-06 Knochenoberfläche 4,6E-05 2,1E-06 Knochenoberfläche 5,4E-05 1,8E-06 Knochenoberfläche 5,0E-05 1,6E-06 Knochenoberfläche 5,4E-05 1,6E-06 Knochenoberfläche 5,5E-05 

Cm-246 1,1E-02 7,1E-08   1,6E-06 2,1E-08   4,9E-07 2,4E-08   6,8E-07 2,9E-08   1,0E-06 3,2E-08   1,3E-06 3,6E-08   1,6E-06 

Summe   8,6E-06   2,1E-04 2,0E-06   4,6E-05 2,1E-06   5,4E-05 1,8E-06   5,1E-05 1,6E-06   5,5E-05 1,6E-06   5,7E-05 
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Cf-251 1,0E+00 1,5E-05 Knochenoberfläche 4,1E-04 4,3E-06 Knochenoberfläche 1,1E-04 4,8E-06 Knochenoberfläche 1,4E-04 4,6E-06 Knochenoberfläche 1,4E-04 4,4E-06 Knochenoberfläche 1,5E-04 4,3E-06 Knochenoberfläche 1,4E-04 

Summe   1,5E-05   4,1E-04 4,3E-06   1,1E-04 4,8E-06   1,4E-04 4,6E-06   1,4E-04 4,4E-06   1,5E-04 4,3E-06   1,4E-04 
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Cf-252 1,0E+00 7,2E-06 Knochenoberfläche 1,6E-04 1,6E-06 Knochenoberfläche 3,1E-05 1,7E-06 Knochenoberfläche 3,4E-05 1,3E-06 Knochenoberfläche 2,6E-05 9,0E-07 Knochenoberfläche 2,3E-05 8,6E-07 Knochenoberfläche 2,4E-05 

Cm-248 2,0E-02 5,0E-07   1,1E-05 1,4E-07   3,3E-06 1,6E-07   4,6E-06 2,0E-07   6,8E-06 2,2E-07   8,8E-06 2,5E-07   1,1E-05 

Summe   7,7E-06   1,7E-04 1,8E-06   3,4E-05 1,8E-06   3,9E-05 1,5E-06   3,3E-05 1,1E-06   3,1E-05 1,1E-06   3,5E-05 
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Cf-253 1,0E+00 5,5E-08 Rotes Knochenmark 1,5E-07 2,9E-08 Lunge 1,8E-07 3,0E-08 Lunge 1,9E-07 3,6E-08 Lunge 2,5E-07 4,0E-08 Lunge 2,9E-07 3,5E-08 Lunge 2,6E-07 

Summe   5,5E-08   1,5E-07 2,9E-08   1,8E-07 3,0E-08   1,9E-07 3,6E-08   2,5E-07 4,0E-08   2,9E-07 3,5E-08   2,6E-07 
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Cf-254 1,0E+00 1,0E-05 Rotes Knochenmark 3,1E-05 4,2E-06 Unterer Dickdarm 2,5E-05 3,7E-06 Unterer Dickdarm 2,0E-05 3,0E-06 Unterer Dickdarm 1,3E-05 2,2E-06 Unterer Dickdarm 8,4E-06 1,9E-06 Knochenoberfläche 1,4E-05 

Summe   1,0E-05   3,1E-05 4,2E-06   2,5E-05 3,7E-06   2,0E-05 3,0E-06   1,3E-05 2,2E-06   8,4E-06 1,9E-06   1,4E-05 
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Cl-36 1,0E+00 5,4E-05 Hoden 4,8E-05 5,7E-05 Hoden 5,1E-05 5,0E-05 Hoden 4,4E-05 3,5E-05 Hoden 3,1E-05 2,4E-05 Hoden 2,0E-05 1,8E-05 Hoden 1,6E-05 

Summe   5,4E-05   4,8E-05 5,7E-05   5,1E-05 5,0E-05   4,4E-05 3,5E-05   3,1E-05 2,4E-05   2,0E-05 1,8E-05   1,6E-05 
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Cm-241 1,0E+00 2,4E-08 Unterer Dickdarm 8,5E-08 1,9E-08 Unterer Dickdarm 5,6E-08 1,6E-08 Unterer Dickdarm 4,6E-08 1,5E-08 Hoden 1,3E-08 1,3E-08 Hoden 1,2E-08 1,2E-08 Hoden 1,1E-08 

Summe   2,4E-08   8,5E-08 1,9E-08   5,6E-08 1,6E-08   4,6E-08 1,5E-08   1,3E-08 1,3E-08   1,2E-08 1,2E-08   1,1E-08 
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Cm-242 1,0E+00 2,3E-01 Rotes Knochenmark 1,2E+00 6,5E-02 Rotes Knochenmark 2,6E-01 5,8E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 5,6E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 5,4E-02 Knochenoberfläche 8,1E-01 4,8E-02 Knochenoberfläche 7,3E-01 

Pu-238 2,2E-01 4,0E-01   1,1E+00 1,1E-01   2,9E-01 1,4E-01   2,9E+00 1,6E-01   4,1E+00 1,8E-01   5,2E+00 2,1E-01   6,8E+00 

Summe   6,3E-01   2,3E+00 1,8E-01   5,4E-01 2,0E-01   4,0E+00 2,2E-01   5,1E+00 2,3E-01   6,0E+00 2,6E-01   7,5E+00 
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Cm-243 1,0E+00 8,8E-02 Rotes Knochenmark 3,4E-01 2,9E-02 Rotes Knochenmark 8,8E-02 3,0E-02 Knochenoberfläche 6,4E-01 3,3E-02 Knochenoberfläche 8,8E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 3,8E-02 Knochenoberfläche 1,5E+00 

Pu-239 1,3E-03 1,4E-04   3,6E-04 3,9E-05   9,4E-05 4,9E-05   1,1E-03 5,8E-05   1,5E-03 6,3E-05   1,9E-03 7,4E-05   2,5E-03 

Summe   8,8E-02   3,4E-01 2,9E-02   8,8E-02 3,0E-02   6,5E-01 3,3E-02   8,8E-01 3,4E-02   1,1E+00 3,8E-02   1,5E+00 
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Cm-244 1,0E+00 8,7E-02 Rotes Knochenmark 3,6E-01 2,4E-02 Rotes Knochenmark 9,0E-02 2,5E-02 Knochenoberfläche 6,2E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 2,8E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 3,3E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 

Pu-240 6,0E-03 7,5E-04   2,0E-03 2,1E-04   5,1E-04 2,7E-04   5,9E-03 3,2E-04   8,4E-03 3,5E-04   1,1E-02 4,1E-04   1,3E-02 

Summe   8,8E-02   3,6E-01 2,4E-02   9,1E-02 2,6E-02   6,3E-01 2,8E-02   8,4E-01 2,9E-02   1,1E+00 3,3E-02   1,4E+00 
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Cm-245 1,0E+00 6,3E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 2,1E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 5,7E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 3,0E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 3,3E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Pu-241 7,6E-01 6,8E-04   1,4E-02 2,2E-04   4,4E-03 3,2E-04   7,4E-03 4,3E-04   1,2E-02 4,8E-04   1,5E-02 5,3E-04   1,8E-02 

Am-241 2,2E-02 1,3E-03   3,0E-02 4,2E-04   9,8E-03 4,8E-04   1,3E-02 5,7E-04   1,9E-02 6,1E-04   2,4E-02 6,8E-04   3,0E-02 

U-237 1,9E-05 8,8E-10   5,4E-10 5,0E-10   2,9E-10 3,2E-10   2,4E-10 2,4E-10   2,3E-10 1,9E-10   2,0E-10 1,6E-10   1,6E-10 

Summe   6,5E-02   1,4E+00 2,2E-02   4,2E-01 2,4E-02   5,9E-01 2,8E-02   8,7E-01 3,1E-02   1,1E+00 3,4E-02   1,4E+00 
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Cm-246 1,0E+00 6,1E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 1,7E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 5,8E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 8,6E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 3,1E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 

Pu-242 5,5E-05 3,6E-06   6,4E-05 1,0E-06   2,0E-05 1,3E-06   2,8E-05 1,6E-06   4,1E-05 1,7E-06   5,0E-05 1,9E-06   6,5E-05 

Summe   6,1E-02   1,4E+00 1,7E-02   4,2E-01 2,0E-02   5,8E-01 2,4E-02   8,6E-01 2,7E-02   1,1E+00 3,1E-02   1,4E+00 
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Cm-247 1,0E+00 8,3E-02 Knochenoberfläche 1,5E+00 3,7E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 4,0E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 4,3E-02 Knochenoberfläche 9,1E-01 4,4E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 4,6E-02 Knochenoberfläche 1,5E+00 

Pu-243 1,0E+00 4,2E-06   1,5E-07 3,6E-07   1,3E-07 2,3E-07   1,2E-07 1,9E-07   1,3E-07 1,5E-07   1,4E-07 1,4E-07   1,5E-07 

Am-243 2,8E-03 2,3E-04   4,5E-03 9,2E-05   1,5E-03 1,0E-04   2,0E-03 1,1E-04   2,9E-03 1,1E-04   3,6E-03 1,2E-04   4,4E-03 

Np-239 2,8E-03 1,3E-07   2,5E-08 3,3E-08   1,9E-08 2,2E-08   1,7E-08 1,9E-08   1,5E-08 1,5E-08   1,4E-08 1,4E-08   1,2E-08 

Summe   8,3E-02   1,5E+00 3,7E-02   4,6E-01 4,0E-02   6,3E-01 4,3E-02   9,2E-01 4,4E-02   1,2E+00 4,6E-02   1,5E+00 
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Cm-248 1,0E+00 3,9E-02 Knochenoberfläche 8,7E-01 1,1E-02 Knochenoberfläche 2,6E-01 1,3E-02 Knochenoberfläche 3,6E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 1,7E-02 Knochenoberfläche 6,9E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 8,5E-01 

Summe   3,9E-02   8,7E-01 1,1E-02   2,6E-01 1,3E-02   3,6E-01 1,6E-02   5,3E-01 1,7E-02   6,9E-01 1,9E-02   8,5E-01 
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Cm-250 1,0E+00 1,4E-04 Knochenoberfläche 3,1E-03 4,5E-05 Knochenoberfläche 9,6E-04 5,2E-05 Knochenoberfläche 1,3E-03 6,1E-05 Knochenoberfläche 2,0E-03 6,7E-05 Knochenoberfläche 2,5E-03 7,5E-05 Knochenoberfläche 3,1E-03 

Pu-246 2,5E-01 6,5E-09   3,2E-09 3,1E-09   2,7E-09 2,5E-09   2,4E-09 2,2E-09   2,3E-09 1,8E-09   2,0E-09 1,7E-09   1,9E-09 

Am-246m 2,5E-01 4,1E-11   4,8E-12 4,1E-12   3,9E-12 3,5E-12   3,4E-12 3,2E-12   3,2E-12 2,9E-12   3,0E-12 2,7E-12   2,8E-12 

Cm-246 1,4E-03 9,3E-09   2,1E-07 2,7E-09   6,4E-08 3,1E-09   8,9E-08 3,7E-09   1,3E-07 4,2E-09   1,7E-07 4,7E-09   2,1E-07 

Bk-250 1,4E-01 5,6E-11   1,5E-10 2,1E-11   6,5E-11 1,7E-11   7,7E-11 1,6E-11   9,0E-11 1,5E-11   1,1E-10 1,4E-11   1,3E-10 

Cf-250 1,1E-01 9,5E-07   2,3E-05 2,2E-07   5,1E-06 2,3E-07   6,0E-06 2,0E-07   5,6E-06 1,8E-07   6,0E-06 1,8E-07   6,1E-06 

Summe   1,5E-04   3,1E-03 4,5E-05   9,7E-04 5,2E-05   1,3E-03 6,1E-05   2,0E-03 6,7E-05   2,5E-03 7,5E-05   3,1E-03 
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Co-56 1,0E+00 1,7E-06 Ovarien 1,6E-06 1,5E-06 Ovarien 1,5E-06 1,4E-06 Ovarien 1,3E-06 1,2E-06 Ovarien 1,2E-06 1,1E-06 Ovarien 1,1E-06 9,8E-07 Ovarien 9,5E-07 

Summe   1,7E-06   1,6E-06 1,5E-06   1,5E-06 1,4E-06   1,3E-06 1,2E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 9,8E-07   9,5E-07 
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Co-57 1,0E+00 2,6E-01 Hoden 2,4E-01 2,3E-01 Hoden 2,1E-01 2,1E-01 Hoden 1,9E-01 1,9E-01 Hoden 1,7E-01 1,6E-01 Hoden 1,5E-01 1,4E-01 Knochenoberfläche 2,2E-01 

Summe   2,6E-01   2,4E-01 2,3E-01   2,1E-01 2,1E-01   1,9E-01 1,9E-01   1,7E-01 1,6E-01   1,5E-01 1,4E-01   2,2E-01 
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Co-58 1,0E+00 2,8E-01 Ovarien 2,7E-01 2,5E-01 Ovarien 2,5E-01 2,2E-01 Ovarien 2,2E-01 2,0E-01 Ovarien 2,0E-01 1,8E-01 Ovarien 1,8E-01 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 

Summe   2,8E-01   2,7E-01 2,5E-01   2,5E-01 2,2E-01   2,2E-01 2,0E-01   2,0E-01 1,8E-01   1,8E-01 1,6E-01   1,6E-01 
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Co-60 1,0E+00 1,3E-01 Ovarien 1,3E-01 1,2E-01 Ovarien 1,2E-01 1,1E-01 Ovarien 1,1E-01 1,0E-01 Ovarien 1,1E-01 9,7E-02 Ovarien 9,8E-02 9,1E-02 Ovarien 9,1E-02 

Summe   1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,0E-01   1,1E-01 9,7E-02   9,8E-02 9,1E-02   9,1E-02 
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Cr-51 1,0E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,9E-01 Unterer Dickdarm 8,2E-01 1,5E-01 Unterer Dickdarm 5,9E-01 1,3E-01 Unterer Dickdarm 4,3E-01 1,1E-01 Ovarien 1,0E-01 9,4E-02 Ovarien 8,7E-02 

Summe   2,3E-01   1,1E+00 1,9E-01   8,2E-01 1,5E-01   5,9E-01 1,3E-01   4,3E-01 1,1E-01   1,0E-01 9,4E-02   8,7E-02 
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Cs-134 1,0E+00 1,9E-01 Hoden 1,8E-01 1,7E-01 Hoden 1,6E-01 1,6E-01 Hoden 1,6E-01 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 1,7E-01 Ovarien 1,7E-01 1,6E-01 Ovarien 1,6E-01 

Summe   1,9E-01   1,8E-01 1,7E-01   1,6E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,6E-01   1,6E-01 1,7E-01   1,7E-01 1,6E-01   1,6E-01 
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Cs-135 1,0E+00 1,4E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,1E-01 1,3E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,1E-01 

Summe   1,4E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,1E-01 1,3E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,1E-01 
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Cs-136 1,0E+00 3,7E-07 Ovarien 3,8E-07 3,3E-07 Ovarien 3,5E-07 2,7E-07 Ovarien 2,8E-07 2,3E-07 Ovarien 2,4E-07 2,0E-07 Ovarien 2,1E-07 1,7E-07 Ovarien 1,8E-07 

Summe   3,7E-07   3,8E-07 3,3E-07   3,5E-07 2,7E-07   2,8E-07 2,3E-07   2,4E-07 2,0E-07   2,1E-07 1,7E-07   1,8E-07 
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Cs-137 1,0E+00 1,3E-01 Hoden 1,3E-01 1,3E-01 Hoden 1,3E-01 1,3E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,1E-01 1,1E-01 Hoden 1,1E-01 

Ba-137m 9,5E-01 6,2E-08   6,3E-08 5,8E-08   5,9E-08 5,1E-08   5,1E-08 4,7E-08   4,7E-08 4,3E-08   4,3E-08 3,9E-08   3,9E-08 

Summe   1,3E-01   1,3E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,3E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,1E-01 1,1E-01   1,1E-01 
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Es-253 1,0E+00 7,6E-08 Rotes Knochenmark 1,2E-07 6,6E-08 Lunge 3,6E-07 6,6E-08 Lunge 4,0E-07 7,6E-08 Lunge 5,1E-07 8,2E-08 Lunge 6,3E-07 7,5E-08 Lunge 5,7E-07 

Summe   7,6E-08   1,2E-07 6,6E-08   3,6E-07 6,6E-08   4,0E-07 7,6E-08   5,1E-07 8,2E-08   6,3E-07 7,5E-08   5,7E-07 
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Es-254 1,0E+00 1,8E-06 Rotes Knochenmark 5,6E-06 6,6E-07 Knochenoberfläche 7,4E-06 6,5E-07 Knochenoberfläche 8,6E-06 5,8E-07 Knochenoberfläche 6,7E-06 4,6E-07 Knochenoberfläche 5,9E-06 4,3E-07 Knochenoberfläche 6,4E-06 

Summe   1,8E-06   5,6E-06 6,6E-07   7,4E-06 6,5E-07   8,6E-06 5,8E-07   6,7E-06 4,6E-07   5,9E-06 4,3E-07   6,4E-06 
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Eu-152 1,0E+00 9,9E-02 Hoden 1,1E-01 9,7E-02 Hoden 1,1E-01 9,4E-02 Uterus 8,6E-02 8,8E-02 Hoden 9,6E-02 8,3E-02 Hoden 9,1E-02 8,0E-02 Hoden 8,7E-02 

Summe   9,9E-02   1,1E-01 9,7E-02   1,1E-01 9,4E-02   8,6E-02 8,8E-02   9,6E-02 8,3E-02   9,1E-02 8,0E-02   8,7E-02 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 451 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

E
u

-1
5

4 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Eu-154 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,1E-01 1,1E-01 Ovarien 1,1E-01 1,1E-01 Ovarien 1,1E-01 1,0E-01 Ovarien 9,9E-02 9,4E-02 Ovarien 9,3E-02 9,0E-02 Ovarien 8,9E-02 

Summe   1,1E-01   1,1E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,1E-01   1,1E-01 1,0E-01   9,9E-02 9,4E-02   9,3E-02 9,0E-02   8,9E-02 
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Eu-155 1,0E+00 1,4E-01 Hoden 1,4E-01 1,3E-01 Hoden 1,3E-01 1,2E-01 Hoden 1,3E-01 1,1E-01 Hoden 1,2E-01 9,6E-02 Hoden 1,0E-01 9,0E-02 Hoden 9,7E-02 

Summe   1,4E-01   1,4E-01 1,3E-01   1,3E-01 1,2E-01   1,3E-01 1,1E-01   1,2E-01 9,6E-02   1,0E-01 9,0E-02   9,7E-02 
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Eu-156 1,0E+00 1,6E-07 Unterer Dickdarm 6,7E-07 1,4E-07 Unterer Dickdarm 4,4E-07 1,2E-07 Unterer Dickdarm 3,9E-07 1,1E-07 Unterer Dickdarm 3,0E-07 9,2E-08 Ovarien 7,9E-08 8,3E-08 Ovarien 7,1E-08 

Summe   1,6E-07   6,7E-07 1,4E-07   4,4E-07 1,2E-07   3,9E-07 1,1E-07   3,0E-07 9,2E-08   7,9E-08 8,3E-08   7,1E-08 
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Fe-55 1,0E+00 2,4E+00 Rotes Knochenmark 8,2E+00 1,2E+00 Rotes Knochenmark 4,0E+00 1,7E+00 Rotes Knochenmark 6,6E+00 1,3E+00 Rotes Knochenmark 5,1E+00 1,0E+00 Rotes Knochenmark 3,8E+00 4,6E-01 Rotes Knochenmark 1,5E+00 

Summe   2,4E+00   8,2E+00 1,2E+00   4,0E+00 1,7E+00   6,6E+00 1,3E+00   5,1E+00 1,0E+00   3,8E+00 4,6E-01   1,5E+00 
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Fe-59 1,0E+00 4,3E-01 Rotes Knochenmark 5,9E-01 3,2E-01 Rotes Knochenmark 3,2E-01 3,1E-01 Rotes Knochenmark 3,3E-01 2,7E-01 Rotes Knochenmark 2,8E-01 2,3E-01 Rotes Knochenmark 2,4E-01 1,9E-01 Ovarien 1,8E-01 

Summe   4,3E-01   5,9E-01 3,2E-01   3,2E-01 3,1E-01   3,3E-01 2,7E-01   2,8E-01 2,3E-01   2,4E-01 1,9E-01   1,8E-01 
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Gd-153 1,0E+00 1,4E-07 Hoden 1,4E-07 1,3E-07 Hoden 1,3E-07 1,2E-07 Hoden 1,2E-07 1,0E-07 Hoden 1,1E-07 8,5E-08 Effektive Dosis 8,5E-08 7,6E-08 Hoden 8,4E-08 

Summe   1,4E-07   1,4E-07 1,3E-07   1,3E-07 1,2E-07   1,2E-07 1,0E-07   1,1E-07 8,5E-08   8,5E-08 7,6E-08   8,4E-08 
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Ge-68 1,0E+00 1,2E-05 Unterer Dickdarm 1,1E-04 2,8E-06 Unterer Dickdarm 1,6E-05 3,5E-06 Thymus 1,6E-06 3,0E-06 Unterer Dickdarm 1,8E-05 2,3E-06 Unterer Dickdarm 1,3E-05 2,1E-06 Unterer Dickdarm 1,2E-05 

Ga-68 1,0E+00 3,1E-09   1,8E-09 3,1E-10   2,7E-10 2,5E-10   2,2E-10 2,3E-10   2,0E-10 2,1E-10   1,8E-10 1,9E-10   1,7E-10 

Summe   1,2E-05   1,1E-04 2,8E-06   1,6E-05 3,5E-06   1,6E-06 3,0E-06   1,8E-05 2,3E-06   1,3E-05 2,1E-06   1,2E-05 
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H-3 1,0E+00 9,1E-05 Hoden 8,3E-05 8,9E-05 Hoden 8,1E-05 7,0E-05 Hoden 6,6E-05 6,1E-05 Hoden 5,9E-05 4,7E-05 Hoden 4,5E-05 4,1E-05 Hoden 4,0E-05 

Summe   9,1E-05   8,3E-05 8,9E-05   8,1E-05 7,0E-05   6,6E-05 6,1E-05   5,9E-05 4,7E-05   4,5E-05 4,1E-05   4,0E-05 
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Hf-172 1,0E+00 5,5E-06 Rotes Knochenmark 6,5E-06 5,1E-06 Rotes Knochenmark 4,7E-06 5,2E-06 Rotes Knochenmark 4,8E-06 4,7E-06 Rotes Knochenmark 4,3E-06 3,9E-06 Rotes Knochenmark 3,7E-06 3,6E-06 Rotes Knochenmark 3,4E-06 

Lu-172 1,0E+00 8,8E-08   6,9E-08 7,4E-08   6,3E-08 6,4E-08   5,5E-08 5,8E-08   5,1E-08 5,3E-08   4,7E-08 4,8E-08   4,2E-08 

Summe   5,6E-06   6,6E-06 5,2E-06   4,8E-06 5,3E-06   4,9E-06 4,7E-06   4,4E-06 4,0E-06   3,8E-06 3,6E-06   3,5E-06 
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Hf-175 1,0E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 3,0E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 4,3E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 2,2E+00 3,0E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 

Summe   2,6E-01   1,1E+00 3,0E-01   1,6E+00 4,3E-01   2,7E+00 3,7E-01   2,2E+00 3,0E-01   1,7E+00 2,6E-01   1,5E+00 
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Hf-178m 1,0E+00 4,6E-05 Ovarien 4,1E-05 4,4E-05 Hoden 4,5E-05 4,5E-05 Hoden 4,4E-05 4,2E-05 Rotes Knochenmark 4,1E-05 3,9E-05 Rotes Knochenmark 3,9E-05 3,7E-05 Rotes Knochenmark 3,7E-05 

Summe   4,6E-05   4,1E-05 4,4E-05   4,5E-05 4,5E-05   4,4E-05 4,2E-05   4,1E-05 3,9E-05   3,9E-05 3,7E-05   3,7E-05 
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Hf-181 1,0E+00 1,7E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 3,3E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 2,5E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 

Summe   1,7E-01   1,2E+00 2,0E-01   1,7E+00 3,3E-01   3,2E+00 2,7E-01   2,5E+00 2,0E-01   1,7E+00 1,8E-01   1,7E+00 
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Hg-203 1,0E+00 1,0E+00 Nieren 7,8E+00 4,7E-01 Nieren 3,3E+00 8,1E-01 Nieren 6,5E+00 6,6E-01 Nieren 5,6E+00 5,2E-01 Nieren 4,9E+00 4,8E-01 Nieren 4,3E+00 

Summe   1,0E+00   7,8E+00 4,7E-01   3,3E+00 8,1E-01   6,5E+00 6,6E-01   5,6E+00 5,2E-01   4,9E+00 4,8E-01   4,3E+00 
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Ho-166m 1,0E+00 6,0E-05 Rotes Knochenmark 5,9E-05 5,7E-05 Rotes Knochenmark 5,7E-05 5,6E-05 Ovarien 5,2E-05 5,0E-05 Rotes Knochenmark 5,0E-05 4,6E-05 Rotes Knochenmark 4,6E-05 4,1E-05 Rotes Knochenmark 4,1E-05 

Summe   6,0E-05   5,9E-05 5,7E-05   5,7E-05 5,6E-05   5,2E-05 5,0E-05   5,0E-05 4,6E-05   4,6E-05 4,1E-05   4,1E-05 
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I-125 1,0E+00 1,3E-06 Schilddrüse 2,4E-05 1,3E-06 Schilddrüse 2,5E-05 1,2E-06 Schilddrüse 2,4E-05 1,0E-06 Schilddrüse 2,0E-05 7,6E-07 Schilddrüse 1,5E-05 4,7E-07 Schilddrüse 9,1E-06 

Te-125M 1,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   1,3E-06   2,4E-05 1,3E-06   2,5E-05 1,2E-06   2,4E-05 1,0E-06   2,0E-05 7,6E-07   1,5E-05 4,7E-07   9,1E-06 
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I-129 1,0E+00 2,1E-06 Schilddrüse 4,1E-05 2,1E-06 Schilddrüse 4,0E-05 2,1E-06 Schilddrüse 4,0E-05 1,9E-06 Schilddrüse 3,6E-05 1,6E-06 Schilddrüse 3,1E-05 1,4E-06 Schilddrüse 2,7E-05 

Summe   2,1E-06   4,1E-05 2,1E-06   4,0E-05 2,1E-06   4,0E-05 1,9E-06   3,6E-05 1,6E-06   3,1E-05 1,4E-06   2,7E-05 
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In-114m 1,0E+00 4,5E-07 Unterer Dickdarm 3,7E-06 3,1E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 2,7E-07 Unterer Dickdarm 2,7E-06 2,0E-07 Unterer Dickdarm 1,9E-06 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 1,1E-07 Unterer Dickdarm 9,8E-07 

In-114 9,6E-01 7,3E-10   6,7E-10 6,8E-10   6,3E-10 5,9E-10   5,4E-10 5,4E-10   5,0E-10 5,0E-10   4,6E-10 4,5E-10   4,2E-10 

Summe   4,5E-07   3,7E-06 3,1E-07   2,9E-06 2,7E-07   2,7E-06 2,0E-07   1,9E-06 1,3E-07   1,2E-06 1,1E-07   9,8E-07 
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Ir-192 1,0E+00 5,3E-07 Unterer Dickdarm 2,3E-06 5,4E-07 Unterer Dickdarm 2,5E-06 4,2E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 3,5E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 3,0E-07 Rotes Knochenmark 2,4E-07 2,6E-07 Hoden 2,2E-07 

Summe   5,3E-07   2,3E-06 5,4E-07   2,5E-06 4,2E-07   1,7E-06 3,5E-07   1,2E-06 3,0E-07   2,4E-07 2,6E-07   2,2E-07 
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K-40 1,0E+00 9,9E-05 Unterer Dickdarm 2,9E-04 9,3E-05 Unterer Dickdarm 2,7E-04 8,8E-05 Unterer Dickdarm 2,6E-04 7,3E-05 Unterer Dickdarm 2,1E-04 6,2E-05 Unterer Dickdarm 1,8E-04 5,6E-05 Unterer Dickdarm 1,6E-04 

Summe   9,9E-05   2,9E-04 9,3E-05   2,7E-04 8,8E-05   2,6E-04 7,3E-05   2,1E-04 6,2E-05   1,8E-04 5,6E-05   1,6E-04 
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Kr-81 1,0E+00 4,0E-14 Haut 8,2E-13 3,8E-14 Haut 7,8E-13 3,4E-14 Haut 7,0E-13 3,0E-14 Haut 6,1E-13 2,6E-14 Haut 5,3E-13 2,3E-14 Haut 4,8E-13 

Summe   4,0E-14   8,2E-13 3,8E-14   7,8E-13 3,4E-14   7,0E-13 3,0E-14   6,1E-13 2,6E-14   5,3E-13 2,3E-14   4,8E-13 
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Kr-85 1,0E+00 3,7E-06 Haut 3,3E-04 3,7E-06 Haut 3,3E-04 3,7E-06 Haut 3,3E-04 3,6E-06 Haut 3,3E-04 3,6E-06 Haut 3,3E-04 3,6E-06 Haut 3,3E-04 

Summe   3,7E-06   3,3E-04 3,7E-06   3,3E-04 3,7E-06   3,3E-04 3,6E-06   3,3E-04 3,6E-06   3,3E-04 3,6E-06   3,3E-04 
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Lu-173 1,0E+00 2,6E-07 Hoden 2,7E-07 2,4E-07 Hoden 2,6E-07 2,2E-07 Hoden 2,4E-07 2,0E-07 Hoden 2,2E-07 1,7E-07 Hoden 1,9E-07 1,5E-07 Hoden 1,7E-07 

Summe   2,6E-07   2,7E-07 2,4E-07   2,6E-07 2,2E-07   2,4E-07 2,0E-07   2,2E-07 1,7E-07   1,9E-07 1,5E-07   1,7E-07 
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Lu-174 1,0E+00 4,6E-07 Hoden 4,7E-07 4,4E-07 Hoden 4,5E-07 4,1E-07 Hoden 4,3E-07 3,8E-07 Effektive Dosis 3,8E-07 3,3E-07 Ovarien 2,9E-07 3,1E-07 Effektive Dosis 3,1E-07 

Summe   4,6E-07   4,7E-07 4,4E-07   4,5E-07 4,1E-07   4,3E-07 3,8E-07   3,8E-07 3,3E-07   2,9E-07 3,1E-07   3,1E-07 
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Lu-176 1,0E+00 1,7E-05 Hoden 1,8E-05 1,7E-05 Hoden 1,7E-05 1,6E-05 Hoden 1,7E-05 1,5E-05 Hoden 1,5E-05 1,3E-05 Hoden 1,4E-05 1,2E-05 Hoden 1,3E-05 

Summe   1,7E-05   1,8E-05 1,7E-05   1,7E-05 1,6E-05   1,7E-05 1,5E-05   1,5E-05 1,3E-05   1,4E-05 1,2E-05   1,3E-05 
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Mn-53 1,0E+00 2,9E-08 Oberer Dickdarm 7,0E-08 2,8E-08 Thymus 1,2E-09 2,6E-08 Unterer Dickdarm 1,8E-07 2,1E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 1,8E-08 Unterer Dickdarm 1,2E-07 1,6E-08 Gehirn 7,2E-10 

Summe   2,9E-08   7,0E-08 2,8E-08   1,2E-09 2,6E-08   1,8E-07 2,1E-08   1,4E-07 1,8E-08   1,2E-07 1,6E-08   7,2E-10 
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Mn-54 1,0E+00 2,0E-01 Ovarien 1,9E-01 1,9E-01 Ovarien 1,8E-01 1,7E-01 Ovarien 1,7E-01 1,5E-01 Ovarien 1,5E-01 1,4E-01 Ovarien 1,4E-01 1,3E-01 Hoden 1,2E-01 

Summe   2,0E-01   1,9E-01 1,9E-01   1,8E-01 1,7E-01   1,7E-01 1,5E-01   1,5E-01 1,4E-01   1,4E-01 1,3E-01   1,2E-01 
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Mo-93 1,0E+00 1,3E+00 Rotes Knochenmark 7,7E+00 1,3E+00 Rotes Knochenmark 7,7E+00 1,3E+00 Rotes Knochenmark 7,6E+00 1,2E+00 Rotes Knochenmark 7,0E+00 1,1E+00 Rotes Knochenmark 6,4E+00 9,6E-01 Rotes Knochenmark 5,8E+00 

Nb-93m 7,9E-01 1,2E-02   2,7E-03 1,3E-02   1,8E-03 1,7E-02   2,6E-03 1,3E-02   1,6E-03 9,8E-03   1,3E-03 8,9E-03   1,1E-03 

Summe   1,3E+00   7,7E+00 1,3E+00   7,7E+00 1,3E+00   7,6E+00 1,2E+00   7,0E+00 1,1E+00   6,4E+00 9,7E-01   5,8E+00 
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Na-22 1,0E+00 4,7E-02 Rotes Knochenmark 5,6E-02 4,7E-02 Rotes Knochenmark 5,7E-02 4,5E-02 Rotes Knochenmark 5,5E-02 3,9E-02 Rotes Knochenmark 4,6E-02 3,4E-02 Rotes Knochenmark 4,0E-02 3,1E-02 Rotes Knochenmark 3,5E-02 

Summe   4,7E-02   5,6E-02 4,7E-02   5,7E-02 4,5E-02   5,5E-02 3,9E-02   4,6E-02 3,4E-02   4,0E-02 3,1E-02   3,5E-02 
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Nb-93m 1,0E+00 9,4E-02 Unterer Dickdarm 1,0E+00 1,0E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 1,6E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 7,7E-02 Unterer Dickdarm 8,6E-01 7,0E-02 Unterer Dickdarm 8,0E-01 

Summe   9,4E-02   1,0E+00 1,0E-01   1,1E+00 1,4E-01   1,6E+00 1,1E-01   1,2E+00 7,7E-02   8,6E-01 7,0E-02   8,0E-01 
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Nb-94 1,0E+00 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,2E-01 1,2E-01 Hoden 1,1E-01 1,1E-01 Hoden 1,0E-01 9,7E-02 Hoden 9,4E-02 8,8E-02 Hoden 8,5E-02 

Summe   1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,2E-01 1,2E-01   1,1E-01 1,1E-01   1,0E-01 9,7E-02   9,4E-02 8,8E-02   8,5E-02 
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Nb-95 1,0E+00 3,1E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 4,5E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 3,2E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,8E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 

Summe   3,1E-01   1,2E+00 3,4E-01   1,5E+00 4,5E-01   2,4E+00 3,7E-01   1,9E+00 3,2E-01   1,4E+00 2,8E-01   1,3E+00 
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Nd-147 1,0E+00 3,2E-08 Unterer Dickdarm 2,7E-07 2,0E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 1,7E-08 Oberer Dickdarm 4,9E-08 1,4E-08 Unterer Dickdarm 8,8E-08 1,1E-08 Pankreas 5,2E-09 1,0E-08 ET Luftwege 6,7E-09 

Summe   3,2E-08   2,7E-07 2,0E-08   1,4E-07 1,7E-08   4,9E-08 1,4E-08   8,8E-08 1,1E-08   5,2E-09 1,0E-08   6,7E-09 
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Ni-59 1,0E+00 9,9E-02 Unterer Dickdarm 5,2E-01 9,6E-02 Effektive Dosis 9,6E-02 8,5E-02 Unterer Dickdarm 4,4E-01 6,8E-02 Unterer Dickdarm 3,4E-01 5,7E-02 Unterer Dickdarm 2,7E-01 5,0E-02 Uterus 2,3E-02 

Summe   9,9E-02   5,2E-01 9,6E-02   9,6E-02 8,5E-02   4,4E-01 6,8E-02   3,4E-01 5,7E-02   2,7E-01 5,0E-02   2,3E-02 
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Ni-63 1,0E+00 1,6E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,6E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 9,0E-01 1,0E-01 Unterer Dickdarm 6,7E-01 8,3E-02 Unterer Dickdarm 5,1E-01 7,1E-02 Unterer Dickdarm 4,3E-01 

Summe   1,6E-01   1,1E+00 1,6E-01   1,1E+00 1,3E-01   9,0E-01 1,0E-01   6,7E-01 8,3E-02   5,1E-01 7,1E-02   4,3E-01 
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Np-236 1,0E+00 1,2E-06 Knochenoberfläche 1,2E-05 9,2E-07 Hoden 1,0E-06 9,3E-07 Knochenoberfläche 7,5E-06 9,2E-07 Knochenoberfläche 1,1E-05 8,9E-07 Knochenoberfläche 1,5E-05 8,5E-07 Knochenoberfläche 1,8E-05 

Pu-236 8,9E-02 3,5E-07   5,4E-06 1,1E-07   5,5E-08 1,2E-07   2,0E-06 1,2E-07   2,5E-06 1,2E-07   3,0E-06 1,4E-07   3,8E-06 

U-232 2,0E-02 2,3E-07   2,6E-06 1,8E-07   1,4E-07 1,9E-07   1,5E-06 1,8E-07   2,0E-06 1,8E-07   2,6E-06 1,4E-07   9,9E-07 

Th-228 1,8E-02 1,3E-07   2,8E-06 3,9E-08   1,7E-08 3,7E-08   8,6E-07 3,5E-08   8,6E-07 3,2E-08   7,9E-07 2,9E-08   7,2E-07 

Ra-224 1,8E-02 3,8E-08   1,5E-06 4,9E-09   6,8E-10 3,3E-09   9,1E-08 3,4E-09   8,4E-08 3,4E-09   7,6E-08 2,1E-09   1,5E-08 

Po-216 1,8E-02 8,0E-20   8,6E-20 7,5E-20   7,5E-20 6,5E-20   7,0E-20 6,0E-20   6,4E-20 5,5E-20   5,9E-20 5,0E-20   5,4E-20 

Pb-212 1,8E-02 7,5E-10   1,3E-08 2,1E-10   7,8E-11 1,5E-10   1,5E-09 1,5E-10   1,4E-09 1,5E-10   1,2E-09 1,2E-10   2,4E-10 

Bi-212 1,8E-02 3,3E-11   2,3E-12 1,3E-11   1,0E-12 1,2E-11   8,5E-13 1,5E-11   8,0E-13 1,6E-11   7,0E-13 1,5E-11   6,5E-13 

Tl-208 6,4E-03 4,0E-14   4,0E-14 3,8E-14   3,9E-14 3,3E-14   3,3E-14 3,0E-14   3,0E-14 2,8E-14   2,8E-14 2,5E-14   2,5E-14 

Summe   1,9E-06   2,4E-05 1,3E-06   1,2E-06 1,3E-06   1,2E-05 1,3E-06   1,7E-05 1,2E-06   2,2E-05 1,2E-06   2,4E-05 
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Np-237 1,0E+00 1,3E-02 Knochenoberfläche 2,6E-01 6,4E-03 Knochenoberfläche 1,0E-01 6,5E-03 Knochenoberfläche 1,2E-01 6,7E-03 Knochenoberfläche 1,6E-01 6,8E-03 Ovarien 6,0E-03 7,1E-03 Nebennieren 2,3E-03 

Pa-233 1,0E+00 2,6E-05   2,0E-05 2,3E-05   1,7E-05 2,1E-05   1,5E-05 1,7E-05   1,4E-05 1,4E-05   8,8E-06 1,2E-05   6,9E-06 

U-233 1,3E-04 3,3E-07   6,0E-06 2,4E-07   2,8E-06 2,4E-07   3,0E-06 2,4E-07   3,4E-06 2,5E-07   7,6E-08 2,0E-07   6,6E-08 

Summe   1,3E-02   2,6E-01 6,4E-03   1,0E-01 6,5E-03   1,2E-01 6,7E-03   1,6E-01 6,8E-03   6,1E-03 7,1E-03   2,3E-03 
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P-32 1,0E+00 1,3E-06 Rotes Knochenmark 7,3E-06 2,1E-06 Rotes Knochenmark 8,8E-06 1,2E-06 Rotes Knochenmark 4,7E-06 7,2E-07 Rotes Knochenmark 2,7E-06 4,4E-07 Rotes Knochenmark 1,7E-06 2,8E-07 Rotes Knochenmark 9,7E-07 

Summe   1,3E-06   7,3E-06 2,1E-06   8,8E-06 1,2E-06   4,7E-06 7,2E-07   2,7E-06 4,4E-07   1,7E-06 2,8E-07   9,7E-07 
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P-33 1,0E+00 1,4E-07 Rotes Knochenmark 4,9E-07 2,2E-07 Rotes Knochenmark 5,9E-07 1,3E-07 Rotes Knochenmark 3,4E-07 8,6E-08 Rotes Knochenmark 2,0E-07 5,3E-08 Rotes Knochenmark 1,2E-07 3,6E-08 Rotes Knochenmark 7,6E-08 

Summe   1,4E-07   4,9E-07 2,2E-07   5,9E-07 1,3E-07   3,4E-07 8,6E-08   2,0E-07 5,3E-08   1,2E-07 3,6E-08   7,6E-08 
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Pa-231 1,0E+00 1,7E-02 Knochenoberfläche 7,5E-01 5,6E-03 Knochenoberfläche 2,2E-01 6,9E-03 Knochenoberfläche 2,9E-01 7,1E-03 Knochenoberfläche 3,2E-01 7,2E-03 Knochenoberfläche 3,2E-01 6,8E-03 Knochenoberfläche 3,1E-01 

Ac-227 6,2E-01 3,8E-02   7,8E-01 1,2E-02   2,4E-01 1,7E-02   3,7E-01 1,6E-02   4,0E-01 1,5E-02   4,4E-01 1,6E-02   4,7E-01 

Th-227 6,1E-01 1,4E-04   2,2E-03 9,2E-05   5,2E-04 9,6E-05   5,5E-04 1,2E-04   5,8E-04 1,3E-04   4,8E-04 1,2E-04   3,1E-04 

Ra-223 6,1E-01 2,1E-03   8,0E-02 2,7E-04   7,5E-03 1,9E-04   5,3E-03 2,0E-04   5,5E-03 2,1E-04   5,2E-03 1,3E-04   8,5E-04 

Summe   5,7E-02   1,6E+00 1,8E-02   4,7E-01 2,4E-02   6,7E-01 2,3E-02   7,2E-01 2,3E-02   7,6E-01 2,3E-02   7,7E-01 
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Pa-233 1,0E+00 4,5E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 3,5E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 2,9E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 1,0E+00 2,0E-01 Unterer Dickdarm 8,4E-01 

U-233 1,3E-04 5,7E-03   8,8E-03 4,1E-03   7,8E-03 4,2E-03   6,7E-03 4,1E-03   4,9E-03 4,2E-03   3,6E-03 3,4E-03   3,0E-03 

Summe   4,5E-01   2,7E+00 4,0E-01   2,4E+00 3,6E-01   2,1E+00 3,0E-01   1,5E+00 2,4E-01   1,0E+00 2,1E-01   8,4E-01 
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Pb-210 1,0E+00 3,4E-02 Rotes Knochenmark 1,3E-01 2,2E-02 Rotes Knochenmark 8,1E-02 2,1E-02 Rotes Knochenmark 7,2E-02 2,0E-02 Knochenoberfläche 5,0E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 6,7E-01 8,5E-03 Knochenoberfläche 2,8E-01 

Bi-210 1,0E+00 1,7E-05   4,4E-07 1,0E-05   1,1E-07 7,8E-06   7,3E-08 7,1E-06   5,3E-08 6,2E-06   3,6E-08 5,7E-06   3,0E-08 

Po-210 1,0E+00 1,6E-01   4,9E-01 3,0E-02   8,8E-02 2,5E-02   6,8E-02 1,7E-02   3,1E-02 1,1E-02   2,0E-02 8,3E-03   1,1E-02 

Summe   1,9E-01   6,2E-01 5,2E-02   1,7E-01 4,6E-02   1,4E-01 3,7E-02   5,3E-01 3,0E-02   6,9E-01 1,7E-02   2,9E-01 
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Pd-107 1,0E+00 5,7E-02 Unterer Dickdarm 7,0E-01 5,0E-02 Unterer Dickdarm 6,3E-01 3,8E-02 Unterer Dickdarm 4,6E-01 2,7E-02 Unterer Dickdarm 3,4E-01 2,0E-02 Unterer Dickdarm 2,5E-01 1,6E-02 Unterer Dickdarm 2,0E-01 

Summe   5,7E-02   7,0E-01 5,0E-02   6,3E-01 3,8E-02   4,6E-01 2,7E-02   3,4E-01 2,0E-02   2,5E-01 1,6E-02   2,0E-01 
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Pm-145 1,0E+00 4,0E-07 Hoden 5,9E-07 3,8E-07 Hoden 5,8E-07 3,7E-07 Hoden 5,6E-07 3,4E-07 Hoden 5,2E-07 3,2E-07 Hoden 4,9E-07 3,0E-07 Hoden 4,6E-07 

Summe   4,0E-07   5,9E-07 3,8E-07   5,8E-07 3,7E-07   5,6E-07 3,4E-07   5,2E-07 3,2E-07   4,9E-07 3,0E-07   4,6E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
m

-1
4

6 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pm-146 1,0E+00 4,2E-06 Hoden 4,1E-06 4,0E-06 Hoden 4,0E-06 3,8E-06 Hoden 3,8E-06 3,5E-06 Hoden 3,5E-06 3,3E-06 Hoden 3,3E-06 3,1E-06 Hoden 3,1E-06 

Summe   4,2E-06   4,1E-06 4,0E-06   4,0E-06 3,8E-06   3,8E-06 3,5E-06   3,5E-06 3,3E-06   3,3E-06 3,1E-06   3,1E-06 
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Pm-147 1,0E+00 5,0E-01 Unterer Dickdarm 5,1E+00 4,0E-01 Unterer Dickdarm 4,8E+00 3,5E-01 Unterer Dickdarm 4,3E+00 2,5E-01 Unterer Dickdarm 2,9E+00 1,5E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 

Summe   5,0E-01   5,1E+00 4,0E-01   4,8E+00 3,5E-01   4,3E+00 2,5E-01   2,9E+00 1,5E-01   1,7E+00 1,2E-01   1,4E+00 
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Pm-148m 1,0E+00 5,5E-07 Ovarien 5,2E-07 5,1E-07 Ovarien 5,0E-07 4,5E-07 Nebennieren 3,6E-07 4,1E-07 Ovarien 4,0E-07 3,6E-07 Ovarien 3,5E-07 3,3E-07 Ovarien 3,2E-07 

Pm-148 5,3E-02 3,5E-09   1,1E-09 1,9E-09   9,3E-10 1,4E-09   6,9E-10 1,2E-09   7,3E-10 1,0E-09   6,6E-10 9,3E-10   6,0E-10 

Summe   5,6E-07   5,2E-07 5,2E-07   5,0E-07 4,5E-07   3,6E-07 4,1E-07   4,0E-07 3,6E-07   3,5E-07 3,3E-07   3,2E-07 
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Po-210 1,0E+00 7,8E+00 Rotes Knochenmark 2,4E+01 1,5E+00 Rotes Knochenmark 4,3E+00 1,2E+00 Milz 1,1E+01 8,4E-01 Milz 8,0E+00 5,6E-01 Milz 5,5E+00 4,1E-01 Nieren 4,3E+00 

Summe   7,8E+00   2,4E+01 1,5E+00   4,3E+00 1,2E+00   1,1E+01 8,4E-01   8,0E+00 5,6E-01   5,5E+00 4,1E-01   4,3E+00 
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Pr-143 1,0E+00 3,0E-08 Unterer Dickdarm 3,6E-07 1,6E-08 Knochenoberfläche 3,5E-11 1,4E-08 Dünndarm 1,1E-08 1,1E-08 Unterer Dickdarm 1,3E-07 7,5E-09 Unterer Dickdarm 8,6E-08 6,6E-09 Unterer Dickdarm 7,8E-08 

Summe   3,0E-08   3,6E-07 1,6E-08   3,5E-11 1,4E-08   1,1E-08 1,1E-08   1,3E-07 7,5E-09   8,6E-08 6,6E-09   7,8E-08 
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Pt-193 1,0E+00 1,4E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 1,4E-07 Unterer Dickdarm 1,6E-06 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 9,8E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-06 8,0E-08 Unterer Dickdarm 9,1E-07 7,2E-08 Unterer Dickdarm 8,1E-07 

Summe   1,4E-07   1,7E-06 1,4E-07   1,6E-06 1,3E-07   1,5E-06 9,8E-08   1,1E-06 8,0E-08   9,1E-07 7,2E-08   8,1E-07 
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Pu-236 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 3,7E-01 3,6E-02 Rotes Knochenmark 9,5E-02 3,7E-02 Knochenoberfläche 6,3E-01 3,8E-02 Knochenoberfläche 7,9E-01 3,7E-02 Knochenoberfläche 9,4E-01 4,2E-02 Knochenoberfläche 1,2E+00 

U-232 2,2E-01 7,1E-02   1,4E-01 5,7E-02   8,0E-02 5,8E-02   4,7E-01 5,7E-02   6,1E-01 5,6E-02   8,1E-01 4,5E-02   3,1E-01 

Th-228 2,0E-01 4,0E-02   1,7E-01 1,2E-02   3,9E-02 1,1E-02   2,7E-01 1,1E-02   2,7E-01 1,0E-02   2,5E-01 9,2E-03   2,2E-01 

Ra-224 2,0E-01 1,2E-02   4,8E-02 1,5E-03   3,2E-03 1,0E-03   2,8E-02 1,0E-03   2,6E-02 1,0E-03   2,4E-02 6,7E-04   4,7E-03 

Po-216 2,0E-01 2,5E-14   2,5E-14 2,3E-14   2,3E-14 2,0E-14   2,2E-14 1,9E-14   2,0E-14 1,7E-14   1,8E-14 1,6E-14   1,7E-14 

Pb-212 2,0E-01 2,3E-04   4,9E-04 6,5E-05   6,9E-05 4,7E-05   4,7E-04 4,6E-05   4,3E-04 4,6E-05   3,6E-04 3,6E-05   7,5E-05 

Bi-212 2,0E-01 1,0E-05   6,8E-07 4,1E-06   2,9E-07 3,7E-06   2,7E-07 4,6E-06   2,5E-07 4,9E-06   2,2E-07 4,6E-06   2,0E-07 

Tl-208 7,1E-02 1,3E-08   1,2E-08 1,2E-08   1,1E-08 1,0E-08   1,0E-08 9,5E-09   9,4E-09 8,7E-09   8,6E-09 7,9E-09   7,9E-09 

Summe   2,3E-01   7,3E-01 1,1E-01   2,2E-01 1,1E-01   1,4E+00 1,1E-01   1,7E+00 1,0E-01   2,0E+00 9,7E-02   1,7E+00 
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Pu-238 1,0E+00 7,6E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 2,2E-02 Knochenoberfläche 3,9E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 5,6E-01 3,1E-02 Knochenoberfläche 7,8E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 4,0E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

U-234 9,6E-05 9,9E-07   1,8E-05 7,1E-07   8,2E-06 7,3E-07   8,6E-06 7,2E-07   1,0E-05 7,2E-07   1,4E-05 5,9E-07   5,6E-06 

Summe   7,6E-02   1,3E+00 2,2E-02   3,9E-01 2,7E-02   5,6E-01 3,1E-02   7,8E-01 3,4E-02   1,0E+00 4,0E-02   1,3E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

P
u

-2
3

9 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Pu-239 1,0E+00 7,5E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 2,1E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 5,9E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 4,0E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Summe   7,5E-02   1,3E+00 2,1E-02   4,1E-01 2,7E-02   5,9E-01 3,2E-02   8,3E-01 3,4E-02   1,1E+00 4,0E-02   1,3E+00 
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Pu-240 1,0E+00 7,5E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 2,1E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 5,9E-01 3,2E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 4,1E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Summe   7,5E-02   1,3E+00 2,1E-02   4,1E-01 2,7E-02   5,9E-01 3,2E-02   8,3E-01 3,4E-02   1,1E+00 4,1E-02   1,3E+00 
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Pu-241 1,0E+00 2,1E-02 Knochenoberfläche 4,4E-01 6,6E-03 Knochenoberfläche 1,3E-01 9,8E-03 Knochenoberfläche 2,3E-01 1,3E-02 Knochenoberfläche 3,6E-01 1,4E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 5,4E-01 

Am-241 1,0E-01 1,5E-01   3,3E+00 4,6E-02   1,1E+00 5,2E-02   1,5E+00 6,2E-02   2,1E+00 6,7E-02   2,6E+00 7,4E-02   3,3E+00 

U-237 2,5E-05 2,7E-08   1,6E-08 1,5E-08   8,9E-09 9,8E-09   7,4E-09 7,5E-09   6,9E-09 5,7E-09   6,0E-09 4,8E-09   4,8E-09 

Summe   1,7E-01   3,8E+00 5,3E-02   1,2E+00 6,2E-02   1,7E+00 7,5E-02   2,4E+00 8,1E-02   3,1E+00 9,0E-02   3,8E+00 
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Pu-242 1,0E+00 7,4E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 2,1E-02 Knochenoberfläche 4,0E-01 2,6E-02 Knochenoberfläche 5,8E-01 3,3E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 3,5E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 3,9E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

Summe   7,4E-02   1,3E+00 2,1E-02   4,0E-01 2,6E-02   5,8E-01 3,3E-02   8,3E-01 3,5E-02   1,0E+00 3,9E-02   1,3E+00 
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Pu-244 1,0E+00 9,3E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 4,0E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 4,5E-02 Knochenoberfläche 5,9E-01 4,9E-02 Knochenoberfläche 8,3E-01 5,0E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 5,3E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 

U-240 1,0E+00 6,6E-05   4,7E-06 2,3E-05   2,5E-06 1,3E-05   2,1E-06 9,2E-06   2,0E-06 6,3E-06   1,7E-06 5,0E-06   1,4E-06 

Np-240m 1,0E+00 1,7E-08   1,8E-08 1,6E-08   1,7E-08 1,4E-08   1,5E-08 1,3E-08   1,4E-08 1,2E-08   1,3E-08 1,1E-08   1,1E-08 

Np-240 1,2E-03 4,9E-09   8,8E-10 7,4E-10   7,0E-10 6,2E-10   6,1E-10 5,7E-10   5,7E-10 5,2E-10   5,2E-10 4,7E-10   4,8E-10 

Pu-240 3,2E-03 2,5E-04   4,3E-03 7,0E-05   1,3E-03 8,8E-05   1,9E-03 1,0E-04   2,7E-03 1,1E-04   3,5E-03 1,3E-04   4,4E-03 

Summe   9,4E-02   1,3E+00 4,0E-02   4,1E-01 4,5E-02   5,9E-01 4,9E-02   8,3E-01 5,1E-02   1,0E+00 5,3E-02   1,3E+00 
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Pu-246 1,0E+00 2,6E-08 Unterer Dickdarm 2,1E-07 1,3E-08 Unterer Dickdarm 5,9E-08 1,0E-08 Unterer Dickdarm 4,0E-08 8,8E-09 Unterer Dickdarm 3,1E-08 7,3E-09 Unterer Dickdarm 2,2E-08 6,6E-09 Unterer Dickdarm 2,0E-08 

Am-246m 1,0E+00 1,7E-10   3,1E-11 1,7E-11   1,4E-11 1,4E-11   1,2E-11 1,3E-11   1,1E-11 1,2E-11   1,0E-11 1,1E-11   9,5E-12 

Cm-246 5,6E-03 3,7E-08   1,0E-08 1,1E-08   6,4E-09 1,2E-08   5,5E-09 1,5E-08   4,5E-09 1,7E-08   3,1E-09 1,9E-08   2,7E-09 

Summe   6,3E-08   2,2E-07 2,3E-08   6,5E-08 2,2E-08   4,6E-08 2,4E-08   3,5E-08 2,4E-08   2,5E-08 2,5E-08   2,2E-08 
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Ra-223 1,0E+00 7,3E-01 Knochenoberfläche 2,8E+01 9,4E-02 Knochenoberfläche 2,6E+00 6,8E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 7,1E-02 Knochenoberfläche 1,9E+00 7,6E-02 Knochenoberfläche 1,8E+00 4,5E-02 Lunge 2,9E-01 

Po-215 1,0E+00 1,7E-14   2,0E-14 1,6E-14   1,9E-14 1,4E-14   1,6E-14 1,3E-14   1,5E-14 1,2E-14   1,4E-14 1,1E-14   1,1E-14 

Pb-211 1,0E+00 1,3E-04   7,0E-04 4,7E-05   3,1E-05 4,5E-05   2,8E-05 5,7E-05   3,3E-05 5,4E-05   3,0E-05 4,9E-05   4,1E-04 

Bi-211 1,0E+00 1,3E-08   1,5E-08 1,2E-08   1,4E-08 1,1E-08   1,2E-08 1,0E-08   1,1E-08 9,3E-09   1,0E-08 8,6E-09   7,9E-09 

Tl-207 1,0E+00 6,7E-09   1,1E-09 6,6E-09   1,0E-09 6,5E-09   8,8E-10 6,4E-09   8,1E-10 6,3E-09   7,5E-10 6,3E-09   7,1E-10 

Po-211 2,8E-03 8,1E-11   8,5E-11 7,6E-11   8,0E-11 6,6E-11   6,9E-11 6,1E-11   6,4E-11 5,6E-11   5,9E-11 5,1E-11   5,3E-11 

Summe   7,3E-01   2,8E+01 9,4E-02   2,6E+00 6,8E-02   1,9E+00 7,1E-02   1,9E+00 7,6E-02   1,8E+00 4,5E-02   2,9E-01 
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Ra-225 1,0E+00 6,7E-06 Knochenoberfläche 2,5E-04 7,2E-07 Knochenoberfläche 2,4E-05 5,2E-07 Knochenoberfläche 1,9E-05 5,3E-07 Brust 2,3E-08 5,6E-07 Knochenoberfläche 1,8E-05 2,8E-07 Lunge 1,7E-06 

Ac-225 1,0E+00 4,0E-07   2,3E-06 2,5E-07   8,5E-07 3,3E-07   1,1E-06 3,3E-07   2,3E-09 3,4E-07   6,6E-07 3,0E-07   1,8E-06 

Fr-221 1,0E+00 6,4E-13   7,8E-13 6,0E-13   7,3E-13 5,2E-13   6,4E-13 4,8E-13   5,4E-13 4,4E-13   5,3E-13 4,0E-13   4,2E-13 

At-217 1,0E+00 2,3E-18   6,6E-19 2,3E-18   6,2E-19 2,2E-18   5,4E-19 2,2E-18   4,7E-19 2,1E-18   4,5E-19 2,1E-18   3,7E-19 

Bi-213 1,0E+00 1,5E-09   5,1E-11 7,4E-10   1,3E-11 6,3E-10   1,1E-11 7,9E-10   1,0E-11 8,2E-10   8,3E-12 7,8E-10   4,4E-09 

Pb-209 1,0E+00 1,3E-10   1,9E-10 2,1E-11   1,5E-11 1,2E-11   1,0E-11 9,2E-12   1,9E-13 6,8E-12   8,6E-12 6,3E-12   8,6E-12 

Tl-209 2,2E-02 6,9E-14   7,3E-14 6,5E-14   6,8E-14 5,7E-14   6,0E-14 5,3E-14   5,5E-14 4,8E-14   5,0E-14 4,4E-14   4,5E-14 

Summe   7,1E-06   2,5E-04 9,7E-07   2,5E-05 8,5E-07   2,0E-05 8,6E-07   2,5E-08 9,0E-07   1,8E-05 5,8E-07   3,5E-06 
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Ra-226 1,0E+00 2,0E-02 Knochenoberfläche 4,7E-01 1,2E-02 Knochenoberfläche 1,9E-01 1,1E-02 Knochenoberfläche 2,0E-01 1,1E-02 Knochenoberfläche 2,5E-01 1,3E-02 Knochenoberfläche 4,3E-01 7,5E-03 Knochenoberfläche 9,8E-02 

Po-218 1,0E+00 2,6E-09   2,6E-09 2,4E-09   2,4E-09 2,1E-09   2,1E-09 1,9E-09   1,9E-09 1,8E-09   1,8E-09 1,6E-09   1,6E-09 

Pb-214 1,0E+00 6,0E-07   2,0E-06 2,5E-07   1,2E-07 2,4E-07   1,1E-07 3,0E-07   1,3E-07 2,7E-07   1,2E-07 3,1E-07   5,7E-08 

Bi-214 1,0E+00 6,5E-07   2,3E-08 2,9E-07   1,5E-08 2,5E-07   1,3E-08 3,1E-07   1,2E-08 3,0E-07   1,1E-08 2,8E-07   9,9E-09 

Po-214 1,0E+00 2,7E-18   5,3E-18 2,6E-18   5,0E-18 2,2E-18   4,3E-18 2,0E-18   4,0E-18 1,9E-18   3,7E-18 1,7E-18   3,3E-18 

Pb-210 6,1E-01 9,2E-03   1,3E-01 6,0E-03   9,3E-02 5,7E-03   1,1E-01 5,4E-03   1,4E-01 5,2E-03   1,8E-01 2,3E-03   7,6E-02 

Bi-210 6,1E-01 4,6E-06   1,2E-07 2,8E-06   3,0E-08 2,1E-06   2,0E-08 2,0E-06   1,5E-08 1,7E-06   9,9E-09 1,6E-06   8,2E-09 

Po-210 6,0E-01 4,2E-02   1,3E-01 8,0E-03   2,1E-02 6,6E-03   1,3E-02 4,6E-03   8,4E-03 3,0E-03   5,2E-03 2,2E-03   2,9E-03 

At-218 2,0E-04 1,1E-15   2,4E-15 1,1E-15   2,2E-15 9,5E-16   2,0E-15 8,3E-16   1,7E-15 7,0E-16   1,4E-15 6,4E-16   1,3E-15 

Summe   7,1E-02   7,3E-01 2,6E-02   3,0E-01 2,4E-02   3,2E-01 2,1E-02   4,0E-01 2,1E-02   6,1E-01 1,2E-02   1,8E-01 
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Ra-228 1,0E+00 7,6E-01 Knochenoberfläche 2,1E+01 1,7E-01 Knochenoberfläche 4,4E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 4,7E+00 1,9E-01 Knochenoberfläche 6,4E+00 2,5E-01 Knochenoberfläche 1,0E+01 4,8E-02 Knochenoberfläche 1,0E+00 

Ac-228 1,0E+00 3,7E-05   3,1E-04 1,4E-05   1,5E-04 1,4E-05   1,7E-04 1,3E-05   1,6E-04 9,6E-06   1,4E-04 9,2E-06   1,7E-04 

Th-228 9,9E-01 6,3E-02   1,4E+00 1,9E-02   3,6E-01 1,8E-02   4,2E-01 1,7E-02   4,2E-01 1,6E-02   3,9E-01 1,4E-02   3,5E-01 

Ra-224 9,9E-01 1,9E-02   7,5E-01 2,4E-03   6,8E-02 1,6E-03   4,5E-02 1,6E-03   4,1E-02 1,7E-03   3,7E-02 1,0E-03   7,4E-03 

Po-216 9,9E-01 3,9E-14   4,2E-14 3,7E-14   3,9E-14 3,2E-14   3,4E-14 2,9E-14   3,2E-14 2,7E-14   2,9E-14 2,4E-14   2,6E-14 

Pb-212 9,9E-01 3,7E-04   6,4E-03 1,0E-04   1,1E-03 7,5E-05   7,3E-04 7,2E-05   6,7E-04 7,3E-05   5,7E-04 5,7E-05   1,2E-04 

Bi-212 9,9E-01 1,6E-05   1,1E-06 6,5E-06   5,0E-07 5,9E-06   4,2E-07 7,2E-06   3,9E-07 7,8E-06   3,5E-07 7,3E-06   3,2E-07 

Tl-208 3,5E-01 2,0E-08   2,0E-08 1,9E-08   1,8E-08 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,5E-08 1,4E-08   1,4E-08 1,2E-08   1,2E-08 

Summe   8,4E-01   2,3E+01 1,9E-01   4,9E+00 1,8E-01   5,1E+00 2,1E-01   6,9E+00 2,7E-01   1,0E+01 6,4E-02   1,4E+00 
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Rb-83 1,0E+00 6,5E-07 Rotes Knochenmark 7,5E-07 6,3E-07 Rotes Knochenmark 7,0E-07 4,9E-07 Rotes Knochenmark 5,5E-07 4,0E-07 Rotes Knochenmark 4,5E-07 3,2E-07 Rotes Knochenmark 3,6E-07 2,7E-07 Effektive Dosis 2,7E-07 

Kr-83m 7,6E-01 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 0,0E+00   0,0E+00 

Summe   6,5E-07   7,5E-07 6,3E-07   7,0E-07 4,9E-07   5,5E-07 4,0E-07   4,5E-07 3,2E-07   3,6E-07 2,7E-07   2,7E-07 
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Rb-84 1,0E+00 6,4E-07 Rotes Knochenmark 8,6E-07 6,0E-07 Rotes Knochenmark 7,9E-07 4,4E-07 Rotes Knochenmark 5,6E-07 3,4E-07 Rotes Knochenmark 4,2E-07 2,7E-07 Rotes Knochenmark 3,2E-07 2,2E-07 Rotes Knochenmark 2,5E-07 

Summe   6,4E-07   8,6E-07 6,0E-07   7,9E-07 4,4E-07   5,6E-07 3,4E-07   4,2E-07 2,7E-07   3,2E-07 2,2E-07   2,5E-07 
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Rb-86 1,0E+00 5,7E-07 Rotes Knochenmark 1,0E-06 5,3E-07 Rotes Knochenmark 9,2E-07 3,0E-07 Dickdarm 4,3E-07 2,0E-07 Rotes Knochenmark 3,2E-07 1,3E-07 Effektive Dosis 1,3E-07 8,9E-08 Rotes Knochenmark 1,3E-07 

Summe   5,7E-07   1,0E-06 5,3E-07   9,2E-07 3,0E-07   4,3E-07 2,0E-07   3,2E-07 1,3E-07   1,3E-07 8,9E-08   1,3E-07 
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Rb-87 1,0E+00 6,5E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 6,0E-02 Rotes Knochenmark 9,9E-02 5,6E-02 Rotes Knochenmark 9,1E-02 4,5E-02 Rotes Knochenmark 7,1E-02 3,8E-02 Rotes Knochenmark 5,9E-02 3,4E-02 Rotes Knochenmark 5,2E-02 

Summe   6,5E-02   1,1E-01 6,0E-02   9,9E-02 5,6E-02   9,1E-02 4,5E-02   7,1E-02 3,8E-02   5,9E-02 3,4E-02   5,2E-02 
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Rh-101 1,0E+00 1,1E-06 Hoden 1,2E-06 1,1E-06 Hoden 1,1E-06 9,6E-07 Hoden 1,0E-06 8,6E-07 Hoden 9,1E-07 7,4E-07 Effektive Dosis 7,4E-07 6,8E-07 Hoden 7,4E-07 

Summe   1,1E-06   1,2E-06 1,1E-06   1,1E-06 9,6E-07   1,0E-06 8,6E-07   9,1E-07 7,4E-07   7,4E-07 6,8E-07   7,4E-07 
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Rh-102 1,0E+00 7,7E-06 Ovarien 7,7E-06 7,1E-06 Ovarien 7,2E-06 6,6E-06 Ovarien 6,6E-06 6,1E-06 Ovarien 6,0E-06 5,5E-06 Hoden 5,4E-06 5,1E-06 Hoden 5,0E-06 

Summe   7,7E-06   7,7E-06 7,1E-06   7,2E-06 6,6E-06   6,6E-06 6,1E-06   6,0E-06 5,5E-06   5,4E-06 5,1E-06   5,0E-06 
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Rh-102m 1,0E+00 9,9E-07 Unterer Dickdarm 3,9E-06 8,9E-07 Lunge 6,5E-07 7,0E-07 Unterer Dickdarm 2,3E-06 5,9E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 4,9E-07 Hoden 4,4E-07 4,3E-07 Hoden 4,0E-07 

Rh-102 6,2E-02 4,8E-07   5,3E-07 4,4E-07   4,5E-07 4,1E-07   4,5E-07 3,8E-07   4,0E-07 3,4E-07   3,4E-07 3,2E-07   3,1E-07 

Summe   1,5E-06   4,4E-06 1,3E-06   1,1E-06 1,1E-06   2,8E-06 9,7E-07   2,1E-06 8,4E-07   7,8E-07 7,5E-07   7,1E-07 
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Ru-103 1,0E+00 3,7E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 2,9E-01 Unterer Dickdarm 8,1E-01 2,5E-01 Unterer Dickdarm 6,8E-01 2,2E-01 Ovarien 2,0E-01 2,0E-01 Ovarien 1,8E-01 1,8E-01 Hoden 1,6E-01 

Rh-103m 1,0E+00 3,8E-04   1,3E-04 1,2E-04   5,0E-05 6,1E-05   2,4E-05 3,8E-05   7,2E-07 2,5E-05   3,9E-07 1,6E-05   1,1E-06 

Summe   3,8E-01   1,4E+00 2,9E-01   8,1E-01 2,5E-01   6,8E-01 2,2E-01   2,0E-01 2,0E-01   1,8E-01 1,8E-01   1,6E-01 

 



Ingenieurgesellschaft für wissenschaftlich
technischen Umweltschutz

- 469 - 

BS-Projekt-Nr.: 2110-13 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

R
u

-1
0

6 
0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Ru-106 1,0E+00 7,1E-01 Unterer Dickdarm 5,4E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 3,3E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 2,6E+00 2,9E-01 Unterer Dickdarm 1,9E+00 2,1E-01 Unterer Dickdarm 1,1E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 8,8E-01 

Rh-106 1,0E+00 5,1E-05   4,8E-05 4,7E-05   4,5E-05 4,1E-05   3,9E-05 3,8E-05   3,6E-05 3,5E-05   3,3E-05 3,2E-05   3,0E-05 

Summe   7,1E-01   5,4E+00 4,4E-01   3,3E+00 3,8E-01   2,6E+00 2,9E-01   1,9E+00 2,1E-01   1,1E+00 1,8E-01   8,8E-01 
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S-35 1,0E+00 4,3E-01 Hoden 4,2E-01 4,1E-01 Hoden 4,0E-01 3,2E-01 Hoden 3,1E-01 2,2E-01 Hoden 2,2E-01 1,5E-01 Hoden 1,4E-01 1,2E-01 Hoden 1,1E-01 

Summe   4,3E-01   4,2E-01 4,1E-01   4,0E-01 3,2E-01   3,1E-01 2,2E-01   2,2E-01 1,5E-01   1,4E-01 1,2E-01   1,1E-01 
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Sb-124 1,0E+00 7,8E-07 Rotes Knochenmark 7,5E-07 7,7E-07 Unterer Dickdarm 2,6E-06 6,3E-07 Unterer Dickdarm 1,8E-06 5,5E-07 Hoden 4,5E-07 4,7E-07 Rotes Knochenmark 4,4E-07 4,2E-07 Rotes Knochenmark 3,9E-07 

Summe   7,8E-07   7,5E-07 7,7E-07   2,6E-06 6,3E-07   1,8E-06 5,5E-07   4,5E-07 4,7E-07   4,4E-07 4,2E-07   3,9E-07 
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Sb-125 1,0E+00 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,1E-01 1,0E-01 Hoden 1,0E-01 9,5E-02 Hoden 9,5E-02 8,6E-02 Hoden 8,7E-02 7,8E-02 Hoden 8,0E-02 7,1E-02 Hoden 7,4E-02 

Te-125m 2,4E-01 1,9E-02   6,7E-02 4,9E-03   6,7E-04 7,1E-03   7,2E-04 5,2E-03   6,1E-04 3,6E-03   4,6E-04 3,1E-03   4,1E-04 

Summe   1,3E-01   1,8E-01 1,1E-01   1,0E-01 1,0E-01   9,6E-02 9,1E-02   8,8E-02 8,1E-02   8,0E-02 7,5E-02   7,5E-02 
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Sb-126 1,0E+00 2,8E-07 Oberer Dickdarm 4,4E-07 3,0E-07 Unterer Dickdarm 1,0E-06 2,3E-07 Uterus 1,8E-07 2,0E-07 Ovarien 1,9E-07 1,7E-07 Ovarien 1,7E-07 1,5E-07 Ovarien 1,4E-07 

Summe   2,8E-07   4,4E-07 3,0E-07   1,0E-06 2,3E-07   1,8E-07 2,0E-07   1,9E-07 1,7E-07   1,7E-07 1,5E-07   1,4E-07 
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Sc-46 1,0E+00 2,8E-01 Ovarien 2,9E-01 2,4E-01 Ovarien 2,5E-01 2,2E-01 Ovarien 2,3E-01 2,0E-01 Ovarien 2,1E-01 1,8E-01 Uterus 1,5E-01 1,6E-01 Ovarien 1,7E-01 

Summe   2,8E-01   2,9E-01 2,4E-01   2,5E-01 2,2E-01   2,3E-01 2,0E-01   2,1E-01 1,8E-01   1,5E-01 1,6E-01   1,7E-01 
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Se-75 1,0E+00 9,4E-07 Hoden 1,2E-06 8,0E-07 Hoden 1,1E-06 7,7E-07 Hoden 1,2E-06 6,6E-07 Hoden 1,1E-06 4,4E-07 Nieren 1,5E-06 3,7E-07 Nieren 1,3E-06 

Summe   9,4E-07   1,2E-06 8,0E-07   1,1E-06 7,7E-07   1,2E-06 6,6E-07   1,1E-06 4,4E-07   1,5E-06 3,7E-07   1,3E-06 
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Se-79 1,0E+00 3,7E-02 Nieren 2,7E-01 3,5E-02 Hoden 7,8E-02 3,4E-02 Nieren 2,5E-01 2,6E-02 Blase 7,6E-03 1,8E-02 Nieren 1,9E-01 1,6E-02 Nieren 1,7E-01 

Summe   3,7E-02   2,7E-01 3,5E-02   7,8E-02 3,4E-02   2,5E-01 2,6E-02   7,6E-03 1,8E-02   1,9E-01 1,6E-02   1,7E-01 
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Si-32 1,0E+00 1,1E-07 Haut 3,1E-08 6,8E-08 Unterer Dickdarm 6,6E-07 5,6E-08 Blase 1,0E-08 4,4E-08 Muskel 6,6E-09 3,3E-08 Magen 6,7E-09 3,1E-08 Knochenoberfläche 3,4E-09 

P-32 1,0E+00 1,3E-06   3,9E-07 2,1E-06   6,8E-06 1,2E-06   5,2E-07 7,2E-07   1,9E-07 4,4E-07   2,5E-07 2,8E-07   9,7E-07 

Summe   1,4E-06   4,2E-07 2,2E-06   7,5E-06 1,2E-06   5,3E-07 7,6E-07   2,0E-07 4,7E-07   2,6E-07 3,2E-07   9,7E-07 
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Sm-145 1,0E+00 1,5E-07 Dickdarm 2,1E-07 1,4E-07 Hoden 1,8E-07 1,3E-07 Hoden 1,7E-07 1,1E-07 Hoden 1,6E-07 9,4E-08 Hoden 1,3E-07 8,4E-08 Hoden 1,2E-07 

Summe   1,5E-07   2,1E-07 1,4E-07   1,8E-07 1,3E-07   1,7E-07 1,1E-07   1,6E-07 9,4E-08   1,3E-07 8,4E-08   1,2E-07 
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Sm-151 1,0E+00 3,9E-01 Unterer Dickdarm 3,2E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 2,4E-01 Unterer Dickdarm 2,5E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 1,8E+00 1,3E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 9,4E-01 

Summe   3,9E-01   3,2E+00 2,7E-01   3,0E+00 2,4E-01   2,5E+00 1,8E-01   1,8E+00 1,3E-01   1,2E+00 1,1E-01   9,4E-01 
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Sn-113 1,0E+00 3,2E-07 Unterer Dickdarm 1,7E-06 3,7E-07 Gehirn 1,7E-07 3,9E-07 Speiseröhre 1,3E-07 3,2E-07 Thymus 1,4E-07 2,4E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 2,1E-07 Unterer Dickdarm 1,2E-06 

In-113m 1,0E+00 8,3E-10   9,1E-10 1,2E-10   1,0E-10 1,0E-10   7,3E-11 9,2E-11   7,7E-11 8,1E-11   7,4E-11 7,3E-11   6,7E-11 

Summe   3,2E-07   1,7E-06 3,7E-07   1,8E-07 3,9E-07   1,3E-07 3,2E-07   1,4E-07 2,4E-07   1,4E-06 2,1E-07   1,2E-06 
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Sn-117m 1,0E+00 6,0E-08 Lunge 1,4E-08 9,5E-08 Brust 1,6E-08 9,1E-08 Unterer Dickdarm 9,4E-07 6,9E-08 Pankreas 9,6E-09 4,9E-08 Pankreas 7,8E-09 4,1E-08 Oberer Dickdarm 1,5E-07 

Summe   6,0E-08   1,4E-08 9,5E-08   1,6E-08 9,1E-08   9,4E-07 6,9E-08   9,6E-09 4,9E-08   7,8E-09 4,1E-08   1,5E-07 
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Sn-119m 1,0E+00 1,2E-07 Dickdarm 8,0E-07 1,6E-07 Unterer Dickdarm 1,8E-06 1,8E-07 Rotes Knochenmark 4,0E-08 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 8,9E-08 Rotes Knochenmark 2,0E-08 7,5E-08 Unterer Dickdarm 8,2E-07 

Summe   1,2E-07   8,0E-07 1,6E-07   1,8E-06 1,8E-07   4,0E-08 1,3E-07   1,4E-06 8,9E-08   2,0E-08 7,5E-08   8,2E-07 
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Sn-121m 1,0E+00 1,6E-06 Unterer Dickdarm 1,8E-05 1,6E-06 ET Luftwege 2,0E-07 1,6E-06 Unterer Dickdarm 1,8E-05 1,3E-06 Unterer Dickdarm 1,4E-05 1,1E-06 Hoden 2,6E-07 1,0E-06 Unterer Dickdarm 1,1E-05 

Sn-121 7,8E-01 5,9E-09   6,1E-08 1,1E-08   1,4E-10 5,4E-09   5,5E-08 3,5E-09   3,6E-08 2,0E-09   2,1E-12 1,4E-09   1,4E-08 

Summe   1,6E-06   1,8E-05 1,6E-06   2,0E-07 1,6E-06   1,8E-05 1,3E-06   1,4E-05 1,1E-06   2,6E-07 1,0E-06   1,1E-05 
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Sn-123 1,0E+00 4,6E-07 Unterer Dickdarm 5,5E-06 6,8E-07 Unterer Dickdarm 8,0E-06 7,5E-07 Unterer Dickdarm 9,2E-06 5,5E-07 Gehirn 1,1E-08 3,6E-07 Unterer Dickdarm 4,4E-06 3,1E-07 Unterer Dickdarm 3,8E-06 

Summe   4,6E-07   5,5E-06 6,8E-07   8,0E-06 7,5E-07   9,2E-06 5,5E-07   1,1E-08 3,6E-07   4,4E-06 3,1E-07   3,8E-06 
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Sn-126 1,0E+00 1,4E-01 Unterer Dickdarm 4,2E-01 1,3E-01 Speiseröhre 9,2E-02 1,3E-01 Unterer Dickdarm 4,1E-01 1,2E-01 Unterer Dickdarm 3,5E-01 1,0E-01 Unterer Dickdarm 3,1E-01 9,4E-02 Unterer Dickdarm 2,8E-01 

Sb-126m 1,0E+00 8,3E-07   2,9E-07 2,5E-07   1,8E-07 2,0E-07   1,7E-07 1,8E-07   1,5E-07 1,6E-07   1,4E-07 1,4E-07   1,3E-07 

Sb-126 1,4E-01 5,6E-05   1,6E-04 6,0E-05   3,5E-05 4,6E-05   1,3E-04 4,0E-05   9,7E-05 3,4E-05   6,9E-05 3,0E-05   5,4E-05 

Summe   1,4E-01   4,2E-01 1,3E-01   9,2E-02 1,3E-01   4,1E-01 1,2E-01   3,5E-01 1,0E-01   3,1E-01 9,4E-02   2,8E-01 
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Sr-82 1,0E+00 5,0E-07 Rotes Knochenmark 1,3E-06 4,4E-07 Pankreas 1,8E-07 3,2E-07 Unterer Dickdarm 1,8E-06 2,6E-07 Unterer Dickdarm 1,1E-06 2,0E-07 Nieren 1,2E-07 1,6E-07 ET Luftwege 1,2E-07 

Rb-82 1,0E+00 7,0E-12   6,3E-12 6,7E-12   5,5E-12 5,9E-12   5,0E-12 5,5E-12   4,6E-12 5,1E-12   4,4E-12 4,7E-12   4,8E-12 

Summe   5,0E-07   1,3E-06 4,4E-07   1,8E-07 3,2E-07   1,8E-06 2,6E-07   1,1E-06 2,0E-07   1,2E-07 1,6E-07   1,2E-07 
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Sr-85 1,0E+00 2,6E-07 Oberer Dickdarm 2,4E-07 2,2E-07 Rotes Knochenmark 2,3E-07 1,8E-07 Rotes Knochenmark 1,9E-07 1,7E-07 Ovarien 1,6E-07 1,6E-07 Rotes Knochenmark 1,9E-07 1,3E-07 Rotes Knochenmark 1,3E-07 

Summe   2,6E-07   2,4E-07 2,2E-07   2,3E-07 1,8E-07   1,9E-07 1,7E-07   1,6E-07 1,6E-07   1,9E-07 1,3E-07   1,3E-07 
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Sr-89 1,0E+00 2,1E-01 Rotes Knochenmark 9,2E-01 1,5E-01 Unterer Dickdarm 1,2E+00 1,1E-01 Unterer Dickdarm 8,5E-01 7,8E-02 Rotes Knochenmark 2,0E-01 5,7E-02 Rotes Knochenmark 2,0E-01 3,4E-02 Unterer Dickdarm 2,8E-01 

Summe   2,1E-01   9,2E-01 1,5E-01   1,2E+00 1,1E-01   8,5E-01 7,8E-02   2,0E-01 5,7E-02   2,0E-01 3,4E-02   2,8E-01 
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Sr-90 1,0E+00 2,9E-02 Rotes Knochenmark 1,8E-01 2,5E-02 Rotes Knochenmark 1,5E-01 2,5E-02 Rotes Knochenmark 1,5E-01 2,7E-02 Rotes Knochenmark 1,7E-01 2,5E-02 Rotes Knochenmark 1,6E-01 1,5E-02 Rotes Knochenmark 9,3E-02 
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Ta-179 1,0E+00 9,7E-08 Leber 6,9E-08 1,1E-07 Leber 6,6E-08 1,4E-07 Unterer Dickdarm 8,3E-07 1,2E-07 Unterer Dickdarm 6,7E-07 9,5E-08 Blase 5,7E-08 8,6E-08 Magen 5,8E-08 

Summe   9,7E-08   6,9E-08 1,1E-07   6,6E-08 1,4E-07   8,3E-07 1,2E-07   6,7E-07 9,5E-08   5,7E-08 8,6E-08   5,8E-08 
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Ta-182 1,0E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 1,0E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 3,2E-01 Unterer Dickdarm 2,2E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 1,5E+00 2,3E-01 Unterer Dickdarm 1,4E+00 

Summe   2,2E-01   1,0E+00 2,7E-01   1,5E+00 3,8E-01   2,7E+00 3,2E-01   2,2E+00 2,6E-01   1,5E+00 2,3E-01   1,4E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
b

-1
6

0 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Tb-160 1,0E+00 5,4E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 5,0E-07 Unterer Dickdarm 1,4E-06 4,4E-07 Ovarien 4,0E-07 3,9E-07 Ovarien 3,6E-07 3,4E-07 Uterus 2,9E-07 3,0E-07 Ovarien 2,9E-07 

Summe   5,4E-07   1,4E-06 5,0E-07   1,4E-06 4,4E-07   4,0E-07 3,9E-07   3,6E-07 3,4E-07   2,9E-07 3,0E-07   2,9E-07 
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Tc-95m 1,0E+00 1,7E-06 Magen 5,0E-06 5,2E-07 Ovarien 5,6E-07 7,0E-07 Ovarien 7,9E-07 5,8E-07 Rotes Knochenmark 3,0E-07 5,0E-07 Ovarien 5,9E-07 4,5E-07 Ovarien 5,0E-07 

Tc-95 4,1E-02 3,4E-10   7,1E-10 1,7E-10   1,7E-10 1,4E-10   1,4E-10 1,3E-10   1,1E-10 1,2E-10   1,2E-10 1,1E-10   1,1E-10 

Summe   1,7E-06   5,0E-06 5,2E-07   5,6E-07 7,0E-07   7,9E-07 5,8E-07   3,0E-07 5,0E-07   5,9E-07 4,5E-07   5,0E-07 
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Tc-97 1,0E+00 2,1E-06 Magen 7,6E-06 9,3E-07 Thymus 1,1E-07 1,0E-06 Unterer Dickdarm 4,6E-06 7,6E-07 Unterer Dickdarm 3,4E-06 5,9E-07 Haut 1,3E-06 5,1E-07 Unterer Dickdarm 2,0E-06 

Summe   2,1E-06   7,6E-06 9,3E-07   1,1E-07 1,0E-06   4,6E-06 7,6E-07   3,4E-06 5,9E-07   1,3E-06 5,1E-07   2,0E-06 
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Tc-99 1,0E+00 2,0E+00 Magen 9,1E+00 7,6E-01 Unterer Dickdarm 4,9E+00 8,5E-01 Unterer Dickdarm 5,5E+00 6,0E-01 Unterer Dickdarm 3,9E+00 4,4E-01 Unterer Dickdarm 2,7E+00 3,8E-01 Unterer Dickdarm 2,3E+00 

Summe   2,0E+00   9,1E+00 7,6E-01   4,9E+00 8,5E-01   5,5E+00 6,0E-01   3,9E+00 4,4E-01   2,7E+00 3,8E-01   2,3E+00 
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Te-121m 1,0E+00 5,3E-06 Rotes Knochenmark 1,8E-05 2,0E-06 Rotes Knochenmark 4,9E-06 2,5E-06 Knochenoberfläche 3,9E-05 2,0E-06 Rotes Knochenmark 4,8E-06 1,6E-06 Rotes Knochenmark 3,8E-06 1,4E-06 Knochenoberfläche 2,1E-05 

Te-121 1,0E+00 1,4E-07   1,7E-07 7,8E-08   7,0E-08 9,1E-08   1,3E-07 8,1E-08   7,3E-08 7,0E-08   6,7E-08 6,3E-08   8,4E-08 

Summe   5,4E-06   1,8E-05 2,0E-06   5,0E-06 2,6E-06   3,9E-05 2,1E-06   4,9E-06 1,7E-06   3,9E-06 1,5E-06   2,1E-05 
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Te-123m 1,0E+00 2,9E-06 Rotes Knochenmark 1,2E-05 8,8E-07 Rotes Knochenmark 2,6E-06 1,2E-06 Knochenoberfläche 2,8E-05 8,9E-07 Knochenoberfläche 1,9E-05 6,5E-07 Knochenoberfläche 1,3E-05 5,8E-07 Knochenoberfläche 1,4E-05 

Summe   2,9E-06   1,2E-05 8,8E-07   2,6E-06 1,2E-06   2,8E-05 8,9E-07   1,9E-05 6,5E-07   1,3E-05 5,8E-07   1,4E-05 
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Te-125m 1,0E+00 5,6E-01 Rotes Knochenmark 2,0E+00 1,5E-01 Rotes Knochenmark 3,6E-01 2,1E-01 Knochenoberfläche 4,0E+00 1,6E-01 Knochenoberfläche 2,7E+00 1,1E-01 Knochenoberfläche 1,9E+00 9,3E-02 Unterer Dickdarm 4,6E-01 

Summe   5,6E-01   2,0E+00 1,5E-01   3,6E-01 2,1E-01   4,0E+00 1,6E-01   2,7E+00 1,1E-01   1,9E+00 9,3E-02   4,6E-01 
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Te-127m 1,0E+00 5,6E-06 Rotes Knochenmark 3,0E-05 1,5E-06 Rotes Knochenmark 6,1E-06 2,1E-06 Rotes Knochenmark 8,0E-06 1,4E-06 Rotes Knochenmark 5,2E-06 9,7E-07 Pankreas 5,4E-08 8,0E-07 Uterus 4,7E-08 

Te-127 9,8E-01 6,3E-09   1,4E-09 1,1E-09   9,8E-11 6,3E-10   5,7E-11 4,5E-10   4,2E-11 3,0E-10   1,7E-11 2,5E-10   1,5E-11 

Summe   5,6E-06   3,0E-05 1,5E-06   6,1E-06 2,1E-06   8,0E-06 1,4E-06   5,2E-06 9,7E-07   5,4E-08 8,0E-07   4,7E-08 
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Te-129m 1,0E+00 2,3E-06 Rotes Knochenmark 8,4E-06 6,4E-07 Unterer Dickdarm 4,4E-06 9,2E-07 Unterer Dickdarm 6,4E-06 6,5E-07 Unterer Dickdarm 4,8E-06 4,6E-07 Unterer Dickdarm 3,2E-06 3,9E-07 Unterer Dickdarm 2,9E-06 

Summe   2,3E-06   8,4E-06 6,4E-07   4,4E-06 9,2E-07   6,4E-06 6,5E-07   4,8E-06 4,6E-07   3,2E-06 3,9E-07   2,9E-06 
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Th-227 1,0E+00 4,3E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 2,8E-02 Lunge 2,0E-01 2,9E-02 Lunge 2,2E-01 3,5E-02 Lunge 2,8E-01 4,1E-02 Lunge 3,3E-01 3,6E-02 Lunge 3,0E-01 

Ra-223 1,0E+00 6,3E-01   2,6E+00 8,1E-02   1,7E-01 5,9E-02   1,8E-01 6,1E-02   2,3E-01 6,5E-02   2,8E-01 3,9E-02   2,5E-01 

Po-215 1,0E+00 1,4E-14   1,4E-14 1,4E-14   1,4E-14 1,2E-14   1,2E-14 1,1E-14   1,1E-14 9,9E-15   1,0E-14 9,0E-15   9,5E-15 

Pb-211 1,0E+00 1,1E-04   7,7E-05 4,0E-05   2,1E-04 3,8E-05   2,3E-04 4,9E-05   3,1E-04 4,6E-05   3,9E-04 4,2E-05   3,5E-04 

Bi-211 1,0E+00 1,1E-08   9,9E-09 1,1E-08   1,0E-08 9,4E-09   8,9E-09 8,7E-09   8,2E-09 8,0E-09   7,5E-09 7,3E-09   6,8E-09 

Tl-207 1,0E+00 5,7E-09   8,9E-10 5,7E-09   9,1E-10 5,5E-09   7,9E-10 5,5E-09   7,3E-10 5,4E-09   6,7E-10 5,4E-09   6,1E-10 

Po-211 2,8E-03 6,8E-11   6,6E-11 6,3E-11   6,7E-11 5,5E-11   5,8E-11 5,1E-11   5,3E-11 4,6E-11   4,9E-11 4,2E-11   4,5E-11 

Summe   6,7E-01   2,7E+00 1,1E-01   3,6E-01 8,8E-02   4,0E-01 9,7E-02   5,1E-01 1,1E-01   6,0E-01 7,5E-02   5,5E-01 
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Th-228 1,0E+00 6,2E-02 Rotes Knochenmark 2,7E-01 1,9E-02 Rotes Knochenmark 6,0E-02 1,7E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 1,7E-02 Knochenoberfläche 4,1E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 3,8E-01 1,4E-02 Knochenoberfläche 3,4E-01 

Ra-224 1,0E+00 1,8E-02   7,4E-02 2,4E-03   4,9E-03 1,6E-03   4,4E-02 1,6E-03   4,0E-02 1,6E-03   3,7E-02 1,0E-03   7,2E-03 

Po-216 1,0E+00 3,8E-14   3,8E-14 3,6E-14   3,6E-14 3,1E-14   3,3E-14 2,9E-14   3,1E-14 2,6E-14   2,8E-14 2,4E-14   2,6E-14 

Pb-212 1,0E+00 3,6E-04   7,5E-04 1,0E-04   1,1E-04 7,3E-05   7,2E-04 7,1E-05   6,6E-04 7,1E-05   5,6E-04 5,5E-05   1,2E-04 

Bi-212 1,0E+00 1,6E-05   1,1E-06 6,3E-06   4,5E-07 5,7E-06   4,1E-07 7,1E-06   3,8E-07 7,6E-06   3,4E-07 7,1E-06   3,1E-07 

Tl-208 3,6E-01 1,9E-08   1,9E-08 1,8E-08   1,7E-08 1,6E-08   1,6E-08 1,5E-08   1,5E-08 1,3E-08   1,3E-08 1,2E-08   1,2E-08 

Summe   8,0E-02   3,4E-01 2,1E-02   6,5E-02 1,9E-02   4,6E-01 1,8E-02   4,5E-01 1,7E-02   4,1E-01 1,5E-02   3,5E-01 
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Th-229 1,0E+00 2,3E-05 Knochenoberfläche 5,7E-04 7,3E-06 Knochenoberfläche 1,7E-04 8,3E-06 Knochenoberfläche 2,3E-04 9,4E-06 Knochenoberfläche 3,0E-04 9,2E-06 Knochenoberfläche 3,3E-04 9,5E-06 Knochenoberfläche 3,8E-04 

Ra-225 1,0E+00 6,7E-06   2,5E-04 7,2E-07   2,4E-05 5,2E-07   1,9E-05 5,3E-07   1,8E-05 5,6E-07   1,8E-05 2,8E-07   2,9E-06 

Ac-225 1,0E+00 4,0E-07   2,3E-06 2,5E-07   8,5E-07 3,3E-07   1,1E-06 3,3E-07   9,6E-07 3,4E-07   6,6E-07 3,0E-07   7,9E-07 

Fr-221 1,0E+00 6,4E-13   7,8E-13 6,0E-13   7,3E-13 5,2E-13   6,4E-13 4,8E-13   5,9E-13 4,4E-13   5,3E-13 4,0E-13   4,9E-13 

At-217 1,0E+00 2,3E-18   6,6E-19 2,3E-18   6,2E-19 2,2E-18   5,4E-19 2,2E-18   4,9E-19 2,1E-18   4,5E-19 2,1E-18   4,1E-19 

Bi-213 1,0E+00 1,5E-09   5,1E-11 7,4E-10   1,3E-11 6,3E-10   1,1E-11 7,9E-10   1,0E-11 8,2E-10   8,3E-12 7,8E-10   7,8E-12 

Pb-209 1,0E+00 1,3E-10   1,9E-10 2,1E-11   1,5E-11 1,2E-11   1,0E-11 9,2E-12   1,0E-11 6,8E-12   8,6E-12 6,3E-12   2,0E-12 

Tl-209 2,2E-02 6,9E-14   7,3E-14 6,5E-14   6,8E-14 5,7E-14   6,0E-14 5,3E-14   5,5E-14 4,8E-14   5,0E-14 4,4E-14   4,5E-14 

Summe   3,0E-05   8,2E-04 8,2E-06   1,9E-04 9,2E-06   2,5E-04 1,0E-05   3,2E-04 1,0E-05   3,5E-04 1,0E-05   3,9E-04 
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Th-230 1,0E+00 8,0E-02 Knochenoberfläche 2,3E+00 2,3E-02 Knochenoberfläche 7,3E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 1,1E+00 3,1E-02 Knochenoberfläche 1,4E+00 3,3E-02 Knochenoberfläche 1,7E+00 3,5E-02 Knochenoberfläche 2,0E+00 

Ra-226 1,3E-02 3,4E-03   8,0E-02 2,0E-03   3,2E-02 1,9E-03   3,4E-02 1,9E-03   4,3E-02 2,2E-03   7,2E-02 1,3E-03   1,7E-02 

Po-218 1,3E-02 4,4E-10   4,4E-10 4,1E-10   4,1E-10 3,5E-10   3,5E-10 3,3E-10   3,3E-10 3,0E-10   3,0E-10 2,7E-10   2,7E-10 

Pb-214 1,3E-02 1,0E-07   3,5E-07 4,3E-08   2,0E-08 4,1E-08   1,8E-08 5,1E-08   2,2E-08 4,6E-08   2,0E-08 5,3E-08   9,7E-09 

Bi-214 1,3E-02 1,1E-07   3,9E-09 5,0E-08   2,6E-09 4,3E-08   2,2E-09 5,2E-08   2,1E-09 5,1E-08   1,8E-09 4,8E-08   1,7E-09 

Po-214 1,3E-02 4,6E-19   9,0E-19 4,4E-19   8,5E-19 3,8E-19   7,3E-19 3,5E-19   6,8E-19 3,2E-19   6,2E-19 2,9E-19   5,7E-19 

Pb-210 4,5E-03 9,0E-04   1,2E-02 5,8E-04   9,1E-03 5,6E-04   1,0E-02 5,3E-04   1,3E-02 5,1E-04   1,8E-02 2,3E-04   7,4E-03 

Bi-210 4,5E-03 4,5E-07   1,2E-08 2,7E-07   2,9E-09 2,1E-07   1,9E-09 1,9E-07   1,4E-09 1,7E-07   9,7E-10 1,5E-07   8,0E-10 

Po-210 4,4E-03 4,0E-03   1,2E-02 7,6E-04   2,0E-03 6,3E-04   1,3E-03 4,4E-04   8,0E-04 2,9E-04   5,0E-04 2,1E-04   2,8E-04 

Summe   8,8E-02   2,4E+00 2,6E-02   7,7E-01 3,0E-02   1,1E+00 3,4E-02   1,5E+00 3,6E-02   1,8E+00 3,7E-02   2,1E+00 
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Th-232 1,0E+00 3,3E-02 Knochenoberfläche 4,4E-01 2,2E-02 Rotes Knochenmark 3,0E-02 2,3E-02 Dünndarm 1,7E-02 2,2E-02 Knochenoberfläche 2,7E-01 2,1E-02 Knochenoberfläche 3,1E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 3,5E-01 

Ra-228 9,7E-01 1,4E-01   4,0E+00 3,2E-02   1,1E-01 3,0E-02   7,4E-03 3,6E-02   1,2E+00 4,6E-02   1,9E+00 9,0E-03   1,9E-01 

Ac-228 9,7E-01 6,9E-06   5,8E-05 2,7E-06   4,9E-06 2,5E-06   1,1E-06 2,5E-06   3,0E-05 1,8E-06   2,7E-05 1,7E-06   3,1E-05 

Th-228 9,6E-01 1,2E-02   2,6E-01 3,6E-03   1,2E-02 3,4E-03   1,1E-03 3,2E-03   7,8E-02 2,9E-03   7,2E-02 2,7E-03   6,5E-02 

Ra-224 9,6E-01 3,5E-03   1,4E-01 4,5E-04   9,4E-04 3,1E-04   5,1E-05 3,1E-04   7,7E-03 3,1E-04   7,0E-03 2,0E-04   1,4E-03 

Po-216 9,6E-01 7,3E-15   7,9E-15 6,8E-15   6,8E-15 5,9E-15   5,5E-15 5,5E-15   5,9E-15 5,0E-15   5,4E-15 4,6E-15   4,9E-15 

Pb-212 9,6E-01 6,9E-05   1,2E-03 1,9E-05   2,0E-05 1,4E-05   7,0E-06 1,3E-05   1,3E-04 1,4E-05   1,1E-04 1,1E-05   2,2E-05 

Bi-212 9,6E-01 3,0E-06   2,1E-07 1,2E-06   8,6E-08 1,1E-06   2,5E-07 1,3E-06   7,3E-08 1,5E-06   6,4E-08 1,4E-06   5,9E-08 

Tl-208 3,4E-01 3,7E-09   3,7E-09 3,5E-09   3,3E-09 3,0E-09   2,9E-09 2,8E-09   2,8E-09 2,6E-09   2,5E-09 2,3E-09   2,3E-09 

Summe   1,9E-01   4,8E+00 5,8E-02   1,5E-01 5,6E-02   2,5E-02 6,2E-02   1,6E+00 7,0E-02   2,3E+00 3,1E-02   6,0E-01 
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Th-234 1,0E+00 7,1E-01 Unterer Dickdarm 8,5E+00 3,4E-01 Unterer Dickdarm 4,2E+00 2,7E-01 Unterer Dickdarm 3,1E+00 1,8E-01 Unterer Dickdarm 2,1E+00 1,2E-01 Unterer Dickdarm 1,3E+00 9,5E-02 Unterer Dickdarm 1,0E+00 

Pa-234m 1,0E+00 1,9E-06   3,0E-07 1,9E-06   2,8E-07 1,8E-06   2,5E-07 1,8E-06   2,3E-07 1,8E-06   2,1E-07 1,8E-06   1,9E-07 

Pa-234 3,3E-03 1,2E-04   4,5E-04 5,1E-05   1,1E-04 4,1E-05   7,7E-05 3,6E-05   6,4E-05 3,2E-05   5,0E-05 2,9E-05   4,7E-05 

U-234 8,5E-05 2,1E-03   3,3E-03 1,5E-03   2,9E-03 1,5E-03   2,4E-03 1,5E-03   1,8E-03 1,5E-03   1,3E-03 1,2E-03   1,1E-03 

Summe   7,1E-01   8,5E+00 3,5E-01   4,2E+00 2,7E-01   3,1E+00 1,8E-01   2,1E+00 1,2E-01   1,3E+00 9,6E-02   1,0E+00 
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Ti-44 1,0E+00 5,2E-05 Hoden 5,1E-05 5,0E-05 Hoden 5,0E-05 4,9E-05 Ovarien 4,7E-05 4,5E-05 Hoden 4,5E-05 4,2E-05 Hoden 4,1E-05 3,9E-05 Hoden 3,9E-05 

Sc-44 1,0E+00 1,1E-08   2,4E-09 2,4E-09   1,9E-09 2,0E-09   1,7E-09 1,8E-09   1,5E-09 1,6E-09   1,4E-09 1,4E-09   1,3E-09 

Summe   5,2E-05   5,1E-05 5,0E-05   5,0E-05 4,9E-05   4,7E-05 4,5E-05   4,5E-05 4,2E-05   4,1E-05 3,9E-05   3,9E-05 
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Tl-204 1,0E+00 2,8E-06 Unterer Dickdarm 1,7E-05 1,1E-06 Unterer Dickdarm 6,7E-06 1,1E-06 Unterer Dickdarm 6,5E-06 8,0E-07 Unterer Dickdarm 4,7E-06 5,8E-07 Unterer Dickdarm 3,2E-06 5,0E-07 Oberer Dickdarm 1,1E-06 

Summe   2,8E-06   1,7E-05 1,1E-06   6,7E-06 1,1E-06   6,5E-06 8,0E-07   4,7E-06 5,8E-07   3,2E-06 5,0E-07   1,1E-06 
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Tm-170 1,0E+00 1,3E-07 Unterer Dickdarm 1,5E-06 1,1E-07 Pankreas 2,8E-09 9,6E-08 Unterer Dickdarm 1,2E-06 6,7E-08 Leber 3,2E-09 4,1E-08 Unterer Dickdarm 5,0E-07 3,3E-08 Unterer Dickdarm 3,9E-07 

Summe   1,3E-07   1,5E-06 1,1E-07   2,8E-09 9,6E-08   1,2E-06 6,7E-08   3,2E-09 4,1E-08   5,0E-07 3,3E-08   3,9E-07 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

T
m

-1
7

1 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Tm-171 1,0E+00 1,6E-08 Unterer Dickdarm 1,4E-07 1,3E-08 Leber 1,6E-09 1,1E-08 Thymus 1,3E-09 7,8E-09 Oberer Dickdarm 2,9E-08 5,1E-09 Lunge 1,9E-09 4,3E-09 Speiseröhre 7,0E-10 

Summe   1,6E-08   1,4E-07 1,3E-08   1,6E-09 1,1E-08   1,3E-09 7,8E-09   2,9E-08 5,1E-09   1,9E-09 4,3E-09   7,0E-10 
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U-232 1,0E+00 4,4E-02 Rotes Knochenmark 8,5E-02 3,5E-02 Rotes Knochenmark 4,9E-02 3,5E-02 Rotes Knochenmark 4,8E-02 3,5E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 4,9E-01 2,7E-02 Rotes Knochenmark 3,2E-02 

Th-228 1,0E+00 2,8E-02   1,2E-01 8,5E-03   2,7E-02 8,0E-03   2,4E-02 7,5E-03   1,9E-01 7,0E-03   1,7E-01 6,4E-03   1,3E-02 

Ra-224 1,0E+00 8,3E-03   3,3E-02 1,1E-03   2,2E-03 7,3E-04   1,1E-03 7,3E-04   1,8E-02 7,3E-04   1,7E-02 4,6E-04   3,3E-04 

Po-216 1,0E+00 1,7E-14   1,7E-14 1,6E-14   1,6E-14 1,4E-14   1,4E-14 1,3E-14   1,4E-14 1,2E-14   1,3E-14 1,1E-14   1,1E-14 

Pb-212 1,0E+00 1,6E-04   3,4E-04 4,5E-05   4,8E-05 3,3E-05   2,6E-05 3,2E-05   3,0E-04 3,2E-05   2,5E-04 2,5E-05   7,9E-06 

Bi-212 1,0E+00 7,1E-06   4,8E-07 2,9E-06   2,0E-07 2,6E-06   1,7E-07 3,2E-06   1,7E-07 3,4E-06   1,5E-07 3,2E-06   1,3E-07 

Tl-208 3,7E-01 8,7E-09   8,4E-09 8,2E-09   7,9E-09 7,2E-09   6,9E-09 6,6E-09   6,6E-09 6,1E-09   6,0E-09 5,5E-09   5,3E-09 

Summe   8,0E-02   2,4E-01 4,5E-02   7,8E-02 4,4E-02   7,3E-02 4,3E-02   5,8E-01 4,2E-02   6,8E-01 3,4E-02   4,5E-02 
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U-233 1,0E+00 2,5E-02 Knochenoberfläche 4,6E-01 1,8E-02 Gehirn 6,7E-03 1,9E-02 Nebennieren 7,2E-03 1,8E-02 Knochenoberfläche 2,6E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 3,6E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 1,5E-01 

Th-229 2,8E-03 1,6E-03   4,0E-02 5,2E-04   2,0E-04 6,0E-04   1,9E-04 6,7E-04   2,2E-02 6,6E-04   2,4E-02 6,8E-04   2,7E-02 

Ra-225 2,8E-03 4,8E-04   1,8E-02 5,1E-05   3,8E-06 3,7E-05   2,5E-06 3,8E-05   1,3E-03 4,0E-05   1,3E-03 2,0E-05   2,1E-04 

Ac-225 2,8E-03 2,9E-05   1,6E-04 1,8E-05   1,8E-07 2,3E-05   1,6E-07 2,3E-05   6,8E-05 2,4E-05   4,7E-05 2,1E-05   5,6E-05 

Fr-221 2,8E-03 4,6E-11   5,6E-11 4,3E-11   4,5E-11 3,7E-11   3,3E-11 3,5E-11   4,2E-11 3,1E-11   3,8E-11 2,9E-11   3,5E-11 

At-217 2,8E-03 1,7E-16   4,7E-17 1,6E-16   3,9E-17 1,6E-16   3,0E-17 1,6E-16   3,5E-17 1,5E-16   3,2E-17 1,5E-16   2,9E-17 

Bi-213 2,8E-03 1,1E-07   3,6E-09 5,3E-08   9,1E-10 4,5E-08   6,9E-10 5,6E-08   7,3E-10 5,8E-08   6,0E-10 5,6E-08   5,5E-10 

Pb-209 2,8E-03 9,0E-09   1,3E-08 1,5E-09   3,3E-11 8,6E-10   1,9E-11 6,5E-10   7,4E-10 4,8E-10   6,1E-10 4,5E-10   1,4E-10 

Tl-209 6,1E-05 4,9E-12   5,2E-12 4,7E-12   4,9E-12 4,1E-12   3,8E-12 3,8E-12   3,9E-12 3,4E-12   3,6E-12 3,1E-12   3,2E-12 

Summe   2,7E-02   5,1E-01 1,9E-02   6,9E-03 1,9E-02   7,3E-03 1,9E-02   2,9E-01 2,0E-02   3,8E-01 1,6E-02   1,8E-01 
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U-234 1,0E+00 2,7E-02 Knochenoberfläche 4,8E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 2,2E-01 2,0E-02 Knochenoberfläche 2,3E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 2,7E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 3,7E-01 1,6E-02 Knochenoberfläche 1,5E-01 

Th-230 2,7E-04 6,0E-05   1,8E-03 1,7E-05   5,5E-04 2,0E-05   7,9E-04 2,3E-05   1,1E-03 2,5E-05   1,2E-03 2,6E-05   1,5E-03 

Summe   2,7E-02   4,8E-01 1,9E-02   2,2E-01 2,0E-02   2,3E-01 1,9E-02   2,7E-01 1,9E-02   3,7E-01 1,6E-02   1,5E-01 
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U-235 1,0E+00 5,3E-02 Knochenoberfläche 5,1E-01 4,5E-02 Rotes Knochenmark 4,7E-02 4,4E-02 Rotes Knochenmark 4,5E-02 4,2E-02 Knochenoberfläche 3,0E-01 3,9E-02 Knochenoberfläche 4,0E-01 3,4E-02 Rotes Knochenmark 3,3E-02 

Th-231 1,0E+00 5,1E-05   3,5E-06 9,0E-06   4,7E-07 5,3E-06   4,0E-07 4,3E-06   2,1E-06 3,1E-06   1,9E-06 3,0E-06   2,8E-07 

Pa-231 6,3E-04 4,2E-04   1,9E-02 1,4E-04   5,1E-04 1,8E-04   6,4E-04 1,8E-04   8,0E-03 1,8E-04   8,2E-03 1,7E-04   6,4E-04 

Ac-227 2,3E-04 5,6E-04   1,1E-02 1,7E-04   3,9E-04 2,4E-04   5,4E-04 2,3E-04   5,9E-03 2,2E-04   6,4E-03 2,3E-04   5,5E-04 

Th-227 2,2E-04 2,1E-06   3,1E-05 1,3E-06   1,2E-06 1,4E-06   8,2E-07 1,7E-06   8,4E-06 2,0E-06   7,0E-06 1,7E-06   4,1E-07 

Ra-223 2,2E-04 3,0E-05   1,2E-03 3,9E-06   8,5E-06 2,8E-06   4,6E-06 2,9E-06   8,0E-05 3,1E-06   7,6E-05 1,9E-06   1,2E-06 

Po-215 2,2E-04 7,0E-19   8,2E-19 6,5E-19   6,3E-19 5,7E-19   5,5E-19 5,2E-19   6,2E-19 4,8E-19   5,7E-19 4,4E-19   4,2E-19 

Pb-211 2,2E-04 5,4E-09   2,9E-08 1,9E-09   1,6E-10 1,8E-09   1,1E-10 2,3E-09   1,4E-09 2,2E-09   1,2E-09 2,0E-09   7,8E-11 

Bi-211 2,2E-04 5,4E-13   6,2E-13 5,1E-13   4,5E-13 4,5E-13   3,9E-13 4,2E-13   4,7E-13 3,8E-13   4,3E-13 3,5E-13   3,0E-13 

Tl-207 2,2E-04 2,8E-13   4,5E-14 2,7E-13   4,0E-14 2,7E-13   3,5E-14 2,6E-13   3,4E-14 2,6E-13   3,1E-14 2,6E-13   2,7E-14 

Summe   5,4E-02   5,4E-01 4,5E-02   4,7E-02 4,5E-02   4,6E-02 4,2E-02   3,1E-01 4,0E-02   4,2E-01 3,4E-02   3,4E-02 
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U-236 1,0E+00 2,5E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 2,1E-01 1,9E-02 Knochenoberfläche 2,2E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 2,5E-01 1,8E-02 Knochenoberfläche 3,5E-01 1,5E-02 Knochenoberfläche 1,4E-01 

Summe   2,5E-02   4,5E-01 1,8E-02   2,1E-01 1,9E-02   2,2E-01 1,8E-02   2,5E-01 1,8E-02   3,5E-01 1,5E-02   1,4E-01 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

U
-2

3
8 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

U-238 1,0E+00 2,9E-02 Knochenoberfläche 4,5E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 2,1E-01 2,2E-02 Effektive Dosis 2,2E-02 2,1E-02 Nieren 7,7E-02 2,1E-02 Knochenoberfläche 3,6E-01 1,7E-02 Nebennieren 7,5E-03 

Th-234 1,0E+00 8,1E-04   1,1E-04 3,9E-04   4,8E-05 3,0E-04   3,0E-04 2,1E-04   1,8E-05 1,3E-04   3,2E-05 1,1E-04   9,0E-06 

Pa-234m 1,0E+00 2,2E-09   3,8E-10 2,2E-09   3,6E-10 2,1E-09   2,1E-09 2,1E-09   2,6E-10 2,1E-09   2,6E-10 2,0E-09   2,0E-10 

Pa-234 3,3E-03 1,4E-07   5,1E-08 5,9E-08   4,4E-08 4,7E-08   4,7E-08 4,1E-08   3,3E-08 3,7E-08   3,2E-08 3,4E-08   2,5E-08 

U-234 8,5E-05 2,4E-06   4,2E-05 1,7E-06   2,0E-05 1,7E-06   1,7E-06 1,7E-06   7,1E-06 1,7E-06   3,3E-05 1,4E-06   4,6E-07 

Summe   3,0E-02   4,5E-01 2,2E-02   2,1E-01 2,2E-02   2,2E-02 2,2E-02   7,7E-02 2,1E-02   3,6E-01 1,8E-02   7,5E-03 
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V-48 1,0E+00 3,2E-07 Hoden 2,8E-07 2,8E-07 Magen 2,5E-07 2,4E-07 Milz 2,1E-07 2,2E-07 Hoden 2,0E-07 2,0E-07 Ovarien 1,9E-07 1,8E-07 Ovarien 1,7E-07 

Summe   3,2E-07   2,8E-07 2,8E-07   2,5E-07 2,4E-07   2,1E-07 2,2E-07   2,0E-07 2,0E-07   1,9E-07 1,8E-07   1,7E-07 
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V-49 1,0E+00 3,1E-01 Unterer Dickdarm 3,5E+00 2,6E-01 Unterer Dickdarm 3,0E+00 2,2E-01 Unterer Dickdarm 2,4E+00 1,5E-01 Unterer Dickdarm 1,7E+00 9,4E-02 Unterer Dickdarm 9,8E-01 7,3E-02 Unterer Dickdarm 7,7E-01 

Summe   3,1E-01   3,5E+00 2,6E-01   3,0E+00 2,2E-01   2,4E+00 1,5E-01   1,7E+00 9,4E-02   9,8E-01 7,3E-02   7,7E-01 
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W-181 1,0E+00 4,4E-08 Oberer Dickdarm 8,7E-08 3,1E-08 Oberer Dickdarm 4,8E-08 3,1E-08 Unterer Dickdarm 1,1E-07 2,7E-08 ET Luftwege 2,1E-08 2,1E-08 Milz 2,0E-08 1,9E-08 Unterer Dickdarm 5,4E-08 

Summe   4,4E-08   8,7E-08 3,1E-08   4,8E-08 3,1E-08   1,1E-07 2,7E-08   2,1E-08 2,1E-08   2,0E-08 1,9E-08   5,4E-08 
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W-185 1,0E+00 1,2E-07 Nebennieren 1,7E-09 4,9E-08 Magen 1,5E-08 5,8E-08 Thymus 3,5E-10 4,4E-08 Muskel 2,6E-10 2,9E-08 Schilddrüse 1,8E-10 2,5E-08 Muskel 1,5E-10 

Summe   1,2E-07   1,7E-09 4,9E-08   1,5E-08 5,8E-08   3,5E-10 4,4E-08   2,6E-10 2,9E-08   1,8E-10 2,5E-08   1,5E-10 
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Xe-131m 1,0E+00 2,2E-13 Hoden 3,2E-13 2,1E-13 Hoden 3,0E-13 1,9E-13 Haut 2,8E-12 1,7E-13 Haut 2,8E-12 1,4E-13 Haut 2,7E-12 1,3E-13 Haut 2,7E-12 

Summe   2,2E-13   3,2E-13 2,1E-13   3,0E-13 1,9E-13   2,8E-12 1,7E-13   2,8E-12 1,4E-13   2,7E-12 1,3E-13   2,7E-12 
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Y-88 1,0E+00 1,5E-06 Hoden 1,5E-06 1,5E-06 Hoden 1,4E-06 1,3E-06 Hoden 1,2E-06 1,2E-06 Hoden 1,1E-06 1,1E-06 Hoden 1,0E-06 9,6E-07 Hoden 9,4E-07 

Summe   1,5E-06   1,5E-06 1,5E-06   1,4E-06 1,3E-06   1,2E-06 1,2E-06   1,1E-06 1,1E-06   1,0E-06 9,6E-07   9,4E-07 
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Y-91 1,0E+00 1,5E-07 Unterer Dickdarm 1,9E-06 1,3E-07 Brust 1,2E-09 1,0E-07 Unterer Dickdarm 1,3E-06 7,1E-08 Leber 1,6E-09 4,3E-08 ET Luftwege 1,4E-09 3,4E-08 Dünndarm 2,3E-08 

Summe   1,5E-07   1,9E-06 1,3E-07   1,2E-09 1,0E-07   1,3E-06 7,1E-08   1,6E-09 4,3E-08   1,4E-09 3,4E-08   2,3E-08 
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Yb-169 1,0E+00 8,4E-08 ET Luftwege 6,5E-08 7,5E-08 Dickdarm 2,1E-07 6,6E-08 Blase 4,6E-08 5,8E-08 Oberer Dickdarm 9,7E-08 4,7E-08 Knochenoberfläche 7,2E-08 4,1E-08 Hoden 3,8E-08 

Summe   8,4E-08   6,5E-08 7,5E-08   2,1E-07 6,6E-08   4,6E-08 5,8E-08   9,7E-08 4,7E-08   7,2E-08 4,1E-08   3,8E-08 
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Zn-65 1,0E+00 2,1E-01 Rotes Knochenmark 2,5E-01 1,0E-01 Ovarien 1,1E-01 1,4E-01 Ovarien 1,5E-01 1,1E-01 Rotes Knochenmark 1,3E-01 9,7E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 9,1E-02 Rotes Knochenmark 1,1E-01 

Summe   2,1E-01   2,5E-01 1,0E-01   1,1E-01 1,4E-01   1,5E-01 1,1E-01   1,3E-01 9,7E-02   1,1E-01 9,1E-02   1,1E-01 
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Zr-93 1,0E+00 2,4E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 2,2E-02 Knochenoberfläche 4,2E-01 2,4E-02 Knochenoberfläche 5,3E-01 2,7E-02 Knochenoberfläche 7,6E-01 3,4E-02 Knochenoberfläche 1,3E+00 3,9E-02 Knochenoberfläche 1,6E+00 

Nb-93m 7,8E-01 3,8E-02   1,4E-02 4,1E-02   1,2E-02 5,5E-02   1,8E-02 4,2E-02   1,2E-02 3,1E-02   9,8E-03 2,8E-02   1,0E-02 

Summe   6,2E-02   4,3E-01 6,3E-02   4,3E-01 7,9E-02   5,5E-01 6,9E-02   7,8E-01 6,5E-02   1,3E+00 6,7E-02   1,6E+00 

N
u

k
li

d
 

A
k

ti
v

it
ä

t 
b

ez
o

g
en

 
a

u
f 

Z
r-

9
5 

0 – 1 a 1 – 2 a 2 – 7 a 7 – 12 a 12 – 17  a > 17 a 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

E
ff

ek
ti

v
d

o
si

s 
[m

S
v

] 

O
rg

a
n

 

O
rg

a
n

d
o

si
s 

[m
S

v
] 

Zr-95 1,0E+00 2,6E-01 Rotes Knochenmark 2,4E-01 2,3E-01 Rotes Knochenmark 2,2E-01 2,1E-01 Rotes Knochenmark 1,9E-01 1,9E-01 Rotes Knochenmark 1,8E-01 1,7E-01 Rotes Knochenmark 1,6E-01 1,5E-01 Rotes Knochenmark 1,5E-01 

Nb-95 2,2E+00 2,5E-01   1,7E-01 2,8E-01   1,6E-01 3,7E-01   1,7E-01 3,1E-01   1,6E-01 2,6E-01   1,4E-01 2,3E-01   1,3E-01 

Nb-95m 7,4E-03 1,7E-04   5,9E-05 1,9E-04   5,2E-05 1,3E-04   4,5E-05 1,0E-04   4,1E-05 7,5E-05   3,7E-05 6,2E-05   3,3E-05 

Summe   5,1E-01   4,1E-01 5,1E-01   3,7E-01 5,8E-01   3,6E-01 5,0E-01   3,3E-01 4,3E-01   3,1E-01 3,8E-01   2,8E-01 
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