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Die Ermittlung des Zuflusses bei Regenwetterereignissen wurde mit
Hilfe eines hydrologischen Rechenmodells (Infiltrationsprogramm)
durchgefiihrt. Mit diesem Modell werden sowohl die Wassermengen,
die von den angrenzenden Landfldchen durch den Oberfl&dchenabflu8
in den Kanal gelangen, als auch die Wassermengen, die aus der
Versickerung itiber die Vorfluter dem Kanal zugefiihrt werden, fir
verschiedene Niederschlagsereignisse unter Beriicksichtigung der
Speicherwirkung aller Landfl&dchen und Vorfluter erfa8t. Der Nie-
derschlagsverteilung liegt eine ca. sechsjdhrige RegenmeBreihe

aus Braunschweig-V&lkenrode zugrunde.

Die jdhrliche Ab- bzw. Zunahme der Wasservolumina in einer Schleu-
senhaltung wurde durch Auswertung der vorhandenen Aufzeichnungen
von Pegelschreibern w&hrend der pumpfreien Zeit ermittelt (vgl.
Abschnitt 3.1). Die Bestimmung der Spaltwasserverluste an den
einzelnen Schleusentoren erfolgte aus Messungen mit dem mobilen
Datenerfassungssystem (MDS, vgl. Abschnitt 3.2).

Insgesamt kann die Wasserbilanzierung des Zweigkanals Salzgitter

flir eine Haltung mit Gleichung 1.2 erfolgen:

Vg * Vsp2 = * Vyerp * Vsp1 * Vyers T S (1.2)
ZufluB = AbfluB ha Speicherédnderung
mit

Vz = Zufluf infolge von Regenereignissen (Oberfl&chen- und
BasiszufluB)

VSPl = Wasserablauf aus der Haltung in die Schleusenkammer

VVERD = Wasservolumen aus der Differenz zwischen Beregnung und
Verdunstung der Kanaloberfldche (positiv = Verdunstung
iberwiegt, negativ = Beregnung ilberwiegt)

\'4 = Wasserzulauf aus der Schleusenkammer in die Haltung

SP2



VVERS = Versickertes Wasservolumen aus der betrachteten

Schleusenhaltung (positiv = Versickerung, negativ =

Speisung durch Grundwasser)

wn
]

Speicherzunahme (positiv) bzw. Speicherabnahme (nega-

tiv) der betrachteten Haltung

Aus Gleichung 1.2 kann der Betrag der Versickerung iber die be-
rechneten bzw. gemessenen Zu- und Abfliisse ermittelt werden. Wird
der Betrag der Versickerung negativ, so bedeutet dies, daB eine

Speisung des Kanals durch das Grundwasser erfolgt.

Die Berechnung der Einzelgr&Ben in Gleichung 1.2 erfolgt iiber Re-
chenprogramme bzw. Messungen. Die Gr&Benordnung der ermittelten
Versickerungs- bzw. Zulaufraten wird abschlieBlend mit Hilfe eines
Plausibilit&tstests iberpriift.

2 Ortlichkeiten

2.1 Beschreibung des Gesamteinzugsgebietes

Das betrachtete Einzugsgebiet ist in Anlage 1 dargestellt. Die
eingetragene Wasserscheide verlduft vom Mittellandkanal &stlich
Braunschweig-Vd8lkenrode Richtung Stiden durch die Ortsteile Braun~-
schweig-Kanzlerfeld, Siedlung Lehndorf, Timmerlah, Braunschweig-
Broitzem, Geitelde, SZ-Thiede/Ortsteil Steterburg nach SZ-Waten-
stedt. Von dort weiter in Richtung Norden iiber die Ortsteile SZ-
Hallendorf, SZ-Bleckenstedt, SZ-Engelnstedt, Broistedt, Boden-
stedt, Bettmar, Schmedenstedt bis zum Mittellandkanal im Bereich
der Ortschaft Woltorf. In den nachfolgenden Berechnungen wird das
Einzugsgebiet nérdlich des Mittellandkanals nicht mitbetrachtet.

Der Zweigkanal Salzgitter erstreckt sich von SZ-Hallendorf in
ndrdliche Richtung bis zum Mittellandkanal. Flir die Aufstellung
der Wasserbilanz wurde der Kanal in 3 Haltungsabschnitte einge-
teilt. Die erste Schleusenhaltung beginnt in SZ-Hallendorf und
endet an der Schleuse SZ~Ufingen. Von der Schleuse SZ-Ufingen bis
zur Schleuse Wedtlenstedt erstreckt sich Haltung 2. Den Unterlauf
des Zweigkanals bis zur Miindung in den Mittellandkanal bildet
Haltung 3.



Das Einzugsgebiet, begrenzt durch die Wasserscheiden, wird von 4
Hauptvorflutern in Richtung Norden bzw. Westen entwdssert. Es
sind dies: der Dummbruchgraben, die Aue, der Fuhsekanal und der
Lammer Graben. Wdhrend die westlich des Zweigkanals Salzgitter
gelegenen Fl&dchen Uber den Dummbruchgraben und die Aue direkt
nach Norden entwdssert werden, erfolgt der AbfluB aus den Ein-
zugsgebieten Lammer Graben und Fuhsekanal direkt in den Zweigka-
nal Salzgitter.

Die Berechnung der Direktzufliisse in die einzelnen Kanalabschnit-
te infolge von Regenereignissen erfolgte, wie bereits erwdhnt,
mit einem hydrologischen Rechenprogramm. Die Einzugsfl&@chen sind
aus Anlage 1 ersichtlich.

Eine genaue Beschreibung der Einzelfl&dchen sowie der Annahme von

Randbedingungen erfolgt in Abschnitt 3.

2.2 Beschreibung des Zweigkanals Salzgitter

Der Zweigkanal Salzgitter weist eine Gesamtl&nge von ca. 18 km
bei einer mittleren Wassertiefe von ca. 3,50 m auf. Die Wasser-
spiegelbreiten schwanken zwischen 37 m und 160 m im Hafenbereich
von SZ-Beddingen. In Anlage 2 sind die Kanalprofile filir die ein-

zelnen Haltungen zusammengestellt.

Durch den Kanal wird das Industriegebiet Salzgitter an eine der
HauptbinnenschiffahrtsstraBen, den Mittellandkanal angeschlossen.
Die Einmiindung in den Mittellandkanal erfolgt ndrdlich von Bort-
feld bei Kilometer 0.0. Durch die Anordnung von 2 Schleusenbau-
werken (Schleuse Wedtlenstedt und Schleuse SZ-Ufingen) ist der
héhenmdBige Ausgleich des unterschiedlichen Wasserspiegelniveaus
zwischen dem Mittellandkanal (NN + 65.00 m) (Haltung 3) und dem
Hafen Salzgitter (NN + 83.40 m) (Haltung 1) gewdhrleistet. Der
Kanal kann, wie in Abschnitt 2.1 beschrieben, in 3 Haltungen un-

terteilt werden:



Haltung 1: Hafen Salzgitter bis zur Schleuse SZ-Ufingen
km 17,968 Dbis km 10,831

Haltung 2: Schleuse SZ-Ufingen bis zur Schleuse Wedtlenstedt
km 10,566 bis km 4,678

Haltung 3: Schleuse Wedtlenstedt bis zum Mittellandkanal
km 4,431 bis km 0,000

Haltung 1 weist eine Gesamtldnge von ca. 7100 m bei einem mittle-
ren Kanalwasserstand von NN + 83,40 m auf. Der Kanalabschnitt ist
von der Schleuse SZ-Ufingen bis km 13,7 vollstdndig gedichtet. Ab
km 13,7 bis km 15,0 ist lediglich die westseitige B&schung abge-

dichtet. Weitere Dichtungsstrecken sind nicht vorhanden.

Die Kanalldnge der Haltung 2 kann mit ca. 5900 m angegeben werden.
Der mittlere Kanalwasserstand betrdgt NN + 74,40 m. Dieser Kanal-
abschnitt ist lediglich vor der Schleuse Wedtlenstedt von km 4,7
bis km 7,0 gedichtet.

Die Lidnge der ndrdlichsten Haltung 3 betrdgt ca. 4400 m. Das Was-
serspiegelniveau liegt auf der HBhenquote NN + 65,00 m; Dichtungen

sind nicht vorhanden.

Die gedichteten Streckenabschnitte sind in Anlage 8 angelegt.



3 Berechnung der Einzelparameter flir die Wasserbilanz

Eine Wasserbilanzierung des Zweigkanals Salzgitter kann mit hin-
reichender Genauigkeit lediglich flir die Haltungen 1 und 2 aufge-
stellt werden. Die Bilanz fiir Haltung 3 ist in Bezug auf die Be-
stimmung der Versickerungswassermenge nicht durchfiihrbar, da die-
ser Abschnitt nicht durch eine Schleuse vom Mittellandkanal abge-
trennt ist. Haltung 3 umfaBt somit eigentlich eine ca. 62 km lan-
ge Teilstrecke des Mittellandkanals sowie eine ca. 65 km lange
Teilstrecke des Elbeseitenkanals und den ca. 15 km langen Stich-
kanal in Richtung Hildesheim. Gleichung 1.2 kann im Hinblick auf
das Versickerungsvolumen nur gelSst werden, wenn alle Zu- bzw.
Abfliisse in dem gesamten Einzugsgebiet bekannt sind. Die Fest-
stellung der Zu- und Abflisse in dem grofien Einzugsgebiet war
jedoch nicht Gegenstand dieses Arbeitspaketes. Obwohl die Versik-
kerungswassermenge in Haltung 3 also nicht angegeben werden kann,
sollen dennoch alle Zufllisse infolge der Spaltwasserverluste an
den Schleusentoren Wedtlenstedt sowie die Zufliisse von Vorflutern

und direkt angrenzenden Fldchen ermittelt werden.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Berechnungen werden in den fol-

genden Abschnitten erldutert.

3.1 ZAnderung der Wasservolumina in den Schleusenhaltungen

Zur Bestimmung der Anderung der Speichervolumina S (vgl. Glei-
chung 1.2) in den einzelnen Haltungen wurden die vom Wasser- und
Schiffahrtsamt Braunschweig zur Verfiigung gestellten Pegelschrie-
be in den Kanalhaltungen 1 und 2 flir das Kalenderjahr 1984 ausge-
wertet.

Bei der Berechnung wurden lediglich die Wasserspiegeldnderungen
an den Wochenenden und den Feiertagen berilicksichtigt, da die Me8-
schriebe nur fiir diese Zeiten ohne St&rungen durch Schleusungen

und Pumpenbetrieb auswertbar sind.

Die Vorgehensweise bei der Bestimmung der Speicherdnderung S ist
in Abbildung 1 fiir die Haltung 1 und 2 beispielhaft dargestellt.



Abbildung 1 zeigt die Wasserspiegellagendnderung fir eine pump-
und schleusungsfreie Zeit von ca. 33,5 Stunden (16.09.1984 ca.

20.00 Uhr bis 17.09.1984 ca. 5.30 Uhr). Flir die Haltung 2 (Aus-
gleichslinie blau) wurde nach Einstellung des Pump- und Schleu-
sungsbetriebes eine mittlere Wasserspiegellage von NN + 74,44 m
festgestellt. Nach ca. 33 Stunden ergab sich flir diese Haltung

eine Endwasserspiegellage von NN + 74,47 m. Aus der Neigung der
Ausgleichsgeraden kann nun flir diesen Fall die ErhShung der Was-

serspiegellage bezogen auf einen Tag festgestellt werden.

Eine analoge Verfahrensweise wurde auch flir Haltung 1 angewendet.
Im unteren Bildabschnitt der Abbildung 1 ergibt sich eine Aus-
gangswasserspiegellage von NN + 83,44 m; die Endwasserspiegellage
am 17.09.1984 vor Beginn der erneuten Pump- und Schleusungsvor-
gédnge betrug NN + 83,42 m. Aus der Ausgleichsgeraden (rot) kann
auch fiir diesen Fall die mittlere Wasserspiegellagendnderung pro
Tag bestimmt werden.

Die Auswertung aller Wasserspiegelschwankungen in den Haltungen 1
und 2 fiir die schleusungs- und pumpfreie Zeit ist in Abbildung 2
fiir das Jahr 1984 dargestellt.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB fiir die Haltung 1
eine mittlere Absenkung der Wasserspiegellage von 1,64 cm pro Tag
auftritt., In Haltung 2 ist ein mittlerer Anstieg der Wasserspie-

gellage von 3,19 cm pro Tag festzustellen.

Mit den in Anlage 2 angegebenen allgemeinen Berechnungsgleichungen
fir die Ermittlung der Speicherinhalte und Oberfldchen in Abhén-
gigkeit vom Wasserstand in den einzelnen Haltungen, kann die An-
derung des Speicherinhaltes S mit den Gleichungen 3.1 und 3.2 be-

stimmt werden:

Haltung 1
- S = 664 025-(0,0164) + 13 212-(2,40% - (2,40 - 0,0164) )

S = - 11 930 m3/Tag (Defizit) (3.1)
Haltung 2

S = 256 640-(0,0319) + 14 184((2,40 + 0,0319)2 - 2,407%)

S = + 10 370 m3®/Tag (Uberschu8) (3.2)

In den Gleichungen 3.1 und 3.2 wurde filir Haltung 1 eine mittlere
Wasserspiegellage von NN + 83,40 m und fiir Haltung 2 eine mittlere

Wasserspiegellage von NN + 73,40 m eingesetzt.

3.2 Bestimmung der Spaltwasserverluste an den einzelnen Schleu-

sentoren

Flir die Aufstellung der Wasserbilanz nach Gleichung 1.2 werden die

sp1 "4 Vgpy
Wedtlenstedt bendtigt. Hierzu konnten vom Wasser- und Schiffahrts-

Spaltwasserverluste V an den Schleusen SZ-Ufingen und

amt Braunschweig lediglich vor l&ngerer Zeit ermittelte, konstante
Verlustwerte flir jede Schleuse angegeben werden. In der Zwischen-

zeit wurden jedoch konstruktive Anderungen an den Tordichtungen

vorgenommen, sodaB die Verluste neu zu ermitteln sind. Da der
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Spaltwasserverlust von zeitlich ver&nderlichen Faktoren wie z.B.
dem Wasserstand in der Schleusenkammer abh&ngig ist, kann eine
konstante Verlustrate nicht angegeben werden. Die Verlustwasser-
mengen sind vielmehr als Mittelwerte flir die einzelnen Betriebszu-
stdnde der Schleusenkammern festzustellen. Da eine solche Auswer-
tung mit dem vorhandenen Datenmaterial nicht m&glich war, wurden
Wasserstandsmessungen bei den verschiedenen Betriebszustédnde und
Flillstd&nden der Schleusen in den einzelnen Kammern durchgefiihrt.
Hierzu wurde das mobile Datenerfassungssystem MDS zusammen mit
einer DruckmeBdose eingesetzt. In Abb. 3 ist die Anderung der
Wasserspiegellage in der Schleuse Wedtlenstedt West, die mit dem
MDS-System aufgezeichnet wurde, beispielhaft dargestellt. Aus dem
zeitlichen Abfall der Wasserspiegellage kann der Spaltwasserver-
lust an dem Schleusenober- und unterhaupt abgeleitet werden. Es
kann davon ausgegangen werden, daf die ermittelten Verluste fiir
den betrachteten Zeitraum (1984) reprdsentativ sind (vgl. Ab-
schnitt 5).

Die Vorgehensweise bei der Berechnung der einzelnen Schleusentor-
verluste wird anhand der Abbildungen 4 und 5 beispielhaft erldu-
tert.

Die Absinkgeschwindigkeit Ah/At wurde entsprechend Abbildung 4 fir
die Zeitpunkte t1 und t2 ermittelt. Hieraus kann die Absinkwasser-
menge mit der bekannten Kammeroberfldche A nach Gleichung 3.3 fiir

die Zeitpunkte tl und t2 ermittelt werden

Qgp = (4h/8t) - A (3.3)

Mit der Kontinuit&dtsbedingung gilt flir jeden Zeitpunkt

Qab = Qsp * Qzu (3.4)
Da am oberen Schleusentor zur Zeit t1 kein Druckgef&dlle vorhanden
ist, gilt:

Q =0 (3.5)

zu(tl)
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sodaB die Ablaufwassermenge am unteren Schleusentor nach Gleichung

3.6 berechnet werden kann

Qab(tl) = Qsp(tl) (3.6)

Wird fir verschiedene Wasserstandshdhen h ein konstanter Abflufi-
beiwert a angenommen, gilt flir die Berechnung der Zu- bzw. Ab-
laufwassermengen die Gleichung:

Q=a- /h (3.7)

In Gleichung 3.7 bedeuten

Verlustbeiwert

1]
i

i

DifferenzdruckhShe der Schleusen~ und Kanalwasserstdnde

Mit den Gleichungen 3.6 und 3.7 kann der Verlustbeiwert a; fir das

untere Schleusentor zur Zeit tl ermittelt werden

b0 ! Seplty (3.8)

a
1 /hul Jhuz

|
|

Mit dem berechneten Wert a; nach Gleichung 3.8 ergibt sich die

Ablaufwassermenge Qab zur Zeit t2

Qab(tz) = a, * 'h (3.9)

Hieraus folgt der Verlustbeiwert a., flir das obere Schleusentor

2
aus der Bedingung
(k) Qab(t,) ~ Qsp(t )
42 T Vn -2-h = Vh Eh . (3.10)
ul u2 ul u2

Mit den Verlustbeiwerten aj und a, kann nun fiir jeden beliebigen
Kammerwasserstand die Spaltwassermenge Qab bzw. Qzu bestimmt wer-

den.
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Fir die Ermittlung der j&hrlichen bzw. tdglichen Spaltwasserver-

lustmengen V bzw. nach Gleichung 1.2 miilssen die einzelnen

Sr1l VSP2
Betriebszustdnde der Schleusenfiillungen filir die beiden Kammern

erfaBt und gemittelt werden. Dabei miissen die Spaltwasserverluste
auf die Zeitpunkte bezogen werden, fir die die Anderung der Was-

servolumina nach Abschnitt 3.1 ermittelt wurde.

3.2.1 Spaltwasserverluste der Schleuse SZ-Ufingen

Die Annahme der Betriebszustd&nde erfolgte in Absprache mit dem

Wasser- und Schiffahrtsamt Braunschweig.

Schleusenkammer Ost:

Fall 1: 50 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1
Wasserniveau in der Schleusenkammer = Oberwasser
Nach Gleichung 3.7 ergibt sich mit dem aus den Messungen
ermittelten AbfluBbeiwert a, = 0,0391 ein mittlerer Ab-

fluB aus der oberen Haltung 1 in die Schleusenkammer wvon

- . - 3
Qu ostl 0,0391-70,169 0,0161 m3/s
= Y . = 3
bzw. Vsp1 ostl 0,0161-3600-24 1387 m3/Tag

Der Ablauf aus der Schleusenkammer bzw. der Zulauf in die
Haltung 2 wird iliber die Gleichungen 3.4 und 3.7 bestimmt.
Mit dem AbfluBbeiwert a, = 0,007844 ergibt sich ein mitt-

lerer Abflufl von

1

- = 3

Q.1 osey = 0,007844 VBT = 0,0233 m?/s
= . . = 3

bzw. Veps ogey = 070233:3600-24 = 2013 m3/Tag

Fall 2: 50 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1
Wasserniveau in der Schleusenkammer = Unterwasser

Ablauf aus Haltung 1:

- . = 3
Q4 osty = 0,0391 V3,70 = 0,0752 m3/s
bzw. v = 0,0752-3600-24 = 6497 m3/Tag

SP1 Ost2
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Da der Wasserspiegel in der Schleuse auf Unterwasser
steht und somit das Untertor nicht gedichtet ist, wird
der Ablauf aus Haltung 1 gleich dem Zulauf nach Haltung 2

o) =0 = 0,0752 m3/s

ab Ost2 zu Ost2

bzw. = 6497 m3*/Tag

Vsp2 ost2 = VsPl Ost2

Schleusenkammer West:

Fall 1: 33 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1
Wasserniveau in der Schleusenkammer = Oberwasser
Mit dem gemessenen Verlustbeiwert a, = 0,01351 betragt
der Ablauf aus Haltung 1 bzw. der Zulauf in die Schleu-

senkammer
Qzu Westl = 0,01351+v2,07 = 0,0194 m3/s
bzw. VSP1 Westl = 0,0194-3600+24 = 1680 m3/Tag

Zulauf nach Haltung 2, gemessener Verlustbeiwert

a; = 0,04873
= Y = 3
Qab Westl 0,04873+v6,46 0,1239 m3/s
L 4 = 41 b } « . = A 3
bW Vep2 wesel — 0r1239°3600-24 = 10 700 m3/Tag

Fall 2: 67 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1
Wasserniveau 1n der Schleusenkammer = Unterwasser
Ablauf aus Haltung 1l:

= . = 3
Qab West2 0,01351-73,70 0,0260 m3/s
= . . = 3
bzw. Vp1 wesrs = 07026°3600-24 2245 m3/Tag

Da der Wasserspiegel in der Schleuse auf Unterwasser
steht, ist der Ablauf aus Haltung 1 gleich dem Zulauf
nach Haltung 2
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= 3
Qab West?2 Qzu West?2 0,0260 m3/s

bzw. 2245 m3/Tag

Vsp2 West2 ~ VSP1 West?2

GesamtabfluB VSPl aus Haltung 1:

Vep1 = 945°Vgp1 0st1 ¥ 975 Vgpy ost2 t 0733 Vgp1 west1
+ 0,67 VSPl West?2
Vgpy = 0,5°1387 + 0,5-6497 + 0,33-1680 + 0,67-2245 =

6000 m3/Tag

Vsp1

6000 m3/Tag

GesamtzufluB VS nach Haltung 2:

P2
Vsp2 = 975'Vspa ost1 ¥ 075 Vgpa ost2 * 0733 Vspo gest1
+ 0,67 vSP2 West2
Vgp, = 0,5°2013 + 0,5-6497 + 0,33-10370 + 0,67-2245 =
9290 m3/Tag
VSP2 = 9290 m3/Tag

3.2.2 Spaltwasserverluste der Schleuse Wedtlenstedt

Die Annahme der Betriebszustdnde erfolgte in Absprache mit dem

Wasser- und Schiffahrtsamt Braunschweig.

Schleusenkammer Ost

Fall 1: 50 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1
Wasserniveau in der Schleusenkammer = Oberwasser
Nach Gleichung 3.7 ergibt sich mit dem aus den Messungen
ermittelten AbfluBbeiwert a, = 0,0369 ein mittlerer Ab-
fluB aus Haltung 2 in die Schleusenkammer von
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_ - 3
Oy ospy = 0,0369 V1,27 0,0416 m3/s
bzw. VsPl Ostl = 0,0416-3600-24 = 3593 m?/Tag

Der Ablauf aus der Schleusenkammer bzw. der Zulauf in die
Haltung 3 wird iber die Gleichungen 3.4 und 3.7 bestimmt.
Mit dem AbfluBbeiwert a, = 0,03526 ergibt sich ein mitt-
lerer AbfluB von

1

— NG R 3
Qal Oostl - 0,03526 v7,89 0,099 m3/s
3 . . = 3
bzw. VSPZ Ost1 ~ 0,099-3600-24 8559 m3/Tag

Fall 2: 50 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1
Wasserniveau in der Schleusenkammer = Unterwasser
Ablauf aus Haltung 2:

— » —_ 3
QZ Ost2 = 0,0369+v3,70 = 0,0710 m3/s
— * L] i 3
bzw. vSPl Ost2 = 0,071-3600-24 6133 m3/Tag

Da der Wasserspiegel in der Schleuse auf Unterwasser
steht, ist der Ablauf aus der Haltung 2 gleich dem Zu-
lauf nach Haltung 3

0 0,0710 m3/s

ab Ost2 Qzu Ost2

bzw. \' 6133 m3/Tag

SP2 Ost2 — VSPl Ost2 —

Schleusenkammer West

Fall 1: 33 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1

Wasserniveau in der Schleusenkammer = Oberwasser

Mit dem gemessenen AbfluBbeiwert a, = 0,00972 betrdgt der

Ablauf aus Haltung 2 in die Schleusenkammer
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0,00972-v0,841 = 0,00891 m3/s

Qzu Westl

bzw. 0,00891-3600-24 = 770 m3/Tag

VSPl Westl

Zulauf nach Haltung 3, gemessener Verlustbeiwert

a; = 0,01701
Qb West1 = 0,01701-v78,387 = 0,0493 m3/s
= . . = 3
bzw. Veps west] = 070493:3600-24 4256 m3/Tag

67 % der betrachteten Zeitintervalle nach Abschnitt 3.1

Wasserniveau in der Schleusenkammer = Unterwasser

Ablauf aus Haltung 2

= - = a
Qu Westz = 0,00972:Y3,70 0,0187 m3/s
- . . - 3
bzw. Vap1 westsz = 070187360024 1615 m3/Tag

Da der Wasserspiegel in der Schleuse auf Unterwasser
steht, ist der Ablauf aus Haltung 2 gleich dem Zulauf
nach Haltung 3

= = 3/
Qab West2 Qzu West2 0,0187 m3/s

bzw. 1615 m3/Tag

Vsp2 West2 = VSPl West2 —

GesamtabfluB V aus Haltung 2:

Sp1
Vep1 = 9/5°Vgp1 0st1 T 972 Vgp1 ost2 T 9033 Vgp1 west1
+ 0,67 Vop1 west2
Vgpy = 0,5°3593 + 0,5:6133 + 0,33:770 + 0,67-1615 =

6199 m3/Tag

<
Il

sp1 6199 m3/Tag
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GesamtzufluBl V nach Haltung 3:

Sp2

v = 0,5V + 0,5V + 0,33 V

Sp2 SP2 Ostl SP2 Ost2 SP2 Westl
+ 0,67 Vopo West2
Vgp, = 0,5+8557 + 0,5-6133 + 0,33-4256 + 0,67-1615 =

9832 m3/Tag

<
I

= 3
Sp2 9832 m3/Tag

3.2.3 Zusammenstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse zu den Berechnungen der Spaltwasserverluste der

Schleusentore sind in Abbildung 6 zusammengestellt.

Die in Abbildung 6 dargestellten Verlustwassermengen sind auf

einen Tag bezogen. Die Bestimmung der Werte erfolgte nur fir die
schleusungsfreie Zeit an den Wochenenden, fiir den Zeitraum also,
in denen auch die Anderungen der Wasservolumina in den einzelnen

Schleusenhaltungen bestimmt wurden.

Mit dieser Verfahrensweise kann Gleichung 1.2 zur Berechnung der
Versickerungswassermengen in den einzelnen Schleusenhaltungen

herangezogen werden.
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3.3 Bestimmung der Wasservolumina infolge Beregnung und Verdunstung

der Kanalwasseroberfldchen

Die flir die Berechnung maBgebenden Wasseroberfl&chen in den ein-
zelnen Haltungen kénnen nach den in Anlage 2 zusammengestellten
Gleichungen erfolgen. Werden fiir die mittleren Wasserspiegellagen
in Haltung 1 NN + 83,40 m, fiir Haltung 2 NN + 74,40 m und fiir
Haltung 3 NN + 65,00 m zugrundegelegt, ergeben sich die Wasser-

oberfldchen zu:

Haltung 1: Op1 = 727 443 m?
Haltung 2: OF2 = 324 723 m?
Haltung 3: O = 201 867 m?

F3

Zur Berechnung der Wasservolumina - unter Berlicksichtigung der
Beregnung und Verdunstung der einzelnen Kanalwasseroberfl&chen -
wurden die an der RegenmeBstation Braunschweig-V&lkenrode ermit-
telten Jahresniederschldge und potentiellen Verdunstungen zugrun-
de gelegt. In Tabelle 1 sind die gemessenen Niederschlagsmengen
und potentiellen Verdunstungen flir die Jahre 1979 bis 1984 zusam-

mengestellt,
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Fiir den betrachteten Zeitraum von 6 Jahren ergibt sich hiernach

ein mittlerer UberschuB der Niederschlagsmenge von 90,4 mm/Jahr.

Da die Berechnung der Spaltwasserverluste der einzelnen Schleu-
sentore und eine Anderung der Wasservolumina in den einzelnen
Schleusenhaltungen fiir das Jahr 1984 ausgefiihrt worden ist, wird
in Gleichung 1.2 auch die Niederschlagsmenge und potentielle Ver-
dunstung filir dieses Jahr eingesetzt. Wie aus Tabelle 1 ersicht-
lich, ergibt sich fiir dieses Jahr eine UberschuBwassermenge aus
der Differenz der Niederschlagsmenge und der potentiellen Verdun-
stung von 112 mm. Dieser Wert wird fiir die Bestimmung der Wasser-
volumina bezogen auf die o.a. Fl&chenanteile angesetzt. Wird das
Volumen ebenfalls auf einen Tag bezogen, ergibt sich der Parameter
VVERD nach Gleichung 1.2 fiir die einzelnen Haltungen zu:

Haltung 1: WV

- 223 m3/Tag

VERD
. = - 3
Haltung 2: VVERD 100 m3/Tag
- = - 3
Haltung 3: VERD 62 m3/Tag

Die o.a. Werte sind in Gleichung 1.2 mit dem negativen Betrag ein-
zusetzen, da diese Wassermengen nicht verdunstet sind, sondern das

bestehende Wasservolumen weiter auffiillen.

3.4 Berechnung der Zufliisse aus den angrenzenden Einzugsgebieten

Die Berechnung der Zufliisse aus den angrenzenden Einzugsgebieten

erfolgt flir jede Haltung entsprechend der Einteilung in Anlage 1.

3.4.1 Beschreibung des hydrologischen Rechenmodelles, Eingangs-

groBen

Die Zufllisse aus den angeschlossenen Einzugsgebieten in die unter-
schiedlichen Kanalhaltungen werden nach zwei verschiedenen Metho-

den berechnet:

1. nach dem AbfluBbeiwertverfahren
2. nach der Infiltrationsmethode von GREEN und AMPT
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Mit dem AbfluBbeiwertverfahren werden alle Fl&chenanteile beriick-
sichtigt, die befestigt bzw. teilbefestigt sind. Die Berechnung
des Oberfldchenabflusses erfolgt hierbei durch den Ansatz der
Niederschlagsmenge i{iber die Regendauer fiir die Bruttofldche mul-

tipliziert mit dem entsprechenden AbfluBbeiwert.

Das hier in Ansatz gebrachte Infiltrationsmodell wurde von SIEGERT
(1978) fiir landwirtschaftlich genutzte Flichen in der Umgebung
Braunschweigs (Parabraunerden) geeicht. Mit der Berechhungsmethode
wird das fldchenmdBig unterschiedliche AbfluBverhalten bei unter-
schiedlichen Bodenarten, Bodenwassergehalten und Bodennutzungen
erfaBt, so daB der OberflidchenabfluB, die Infiltrationsrate sowie
Mulden bzw. Interzeptionsverluste bestimmt werden kdnnen. In dem
Programm wird vereinfachend davon ausgegangen, daB vor Beginn ei-
nes Niederschlagsereignisses ein gleichfdrmiger Wassergehalt WSP
bis zu einer endlichen Tiefe in der Bodenschicht vorherrscht. Zu
Beginn eines Niederschlagsereignisses werden zundchst die vorhan-
denen Bodenmulden aufgeflillt bzw. die Pflanzenteile benetzt. Die
Zeit zum Auffilillen der Mulden reduziert die effektive Regendauer,
da in dieser Zeit kein Oberfl&dchenabflufl bzw. keine Versickerung
stattfindet. Nach dem Aufflillen sdmtlicher Mulden wird bei einem
anhaltenden Niederschlagsereignis Wasser so lange in den Boden-
kOrper infiltriert, bis die Oberflédche gesdttigt ist. Die Zeit

bis zur S&ttigung wird als Beharrungszeit TA bezeichnet. Die Be-

rechnung erfolgt mit der Gleichung

(WSMAX - Ws0) + S 'ks

B MW
Ta =11 k)1

(3.11)

mit

T = Beharrungszeit in min

WSMAX = maximal mOglicher Wassergehalt im BodenkOrper

WSO = Anfangswassergehalt im betrachteten Bodenk&rper
SMW = mittlere Saugspannung in mm
ks = gesdttigte Wasserleitf&higkeit in mm/min

i = Regenspende in mm/min
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Ist die gesamte Regendauer groBer als die Beharrungszeit zuzliglich
der Zeit, die fiir die Auffiillung der Muldenverluste notwendig ist,
bildet sich ein Oberfl&chenabfluB aus, dessen Betrag von der ak-

tuellen Infiltrationsrate, d.h. von der aktuellen Versickerung in

den Bodenkdrper, abhdngig ist.

Die Versickerungswassermenge ist im wesentlichen abhdngig von der
Gr88e des vorhandenen Bodenspeichers, dessen Volumen nach Glei-
chung 3.12

0]
It

(WSMAX - WSO0) -z (3.12)
mit

S = nutzbares Volumen des BodenkOrpers bezogen auf eine Ein-
heitsflé&che
z = Tiefe des Bodenspeichers bis zur quasi undurchléssigen

Schicht (Bereich Makroporen)
abgeschédtzt werden kann.

Die in einer Zeiteinheit At eingesickerte Infiltrationsrate f wird

nach Gleichung 3.13

(WSMAX ~ WO)'SMW

f = F, + 1 'ks (3.13)

mit

Fi = Infiltrationswassermenge = I f+At

W0 = aktueller Wassergehalt £ Anfangswassergehalt
berechnet.

Aus der Differenz der aktuellen Infiltrationsrate f und der Regen-
spende i kann nun fiir jeden Zeitabschnitt der Oberfl&chenabfluB
bestimmt werden. Hierfiir ist selbstverstdndlich eine laufende Bi-
lanzierung des Bodenspeichers S in Bezug auf die Infiltrations-

menge Fi notwendig.
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Das flir die folgenden Berechnungen zugrundegelegte Programm ist
in Ausziigen in Anlage 3 dargestellt (Berechnung der Infiltrations-
raten) . Eine genaue Beschreibung der Rechenabldufe ist bei SIEGERT

(1978) angegeben.

Neben den o.a. Gleichungen und Parametern sind in den Berechnungen
weitere EinfluBgrdBen zu beriicksichtigen, die entsprechend der an-
fallenden Bodenart, Bodennutzung und dem Vegetationsstadium va-
riabel sind. Im folgenden werden sd&mtliche Parameter und die zu-

grundegelegten Variationsbreiten angegeben.

Mulden-Interzeptionsverlust:

Parameterbezeichnung im Rechenprogramm: AV in mm.

Der Muldenverlust beinhaltet diejenigen Niederschlagsmengen, die
nicht infiltrieren oder zum AbfluB gelangen. Hierin sind die Was-
sermengen enthalten die Bodenunebenheiten auffiillen bzw. Pflanzen-
teile benetzen. Der Betrag des Muldenverlustes AV ist insbesondere
abhdngig von der Art der Bebauung und dem Vegetationsstadium (vgl.
Abschnitt 3.4.3). Es wird davon ausgegangen, daB der gesamte Mul-

denverlust verdunstet bzw. von den Pflanzen aufgenommen wird.

Anfangsbodenfeuchte:

Programmvereinbarung: WSO in %.

Die Anfangsbodenfeuchte ist im wesentlichen abhdngig von den kli-
matologischen Umweltbedingungen. Nach einer langen Trockenperiode
sinkt der Anfangswassergehalt beispielsweise stark ab (ca. 10 %),
wdhrend nach l&ngeren Feuchteperioden der Anfangswassergehalt ge-
gen den maximalen Wassergehalt von ca. 43 % bei Parabraunerden
strebt. Eine genaue Berechnung der Anfangswassergehalte ist nur
m&glich, wenn langjdhrige Regenreihen in ihrer tatsdchlich aufge-
tretenen Niederschlagsfolge berechnet werden. Da diese Berech-
nungsart mit den vorliegenden Daten nicht mdglich war, muBte fiir
den Anfangswassergehalt WS0 ein Mittelwert eingesetzt werden.
Dieser Mittelwert wurde in engen Grenzen zwischen einem Wasserge-
halt von 25 % bis 38 % nach Erfahrungswerten variiert (vgl. SIEGERT
(1978) , MANIAK et al. (1983)).
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Nutzbares Porenvolumen:

Programmvereinbarung: WSMAX in %.

Entsprechend den Literaturangaben wurde das nutzbare Porenvolumen

flir die hier vorliegenden Parabraunerden mit 43 % vorgegeben.

Gesdttigte Wasserleitfdhigkeit:

Programmvereinbarung: ks in mm/min.

Die gesdttigte Wasserleitf&higkeit ist ebenfalls in hohem MaBe
von der Bodenart, dem Bewuchs und dem Vegetationsstadium (Verwur-
zelung) abh&dngig. Die Variation dieses Parameters erfolgte in den
Grenzen 0,05 > ks > 0,10 entsprechend den o.a. Literaturangaben,

CHOW (1964) sowie eigenen Erfahrungswerten.

Vegetationsparameter:

Programmvereinbarung: BV in -,

Der Vegetationsparameter BV berilicksichtigt den Einflu8 der Vege-
tationsstadien auf die Infiltrationsrate f. Entsprechend dem Be-
wuchs, der von den Jahreszeiten abh@ngig ist, ergeben sich stark
unterschiedliche EinfluBgr&B8en, deren Betrdge zudem von der Be-
steliungsart (Rliben, Getreide etc.) beeinfluBt werden. Vereinfa-
chend wird daher in dem Rechenprogramm ein mittlerer Vegetations-
parameter von BV = 2,50 gewdhlt, der {iber die Zeitdauer eines ge-
samten Jahres angesetzt wird. Diese Mittelung ist sinnvoll, da
die tatsdchlichen Verh&ltnisse nicht oder nur mit unverhdltnismé-

Big hohem Aufwand ermittelt werden ko&nnen.

Speichertiefe:

Programmvereinbarung: z in cm.

Die Speichertiefe z gibt an, bis zu welcher Bodentiefe das ermit-
telte Infiltrationsvermdgen wirksam ist. Hierbei wird von der Vor-

stellung ausgegangen, daB der Bodenk&rper bis zur Tiefe z durch
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Auflockerung (z.B. Wurzelwerk, Makroporen etc.) um GrdBenord-
nungen durchlédssiger ist, als der darunter befindliche, ungestérte
BodenkOrper. Das infiltrierte Regenwasser flieBt dem Vorfluter
bzw. den Drainageleitungen aus der oberfldchennahen Bodenschicht
direkt zu. Nur ein kleiner Teil (ca. 10%) gelangt in tiefere Bo-

denschichten und speist dortige Grundwasserleiter.

In dem Rechenprogramm wird vereinfachend lber den Zeitraum eines
gesamten Jahres angenommen, daB die mittlere Speichertiefe fiir

alle l1l&8ndlichen Einzugsfldchen z = 0,25 m betrigt.

Anpassungsparameter fiir die mittlere Saugspannung:

Programmvereinbarung: AS in -,

Der Anpassungsparameter fiir die mittlere Saugspannung SMW ist ab-
h&ngig von der vorhandenen Bodenart. Aus Messungen an den Para-
braunerden in der Umgebung von Braunschweig kann fiir diese Ein-

fluBgr&Be der Wert von 90 angenommen werden.

Weitere Annahmen:

Das in den Bodenkdrper infiltrierte Wasser flieB8t zu 90 % {iber Ma-
kroporen im oberfl&chennahen Bereich oder iiber Drainagesysteme in
die Vorfluter ab. Der Anteil von 10 % fiillt Grundwasserleiter auf.
Das gesamte Oberfl&chenwasser erreicht zu 100 % die betreffenden
Vorfluter. Eine zeitliche Zuordnung des Abflusses ist nicht not-
wendig, da flir die Wasserbilanzierung liber die betrachteten Zeit-

rdume nur die Kenntniss der Gesamtvolumina notwendig ist.

Flir die Berechnung der den einzelnen Kanalhaltungen zuflieBenden
Regenwassermengen ist der Ansatz einer langjdhrigen Regenreihe
notwendig, um einen brauchbaren Mittelwert z.B. je Tag zu erhal-
ten. Dem Rechenprogramm lag eine iiber 5,58 Jahre (1978-1983) ge-
messene Regenreihe der RegenmeBstation Braunschweig-V&lkenrode

zugrunde.

Die ausgewerteten Niederschlagsereignisse sind in Tab. 2 darge-
stellt. Hierin bedeuten RI = Regenspende in 1/(s-<ha), RT = Regen-
dauer in min und ANZ = Regenanzahl in dem gesamten Beobachtungs-

zeitraum.
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Neben den in Tab. 2 aufgelisteten Niederschlagsereignissen wurden
Minimalereignisse < 0,1 1/(s+ha) von insgesamt 677 mm in dem
Zeitraum von 5,58 Jahren beriicksichtigt. Diese "Einzelereignisse"
verdunsten vollstédndig, ein AbfluB bzw. eine Versickerung tritt

hierbei nicht auf.

Wie aus den folgenden Abschnitten ersichtlich, wurden fiir alle in
Tab. 2 aufgefilhrten Regenereignisse die Gesamtniederschlagsvolu-
men, Gesamtversickerungsvolumen, Gesamtoberfl&chenabfllisse und
Gesamtmuldenverluste pro Jahr filir die einzelnen Blockfl&chen er-
mittelt.

3.4.2 Beispiel einer Berechnung flir die Teileinzugsfl&dche Fuhse-

kanal

In Anlage 4 ist ein Beispiel fiir die hydrologische Berechnung der
Teilfldche Fuhsekanal beispielhaft angegeben. Das Protokoll zeigt
die AbfluBverh&8ltnisse flir ein Regenereignis mit der Regenspende
74 1/(s+ha) bei einer Regendauer von 80 Minuten. Die H&ufigkeit
dieses Regenereignisses in dem betrachteten Zeitraum von ca. 5,6
Jahren betrug ANZ = 1, Die fiir die Berechnung maB8gebende Block-
fldchenmatrix 2FUHSE.VOL mit den im vorherigen Abschnitt erl&duter-
ten EinfluBgr&Ben ist am Ende des Ausdruckes angegeben. Die Para-
meter L, IG, KST und TAU weisen den Wert 0 auf, da im Rahmen die-

ser Berechnungen eine zeitabh&dngige Ganglinie nicht ermittelt wird.

Flir die einzelnen Blockfldchen wird das Niederschlagsvolumen, das
Versickerungsvolumen, der Oberfldchenabflu, das Muldenvolumen,
der resultierende AbfluBbeiwert und der AbfluBbeginn mit Einsetzen
des Niederschlages ausgeworfen. Bei der Aufstellung der Gesamtbi-
lanz werden die Zu- und Abfliisse aller Blockfldchen addiert und
auf den entsprechenden Auswertezeitraum (5,58 Jahre) bezogen (Der

Bezugszeitraum fiir die Berechnungen in Anlage 4 betrdgt 1 Jahr).

Bei der Darstellung der Ergebnisse in Abschnitt 3.4.3 wird der

Ausdruck nach Anlage 4 fiir die einzelnen Blockfl&chen unterdriickt;
als Ergebnis erscheint lediglich die Gesamtbilanz iiber den insge-
samt betrachteten Zeitraum mit allen dazugeh&rigen Regenereignis-

sen.
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3.4.3 Ergebnisse der hydrologischen Berechnungen

3.4.3.1 Zufliisse in die Haltung 1

Die mit dem hydrologischen Rechenprogramm in Ansatz gebrachten
Blockflédchen flir Haltung 1 sind in Anlage 5 und Anlage 6 darge-
stellt. Die Auswahl der Blockfldchen sowie deren Bewertung im

Hinblick auf das AbfluBSvermtgen in die Kanalhaltung wurde nach

umfangreichen Ortsbesichtigungen festgelegt.

S&mtliche in den Anlagen nicht markierten Fl&chenanteile entwds-
sern nicht direkt in den Kanal, sondern speisen den Grundwasser-
leiter bzw. den Vorfluter Aue. Dies trifft sowohl flir die Acker-
fldchen als auch flir die befestigten Fldchen einschlieBlich des

Betriebsgeldndes der Stahlwerke Peine-Salzgitter AG zu.

Entsprechend der Bebauungsart bzw. dem Befestigungsgrad der ein-
zelnen Teilfl&chen wurden verschiedene Annahmen fiir den AbfluBbei-
wert bzw. die Infiltrationsparameter getroffen. Die Variations-
breite der EinfluBgrdBen kann fiir die Annahme des kleinsten Ober-
fldchenabflusses nach Tab. 3 und flir den gr&Bten OberfldchenabfluB
nach Tab. 4 (Blockfl&dchenmatrix: 1GESMT.VOL) entnommen werden. Die
in den Tabellen verwendeten Bezeichnungen wurden in Abschnitt 3.4
erldutert. Das Ergebnis der Gesamtbilanz fiir 5,6 Jahre zeigt, da8
bei einem Niederschlagsvolumen von 738 205 m3 pro Jahr ein Gesamt-
versickerungsvolumen von 186 263 m?® bis 275 577 m3® pro Jahr auf-
treten kann. Entsprechend den Annahmen gelangen hiervon 90 % {ber
oberfldchennahe Makroporen in die Kanalhaltung; die Restmenge ver-—
sickert in den Grundwasserleiter. Der GesamtoberfldchenabfluBl pro
Jahr schwankt zwischen 58 908 m3?® und 72 851 m3®. Das Gesamtmulden-
volumen kann in einer Gr&Benordnung zwischen 389 777 m3 und

493 034 m3® angenommen werden. Die Gr&Be der Einzugsfldche betrigt

insgesamt 110,4 ha.

Der aus den Tabellen ersichtliche Schwankungsbereich kann nicht
weiter reduziert werden. Zur Feststellung einer exakten Bilanzie-
rung wdren langfristige Naturuntersuchungen notwendig, deren Ko-

sten im Verh&ltnis zum Ergebnis unverh&ltnismd&B8ig hoch wdren.
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3.4.3.2 Zuflisse in die Haltung 2

Die fiir den AbfluB8 in Haltung 2 relevanten Blockfldchen sind in
Anlage 6 bzw. in Anlage 7 dargestellt. Die hydrologische Berech-
nung wurde flir das Einzugsgebiet des Fuhsekanals (Blockflé&che
26-42) und die direkt an den Kanal angrenzenden Fldchen 23-25,
43-45 und 54 durchgefihrt. Diese Unterteilung war notwendig, um
die Ergebnisse der Berechnungen mit den in situ-Messungen im Fuh-

sekanal (vgl. Plausibilit&tsbetrachtungen)} vergleichen zu kdnnen.

Das Einzugsgebiet filir den Fuhsekanal wurde ebenfalls nach umfang-
reichen Ortsbesichtigungen in Absprache mit dem Wasserwirtschafts-
amt und dem Tiefbauamt Braunschweig festgelegt. Die berechnete
Gesamtfl&che betrdgt 531,3 ha, hiervon sind 70 ha bebaut bzw.
teilbefestigt. Die direkt an den Kanal angrenzenden Fldchenanteile
betragen insgesamt 293 ha. Die Ergebnisse der hydrologischen Be-
rechnungen sind fiir die minimalen AbfluSmengen in Tab. 5 und

Tab. 6 und fiir die maximalen AbfluBSmengen in Tab. 7 und Tab. 8 zu-
sammengestellt. Die Parametervariation kann aus der Blockfldchen-
matrix 2FUHSE.VOL und 2REST.VOL entnommen werden.

3.4.3.3 Zufliisse in die Haltung 3

Die in Ansatz gebrachten Blockfldchen zur Berechnung der Zuflilisse
in die Haltung 3 sind in Anlage 7 dargestellt. Neben den direkt an
den Kanal angrenzenden Blockfldchen 14-16, 19-22 und 56 (Kanalbb-
schung der Haltung 3, in Anlage 7 nicht dargestellt) von insgesamt
131,8 ha wurde auch das Einzugsgebiet des Lammer Grabens mit ins-
gesamt 757,8 ha (79,2 ha bebaut) bericksichtigt, da der Lammer

Graben direkt in die Kanalhaltung einmiindet.

Die Auswahl der Blockfl&chen erfolgte wie auch bei den anderen
Haltungen nach umfangreichen Ortsbegehungen. Die Ergebnisse der
AbfluBberechnungen mit dem hydrologischen Rechenprogramm sind in
den Tab. 9 und 10 fiir den minimalen AbfluB und in den Tab. 11 und
12 flir den maximalen AbfluB dargestellt. Die Bandbreite der Para-
meter ist aus der Blockfldchenmatrix 3LAM.VOL und 3REST.VOL er-
sichtlich.
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3.4.3.4 Zusammenstellung der Ergebnisse

Die mittleren t&glichen Zuflisse VZ nach Gleichung 1.2 infolge von
Regenereignissen sind nachfolgend fiir die drei Haltungen zusammen-
gestellt:

Haltung 1:

Minimaler ZufluB = 186 263+0,9 + 58 908

226 545 m? 621 m3/Tag

320 870 m3

]
I

Maximaler ZufluB 275 577+0,9 + 72 851

879 m3/Tag

621 m3/Tag < v, < 879 m3/Tag

Haltung 2

Minimaler ZufluB (557 913 + 1 020 656)-0,9 + 75 487 + 116 036

= 1 612 240 m?® = 4417 m3/Tag

(1 271 017 + 836 264)+0,9 + 86 974 + 54 157
= 2 037 684 m3® = 5583 m3/Tag

il
it

Maximaler ZufluB

4417 m3/Tag < v, < 5583 m3/Tag

Haltung 3:

In Haltung 3 ist nach Aussage der Stadtwerke Braunschweig zu be-
rlicksichtigen, daB8 aus dem Einzugsgebiet des Lammer Grabens eine
jdhrliche Trinkwassermenge von 220 000 m3?® durch das Wasserwerk

Lamme aus dem Bodenspeicher entnommen wird. Diese Menge wird von

dem Gesamtversickerungsvolumen abgezogen.

Minimaler ZufluB (1 478 374 - 220 000 + 195 178)-0,9 +

165 683 + 87 338 = 1 561 218 m3® = 4277 m3/Tag

if

Maximaler ZufluB (1 851 948 - 220 000 + 287 170)-0,9 +

136 039 + 116 347 = 1 979 592 m3® = 5424 m3/Tag

4277 m3/Tag < V, < 5424 m3/Taqg

Z

Die zusammengestellten Zufllisse werden bei der Erstellung der Was-

serbilanz in Gleichung 1.2 zum Ansatz gebracht.
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4 Ergebnisse der Wasserbilanzierung

Die Wasserbilanzierung flir die einzelnen Haltungen bezogen auf 1

Jahr erfolgt nach Gleichung 1.2

Vvers = Vz 7 Vsp1 * Vsp2 ~ Vygrp T S (1.2)

mit

VVERS = Versickerung in m3® pro Tag (positiver Betrag)
Speisung aus dem Grundwasserleiter in m3 pro Tag
(negativer Betrag)

v, = Zufllisse in m® pro Tag infolge von Regenereignissen
aus den gewdhlten Einzugsgebieten nach Abschnitt
3.4.3.4

VSP1,2 = Spaltwasserverluste der Schleusentore in m3 pro Tag
nach Abschnitt 3.2.3

VVERD = Volumen aus der Differenz zwischen Beregnung und Ver-
dunstung
(positiv = Verdunstung iiberwiegt, negativ = Beregung
iberwiegt)

S = Speicherdnderung in m3® pro Tag nach Abschnitt 3.1

(Speicherzunahme positiv, Speicherabnahme negativ)

Bilanz fiir Haltung 1l:

621 m3/Tag < V
A%

< 879 m2/Tag
6000 m3/Tag

2

sp1
Vgpa = 0

VYERD = - 223 m3/Tag
s = - 11930 m3/Tag

Mit den o.a. Parametern folgt nach Gleichung 1.2:

min: VVERS = 621 - 6000 + 0 + 223 + 11930 = + 6774 m3®/Tag
max: V. = 879 - 6000 + 0 + 223 + 11930 = + 7032 m3/Tag

VERS
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Die Berechnungen ergeben, daB in Haltung 1 ein Volumen von

7032 m3/Tag>VV >6774 m3/Tag

ERS

versickert.

Bilanz fiir Haltung 2:

4 417 m3/Tag < v, < 5 583 m3/Tag

\Y

sp1 6 199 m3/Tag
sp2 9 290 m3/Tag

= - 3
VVERD 100 m3/Tag

<
I

S =10 370 m3/Tag
min: VoERs = 4 417 - 6 199 +9 290 +100 -10 370 = -2762 m?®/Tag
max: VyERS = 5 583 - 6 199 +9 290 +100 ~10 370 = -1596 m3*/Tag

Fir Haltung 2 ergibt sich ein Grundwasserzustrom in den Kanal von

2762 m3/Tag>Vv >1596 m3/Tag

ERS

Betrachtungen filir Haltung 3:

4 277 m3/Tag < V, < 5 424 m2?/Tag

Z
VSPl nicht bekannt
= 3
VSP2 9 832 m3/Tag
- — 3
VVERD 62 m3/Tag
S nicht bekannt

In Haltung 3 wird ein Wasservolumen von

14 047 m3/Tag<V<1l5 194 m3/Tag

eingespeist. Die Versickerungswassermengen kdnnen jedoch nicht

bestimmt werden, da die Parameter V und S unbekannt sind.

SP1
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5 Plausibilit&tsbetrachtungen

Mit der Plausibilitdtsbetrachtung sollen die ermittelten Ergeb-
nisse auf ihren Vertrauensbereich hin iberpriift werden. Hierzu
wurden weitere Auswertungen, in situ-Messungen und Literaturre-
cherchen angestellt, deren Ergebnisse in den folgenden Abschnitten

beschrieben werden.

5.1 Ermittlung der Anderung der Wasservolumina in den Schleusen-

haltungen

Die Auswertung wurde ausfiihrlich in Abschnitt 3.1 erldutert, die
Ergebnisse sind in Abb. 2 dargestellt. Aus dem Diagramm geht her-
vor, daB der Streubereich der MeBwerte relativ eng begrenzt ist.
Da keine signifikanten Abh&ngigkeiten von der Jahreszeit erkennbar
sind, ist es sinnvoll mit jeweils einem Mittelwert zu rechnen. Die
Schwankungen in Haltung 2 sind etwas gr&Ber als in Haltung 1, da
diese Haltung durch den Fuhsekanal, dessen Zulauf stdrker von

Witterungseinfliissen abhdngt, zusdtzlich gespeist wird.

Insgesamt kann zur Auswertung der Pegelaufzeichnungen folgendes
festgestellt werden:

Die Auswertung der Pegelschriebe ist sehr genau durchgefiihrt wor-
den, so daB nur geringfligige MeBfehler aufgetreten sein k&nnen.

Bei der Mittelwertbestimmung heben sich kleinere MeBfehler gegen-
seitig auf, so daB der Mittelwert h6chstens mit einem Fehler von

¥ 5 % behaftet ist.

5.2 Bestimmung der Spaltwasserverluste der Schleusentore

Die Mef8methode und die Auswertung wurden in Abschnitt 3.2 ausfiihr-
lich erldutert. Die Ergebnisse sind in Abb. 6 und Tab. 13 darge-
stellt.



33

Zur MeBmethode kann folgendes festgestellt werden:

Wie aus Abb. 3 ersichtlich ist, ergeben sich in der Schleusenkam-
mer kontinuierlich abnehmende Wasserspiegellagen, die mit dem
MDS-System exakt aufgezeichnet wurden. Mit den berechneten Ver-
lustbeiwerten konnten die einzelnen, gemessenen Kurven exakt re-
produziert werden. Daraus kann gefolgert werden, daB die Glei-

chungen 3.3 bis 3.10 richtig angenommen sind.

Unsicherheiten ergeben sich hierbei aus der Annahme der Betriebs-
zustdnde und der geringen Anzahl von Messungen. Da jedoch aus der
Auswertung der Wasserspiegellagen in den einzelnen Haltungen kei-
ne signifikanten, periodisch schwankenden Abweichungen ersichtlich
waren, kann unterstellt werden, daB die Dichtheit der Schleusen-
tore keinen jahreszeitlichen Anderungen unterliegt, stichproben-
artige Einzelmessungen geben also die tatsdchlichen Verh&ltnisse
richtig an.

Werden die ermittelten Verluste mit den in der Literatur angege-
benen Pauschalwerten, z.B. von FUHRBUTER (1979) mit ca. 5 1/s m
Hub verglichen, so zeigt die Auswertung, daB8 die berechneten und
auf den Hub bezogenen Verluste im Mittel recht gut mit den pau-

schalen Literaturangaben {ibereinstimmen.

Durch langfristige Messungen k&nnen u.E. in Bezug auf die Einzel-
verluste keine genaueren Ergebnisse erzielt werden; Unsicherheiten
in der Annahme der Betriebszustdnde werden hingegen bei Langzeit-

messungen weitgehend eleminiert.
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Eine weitere Bestdtigung ergibt sich auch aus der Bestimmung des
GesamtabfluBbeiwertes ¢ (Verhdltnis zwischen dem abfluBbildenden
Niederschlag und dem Gesamtniederschlag), der fiir beide Vorfluter

in der GrdB8enordnung von

0,30 < ¢ < 0,39

berechnet wurde. Diese Gr&Benordnung des AbfluBbeiwertes ist fiir
kleine und mittlere Vorfluter in den betrachteten Gebieten repré-

sentiv.

Eine genauere Bestimmung der mittleren Zufliisse ist nur mdglich,
wenn kontinuierliche Messungen an den betreffenden Vorflutern iber

einen langen Zeitraum erfolgen.
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5.4 Betrachtungen zu den ermittelten Versickerungs- und Spei-

sungswassermengen

In Abschnitt 4 wurde festgestellt, daB in Haltung 1 ein mittleres

Volumen von ca.

6 900 m3/Tag versickert

wdhrend in Haltung 2 iiber den Grundwasserleiter ein mittleres

Volumen von ca.

2 200 m3/Tag in den Kanal eingespeist

wird.

Mit einfachen Betrachtungen soll im folgenden das Ergebnis {iber-

prift werden.

Haltung 1

Zur Beurteilung der Verh&8ltnisse wurden vom Institut flir Tiefla-
gerung der GSF Ergebnisse von Grundwasserbeobachtungen (1984 bzw.
1978 bis 1982) sowie Bohrprofile zur Verfligung gestellt. Die Aus-

wertungen (vgl. Abb. 5.3) fiihrten zu folgenden Ergebnissen:

Kanalostseite

GrundwassermeBstelle 1167: (ndrdlich Hafen SZ-Beddingen)

mittlerer Wasserstand
82.40 m Ui.NN

GrundwassermeBstellengruppe 1165/66: (Sid-Ostlich Ortschaft Sz-

Beddingen)
mittlerer Wasserstand
82.99 m U.NN

GrundwassermeBstelle XITII: (slidlich Ortschaft Sz-
Beddingen)

mittlerer Wasserstand
82.95 m U.NN
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Grundwassermefstelle 2384: {Schacht Konrad II)

mittlerer Wasserstand 84.08 m {i.NN

Kanalwestseite

GrundwassermeBstelle 1130: (stidlich SZ-Bleckenstedt)

mittlerer Wasserstand 83.55 m #i.NN

Wie aus Anlage 8 ersichtlich, liegen keine Grundwasserstdnde flir

den siidlichen Teil des Hafenbeckens vor.

Mit den o.a. Auswertungen kann festgestellt werden:

Der mittlere Wasserstand in der XKanalhaltung 1 betrédgt
83.40 m U.NN.

vom Hafen SZ-Beddingen bis zur HOhe der Ortschaft SZ-Blecken-

stedt ist der Wasserstand im Kanal ca 0,5 bis 1 m hdher als der

Grundwasserspiegel in den auf der Ostseite des Kanals gelegenen
Grundwassermefistellen.

Auf der Westseite dieses Kanalabschnittes liegt der Wasserspie-

gel der Aue ca. 2,50 m tiefer als der Kanalwasserstand.

Wie bereits in Abschnitt 2.2 beschrieben, ist der Kanal in dem

0.a. Bereich lediglich auf der Westseite gedichtet, so daB in

diesem Bereich erhebliche Versickerungen auftreten k&énnen, zu-
mal die Schichtenverzeichnisse von AufschluB8bohrungen im Be-
reich des Grundwasserhorizontes Grob- und Feinsandschichten

aufweisen.

Fir das slidliche Hafenbecken k&nnen mit dem zur Verfiligung ge-

stellten Datenmaterial keine Aussagen gemacht werden.

Es sollte bei der Beurteilung der Versickerungswassermengen mit
in Betracht gezogen werden, daB auf dem Werksgeldnde der Stahl-
werke Peine-Salzgitter AG ein Wasserwerk (Wasserwerk Blecken-

stedt) in Betrieb ist, dessen F8rderleistung ca. 7000 m3/Tag

betrégt.



Haltung 2

Im Bereich der Schleusenhaltung 2 liegen die Ergebnisse folgen-

der GrundwassermeB8stellen vor (vgl. Anlage 8).

GrundwassermeBstelle XVII: (slidostlich Schleuse SZ-Ufingen)

mittlere Wasserspiegellage 79,56 m U.NN

GrundwassermefBstelle XIX: (0stlich Grof Gleidingen)

Wasserspiegellage am 4.4.85
76.15 m i.NN

GrundwassermeBstelle 1806: (n6rdlich Riickhaltebecken der Stahl~-

werke Peine-Salzgitter AG)

mittlere Wasserspiegellage (1978-1982)
75.11 m #.NN

Wasserspiegellage am 4.4.85

74.94 m U.NN

Grudwassermefistelle 1813: (sidlich GroB8 Gleidingen)

mittlere Wasserspiegellage (1978-1982)
75.33 m #i.NN

Wasserspiegellage am 4.4.85

75.19 m Ui.NN

Mit den o.a. Ergebnissen ist festzustellen:

- Der mittlere Kanalwasserstand in Haltung 2 betr&gt 74.40 m 4.NN.
- Im Bereich der ungedichteten Kanalhaltung n&rdlich der Schleuse
Sz-8fingen wurden Grundwasserstdnde gemessen, die auf der Ost-

seite des Kanals ca. 0,8 bis 0,9 m (GrundwassermefSstelle 1813)

bzw. ca. 1,80 m (GrundwassermeB8stelle XIX) und auf der West-

seite ca. 0,5 bis 0,6 m hSher liegen als der mittlere Kanal-

wasserstand.
- Die GrundwassermeBstelle XVII weist Wasserstdnde auf, die

ca. 5,20 m iiber dem Kanalwasserstand in Haltung 2 liegen.

Aus den Ergebnissen kann abgeleitet werden, daB der Zweigkanal
Salzgitter auf einer L&nge von ca. 2 kM ndrdlich der Schleuse SZ-
ifingen eine Senke bildet und demzufolge ein Grundwasserzustrom
stattfindet. Die Annahme ist gerechtfertigt, da im Bereich des

Grundwasserleiters Fein- bis Grobsandschichten anzutreffen sind.
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Am 01.02.1985 erteilte die Gesellschaft fiir Strahlen~ und Umwelt-

forschung den Auftrag zur Erstellung einer Wasserbilanzierung fiir

den Zweigkanal Salzgitter. Im Rahmen des Gutachtens sollte der

GesamtzufluB und der GesamtabfluB fiir die einzelnen Kanalhaltungen

festgestellt werden; das Ziel der Berechnungen war die Ermittlung

der tdglichen Versickerungs- bzw. Speisungsraten in/durch den

Grundwasserleiter fiir die Haltung 1 und 2.

Bei der Aufstellung der Wasserbilanz wurde folgende Vorgehensweise

gewdhlt:

1.

Bestimmung der tdglichen Wasserstands- bzw. Volumendnderung

in den Schleusenhaltungen.

Hierzu wurden die vom Wasser—~ und Schiffahrtsamt Braunschweig
zur Verfligung gestellten Pegelaufzeichnungen fiir die pump- und

schleusungsfreie Zeit ausgewertet.

Bestimmung der t#dglichen Schleusentorverlustwassermengen fiir

die Schleusen und Kammern.

Die Berechnung der Verlustwassermengen erfolgte aus MeBdaten,
die mit dem MDS-System aufgezeichnet wurden. Die einzelnen Be-
triebszustdnde (Kammerfiillstdnde) wurden vom Wasser- und

Schiffahrtsamt Braunschweig vorgegeben.

Tdgliche Volumendnderung infolge Beregnung und Verdunstung der

Kanaloberfldchen.

Die Daten filir Niederschlagsmengen und potentielle Verdunstungen
wurden von der Station Braunschweig-Vdlkenrode filir die Jahre
1979 bis 1984 zur Verfiigung gestellt.

Berechnung der Zul&ufe infolge Beregnung angrenzender Land-

fldchen.

Der Wasserzulauf infolge Beregnung angrenzender Landfldchen
wurde flir jede Haltung mit einem hydrologischen Rechenprogramm
fiir eine ca. 6~j&hrige Regenreihe bestimmt. Die Auswahl der
Flidchen und Parameter erfolgte nach umfangreichen Ortsbege-

hungen.
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5. Bilanzierung der allgemeinen Speichergleichung mit den berech-
neten- bzw. gemessenen Zu- und Ablaufwassermengen und Bestim-
mung des Versickerungs— bzw. Speisungsvolumens filir die Hal-

tung 1 und 2.

Die Wasserbilanzierung fiihrte zu folgendem Ergebnis:

In Haltung 1 kann eine tdgliche Versickerungswassermenge von

7 000 m3/Tag>v>6 800 m3/Tag

angenommen werden.

In Haltung 2 erfolgt eine tdgliche Volumenzunahme infolge Grund-

wasserspeisung von

2 700 m3/Tag>v>1 600 m3/Tag

Die Versickerungs—- bzw. Speisungswassermengen sind in einer Band-
breite angegeben, da eine genaue Bestimmung insbesondere wegen der
theoretischen Modellans&tze bei dem hydrologischen Rechenprogramm

nicht méglich ist.

In abschlieBenden Plausibilitdtsbetrachtungen konnte das ermittel-
te Ergebnis unter Einbeziehung gemessener Grundwasserstdnde unter-

mauvert werden.
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Tab. l1l: Jahresniederschldge und potentielle Verdunstung fiir den
Zeitraum 1979-1984 (nach Angaben der RegenmefBstation
Braunschweig-V&lkenrode) .

Jahr Niederschlagsmenge potentielle Verdunstung
in mm in mm

1979 614 512

1980 660 513

1981 881 498

1982 560 679

1983 592 675

1984 618 506

Mittelwerte: 654,2 563,8
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Tab. 2: Ausgewertete Regenereignisse fiir den Zeitraum 1978-1983

(nach Unterlagen der RegenmeBstation Braunschweig-V&lken-

rode) .
RI = Regenspende (1/(s+h))
RT = Regendauer (min)

ANZ = Regenanzahl (1978-1983)

RI RT ANZ RI1 RT ANZ RI RT ANZ RI RT ANZ
1.9 420. 37. 1.0 239. 36. 1.0 132, 7. 1.0 St. z87.
2.9 ©Sa5, 24. 2.0 239. z1. 2.0 138. S50. 2.9 65. 1.
2.0 z4. 187. 3.0 465, 21. 3.0 242, . 3.0 149, Z8.
3.0 &5, 490. 3.0 20. 197. 6.0 S. 1. 5.0 10. 40.
4.8 15. 24. 4.8 z0. 38. 4.8 25. 23. S.1 30. 39.
4.5 35. 14. 4.0 40. 21. 4.6 45. 1z, 4.4 S0. 19.
$.0 SS. 6. 4.5 &0. 17. 5.0 65. 2. 4.2 70. 11.
4.3 75. 7. 5.0 80. 4. 4.6 85. S. 5.0 0. 8.
4.0 5. 1. 4.4 100. S. S.5 105. 2. 6.0 110, 1.
4.0 110. 2. 4.0 115. 3. 4.0 1285. 2. 4.0 145, 1.
4.0 173, S. 4.0 224. S. 4.0 340. 2. 4.0 480. 2.
4.0 578, 1. 4.0 640. 1. 4.3 130. 3. 4.5 120. 2.
4.5 150, 2. 5.0 135, 2. 5.0 155, 1. 5.0 185. 1.
.0 210, 1. 5.0 283. 3d. 5.0 390. 1. 5.0 540, 2.
7.8 35, S. 7.8 40. 10. 8.2 45. S. 7.7 S0. 7.
?.0 35. 1. 7.5 60. 2. 8.3 70. 3. 7.5 75. 2.
7.0 80. 1. 8.0 8S5. i. 7.7 100, 3. 8.0 105. i.
9.0 110. 1. ?.0 290. 1. 7.0 130. i. 8.0 130. 1.
8.0 235, 1. 7.0 160, 1. 7.0 195, 1. 7.0 $885. 1.
7.0 650, 1. 7.0 <210. 1. 10.0 S. 28. 11.1 10. 21.
10.6 15. 10. 11.0 20. 18. 10.8 25. 7. 11.5 30. b.
11.2 3S. 6. 10.8 40. 4. 10.0 S90. 3. 10.8 SS. 4.
11.2 &60. 4. 12.0 é635. 1. 10.8 ?0. 4. 11.0 9S. 1.
10.0 110, 1. 10.0 390. i. 12.0 135. 1. i3.0 S. 13.
13.0 10. 14, 13.0 20. i. 13.0 25. S. 13.0 30. 2.
13.0 49Q. 1. 14.0 15. 3. 14.0 20. 3. 14.0 30. 4.
14,0 3s. i. 14.0 50. 1. 14.0 $S5. 1. 14, &0. 1.
15.0 10. 8. 15.90 20. 2. 15.0 25. 1. 16.0 15. 2.
16.0 20. 3. 16.0 S50. 2. 16.0 75. 1. 16.0 120, 1.
17.0 S. 12. 17.0 10, S. 17.0 20. 3. 17.0 25. 1.
17.0 40, 2. 17.0 S5S. i. 18.0 10. 4. 18.0 15. 4.
18.0 20. 6. 18.0 100. 1. 18.0 105. 1. 19.0 15. 3.
19.0 3s. 1. 19.90 SS. i. 19.0 60. 1. 19.0 130. 1.
20.0 S. 13. 20.0 15. 2. 20.0 20. 1. 20.0 30. 1.
20.0 95. 1. 21.0 20. 2. 21.0 30. 2. 22.0 10. 3.
42.0 20, 1. 22.0 40, 1. 23.0 S. 4. 23.0 15. 3.
25.0 Se 2. 25.¢0 10. 4. 26.0 i5. S. 27.0 S. S.
7.0 i5. i. 27.0 20. 1. 27.0 25. 1. 28.0 10. 3.
Z8.0 20. 2. 28.0 40. i. 28.0 So. 1. 29.0 15. i.
29.0 30. 1. 30.0 S 3. 30.0 10. 3. 30.0 70. 1.
31.0 35. 1. 32.0 10. 2. 32.0 30. 1. 32.0 35. 1.
33.0 S. 8. 33.90 10. i. 33.0 &60. i. 34.0 20. i.
35.0 10. 1. 36.0 20. 1. 36.0 3s. 1. 37.0 S. 4.
37.0 3s. 1. 37.0 85. i. 38.0 25. i. 40.0 S. 4.
42.0 10. i. 42.0 20. i. 42.0 130. i. 43.0 S. 1.
43.0 10. i. 44.0 85. 1. 46.0 15. i. 44.0 70. i.
47.0 S. S. 47.0 10. 1. 47.0 20. 1. 48.0 10. 2.
$0.0 Se 4. St.0 15. 1. 53.0 S. 1. 53.0 i0. 1.
53.0 15. 1. 5S.0 10. 2. S55.0 25. 1. 57.0 S. 2.
v8.0 10. 1. 60.0 S. i. 60.0 49. 1. 62.0 20. 1.
67.0 S. 3. 70.0 S. i. 70.0 10. 1. 73.0 S. i.
74.0 80. 1. 77.0 S. 1. 80.0 S. 2. 82.0 15. 1.
90.0 Se 1. ?2.0 &S5. 1. 97.0 S. 2. 103.0 S. i.
110.0 S. i. 112,90 10. 2. 113.0 S. 1. 140.0 S. 1.
150.0 S. 1. 203.0 S. 1. 205.0 10. 1. 207.0 15. 1.
487.0 S. i. 0.0 0. 0. 0.0 0. 0. 0.0 0. 0.

SUMME REGENDAUER (MIN)= 18084.
SUMME REGENANZAHL (-) = 1214,
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Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes fir

tung 1 (MinimalabfluB).

QESAMTBILANZ UEBER

.6 JAHRE

SEEZSSECcSSEIEREIEE==S=SsE

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR
GESAMTWERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR
GESAMTORERFLAECHENABFLUSS

GESAMTMULDENVGLUMEN

BLOCKFLAECHENMATRIX
CosssSSEssSsSSs===z===
LEGENDE?
BLOCKFLAECHENNUMMER
FLAECHE BRUTTO
ABLUSSBEIWERT
GEBIETSLAENGE
GELAENDENE IGUNG
GELAENDERAUHIGKEIT
GELAENDEFLIESSZEIT
VERD/MULDENVERLUST
ANFANGSWASSERGEHALT
SAETT.WASSERGEHALT
HASSERLEITFAEHIGKEIT
VEGETATIONSPARAMETER
MAX.SPEICHERTIEFE
PARAMETER SAUGSPANNU

0.00
52 .G6.3 0.40
BI.OCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
ELOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE

e se ce o ne as 0N

LAENDL ICHE BEBAUUNG

INDUSTRIELLE BEBAUUNG

ACKER
ALTER KLAERTEICH
ACKER

KANALBOESCHUNG DER HALTUNG 1

Hal-

25 90.
0 0.0
0 0.0

25 90.0

25 90.0

25 0.9
o 0.0

(M#23) = 738208,
(M##3) = 186263.
PRO JAHR (M#+3)= $8908.
PRO JAHR (M»23)= 493034.
¢ IGESMT.VOL
(BNR) in -
(FBR) in ha
(PHI) in -
(L) in m
(i) in %0
(KST) in mex(1/3}/s
(TAU) in s
{AV) in mm
(WSa) in 4
(WMAX) in 4
(KS) in mm/min
(BV) in -
() in cm
NG (AS) in ~
L IG KST TAU AL WSO WMAX KS
Q 0.0 O 0o 2.0 32 43 (G.050
Q Q0.0 Q 0o 2.0 Q Qo 0.000
(e} Q.0 0 0o 1.5 Q 0O 0.000
Q 0.0 0 0 Z.0 32 43 (G.050
h] 0.0 0 o0 2.0 32 43 0.050
0 0.0 0 o 2.0 32 43 0.050
Q 0.0 o} o 2.0 Q 0 0.000
ACKER
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Tab., 4: Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes fir Hal-
tung 1 (MaximalabfluB).

DESAMTBILANZ UEBER 5.6 JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M#%3)= 738205.
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 2735577.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 72851.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 389777.

BELOCKFLAECHENMATRIX I 1GESMT.VOL

LEGENDE:

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -~

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -~

GEBIETSLAENGE (L) in m

GELAENDENEIGUNG (IG) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KS8T) in m##(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (AY) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT (WSa) in %

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in %

WASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER (BV) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (Z) in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

BNR FBR PHI L IG KST TAU AV WSO WMAX KS By it AS
EF T s E R R R R R R R 0 B B B R b b b b
46 1.7 0.00 0 Q.0 0 ¢ 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
47 1.8 0.30 Q 0.0 o o 1.0 0 0 0.000 0.00 o 0.0
48 1S.7 0.40 0 0.0 O ¢ 1.0 0 0 0.000 0.00 o 0.0
49 22.5 0.00 0 0.0 0 0o 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
S0 6.4 0.00 Q 0.0 0 ¢ 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
51 26.0 0.00 o 0.0 0 o 1.0 30 43 0.100 Z.590 25 90.0
sz 36.3 0.40 0 0.0 o o 1.0 (o) 0 0.000 0.00 0 0.0

BELOCKFLAECHE : 46 ACKER

BLOCKFLAECHE ¢ 47 LAENDLICHE BEBAUUNG

BLOCKFLAECHE ¢ 48 INDUSTRIELLE BEBAUUNG

BLOCKFLAECHE . 49 ACKER

BLOCKFLAECHE ¢ S50 ALTER KLAERTEICH

BLOCKFLAECHE [ 51 ACKER

BLOCKFLAECHE ¢ 92 KANALBOESCHUNG DER HALTUNG 1
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Tab. 5: Ergebnisse des hydrologischen Rechnenprogrammes fiir
Haltung 2, Einzugsgebiet Kanalhaltung (Minimalabflu8).

DESAMTBILANZ UEBER S.&6 JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 1959187.
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= $57918.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 75487.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 1328780.

BI.LOCKFLAECHENMATRIX : 2REST.VOL

LEGENDE:

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIMWERT (PHI) in -

GEBIETSLAENGE (L) inm

GELLAENDENE IGUNG (IQ) in 40

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m##(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (AV) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT {WSO) in %

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in %

HWASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER (BY) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (Z) in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -~

BNR FER PHI L I1G KST TAU AL WSO WMAX KS By 2 AS
z 4.7 0.00 0 0.0 (¢] 0 2.0 32 43 0.050 Z.50 25 90.0
z4 26.0 0.00 [v) Q.0 0 o 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
) Z. Q.00 b} 0.0 0 o 2.0 2 43 0.030 2.50 25 90.0
43 70.0 0.00 Q 0.0 [} o 2.0 32 43 0.050 2.50Q 25 90.0
44 3.7 0.30 0 0.0 (] ¢ 2.0 0 0 0.000 0.00 0 0.0
45 155.0 0.00 0 0.0 0 0 z.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
5S4 30.8 0.40 O 0.0 0 o 2. o} Q0 0.000 0.00 o 0.0

PLOCKFLAECHE [ 23 ACKER

BLNCKFLAECHE 2 ACKER

BILNCKFLAECHE 25 ACKER

BI.OCKFLAECHE 43 ACKER AUF DER WESTSEITE DER HALTUNG 2
BLIICKFLAECHE 44 BEBAUUNG BEI DER SCHLEUSE UEFINGEN
BLLOCKFLAECHE 43 ACKER AUF DER OSTSEITE DER HALTUNG 2
BLOCKFLAECHE 54 KANALBOESCHUNG DER HALTUNG Z
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Tab. 6: Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes flir

Haltung 2, Einzugsgebiet Fuhsekanal (MinimalabfluB).

GESAMTBILANZ UEBER S.& JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 3552614,
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 1020656.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 116036.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 2415920.

BLOCKFLAECHENMATRIX [ ZFUHSE.VOL

LEGENDE?:

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -~

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -

GEBIETSLAENGE (L) in m

GELAENDENEIGUNG (1G6) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m##(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (A in mm

ANFANGSWASSERGEHALT (WSO) in %

SAETT.WASSERGEHALT {WMAX) in %

HASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/ain

VEGETATIONSPARAMETER (BY) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (Z) in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

ENR FBR PHI L IG KST TAU AV WSO MWMAX KS ey Z AS
Rt i A i 2 2 2 2 A F R R R i A R R R R 2 2 2 2 F 3 P - P R R R E 2 2 S E R 2T E R R R R R R R A RN R 0 B
26 24.3 0.30 0 0.0 0 o 2.0 Q 0 0.000 0.00 0 0.0
27 46.0 0.00 0 0.0 (0] 0 2.0 2 43 0.050 2.50 25 90.0
28 208.0 0.00 0 0.0 (4 o 2.0 2 43 0.050 2.50 25 90.0
9 10.3 0.30 Qo 0.0 o 0 2.0 0 0 0.000 0.00 0 0.0
30 14.7 0.10 0 0.0 0o 0o 2.0 0 QO 0.000 0.00 o 0.0
St 38.2 0.00 0 0.0 0o 0O 2.0 32 43 0.050 2Z.50 25 590.0
32 26.0 0.00 (V] 0.0 ] 0 3.0 35 43 0.100 Z.50 25 90.0
33 52.5 0.00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
34 5.0 0.00 0 0.0 0 o 2.0 32 43 0.050 2.350 25 0.
3s &6.0 0.00 Q Q.0 0 0 2.0 32 43 0.050 2.50 5 90.0
36 6.7 0.10 0 0.0 V] 0 2.0 0 O 0.000 0.00 o 0.0
37 14.0 0.30 0 0.0 (o] o 2.0 0 0 0.000 0.00 o 0.0
38 3.4 0.00 0 0.0 0 o 1.0 2S5 43 0.100 2.50 25 90.0
39 3.7 0.00 0 0.0 0 0 3.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
49 1.4 0.00 Q 0.0 < 0 5.0 30 43 ©0.100 Z.50 25 90.0
41 8.5 0.00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.050 .50 25 90.0
42 2.6 0.00 0 0.0 0 o 1.0 35 43 0.100 Z2.50 25 90.0
PILLOCKFLAECHE © 26 TIMMERLAH

BLOCKFLAECHE | 27 ACKER

BLOCKFLAECHE . 28 ACKER

BLOCKFLAECHE © 29 STIDDIEN

BLOCKFLAECHE : 30 GLEISKOEREPER MIT BOESCHUNG

BLOCKFLAECHE : 31 ACKER

BLOCKFLAECHE : 32 MWALD/WIESE Z.T. SUMPFIG

BLOCKFLAECHE . 33 ACKER

BLOCKFLAECHE { 34 ACKER

BLOCKFLAECHE : 35 . ACKER

BLOCKFLAECHE © 36 GLEISKDERPER

BLOCKFLAECHE : 37 GR.GLEIDINGEN

BLOCKFLAECHE [ 38 SPORTPLATZ UND WIESE

BLOCKFLAECHE [ 39 KLEINGAERTEN

BLOCKFLAECHE : 40 WALD UND WIESE

BLOCKFLAECHE [ 41 ACKER

BLOCKFLAECHE & 42 MWIESE
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Tab. 7: Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes fir

Haltung 2, Einzugsgebiet Kanalhaltung (MaximalabfluB).

GESAMTBILANZ UEBER 5.6 JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSYOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 1959187.
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= B836264.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M#*3)= 54157.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (Mx+3)= 1068764.

BLOCKFLAECHENMATRIX . ZREST.VOL

LEGENDE?:

ELOCKFLAECHENNUMMER {BNR) in -

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -

GEBIETSLAENGE L) in m

GELAENDENEIGUNG (1G) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m##(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (AV) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT (WSO) in %4

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in %

WASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER (BV) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (23 in cm
PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

BNR FBR PHI L IG KST TAU AV WSO WMAX KS BY 2z AS
z3 4.7 0.00 O 0.0 (o] o 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.6
24 26.0 0.00 0 0.0 o) ¢ 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
25 2.8 0.00 0 0.0 o o 1.0 30 43 0.100 Z.50 25 90.0
43 70.0 0.00 0 0.0 0 0 1.0 30 43 0.100 2.50 25 0.0
44 3.7 0.30 0 0.0 (8] 0 zZ.0 (o] 0 Q.000 0.00 0 0.0
45 155.0 0.00 0 0.0 o o 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
HE 30.8 0.40 0 0.0 0] o z.0 Q 0 0.000 0.00 0 0.0

BLOCKFLAECHE : 23 ACKER

BLOCKFLAECHE [ 24 ACKER

BILOCKFLAECHE . 25 ACKER

BLOCKFLAECHE | 43 ACKER AUF DER MWESTSEITE DER HALTUNG 2

BLNCKFLAECHE { 44 BEBAUUNG BEI DER SCHLEUSE UEFINGEN

BLOCKFLAECHE [ 45 ACKER AUF DER OSTSEITE DER HALTUNG 2

BLOCKFLAECHE [ 5S4 KANALBOESCHUNG DER HALTUNG 2
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Haltung 2, Einzugsgebiet Fuhsekanal (MaximalabfluB).

GeSAMTEILANZ UEBER 35.6 JAHRE

EE R i i E R R 2 2 P R R F R R R S S A

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN
GESAMTUERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS

GESAMTMUL DENVOLUMEN

BLOCKFLAECHENMATRIX

LEGENDE:
BLOCKFLAECHENNUMMER
FLAECHE BRUTTO
ABLUSSBEIWERT
GEBIETSLAENGE
GELAENDENEIGUNG
GELAENDERAUHIGKEIT
GELAENDEFLIESSZEIT
VERD/MULDENVERLUST
ANFANGESNASSERGEHALT
SAETT.WASSERGEHALT
WASSERLEITFAEHIGKEIT
VEGETATIONSPARAMETER
MAX.SPEICHERTIEFE
PARAMETER SAUGSPANNU

(o)
7
0
4 0.00
7
4
S

41

42 2.6 0.00
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BL.OCKFLAECHE
BiLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
Bi.OCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE
Bi.OCKFLAECHE

S8 06 B BA NS OD SN N EA SA NS OGN TN AL R SN BN
[A]
-

PRO JAHR (M*x3)= 3552614.
(M%%3) = 1271017.
PRO JAHR (M##3)= 86974.
PRO JAHR (M*#3)= 2194623,
¢ ZFUHSE . VOL
(BNR) in -
(FBR) in ha
(PHI) in ~
(L) in m
(1G) in %0
(KST) in m##(1/3)/s
(TAU) in s
(AV) in mm
(WSO) in %
{WMAX) in %
{(KS) in mm/min
(BY) in -
(23 in cm
NG (AS) in -
L IG KST TAU AV W50 WMAX
0 0.0 0 0 2.0 0 (]
0 0.0 0 ¢ 1.5 30 43
0 0.0 0 0 1.5 30 43
(o] 0.0 (o] o 1.0 Q 8]
Q 0.0 o o 1.0 0 v]
0 0.0 0 ¢ 1.5 30 43
0 0.0 (o) 0 3.0 35 43
) Q.0 0 0 1.5 30 A3
v] 0.0 0 QO 1.8 30 43
0 0.0 0 0o 1.5 30 43
0 0.0 0 o 1.0 0 Q
(V] 0.0 0 o 1.0 Q Q
0 0.0 0 0 1.0 25 43
0 0.0 0 0 3.0 30 43
) 0.0 ) 0 5.0 30 A3
Q 0.0 0 0 1.5 30 43
V] 0.0 0 0 1.0 35 43
TIMMERLAH
ACKER
ACKER
STIDDIEN

GLEISKOER{PER MIT BO
ACKER
WALD/WIESE Z.T.
ACKER

ACKER

ACKER
GLEISKOERPER
GR.GLEIDINGEN
SPORTPLATZ UND WIESE
KLEINGAERTEN

WALD UND WIESE

ACKER

WIESE

SUM

ESCHUNG

PFIG

0.100
0.100
0.000
0.000
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.000
0.000
0.100
0.100
Q.100
0.100
0.10Q0

0 0

CCOoOoOOTOOO0O0OCO

“« s s v @

OD-0VOVD

COCOOOOOCOOTODO
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Tab. 9: Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes fir
Haltung 3, Einzugsgebiet Kanalhaltung (MinimalabfluB).

GESAMTBILANZ UEBER 5.6 JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSYOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 881299.
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 195178.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 87338.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (M#%3)= 598783.

BLOCKFLAECHENMATRIX | 3REST.VOL

LEGENDE:

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -

GEBIETSLAENGE ) in m

GELAENDENE I GUNG (IG) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m**(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (AY) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT (WS0) in %

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in %

WASSERLEITFAEHIGKEIT  (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER  (BW) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (2> in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

BNR FBR  PHI L IG KST TAU AV WSO WMAX  KS BY Z AS

2t 2 2 2 Xt i X it i i i I X E It ittt it it i it i i i s i R i g i R
14 4.3 0.00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
15 1.6 0.00 0 0.0 0 0 Z.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
16 70.0 0.30 0 0.0 0 0 2.0 0O 0 0.000 0.00 0 0.0
19 5.9 0.00 0 0.0 0 0 10.0 25 43 0.050 5.00 25 90.0
20 4.2 0.90 o 0.0 0 0 0.5 0 0 0.000 0.00 0 0.0
2t 19.2 0.00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
22 3.8 0.30 0 0.0 0 0 2.0 0 0 0.000 0.00 0 0.0
56 22.8 0.40 0 0.0 0 0 2.0 O 0 0.000 0.00 0 0.0

BLOCKFLAECHE : 14 ACKER

BLOCKFLAECHE : 15 ACKER

BLOCKFLAECHE : 16 BORTFELD

BLOCKFLAECHE : 19 WALD

BLOCKFLAECHE : 20 SPORTBOOTHAFEN

BLOCKFLAECHE : 21 ACKER

BLOCKFLAECHE @ 22 BEBAUUNG BEI DER SCHLEUSE WEDTLENSTEDT

BLOCKFLAECHE : 56 KANALBOESCHUNG DER HALTUNG 3
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Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes flr
biet Lammer Graben (MinimalabfluB) .

Tab. 10:

Haltung 3, Einzugsge

GESAMTBILANZ UEBER 5.6 JAHRE

EEES EENNssSESZuTES SIS SSESESSRas=

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)=  5065138.

GESAMTUERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M*#3)=  1478374.

GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 165683.

GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (Mx#3)=  3421076.

BLOCKFLAECHENMATRIX ¢ 3LAM.VOL

IS S 2 * X 2 E X T T X R X X%

LEGENDE:

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -

GEBIETSLAENGE (L) in m

GELAENDENE IGUNG (1G) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m##(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (AV) in mm

ANFANGSHASSERGEHALT (WSO) in %

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in %

WASSERLEITFAEHIGKEIT  (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER  (BY) in -

MAX.SPEICHERT IEFE (2) in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

ENR FBR  PHI L IG KST TAU AV WSO WMAX  KS BY Z as

¢ 5 - ¥ 2 F 2 A2 R F 2 2 1 2+ 2 S 2 P S F 2 3R R R 2 R AR AR RS R TR R N
i &65.5 0.00 0 0.0 o 0 10.0 25 43 0.100 5.00 25 90.¢
2 7.1 0.00 0 0.0 o 0 1.0 20 43 0.100 2.50 25 90.(
3 138.0 0.00 0 0.0 0 0 2.0 33 43 0.050 2.50 25 90.C
4 18.6 0.30 0 0.0 0 0 2.0 O 0 0.000 0.00 0 0.C
5  33.2 0.00 0 0.0 0 0 .0 32 43 0.050 2.50 25 90.C
& 38.7 0.00 0 0.0 0 0 1.0 38 43 0.100 2.50 25 90.C
7 36.8 0.30 0 0.0 0 0 2.0 © 0 0.000 0.00 0 0.cC
8 92.5 0.00 0 0.0 ) 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.¢
9  74.2 0.00 0 0.0 0 0 1.0 38 43 0.100 2.50 25 90.¢C
10 72.0 0.00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.C
11 83.0 0.00 0 0.0 0 0 Z.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
12 46.1 0.00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.C
13 23.8 0.30 0 0.0 0 0 2.0 O 0 0.000 0.00 0 0.0
17 21.4 0.00 0 0.0 ) 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0
18 6.5 0.00 0 0.0 ) 0 2.0 32 43 0.050 2.50 25 90.0

BLOCKFLAECHE : 1 LAUBWALD

BLOCKFLAECHE : 2 SPORTPLATZ UND WIESE

BLOCKFLAECHE : 3 ACKER MIT VIELEN GRAEBEN

BLOCKFLAECHE : 4 KANZLERFELD

BLOCKFLAECHE : S ACKER

BLOCKFLAECHE : & WIESE MIT VIELEN GRAEBEN

BLOCKFLAECHE : 7 LAMME

BLOCKFLAECHE : 8 ACKER

BLOCKFLAECHE ¢ 9 WIESE Z.T.SUMPFIG

PLOCKFLAECHE : 10 ACKER

BLOCKFLAECHE : 11 ACKER SEHR FLACH

BLOCKFLAECHE : 12 ACKER SEHR FLACH

PLOCKFLAECHE : 13 WEDTLENSTEDT

BLOCKFLAECHE : 17 ACKER

BLOCKFLAECHE : 18 ACKER
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Tab. 11: Ergebnisse des hydrologischen Rechenprogrammes fir
Haltung 3, Einzugsgebiet Kanalhaltung (Maximalab£fluB).

GESAMTBILANZ UEBER 5.6 JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 881299.
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 287170.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 116347.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 477782Z.

BLOCKFLAECHENMATRIX ! 3REST.VOL

X2kt R R R R F 5 2 22 F 5 R E NI EREENF

LEGENDE:

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT {PHI) in -

GEBIETSLAENGE (L) in m

GELAENDENEIGUNG (I1G) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m**(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAU) in s

VERD/MULDENVERLUST (AV) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT (WSO} in %

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in 4

WASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER (BV) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (2) in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

ENR FBR PHI L I1G KST TAU AY WSO WMAXK KS BY Z AS
14 4.3 0.00 v 0.0 (o) o 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
15 1.6 0.00 0 0.0 (v} ¢ 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
i6 70.0 0.30 0 0.0 o o 1.0 0o 0 0.000 0.00 0 0.0
19 5.9 0.00 (o] 0.0 0 0 10.0 25 43 0.050 5.00 25 90.0
20 4.2 0.90 o 0.0 0 0o 0.5 0o 0 0.000 0.00 o 0.0
21 19.2 0.00 0 Q.0 0 0 1.0 30 43 0.100 2.350 25 90.0
22 3.8 0.30 0 0.0 (o] o 1.0 0 0 0.000 0.00 0o 0.0
Gé 22.8 0.4 0 0.0 0o o 1.0 0 0 0.000 0,00 0 0.0

BLOCKFLAECHE © 14 ACKER

BLOCKFLAECHE . 15 ACKER

BLOCKFLAECHE © 16 BORTFELD

BLOCKFLAECHE I 19 WALD

BLOCKFLAECHE © 20 SPORTBOOGTHAFEN

BLOCKFLAECHE I 21 ACKER

BLOCKFLAECHE : 22 BEBAUUNG BEI DER SCHLEUSE WEDTLENSTEDT

BLOCKFLAECHE . 56 KANALBOESCHUNG DER HALTUNG 3
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Tab. 12: Ergebnissé des hydrologischen Rechenprogrammes fiir

Haltung 3, Einzugsgebiet Lammer Graben (MaximalabfluB).

gg%AMTBILANZ UEBER S.6 JAHRE

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 5065138.
GESAMTUERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= 1851948.
GESAMTOBERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 136039.
GESAMTMULDENVOLUMEN PRO JAHR (M»%3)= 3077147.

BLOCKFLAECHENMATRIX [ 3LAM.VOL

LEGENDE :

BLOCKFLAECHENNUMMER {BNR) in -

FLAECHE BRUTTO (FBR) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -

GEBIETSLAENGE (L) inm

GELAENDENE IGUNG (IG) in Z0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m##(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT (TAW) in s

VERD/MULDENVERLUST (AV) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT {WS0) in %Z

SAETT . WASSERGEHALT (WMAX) in %

WASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER (BYV) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (2) in cm

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

BNR FBR PHI L IG KST TAU AY WSO WMAX KS By 4 AS

R S SR E S S S S S S SR T A S S T RN S S S S S e T S S S T S S S R S S T R R S S T S S S S S S S S SIS S SRS RERSRSERENSERE
i 65.5 0.00 0 0.0 (o] 0 10.0 25 43 0.100 5.00 25 90.0
Z 7.1 0.00 o} 0.0 o] o 1.0 20 43 0.100 2.50 25 9Q.0
3 138.0 0,00 o Q.0 (o} 0 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
4 18.6 0.30 o] 0.0 [0} 0 1.0 Q Q0 0.000 0.00 0o 0.0
b 33.2 0.00 o 0.0 0 o 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0
& 38.7 0.00 0 0.0 0 0O 1.0 38 43 0.100 2.50 25 90.0
7 36.8 0.30 [0} 0.0 (o} 0o 1.0 O 0O 0.000 0.00 0 0.0
8 92.6 0.00 Q 0.0 0 o 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0
Q 74.2 0.00 0 0.0 0 o 1.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
10 72.0 0.00 0 0.0 (o] 0O 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0
i1 83.0 0.00 Q 0.0 (o} 0o 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0
12 446.1 0,00 0 0.0 0 0 2.0 32 43 0.100 2.50 25 90.0
13 23.8 0.30 0 0.0 0 o 1.0 0 Qo 0.000 0.00 0 0.0
17 21.4 0.00 ) 0.0 0 0 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0
i8 6.5 0.0 Q Q0.0 o} 0o 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0

BI.LOCKFLAECHE 1 LAUBKWALD

BLOCKFLAECHE . 2 SPORTPLATZ UND WIESE

BLOCKFLAECHE . 3 ACKER MIT VIELEN GRAEBEN

PLOCKFLAECHE : 4 KANZLERFELD

BLOCKFLAECHE S ACKER

BLOCKFLAECHE : &6 WIESE MIT VIELEN GRAEBEN

BLOCKFLAECHE ¢ 7 LAMME

BILOCKFLAECHE 8 ACKER

BLOCKFLAECHE ¢ ? MWIESE Z.T.SUMPFIG

BLOCKFLAECHE : 10 ACKER

BLOCKFLAECHE 11 ACKER SEHR FLACH

BLOCKFLAECHE 12 ACKER SEHR FLACH

BLOCKFLAECHE [ 13 WEDTLENSTEDT

BLOCKFLAECHE 17 ACKER

BLOCKFLAECHE & 18 ACKER
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Tab. 13: Spaltwassermengen der einzelnen Schleusentore.
AbfluB aus der ZufluB in die AbfluB bezogen auf
Haltung 1 Haltung 2 die max. Hubh&he
UF  OST 3942 m3/Tag 4255 m3/Tag 5,4 1/s-m Hub
UF WEST 2060 m3/Tag 5035 m3/Tag 6,5 1/s*m Hub
Mittelwert: 6 1/s+'m Hub
AbfluB aus der ZufluB in die
Haltung 2 Haltung 3
WE OST 4863 m3/Tag 7345 m3/Tag 9,0 1/s*m Hub
WE WEST 1336 m3/Tag 2487 m3/Tag 3,1 1/s*m Hub

Mittelwert:

6 1/s*m Hub
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Verzeichnis der Anlagen

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

1l:

Topographische Karte 1:50 000
Lage des Einzugsgebietes des Zweigkanals Salzgitter
flir die Haltungen 1, 2 und 3.

Querprofile des Zweigkanals Salzgitter im Bereich der
Haltungen 1, 2 und 3.

Auszug aus dem Rechenprogramm

(Berechnung der Infiltrationsraten).

Auszug aus dem Rechenprogramm
(hydrologische Berechnung der Teilfl&dche Fuhsekanal).

Topographische Karte 1:10 000
Lage der rechn. berilicksichtigten Blockfldchen fiir die

Haltung 1 bis zum Hafen SZ-Beddingen.

Topographische Karte 1:10 000
Lage der rechn. berilicksichtigten Blockfldchen filir die

Haltung 1 und 2 bis n6érdlich Sonnenberg.

Topographische Karte 1:10 000

Lage der rech. berilicksichtigten Blockfldchen fiir die
Haltungen 2 und 3 bis zur Einmiindung in den Mittel-
landkanal.

Topographische Karte 1:50 000
Lage von GrundwassermefBstellen in der N&he des

Zweigkanals Salzgitter.
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Anlage 2

E. Mitelland kanal bis Schleuse Wedtlen stedt

KM o424 -3.521.3 Aus.qeboutes -~ Kanol ?-.ré-P;l
L&nse.: 3403.F ™

—
= +
X NN +63.00 T
NN +44 00 N
3o .
F= 38 + 38-t ‘NN+6300 2 t=0
V » 2462083 + 1210kk- ¢
- 421 Ok

KM _3523% —-3.6%3 itberqang_zum unieren Vorhafen

- We dt len stedt

Lange : 454.30 m

3.523% o Fa Fi Agsgebuu{z.s WKanel Pm{—ﬂ
3.633.0 \ Fpt Brofil Unberer Vorhafen Wedtlen stect
Fe 8685 + 6345+ +4.88: % NN+63.c0 2 t=0

Ve 42248 + Sboo-t.+ ABS-£E

O: 3600 #+ 3RB. £



KM 3633 — k324 L8 Unterer Vorhafen Wedtlen stedt

Lanae . b45.48

Y.
= o
XNN+6lo e AN
v NN+ 2.0 Q
t ko 3$8.%0 y ko
T T
F=839+ 8313t + 2.5-¢ NN+63.0 2 t=0

Ve 54456 + 5¢ 328-t + ApAl- %
O=563%38 + 3228 -t

KM '-*-32'-!-,!{-8 - KM 4.1&34,};’, {Jbgrgﬁan& TUMm Schleusenun*erhaupf

Lange : A0%,25m

O= ket = 233 m*
t

o)

"»

V= 3233 + 3233 .+ NNt 63.00



1. Schleuse Wedtlenstedt bis Schieuse ,U{;Mgm

KM 4638 50-4385 35 Uberqang zum Oberen Vorhafen
Wedtlen stedt

Lange: 40%. 25 m

4.¢318,50

O=F+71H+3

V= 31% + 3233t NN tF2.o0 = t<0
KM 4385 35 - 5. 4460 Oberer Vorhafen Wedtlensteclt

Lange, : 660.25 m

—x 4 —+
MR_-____% ?
wy NWM +F4.00 Q

F= 83.3+ 83.3-t+ 2.5 -¢% NN +F200 = t:20
V= 55295 + 58036-£ + 4681-¢°

O+ 5803 + 3302.-t



KM S5.4%6.0—~ 553%6,00 Ubergang zum Normal profil a2

Lange: 43om

T
S.kle0 : F, = Profil Oberer Yorhafen Wedtlenstedt
E
5.5%6,00 F = Nermalprofil 3ag
73
F= 55.8 +53+.45-t+ 2.5+% NN+ F2.00 = t=0

Ve 325% + 34468-+ + 325-t*
O= 1468 + G50t

KM 5.5%,0 — 8.650,0 Normol profil 3az biw. 3a

L&nse : L= bote m

N ——
_‘) .
Y MUV +I2.00 o —
w NV+3I40 ‘;_;_-
o |+ O
F= 2335+ 23t + 25s- ¢* NN+32.00 = t:=0

V= 443083 + 103838t + Ao4eS.t*

O= A03848 + 203%0-t



KM 8.650,0- 9.3358, 93 Uber gang zum unteren Vorhafen D«F:_ngcj_

Lanse: A48 33m

3.650,0 Fa Fy= Normm(Pro(»il da
F

9.398,33 / \ F, « Unterer Vorha fen afl‘hgen
F2

F= 558 +5%.45-t+ 25 ¢ NN+ F.00 = tz0

V = 8310 + 8556-t + 332 t*
O= 8556 + 4t

F= 832.9+8%.8.t 4+ 2.6 -¢% NN + 32.00 = t=0
V= 553985 + 5803b-t + 4654 t*

0= 58036 + 3302-t



L“chrs_a_ng zum Schleusen unter haupt

KM 10.453,48 - A0.506,43

Lange: 40%,25 m

10.453 4% -——---
40.556 %3

0= 3233 mt

V= 32313 + F233-t NN+ F2.00 % 4-0



KM 11.580,+ - 11.330 .10 Obersqnq zum Normal Pro{:l 3-%,_

Liinse: ASo m

41.580,3

¥ .-
\ : / F, = Profil Oberer Vorhafen U-F:hge,n
?‘

M1.330,% ~ % = Normal pro{--’ t 3 %

F= 558 + 531.45.t + 2.5-t* NNt 84.00 2 +=0
Y

[

8330 t 8648 -t + 335t

O= 8648 + I5¢0-t

KM 41330 3 - 13.4 860 Nermalprofil 2

0

Lange: A3S5.3

\ 4 _
v NN +84.0 - _ +
——————— o
EHN 820 \ny3nso "
[ o]
3.So .50 .0
£z 2335 + 23t + 2.5 1% NN ¢ 84.00 2 t=0

V= hkaZoa + 4#333.¢ + k3ga- {2

0= L3393 + 8736 %



KM 43 5310-AL 43213 Vorha fen

Lanse: 8%Am
AN v yd P
3 ,.1,-6 +
w NA + 81.0 e e e o e s ———— A ——
Y AN+ BQ.O g—o——-
j ho | 53.5 } Lo 1
) 1 | 1
F=: 53.5+ 64.5.t + 2.5 .4 NN+ 84.00 2 Lo
V= 48 35%+ 51322-¢ + 2402- ¢
O= 51322 + L2ok -t
KM A4%.432.13- 14 848 1% Ubergang_zum Hafenprofil 4

L&nse: 485,95 m

A 32 48 F1 F, = Vorhafen

/ E \
Ak.948,44% /

o \ R Ha&np\"*i( 1

F= 9425+ 83135 -t +4.8%-t% NN+ 84.00 2 =0

V= 44342 4+ 426yu2-t + 308-t*

0 =z L2042 + 1818-t



KM 13.4486,0 -13.534,0 f)bergonq Zum Vorho.{:e_g_

Lange: 405 m

A3 486,0 ¥ F. = Normoldpro#fil 3D
30
Z F \

13.531.0 / F2_ x F, = Profil Vorhafen

F= k2.62+ 4425t + 2.5-¢t* NN+&4.00 2 t=0
Vz 435+ Lot b+ 262-47
0= boWb+ S24- ¢

Hafen Beddingen
0= 63400 m* Sohle : NN+ 8o.00
V= 63koo+ G34oo-t N+ 81.00 2 =0
e f -
2 o i 200 o ’;-\\____________._,
L‘—_—-—"_——_‘_"



KM 44 348 44 - 4¢.823%.0 Hafenprofil 1

Lange: 1318, 86m

v : yd
- /'/.9 *
znN+840 | A
YANt80.0 L
xNMNEISS . L n ——
—+ 250 2o, 83.0 { %o |
T 1 T f
F= 425+ M4 -t+ 425 - ¢* NN+ 840 2 +=0
V= 233 858 + 248350.t + 2338 4%
O= 248 %50 + 43386+
KM A6 8370 — 46,353 ,0 Ubergangq _zum Hafen profil Z

Lan qe: A2o m

Fa

fe83te Fi: Hafemprofil 4
F

AC35%,0 / = \ Fee Hakwpro(—:( ya

FeA238.4 + Mot + A25-4% NN+ 84.0 3 tep
V= AS8528+ 43820 + AS0- +%

O= 43820 + oot



KM 46.35%.0-1%.300.0 Hafen prefil 2
L&nae: 3423 m

xMN+8L4 V
2NN+ Boo
ehN3SS L
, 25.0 20 .0 20 348, 6.0
T T SRS t
F= 133.8 + A18.43-t+ A.25-t* NN+ 84.0 2 =0
V= 45833+ Los3g-t+ Lkza. tt
O= LoS3a+ 858 .t
KN 43.30000 - A%.420,0 Ubergang zum Hafenprofil 3

Ldnge: 120 m

4%.300,0 . F, = Ha{eh Pfoéﬂ YA
/ E \
A1%20.0 / \ Fy-= Ha(-‘u\-pro{—il 3
F2
Fa 4593 4+ 133 6-+ 4+ +% NN+ 840 2 teo

V2 A8416 + Aes42-t+ Azo-t?

O= AbSA2 + 24o- t



KM 43.420,0-43.800.0 Hafenprofil 3

Lc'inse : bLBom

w NN+ 840

YNN+ 8c.0
NN+ F3.5 v

4280 2O 360 20, 2335 225

“
1]

A84. 8 +45%-++ 035 % e840 £ £=0
\'4

"

B88F04 + ¥5360-t + 3bo-t*

0= 35360 + F20-t
KM 13.300,0 = 43.968.0 Hafenende
Lénge: 68 m
4%.300,0 Fq Fo= Hafenprofil 3
\__-
43.368,0 \ = R HA_GU—P\-O{-" A (Anno.hmc}
2

F = A5%3 + 4355t + t*
V = 40532 + 9244%-t + 68t
o= 324 + A3t



Lusarmmenfa S5UNg._

Haﬂunﬂ 4

Haltuna 2

ch-l{'una 3

NN + &.co = ter0

V= 1059354% + C6%o025 -t + A2242. t*

O = 6b%025 + 2L%w24-t

N+ TF2oe 2 te

O

V= 2533833 + 2560%0 -t ¢ Au4B%-t-

0= 15¢6%0 + 28 2¢8 -t

N+ 6300 2 £»

=]

Ve 245260 + A3% 655 -t + ABoz- &*
O= A346SS + 3Lol. £

Prozext

Schachtaniage Komrad
Salzgitter
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Anlage 3

3 38 38 38 35 34 36 3 34 38 38 48 35 34 3 34 36 36 3 34 3036 3 38 3 3 36 I 3 38 3% 35 3 36 3 36 34 36 A 3 34 3 3 6 3 36 38 3 3 3 3E 35 3 3 36 3 36 3 34 3 3 36 3 303 I3 333 343 #

O3ttt IR AR R H RN RY 3
Cassrataaetints EINLESEVORGANG BEENDET 3363 %3 33 33 -
Crasaaatasunsst #3334 #3433 -
(3 36 36 36 3 3 34 36 36 38 36 38 3¢ BERECHNUNG 3383 344 333 H-
(C 36 38 38 36 38 3t 38 3 35 31 3% 36 36 38 34 38 56 34 35 3+ 35 34 35 36 36 38 3 35 30 36 35 3 34 3 30 3 3 30 3 3 334 I H4 X
3 34 35 36 3438 34 35 34 38 36 36 35 36 3 38 36 36 36 34 3 36 3 36 36 36 34 35 36 36 36 38 58 36 36 34 36 3 36 38 36 34 3t 35 3 38 ¥ 3 30 36 35 3 36 3 6 36 3 34 34 34 3 I3 IE 363 3 HHHH3H

DT=1 PZEITSCHRITT DT=1MINUTE

SSSUMR=0 ISUMME UEBER ALLE REGEN

S8SUMV=0

SSVERE=0

8SRMUL =0

B0 399 J=1,300

SSUMR=0 1SUMME UEBER ALLE BLK

SSUMV=0

SUERS=0

SRMUL=0

IF(REG(J.1).EQ.0) GOTO 399 IBERECHNE ALLE REGEN AUS R-MATR

THAUF=INT(REG(J,3))

IF(BRS.EQ,"J’) GOTO 310
PRINT 309, (REG(J,K},K=1,2),IHAUF

309 FORMAT{(///, ' REGENSPENDE (L/(S#HA). ’',F8.1,/.,
1 ! REGENDAUER (MIN) . ‘sFB.1,/,
2 * HAUFIGKEIT (-) . ‘2 I13/77)
310 po 370 I=1,100
SUMV=0
RMUL =0

IF(BLK(I.1).E@.0) GOTO 370

FBR= BLK(I.1)/10. IBERECHNUNG MIT INFILTRATION
PHI= BLK(I.3)/100,

RT= REG(J,2)
Ri= REG(J:1) IREGENSPENDE IN L/(S%HA)

RIMM=RI*0.006 IREGENSPENDE IN MM/MIN
AV = BLK(I,8)/10,

IF(BLK(I,3).EQ.0) GOTO 311 !BERECHNE MIT INFILTRATON

REFF= RT-AV/RIMM

IF(REFF.LT.0Q) REFF=0

Q=FBR#PHI#RI/1000. IABFLUSS IN M##3/8
SUMK=Q#REFF*60

TE=RT-REFF

IABFLU=INT(TB+0.8)

WAKT=0

RMUL=>TB*RIMM#*10#FBR

GOTO 345

31t W80= BLK(I,10)/100.
WMAX=BLK(I,11}/100,
KS= BLK(I,12)/1000,
By= BLK(I,13)/100,
£= BLK(I.14)
AS= BLK(I.,15)/10.
IRT= INT(REG(J,2)+0.35)



316

KKK=2

SUMAW=0 P30 3 M 3 33303636 30 3 36 3 336 2 2 40 34 36 96 6 3098 30 30 36 96 3 3
IVERG=0 DR 33 M3 3SR R 6 F 3 338 3 3
HWAKT=WS0 IWAKT=WSO

SMAX= (WMAX-WS0) #Z IMAX. BODENSPEICHER

IARGL =1

ARGL=ALOG(34.-WAKT#100+SBRT((34.~WAKT#100, )#%2+1))

IF(ARGL.LT.0) IARGL=-1

SMW=AS*#0,79-ASH(EXP(4.B+IARGL* (IARGL*ARGL ) *##(25./19.))
1##(-0.32)

RAMUL =AVU/RIMM ! MULDENVERLUST
TAMUL =0

IF(RIMM.EQ.KS) KS=KS+1
TA=(WMAX-WAKT ) #SMW#KSE/ ((RIMM-KS)#RIMM)

TB=TA+TAMUL

IF(TA.LT.0) TB=0.0

IF(TRE.GE.IRT.OR.RIMM.LT.KS.OR.TB.EG.0) GOTO 345

IANF=INT(TB+0.3)
IF((TE-IANF).LE.O) KKK=1
TANF =IANF+KKK
FI=(IANF-1.-TAMUL)#RIMM
SAKT=8MAX-FI

FIMIN=KS# (1+ (WMAX-WAKT ) #SMW/FI)
FIMAX=BU#FIMIN 1. ZUWEISUNG FIMAX

DO 340 KK=IANF,IRT VZEISCHLEIFE(I.MINUTE)
CALL INFILI(FIMIN,F1,1.,RIMM,KS/WMAX WAKT,SMW,DT,FI)

IF(SAKT.GE.0) GOTO 314
EHOCH=(EXP(1.-1./BV)=-1.)/12.
BVAB=BYU*(1.-ALOG(1.+(FI#DT-SMAX)/12.))
IF((FI-SMAX) .GT.EHOCH) BV=1

GOTO 315

BUAB=BV

CALL INFILI(FIMAX,FZ,BVAB,RIMM,KS,WMAX, WAKT ,SMW,DT.FI)

FIMIN=(FIMIN+F1)/2.

FIMAX=(FIMAX+F2)/2.

IF(RIMM.GT.FIMIN.AND.RIMM.LE.FIMAX) G=(RIMM-FIMIN)##2/
(Z.#(FIMAX-FIMIN))

IF(RIMM.GT.FIMIN.AND.RIMM.GT.FIMAX) Q=(2#RIMM-FIMIN-FIMAX)/2.
IF(RIMM.LE.FIMIN) G=0.

FA={(RIMM~FIMIN) /(FIMAX~-FIMIN)
IF(FA.GT.1) FX=1.
FX=FX#FBR

SUMAV=SUMAV+@+#DT*FBR/FX !
IF(SUMAV.GE.AY) GOTO 316 '
AMUL =Q#DT !
RMUL=RMUL+AMUL#10.#FBR !
=0 I
IVERG=0 !
G070 317 1
IF(IVERG.EGR.1) GOTO 317 !
IABFLU=KK {
AMUL. =Q0- (SUMAV-AV ) #DT . 1
RMUL =RMUL+AMUL#10.#FBR I
Q= (SUMAV-AV)Y#DT [



IVERG=1 f

317 FIMIN=F1
F IMAX=F2
FI=FI+RIMM#DT-(@*DT+AMUL) AKT. INFILTRATIONSRATE
IF (IVERG.EQ.1) AMUL=0
SAKT=SMAX-F1I {AKT.BODENSPE ICHERFUELLSTAND
IF (IWAHL.EG.2) GOTO 318 { ABFLUSSGANGL INIE
IF (INAHL.EG.1) GOTO 320 | ABFLUSSVOLUMEN
c BERECHNE GANGLINIE MIT E-FUNKTION
C EREXSEESETEEARNNSDENSEBEREESNEESERERN
318 A=0
GOTO 320
c BERECHNE ABFLUSSVOLUMEN
C TS CSSE=SSSsSSDEEsZsSEm=Sz=S=s=
320 SUMU=SUMV+Q#DT#10#FBR
340 CONTINUE | ZEITSCHLEIFE
345 SUMR=  RI*FBR#RT#60% IHAUF/1000.
SUMU=  SUMU#IHAUF
PHI= SUMY/SUMR

IF(BLK(I,3).GT.0) GOTO 346
IF(RAMUL.LT.IRT) RMUL=AU%10#FBR
IF(RAMUL.GE.IRT) RMUL=AV/RAMUL#IRT#10.#FER
3446 RMUL= RMUL# IHAUF
VERS= ABS(SUMR-SUMVU-RMUL)
IF(BAUS.EQ. ‘N7) GOTO 365
O3 33433 3 3 3 3 38 36 3 30 30 F 30 SE 303030 03 3030 3 H I I I I W S B I I3 30363030 3 3036 30 3 3836 3 3 56333 3 I H N HS
C FALLS EIN AUSDRUCK DER EINZELNEN BLOCKFLAECHEN UNERWUENSCHT IST.
c SIND ALLE ZEILEN ZWISCHEN DEN MARKIERTEN ZEICHEN ZU LOESCHEN
0330 3090 30 30 36 30 30 36 36 3 3 36 30 3030 3030 3 3 30 30 3 3 I 3434 3 3 303 HH I I I I I I I KU
IF(SUMV.EGR.0) GOTO 365 'KEIN ABFLUSS AUF BLK
PRINT 3350,1
350 FORMAT (/7 BLOCKFLAECHENNUMMER [ ‘,I3:/,
i /! mzzsszssssosEsszs=ss=ss=zss /)
PRINT 352,S5UMR,VERS,SUMV,RMUL,PHI,IABFLU
352 FORMAT(‘ NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M##3)= ‘,F10.0/,
 VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)= ‘,F10.0/,
CRERFLAECHENABFLUSS (M#%3)= ',F10.0/,

Pt i ek ek ek

!
]
|
i
]
{

’ I
‘ MULDENVOLUMEN (M*#33= ',F10.0/, !
‘ ABFLUSSBEIWERT = ‘,F7.3/» !
’ ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)= /,110//) !

c !

C GOTO 365 !

€353 IF(KK.LT.TB) GOTO 354 !

c PRINT 3561 !

C GOTO 365 !

C354 IF(TRB.GT.Q) PRINT 355,I,7TB !

C IF(TRB.LE.O) PRINT 3460,1 !

€358 FORMAT(* VON BLOCKFLAECHENNUMMER ¢ ‘,I3.» !

C i ‘ KEIN ABFLUSS BEHARRUNGSZEIT = /,F7.0,’ min’ ) !

€356 FORMAT (' YON BLOCKFLAECHENNUMMER ¢ ‘,13, !

c 1 ’ KEIN ABFLUSS ABFLUSSBEGINN > REGENZEIT *) !

C340 FORMAT ( © VON BLOCKFLAECHENNUMMER [ ‘+I3. !

C 1 ’ KEIN ABFLUSS REGENSPENDE < KS ‘) !

CoHF o 3t RN R H IR H I H I H I3 33NN

345 SSUMR=SSUMR+SUMR ! SUMME UEBER ALLE BLOCKFLAECHEN BEI

SSUMU=8SUMYU+SUMY ! EINEM REGEN

SUERS=5VERS+VERS
SRMUL=SRMUL+RMUL

370 CONTINUE IBLOCKFLAECHENSCHILETFE



IF({BRS.EQ.'J") GOTD 382 -
PRINYT 380,5SUMR.SVERS:5S5UMY, SRMUL

1380 FORMAT( " SUMME NIEDERSCHLAGSVOLUMEN {(M##3)= *,F10.0/.
p 1 * SUMME VERSICKERUNGSVOLUMEN (M#**3}= ‘,F10.0/,
; 1 ‘ SUMME OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)= ‘,F10.0/,
p 1 ' SUMME MULDENVGLUMEN (M#x3)= ",F10.0/)
180 FORMAT( ‘SUMR=‘,F10.0, ' VERS=’',F10.0, Q=",¥10.0,
1 MUL=",F10.0/)

182 SESUMR=SSSUMR+SSMR

SSSUMV=5SSUMV+SEUMY

SSVERS=SSVERS+SVERS

SSRMUL =5SRMUL+SRMUL

g9 CONTINUE IREGENMATRIX

B i sl E L E gl Al sl ittt ISR YER T TR ELEF YT TS e

: AUSDRUCK DER ERGEBNISSE ABFLUSSVOLUMINA UEBER ALLE JAHRE
SRR RN R RN RN AR PR R P RHE RN ERHER AR SRR H AR RN E R RS A AR R ARR LA R RRRS

X1=858UMR/RJAHR
HZ=SEVERS/RJAHR
H3=BESUMV/RJAHR
H4=S8RMUL/RJAHR

PRINT 420.RJAHR.X1,X2,X3, M4

120 FORMAT(///* GESAMTBILANZ UEBER ‘.F4.1,' JAHRE '/,
i f #==z=z=z=====zsrsccccccccmmsr=m==s==== LI
i 7 GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M##3)= ,F10.0/,
1 * GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRC JAHR (Mx#3)= ‘,F10.0/.
1 ‘ GESAMTOPERFLAECHENABFLUSS PRD JAHR (M#x¥3}= *,F10.0/,
i f GESAMTMULDENUOLUMEN PRG JAHR {M#x3}= ‘,Fi0.0/)

Projekt
Schachtantoge Konrad
Saizgitter

1 katai
Lerstngskatalos  eiaufgobe Nr 2219 Of

Arbetspeket Nr 3

Bemerkung Objext Wasserbilanz des Zweigkunals
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REGENSPENDE (L/(S#HAJ I 74.0
REGENDAUER (MIN) : 80.0
HAUFIGKEIT (-} : 1
BLOCKFLAECHENNUMMER 26

I 2 2 X3t 2t s st 2 R 7 TR
NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M#*3)=
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M#%3)=
OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)=
MULDENVOLUMEN (M#*#3) =
ABFLUSSBE IWERT =
ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)=
BLOCKFLAECHENNUMMER @ 27
NIEDERSCHLAGEVOLUMEN (M#%3)=
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)=
OBERFLAECHENABFLUSS (M#%3)s=
MULDENVOLUMEN (M#%3) =
ABFLUSSBEIWERT =
ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)=
BLOCKFLAECHENNUMMER © 28
NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M##3)=
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)=
OBERFLAECHENABFLUSS  (M##3)=
MUL DENVOLUMEN (M##3) =
ABFLUSSBEIWERT =
ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN}=
PLOCKFLAECHENNUMMER © 29
=;======:================
NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M##3)=
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M#%3)s=
OBERFLAECHENABFLUSS  (M#%3)=
MULDENVOLUMEN (M3%3) =
ABFLUSSBEIWERT =
ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)=
BLOCKFLAECHENNUMMER ¥ - 30
- X - K K SR R % R R R F R_F_ £ % ¥
NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M#x3)=
YERSICKERUNGSVOLUMEN, (M##3)=
OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)s=
MULDENVOLUMEN (M*#3) =
ARFLUSSBE IWERT =
ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)=

ELOCKFLAECHENNUMMER ¢ 31

8631 .
5702.
2444,

486.
0.283

1633%.
10887.
4762,
620,

0.291
23

73882,
49230.
21531.
3120,
0.2%91

23.

365%;
2489,
1067-..
103:
0.292

S221.
4567.
S07.
147,
0097
2.

Antage 4



EES LRSI T 2 F 2 & 4+ £ &

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN
VERSICKERUNGSVOLUMEN
OBERFLAECHENABFLUSS
MULDENVOLUMEN
ABFLUSSBEIWERT
ABFLUSSBEGINN AB T=0

BLOCKFLAECHENNUMMER

I S T o me ow o e ew e mr e e m oma = oan
T e mSaSETESSZ==EZE===x

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN
VERSICKERUNGSVOLUMEN
OBERFLAECHENABFLUSS
MULDENVOLUMEN
ABFLUSSBEIWERT
ABFLUSSBEGINN AB T=0

BLOCKFLAECHENNUMMER I

TR SCS RS EEsEsEsE==Ess=sss=

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN
VERSICKERUNGSVOLUMEN
OBERFLAECHENABFLUSS
MUL DENVOLUMEN
ABFLUSSBEIMWERT
ABFLUSSBEGINN AB T=0

o L T N A mm e mm e s e ms o omeowe oE o
R R R -2 S S X2 T T F

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN
VERSICKERUNGSVOLUMEN
OBERFLAECHENABFLUSS
MULDENVOLUMEN
ABFLUSSBEIWERT
ABFLUSSBEGINN AB T=0

T B R N T B R N N N R g e
LR RS2 R E R 2R 8530 F

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN
VERSICKERUNGSVOLUMEN
OBERFLAECHENARFLUSS
MULDENVOLUMEN
ABFLUSSBEIWERT
ABFLUSSBEGINN AB T=0

BLOCKFLAECHENNUMMER ;

P T T T F RN T N ¥ Y Y Yyt
3 ¥ 3 2 RS K2 E R ¥R FFF 5 F

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN
VERSICKERUNGSVOLUMEN
OBERFLAECHENABFLUSS
MULDENVOLUMEN
ABFLUSSBEIWERT
ABFLUSSBEGINN AB T=0

=S

(M##3) =
(M##3) =
(M#33) =
(M##3) =

(MIN)=

32

(M##3) =
(M##3) =
(M##3) =
(M##3) =

(MIN)=

33

(M##3) =
(M#x3)=
(M#x3) =
(M#%3) =

(MIN)=

(M*#3) =
(M#%3) =
(M##3) =
(M##3) =

(MIN)=

(M##3) =
(M##3) =
(M##3) =
(M#3#3) =

=

(MIN)=

36

(M#*#3) =
(M*#3) =
(M*#3) =
(M##3) =

(MIN)=

~13569.
Q041.
3954.
573.
0.291

23

Q235.
0249.
3207.
780.
0.347
25

18648.
12426¢.
D435.
788.

0.291
23

23443,
15621.
6832.
9%0.

0,291
23

2380.

2082.

231.

67.
0.0%7

[



BLOCKFLAECHENNUMMER © 37

LRSS EESEEE

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M*#3)= 4973.
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M#%3)= 3383.
OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)= 1450.
MULDENVOLUMEN (M##3) = 140.
ABFLUSSBEIWERT = 0.292

ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)= 2

BLOCKFLAECHENNUMMER :© 38

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M*%3)= 1208.
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M#*#3)= 87%.
OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)= 294,
MULDENVOLUMEN (M##3) = 34.
ABFLUSSBEIWERT 0.244

n w

ABFLUSSBEGINN AE T=0 (MIN)

N
oV}

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M##3)= 1314,
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)= 875.
ORERFLAECHENABFLUSS (M##3)= 328.
MULDENVOLUMEN (M#%3) = 111.
ABFLUSSBEIWERT = 0.250

ABFLUSSBEGINN AE T=0 (MIN)= 34

P T e T T N Y
TS oSS ESRESES SR EEEEEeRE=

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M#*x3)= 497.
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)= " 331.
OBERFLAECHENABFLUSS (M»#3)= 96.
MULDENVOLUMEN (M#%3)= 70.
ABFLUSSBEIWERT = 0.194

ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)= 46

PLOCKFLAECHENNUMMER 1 41

—— o o e me o W e v wm o Gm e em e e En ww mr ww ww

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M»%3)= 3019,
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)= 2012.
OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)= 880.
MULDENVOLUMEN (M%*#3) = 128.
ABFLUSSBEINERT = 0.291

ABFLUSSBPEGINN AB T=0 (MIN)= 23

BLOCKFLAECHENNUMMER © 42

£ ¥ 2 ¢ 2 4 X R 2 2 2 B 2RSSR FF R

NIEDERSCHLAGSVOLUMEN (M##3)= 924.
VERSICKERUNGSVOLUMEN (M##3)= S525.



OBERFLAECHENABFLUSS (M##3)= 373.

MULDENVOLUMEN (M#%3) = 26.

ABFLUSSBEIWERT = 0.404

ABFLUSSBEGINN AB T=0 (MIN)= 13

UMR= 188718. VERS= 126482. Q= 53908. MUL = 8327.

GESAMTBILANZ UEBER 1.0 JAHRE

P N X N N N R Ry ey - e
2 3 2 S 1 2 E 2 ST 2 2 B -5 B 5B

GESAMTIEDERSCHLAGSVOLUMEN PRO JAHR (M#%3)= 188718.
GESAMTVERSICKERUNGSVOLUMEN PRO JAHR (M#%3)= 126482.
GESAMTOBRERFLAECHENABFLUSS PRO JAHR (M##3)= 53708,
GESAMTMUL DENVOLUMEN PRD JAHR (M*#3)= 8327.

BLOCKFLAECHENMATRIX [ 2Z2FUHSE.VOL

B m e om En v ww mr om e PP T T T TS -
T S S E NS S sssSSSSESRISsszzmEmzns

LEGENDE.

BLOCKFLAECHENNUMMER (BNR) in -
LAECHE BRUTT {FER) in ha

ABLUSSBEIWERT (PHI) in -

GERIETSLAENGE (L) in m

GELAENDENE IGUNG (1G) in %0

GELAENDERAUHIGKEIT (KST) in m¥*(1/3)/s

GELAENDEFLIESSZEIT {TAu) in s

VERD/MULDENVERLUST (AV) in mm

ANFANGSWASSERGEHALT (WSO) in %

SAETT.WASSERGEHALT (WMAX) in %

WASSERLEITFAEHIGKEIT (KS) in mm/min

VEGETATIONSPARAMETER (BV) in -

MAX.SPEICHERTIEFE (Z) in om

PARAMETER SAUGSPANNUNG (AS) in -

BNR FBR PHI L 16 KST TAU AV WSO WMAX KS BY pd AS
¢b 24.3 0.30 0 0.0 0 o 2.0 0 0 0,000 0.00 0o 0.0
27 46.0 0.00 0 0.0 o 0 1.5 30 43 ©.100 2.50 25 90.0
Z8 208.0 0.00 0 0.0 0 0 1.5 30 43 0.100 2.50 25 90.0
29 10.3 0.30 0 0.0 0 . 0 1.0 0 o 0.000 0.00 0 0.0
30 14.7 0.10 0 0.0 0 o 1.0 0 0 9,000 0.00 o 0.0
31 38.2 0.00 0 0.0 0 0 1.3 30 43 0.100 2.50 25 90.0
32 26.0 0.00 0 Q.0 0 0 3.0 35 43 0.100 2.50 25 0.0
33 52.5 0.00 0 0.0 0 0o 1.5 30 43 0,100 2.50 25 90.0
34 3.0 0.00 0 0.0 0 0o 1.5 30 43 0.100 2.50 25 50.0
35 66.0 0.00 0 0.0 0 0 1.5 30 43 0.100 2.50 25 F0.0
36 6.7 0.10 0 0.0 0 0 1.0 0 0 0.000 0.00 O 0.0
37 14.0 0.30 0 0.0 0 0 1.0 0 0 0,000 0.00 0.0
38 3.4 0.00 0 0.0 o O 1.0 25 43 0.100 2.50 28 90.0
39 3.7 0.00 0 0.0 0 0 3.0 30 43 0.100 2.50 25 20.0
40 1.4 0.00 0 0.0 0 0 5.0 30 43 0.100 2.50 25 90.0
41 8.5 0.00 0 0.0 0 o 1.5 30 43 0.100 2.50 23 90.0
42 2.6 0.00 0 0.0 0 ¢ 1.0 35 43 0.100 2.50 25 90.0

BLOCKFLAECHE @ 26 TIMMERLAH

BLOCKFLAECHE ©: 27 ACKER

BLOCKFLAECHE . 2B ACKER

BLOCKFLAECHE @ 29 STIDDIEN

BLOCKFLAECHE . 30 GLEISKOEREPER MIT BOESCHUNG

BLOCKFLAECHE : 31 ACKER

BLOCKFLAECHE { 32 WALD/WIESE 2Z.T. SUMPFIG

BLOCKFLAECHE : 33 ACKER

ELOCKFLAECHE : 34 ACKER

BLOCKFLAECHE { 35 ACKER

BI.OCKFLAECHE . 36 GLEISKOERPER

BLOCKFLAECHE ©: 37 GR.GLEIDINGEN



BLOCKFLAECHE
BLOCKFI.AECHE
BLOCKFLAECHE
BL.OCKFLAECHE
BLOCKFLAECHE

38
39
40
41

4

SPORTPLATZ UND WIESE
KLEINGAERTEN

WALD UND WIESE

ACKER

WIESE

Fraelkt

Schachtanlage Kanrad
Salzgitter

Leistungskatales

Tenaufgabe Nr 2299 O
Arbeltspaket Nr 3

Bemer«ung

n Unterleien des

Chiekt Wasserbilanz des Zweigkanals
Salzgitter

Ei-zethe:! Aqszug aus dem Rechenprogramm
{ hydeol.Berechn d Teiiflache Fuhzekanal
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