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Wasser — Gliederung und Klassifikation

Wasser
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Wasser — Gliederung und Klassifikation

Wasser

Oberflachen- Grund-
wasser wasser
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Grundlagen: Definition Grundwasser

WHG: ,,Das unterirdische Wasser in der Sattigungszone, das in
unmittelbarer Berihrung mit dem Boden oder dem
Untergrund steht. *“
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Grundlagen: Definition Grundwasser

/ \

bewegliches Formations-
Grundwaser wasser
(Teilnahme an (unbeweglich,
Wasserkreislauf) eingeschlossen im
Gestein)
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Wasser im UT-Bergbau — Gliederung / Klassifikation
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geogene anthropogene
Wasser Wasser
naturlich entstanden durch Bergbau entstanden
Deckgebirgswasser - Schachtwasser
(Grundwasser) - Wetterldsungen
salinare Restlgsungen - Bohrspllung
salinare Metamorphosel6sungen - Fahrbahnbau

- Uberstandslésungen von Beton
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Bedeutung von Wassern in Bergwerken/Endlagern

Warum sind Wasser in Bergwerken und in einem Endlager von
besonderer Bedeutung?

» potentielles LOsungsmittel fur umgebendes
Gestein

» LOosungs- und Transportmittel fur Schadstoffe
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Bedeutung von Wassern in Bergwerken/Endlagern

» potentielles LOsungsmittel fur umgebendes

Gestein
Bergwerke im Granit oder Ton
oder anderen silikatischen Bergwerke im Salz
Gesteinen
« kein Risiko, da Gestein * Zu beachten, da je nach
unléslich Zusammensetzung der

vorkommenden Wasser

Salzgesteine aufgeldst werden
konnen
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Bedeutung von Wassern in Bergwerken/Endlagern

» LOosungs- und Transportmittel fur Schadstoffe

Bergwerke im Granit oder Ton
oder anderen silikatischen Bergwerke im Salz
Gesteinen

» kein Unterschied, qilt fur alle Bergwerke (Gewinnung, Unter-Tage-Deponien,
Endlager) je nach mdglichen Schadstoffen im Bergwerk
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Entstehung von Salzlagerstatten

— Film der Info Morsleben (Entstehung Salzlagerstatten)

— http://www.bfs.de/SharedDocs/Videos/BfS/DE/ne-eram-geologie-
morsleben.html
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http://www.bfs.de/SharedDocs/Videos/BfS/DE/ne-eram-geologie

Geologische Situation Endlager Morsleben

— Geologische Oberflachenkarte

/ 4,
—— it
Walfsburg

G,
O
—

SR

Legende
| Verantwortung fir MenschundUmwelt| B H H = W = N

= Salz-Antiklinen

g Strukturgrenzen

=

Landesgrenze

y Umriss der Grubengebaude
\\(\»ﬁ Bartensleben und Marie

é—%. Schnittlinie

12



Geologische Situation Endlager Morsleben

— geologischer Schnitt durch das Allertal mit Schacht Bartensleben

= Lappwaldscholle Allertal Weferlinger Triasplatte
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

anthropogene Losungen — von Menschen erzeugt,-
bergbaubedingt

Schachtwéasser Schacht Bartensleben

Schachtwasser Schacht Marie

 Wetterl6sungen

« Uberstandslosungen Verfullarbeiten bGZ

 Restlésungen aus In-Situ-Verfestigung rad.
Abfalle

| Verantwortung fiir Menschund Umwelt| B H N | 14



Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im

Schachtwasser Schacht Bartensleben

Herkunft: grundwasserfliihrendes Deckgebirge

bekannt seit: Schachtteufe ab 1910

Menge: ca. 3000 - 3600 m3/a

Zusammensetzung: Gesamtmineralisation ca. 30 - 40 g/l
(teilweise NaCl-gepragtes Formationswasser)

Uberwachung: fir Gesamtzutritt kontinuierliche
Pegelstandsmessung in Schachtwasserhaltung und
Ys-jahrlicher Analytik,

1x im Quartal an Einzel-Traufenrinnen und
-Bohrungen (Zutrittsrate + Chemismus)
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im

Schachtwasser Schacht Bartensleben, Bsp. ,, Traufrinne*

| Verantwortung fiir Menschund Umwelt| B H N [ . 16



Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Schachtwasser Schacht Marie
Herkunft: grundwasserfilhrendes Deckgebirge

bekannt seit: Schachtteufe ab 1897

Menge: ca. 6500 - 7500 m3/a

Zusammensetzung: Gesamtmineralisation ca. 1 — 4 g/l
(anndhernd Trinkwasserqualitat)

Uberwachung: fir Gesamtzutritt kontinuierliche
Pegelstandsmessung in Schachtwasserhaltung
und Y2-jahrlicher Analytik,

1x im Quartal an Einzel-Traufenrinnen und
-Bohrungen (Rate + Chemismus)
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Wetterlosungen

Herkunft: kondensierte Luftfeuchtigkeit

bekannt seit: Aufnahme Grubenbetrieb ab ca. 1900

Menge: insgesamt gefasst ca. 10 — 20 m3/a
(an einer Mehrzahl von Sammelstellen)

Zusammensetzung: analog Umgebungsgestein der
jeweiligen Sammelstelle (meist MgCl2-gesattigt)

Uberwachung: Abpumpen aus ,Laugeléchern” bei
Bedarf (i.d.R. ca. 1x jahrlich), keine Analytik erforderlich
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Wetterlosungen
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Uberstandslosungen aus bGZ-Verfillmalnahmen
Herkunft: Salzbetonsuspension

bekannt seit: 2003

Menge: derzeit ca. 13 m3/Jahr, insgesamt ca. 2500 m3
(bis 04/2011 bei Salzbetonherstellung wieder verwendet)

Zusammensetzung: NaCl-gesattigt

Uberwachung: wochentlich an Einzelaustrittsstellen
(seit Jahren sind Zutrittsraten < Verdunstungsraten)
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Uberstandslosungen aus bGz-VerfullmaRnahmen
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Restlosungen aus In-Situ-Verfestigung fllssiger radioaktiver
Abfalle, 5.-7. Sohle Bartensleben (Stdfeld)

Herkunft: eingelagerte flussige Abfalle, Eindampfriickstande aus DDR-
Kernkraftwerk

bekannt seit: 1981

Menge: Gesamtaustritt auf 5.- 7.Sohle insgesamt ca. 1500 m3,
zwischenzeitlich weitgehend verdunstet

Zusammensetzung: Gesamtmineralisation 450 - 550 g/l (Einzelproben),
ansonsten analog Herkunft als Verdampferkonzentrate

Uberwachung: in der Vergangenheit monatliche bzw. ab 2002 quartalsweise
Bestimmung der Zutrittsrate auf der 5. Sohle (seit Jahren kein messbarer Austritt
mehr feststellbar)
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

geogene Lésungen — © S o ety

(3 Schacht

naturlich entstanden
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlésungen
Im Endlager Morsleben

— geogene Losungen — natirlich entstanden
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Kaliabbau Lager H, Grube Marie (-190mNN)

Genese: Auflosung von Kalisalz durch
Deckgebirgswasser (Grundwasser)

bekannt seit: 1907

Menge: ca. 13 m3/a (langjahriges Mittel),
insgesamt ca. 2500 — 3000 m3

Zusammensetzung (g/L):, MgClI2
gesattigte Salzlosung, (275,59 MgCl, 38,3g
MgS04, 0g CaCl, 41g NaCl, 49g KCI)

Uberwachung: kontinuierliche Pegel-
standsmessung, wochentliche manuelle
Kontrolle, monatliche Analytik
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben gj}; ' » X

Kaliabbau Lager H,
Grube Marie (-190mNN)
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Erkundungsbohrung
Bohrung Bremsbergful} UT IV/B/60 auf der

460-m-Sohle im
Genese: Restlosung von Sudfeld Marie

konzentriertem und chemisch
verandertem Meerwasser aus der
Zeit der Entstehung des
Salzgesteins

bekannt seit: 1960

Menge: 2L/Jahr

Zusammensetzunq (q/L)- 237 29 ®  Salzidsungsvorkemmen; LH:Lage AbbaulA, BF:Bunle Firsl, AS-Abbausirecke5,
. ] b=Br emsb qf fl, SMsSchachirdhre Marie (310m-Sohle)
M Cl 238 7 CaCI 86 6 NaCI —-—[ hauptsichliche Schachlwasserzuflisse aus dem Deckgebirge:
g 2’ y g 2, y g y BaSchachl Barlensleben (bei ca.20-70m aus kmSM, bei ca, 180-220m aus km5),
3 12 KCI MsSchacht Marie (bei 78m wnd bei 130m aus jm)
1

Uberwachung: 1x je Quartal durch Offnen des Bohrlochverschlusses zur
Bestimmung von Gesamtaustritt bzw. Austrittsrate und Dichte + Temperatur
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

) leup ! g
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Genese: salzstrukturintern mit %T”“‘"" 1”'} %’é;::,;:f;‘ra, 2
anthropogenen Einflissen VN
(Wetter-, Versatzl6sungen und Y
Fahrbahnbau) :
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Menge: bis 0,03 m3/a, insgesamt ] ;;:d;ﬂ:m 7
ca. 60 m?2 (einschlief3lich Wetter-

und Versatzlosungsanteilen)

Zusammensetzung: je nach
Losungstimpel verschieden
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—

Uberwachung: 1x je Quartal zur
Bestimmung von Zutrittsrate und
Dichte + Temperatur EEn
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Bemusterungsbohrung Abbaustrecke 5, 1. Sohle Bartensleben

sy sumae mNN

00

Genese: salzstrukturintern, Restlésung
von konzentriertem und chemisch
verandertem Meerwasser aus der Zeit
der Entstehung des Salzgesteins

bekannt seit: 07.1966

Menge: 1992-1997 5,2-9,4 L/Jahr

Zusammensetzung (g/L): 439,2g MgCl,,
Og CaCl, 8,5g NaCl, 2,5g KClI

I T

Uberwachung: 1x je Quartal durch Offnen des Bohrlochvekschlusses zur

Bestimmung von Gesamtaustritt bzw. Austrittsrate und Chemismus (bis 2007),
Wiederaufnahme der Kontrollen nach Rekonstruktion der Zugangsstrecke geplant
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Vorkommen von Zutrittswasser und Salzlosungen
Im Endlager Morsleben

Steinsalzabbau l1a, 1. Sohle Bartensleben

Genese: salzstrukturintern,
Restldsung von konzentriertem und
chemisch verandertem Meerwasser
aus der Zeit der Entstehung des
Salzgesteins

bekannt seit: 1962

Menge: ca. 13 m3/a, ca. 200m? insg.

Zusammensetzung (g/L) 334g MgCl,,
7,99 CacCl, 24,3g NaCl, 22,4g KCI

Uberwachung: kontinuierliche Mengenmessung (, Tropfenzéhlung®),
wochentliche manuelle Kontrolle, monatliche Analytik
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Schlussfolgerungen

1. geogene und anthropogene Losungen sind eine normale Erscheinung in
einem Bergwerk

2. in Salzbergwerken erfordern Losungsvorkommen besondere
Aufmerksamkeit

3. sicherheitliche Bedeutung haben (Grund)wasser-Zutritte aus dem
Deckgebirge — Lager H im Endlager Morsleben

4. keine unmittelbare Gefahrdung im Lager H weil (anders als in der Asse)
gesattigte Lésungen und keine Bewegungen (gebirgsmechanisch stabil)

5. VorsorgemalRnahmen sind aber erforderlich

6. permanente Uberwachung aller Losungsvorkommen im Endlager
Morsleben (Menge, Chemismus)
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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