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1 _Einleitung

Im Endlager flr radioaktive Abfalle Morsleben werden seil der Vorbereitung der Grube 1970

geomechanische Beweissicherungen und Uberwachungen durchgefihrt. Ihre Durchfiihrung ist

Bestandteil der ,Genehmigung zum Dauerbetrieb des Endlager fur radioaktive Abféalle" vom

22.04.1986 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 ,Sicherheit Grubenfeld - Hydrogeologische und

geomechanische Uberwachung" (SM1/99Y/GB/DA/0001/02). Zu den groBraumigen MaBnahmen

z8hlen die Beweissicherungen hinsichtlich:

» Ubertégiger bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelméBiger Festpunktnivelle-
ments,

+ des Verformungsverhaltens im Grubengeb&aude. Hierfur werden regelmalige Firstpunktni-
vellements in einer grubengebaudeweiten Messanordnung durchgefihrt.

Daneben wurden fiir lokal begrenzte UberwachungsmafBnahmen einzelne Extensometer und

Konvergenzquerschnitte installiert.

Frganzend zur geomechanischen Uberwachung im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmigung

wurden in den 90er Jahren reprasentativ im Grubengebaude zahlreiche Konvergenzquerschnitte

eingerichtet und fUr eine Reihe spezieller Uberwachungsaufgaben geotechnische Instrumentie-

rungen vorgenommen. Diese wurden dann, soweit sinnvoll méglich, in die groBraumigen unter-

tagigen Beweissicherungsmessungen eingebunden.

Der vorliegende Bericht stellt vorrangig die Ergebnisse der groBriaumigen Beweissicherungs-

mafRnahmen und meist nur in zusammengefasster Form Ergebnisse der lokal begrenzten Uber-

wachungsaufgaben dar. Eigenstandige Berichte zu den letztgenannten Uberwachungen, auf die

im folgenden verwiesen wird, sind als Anlagen 11 - 17 diesem Bericht beigeflgt.

Dieser jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt StaBfurt mit.

seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98. :

2 Messsituation und Messsysteme

Die Messeinrichtungen bzw. -punkte sind durchlaufend nummeriert. Die vollstdndige Kennzeich-
nung besteht aus ortsbeschreibenden und systembeschreibenden Codes, gefolgt von der drei-
stelligen - bei Firstpunkten und Konvergenzquerschnitten sohlenweise - laufenden Nummer und
dem messsystembeschreibenden Kenner (,N" = Firstpunkt, ,K* = Konvergenzquerschnitt, ,E" =
Extensometer). In Ubersichtsdarstellungen wurden Messsysteme mitunter nur mit den dort erfor-
derlichen Teilen der Kennzeichnungen angegeben.

In diesem Bericht wurden Daten, die Konvergenzen und Senkungen kennzeichnen, mit negati-
vem Vorzeichen versehen,

2.1 Ubertagiges Nivellement

1999 wurde im Rahmen des geotechnischen das alle 2 Jahre vorgesehene Feinnivellement
durchgeithrt.

Seit 1970 wurden das Beobachtungsgebiet und die Messungsanordnung in mehreren Stufen
erweitert bzw. optimiert. Die derzeitige Konfiguration erhielt das Héhenfestpunktnetz 1992. Es
wurde hinsichtlich des Einwirkungsbereichs des Bergwerks durch Erganzung neuer Linien im
Westen und den Entfall der sehr weit vom Grubengebdude entfernt liegenden &stlichen Linien
optimiert. In 1999 wurde das Hohenfestpunkifeld um 15 neue Rohrfestpunkte als Ersatz fur im
Laufe der letzten Jahre weggefallenen Punkte erganzt.

Das aktuelle Héhenfestpunkifeld erstreckt sich Uber ein Gebiet von ca. 39 km? mit einer Linien-
lange von ca. 91 km. Es besteht aus 321 Festpunkten. Die Messlinien verlaufen groBtenteils an
den Ré&ndern von Wegen und StraB3en innerhalb der Uberwiegend forst- und landwirtschaftlich
genutzten Flachen. Die Vermarkung der Héhenpunkte besteht aus tiefstehenden Rohrfestpunk-
ten unter Hydrantenkappen, Rammrohren, Rammrohren mit einer Betonummantelung sowie
Mauer- und Pfeilerbolzen.
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Gemessen wurde in der Zeit von September bis November 1999. Die Auswertungen beziehen
sich auf die zu der Nullmessung 05/1993 gerriittelten Epochen 1992 und 1993.

2.2 Untertagiges Firstpunktnivellement

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jahrlich untertdgige Firstnivellements
durchgefihrt. Das Nivellementnetz wurde seit 1970 entsprechend den Anforderungen schrittwei-
se erweitert. Von 1970 bis 1978 fanden Messungen in Teilen der Ostquerschldge auf der
-291 mNN Sohle und -372 mNN Sohle sowie auf der -231 mNN Sohle statt. 1979 wurde das
Messnetz wesentlich erweitert und auf alle 4 Hauptsohlen ausgedehnt. 1994 wurde das Punkt-
netz neu vermarkt und noch einmal erweitert.

Die 781 Punkte im aktuellen Firstpunktnetz sind in der Regel etwa 80 cm tief im Gebirge veran-
kert. Das Nivellement erlaubt Aussagen Uber signifikante Hohenanderungen ab etwa 1 mm.

2.3 Konvergenzguerschnitte

Im Grubengebdude wurden 1999 in insgesamt 182 Messquerschnitten Konvergenzen beobach-

tet. Eine Ubersicht der Messquerschnitte im Grubengebzude befindet sich im Anhang 1. Die In-

strumentierungsart variiert je nach Einbauzeitraum, so dass heute folgende Versionen vorliegen:

s Konvergenzlinien wurden zwischen 1970 und 1985 mit Drahtseilen und Noniusablesung aus-
geflhrt. Die Messunsicherheit betragt etwa + 1 mm bzw. bei Messstrecken Gber 20 m Lange
ca. 1,5 mm.

» Neuere Messquerschnitte bestehen in der Regel aus einer horizontalen und einer vertikalen
Messstrecke mit ca. 80 cm tief im Gebirge verankerten Messpunkten. Die Messunsicherheit
fur Konvergenzen liegt bei + 0,5 mm.

¢ Konvergenzlinien als Verknupfung von Extensometern; hier sind die Vermarkungen auf den
Kopfplatten in ca. 40 cm Tiefe mit dem Gebirge verbunden. Auch hier werden Konvergenzen
mit Messunsicherheiten von £ 0,5 mm bestimmt.

Die Konvergenzstationen in den Abbaukammern im Grubenteil Marie bestehen meist aus zwei

rechtwinklig zueinander angeordneten horizontalen Konvergenzlinien (A und B) und einer verti-

kalen in ihrem Schnittpunkt. In den Uberwachungsbereichen werden je nach dem Messziel zum

Teil auch andere Messstreckenanordnungen verwendet.

2.4 Extensometer

Im Grubengebdude sind Ende 1999 insgesamt 68 Extensometer installiert. Die jeweiligen Lokati-
onen sind ebenfalls im Anhang 1 dargestellt. Die Bauart der Extensometer variiert. So existieren
heute 3 unterschiedliche Systeme:

e Die 1970 und 1979 instrumentierten Extensometer sind als Einfach- oder Mehrfach-
Drahtextensometer mit Noniusablesung ausgeflhrt. Dle Messunsicherheit fir Verschiebungen
betrdgt bei dieser Bauart etwa + 1 mm.

* Im UMF Il wurden 1985 Gestangeextensometer installiert. Die Messunsicherheit flir Verschie-
bungen betragt auch bet dieser Bauart etwa = 1 mm.

e Die seit 1995 installierten Extensometer bestehen aus Glasfiber-Gestdngen, die iber Metall-
packer-Anker an das Gebirge angebunden sind. Die Messunsicherheit flr Verschiebungen
betragt bei dieser Bauart etwa + 0,1 mm.
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3 Messergebnisse

3.1 Ubertagiges Nivellement

Bei der diesjahrigen Messung wurde eine Standardabweichung aus geschlossenen Schleifen
von +0,5 mmy km erreicht. Nach Ausgleichung von 4 seit 1993 in diesem Netz durchgefiihrten
Messungen betrdgt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Hohe +£0,4 mm.
Signifikante Bodenbewegungen, kénnen zur Zeit nur Uber dem relativ stark durchbauten Gru-
bengebaude Bartensleben - Zentralbereich - als Senkungen bis zu 0,8 mm/a nachgewiesen wer-
den (5 Punkte mit Senkungen von mehr als 0,3 mm/a). Diese sind wahrscheinlich bergbauindu-
ziert, wobei aber zu bedenken ist, dass auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Grubengebau-
des auch Bodenbewegungen von -0,7 mm/a bis +1,3 mm/a nachgewiesen werden (siehe Isoli-
nienkarten der Héhendnderungen und der Bedenbewegungen Anhange 9 und 10).

Der in der Ortslage Beendorf ausgewiesene Bereich mit Senkungen von mehr als 0,5 mm/a wird
lediglich durch einen Mauerbolzen maf3geblich gepréagt und ist daher nicht signifikant.

3.2 Untertagige Messungen

Bei dem diesjahrigen untertdgigen Nivellement wurde eine Standardabweichung aus geschlos-

senen Schleifen von 0,8 mmvykm erreicht. Nach Ausgleichung von 6 seit 1994 ausgewerteten

Messungen betragt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Hoéhe £1,1 mm,

Die maximalen Senkungen und Senkungsgeschwindigkeiten wurden 1999

¢ in der Ndhe des Schachtes Marie,

» im Kreuzungsbereich der Nordstrecke und des 2. Nordquerschlages der -231 mNN Sohle in
der Nordabteilung Marie sowie

e inder 1. ndrdlichen Richtstrecke der -291 mNN Sohle im Nordfeld Bartensleben

beobachtet.

In der folgenden Tabelle sind die 1999 signifikanten Héhenanderungen dargestellt. Angegeben

ist die jeweils maximale Senkungsgeschwindigkeit innerhalb des bezeichneten Bereichs und zum

Vergleich der entsprechende Vorjahreswert sowie die Hohendnderung im 5-Jahreszeitraum

1994 - 1999. Es ist zu erkennen, dass die Hohlraumverformungen sehr gleichmaBig ablaufen

und in ihrer Grd3enordnung seit Jahren stabil sind.

In den folgenden Bereichen haben sich die Firstsenkungen verringert, so dass sie nun unter der

Signifikanzgrenze liegen (grau hinterlegt):

e Sudabteilung Marie -231 mNN Sohle, im mittleren Abschnitt der 1.SUdstrecke

+ Nordfeld Bartensleben -253 mNN Sohle, im Abbau 2 nérdlich (Zentralteil)

¢ Sldfeld Bartensleben -372 mNN Sohle, 1. Stdliche Richtstrecke im Bereich Abbau 9 nordlich
und 9 sudlich

¢ SUdostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle, in der Richtstrecke in der Nahe des Ostquerschla-
ges.
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1994-1999 1998 1999
Dhmax [mm] Vmax [mm/a] Vmax [mm/a]

Nordabteilung Marie -231 mNN
entlang der Nordstrecke und im Anschlussbereich der Querscnlage an die Nordstrecke sowis
im Anschlussbereich zwischen 1. Nordguerschlag und 4. Nordsirecke:

» Nordstrecke -7.3 -1,8 -1,5

+ 1. Nordquerschlag 5,2 -1 -1,0

+ 2. Norgdguerschlag -6,6 -1,4 -1.,4

e 3. Nordguerschlag 59 -1,3 1,2

o 4. Nordquerschlag -4,8 1.4 -0,9
Siidabteilung Marie -231 mNN

+  S{dstrecke im miltleren Abschnitt -5,5 -1,2 -1,1

o 1. Sldstrecke im mittleren Abschnilt -4.4 0,9 -0,8
Umgebung Schacht Marie -231 mNN

»  Oslquerschlag / Wesiquerschlag / Schachtumfahrung -7.8 17 -16
Umgebung Schacht Bartensleben

» aufder-281 mNN und -372 mNN Sohle -6,0 -17 -1,1
Nordfeld Bartensleben

» inder 1. Ndrdlichen Richtstrecke der -291 mNN Sohle -8.2 -1.6 -1.7

o aul der -253 mNN Sohle im Abbau 2 ndrdlich (Zentralteil) -3,1 0.8 0.7
Sitdfeld Bartenslehen -372 mNN

» 1. Sidliche Richtstrecke im Bereich Abbau 9 ndrdlich und 8 siidlich -35 -0,9 06"
Sddostfeld Bartensleben -291 mNN

+ in der Richtstrecke in der Nahe des Ostouerschlages -4,3 -0.8 -0.8*
* nicht signifikant

Tabelle 3.2-1: Signifikante Firstsenkungen in der gesamten Grube

In der folgenden Tabelle 3.2-2 sind die signifikanten Firstsenkungsgeschwindigkeiten
(<-0,8 mm/a) und wesentlichen Konvergenzraten (<-1,6 mm/a) fur 1999 zusammengestellt. Die
Konvergenzraten sind jeweils Gber einen Messzeitraum von einem Jahr gemittelt
(Herbstkampagne 1998 bis Herbstkampagne 1999).

Bereiche, in denen sich die Bewegungen in 1999 gegenuber dem Vorjahr anscheinend so ver-
ringert haben, dass sie nun nicht mehr unter die oben genannten Kategorien fallen, wurden grau
hinterlegt. Sie weisen in 1999 keine wesentlichen Bewegungen auf.

Es ist zu erkernen, dass sich die Bereiche héherer Verformung - soweit diversitire Messsysteme
vorliegen - in der Regel sowohl in den Firstsenkungen als auch in den Konvergenzen gleicher-
mafen abbilden.

Stellenweise treten im Grenzbereich der Signifikanz héhere Senkungs- als vertikale Konver-
genzgeschwindigkeiten auf. Diese sind gebirgsmechanisch nicht plausibel und mégen an der
Orientierung des Nivellementsnetzes und an dessen bergbaubedingt nicht idealen Netzgeomet-
rie liegen. Wegen der sehr geringen Betrage ist dieser Effekt nicht sicherheitsrelevant.

In den folgenden Abschnitten werden die o. a. Grubenbereiche im einzelnen in ihrem Verfor-
mungsverlauf dargestellt.

Im Anhang 2 sind die Héhenanderungen risslich dargestellt. Gleichzeitig sind darin auch die
Kenvergenzergebnisse der vertikalen Messlinien klassifiziert enthalten.
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Maximale Firstsenkung Konvergenz-
Firstsenkung an Konv.- mitllere Konvergenzrate querschnitt
des Bereichs querschnitt Horizontal Verikal
[mm/a] [mmva] [mmva] [mm/a)
1998 | 1999 | 1998 | 1999 1998 | 1999 1996 | 1999
Nordabteilung Marie -231 mNN Schle
-1,8,-18 | 1,217 13 -1,5 321K AK
Nordsirecke -1,6 -1,5 -2,0 -1.4 1,7 -1,9 311K AK
18 | 17 2227 | -1,2,-30 -2.4 2.6 J10NK
4, Nordquerschlag -11 0,9 -
3. Nordauerschlag -1,3 1.3 1,0 | -1 -1,4;-20; [ -0,6;-1,0 -0,8 -0,8 290N/K  AK
Karmmer 76, Lagerieil M * -0,7 06 1,216 0,3:-0,2 0,1 0,2 Z9IN/K AK
2. Nordguerschlag -1,4 -1.4 -0,8 0,7 -0,4 -0,1 -0.4 -0,2 15IN/K
1. Nordquerschlag -1,1 -1,0 08 | 07 -0,3 -0,1 -04 -0,2 102N/K
Siidabteilung Marie -231 mNN Schle
1. Sldstrecke im milll. Abschnitt -0.8 -0,8 39,20 | -09,-07 -16 -1.8 289K AK
'3. Siidstracke * 03 | 04 14,17 04,05 0,1 0,1 200N/K AK
-1,8,-16 0,5 0,1 0,2 0.2 NTIK . AK
| 4. Stdstrecke * 06 | 07 -1,8;-1,4 -0,5; 0,0 -0.,4 0,5 292N/K - AK
Umgebung Schachl Marie -231 mNN Sohle
Ostquerschlag in Schachinghe -1,7 -1,6 -1,1 -1.1 -1,0 0,5 -1,2 -1,2 132NIK
Westguerschlag in Schachtndhe -1,3 -1,2 13 | 1.2 -0.3 -0.9 -0.8 -1.4 13GNIK
Siidstrecke in Schachtndhe -1,2 -1,1
Umgebung Schacht Bartensleben
aul dar -291 mNN Sohle * -1,7 6,7 -04 -0,6 15 -1,3 -1,1 -0,4 Q04N/K
auf der -332 mNN Sohle * -09 0,7 06 | 04 09 -0.5 0.8 -0.8 005N/K
auf der -372 mNN Sohle -13 -1,1 -12 | -1 -18 -2,0 -2,0 -1,8 159N/K
Nordfeld Barlensleben -281 mNN Sohle
inder 1. Norglichen Richtstrecke | 16 [ -1,7 [ 48 [ 16 [ 23 | -8 [ 21 [ -17 125N/K
NordasHeld Bartensleben -372 mNN Sohle
inder 2. Nérdl. Richtstrecke | 08 | 07 [ 08 [ 067 ] 14 [ -08 [ 17 [ -4 154N/K
Siidfeld Barlensleben -291 mNN Sohle
Abbau 85 -0,8 -7 137K
Abbau 9n 0.7 2,4 138K
Sidfeld Bartensteben -372 mNN Schle
-3.8 2.9 2,3 5.7 165K
-4.0 29 -89 23 178K
Wellerstracke -40 -3,3 -4,0 -3.8 166K
(nérdlicher Teil) 3,5 -2.8 34 3.3 167K
- 2.4 -1,9 2.2 2.1 168K
-1.8 -1,2 -1.0 -1,1 172K
1. sUdliche Hichistrecke im -1,8 1,7 -13 1.6 173K
Bereich Abbau 9 nérdlich -0.9 -0,8 -1,9 -1,3 0,3 0,3 174K
und 9 stidlich - -1,8 -1,6 0,2 0,3 175K
-1,8 -1,0 -1,0 -1.6 176K
-1,2 0.8 -0,4 0.4 177K
| 09 | 06 -1,2 0,8 -0,5 -0,4 O7INK*
Siidostfeld Bartensleben -231 mNN Sohle
in der Richtstrecke in der Nihe
des Ostquerschlages zwischen| -08 -0.8
Lagerteil B und Lagerteil C

AK: Messquerschnitl in Abbaukammer,

* keine wesentlichen Bewegungen in 1999
Tabelle 3.2-2; Woesentliche Firstsenkungen und Gebirgskonvergenzen in der gesamten Grube
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3.3 Nordabteilung Marie

Entlang der gesamten nivellierten Nordstrecke und im Anschlussbereich der davon abgehenden
Querschlage wurden 1999 signifikante Firstsenkungen bis -1,7 mm/a festgestellt. Sie sind ge-
genlber 1998 unverdndert. Die in diesem Bereich angeordneten Konvergenzquerschnitte in
Kammern zeigen Konvergenzen bis -3,0 mm/a (s. Tabelle 3.3.1). Die Konvergenzen in den Stre-
cken liegen deutlich niedriger. Bezogen auf die Messstrecken ergeben sich starkere vertikale als
horizontale Hohlraumverformungen. Im Vergleich zum Vorjahr sind die vertikalen Konvergenzen
nahezu unveréndert geblieben, die horizontalen haben sich zum Teil signifikant verringert. Der
Konvergenzquerschnitt CG291N/K weist daher in 1999 keine signifikanten Bewegungen mehr
auf. Im Gegensatz zu diesen im z2HS2 aufgefahrenen Grubenraumen weisen die Ubrigen Berei-
che keine signifikanten Verformungen auf.

Die geomechanische Situation in der Nordabteilung Marie ist 1999 gegentber 1998 unverandert
geblieben. Sie ist somit insgesamt unbedenklich.

mittlere Geschwindigkeit 1999
Konvergenz- Konvergenz = Héheniinderung Verformung Geologie
messquerschnitie Horizontal | Vertikal Firste |  Sohle Horizontal | Vertikal
[mmva] [mmi{m-aj]
O7YEAT7 CG321K AK | -1,2 A -1,6 -0,1 A -0,4 z2H52
-1,7 B -0,1 B
07YEA74 CG311K AK | -14 -1,9 -0,1 05 2HS2
07YEQT4 CGZ90NK -0,6 A -0,8 -1,1 0,3 0,0 A 0,2 z2HS2
AK | 1,0 B8 0,0 B8
07YER74 CGZ291N/K * 0,3 A -0,2 -0,6 0.4 0,0 A 0,8 z2HS2-3
AK | -0,2 B ‘ 0,0 B :
07YER71 CGITON/K -1,2 A 26 -1,7 +0,% 0,0 A -0,6 22HS2
AK | 30 B -0,1 B
07YEQOD4 CG132N/K 0.5 -1,2 -1 +0,1 -0,1 -0,3 z2HS32
07YEQ03 CG13INK -0,9 -1,4 1,2 +0,2 -0,2 0,3 72HS3

A: Horizonlalmesssirecke 1-3, B: Horizontalmessstrecke 5-7, AK: Messquerschnitte in Abbaukammer
* keine wesentlichen Verformungen in 1999

Tabelle 3.3-1: Konvergenzmessqguerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Nordabtei-
lung Marie

3.4 Nordabteilung Marie, Lager H

Das Lager H wurde 1910 wegen Laugenzutritten durch Abschlussbauwerke vom restlichen Gru-
bengebaude abgesperrt. Das sudliche Abschlussbauwerk zwischen -188 und -194 mNN sowie
das angrenzende Gebirge werden seit 5/97 durch 6 horizontale Konvergenzmessstrecken und
ab 07/97 zusatzlich durch monatliche Sichtkontrollen Uberwacht. Im Gebirge wurden nur mini-
male Konvergenzen festgestellt, die im Abschlussbauwerk eingerichteten Konvergenzstrecken
zeigen dagegen kontinuierliche Stauchungen. Das Mauerwerk zeigt groBflachige Auflockerungen
und Abplatzungen. Im Vergleich zum Zeitpunkt der Kalkung 1997 ist ein Fortschreiten der Auflo-
ckerungen zu beobachten. Die Losungszutritte haben 1999 im Vergleich zu dem Vorjahren lgicht
zugenommen.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebslberwachung 1999 - Marie, Bereich Lager H" 9M/02YER71/GB/BZ/
0002/00 (Anlage 11) enthalten.

3.5 Sildabteilung Marie

In der 1. SUdstrecke wurden 1999 im Bereich der Abbaukammern 30 bis 32 kontinuierliche First-
senkungen bis -0,8 mm/a festgeslellt. Alle weiteren Bereiche sind wie im Vorjahr nicht auffallig.
Wesentliche Konvergenzen wurden nur in der Kammern 4 an der Sudstrecke A beobachtet. Der
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hier installierte Messquerschnitt 289K zeigte 1999 eine vertikale Konvergenzgeschwindigkeit in
ahnlicher GréBenordnung (-1,8 mm/a) wie 1998, wéhrend die horizontalen Konvergenzge-
schwindigkeiten 1999 (-0,9 mm/a) deutlich geringer waren als 1998. In den weiteren im Vorjah-
resbericht genannten Konvergenzquerschnitten sind die Konvergenzgeschwindigkeiten 1999 bis
auf nicht signifikante Bewegungen (z.T. Divergenzen) abgeklungen (s. Tabelle 3.5.1). Im Umfeld
fanden in den letzten Jahren keine bergméannischen Aktivitaten statt, die Ursachen flir diese zum
Teil signifikanten Anderungen sind nicht bekannt. Allgemeinen liegen die Konvergenzen wieder
im Trend der Jahre vor 1998.

Insgesamt liegt eine unbedenkliche geomechanische Situation in der Stdabteilung Marie vor.

mitllere Geschwindigkeit 1939
Konvergenz- Konvergenz = Hiheninderung Verformung Geologie
messquerschnitte Horizontal | Vertikal Firste | Sohle Horlzontal |  Verlikal
[mona] [ al]
07YEAB3 CG289K -09 A -1,8 0,0 A 0.4 z2HS3
-0,7 B 0,0 B
07YERB4 CG292N/K* | -0,5 A -0,5 0,7 0.2 0,0 A -0,1 z2HS
0,0 B8 0,0 B
07YERS84 CG2I3NK " | 04 A 0,1 -0,4 -0,5 0,0 A 0.0 2355/23AM8
05 B 0,0 B
07YERB4 CG317K * 05 A 0,2 0,0 A 0,0 Z3AMA/G/,
0,1 B 0,0 8 z3BK/BD

A: Horizonlalmessstrecke 1-3, B: Horizontalmessslrecke 5-7
* keine wesentlichen Verformungen in 1999

Tabelle 3.5-1: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Sidabtei-
lung Marie

3.6 Umagebung Schacht Marie -231 mNN Sohle

Die Umgebung des Schachts Marie auf der -231 mNN Sohle wird durch das Firstnivellement und
durch 2 in den Querschlagen befindliche Konvergenzstationen Gberwacht {(siehe Anhang2,
Blatt 27 und Anhang 3, Blatt 33).

Die maximalen Firstsenkungen liegen bei -1,6 mm/a. Sie sind im Vergleich zum Vorjahr nahezu
unverandert geblieben. Die mittleren Konvergenzraten sind im Konvergenzquerschnitt CG139K
im Westquerschlag im Vergleich zum Vorjahr geringfligig angestiegen, die des Konvergenzquer-
schnittes CG132K im Ostquerschlag sind in der vertikalen Messstrecke unveréandert geblieben,
in der horizontalen Messstrecken haben sie sich verringert (vgl. Tabelle 3.2-2}. Die Veranderun-
gen sind jedoch nicht signifikant.

mittlere Geschwindigkeil 1999
Konvergenz- Konvergenz —» Héhendnderung Verlormung Geclogie
messquerschnitte Horizontal | Vertikal Firste |  Sohle Horizontal | Vertikal
[mm/a] [mmfm-a)]
07YEQO4 CG132N/K -0,5 -1,2 -1,1 +0.1 -0,1 -0,3 22HS2
07YEQO3 CGI3BN/K -0,8 -1,4 -12 +0,2 -0,2 0,3 22HS3

A: Horizonialmesssirecke 1-3, B: Horizonlalmesssirecke 5-7, AK; Messquarschnilte in Abbaukammer
Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung

Tabelle 3.6-1:

Schacht Marie.
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3.7 Umagebung Schacht Bartensleben

Der Schacht Bartensleben steht auf den unteren 3 Sohlen im Hauptsalz (z2HS3). Die in den
Vorjahren auf diesen Sohlen beobachteten signifikanten Firstbewegungen haben sich verringert
und sind zum Teil nicht mehr signifikant:

¢ -291 mNN bis -0,7 mm/a (1998: -1,7 mm/a),

e -332 mNN bis -0,7 mm/a (1998: -0,9 mm/a),

e -372 mNN bis -1,1 mm/a (1998: -1,3 mm/a).

Im flllortnahen Bereich des Schachts Bartensleben befindet sich auf jeder Sohle eine Konver-
genzstation. Die Messquerschnitte wurden 1995 eingerichiet und zeigen seither eine annahernd
gleichbleibende signifikante Konvergenz.

Die wesentlichen Hohlraumverformungen scheinen auf die geologische Formaltion z2HS3 be-
schrénkt zu sein.

mililere Geschwindigieit 1999

Konvergenz- Konvergenz => Hohenénderung Verformung Geologle
messquerschnitte Horizonlat | Verikal Fiste | Sohle Horizontal | Vertikal

[mmw/a] (mm{m-a)]
09YEQO1 CGOO4N/K * -0, 1 0,1 -0,4 0.5 0,0 0,0 23BD
12YEQOT CGOO4N/K * -1,3 0,4 -0,6 -0,2 -0,2 -0,1 22HS3
15YEQ02 CGOOSN/K * -0,5 0,8 -0,4 +0,2 -0, -0,2 22HS3
17YEQQ2 CGI5IN/K 2,0 1.8 -1,0 +0,8 -0,3 -0.4 22HS3

* keine wesenllichen Verformungen In 1999
Tabelle 3.7-1: Konvergenzmessquerschnitte in der Umgebung Schacht Bartensleben

3.8 Nordfeld Bartensleben

Zur Uberwachung von Konturauflockerung und Pfeilerquerdehnung im Bereich der Abbaue
16YEA22R002 und 16YEA22R003 der —346 mNN Sohle wurden 1970 vier Drahtextensometer
installiert. Die Auffahrung der Abbaue in diesem Bereich erfolgte 1957 bis 1961 im Steinsalz
(z3BK/BD-z30S) (vgl. Anlage 7 bis 10):

o CG727E befindet sich im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22R002 (Abbau 7) und
16YEA22R003 (Abbau 5). Die Pleilerbreite betragt im Messbereich ca. 15 m.

s« CG728E liegt im Peiler zwischen Abbau 16YEA22R001 (Verbindungsstrecke) und Abbau
16YEA22R004 (Abbau 3). Der Pfeiler ist im Messbereich ca. 7,5 m breit.

« CG729E dient zur Uberwachung des 9,5 m breiten Pfeilers zwischen Abbau 16YEA22R001
und Abbau 16YEA22R006 (Abbau 6).

e CG730E ist in einer nach Westen ausgesetzten Nische der Nordstrecke (17YER21) vertikal in
der Firste angeordnet und verlauft im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22R004 (Abbau 3)
und 16YEA22R005 (Abbau 4). Der Abstand der Extensometerbohrung zum Abbau
16YEA22R004 betrégt ca. 3 m und zum Abbau 16YEA22R005 ca. 15 m. Das Extensometer
erfasst im 1. Messabschnitt konturnahe Auflockerungen. Die weiteren Messabschnitte erfas-
sen die Pfeilerstauchung. Aufgrund der Nahe zum Abbau 3 sind die Messergebnisse auch
durch horizontale Verschiebungen beeinflusst.

Extensometer Ankerpunkte Richtung Neigung Messwerterfassung Distanzuber-
[m] [gon] (gon) \ragung
16YEA22 R0O02 CGr27E 117113114 355 8 Nonius Slahiseil
16YEA22 ROOI CG728E 1/3.5/8/7 328 4 Nonius Slahiseil
16YEA22 ROO1 CG723E 13,5/7/8 300 13 Nonius Stahlseil
17YER21 CG730E 6/11/22,5/34/45 - 86 Nonius Slahiseil

Tabelle 3.8-1: Merkmale der Extensometer im Nordfeld Bartensleben
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Die Abschnittsverschiebungen (vgl. Anhang 7) zeigen Uber die gesamte Messzeit keine signifi-
kante Entwicklung und liegen auch von der GréBenordnung her fast ausnahmslos im Messrau-
schen. Insofern ist keine Veranderung der geomechanischen Situation festzustellen. Tabellarisch
sind Verformungen und Verformungsgeschwindigkeiten im Anhang 5 dargestellt.

Das Nivellement weist fUr die 1. nérdliche Richtrecke (Verbindung Bartensleben - Marie) einen
Bereich deutlicher Senkungen von bis zu -1,7 mm/a aus. Diese Senkungen werden durch die
beobachteten vertikalen Konvergenzen von -1,7 mm/a an der Konvergenzstation 125K bestéatigt.
Die beobachteten Senkungsgeschwindigkeiten sind seit 1994 nahezu unveréndert.

Die Verbindungsstrecke wurde in den Jahren 1988 bis 1990 aufgefahren. Méglicherweise sind
diese Bewegungen noch auf das relativ junge Alter der Strecke zurlickzufdhren. Eine besondere
gebirgsmechanische Situation ist aus den Verformungen nicht abzuleiten.

3.9 Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

Der Konvergenzmessquerschnitt 17YER42 CG154N/K befindet sich in der 2. nérdlichen Richt-
strecke -372 mNN Sohle im Bereich der Uberfahrung durch das Flachen 4. Hier steht z2HS2 an.
Die Konvergenzgeschwindigkeiten von -1,4 mm/a vertikal bzw. -0,8 mm/a horizontal in 1999 sind
gegendber den Vorjahren leicht verringert.

3.10 Sidfeld Bartensleben — Wetterstrecke -372 mNN Sohle

Die Wetterstrecke 17YEA34 auf der -372 mNN Sohle wurde 1993 im Alteren Steinsalz aufgefah-
ren. Zur Ermittlung von Verformungskennwerten fir das ERAM wurden hier kurzfristig nach der
Streckenauffahrung insgesamt 8 Konvergenzquerschnitte eingerichtet (CG165K - CG171K und
CG178K, vgl. Anhang 1, Bl. 26). Die Stationen weisen eine Standardvermarkung mit 0,8 m lan-
gen Spre|zhulsenankern auf, nur die Station CG178K wurde mit 0, 35 m langen Klebeankern in-
strumentiert, um die stof3nahen Verformungen zu erfassen. .

Die Konvergenzgeschwindigkeit hat sich nach der Anfangsverformung aus der Auffahrung deut-
lich verringert (s. Tabelle 3.9.1 und Anhang 4). Die Gesamtkonvergenz in 6 Jahren betrdgt ma-
ximal -48 mm horizontal und -52 mm vertikal. Die Verformungsintensitat hangt offenbar von der
jeweils vorliegenden Geologie ab. So treten die maximalen Hohlraumverformungen im nérdlichen
Bereich im Kristallbrockensalz (z3HS3) auf {CG165K bis CG167K, CG178K). Im starker hetero-
genen Gebirge im SGden mit Hangendsalz (z2HG), kieseritischen Ubergangsschichten {z2UE)
sowie Kalifldz StaBfurt liegen die Verformungsraten deutlich niedriger {CG168K bis CG171K).
Die vertikalen und horizontalen Konvergenzen unterscheiden sich nicht wesentlich.

Infolge eines unstetigen Konvergenzverlaufs im Herbst 1998 sind die mittleren vertikalen Kon-
vergenzraten der Parallelstationen CG165K und CG178K gegenlber 1999 deutlich verdndert. Da
die Veranderungen nur an diesen beiden Stationen auftreten, handelt es sich méglicherweise um
lokale geologische Einflisse (etwa Auflockerungen durch Risse). Die Messungen in 1999 zeigen
wieder einen stetigen Kenvergenzverlauf wie in den Jahren zuvor.

Insgesamt laufen die Verformungen sehr gleichmafig und in ihrer Rate degressiv ab, so dass
hier keine besondere geomechanische Situation vorliegt.
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Konvergenz- Anker- | Mess- mittlere Geschwindigkeit 1999

messquerschnitie teufe 2eit Konvergenz Verformung Geologie

{von Morden nach Horizontal |  Verlikal Horizantal | Vertikal

Stiden sorliert) [m] [a] [mm/a) fmmi{m-a)]

17YEA34 CG165K 0,8 6,1 29 -43* -04 -1.1 22HS3

17YEA34 CGITBK 03 6.1 2.8 4.4 0,5 -0,5 22HS3

17YEA34 CGi66K 08 6,1 -3,3 -3,8 0.5 0.7 z2HS3

17YEA34 CGI67K 0.8 6.0 -2,8 -3,3 -0.4 0.8 z2HS3

17YEA34 CG168K 0,8 6,0 -1.9 -2,1 0.3 0,4 z2HS3, z2HG

17YEA34 CG169K* 08 59 0.4 0.7 -0,1 -0,1 22HS3, z2HG, z2UE, 228F
17YEA34 CG170K * 08 59 0,1 0.5 0,0 -0,1 22HS3, z2HG, z2UE, 225F
17YEA34 CG1TIK* 0,8 59 -0,2 0,5 0,0 -0,1 2283, 22HG, 22UE, 228F

* kelne wesenllichen Verformungen in 1999
** bergchnet aus den Messungen Frithjahr bis Herbst 1999

Tabelle 3.10-1: Konvergenzmessquerschnitte in der Wetterstrecke 17YEA34

3.11 Sidfeld Bartensleben

Im Sudield wurden aufgrund erkennbarer Schadigungen der Schweben und Pfeiler im Bereich
der Abbaureihen 8 und 9 der Sohlen -291 mNN bis -346 mNN und in der 1. stdl. Richtstrecke
der -372 mNN Schle seit 1970 insgesamt 19 Konvergenzstrecken, 4 Extensometer und 7 Fissu-
rometer installiert, um die ablaufenden Verformungen und Verschiebungen zu Uberwachen.
Davon wurden zur betrieblichen Uberwachung in 1999 auf der -332 mNN Sohle drei 3D-
Fissurometer und 6 Gipsmarken an Rissenden angebracht sowie 6 Konvergenzguerschnitte in-
stalliert.

In der Sohle des Abbaus 8s der -332 mNN Sohle (Schwebe zum Abbau 8s der -346 mNN Sohle)
wurden in einer Bohrung mehrere annéhernd horizontale Risse festgestellt. Daraufhin wurde das
Sudfeld am 02.07.99 von der -305 mNN bis zur -346 mNN Sohle flr bergbauliche Aktivitaten
vorlaufig gestundet. Aufgrund der Befunde wurde ein geotechnisches Uberwachungs- und Un-
tersuchungsprogramm erstellt und die Realisierung begonnen.

Bei den bisher festgestellten Rissen wurden aktuell nur geringe Verschiebungsgeschwindigkei-
ten beobachtet. Insgesamt zeigen die Verformungen Uberwiegend eine gleichbleibende Ten-
denz. Sie sind in ihrer GroBenordnung und in ihrem Trend eher geringer als die Ergebnisse der
vorgelegten FEM-Rechnungen, so dass diese Berechnungen als eher konservativ einzuschatzen
sind. Insofern besteht auch kein Anlass zur Besorgnis.

Allerdings werden Pfeiler und Schweben zuklnftig weiter auf Risse erkundet und ggf. mit geeig-
neten Messsystemen Uberwacht, um lokale Schwéchezonen bzw. mégliche Gefahrdungen zu
erkennen. Bergmannische Aktivitaten in diesem Bereich werden vorsorglich soweit wie maoglich
minimiert, um keine erneuten Spannungsumlagerungen und damit verbundene Verformungen
auszuldsen.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
.Geomechanische Betriebsiberwachung 1999 - Sudfeld” 9SM/17YER31/GC/BY/0002/00 (Anlage
12) enthalten.

3.12 Sldostfeld Bartensleben -281 mNN Sohle

Die Abbaue der 2. Sohle stehen in der Leine-Salzserie z3BK/BD-OS und wurden 1933

(12YER52 R002) und 1940 (12YER52 R003) aufgefahren. Zur Uberwachung der Verformungen

in diesem stark durchdrterten Bereich werden seit 1970 geotechnische Messungen durchgefihrt.

Dazu wurden 2 Drahtextensometer und 2 stationdre Konvergenzmessstrecken installiert.

e Das Extensometer CG721E wurde horizontal in einem durch 2 Durchhiebe und die Abbaue
12YER52 R002 (Abbau 4 sudl.) und 12YER52 RC03 (Abbau 13 ndrdl.) gebildeten Pfeiler in-
stalliert. Der Pfeiler hat einen rhombischen Grundriss. Das Extensometer erstreckt sich vom
Abbau 4 stdl. zum nérdlichen Durchhieb dber die gesamte dort anstehende Pfeilerbreite.

e Das Extensometer CG722E ist auf der Sohle des Abbaus 13 nérdl. verankert und erstreckt
sich GOber die liegende Schwebe durch den darunter liegenden Abbau 13YEAB5 R002 bis zu
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dessen Sohle. Die Schwebenmachtigkeit betrdgt im Messbereich ca. 5 m. Das Extensometer
befindet sich etwa 3 m nordwestlich einer groB3eren Durchérterung der Schwebe. Die Mess-
strecke 0 bis 4 m erfasst die Verformungen der Schwebe. Mit dem Messabschnitt 4 bis 18 m
wirg die vertikale Konvergenz des Abbaus 13YEASS R002 uberwacht.

o Das Extensometer CG721E ist an die anndhernd horizontale Konvergenzstrecke 12YER52
CG721K im Abbau 12YER52 R002 (4 sudl.) angeschlossen. Im Abbau 12YER52 R003 in der
Nédhe des Extensometers CG722E wurde die horizontale Konvergenzsirecke CG722K instal-
liert. Die Messstirecke liegt orthogonal zur Extensometerstrecke.

Die Lage der Extensometer CG721E und CG722E ist aus Anlage 1 und 2 ersichtlich.

Anker- Mess- Nelgung | Richlung | Messwerterf | Distanz- Bemerkung Geologie
Extensometer punkte’ objekt assung liber-
(m] [gon] (gon] tragung
12YERS2 | CG721E | 0,5/1,0/12,5 Pleler -1 270 Nonius Slahiseil | Messslrecke P03, 23AM
R002 P04, P05 defokt
12YER52 | CG722E| 4,0/18,0 Sohle -93 50 Nonius Slahiseil vorn 1.zum 2. 23BK/BD-0S
ROO3 Anker Konver-
genzsirecke

* Abstand der Ankerpunkle mit intakter Messstrecke vom Stof3.
Tabelle 3.12-1: Merkmale der Extensometer im Siidostfeld Bartensieben

Der zeitliche Verlauft der Abschnittsverschiebungen der Messstrecken CG721E und CG722E ist
im Anhang 8 dargestellt. Die Messkurven des CG721E zeigen seit 06/96 leichte Dehnungstrends
im Messabschnift 0,5 bis 1,0 m.

Die Sohle des Abbaus 13 nérdl. (Schwebe zum Abbau 13YEAS55 R002) dehnt sich geringflgig
mit 0,15 mm/a (CG722E-P01). Gleichzeitig stieg die Vertikalkonvergenz des darunterliegenden
Abbaus 13YEAS55 R002 auf -1,6 mm/a an(CG722E-P02)). Der Bereich ist abgesperrt.

Linge | Messzeit | Verschiebuny Verformung Geschwindlgkeit 1999
Extensometer Verschlebung Verformung

(m] (4] [mm] [mvim] [mmv/a] [mm/(m-a))
12YER52 CG72IE 12,5 283 -1,2 0.1 0,29 -0,023
12YER52  CG722E-PO1 4,0 29.3 43 1.1 0,60 0,145
12YER52  CG722E-PO2 | 140 203 -12,9 -0.8 -1,60 -0,111

Tabelle 3.12-2: Extensometermessergebnisse im Sidostield Bartensleben

Im Abbau 13 nérdl. (Messquerschnitt 12YER52 CG722K) ergab sich 1999, im Unterschied zu
1998, keine signifikante Horizontalkonvergenz.

Die Ergebnisse des Feinnivellements ergeben fir diesen Bereich keine signifikanten Bewegun-
gen.

3.13 Untertagemessfeld (UMF) -372 mNN Sohle

Im Zentralteil der 4. Sohle Bartensleben wurden sudlich des Ostquerschlages zwei Untertage-
messfelder (UMF) zu wissenschaftlichen Untersuchungen aufgefahren. Die in diesem Zusam-
menhang durchgefilhrten Messungen dienen keinen betrieblichen Uberwachungszwecken und
werden hier nicht dargestellt.

3.14 Zeniralieil Bartensleben — Abbau 1a -253 mNN Sohle

Im Bereich 09YER21 R003 (Abbau 1a) wurden bereits 1970 Extensometer und Konvergenz-
messstrecken zur Uberwachung der Verformungen in diesem stark durchbauten Feldesteil in-
stalliert. Weiterhin wurden zum Nachweis der Standsicherheit des Zentralteils und der Integritat
des Handenden bis zum Salzspiegel zusatzliche Extensometer- und Konvergenzmessungen,
Rissbeobachtungen sowie Firstnivellements durchgefuhrt.
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Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein verformungsarmes Tragsystem
mit Uberwiegend gleichbleibender geringer Verformungsrate aus. Sie geben keinen Anlass zu
einer Besorgnis.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
.Geomechanische Betriebsiberwachung 1999 - Zentralteil, Bereich 09YER21 R003 (Abbau 1a)"
9M/99Y/GC/ BY/0009/00 (Anlage 13) enthalten.

3.15 Zentralteil Bartensleben — Bereich Versatzaufbereitungsanlage -364mNN Sohle

Im Rahmen der Vorbereitung des Ostieldes fir die Einlagerung radioaktiver Abfélle wurde im
Zentralteil der -364 mNN Sohle (4a Sohle) im Abbau 16YERS51 R004 (Abbau 2 sldlich) eine
Versatzaufbereitungsanlage (VAA) geplant ungd realisiert. In den umliegenden Abbauen R003
(Abbau 1 sudlich), R002 (Abbau 1a) und 17YEQS51 R005 (Abbau 13a nérdl.) waren Versatzent-
nahmen bzw. -zwischenlagerung vorgesehen.

Zur Dokumentation des Istzustandes und Erfassung von Verformungen des Tragsystems wur-
den Sondierungsbohrungen erstelit und inspiziert sowie Extensometer eingebaut. Bisher ergaben
sich in der Firste der Abbaue 1stdlich und 1a sowie im Pfeiler zwischen den Abbauen 2 sidlich
und 1 sudlich geringfigige und stetige Verformungen. Da derzeit keine bergméannischen Auffah-
rungen durchgefihrt werden und die VAA nicht betrieben wird, ist weiter von diesem stabilen
Zustand auszugehen und es bestent kein Anlass zur Besorgnis.

Im Abbau 2s wurde die Firste durch Ankerausbau vergutet. Zur Gewdhrleistung der bergtechni-
schen Sicherheit wurde zusatzlich ein alarmauslosendes Messsystem mit Firstextensometern
installiert. Die Messungen zeigten insgesamt geringe Verformungen und gleichbleibende bis ab-
nehmende Verformungsgeschwindigkeiten. Die Dehnungen der Anker erreichen maximal 10%
der zulassigen Werte Die festgestellten Verformungen in der Firste oberhalb der VAA belegen,
dass der Ankerausbau seine Funktion erfdllt. . .. _
In der Firste des Abbaus 13a (17YEQ51 R005) wurden im Bereich eines Rolllochs zunehmende
Auflockerungen festgestellt, die Entwicklung wird z. Z. durch einen engeren Zyklus fir Konver-
genz- und Exlensometermessungen beobachiet. Vorsorglich wurde jedoch der Bereich gesperrt.
Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebsiberwachung 1999 - Bereich Versatzaufbereitungsanlage"
9M/16YERS1/GC/BY/0002/00 (Anlage 14) enthalten.

3.16 Ostield Bartensleben

Zur ErschlieBung des Ostieldes fir die Einlagerung radioaktiver Abfélle sind auf -346 mNN in
den Abbauen 16YEA61 R002 (Abbau 1), 16YEAG61R003 (Abbau 2) und 16YEA62 R002 (Abbau
4) umfangreiche First- bzw. Stof3sicherungsarbeiten durchgefuhrt worden. Zur weiteren Erschlie-
Bung des Bereichs als Einlagerungsbereich wurden die Flachen 4a (16YEA63 R001) und 4b
(16YEA64 R001) aufgefahren. Zur Uberwachung der Abbaue wurden im Oktober 1997 Exten-
someter und Konvergenzmessstrecken installiert.

In den Konturbereichen wurden in der Regel nur geringfugige Verformungen festgestelll. AuBer
kurzen Eifekien zum Zeitpunkt der VergroBerung des Durchhiebs zwischen den Abbauen 1 und
4 sind nur schwache Trends bei den Deformationen erkennbar, die zudem teilweise mit den
Temperaturentwicklungen korrelieren. Die Beobachtungen der Schwebe Uber dem GroRabbau 3
(17YEA61 R0D02) haben bisher keine Befunde gezeigt, die auf eine Anderung der Belastungssi-
luation schlieBen lassen.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen daher ein stabiles, verformungsarmes Trag-
system aus und geben keinen Anlass zu einer Besorgnis.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebsiberwachung 1999 - Ostfeld" 9M/16 YEA/GC/BY/0003/00 (Anlage 15)
enthalten.
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3.17 Westfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

In dem auf der -372 mNN Sohle gelegenen Westfeld 2 sind ab 1996 in den Abbauen 17YER11
R0O08 (Abbau 1 nérdl.), RO06 (Abbau 2) und RO07 (Abbau 3) radicaktive Abfalle eingelagert wor-
den. Zur Uberwachung der Firsten in der Einlagerungsphase und dartiber hinaus sind mittig in
den Abbauen Vertikalextensometer installiert worden.

In den Abbauen 1 noérdl,, 2 und 3 ist von 9/96 bis 12/98 Uberwiegend eine temperaturinduzierte
Verformung der Uberwachten Hangendbereiche feststellbar. Nach Beflllung der Abbaue und
Abklingen der Temperaturschwankungen durch die Bewetterung sind auch keine signifikanten
Verformungen mehr erkennbar.

Insgesamt ist im Westfeld eine stabile fast verformungsfreie Situation zu konstatieren, die kei-
nerlei Anlass zur Besorgnis gibt.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebslberwachung 1999 - Westfeld" SM/17YER/GC/BY/0002/00 (Anlage
16) enthalten.

3.18 Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Der Ostquerschlag 17YEQO1 wurde von 1913 bis 1951 in mehreren Etappen aufgefahren. Um
die Standsicherheit dieser fiir den Betriebsablauf wichtigen Strecke anhand der Uberwachung
von Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen nachzuweisen, wurden 1970 2 Messquer-
schnitte mit je 2 horizontalen Drahtextensometern installiert. Die Lage der Extensometer ist in
den Anlagen 3 bis 6 dargestellt. In einem Abstand von 15 m zu heiden Extensometerquerschnit-
ten befinden sich Konvergenzmessquerschnitte.

Extensometer Ankerpunkte Richlung | Neigung Distanz- Bemerkung Geologie
[m] [gon] [gon] libertragung
MG 1 17YEQO1 CGT23E 0,5/213 514 390 7 Siahlseil Z25F
MG 1 17YEQO1 CG724E 0,5/1/3/5,5/6/6,5 182 -4 Stahlseil 3 Messstrecken z25F
defekt
MG 2 17YEQQ1 CG725E 0,5/1/5/6/3,5/10 390 4 Stahlseil 7308
MQ 2 17YEQQ1 CG726E 0,5/1/4,5/8/8,5/9 183 2 Stahlseil 2308

Tabelle 3.18-1: Merkmale der Extensometer

Der MQ 1 liegt im Bereich des Lagers C, Kalifléz StaBfurt z2SF. Die Abbaue wurden 1924 bis
1925 aufgefahren. Das Extensometer CG723E befindet sich in einem ca. 5 m langen und 3 m
breiten Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQQ1 und dem Hartsalz-Abbau 17YEAZ23. Das
CG724E wurde in dem gegenuberliegenden Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag und dem Ab-
bau 17YEA55 R001 etwa 10 m weiter 6stlich eingebaut. Das Extensometer reicht fast durch den
gesamten quer dazu gestreckten Pfeiler bis in den Stof3bereich des Abbaus.

Der MQ 2 liegt im Orangesalz der Leine-Folge (z30S) etwa 230 m dstlich vom MQ 1 und um-
fasst die Horizontalextensometer CG725E und CG726E. Das CG725E wurde in dem noérdlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA27 R002 (Abbau 3 ndérdl.) eingebaut. Die Pfeilertiefe betragt
ca. 10 m und wird durch den langsten Messabschnitt erfasst. Das CG726E liegt im sldlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA28 R002 (Abbau 3 sud!). Die Tiefe des Pfeilers betragt ca.
10 m. Die beiden Abbaue nérdlich und siidlich des Cstguerschlages wurden 1920/1821 zur For-
derung von Steinsalz aufgefahren. Die Messlinien der Extensometer liegen senkrecht zur Langs-
erstreckung der Pfeiler. Parallel zu den Extensometern befinden sich in unterschiedlichen Ab-
standen Durchhiebe zu den Abbauen.
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Extensometer Lange | Mess- | Verschlebung Verformung Geschwindigkeit 1999

zeil Verschiebung Verformung
17YEQO1.. [m] [a) [mm] [mm/m) [mmva] [mnv(m-a)]
Ma 1 | .CG723E 4 29,3 75 1,88 -0,29 -0,072
MQ 1 | .CGT24E 6,5 293 -0,3 0,05 -0,48 -0,087
MQ2 | .CG725E | 10 29,3 54 0,54 010 0,010
MQ2 |.CG726E 9 29,3 0,5 0,06 0,19 0,021

Tabelle 3.18-2: Extensometermessergebnisse Ostquerschiag -372 mNN Sohle

Ergebnisdaten und der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Extensometer sind in
den Anhangen 5 und 6 dargestellt.

Die Konvergenzstationen im Bereich dieser beiden Extensometer-Messquerschnitte (CG151N/K
bzw. CG157N/K) zeigen nur geringe Hohlraumverformungen. Insgesamt sind in den beobachte-
ten Bereichen des Ostquerschlages keine signifikanten Verformungen festzustellen.

Die Ergebnisse des Feinnivellements ergeben fur diesen Bereich keine signifikanten Bewegun-
gen.

3.19 Schacht Barlensleben

Zur Beobachtung mdglicher Veranderungen an der Kontur des Schachtausbaus in einem Be-
reich zwischen -40 und -50 mNN mit instabilem Gebirge (Schwimmsande) wurden 1997 3 Kon-
vergenzmesshorizonte eingerichtet. Die dort beobachteten Deformationen liegen innerhalb der
Messunsicherheit. Eine Beeintrachtigung des Schachtausbaus ist durch die minimalen Verfor-
mungen nicht gegeben.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im Bericht ,Geomechanische
Betriebsuberwachung 1999 - Schacht Bartensleben™ 8M/00YES01/GB/BZ/0002/00 (Anlage 17)
enthalten. :

4 Beurteilun

Insgesamt ergeben sich aus der geomechanischen Betriebsuberwachung keine Hinweise auf
Veranderungen der Standsicherheit der Grube einschlie3lich der speziell iberwachten Bereiche.
Eine geomechanische Gefahrdung des Grubenbelriebes ist in absehbarer Zeit nicht zu erwarten.
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Firstbewagungan (v:) Im Zaltraum 9/98 - 8/99
0 200m
+Slond: 14.12.1998 + \g¥ .

Firstbewegungen
Sohlenkarte -305 mNN
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Mordostield Bartsnslepen

5

Firstbewegungen (vg) im Zeitraum 9/98 - 9/98

ek E
0,8 mowmides = vy 1,0 fimfe

1.6 mimia = ve = -1.7 manva

Mittlere vertikale Konvergenzraten (vy)

0.8 mmfa 2 v, > 0,5 mm/s
0,5 mm/a z vy =-0,6 mmla
0,5 mmia > vy, 2 -1,6 mmfa
-1.6 mmla > vy 2 -3.2mmia
-3,2 mmfa > vy 2 -57 mm/a

4 3 3 2

Sland:

14.12.1999
|

54331043

Firstbewegungen / Mittlere vertikale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -332 mNN
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| Projekt [ psP-Element | Obj.- 'r(enn.| Funktion Xomp | Bougr. |

Aufgabe | UA | LId.Nr. |Rev,
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I 4
Norgstrecke

0%;"\"}9

Warkslall ‘j

L
T ga9RS et

Stand: 14.12.1999

Firstoewegungen (vg ) im Zeitraum 9/98 - 9/99 Mitltere veriikale Konvergenzraten (v;)
A 08mmia 2v > 0,5 mmia
: ‘ A 05mmia zvg 2-0,5mmla
: A -05mmia v, =-16 mmia
i bl ) A 18mmia >y, >-32mma
SLLLEL e 2 =7 ey A -32mmia >vg >-5,7 mmia

Firstbewegungen / Mittlere vertikale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -372 mNN




21 02 2000

A4371018

| Projekl PSP —EClemenl Oby.—Kenn Funkuon
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99Y

Komp. | Beugr. | Aufqabe \UA I LiaNr. |Rev.
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Anhang 3

Blott- 33

Mittiere horizontale Konvergenzraten (v}

LA A A A4

0,8 mm/a 2w > 0,5 mmia
0.5 mmfa 2 v, =-0,5 mmia

05 mmfa > v = -1,6 mmia
1.6 mm/a > v, =-3.2 mm/a
-32mmfa > v =-57 mm/a

Slond: 14.12 1999

Mittlere horizontale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -231 mNN
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!Pfojekl PSP -Element Obj.—Kenan, Funklion | Komp. Baugr. | Anfgabe
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Ua T Lfd.Wr. | Rev
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Anhang 3

Blott: 34

{ Sehactt Bartan

138
~T51B
1)

sheben )

progh109
__ouguet

Oberwachungabareich
09YER21 ROO3 (Abbau 1a)

VYVYYYvY

0.8 mmfa 2z v > 0.5 mm/a
0.5 mmia = Vg = -0.5 mm/a
0,5 mmfa > Vig = -1.6 mm/a

-1,6 mmfa > v, 2-3,2 mmia
-3.2 mm/a > vy =-5,7 mmia

Mitllere horizontale Konvergenzraten {v, )

200m

Slond: 14.12.1999

Mittlere horizontale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -253 mNN
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Projekt

PSP -Elernent Obj.—Kenn. Funkiion Komp. Bougr. | Aufgobe | UA

L{d.Nr. | Rev.
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Anhang 3

\

HYESN

15bxrh Bxlessivser !

Sddfeld Abbau Bn und gn

Mittere hornzontale Konvergenzraten (v¢)

>

| 4
f
| 4
| 4

0.8 mmfa 2 v, > 0,5mm/a
0,5 mm/a 2 v, 2-0,5mm/a

0.5 mmia > v,
-1.6 mmfa > Vi
-d.2 mmia > vy

-

2

-1,6 mmifa
-3.2 mmfa
-5,7 mm/fa

0 200m
—_——— eee— e
Stand: 14.12.1999

Mittlere horizontale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -291 mNN
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IPm;ekt I psp—Element Obj.=Kenn Funktion Komp. Beugr. |N.'"gqbc lua | LidNr. | Rev,
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@/

flachen 4

. sldh. Richistrecke

Mitliore horizomale Knvargenzraten (vi)

| 4
| 2
P>
B
P

0,8 mm/a > v, > 05 mn/a
0,6 mmia = Vﬁ =-0,5 mmia 0 200m
0.5 mmia > v, =-1,6 mmia
-1.6 mmia > v =-3.2mmia
-32 mmia > vy z-5,7 mm/a
Stongd: 14,12.1999

Mittlere horizontale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -332 mNN
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Iijekl PSP-Elernent Obj - <enn |  Funklian Komp Baugr | Aufgabe | UA | Lid Nr. |Rev.
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Norastrecke

Mittiere hanzontale Konvergenzraten (v}

>

[
.
| 2
| 4

08mmja > v > 0,5 mm/a
0.5 mm/a = v 2-0,5 mmfa
0.5 mm/a * v, 2-1,Bmmia 0
-1 6mmia > v, 2-3,2 mm/a
-32mm/a > v z-5,7 mm/a

200m

Sland. 14.12.1998

Mittlere horizontale Konvergenzraten 1999
Sohlenkarte -372 mNN




Projelt PSP-Element Obj.Kenn Funition Komp. Baugr. | Aulgabe | UA | LidNe. | Rev
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Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Ubersicht
Ergebnisboricht | (mm) (mmm) ‘ mittlere 193¢ [mitllaro. 1859 Langoe dar Konvorgenzsirecken
. loizta (mmva) tm(ms) ontal Vertbal
Registor-Nr. L hnung Auffahrung | Nulinossung | Massung Horizontal Vertikal Horzoniat Vortkal Hortzonts( Vandal Horizomal Vortixal [ 7 -4 Geologlo Bemarkungen
am 1999 13 57 24 13 24 13 5.7 24 13 _{m) [m] (m]
| |
195 m NN Sohle; !
1
Nordabtellung Marle
1 02 YER 001 ager Ok 1817 | [ ] 05t 23LS, Wost: 22HS
Lager Okt 19 - - -3, -13 E (Maucrwe k] 0,18 m langg HILTI-Anker
agel OM. 191 E! ) 23 (Mauorvark 0,18 m lange HILTI-Ankor
Lager Ok_191 E 0 o[ [Ost 1315, Wesi: 2218
Lage: Okt 191 - " -2, 09 laverwark] 0,35 m lange Klebsanker
Aqor Okl. 191 - - 1, 3 Mausrweik] 0,35 m lange Kiebeanker
Nordabtellung Marie
= |
2 07 i 74co 3t K B, Kammor 143 Jan, 1904 28.11.1895 21104990 | 58 15 03 49 BK) 18 -0,0 05 19,88 398 [22H53
7 mmm znnunﬂ]nnu Tuorschnkia: A {Hod. Skmcka : 3,
07 YEA T7ca 321 % E, Kammer 123 Jan. 1912 21.05.1896 21.10.1999 45 49 48 02 02 13 -1 4,7 -8 0,1 04 04 19,69 2377 374 22H52 iHe 7). Schntgunia bat
07 YEQ T2co 088 mx [N Jan.180y | 24.11.1895 | 21101999 | 0. 08 0,1 02 02 03 0 o 561 385 [230Mns, 20THSA
07 YEQ 72 G102 nK Nocdquarschlag _| Jaa. 1901 24.11.1995 21.10.1096 08 1 0,1 03 0,1 02 00 -0,1 5,65 3,78 HS2
07 YEQ 73 co 159 nK [Notdguatschiag Jan. 1901 | 24.)7.1885 | 21.10.1999 2 0, 03 EX] 0, 0 | 0,1 6,12 3,68
07 YEQ 74 ca_162 wx 2. Jull 1904 260.11.§995  21.10.1999 0,3 o4 LA 020 384 238K/BD, 2IOS
07 YEQ 73 co a1z mx___[2 Nocdguerschiag 5 26.01.1995 [ 21.10.1099 [ 00 o8 [or [Nz N 2381/BD, 1305, Z3AM-3, ATH
3 07 YEQ 73 cG_ 313 ha 2 28.11.1995 21101859 [ 0,1 0 0,0 0 0,0 00 [ 00 0.0 5,33 3,24 Z3BK/BO, 2005
2 seiech angeordnolo Dusrschalta A Hort iaoks 131
07 YEQ TAcG 200 NX 3. Hammer 87 21.)5.19968 21.10.1859 -28 43 25 EAl 02 06 05 -1,0 0,8 00 0,0 02 19,58 2404 422 22HS2 8 |Horlz.Strecks §-7), Schwpunk! bel
07 YER 7tco 214 Nk |Lagsref K Ap1.1801 19.74.1996 29.10.1998 0g Q8 01 032 02 05 00 (Al 634 383 ZABXBO
07 YEA 71co 204 Nx Lagorteil K Api.1001 19.04.1996 29.10.1899 00 04 [X] [N 05 04 (K] [l 625 380 Z3IBK/BD Patallalsiation v 07YEAT1 CQ214K
. [2 sonkrecht angeoidnela Querschnita; A[Hmksvucko V-3,
a 07 VEA. 71.ca_210 ix Karmmer 99 Jan 1803 _| 21.10.1099 40,1 10,1 05 -2, 3.0 E 0.1 20,40 2H52 8 oz Sirocta 5-7), Schaltpunit bel
07 VER 7% co 310 jordstrocke Apr.191] 21.10.1090 | - z 0 GHST
o7 YER 71 ca 520 tordstacke Agr 191 11956 | 21.10.1999 3 o, 9 22153 Paiaielzioiion zu 07YERTI CGATIR
07 YER 74 ca 222k Gia191 51.10.1599 0 o2 % 2HG, UE
o7 YER 71 ¢G 320 OK.101 21.10.1999 .5 K 0. X K X 2246, 2UE lolstatlon 2u 0TYER71 CG322K
07 YER 72cac 314K Jan.1910 24.11.1995 21.10.1908 02 K] 00 LA 90 92 00 00 5,18 388 | Z2HS3
5 07 YER 7200 316K Noidstecks F Jon 1010 24.11.1995 | 21.10.1999 05 0§ ,L AR [A] 0, 02 040 0,0 561 2.81 22H53, 22HQ, 22UE
07 YER 72C6 316 % Lagerioy H Apr 1814 28.11.1985 21.10.1999 16 04 03 Q% 0,8 02 0, 01 4,58 3,85 | Z2HS3
2 senksocht angeordaoto Ou"scmvl!u A (Horiz. Slmdw N}.
a7 YER 74 cc 291 ux [Lagortoll M, Kammor 76 04,1810 21.95.1996 21.10.1993 -2 -20 -0 08 0.1 00 03 02 0.2 0.0 0.0 00 24.20 19.64 2,86 Z2HS2-3 8 (Hotiz Swecke 6-7), Schaipus
‘ 07 YEQ 03 ce 139 nu Doz 1898 26.33.1086 29.10.1999 27 40 05 -1,0 09 14 02 03 ERE] 4 221{S3 11/97 zerstor durch ds 2088
6 07 YEQ 04 121w |O: Ok.1899 27.10.1995 | 29.10.1899 08 14 03 03 ot ‘ 04 00 0.y 811 393 23AM5.
07 YEQ 0400 127 MK 1Ol Mai 1809 27.11.1995 29.10.1999 08 0.9 [X) 02 05 04 04 K] 5,00 3,85 23rAB-§
07 YEQ 04 ca 132 n& O Haez 1890 28.11.1895 29.10.1899 230 4S5 05 -10 -0, t -12 01 -03 6,50 431 22HS2 -
T'26.t0,48 — =
St ilung Marie | B
[2 sanksccht mynordmm QuarsehnRio; A (Hodr. suam x ),
v o7 YEA 83 to 209 K Ld s A Kommer 4 Mal 1903 26.21.1996 | 29101999 s, 49 70 02 02 48 03 07 18 00 0,0 04 24,12 19,75 396 I2HSY 8 (Hodz.Su 5-7], Schaitpuntt baf
Q7 YEA 67 ca 318 wx 2. Sudsttacko, 2ugang zum Abbau | Apr.1909 27.19.1995 29.10.1999 02 0,0 ez 0.0 444 Z3HAS ZBHAE
07 YEQ B1cG 233 MK 2. S0dstrecks Jan.1908 27.11.1995 29.10.1999 09 09 02 o, 02 04 'K} 0 416 3.9 Z3HAS
07 YER B2CG 250 mx 1. Sudstrecke Jan 1004 19.24,1896 29.10.1899 0.2 05 01 03 01 00 0.0 6,65 EAN 22453, PHG
67 YEA B2 cG_295 ni 1. Stdsiracke Jan.1904 _ 19.04.199%6 29.10.1999 04 03 0.1 04 X 0,1 2.0 £44 4,18 22HS], ZHG . Parallelstatin 2u 07YERE2 CG250K
Q7 YER B3 ca 182 NK . Sddslracko Apr.1801 9.10. A 5 3 25 230"
07 YER B3 cG 19 MK . Stdstiacke Fob.1901 | 2 9.10.1995 g 3 X I 2308
[ 07 YER B3 ca 109 um . Sdstieche . Jan. 1901 D 10.1999 z X A X X Xl 230"
07 YER_83 ca_ 202 A . Sldsrecke Fab.1920 .10.1999 [] 3 2! 22HG, 22U, 72SF.23LS
07 YER_63 ca_206 NK Sodalrecke Jan.1901 9.10.5989 2 4 X | 2308 Pazallelstalian 2y 07YERB3 CG190K.
[ 2 senkrecht angeordnste szmhnna A (Horiz.Stiecko 1-3),
07 YER 84 o6 292 MX 4. S0dstecke, Kammar 60 Mirz 1903 21.05.1996 29.10.1999 2,7 19 A 0.1 0,1 04 05 0,0 05 00 0,0 -0 18,46 23,04 3,93 22HS B [Horlz.Suecks 6-7],
2 sonkiocht angaoidnele st (Horie Shiacks 1-3).
9 | 07 vER B4cc 283wk |3 Sdsirecke, Kammer 38 Jan.1900 21951996 | 20.10,1993 | 08 12 04 0.0 0,0 0t 04 05 o1 00 00 00 19,03 24,13 408 £35S Z3AMG B (Horlz.Strecke §:7), Schnittpenkt bol
2 sonkrecht angeoidnele Quarschnfite: A (Horlz. suem \ -3y,
07 YER B4ca 7K 3. SUdsirscko, Kammer 35 Julh 1909 28.11.1995 | 29.10.1599 0.9 04 0,4 00 00 | o) 0.1 0s 02 00 0,0 0.0 19,60 26,63 444 ZIAMGVY), ZIBKBD. 8 [Hoiz Stiacks 5-7), Schaitpunkt bel
1
Zwlschensohle -245 m N
Nordleld Bertensleben
10 [ o8 VEA 2206 0atk [Abbau 1 nérdiich Nov.1912 | 03061856 | 11101099 () T ox 0,0 02 9,0 [ 00 0.0 504 353 2308
|StdosHeld Bartonsleben
| 4= | !
08 YEA 51co 002K Lagoedai O Jan.1020, 17.34.1996 | 12101099 0.4 | 01 0.1 ] 00 | 587 | [72UE, 225F
i 7 I 1 [
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Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Ubersicht
Ergobnlsbericht (tnm) {mmdm) [ mitlsre 1993 [mitttere 1993 Lango dar Konvorgenzsliecken
. lolzto {mrva) (mi{m'a) Horlzoniat Vaitial
Ruglster-Nr. Kennzelchnung Lokallonsbezelchnung Autfahrung | Nullmessung Messung Horlzonial Vartikal Hordzonlal Varwal Herizontal Varika! Horiromal Veniks! 13 -7 2-4 Qeologie Bemerkungen
1999 1- 57 24 (3 5.7 24 | 13 5.7 24 13 | 87 24 Im] (m] [m)
53 m N :
Nordfeld Bartens|eben
L b (- | . -
" 09 YEA 21 Ca 088 hK jorte B 1z 1981 03.06.1996 11.10.1098 0,4 08 0,0 92 0.2 02 0,0 [X] 8,69 416 | 22HS, 72SF, 235 =
09 YER 21ca 036 ix Nordsvacke Apr.1962 22.1.1935 | 11.10.1899 06 02 02 0,0 0,1 0.1 0.0 00 3,70 422 231 s
09 YER 21 co 038 WK "Nordsliacke Apr.1952 20.11.1995 11.10.1698 06 08 [X] 02 00 0,3 0,0 (X} 4,07 4,25 73HAS
09 YER 21 ce 042 RX [Nordstracke —== OX.1964 22.11.1995 11.10.1999 0,7 09 02 02 [ 02 0,0 290 4,00 394 [£%] 5
09 YER 21 cG 045 wx |Richistrecke Novdioki Apr.196S 0.1 1995 11.10.1909 o7 08 02 02 'Al 03 0,0 01 375 4.04 23HAB . .
09 YER 21co 078 mx Notdstrecxe 0%a.1931 1.1995 11.10.1899 05 18 -0,1 0.4 8.3 95 0.0 LK} 522 433 2308
I
09 YER 21¢ca 079K [ Nardleld, 5 Nov.1966 30.11.1995 11.10.1999 07 | =1 09 02 0,2 0.1 l 03 0.0 0.1 4,08 40 [238K/B0, 1305
09 YER 21c6 083K Abbau2n Mal1920 | 01061970 | 1509.18%a| 38 .38 02 1y o1 | |0 00 00 16,01 202 |x315.2308, mAM |
12 09 YER 21 G 701 nK | Nordsuerka, Berelch Abbau 1a Ola.1862 | 27081996 | 09.12.1089 | 00 2513 1S 00 | 2602 00 | 2508 | 1 [ 2501 02 7,90 2:5:5,80 452 |108K/B0, 2308 |Anschiuss an das 09YERRI COT0IE
03 YER 2tca 702 N [Nordawecko, Baralch Abbay 1a Okt.1962° 27.08.1956 08.12.1899 [ (-4:04 26:05 3803 [ 1-4:00 [ 2601 14:0t 2:6:0,0 [ 35001 1-4:00 2:6:00 14:32,07 28:457 35,408 [73LS, 2308, 138K/BD [Anschiuss an das Sohlenexensomalat (9YEF2) CA702E
2710 ;! 2.7:03 2.7:04 2701 27.420
Dlagonaly rw. CGTOTK U.CA702K | OWL.{962 | 27001996 | 06.12.1099 ZAr 7702 [ 2700 71035
Siidteld Bartansieben
12 05 YEA 3206 084K Ggorisi B Jan.193t “[2103999 [ 28 EX3 EX] 17,29 2UE, 25F, 13HA 2308
[s0dosfeld Bartensieben
e =
[ 09 VEA 51 oo 0601 [Stdostien Aup1926 | 21111995 | 12101093 | o3 (X ) [ EX) [X] [0 ) 1) 581 (2308
09 YEA 61 cG D81 W [Sodletd Junl 1928 21.11.1995 12.10.1899 07 08 02 02 'R 03 0,0 0.1 440 3,85 | Z3AM2/na
09 YER 51 00 084 nK Richistrocke S0dost | Feb.1964 21.11.1095 12 10.1999 0,7 03 072 02 ot 03 90 L 389 429 L3HAS-S A
08 YER 51 Co O73 HK Richisliecke Stdosifeld 03,1859 21,11.199% 12.10.1899 0,6 0,7 02 02 [l 02 0,0 ol | 358 3,80 QAW
09 YER 51cq 078 nx Richisirocko Sldastold OkL1958 21.11,1995 12.10.1999 X3 0,7 0,1 0.2 ['X] 01 0,0 0,0 5,04 4,01 Z3BK/BD -
Ostquerschlag Bartonsleben
" 09 YEQG 01 oo 0G4 i [Osiquerachiag Nov.1628 — K = X T ] B T, 38D =
06 VEQ 01 co 0f6 i [Osiquorechiag k1818 4 X 53 I
05 YEQ 0 ca 017 ik O Oxt.1913 K 435 Z3HAS
05 YEG OI ¢G rischlag Ox1918 .94 1 403 23AMna B
04 YEQ 01 lag r.1914 - 5 2305
08 YEQ 01 G 026 WK [Osiquarsch Sopt 1957 T EX- 00 2 2157
03 VEG of . Apr1813 ] E o a1 2 i
09 YEQ 01 co D86 oK |Osiguarschiag Jan 1913 1,0 — 0 2 62 2SS
= NN Sahle;
Nordleld Bartensieben
15 12 YEA 22ca 132K ABbau an Nov.1818 01,06.1970 | 15.09.1869 [ 52 ] e S 7 0.0 674 | | 7305, Z3RRAD, BAM B
Horiz. Massstiacke zerston seit 497, Ven. Mossstiecke 2ers1dn 05/99,
12 YEA 23¢cc 133K Abbau 4n Jan.1930 01.06.1970 16.05.1998 | zersién 172 | 25 03 00 2342 702 23S, 2IBK/BD, 1IAM . des Yort. Messsirecke goplont
12 YER 21co 123wk |1 ndrdikcho Richtsuecke Feb19ag | 29111595 | 13106000 | o2 08 00 02 03 00 o 653 44 2HaDS
12 YER 21¢cG 126 nx 3. ndrdlichs Richlstrecka Doz.1989 29.11.1995 13.10.1999 8, % 82 32 16 17 -0,3 0,3 6,95 |- 5,18 2HS3
12 YER 22ca 052 Wi 2. nordicho Richisacke Sept 1963 28.11.1995 13.10.1808 0,7 09 02 02 02 03 0,0 LAl 282 389 23HAS
___12 YER 22¢c0 056 MK 2. nixdlicha Richlstecka Jan {964 29.11.1995 13.10.1999 X3 09 02 02 0.1 0.2 0.0 0.1 A4 S 398 2308, zJBK/BD
12 YER 22¢Ca 134K [Abbau?n e 3n Nov.1919 01.06.1870 15.09.1988 -3, 25 08 -0.2 06 02 0.1 0 400 EN4l BAM ab 695 dsleki, 2/35 ernauen
16 12 YER 22¢co 136k Abbau 2n Aug 1910 81.06.1970 15.09.1999 75 -239 -03 23 05 12 0,0 0.1 21,51 1031 2308, 23BK/BD
12 YER 220G 1361 Durchhleb Abbau 20 zu 3n Aug.978 | 07.00.1984 | 1509.1939 | 04 il 00 0.0 0.0 22,81 2308, Z3BK/B0
12 YER 22co 702 % [Abbau 20 Aug.1918 27.00.1996 08.12.1999 05 0,0 0.3 00 13,28 2308, Z3BK/BD |An der Firste Anschloss on das 09YER21 CGT02E
[
Ostquerschlag Bartenaleben (Ostleld) ‘
17 12 YEQ 0166 004wk O | Febieey | zaviiess | 12101999 | a4 = 29 0.7 05 3 04 0.2 0.1 655 £43 _ [22H83
12 YEQ 01C0_008 ny 10:\@4!!5&[}1 ca. 1916 09.04.1897 12.10.1999 072 0.2 00 00 0.2 0,0 0,0 00 5,90 503 2US
12 VEQ 01 cG 012 wx___ Oulquassching Co. 1919 | 03.04.1697 [ 12.10,1000 | 02 0z 00 00 00 E¥3 00 0.0 554 496 (2153
2 YEQ 0f cc OF5 na |Uﬂwnd¢llag ©€2.1918 29.11.1995 12.10.1938 CXl 02 00 0.0 00 0,1 0,0 0,0 6,31/5,86" 370507 [22HG, Z2SF 02/96 zeislvt N dar Messpunkt 3
Nevinstatation 047 varseln), so dal} vie Messstiecke 1-3 nach dem
Nachschnitt ks W e
12 YEQ 01 CG 016 nx ca.1818§ 29111995 [ 12101998 02 01 00 00 0.1 ot 0,0 4,1808 §6° 3815,10° |23HAS 02/56 2 lion 05/97
12YEG Dl e 21w [O catogd | 20111995 | 12.10.1000 [ 02 08 | 00 0.1 0,1 0,1 T 00| 5,3655,76" 510547 [13AI1 3 096 zarstort durch Nach ousT
12 YEQ Qf ca_ 025 Ostquorschlag Juni 1920 29.11.1995 12.10.1809 2.1 18 | 0.3 04 06 08 02 5,9%6,50" 3,07/4,89" [22HSZ 096 zetslon durch Nachrissarbsien. Qusr
L] 12 YEQ 01 ca 033 i Osiquersehlag OKt.1952 29.11.1995 12.90,1998 02 02 0.0 0.0 0.0 00 00 4.108,49° 375482 |23 Sinalan 03/86 7e15t rch Nachdssarbelen, Neulaslallation 04/97
Sl * = Konv.strecke vonach dem Nachschnm —_—
12 YEQ 01Ca 126 % O ca.1918 06.04.1997 __12.10.1999 12 08 02 | 02 03 [ oa 0 01 | 534 _ [ a9 2052 I }
12 YER 62cc 0B wK_O: | Aprassa 25.11.1995 | 12.10.1899 | 08 [ 02— 02 X =22 V6% | q o1 | a4 42y [zaaMsina
[ I - [ 1 I T I I [ i -




Projekt PSP-Element Ob] Kenn. Funkiion Komp. Baugr. | Auigabe [ UA | LIgNr | Rev.
i g gy
[ NAAN [ NNNNNNONNN | ONNNN | NNAANN [ aannna | aanN [ xaaxx | aa| NNNN| NN ?‘fg 2l W
L Aokt by
[om 99v [ BY 10
Geomechanische Betriebstberwachung 1999 Anhang 4; Blatt : 40
Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Ubersicht
bnlsbericht G (mm) (mmm) | misdare 1999 [mlftlero 1999 Lénge der Kanvorgenzstrecken
lotzte {mena) (mev(m*a) Hosizontal Vertkal
Peglster). Kennpelchnung Lokalkensbezolchnung Aulfahrung | Nulimessung Mossung Horizontal Venikal Horizontal Yortikal Herizantal Vertkal Horfzontal Verlkal 1 5-7 2-4 Geologie Bomerkungen
am 1939 i3 57 24 1.3 5.7 24 3 | s7 24 13 57 2.4 [m] [m] |m}
Stdteld Bartensleben ‘ ‘
19 12 YER 31ca 137k [Abbag 8. Sodiekd Jan 1937 | 4.03.1897 2,7 ot A7 EA 08) | I | 3LS, 21305 -
12 YER 31co 138 |#£bau sn, Sdraia Jan.1937 | 21.03.1997 | 25.11.1999 I 38 02 24 -0 2264 ‘ S, xS I
T 1 1 1 =
T — 1
SOdostleld Bariensteben | ‘
it |
20 12 YER 61co 067 WK 2. 50d!. Richtalrecke Nov.1914 17.04 1996 12.10.1999 0,6 10 0,1 0,2 00 02 00 0,1 3,93 4,18 2305 —_—
12 YER 510G 124 WK [2 sadl. Richisleckn ca 1914 29.11.1995 2.10.1009 a X} D 0,0 0,7 03 -0, 00 | 483 | 5.12 2UE_z2SF 7205, 23GT
12 VER 52c6 721k Abba 43 Jan1933 | 1081970 | 15.08.1899 | 97 05 03 90 2052 2305, 2380 |AmSio0 Anschhuss an das. 12VERS2 COTIE
12 YER 52¢a 722 K Abbau 130 Jan. 1933 £1.06.1970 15.00.1999 2132 05 00 00 2423 2308, 138KIBD
[ T — =
-332 m NN Sohte;
2 Westield Bartenaisben
— i ,ﬁ__.)_
15 YEA 11 cG 001 wi Abbausysiem 1.nécdlWesield Fab 1825 20.15.1995 20101899 | 08 10 CX] 92 02 [N 0,0 00 5,97 399 225 F
16 YEQ 92 ca DOS NAM Waslquelschiag Jan.1913 50.11.1895 20.10.1999 28 35 06 09 05 -08 0,1 0.2 509 381 22HS3
Nordleld Bartenaleben
2 15 YEA 22 co 057 nK Ok1. 1984 23 11.1695 20.10.1999 05 08 0,1 02 00 02 0o [ 394 400 2308
15 YEQ 2t ca 167« |Querschlag OK.1964 23.11.1995 - 367 375 1308, 23BK/BO Quarschlag abgemausn tn §/96. Letzia Messung am 20.03.66
15 YEA 21 co 126 wm |1 nediche Rkchisiscke | daniovs | 23911095 | 20.t0.498 | 54 14 < 04 I 01 o1 00 00 625 381 esa
16 YER 20 co 135 W T.noedtiche Rikhiatiacke Jan 1910 23111895 | 20301999 | 16 EX] 0.3 03 04 03 X 0,1 450 307 [2HS
15 YER_22CO 042 WM 2. ndrdiichs Richisiocka | _Ox.18598 32.§1.1995 20.10.1996 08 09 0.0 02 0 DA 00 0,1 431 = 404 ZIAM ]
R 1S YER 22 cg 168 ux 12. ndidichs fuchistrec! Daz.1943 17.04.1996 20.10.198! 0,2 086 00 0% [N] 02 00 00 6,70 433 EN
2 15 VER 22 ¢a 166 WK |2 nérdchs Richiliecho OK.1962 | 17041696 | 20.10.169% 06 00 [ o 357 145
15 YER B0 110K AbbAU 48 nordilch Novtess | 2105199 | 20.10.1009 | 22 o1 07 X3 20,08 ¥ 05 )
|
SOdostfeld Bartenaleben I
16 YEQ Bl ca 111K “[Guochiag Dez.1943 2).11.1995 | 20.10.1999 0.7 10 T2 03 Xl 03 00 0.1 [l A95  [zaAMAS/najan ]
15 YEQ 52ca 106w |2, Ouorsehiag Apr1987 | 2hiniges | 20104900 | o o 00 02 0. 0 00 0 396 441 |zerm0
24
15 YER ca 073 MK HNov 1628 1.01.1998 | 1999 00 05 0,0 ! 01 02 0,0 9 6,16 | X 2305 L
16 YER 69 ca 08 wx__[1.s0dlkhe Jan. 1960 1995 07 1,0 (%] z A T 03 00 1 5,54 BLS, A0S
15 YER ca 110K sidiehe Richisirecke Rov. 1985 995 07 09 0,2 2 02 03 00 1 4,03 23HA, 20LS
16 YER 6 c6 713K [ Quorschiag {-337mNN| [ hov.1929 - 1, T - 03 - ] - | Anschiuss an das 1SYEAII CGT13E =
15 YER ca 718K [Guerschiag (-337miN] Nov.1920 - 02 i 04 08 = | Anschluss an das 16YER31 CA714E
Stifeld Bartensleben
16 YER 17ax urchhisb zv. Abbau 85 u. fn 1993 2041999 R < 0 t a7 | 0, . 1223 1308 Messpunkt 1,2,3: 1,5 m Ankertinga, Mosspunt 4: 0,8 m Ankatlinge _
15 YER 176 % urchhish zw. Abbau 8s u. 9 1933 1.04.1599 | 5 ] 0,1 87 | -0, g 1878 2305
25 16 YER 176 % rchhied zw. Abbau 9nu_te 1934 B 0t 01 08 3, = X X 2305 [Mnsspunid 12,3 1,5 m Ankerlinge, Moz1punki 4: 0,8 m Ankerlinge =
15 ¥eR atca 17« utchileb 1. Abbau 9 1554 E B T X T 1, E] - 1305
16 VER 31CG 1784 _|Durchhlob zw. Abbau8n u. 1538 | f | 1 ¥ X 1 86 2 2305 Mosspunil 1,2,3: 1,6 m Ankerlinge, Masspunkl 4: 0,8 m Ankedangs
15 YER 179 K irchhiob zw. Abbau 9n w. 95 1934 03|01 | 12 0 24 4 2308
o
15 VEQ 01 ca OTT W [Oslquerschiag Jan 1613 | 17.04.1895 [ o8 — [ 08 () [ [ - ¥ 00 [0 5,75%,02" — [aswass s 02797 zoistort darch NeulnsiatiaVon 1 1/87
15 YEQ 01 CO_ 015 Nk O: Juli. 1913 20.11.1895 [ os 08 [N} 02 0,1 - a3 0,0 JECK) 5,48/5,60" 4,01/4.24"_ [72HS3 [02/97 2ei516n durch a7
26 15 YEQ 01 ¢cG 018 Nk [s] ca 1913 25.11.1995 El 09 1.0 02 0.2 03 04 Xl 0,1 4,14/5,30" A 14426 [23HAY 02/97 zarslon durch Neuytnslaltation 11/97
15 YEQ 01 co 022 ux Osiquerschlag ca.1914 0L.12.1995 02 07 0.0 .1 [N 03 00 o 576 501 ZIAM2-VUne/aina 02/97 beschadqt duich Nachissarbelan, 1097 Messpunkt 4 ernsued,
‘ ’ 04/90 Masspunid 3 ainewnn
15 VEG Of o6 024K |Osiquorschiag c2.1816 05.12.1695 | 08.11.1999 T2 [ 02 02 [ 05 Ty I 01 | 4005 35" |z3miAS T1/37 2a1316n durch Nachi3sarbeden, Nevinsiaalon 098
. o ke vor/nach dem N: hnit
16 YEQ 01 co 061 ¥ |O: Jan.1915 26111995 - 408 |msF 2/37 wegqelahen, Zugang (Kaliagar) abgemauen
-346 hig:
27 |
Ostfeld Bartansienen ’
| -
| Sep.as7 24101887 | 07.12.1993 _| =og 0.7 00 18,57 30S Zwischen den Extensomolorm |GYEA32 CG7SOE und [6YEARZ CGI53E
! Mal 1997 [ 16021998 | 07.42 1999 L — E¥) I 619 Ery Galkcher Stofl; Anschluss an Extensomeler 16YEA3Z CGT52E
1 ‘ '
-372 m N e; ’7 |
25 Weslfeld Bartensiabien ‘
17 VEQ 02Ca 160 nm__|Weslquerschias Gai2.1985 | - 82 T SRR T TE 55 T ) Ew Jzw |
17 YEQ 02¢5 183 % 19 04. 995 99 09 01 -0,2 02 | 0,0 00 00 6,01 22SF ——
T7YER 11co 164K ca 1925 04.12.1995 — ] | B | L [ Vor Aufnahme des Profiles 76131, Lelzo Messung am 08.06.98 i




Projekt PSP-Element Obj.Kenn Funition Komp. Baugr | Aulgabe | UA | UdNr. | Rev
- 29 e g
NAAN [ NNNNNNNNNN| NNNNN | NNAANN | AANNNA | AANN | XAAXX | AA| NNNN| NN ggg(%y
ok Hoa
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Geomechanische Betriebsibsrwachung 1999 Anhang 4; Blalt : 41
Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Ubersicht
Ergobaisberich! {mm) (mmim) ‘ mitlera 1999 |mitlera 1608 Usnge dar Konvargenesiieckan
letzte (inmva) (mmi(rva) Horzontat Veakal
ReghslarNe L i Aulfahrung Massung Horuontal Verikal Horizontal Venikal Horizontal Vertikal Hoiizonlal Vedikal 1.3 5.7 2.4 Gualogla Bemerkungen
am 1999 | 13 5.7 24 13 57 2.4 57 24 3 | 57 24 | [m [m) m
I
Nordleld Bartensieben |
17 YEA 27c6 182K Abbau 3n Ox1.1820 01.06.1870 zarutdn 44 04 00 0,0 | 12,02 [0 ME Veri. Messsiecke (4.5) ab 9779 doleid, Horiz. Messslhiacke 10/98 zerstorn
1ca 036 wx Mai 1842 1995 . - .0 | X % 238180
1Ca_038 KK Dez.1945 0 1 z3AEha
29 1 ca_048 Nk ordstrocko Fob.1953 | G X 0 ] X 2305
1ca 080 K jordstiecke Morz 1953 | G K E o X [Z3IATY
) ca 053 mx otdstrecka Mz 1955 | ¢ 5.0 ¥ 0 [23BK/B0
1ca 152 oidsirecke 1852 ¥ 0 ot 38 Z3AMS 4Tnajan
176 wK [ordsliecko Mirz 1553 [ 04 0 34 AN
[
Stidleld Bartensioben
%0 [ 17 YER 3t ca 061 m 1. slidiche Aichtslccko Mal 1937 1995 5.00.0998 | 4.8 25 07 K K T ¥ EERE —
Jan. 1941 1995 6 101999 32 00 A I 0 0
1933 1995 | 25.10.1699 39 BNl 0,5 I 01 | [ 0 A
|- Mal 1933 1695 | 26.10.1900 38 20 5 04 | 1
- Jull 1835 1955 | 26101999 | 0.4 o7 X .3 X .
Mal 1933 [25.10.1999 7, 5 a 3
Mal 1833 7.1993 1899 -18, - - -1 S
Mal 1033 7.1853 5 10,1039 ) ; 0, (| —
- Mal 1933 7.1893 101599 T g 0, g NI 05
a [Mat193s | 1993 5101589 | b s, 5 & , 1 06 54
Mal 1933 1993 | 26101899 - 0,1 B 9, [N .34 "
Mal 1933 1085 - (3
Mal 1633 1897 21599 04 J 0,23 5,95 17YEA3L CAY0TE
Mal 1933 $ 06.1597 29959 |- o5 | 1.4 025 | 5,00 Zuischan don \TYERA! CG70BE und 17VERDT COTOSE
Juli 1693 -52,) -7 7 E 3 R Z2HSY
Aug.1893 52,3 - = 38 I X 2 F7aks] -
Aug.1693 42,4 S S 33 ] 1 [ZiE
€p.1633 B 21 | " 2253, 2HG
%2 1693 =i 0. 7 12153, 12HQ, Z2UE, 2SF
— | _Ok.1983 7, - 1 05 | o 3 12151, 2HG, ZUE, ZSF
0311993 o 10, B = 02 5| 7 [12HS 3, 2ZHG, £2UE, Z2SF
178 Wettetslrecks ug.1993 sy | 5 11 29 a4 | - L I 10,35 m Kicbeanker, Paalielstation 2u 17YEA34 CA165K
I
1 I
[Nordoatfeld Bartenslenen
|
a 17 YER 42ca 154 N 2. néidiicha Richistrecka Mov.19B7 04.12.1995 14.40.1899 A1 64 06 -2 08 14 0,1 s 03 7,28 651 Z2152
- |
| |
Sildoatfeld Bartenaleben
1]
u [__77 YER 61 ca 087 wm___[2.s0dkhe Akhiziocke M3Z 1826 | 1707199 3 0 1305
17 YER 61 ca 090 kx___[2. sddicho Rlchlsuocke Apt.1926 B.12.1695 5.7 1 Tas
VT VER 51ca 165K 2. s0dicho Akhislracke Dor.166 1.12.1995 2 T 13817BD, 75302 na
17 YER S51ca 161« [Wettarsecke sidlich Apr. 1914 05.12.1995 8 U | Z3HAS
17 YER ST Ga 162K [Wellassirecke sddich Jan 1814 %.12.1895 0, 0,1 0 | X 221152
17 YEA 62Ca 168 K Zufahrist. aus 2 shidl. Richtatr Dez 1949 06.12.1905 25.10.1999 04 0,1 Al 0,0 0,2 03 049 0.1 6,37 423 2308
35 17 YEA 63ca T3k Untoragemesslald 1 (UMF 1 S0p.1873 04301873 04.10.1899 AN R 172 244 07 _ 07 0.2 02 416 2,76 | Z2HS2 Anschluss an 17YEAS3 CG732-CATA £
17 YEA 630G 735K [Untadagemessield 1 (UMF 1} Sop.1973 0410.1973 | 04.10.3899 7 620 18,6 223 1.0 07 0, 02 4,18 2,78 | Z2HS2 [Anschluss an t7YEASI CG735-CGT37 E
ITYEA 83cc 730k U 1 [UMF 1] Sep.1873 04.10.1973 04.10.1998 70,1 651 -16,7 232 X -0.5 0.0 -, 4,10 281 22452 [Anschluss an 17YEASICG738-CGT40 E
|17 VEQ Blco 09 nx _|Sidosteld Sep.1964 11.04.4996 | 25 01090 | 00 0,0 00 00 __F 921 238K/BD
17 YEQ 61ca 160 % Nordostquerschlag Apr.1955 00.12.1995 25.10.1999 00 08 0.0 K] 0,1 02 0,0 40 8.54 422 2305
%
17 YEQ 83 ca 123 KK SOdostlokd, Querschlag 4. Sep.1866 04,12.1085 25.10,1998 01 c.9 00 02 03 03 o4 01 7,00 468 |r3M4-Sinafabina
17 YEQ 63 ca 181 kK [S0dosteld, Querechlag OK. 1986 1041806 | 25.10.1099 06 0§ B 01 0.1 0,1 00 1 00 5,80 [%4) 2305 I |
- [ | [ |
Ostleld Bartenaleben M | ‘
ar
17 VEA G3ca 163% Fachen 4 Doz1952 | 1107.1995 | 14101589 | 07 03 [N) o1 03 K] a0 50 713 I 571 [13150
I
‘ I [
Ostquerachiag Bartensteben
17 YEQ 01co 811 nx O: Nov.1822 1995 14.10.1999 0,1 || Al 1 L 3 525° 13HAS ‘ 9611
17 YEG 01 ca 023 nx O: Jull 1822 .12.1995 14.10.1999 33 4 0,5 0.7 [ i 535" 22HS3 1.96/14
17 YEQ 01 ca 026 mk [0 Dez.1948 1956 | 14701596 14 | . 2 2 1 79° 557°  [23A8 N: v 614
3% 17YEQ 01co 161 ik (O 9 Doz.1922 1995 | 1a.10.1880 [ 07 | E & 8 < i 6,3 ST N: Pt B6/1
17 YEQ 01 ca 167 mk O: | Ok1920 1895 14.10.1999 a7 K . 02 0,3 E | A .08 479522 [230S rw. 98/t 2
| * = Da um dlo Ank el wurda, dficrician dia
s { vor und nach dem Nachschabt mals! nur um wenlge Zohatel mm
17 YEQ Of cG_ 180 N O OKL1651 [.04.1988 14.10.1989 0,1 07 20 02 -0t 03 00 X 6,51 4,16 3HAG
i
]
D:Gesenk, Osttel
—— g | | ]
39 [o8VES 0Sca 75T MK Fuifiorl, 253 mNN Sohle 24.11.1698 13.12 1889 Staton dient nur rw Konlrolls der itd daher hier nichl weiter ausgewertat TAn der SoNa Anschiuss an das Extensomelec V2YESOSCGISTE |
12 YES 05 ca 787 RaE Falort, -29) mNN Sohie 24.11.1998 13.12.1990 Stabon dient nur 2ut Konlrolfe der Hah und wird daher hier nlchi wehtor ausgeweral [Zwischan dan 12YESOS CG7S7E und 15YES05 CATS7E
16 YES OS5 ca 767 wat | Fdflont -332 mivN Sohls 24.11.1898 14.12.1999 Station dient nur zue Konlrolo der Hihandbentaguagsmessungen und wiid daher hier nlcht weiter ausgo wertol [Zvdschen den 1SYES0S CG7S7E und 1 7YESQS CA758E
17 YES 05¢ca 750 masm Fallen, -372 mNN Sohle 24111998 14.12.1999 Station dient nur rul Kontrolle der HihenGberttagungsmossungan und witd rla,hu hier l\k‘hi waiter ausgewortel An det Firsle Anschiusa an das Extensomeler 17YESOS CGTS8E
| | |
IR I | [ I
Schacht Bartons|eben Hauplstrecken Hauplsirecken Hauplstrecken
[ 14 36 25 14 | 38 26 14 a6 5 4 a6 | s 38 25
40 00 YES 01 ca 001K [MH -41,6 mNN. Jan.1912 10,03.1997 2202.1990 08 03 0.6 o | o1 0.1 038 05 13 0.4 0.1 02 563 5,74 kmG(o) 0,18 m fango HILT]-Anker
y = | - 1
00 YES 01 ca 002K MH -45,1 mNN Jan.1a12 11.03.1937 22.02.1999 0.1 03 03 0,0 ‘ 01 [X] 06 0.0 0.0 0,0 00 | 572 575 kmS 0,18 m lange HILTI-Anke:
00 VES Gl ca 60T W TF 46,6 MmN ni812 | 12031997 | 22021999 o1 00 02 [ o8 [oo 6o [} X 00 To 00 ‘ [ 5.69 B 577 [kmGlu) 0,18 m lange HILTFAnwer N




Prolekt PSP-Element ObjKenn Funidian Komp. | Saugr. | Augabe | ua | UIN. | Rev.

NAAN [ NNNNNNNNNN| NNNNN | snaann | aannna [ aann | xaaxx | aa| NNNN| NN 5??;?951;’;«,@,(
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Geomechanische Betriebsiberwachung 1999 Anhang 5 Blatt : 42

Extensometerergebnisse im ERA Morsleben - Ubersicht

|Extensometermessungen _ . Stand: 31.12.99 e ormung bezogen auf die Anfarigsmessung Abschnitisverschiebung und Abschnittsverformul im Jahi 1999 T g -l =
.. Extensometer Teule [m] T Dal:Jm Abschnilisvarschigbung [mm| Abschnltt [mmim] hiebung 1998 [mm/a] g 1999 [mmi(m*a] Geometile Geologle
elzle

L Anfangs- | Messung ) Unlersuchngs-|  simenarn: T

Nr. | on | Nummer| Pot | PO2 | PO3 | PO4 | POS | PO |messung 1999 P01-0 |P02-P01|P03-P02| PO4-PO3| POS-P04| POS-POS| PO1-0 |PO2-P01] P03-P02| PO4-P03| PO5-PO4|POS-POS| PO1-0 | P0O2-PO1|P03-PO2|PO4-PO3|PO5-PO4| POS-P0S| POT-0 |PO2-PO1 PO3-P02|P04-PO3|POS-PO4|POB:POS| Nelgung abjekt machlgkenim) | Slruktur Sefig
Nordleld

1[16YEA22[ CG727E] 1,0 7.0[13.0] 14,0 0,00 [ -030] od0] o000] 030] | 0,00 -0,10] 000] | | 000] 0.00] -002] 000] | nonizontal [Pleller [ 155 [238K/BD-0S
2| 16YEA22| CG728E| 1,0| 35| 60| 7.0 [ 0 | | 000 -020[ o020 -050] | 048] 058 0.00] | | o000] -019] 023 000] | horizontal |Pleller | 10,5 |Haupimulde [23BK/8D-OS
a[16YEA22[CG720E[ 1,0| 35| 70| 80] | | 01.05.70] 15.09.99] ,20 | [ ] 110 oocof o086 -010] | -010] 039 -0,29] | [ ot 004] o11] 029] | i Plailer | 85 | 23BK/BD-0S
4[17VER21[CG730E[ 6.0 [ 11,0 | 22,5 [ 34,0 45,0 ] [01.06.70[ 24.09.99] -060] -050] -1,30] -1,60] [ -010] 010] -011] 0.03] -0,15 029] 029 0,00 0,197 [__00s] -006] -002] 000] 0,02 verlikal _|Pleflar hoch 45,0 |Haupimulde [z3BK/BD-OS

Zenlraltell Osloverschia
17[17YEQOI[ CG723E[ 05] 2, 5] 40 01.06.70[ 24.09.99] 3,80]_ 3.40] -1,20 50 760] 227 -0.80] 300 0.10] -0.19] 0,10 019 006 -013| -0,19 i Plellor 65 z25F
18]17YEQO1[CG724E| 05[] 1.0] 3.0] 65 6.0] 6.6[01.0670[24.0999 0,00 80 0,00 32 0,29] 0,38 014 015 hotizonlal [Pleller 7.0 |Haupimulde [22SF
19|17YEQOT[CG725E[ ©0.5| 1.0] 50| 90| 6,5[10.0] 010670/ 24.09.99] 1,00] 000[ 1.40| -1,50| 200 230| 200] 000| 035 033] 400 460| -0.40] 029] -0,10[  029] 098] -040| -018[ 057| ©002| -007| 0,76 -0,19 |nosizontal [Pleiier 105 |Haupimuide [230S
20[17YEQO1[CG726E| 0.5 1. 5] 80] 85 9,0]01.06.70[ 240989 0,20 050 -0,10] 0.60] -0,40 04| 020 120 0,10 [ 010 -019] o048 019 0,03| 036 0,96 [nodzonlal | Pleller 13,0 |Hauplmulde |2308

Zerirallell Sdostleld
24[12YER52[CG721E] 0,5] 1,0 1.6] 6.2] 12,0 12,56]01.06.70[15.09.99] -3.30] 3.70] | [ | [ 660 7.40] | 1 0,10 | | [ -o19] o058 [ I | hotizontal [Plellec I 125 |t 23AM
25[12YER52| CG722E| 4,0[18.0 1 | [o1:08.70[ 16.09.99] 4.30] -12,90 | [ [ | 108 -os2] [ 1 | | os8 | [ [ | oas[ o] | [ | vertikal | Schviebe [ 45 |r 238K/BD-0S
26[16YER51[ CG713E] 1.2] i | ] 29.01.97[ 22.12.83] 0.70 0,58 | | | [ 023] | | 0.19] [ I | vertlkal _|Schwebe | |G [23BK/BD-0S
27[15YERS1|CG714E| 0,7 | | | | | 25.01.97] 22.12.93| 217 3,10] | | | | | _o045] | | | 064 | | | | verikal | Schwebe | Hauplmulde [23BK/BD-OS

Oslleld
5[16YEAG2] CG749E] 1.9 49] 6,4 23,1097 07.12.99] -0.01 00] 013 001]  000] 0,08 I 001 00 005 1 001 003 orizontal [Pleller Ostmulde__[23BK/BD-OS |
6| 16YEAG2|CG760E| 18] 23] 3.8 23.10.97] 99| 008]_-0.15| 001 05| 038 0,01 [ 0,04 001 0,03 03] -0,02] 002 orizontal [Peller Ostmulde __|23BK/BD-0S
7|16YEA62|CG7SIE| 1.7] 3, 23.10.97) 98] 0,10 50 .08] 0,38 [ 0,08 X 06| 0,00 orizontal |Pleller Ostmulde  [z3BK/BD-OS
8[16YEAG4|CG752E| 19| 84| 99 24.10.97] 99| -003| -030] 0,08 0.02] 005 005 I 002 0,09] -0.01 01001 001 1al [Pleller Osimulde _|238K/BD-OS |
9[T6YEAG2| CG759E| 19| 6,0]204 24.10.97] 93] 0,18 02| 0,19 012 0,00 0,01 | 001 004 003 0,01 _00(] 000 ontal [Plafier Ostmulde | 23BK/BD-0S
S0dfald
10[17Y CG707E[ &, 8] 14,1 [ 18,6] 23,1 025] 236 015] -004] -078 051 -003] 001] -017] 008] -0,05] -082] -0,06] 005] 0.15] 0,13] -001] -0.18] -001] -0,01] -0,03] 0,02 |norizontal[Schwebe brekt Stdmuide [230S-BK/BD
11[17YER31[CG708E[ 1. 4 30, 0,10 -008] -032 0,02 0,0t .00 000] =014 0,00 00| 0,01 i Firste.brelt Stdmulde|2305/22HS3
12[17 CG709E] 1. 4] 30, ©0.14]__003] 032 01 001 02| _001[ -007 0,01 .00 .00 norizontat |Schvebe.brell Stdmulde |z30S-BK/ED
1317y CG731E| 6,0 11,0[23,0| 34,0 [47.0 20| 700 080]  350| 420 1,42 04 02| 032 601 0,17 17| 162 145 0,10 .03 01 [ 0,15 041 [veriikal _|Pfeflerhoch 47,0 |Stdmuide [230!

0,037 | " [ oes o001 - P [ [ 00627 000 000 0,00 vertikal _|Firsle [ [Westmuide [22SF
0,01 | [ _-001 0007 [ | -0,017 0,00 -0061°[ 0,00 [ vertikal _|Firste | [Westmulde |225F |
0,007 [ [ ootr__-oor| - [ |00t 0007 000 0,00 vertlkal _|Flirste | [Westmulde |22SF
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1 Einleitung

Das Lager H befindet sich in der Nordabteilung Marie etwa 600 m nérdlich vom Schacht auf der
-195 mNN Sohle (Anlage 1). 1905 begann der Abbau des Lagers H von der -231 mNN Sohle aus,
wobei reiner Sylvinit gewonnen wurde, der nur als Hutsalz in der Néhe des Salzspiegels auftritt. Der
verbliebene Sicherheitspfeiler zum Salzspiegel betragt ca. 32 m bis 38 m. Im Zuge der salzspie-
gelnahen Auffahrung entstand ein Laugenaustritt im Sudteil des Lagers, der erstmals im Juni 1907
dokumentiert wurden. 1910 wurden umfangreiche Sicherungsmalnahmen abgeschlossen (2 Mau-
erddmme, gegen den Stol3 sowie zwischen den Mauersegmenten mit Asphalt abgedichtet, und ein
Streckendammbauwerk, um das Lager H vom ubrigen Grubengebaude abriegeln zu kénnen)/1/.

Wie /1/ zu entnehmen ist, verliefen die Losungszutritte mit unregelmaiigen Schwankungen, wobei
auf kurze Phasen mit héheren Zuflussmengen haufig l&ngere Zeitabschnitte mit geringen Schittun-
gen folgten (Abb.1-1). Die Hauptzutrittsstellen haben sich mehrfach verlagert. Tendenziell haben
sich die Laugenzuflisse von 1907 (liber 8,0 I/min) bis zum 1. Halbjahr 1979 bis auf ca. 0,04 I/min
reduziert. Fur die Folgejahre wurde ein leichter Anstieg auf ca. 0,05 - 0,06 I/min beobachtet. Ende
1990 sowie im 1.Quartal 1991 ergab sich eine deutliche Erhéhung der Zuflussrate bis auf 0,11 I/min
verbunden mit einer Verringerung der Laugendichte /2/. Insgesamt flossen im 1.Quartal 1991 11,2
m? Lauge zu. Bis Ende 1991 verringerte sich der Zufluss wieder bis auf 0,02 I/min und ist auf die-
sem Niveau bis 1998 geblieben /3/. Fur 1999 ergibt sich ein leichter Anstieg auf ca. 0,03 I/min, ent-
sprechend einem jahrlichen Gesamtzufiuss von 11,2 m?,
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Abbildung 1-1: Entwicklung der Lésungszuflussrate im Lager H im Zeitraum 1907 bis 1999.

Im Zuge einer Befahrung mit dem Bergamt am 13.03.1997 wurden 2 MaBnahmen beschlossen, um
das Mauerwerk und das angrenzende Gebirge im Bereich der Laugenzutritte im Niveau -195 mNN
zu Uberwachen:

- eine Kalkung der Vertikaimauer des Dammbauwerkes zur Beobachtung von Mauerwerksab-
platzungen und '
- die Einrichtung von Konvergenzlinien.

Die Installation von 4 Konvergenzlinien erfolgte im Mai und die Kalkung der Mauer im Juli 1997. Um
die in den Stationen CG002K und CG003K beobachteten Konvergenzen zu verifizieren, wurden im
Mai 1998 zwei zusétzliche Konvergenzstationen eingerichtet.
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Am 05.06.1998 wurde zwischen dem Bergamt Staffurt mit seinem Gutachter, dem BfS und der
DBE festgelegt, dass jéhrlich Berichte zu erstellen sind, die die Ergebnisse der Uberwachung des
Lagers H darstellen. Die Ergebnisse der Uberwachung bis zum 31.12.1998 sind in /4/ zusammen-
gefasst. Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Uberwachung bis zum 31.12.1999 dar-
gestellt.

2 Messsituation und Messsysteme

Die UberwachungsmaRnahmen betreffen das siidliche Ende der Abbaue des Lager H (Anlage 1).
Das im Bereich der Lésungszutritte am Siidende des Abbaus errichtete Abschlussbauwerk reicht
von -183,5 mNN bis -201,7 mNN und setzt sich aus 4 Stufen zusammen. Die Widerlager am Fuf}
der Mauern bestehen jeweils aus ca. 0,75 m breiten Gewdlbescheiben aus Mauerwerk, die gegen
den StoRR und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Im Zusammenhang mit der Errichtung
des Abschlussbauwerkes fand ein Teilversatz des Abbaus statt. Es verbleibt aber eine maximale
offene Hohe des Abbaus von ca. 15 m - 17 m. Die Hohlraumgeometrie ist in den Anlagen 2 und 3
ersichtlich. Der Zugang zum Dammbauwerk wird in 2 Ebenen (-185 mNN und -195 mNN) durch
Holzbuhnen sichergestelit. Dariiber hinaus kann (ber Fahrten und Hilfsbiithnen der Mauerful bei -
202 mNN erreicht werden.

Im Juli 1997 erfolgte eine Kalkung des schon beschéadigten Mauerteils am Sud-Ende des Abbaus
im Niveau -195 mNN, um das Auftreten neuer Schadigungen besser erfassen zu kénnen. Die
Sichtkontrolle des gekalkten Mauerwerkes wird in monatlichen Abstdnden durchgefiihrt, wobei Ab-
schalungen und Feuchtestellen dokumentiert werden. Die Hauptaustrittsstellen der Lauge liegen
dicht unterhalb des -195 mMNN Niveaus.

Die horizontalen 6 Konvergenzlinien wurden wie folgt installiert:

o 2 Konvergenzstationen (CG001K und CG004K) wurden in unterschiedlichen Niveaus im Gebirge
eingerichtet und mit 80 cm langen Spreizhiilsenankern vermarkt. Die Station CG001K befindet
sich auf der ersten Ebene (-185 mNN) etwa 1,4 m vor dem Mauerdamm. Die Konvergenzstre-
ckenlange (= Messstrecke + Geratekonstante + 2xAnkerlénge) betragt 3,21 m. Die Station
CGO004K wurde etwa 2,2 m vor dem Mauerdamm auf der zweiten Ebene (-195 mNN) installiert
(vgl. Anlagen 2 und 3). Die Konvergenzstreckenlange betragt 7,63 m.

e Auf der zweiten Ebene (-195 mNN) wurden die Konvergenzstationen CG002K, CGOO03K,
CGO005K und CGO06K in der vertikalen Mauerung des gewdlbten Dammes verankert (vgl. Abbil-
dung 2-1, Anlagen 2 und 3), wobei die Stationen CG002K und CG005K im Scheitelpunkt der ho-
rizontalen Wélbung (im hinteren Teil des Bauwerkes) und die Stationen CG003K und CG006K
an den Flanken des Bauwerkes gelegen sind. Die Vermarkung der Stationen CG002K und
CGO003K erfolgte mit 20 cm langen Schwerlastankern, die Vermarkung der Stationen CG005K
und CG006K mit 35 cm langen Klebeankern. Die Konvergenzstrecken sind 2,38 m (CG002K),
4,87 m (CGO03K), 2,76 m (CGO05K) und 5,12 m (CG006K) lang.

Die Konvergenzstationen werden in etwa 6-wdchigem Rhythmus gemessen. Detailliertere Informa-
tionen zu den Messeinrichtungen und Messverfahren fir die Konvergenzmessungen sind /5/ zu
entnehmen. Die Messunsicherheit des eingesetzten Instrumentariums liegt bei ca. £ 0,5 mm.
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Abplatzungen an den Ankerpunkten der neu eingerichteten Messstrecken CGO05K und CGO0BK

Abbildung 2-1:  Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -195 mNN.
Blick nach Siuiden auf das gekalkte Dammbauwerk mit den Konvergenzstationen
CGO03K, CGO04K, CGO05K und CGOO6BK. Stand: 31.07.1998.

3. Mess- und Befahrungsergebnisse
-185 mNN Niveau

In diesem Niveau wurde die Konvergenzmesstrecke CG001K etwa 1 m ndrdlich des Dammes im
Gebirge vermarkt. Diese Station zeigte bisher keine signifikanten Verformungen. Das aber Gebirgs-
verformungen stattgefunden haben, zeigen in einigen Metern Abstand mehrere Holztrager der in
den 80er Jahren eingebauten Blihne, die durch Gebirgsdruck gestaucht und z.T. gebrochen sind.
Oberflachlich zeigt das Gebirge an verschiedenen Stellen g:6Rere Abschalungen.
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Abbildung 3-1:  Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -185 mNN.
Gewdlbe am Fuld der 1.Stufe des Abschlussbauwerkes mit Abschalungen im
Scheitelbereich. Zwischen den Gewdlbesegmenten tritt zur Abdichtung verwen
deter Asphalt aus. Stand: 20.02.2000.

Das sich in sudliche Richtung auf diesem Niveau anschlielende Widerlager des Abschlussbauwer-
kes ist als Mauergewdlbe ausgefihrt und zeigt im Scheitelbereich generell Abschalungen von bis zu
10 cm (ca. 1 Stein) (Abbildung 3-1). Laugenzutritte sind in diesem Teil des Dammbauwerkes in
jiingerer Zeit nicht aufgetreten.

-195 mNN Niveau

Bei den Sichtkontrollen der gekalkten Stirnflache des Mauerwerkes auf dem -195 mNN Niveau wur-
den bisher festgestellt:

. im August 1997: 2 kleinere Abplatzungen (3 cm x 2 cm),

o im Mai 1998: im Zusammenhang mit der Einrichtung neuer Messstrecken
(Bohrarbeiten) 4 Abplatzungen um die Ankerpunkte herum
(Abbildung 2-1) und

. im Juli 1999: 6 kleinere Abschalungen (eine 13 cm x 10 cm und alle anderen <56 cm
x 5 cm, vgl. Abbildung 3-2)

Weitere Abplatzungen sind seit Beginn der systematischen Beobachtung 1997 nicht aufgetreten.
Die erkennbare groRflachige Auflockerung und Rissbildung an der Stirnflache des Mauerwerks war
bereits vor der Kalkung des Bauwerkes vorhanden und ihre Entstehung kann nicht genau datiert
werden (Abbildungen 2-1 und 3-2). Auch die Feuchtestellen sind seit 1997 unverandert geblieben.
Der als Gewdlbe ausgebildete Mauerfuld mit dem Widerlager zeigt ebenfalls leichtere Abschalungen
und Rissbildungen (Abbildung 3-3). Salzstalaktiten deuten auf einen geringen, aber langerfristigen
Laugenzutritt in diesem Bereich hin.
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Abbildung

3-2:

Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -195 mNN.
Auflockerungen, Rissbildungen und Abplatzungen im Bereich der gekalkten Verti-
kalmauer. Stand: 20.02.2000.

In Tabelle 1 sind drei wichtige Verformungsparameter fiir die 6 Konvergenzstationen im Lager H
zusammengefasst: die Gesamtkonvergenz seit der Nullmessung mit Stand 31.12.1999, die uUber
einen Messzeitraum von einem Jahr (Dez. 1998 - Dez.1999) gemittelte Konvergenzgeschwindigkeit
(mm/a) sowie die Verformungsgeschwindigkeit (mm/(m*a)). Die zeitliche Entwicklung von Gesamt-
konvergenz und Konvergenzgeschwindigkeit an den verschiedenen Stationen ist den Anhangen 1
bis 3 zu entnehmen.

Messquer-| Vermar- | Tage seit Gesamtkonvergenz mittl.Konvergenz- mittl, Verformungs-
schnitt kungstiefe | Nullmes- | seit Nullmessung (mm) geschwindigkeit geschwindigkeit
(m) sung (mm/a) [mm/(m*a)]
1998 1999 1998 1999 1998 1999

.CGoo1K [ 0.80(C) | 933 .02 192 . Ol 00 [...00 | .1 0.0 ..
CG004K | 0.80(G) 933 -0,9 -0,7 -0,4 0,2 -0,1 0,0
.CG002K | 020Ms) | 933 | 43 | T8l 28 ) 32 2] 1.3
CG005K | 0,35 (Ms) 577 -1,6 -4,3 -2,8 -2,6 -1,0 -0,9
.CGoo3K | 0.20(MA | 933 .28 A 290 L A8 0 0.3 .
CG0o6K | 0,35 (Mf) 577 -1,2 2.7 -2,1 -1,4 -0,4 -0,3

G = Gebirge, Ms= Scheitelpunkt Mauerdamm, Mf = Flanken Mauerdamm

Tabelle 1: An den Messstationen im Lager H gemessene Konvergenzen
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Abplatzung Riss

Abbildung 3-3:Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -195 mNN,
Schadigungen am Gewdlbe mit Widerlager am Fuld der 2.Stufe des Dammbauwer-
kes. Stand: 20.02.2000.

Die im Gebirge vermarkte Konvergenzstation CG004K zeigt eine geringe signifikante Konvergenz.
Kumulativ hat sich hier Gber einen Beobachtungszeitraum von 933 Tagen eine geringe Konvergenz
von -0,7 mm ergeben. Im Vergleich zum Vorjahr ist keine wesentliche Veranderung zu beobachten.

Die im Dammbauwerk eingerichteten Konvergenzstationen zeigen eine recht gleichmagige, lineare
Konvergenzentwicklung, wobei die benachbarten Konvergenzstationen CG002K und CG005K so-
wie CGO03K und CGO06K nahezu gleiche Konvergenz- und Verformungsgeschwindigkeiten auf-
weisen (Tabelle 1).

Die starksten Verformungen zeigen die Stationen CG002K und CGO05K, die nahe des Scheitel-
punktes des gewdlbten Mauerdammes eingebaut wurden. Im Vergleich zu 1998 ergeben sich ge-
ringfigige Anderungen der Konvergenz- und Verformungsgeschwindigkeiten, die aber unter Be-
ricksichtigung der Messunsicherheit nicht signifikant sind.

Bei den an den Flanken der Mauer gelegenen Stationen CG003K und CG006K haben sich die 1999
gemessenen Konvergenz- und Verformungsgeschwindigkeiten im Vergleich zu 1998 verringert.
Inwieweit dieser Trend signifikant ist, muss durch weitere Beobachtung Uberprift werden.

Niveau -195 mNN bis -202 mNN

Das Mauerwerk zeigt auch in den tieferen Niveaus verbreitet leichtere Abschalungen und Risse,
wobei die Schéden in vielen Fallen durch Salzverkrustungen nur schwer zu erkennen und zu beur-
teilen sind. Es sind mehrere Laugenzutrittsstelien vorhanden, die aber ebenfalls durch Salzverkrus-
tungen haufig nicht exakt zu lokalisieren sind.
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4

Bewertung der Messergebnisse

Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen zeigen, dass in den an das Dammbauwerk angrenzen-
den Gebirgsbereichen nur geringe Verformungen stattfinden. Auf zumindest stellenweise bedeut-
same Gebirgsverformungsbetrage deuten aber beschéadigte oder zerstorte Balken der in den 80er
Jahren eingebauten Holzbiihne im Niveau -185 mNN hin. Das Dammbauwerk zeigt in allen Niveaus
Beschadigungen durch Abschalungen, Risse und Auflockerungen. An dem bereits vor der Kalkung
geschadigten Vertikalmauerwerk, das sich am Suid-Ende des Abbaus auf der -195 mNN Sohle dicht
oberhalb der Laugenzutrittsstellen befindet, sind in den letzten Jahren neue Abplatzungen aufge-
treten. Hier werden Konvergenzraten <-3 mm/a beobachtet. Im Vergleich zum Zeitpunkt der Kal-
kung 1997 ist ein Fortschreiten der Auflockerungen zu beobachten.
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1 Einleitung

Das Sudfeld des Grubenteils Bartensleben im Endlager flir radioaktive Abfélle Morsleben befindet
sich in der intensiv eingefalteten, NNW-SSE streichenden Slidmulde. Die Abbaue liegen im wesent-
lichen im Orange- bis Bank-/Bandersalz (z30S-BK/BD) und grenzen &stlich an das Liniensalz
(z3LS). In der 6stlichen Flanke der Mulde steht Hauptanhydrit (z3HA) an. In der westlichen Flanke
liegt in cm-Machtigkeit das Kalilager A (z2SF) gefolgt vom Hauptsalz (z2HS). Siehe hierzu An-
hang 5.

Von 1915 bis ca. 1930 wurde das Kalilager B von der -245 mNN bis zur -475 mNN Sohle abgebaut.
Ab 1933 bis 1937 entstanden die Abbaue zur Steinsalzgewinnung auf den Sohlen -267 mNN,
-291 mNN, -305 mNN, -332 mNN und -346 mNN. Zur Abférderung wurde 1933 die 1. sudl. Richt-
strecke der -372 mNIN Sohle erstellt. Die Steinsalzabbaue der -395 mNN Sohle wurden in den 50er
Jahren von der 1. stdl. Richtstrecke der -420 mNN Sohle aus aufgefahren. Der 1938 aufgefahrene
Abbau 9s der -346 mNN Sohle (16YEA32 R003) ist teilweise mit Trockenversatz (Steinsalz) 6 m bis
11 m hoch verfilit.

1979 begann die Einlagerung radioaktiver Abfaile auf der -395 mNN Sohle. Im Abbau 3 (18YEA32
R004, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfalle Uberwiegend nach dem
Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschliefend wurde der Abbau restverfillt und ver-
festigt. Im Abbau 2 (18YEA32 R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls Uber-
wiegend radioaktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abféllen von der 1. siidl. Richtstrecke der -372 mNN
Sohle aus in den Abbau 2 versturzt.

Der z. T. hohe Durchbauungsgrad fuhrte zu deutlich erkennbaren Auflockerungen des Gebirges. So
bildeten sich Abschalungen und Risse insbesondere im Pfeilerbereich des Rolllochsystems
12YER31 RL004 (Fahrrollloch 9). Aulerdem zeigen sich seit den 60er Jahren generell horizontale
Risse an den StoRen der 1. siidlichen Richtstrecke (17YER31) der -372 mNN Sohle in einem Be-
reich, in dem die Strecke in einer Schwebe zwischen unmittelbar unter und Uber ihr liegenden Ab-
bauen verlduft. Nachdem in den 70er Jahren die Sohle in diesem Bereich betoniert wurde, zeigen
sich dort deutliche Aufwdlbungen.

Abbildung 1-1: Aufwélbung der betonierten Sohle in der 1. stdlichen Richtstrecke 17YER31
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Seit 1970 wird dieser Bereich durch ein bis heute mehrfach erweitertes Messprogramm geotech-
nisch (berwacht. Zuerst durch ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (ab 1970),
dann Firstnivellements (ab 1982), Flhlhakenkontrollen in der hochgewdlbten Sohlflache (seit
11/1992) und Konvergenzmessungen (seit 07/1993).

In geomechanischen Modellrechnungen der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) wurde der Bereich 1995/96 in 2 Schnitten nachgebildet und die Aussage getroffen, dass trotz
der Stauchungen in den Schweben und Pfeilern die gro3raumige Stabilitidt gewahrieistet ist. Auf-
grund einer Nebenbestimmung aus der Zulassung des Hauptbetriebsplans 1996/97 wurden zur
Bestatigung der Rechnungen hinsichtlich der horizontalen Stauchung in 01/97 in den zwei Berech-
nungsschnitten Extensometer und Konvergenzlinien in der 1. siidlichen Richtstrecke instrumentiert.
Zur Uberwachung der Risse wurden seit 02/96 Fissurometer und Gipsmarken eingesetzt. Erganzt
wurde die Instrumentierung in 03/97 durch je eine horizontale Konvergenzstrecke in 2 Abbauen auf
der-291 mNN Sohle.

Ab 1998 wurden zur Vorbereitung weiterer Instrumentierungen im Sudfeld im Abbau 8s (12YER31
R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgefiihrt, das Rolllochsystem 8 (09/YEA32 RL0OO1) zum
Teil aufgewaltigt und 1999 in den Abbauen 8s (15YER31 R004) und 9n (15YER31 R006) Beraube-
arbeiten durchgefuhrt. Im Bereich der Pfeilerdurchhiebe wurden geomechanische Beanspruchun-
gen in Form von Abschalungen und vertikalen Rissen festgestellt. Zur betrieblichen Uberwachung
wurden hier seit 02/99 Fissurometer und Gipsmarken angebracht sowie in 04/99 Konvergenzquer-
schnitte installiert. Im Rahmen von Firstsicherungsarbeiten wurden zur Beobachtung von Loserver-
dachtsflachen Anker mit Quetschkérpern gesetzt.

T ——— ey — |

A —

Abbildung 1-2: Rissverlauf am Weststol} der 1. stdlichen Richtstrecke 17YER31

Im Juni 1999 wurde etwa in der Mitte der Abbaue 8s und 9n je eine vertikale Kernbohrung durch-
schlagig zur darunter liegenden -346 mNN Sohle erstellt. Die Schwebe unterhalb Abbau 9n zeigte
sich rissfrei, unterhalb Abbaus 8s wurden mehrere annéhernd horizontale Risse festgestellt. Dar-
aufhin wurde das Sudfeld am 02.07.99 von der -305 mNN bis zur -346 mNN Sohle fur berghauliche
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Aktivitaten vorlaufig gestundet. Aufgrund der Befunde wurde von der DBE in Abstimmung mit BfS
und BGR ein geotechnisches Uberwachungs- und Untersuchungsprogramm aufgestelit, das den
Kenntnisstand Uber den Zustand der Schweben und Pfeiler der betroffenen Abbau erweitern soll
und am 13.09.1999 von der Bergbehdrde im Rahmen eines Sonderbetriebsplans zugelassen wur-
de. Dieses Programm beinhaltet:

o Radarmessungen zur Erfassung des Istzustandes.

¢ Erstellen eines Loserkatasters.

¢ Einbau von Gipsmarken und Fissurometern zur Rissiiberwachung.

¢ Einbau von Ankern mit Quetschkdrpern zur Kontrolle der Firstsicherheit.

¢ Aufnahme der Hohlraumgeometrien mit einem Scanner.

e Einbau von Extensometern zur Erfassung der Schwebenauflockerungen und Pfeilerquerdeh-
nungen.

Einrichtung von Konvergenzmessstellen.

Instaliation von Nivellementpunkten und Durchfuhrung von relativen Héhenmessungen.

Einbau einer Mikroakustikanlage.

Durchfuhrung von festigkeitsmechanischen Laborversuchen an gewonnenen Bohrkernen.

GemaR Nebenbestimmungen der o. a. Betriebsplanzulassung wurden in Anzeigen an das Bergamt
die Durchfilhrung von Radarmessungen zur Rissortung und die messtechnische Uberwachung
durch Quetschkoérper naher beschrieben (BfS: ET2.2/Suc/9M 668 200 11 /HF/AE und DBE:
9M/AF/DB/EE/0016/00). In 11/99 fanden im Abbau 8n der -291 mNN Sohle sowie in den Abbauen
8s und 9n der -346 mNN Sohle erste Radartestmessungen statt, die die grundsatzliche Eignung
des Verfahrens dahingehend bestétigten, dass die durch Endoskopien festgesteliten Rissflachen in
ihrer Ausdehnung und Lage bestimmt werden konnten. Im Jahre 2000 ist in Abhanglgkent von den
bergmannischen Sicherungsarbeiten eine sukzessive Abarbeltung des o. a. Uberwachungs- und
Untersuchungsprogramms vorgesehen.

Dieser zweite jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Staffurt
mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98.

2 Messsituation und Messsysteme

Die geometrische und geologische Situation einschlieflich der Messsysteme ist in Anhang 5 darge-
stellt. Das geotechnische Messprogramm umfasst;
e Seit 1970 ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9
¢ Inder 1. sudlichen Richtstrecke:
e Jahrliche Firstnivellements seit 1982
e Flhlhakenkontrollen in 14 Bohrungen zur Beobachtung der Sohlenauflockerung im Be-
reich der hochgewdibten Sohlflache mit Messungen in 1992 (Nullmessung), 1995 und
1999
e 6 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993 sowie weitere 3 seit 1995
e Vier 3D-Fissurometer und 15 Gipsmarken an Rissenden zur Uberwachung der Risse seit
02/96
e Seit 01/97 in den zwei Berechnungsschnitten drei Extensometer, die durch die Strecke
mit Konvergenzlinien verlangert sind
¢ Je eine horizontale Konvergenzstrecke in Abbau 8s (12YER31 R004) und Abbau 9n (12YER31
R005) auf der -291 mNN Sohle seit 03/97
¢ Im Bereich der Pfeilerdurchhiebe in den Abbauen 8s (15YER31 R004) und 9n (15YER31 R006)
seit 2/99 drei 3D-Fissurometer und 6 Gipsmarken an Rissenden sowie ab 4/99 sechs Konver-
genzquerschnitte mit unterschiedlichen Verankerungstiefen
o Radartestmessungen im Abbau 8n der -291 mNN Sohle sowie in den Abbauen 8s und 9n der
-346 mNN Sohle in 11/99
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Abgesehen von den o. a. Instrumentierungsarbeiten fanden folgende geomechanisch relevanten

MaRnahmen in diesen Bereichen statt:

o Im Abbau 3 (18YEA32 R004, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfalle
Uberwiegend nach dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. AnschlieRend wurde der
Abbau restverfiilit und verfestigt.

o Im Abbau 2 (18YEA32 R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls GUberwie-
gend radioaktive Abfalle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abféllen von der 1. stdl. Richtstrecke der
-372 mNN Sohle aus in den Abbau 2 verstirzt.

e 1998 wurden im Abbau 8s (12YER31 R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgefiuhrt und
das Rolllochsystem 8 von der -291 mNN zur -332 mNN Sohle saniert, um die Zugénglichkeit des
Sudfeldes von der -291 mNN bis zur -332 mNN Sohle herzustellen.

* AnschlieRend wurden bis 03/99 in den Abbauen 8s und 9n der -332 mNN Sohle weitere Firstsi-
cherungsmaflnahmen durchgefiihrt.

e Im Juni 1999 wurde etwa in der Mitte der Abbaue 8s und 9n je eine vertikale Kernbohrung zur
Uberwachung der liegenden Schwebe mit Extensometern durchschlgig zur -346 mNN Sohle er-
stellt.

2.1 Konvergenzgquerschnitte

Die Standardvermarkung fur Konvergenzstationen im ERA Morsleben besteht aus 80 cm langen
Spreizhlllsenankern mit aufgeschraubten Universalmessbolzen. In dieser Weise sind die Stationen
12YER31 CG137K (Abbau 8s, 12YER31 R004) und CG138K (Abbau 9n, 12YER31 R005) auf der
-291 mNN Sohle vermarkt. '

Die im April 1999 auf der -332 mNN Sohle 6 neu eingerichteten Konvergenzstationen sind als je-
weils 2 unterschiedlich tief vermarkte Parallelstationen zur Uberwachung von Abschalungen aus-
gefuhrt. Die Stationen 15YER31 CG174K, CG176K und CG178K sind konventionell mit 0,8 m lan-
gen Spreizhllsenankern instrumentiert, wéhrend bei den Stationen CG175K, CG177K und CG179K
nur der Sohlpunkt (Nr. 4) in dieser Weise verankert ist. Bei den anderen Punkten wurde hier zum
Erkennen konturfernerer Auflockerungen auf 1,5 m lange Spreizhillsenanker zuriickgegriffen. Die
Stationen CG174K und CG175K befinden sich im Durchhieb zwischen den Abbauen 8s und 9n und
die Stationen CG176K, CG177K, CG178K und CG179K im Durchhieb zwischen den Abbauen 9n
und 9s.

Konventionell sind auch die Konvergenzquerschnitte 17YER31 CG068K, CG069K und CG071K in
der 1. sudl. Richtstrecke auf der -372 mNN Sohle vermarkt (s. Anhang 5, Blatt 57). Die horizontale
Konvergenzlinie 17YER31 CG707K schiief3t auf der einen Seite an einem Extensometerkopf
(CG707E) an und ist im anderen Stofl in 80 cm Tiefe verankert. Die Konvergenzlinie CG709K ver-
bindet die Extensometerképfe CG708E und CG709E. Alle Gbrigen Konvergenzstationen wurden
durch Klebeanker in 35 cm Tiefe vermarkt (siehe Tabelle 3-1).

Die Messunsicherheit der in Kapitel 3.1 angegebenen Konvergenzen betragt ca. £0,5 mm.

2.2 Extensometer

Das Vertikalextensometer CG731E (s. Anlage 4) wurde 1970 in den Pfeiler zwischen den Abbauen
9s (16YEA32 R003) und 9n (16YEA32 R002) parallel zum Rolllochsystem 9 eingebaut. Um die Ab-
lesung des Extensometers von der 1. sidl. Richtstrecke der -372 mNN Sohle aus zu erméglichen,
wurden die Ablesenonien dort angebracht. Veré@nderungen der Strecke zwischen Ansatzpunkt der
Extensometerbohrung und den Ablesenonien werden durch eine zusatzliche Messstrecke erfasst.
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Die Pfeilerbreite betragt ca. 18 m. Die Abbauhéhen erreichen im Abbau 9s ca. 27 m und im Abbau
9n ca. 24 m. Die Messunsicherheit der ermittelten Verschiebungen betragt ca. 1,5 mm.

Das Extensometer CG707E (s. Anhang 5, Blatt 59) ist horizontal in der Schwebe zwischen den Ab-
bauen 2 (18YEA32 R003) und 9n (16YEA32 R002) in Richtung ENE eingebaut. Es liegt damit or-
thogonal zur Langserstreckung der Abbaue. Die Schwebenméachtigkeit zwischen den Abbauen be-
tragt ca. 8 m. Das Extensometer CG709E (s. Anhang 5, Blatt 60) ist in der Schwebe zwischen den
Abbauen 9s (16YEA32 R003) und 3 (18YEA32 R004) ebenfalls in Richtung ENE installiert worden.
Die Schwebenmachtigkeit zwischen den Abbauen betragt hier ca. 9 m. Das Extensometer CG708E
setzt die Extensometerstrecke in entgegengesetzter Richtung fort und liegt mit der vorderen Haifte
etwa 7 m oberhalb des Abbaus 3 (18YEA32 R004). Die andere Hélfte des Extensometers liegt im
Unverritzten.

Die Messunsicherheit bei den neueren Extensometern betrdgt etwa 0,1 mm.

Kennzeichnung Ankerpunkttiefe Messobjekt Neigung Richtung Messsystem
[m] [gon] [gon]
17YER31 CG707E 5,2/9,8/14,1/18,6/23,1/29,7 Schwebe 4.9 77 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 CG708E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -5 282 Clastibergestéangs Messuhr
17YER31 CG709E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -2 83 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 CG731E 6,0/11,0/23,0/34,0/47,0 Pfeiler 97 84 Stahlssil Nonius

Tabelle 2-1: Merkmale der Extensometer

2.3 Rissliberwachung durch Fissurometer, Gipsmarken und Fuhlhakenkontrollen

Auf der -332 mNN Sohle wurden im Februar 1999 zwei Gipsmarken und im Mérz 1999 die Fissuro-
meter CG171F bis CG173F an der Firste im Bereich des Rolllochsystems 8 installiert, um die etwa
vertikalen normal zur Abbauléngsachse veriaufenden Risse in ihrer Entwicklung zu iberwachen und
magliche Gefahrdungen fruhzeitig erkennen zu kdnnen (siehe Abbildung 2-2).

Zur Beobachtung der anndhernd horizontalen Risse am StoR? der 1. sudl. Richtstrecke auf der

-372 mNN Sohle sind seit Februar 1996 an 2 Stellen je zwei 3D-Fissurometer instailiert (vgl. Uber-

sicht Anhang 5 und Anlagen 1 und 2) sowie zuséatzlich in deren Nachbarschaft 9 Gipsmarken ange-

bracht worden:

¢ am Oststo® ca. 1 m bzw. 8 m sudlich des Extensometers CG707E die Fissurometer CG187F
und CG186F sowie 4 Gipsmarken,

e am WeststoRl etwa 18,5 m bzw. 20 m nérdlich des Extensometers CG708E die Fissurometer
CG184F und CG185F, etwa 9 m nérdlich des Extensometers 2 Gipsmarken,

¢ am Oststof’ in der Nachbarschaft zum Extensometer CG709K weitere 3 Gipsmarken.

Die Fissurometer bestehen aus Messkonsole und Anschlagwinkel, die auf den beiden Rissufern
verankert werden (vg!. Abbildung 2-1). Uber Messuhranschiage werden die Abstandsanderungen in
3 Richtungen mit einem Messtaster festgestellt. Die Messgenauigkeit fur die ermittelten Relativver-
schiebungen betragt ca. 0,14 mm. Risse in Gipsmarken werden visuell kontrolliert.

In der 1. stdlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle sind oberhalb des Abbaus 3 der -395 mNN
Sohle im Bereich der visuell feststellbaren Sohlaufwoélbungen (s. Abbildung 1-1) insgesamt 14 Boh-
rungen von ca. 2 m Lénge in die Sohle erstellt worden. In ihnen wurden zur Erkundung und Beo-
bachtung der Auflockerungen der Schwebe Flihihakenkontrollen durchgefiihrt.
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Abbildung 2-1. Aufbau der Fissurometer

Abbildung 2-2: Fissurometer CG172F auf der -332 mNN Sohle
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24 Ankerliberwachung mit Quetschkdrpern

Im Sudfeld des ERAM werden bei Firstsicherungsarbeiten Bereiche, bei denen es zu Ldserbildun-
gen kommen kann und die nicht beraubt werden kénnen, durch Anker gesichert. Um die mit Loser-
bildungen einhergehenden erhdhten Belastungen bzw. Deformationen der Anker friihzeitig erkennen
zu kénnen, wurden an ausgewahlten Stellen Anker mit Quetschkérpern gesetzt.

Bisher wurden im Sudfeld auf der -291 mNN Sohle 30 Anker mit Quetschkdrpern in Abbau 8 nérdl.
und auf der -332 mNN Sohle je 13 Anker mit Quetschkorpern in Abbau 8 sidl. und Abbau 9 nérdl.
eingebaut.

Die im ERAM eingesetzten Quetschkorper fir Spreizhiilsenanker nach DIN 21525 haben
64 mm Innendurchmesser, 9,5 mm Wandstédrke und 60 mm Breite (Abbildung 2-3). Sie bestehen
aus unbehandeltem Stahlrohr (St37). Die Spreizhllsenanker werden mit einer Vorspannung von
20 kN gesetzt. Bei ca. 25 kN Ankerbelastung beginnen sich die Quetschkérper zu verformen. Bei
ca. 80 kN ist die Grenze der Verformbarkeit erreicht. Der Quetschkdrper ist dann zusammen ge-
drickt und gebrochen. Da die Spreizhlilsenanker nach DIN 21525 eine Nennlast von 100 kN
(Bruchlast 177 kN) haben, ist der Anker zu diesem Zeitpunkt mit 80 % seiner Nennlast beaufschlagt.
Abbildung 2-4 zeigt den experimentell bestimmten Verformungsverlauf eines Quetschkorpers.

— Ankerplatte
] O

n ] e , Quetschkorper
1 Salinar 7 ,

O oy -
[ L]
- ) -
_ = TR o

| /// |

[] _

Abbildung 2-3: Schnitt durch einen Ankerquetschkérper




Projekt PSP-Element Ob}. Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd.Nr. | Rev.
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN | NNAAANN | AANNNA | AANN [ XAAXX | AA | NNNN| NN v 3 !

oM 17YER31 GC |BY|0002 |00
Geomechanische Betriebsiberwachung 1999 - Sudfeld Blatt 11
100 - = . . ’e
90 = -
80 ‘ | [ 1
70 e B
= el il
x, 60 = - 4
o real
§ 50 /&//
‘.U-') —
% 40 -— / = — — .
0 /
30 ; 1 ;
20 } | T _ | ]
ol |
0 vf | - - — :
0 10 20 30 40 50 60 70

Innendurchmesserreduzierung [mm]

Versuchsdurchfuhrung: K-UTEC Sondershausen am 15.04.1997
Innendurchmesser: 64 mm Wandstarke: 9,5 mm  Lange: 60 mm

Abbildung 2-4: Lastverformungsdiagramm eines Ankerquetschkérpers

2.5 Nivellement

Das ab 1982 jahrlich durchgeflihrte groRraumige untertdgige Nivellement beinhaltete in der 1. stdli-
chen Richtstrecke der -372 mNN Sohle 4 Punkte, die ca. 6 cm tief in der Firste verankert waren. Bei
der Neuvermarkung des untertdgigen Festpunktfeldes 1994 wurden stattdessen in diesem Bereich
10 Firstanker von 80 cm Lange installiert. Dabei wurden die Firstanker der Konvergenzquerschnitte
CGO068K, CG069K und CGO71K integriert (s. Anhang 5). Héhenanderungen sind ab etwa £0,8 mm
feststellbar.

3 Messergebnisse

3.1 Konvergenzmessungen

Die auf der -291 mNN Sohle gelegenen horizontalen Konvergenzmessstrecken 12YER31 CG137K
(Abbau 8s, 12YER31 R004) und CG138K (Abbau 9n, 12YER31R005) zeigten im Vergleich zu 1998
erhdhte Konvergenzraten von -1,7 mm/a bzw. -2,4 mm/a, die méglicherweise im Zusammenhang
mit bergmé&nnischen Malnahmen in diesem Bereich stehen.

In den auf der -332 mNN Sohle eingerichteten Parallelstationen in den durch Rissbildung gekenn-
zeichneten Durchhieben zwischen den Abbauen 8n, 9s und 9n wurde bisher kein signifikanter Un-
terschied bei den Konvergenzen zwischen den 0,8 m tief und den 1,5 m tief vermarkten Stationen
beobachtet. Aufgrund des kurzen Beobachtungszeitraumes sind die Gesamtkonvergenzen
(> -1,0 mm) hier noch nicht bedeutsam. Die Konvergenzraten zeigen bereits jetzt signifikante Gro-
Renordnungen an. Die hdchsten horizontalen und vertikalen Konvergenzraten von -1,2 mm/a bzw.
-1,5 mm/a sind in den Stationen CG178K und CG179K aufgetreten.
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Auf der -372 mNN Sohle ist in der Stdstrecke tiber dem Abbau 3 (Einlagerungskammer) eine deut-
liche Horizontalkonvergenz zu beobachten, die die Vertikalkonvergenz meist deutlich Gibersteigt. Die
mittleren horizontalen Konvergenzraten der Messquerschnitte sind im Vergleich zu den Ergebnissen
1998 leicht gesunken (Ausnahme CGO068K), wahrend sich die vertikalen Konvergenzraten im Be-
reich der Messquerschnitte CG172K, CG173K und CG176K leicht erhtht haben. Die maximale Ho-
rizontal- und Vertikalkonvergenz tritt im Streckenabschnitt CG172K bis CG176K auf, in dem die be-
tonierte Sohle aufgewdlbt ist. .

In Tabelle 3-1 sind die Konvergenzmessergebnisse tabellarisch dargestellt. Die Konvergenzent-
wicklung tiber die Zeit ist firr alle Konvergenzmessquerschnitte aus Anhang 2 zu entnehmen. Die
Vertikalkonvergenz auf der -372 mNN Sohle ist aulerdem im Anhang 1 mit Bezug zum Grubenge-
baude dargestellt.

Konvergenz- Ankertiefe Konvergenz Hohiraumverformung™ | Konvergenzrate 1999 | Verformungsrate 1999

Messquerschnitte [m] [mm] [mm/m] [mm/a) [mm/ma]
seit | Horizontal | Vertikal | Horizontal | Vertikal | Horizontal | Vertikal | Horizontal | Vertikal

-291 mNN Sohle*

12YER31 CG137K 0,80 3187 2,7 0,1 -7 0,1

12YER31 CG138K 0,80 397 -3,8 -0,2 24 -0,1

-332 mNN Sohle*

15YER31 CG174K 0,80 4/99 0.4 0,5 0,0 0,1 0,7 0,8 0,1 02

15YER31 CG175K 1,50/0,80 | 4/99 04 0,5 0,0 0,1 07 0,9 -0,1 0,2

15YER31 CG176K 0,80 4/99 0,6 -05 0,1 0,1 -0,8 -0,9 -01 0,2

15YER31 CG177K 1,50/0,80 | 4/99 07 0,6 -0,1 0,1 -11 -1,0 0,1 0,2

15YER31 CG178K 0,80 4/99 07 -0,9 0,1 0,2 11 -1,5 -0,1 03

15YER31 CG179K 1,50/0,80 | 4/99 0,7 0.8 -0,1 0,2 -1,2 -1,5 0,2 -0,3

-372 mNN Sohle*

17YER31 CGOBBK 0,80 |[12/95 -3,2 0,0 0,3 0,0 0,8 0,0 0,2 -0,1

17YER31 CG707K 0,80/0,40 | 6/97 23 -0,4 0,7 -0,2

17YER31 CGOB9K 080 |12/95 -3,9 -1,1 -0,5 0,3 09 -0,1 -0,1 00

17YER31 CG172K 0,35 7/93 -10,5 -85 -1,7 25 -12 -1 0,2 03

17YER31 CG173K 0,35 7/93 -11,8 -14,0 2,0 45 17 -1,6 03 05

17YER31 CG174K 0,35 7193 -11,8 -4,0 2,0 -1,4 1,3 -0,3 0,2 0,1

17YER31 CG175K 0,35 7/93 -11,6 -1,3 -1,9 04 -1,6 0,3 0,3 01

17YER31 CG709K 0,40 6/97 -3,2 05 -1,4 0.3

17YER31 CG176K 0,35 7/93 -10,5 5,8 -1,8 17 -1,0 -1,6 0,2 -0,5

17YER31 CG177K 0,35 7/93 79 0,1 -1,5 0,0 0,9 0,4 0,2 01

17YER31 CG071K 0,80 12/35 -3,8 -2,0 -0,6 -0,5 -0,8 -0,4 0,1 -0,1

*von N nach S geordnet

** Konvergenz hezogen auf die Lange der Messstrecke

Tabelle 3-1: Konvergenzmessergebnisse

3.2 Extensometer

Das in der Schnittebene S11 liegende Extensometer CG707E zeigt auch im Jahr 1999 in den Mess-

abschnitten ein sehr differenziertes Bild (vgl. Anhang 3 und 5):

¢ Unterhalb der Rander des Abbaus 9n treten deutliche Stauchungen auf. Diese betragen in den
Messabschnitten:

Messabschnitt
52m bis 98m
18,6m bis 23,1m

Verschisbungsrate [mm/a)
-0,83
0,27

Verformungsrate [mm/(m-a)]
-0,18
-0,06

¢ Im tiefsten Messabschnitt (23,1 m bis 29,7 m) sind geringe Dehnungen aufgetreten.
Verschiebungsrate: 0,20 mm/a Verformungsrate: 0,03 mm/(m-a).

¢ In Streckenndhe und unter der Mitte des Abbaus 9 n sind 1998 keine signifikanten horizontalen
Verformungen zu beobachten.

» Die angegebenen Verformungen entwickeln sich stetig.
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Das Extensometer CG707E und die Konvergenzstrecke CG707K bilden eine horizontale insgesamt
35 m lange Messstrecke. Fir die Strecke zwischen dem Weststo3 der 1. siidl. Richtstrecke und
dem Ankerpunkt bei 29,7 m Tiefe ergibt sich 1999 insgesamt eine horizontale Stauchung von etwa
-1,7mm/a bzw. -0,05 mm/(m-a). Streckenkonvergenz und Verschiebung des Extensometer-
kopfpunktes zum 29,7 m Anker sind mit etwa gleichen Anteilen an der Gesamtverschiebung betei-
ligt (0,7mm bzw. 1,0mm). Dies und die weitgehend gleichméaRige Entwicklung der Stauchung und
Konvergenz ist in Abbildung 3-1 zu erkennen.

CG707E - Verschiebung bezogen auf den 29,7 m Anker
CG707K - Konvergenz
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*) Da an CG707E nur ein Temperatursensor am Kopfpunkt installiert ist, wurde hier der bohrlochtiefste vergleichbare Sensor von CG709E
eingeblendet.

Abbildung 3-1: Verschiebungen im Extensometer- und Konvergenzquerschnitt CG707E-CG707K

Der in der Schnittebene S3 liegende Extensometerquerschnitt CG708E - CG709E weist in 1999
keine signifikanten Verformungen aus (vgl. Anhang 5). Die kombinierte Betrachtung der Extenso-
meter- und Konvergenzergebnisse zeigt auch 1999 die weitaus grofiten Stauchungen im Bereich
des Streckenquerschnitts (siehe Abbildung 3-2). Sie zeigt aber auch, dass die signifikante Konver-
genz der Strecke (ca. 1,4mm) nicht mit horizontalen Auflockerungen vergleichbarer Grétenordnung
im 30 m-Bereich einhergenht.

Aus den Messwerten des Vertikalextensometers CG731E ergibt sich aufgrund der komplizierten
Hohlraumsituation ein Wechsel zwischen Stauchungen und Dehnungen in den einzelnen Abschnit-
ten des beobachteten Pfeilersystems, die im wesentlichen von 1977 bis 1986 abliefen. Die im An-
hang 3 dargestellte Entwicklung lasst aber in den letzten Jahren keinen einheitlichen Trend erken-
nen, sondern schwankt Uberwiegend im Rahmen der Messgenauigkeit von 1,5 mm. Nur im kontur-
nahen Messabschnitt bis 6 m Tiefe sind seit etwa 10 Jahren Dehnungen von durchschnittlich
0,5 mm/a zu becbachten.
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Messabschnitt Hohe Messabschnilt Gesamtlverschiebung Verschlebung 1999 Verformung 1999
von [mMNN] bis Lange [m] [mm] [mm/a] [mm/(m-a)]
-315 bis -328 13 -4,2 1.4 0,11
-328 bis -339 11 35 -1,6 0,15
-339 bis -351 12 05 02 0,01
-351 bis -356 71 02 0,03
-356 bis -362 0,2 06 0,10

Tabelle 3-2: CG731E Abschnittsweise Verformungsgeschwindigkeit im Zeitraum 11/98 - 01/00

CG708E/CG709E - Verschiebung bezogen auf den 30 m Anker
CG709K - Konvergenz
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Abbildung 3-2: Verschiebungen im Extensometer-/Konvergenzquerschnitt G708E/709E/CG709K

Die Extensometermessergebnisse sind in ihrer zeitlichen Entwicklung im Anhang 3 dargestellt. Zur
Verdeutlichung der gro3raumigen Stauchungstrends sind in Tabelle 3-3 die Verschiebungs- und
Verformungsgeschwindigkeiten der langsten Messstrecken sowohl flr den gesamten Messzeitraum
als auch fir 1999 dargestelit. In den FEM-Rechnungen der BGR wurden fir die langsten Extenso-
meterstrecken gleichbleibende bis abnehmende Verschiebungsgeschwindigkeiten prognostiziert.
Diese sind in der Tabelle 3-3 zum Vergleich angegeben und zeigen, dass die tatsachlichen Verfor-
mungen kleiner als die prognostizierten sind.
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Kennzeichnung Lange | Messzeit | Prognose Gesamter Messzeitraum 1999

aus FEM Verschiebung Verformung | Verschiebung | Verformung

[m] [a] [mm/a] [mm/a] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)]
17YER31 | CG707& 293 29 2,2 -1,05 -3,00 -0,10 -0,98 -0,033
17YER31 | CG708E 29,6 29 +0,2 -0,18 -0,50 -0,02 -0,14 -0,005
17YER31 | CG709E 29,6 29 0,4 -0,15 0,43 -0,01 -0,06 -0,002
17YER31 | CG731E 47,0 296 - 0,24 -7,10 0,15 0,77 0,016

Tabelle 3-3: Verschiebungen und Verformungen der jeweils langsten Extensometermessstrecken

133 Rissbeobachtungen auf der -332 mNN Sohle

In der liegenden Schwebe des Abbaus 8s (15YER31 R004) wurden in der Kernbohrung RB759 die
in folgender Tabelle dargesteliten Trennflachen festgestellt. Die gesamte Bohrung steht strati-
graphisch im z30S-BK/BD, wobei die Kristallinitat des Steinsalzes wechselt und Kristalldurchmesser
Uber 6 cm angetroffen wurden.

Abstand zur Sohle des Abbaus 8s Rissweite
von bis frm]
2,260 m - 2,295 m 35
4,535 m - 4,555 m 20
7,005 m - 7,050 m 45
7,085 m - 7110m 25

Tabelle 3-4: Risse in der Kernbohrung RB759

Weiterhin ergaben die Fissurometermessungen an den ca. vertikalen Rissen in der Firste des
Durchhiebs am noérdl. Ausgang des Abbaus 8s die in Anhang 4 und in Tabelle 3-5 angegebenen
Verschiebungen.

15YER31 Komponente/ 04/99 - 12/99 Vektor (04/39 - 12/99)
Vektor /D/ Richtung Einfallen
Fissurometer [mm] [gon] [gon]

CG171F X -0,09
y -0,02
z 0,02

/D/ 0,10 212,69 10,29
CG172F X -0,13
y 0,02
z 0,04

D/ 0,14 190,73 18,14
CG173F X 0,00
y 0,08
z 0,01

{0/ 0,08 104,10 10,11

Mittelwert fD/ 0,10 169,17 12,85

Tabelle 3-5: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers

Bei der Berechnung der Vektoren wurde das zum Pfeilerkern hin liegende Rissufer als fest angese-
hen. Daraus ergeben sich geringfligige leicht einfallende Verschiebungen des konturndheren Riss-
ufers auf den sidlich gelegenen Abbau 8s zu. Aufgrund der geringen noch innerhalb der Messge-
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ufers auf den sidlich gelegenen Abbau 8s zu. Aufgrund der geringen noch innerhalb der Messge-
nauigkeit liegenden Vertikalkomponente stehen diese Verschiebungen vermutlich mit geringfligigen
Pfeilerquerdehnungen im Zusammenhang. Der geringe Betrag der Verschiebungsvektoren deutet
darauf hin, dass die mit der Entstehung der Risse vermutlich einhergegangenen héheren Verfor-
mungen in diesem Pfeiler seit I&ngerer Zeit abgeklungen sind.

3.4 Rissbeobachtungen in der 1. stdlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle

An den Fissurometern sind in 1999 Uberwiegend Zunahmen der Rissweite (RW) und nur geringe
Relativverschiebungen der Rissufer in Langsrichtung oder orthogonal zum Stof3 zu beobachten. Die
am CG185F unmittelbar nach der Installation aufgetretene Verschiebung ist seither unverandert
und als Einregelungsvorgang zu interpretieren. Die am Oststo ca. 1 m bzw. 8 m sudlich des Ex-
tensometer CG707E angebrachten Fissurometer CG186F und CG187F zeigten in 1999 Rissver-
breiterungen um etwa 0,2 mm an. Eine Gipsmarke vom 04.01.1996 im Bereich der Messstelle
CG707E ist gerissen und zeigt eine Rissweite kleiner als 0,1 mm. Die daneben neu gesetzte Gips-
marke vom 04.02.1998 zeigt bisher keine Risse. An einer weiteren Gipsmarke ca. 16 m sudlich von
CG707E vom 04.01.1996 wurde am 20.01.1999 ein leichter Zugriss festgestelit.

Am Weststol etwa 18,5 m bzw. 20 m ndrdlich des Extensometers CG708E erweiterten sich die
Risse 1999 ebenfalls um etwa 0,2 mm (CG184F und CG185F). Die hier seit dem 04.02.1998 am
westlichen und 6stlichen Stold gesetzten Gipsmarken sind bisher heil und kennzeichnen damit eine
stabile Risssituation.
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Abbildung 3-3: Rissverlauf am Oststof
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Abbildung 3-4: Gerissene und ersetzte Gipsmarke im Bereich des Extensometers CG707E

Die Entwicklung der Rissweiten ist im Anhang 4 dargestelit. Die Scherbewegungen sind im Rahmen
der Messunsicherheit nicht signifikant. Unter diesem Vorbehalt sind in Tabelle 3-5 und Tabelle 3-6
die Komponenten des Vektors im geodatischen Koordinatensystem sowie dessen Betrag und
Richtung angegeben. Demnach ist eine gleichmanRige Senkung des Liegenden auf den darunter
liegenden Abbau festzustellen.

17YER31 Komponente/ 06/96 - 12/99 1 12/98 - 12/99 Vektor (06/96 - 12/99)
Vektor /D/ Richtung Einfallen
Fissuromeler [mm] [mm] [gon] [gon]

CG184F X -0,10 0,02
y -0,14 -0,06
z -0,42 0,16

1D/ 0,45 0,17 260,72 -75,82
CG185F X -0,14 -0,03
y 0,03 -0,01
z -042 0,20

o/ 0,44 0,20 215,46 -79,47
CG186F X 0,04 0,00
y -0,01 -0,01
z 0,60 0,17

o/ 0,60 0,17 380,00 95,76
CG187F X -0,14 -0,04
y -0,09 0,03
z -0,77 0,23

1D/ 0,79 0,24 23529 -86,14

Mittelwert v 0,57 0,20 272,86 -84,30

Tabelle 3-6: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers
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Flach einfallende Risse sind auch bei der Endoskopie der Bohrungen der Extensometer CG708E
und CG709E festgestellt worden (vgl. Schnittdarstellung im Anhang 3, Blatt 40). Ebenso wurden in
der RB964 anndhernd horizontale Risse in den Bohrlochtiefen 1,2 m (RW 2 cm), 1,8 m (RW 0,5 cm)
und 2 m (RW 1,5 cm) erkannt. Die Rissentwicklung konnte aufgrund der eingebauten Messinstru-
mente zwar nicht unmittelbar Uberwacht werden, aber die Ergebnisse der Extensometermessungen
in den beiden erstgenannten Bohrungen lassen keine Hinweise auf signifikante Rissverdnderungen
erkennen,

Bei den Fiihlhakenkontrollen im Bereich der aufgewtibten Betonflache sind im Gebirge bis in maxi-
mal 0,91 m Tiefe Risse bis 95 mm Rissweite festgestellt worden. Der Abstand zwischen den hoch-
gewdlbten Betonplatten und der Salzschwebe betrug maximai 130 mm. Kumuliert pro Bohrung er-
gaben sich im Gebirge Gesamtrissweiten zwischen 3 mm im suidlichen Teil und 194 mm im mittleren
Bereich. Im nordlichen Bereich lagen die Gesamtrissweiten generell Uber 23 mm. Bei der Wieder-
holungsmessung 1999 wurden zu- aber auch abnehmende Rissweiten festgestelit (vgl. Tabelle 3-7,
Anhang 1 Blatt 22 und Anlage 3). Insgesamt Giberwogen geringe Zunahmen der Rissweiten. Diese
betrugen in Bohrung Nr. 7 insgesamt maximal 10 mm. Im nérdlichen und mittleren Bereich hat sich
die Betonsohle um 5 mm bzw. 20 mm weiter vom Gebirge abgehoben.

Messort Rissweite (RW) und Tiefe™! [mm]
Bohrung: Nr. 13 Nr. 11 Nr.7 Nr. 3 Nr. 2 Nr. 1
RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe RW | Tiefe
Abstand UK RWa*2 60 - 60 - 12 - 3 - 3 - 3 -
Betonsohle bis ARW;*2 +20 - 0 - +13 - 0 - 0 - 0
Sohle Salinar ARW*2 +h - +20 - 0 - 0 - 0 -
RWa 3 195 1 390 0 8 190 10 415 3 300
1. Riss ARW1 0 175 0 390 +4 330 0 190 0 415 0 300
ARW? +2 205 -1 335 0 190 0 415 0 300
RWa 3 315 1 440 4 475 0 : 0
2. Riss ARW) -3 0 440 -1 365 +3 335 +3 590
ARW» 0 +1 370 0 335 0
RWa 30 390 1 530 5 420 3 475
3. Riss ARW +15 365 +2 520 0 405 0 475
ARW, 0 400 0 410 0 475
RWa 3 635 50 580 3 540
4. Riss ARW; -3 0 565 0 540
ARW» 0 +10 570 0 540
*1) Abstand Sohle Salinar zur OK Riss *2) RWa:  RW Anfangsmessung (26.11.92)

ARW;: Anderung der RW vom 26.11.92 zum 04,10.95
ARW,: Anderung der RW vom 04.10.95 zum 07.05.99

Tabelle 3-7: Anderung der Rissweiten in Bohrungen der 1. siidl. Richtstrecke, 4. Sohle
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3.5 Quetschkorper

Bei der visuellen Kontrolle der Quetschkorper wurden keine Verformungen festgestellt. Eine mess-
technische Uberwachung fand im Berichtszeitraum nicht statt.

Abbildung 3-5: Quetschkérper an der Firste des Abbaus 8s

3.6 Nivellement auf der -372 mNN Sohle

Das Nivellement der Firstpunkte zeigt langs der 1. sidlichen Richtstrecke Senkungen mit einer ge-
streckten Mulde Uber den Abbauen 1 (18YEA32 R002) und 2 (18YEA32 R003) sowie einem lokalen
Senkungsmaximum tber dem Abbau 3 (18YEA32 R004) (vgl. Anhang 1). In den 12 Jahren bis zur
Neuvermarkung der Firstpunkte in 1994 wurden hier maximal -19 mm Senkung festgestellt bei einer
konstanten Rate um -1,5 mm/a seit 1983. Diese Entwicklung hat sich im Zeitraum 1994 bis 1999
fortgesetzt mit maximal -4,4 mm Senkung bzw. -0,9 mm/a in der gestreckten Mulde und -4,4 mm
bzw. -0,8 mm/a in dem sudlichen Senkungsmaximum. Angesichts der unterschiedlichen Vermar-
kungstiefen im vorherigen und aktuellen Netz erscheint die Senkungsrate langfristig konstant.

4 Interpretation und Bewertung

In den Abbauen 8s und 9n der -291 mNN Sohle sind seit 1999 deutliche horizontale Konvergenzra-
ten von -1,7 mm/a bzw. -2,4 mm/a festzustellen. Die Ende 1999 im stdlicheren Abbau zunehmende
Konvergenzrate wird zukinftig in einem engeren Messzyklus beobachtet.

Auf der -332 mNN Sohle sind in den Durchhieben zwischen den Abbauen 8s, 9n und 9s seit 04/99
in allen Messquerschnitten Konvergenzraten von etwa 1mm/a zu beobachten. Tendenziell nehmen
die Konvergenzen nach Norden hin ab und liegen vertikal etwas héher als horizontal.

In der 1. sldlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle wurden Senkungen der Streckenfirste im ge-
samten Bereich oberhalb der Abbaue 1 (18YEA32 R002) bis 3 (18YEA32 R004) beobachtet. Die
Senkungsraten von maximal ca. -1 mm/a sind seit Jahren konstant. Die starksten Senkungen liegen
im Streckenverlauf oberhalb des Abbaus 2 (18YEA32 R003) dicht neben dem bis in das Streckenni-
veau gebauten Abbau 9n (16YEA32 R002) sowie im Streckenverlauf zwischen Abbau 3 (18YEA32
R004) und 9s (16 YEA32 R003).
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Die seit der Nullmessung nahezu konstante Konvergenzrate von ca. -1 mm/a bis -2 mm/a im Be-
reich der 1. sudlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle Uber Abbau 3, liegt im bekannten Verfor-
mungsverhalten in Abbaubereichen der Grube Bartensleben. Bemerkenswert ist aber die meist
deutlich geringere Vertikalkonvergenz. Die héchsten Konvergenzen sind auf einen ca. 25 m langen
Abschnitt konzentriert, in dem auch Aufwélbungen der Betonplatten auf der Sohle festzustellen sind
(siehe Anhang 1). Durch Flihlhakenkontrollen und Endoskopien in Bohrungen sind hier lokale Auflo-
ckerungen im oberen Bereich der Sohle belegt. Die liberwachten Risse an den StéRen vergroRern
sich aliméhlich, wobei dies im ndrdlichen Bereich deutlicher ais im sldlichen geschieht.

Im sudlichen Extensometerquerschnitt CG709E (s. Anhang 5 Blatt 60) sind Uberwiegend geringfligi-
ge horizontale Stauchungen festzustellen. Im Jahre 1999 war dieser Trend in den konturferneren
Messabschnitten (6,4 m bis 30 m) am deutlichsten. Diese Stauchungen gehen auch mit einer deutli-
chen Konvergenz der Strecke und den hier zu erkennenden Sohlaufwdlbungen einher. Im nordli-
chen Extensometerquerschnitt CG707E (s. Anhang 5 Blatt 59) sind die hier deutlicheren und sehr
stetig ablaufenden Stauchungen im Gebirge stark auf den Bereich unterhalb des Abbaus 9n
(16YEA32 R002) konzentriert. Die Konvergenz der Strecke liegt in beiden Querschnitten in der glei-
chen GréRenordnung.

Im Bereich des Rolllochsystems 9 wurden vertikal in den mittleren Pfeilerbereichen (-315 mNN bis
-328 mNN und -351 mNN bis -356 mNN) deutliche Stauchungen und in den (ibrigen Bereichen ins-
gesamt geringere Dehnungen festgestellt. Bis auf die konturnahen Dehnungen traten diese jedoch
tberwiegend von 1977 bis 1986 auf. Der Zeitraum der Entstehung der vertikalen Risse in den Pfei-
lern ist vermutlich auch tiberwiegend vor 1986 einzuordnen. Dies wirde auch die mit den Fissuro-
metern auf der -332 mNN Sohle festgesteliten geringen Bewegungen der Rissufer zueinander erkla-
ren.

Insgesamt zeigen die feststellbaren Verformungen uberwiegend eine gleichbleibende Tendenz. Bei
den bisher festgestellten Rissen wurden aktuell nur geringe Verschiebungsgeschwindigkeiten fest-
gestellt. Die festgestellten Verformungen sind aktuell gleichmafig sowie in ihrer Grélkenordnung und
in ihrem Trend eher geringer als die Ergebnisse von FEM-Rechnungen, so dass diese Berechnun-
gen als eher konservativ einzuschatzen sind. Insofern besteht aber auch kein Anlass zur Besorgnis.

Allerdings werden zukinftig Pfeiler und Schweben weiter auf vorhandene Risse erkundet und ggf.
mit geeigneten Messsystemen lUberwacht, um lokale Schwéchezonen bzw. mdgliche Gefahrdungen
zu erkennen. Bei bergméannischen Arbeiten in diesem Bereich, die zu Spannungsumlagerungen
oder dynamischen Belastungen des Tragsystems filhren, ist jedoch insbesondere in den schon ge-
schadigten Pfeilersystemen und Schweben eine zumindest temporéare Mobilisierung von Verformun-
gen zu erwarten.
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Ubersicht Héhendnderung und Konvergenz in der 1. siidlichen Richtstrecke
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