
 

Planfeststellungsverfahren zur 
Stilllegung des Endlagers für 
radioaktive Abfälle Morsleben 
 
 
Verfahrensunterlage  
 

 

 

Titel: Geomechanische Betriebsüberwachung 1999 
 
Autor: DBE 
 
Erscheinungsjahr: 2000 
 
Unterlagen-Nr.: I 084 
 
Revision:  00 
 
Unterlagenteil:  Teil 1 von 2









































































Erebnisberich1 

Konnzeichnung 

-195 m NN Sohle' 

Nordablellung Marie 

02 VER 71 ca 001 K 
01 VER 71 CG 002t< 
02 VER 11 CG 003 K 
02 YEA 11 ca OO4K 
0:iI veR 71 ca OOSK 
02 YER 11 ca 006K 

-231 m NN Sohle' 
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07 YEA 14CG 311 K 

07YEO neo 098HM: 
01 "EO 72CG f02NM 
07 VEQ 73 co 159""" 

O1YEQ 13 ca 162NA< 
07 VEa 73 ce. 312 NM 

07 VER 71 co 2UNM. 
01 YER 71 co 2Q4NA( 

ur YER. Tl · co atoNA( 
arYEA 71 co 319K 

:~:= ~!: ~~ 

07 YEO G4CO 121 NA( 

07YEQ G4CG 127t(Ao( 
07 YEO 04 co 132NM 

SOdabteilung Marie 
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~: :~~ 
La «rH 
La erH 
La erH 
La orH 

Norchllecke B Kammol '43 

Nordstroeke E Kammor 123 
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NO! Irsdlli 
No. Ilschla 

2. Notdouflrsc::hta 
2. Nocd arsch. 
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3 NOfdauors.chla 

Laoer1ent< 
t..~l4uteiIK 

Nords1lec:k. Kamm., D8 
Nordttreci<e 
NOfdsltec:ke 
NOldstzecke 
Nordstrocke 
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l..&oerteijH 

La ertollM Kanvnor76 

Wul uflt3ChW:! 

Ost uelscbla<l 
Ost uersch\aQ 
0$1 uer$chl 

SOdruecke KarTVl\er4 

2. Südstlecke Zu an zum Abbau 

01 YER 82 ce 250 N.4( t . Süd5lrecke 
07YER 82 CG 295 ttM 1. SOds1,ecke 

01 VER B3 co 192 NM 2. Südsl/ocke 
07 YER 83CG 196NM 2. 
07VEn 83ca 199 tM( 2. 
07 YER 83co 202 NM 
07 VER 83co 196 NIl< 

01 VER 84 ce 292 NM: 4. SOdslrecke Kammer 60 

01 VER 64 ca 293 NM 3. Südslreck. Kammar 38 

07 VER ß.4 co 317 K 3. SOd~lr6Ck8 Kammer 39 

Zwischensohle -245 m NN' 

Nordreld BBrt.osteben 

Südostfeld Bartensreben 

D8 YEA 51 CG 002 K 

Auflahrung Nul~ne5sung 

Oktl917 13.05 .1997 
Okt. 1917 13,U5,1997 
Okt, 19t7 13.05 .1997 
Okt,1917 13,OS,1997 
Okt . 1917. 04 ,05.199& 
Okt, 1917 04.05 .1998 

28.11.1995 

Jan . 1901 24 .11 .1995 

~:~: !:~! 24 . 11.1995 
24. 11 .1995 

Juli 1904 28.11.1995 

-Seo'.',~~~G 28.11.1995 
' 2.8. 11.1995 

An'" 001 19.')4 . 1996 
19.04.1996 

JatI.1903 

~~:~:!! 19.')4.1996 
01d.1912 ~::6:: ~:~: Okt.1912 

Anf. lel4 

Olc1.tOGG 27.11.199-5 
MallB99 27. 11.1995 

Mörz1899 28. 11 .1995 

Am.1909 

Jan.1904 19. ),4.1996 
Jan.1904 19.'14.1996 

1.1901 27. 11.1995 
Fob _l'OI 27.11 . '99$ 
Jan. '901 '9 .04.1996 
Feb.1920 28.11.199S 
Jan. ,901 19.<J.4.199B 

letzto 
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199. 

02.12.1999 
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21.10,1990 
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Konvergenzergebnisse im ERA Morsteben - Übersicht 

Gesamfverformung{mmlm) m~l'er& Konvergenzrale 1999 mit1loro Verfonnungsrale 1999 
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LängodarKonvorgenzs1recken 
Horizontal Vertikal 

Honzon!..'!.1 Vor1ibl Horlz.on!al Horizontal Vertikal 1·3 5 · 7 ~ - 4 G~oglo Bemerkungen 
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3 21 
2,39 
487 
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533 

0.70 
'03 
'99 
S12 
665 

611 
600 
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6SS 
6« 

625 
60S 
61S 
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6,14 

Ostz3lS, Wost: z2HS 
Mauerwslk 
Mauerwofi( 

Ost:z3lS Wul: l2HS 
auerwelk 

Mauerwerk 

385 .z3TM4In.z3TMSII 
378 z2HS2 
386 z2HS2 

.:lOS 
z.30S z3A.MI·3 z3TM 

303 ~::g 309 

'25 z2HS2 
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397 12HSJ 

41' z2HG z2UE 
4,01 Z2HG,aUE 

393 z3A.M5 
JSS z3HAa·9 

." 419 

41' 
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2305 
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z::1AMU3I3Il . z:1BI<JBD 

Ol9mlan eHILTI-Anker 
Ol8mlan eHILfIoAnker 

035mtan Kltbeanker 
03Smlan .Klebunker 

25enktechtangeordnet,Ouel$Chnkte: A(Horiz.SI'6cl<e 1-3), 
B HOfiz .SlIeckel5 ·7 SChninDuoktbe4VertikaWfecke2 .... 

11/97 lels1Or1 dvrch Nachri"arbelten Neuln,\..1Jlation7/98 

2s.enkfochlangcofdnoleOU8fschntte: A(HOIlz .S1lecke ' . 3), 
e Horlz.S1,ecke5 ·7 Schnitt unkt bfllVertkablrecke2-4 

Paraltels1aUanzu07YER83CG199K 
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B HOItl .Slrecke6·1 SchniU unktbeIVertikalslr«ke2--4 

38 



Er obnlsberJchl 

RBgblef-Nr. 

I P,ojek1 I PSP·Elemenl I Obi·Kenn. I Funk1lon I Komp. I Baug'. I Aufgabe I UA I Ud.N,. I Rev·1 
1 NAAN 1 NNNNNNNNNN I NNNNN I NNAANN I AANNNA I AANN I XAAXX 1 AA 1 NNNN 1 NN 1 !)Sl:lII 
19M 1 1 199Y 1 I IGC jSY 1 101 001 
Geomechanische Betriebsüberwachung 1999 Anhang 4; Blatt : 39 

Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Übersicht 

K~n1eichnung lokallonsbezekhnung 

-253 m NN Sohle' 

Nordfeld Bar1ensleben 

09 VER 21 co 03li Wr< Nords\n!cke 
09VER 21 CO 038~ Nordstrocke 

Norlbllocko,Berek:hAbbau la 

Gesamlkonvergenz(mm) 

AuHahrung NuUmossung Mes5ung 
1999 

22.11.1995 11.10.1999 -06 
2:!.11.199S 11.10.1999 06 

...... 65 

HOllzonlal Venik,1 
5-7 2-< 

·0 
09 

3-5:·0,3 

Gesamtverfonnung (mmlm) 

Horiloolal Ver1ikal 
1-3 5-1 2-4 

1-.4:0,0 

00 
02 

2-6: 0,1 3-5:-0,1 
2·7:0.3 

agonae~.CG70'KU.ca702K Ukl.962 

SOdfeld Bartensleben 

SOdostfefd Bar1ensfeben 

D9YER 15100 064KM. Rk:htstrockeSOdost 
OVYER 61 co D73~ fUchutreckeSQdostfeld 
ogYEA 51 co 075"", RSchlslreckoSQdo&tfGld 

Ostquef6chlag Bartensleben 

:~~~ ~~: ~: 
ogYEa 0100 OHM 
09yeQ 01 ce O2OHI1( 
ogYEQ 01 ca D23HM. 
ogYEa Olea 026NA< 
09 YEa 01 CG 002N.t< 
ogYEQ 01 co 066H.t( 

-291 m NN Sohle' 

Nordfeld Barten sieben 

Osluelachla 
Osl "rs.eh 
001 "rschla 
Oll tr&ctlt 
051 Hschla 
0'1 "t"Schla 
0&1 on:ch 
051 orschta 

12 YER 21 co 123H.4< 1. nÖld\lchoRlchl611ecke 
12 YER 21 CG 1215 NM. I.nÖl"drlChoRichlstrecko 

12 YER 22 co 052 NM 2. niH'dtieho Rtcnlstlodr..e 
12 VER 22 co 055 NA< 2. n~f(fltche Rlchlstrecko 

Ostquerschfag Barten.leben (Ostfeld) 

12VEQ 0' 00 004W1< 
12YEQ 01 co 006N...t< 
12YEQ 01 CG O,2H-'I< 
12 VEa 01 CG 015 N...t< 

12YEOol00 016~ 
12VEa 01 ce 021 «A< 
12YEQ 01 co O1SWI< 
12VEO 01 ca OJ3tw; 

12 YEa 01 CO 126K 
12YEA &lCG 008~ 

0'1 ulrschla 
Ost uerschta 
051 uerschta 
O"quersehlag 

OSI uorschla 
051 uer.!chla 
Ost uor$chla 
OSlquorichlag 

OSI~lschtag 

Feb.l964 21.11.1995 12.10.1999 07 
Okt.19S9 21.11.199S 12.10.1999 06 
0Id.'959 06 

Nov.f928 
Okt1919 
0!d.1919 
OId.1919 
Apr.1914 

S'~1':,5; 
Jan.1913 

2t .1U995 
2\ .11.199S 
21.1\.1995 
21 .11 .1995 

~:~j:~::~ 
0~ .06 . UUI6 

1B .~ . 19gS 

11 .10.1999 
11.10.1999 
11 .10.1999 
n.l0.HI9g 
t1.10 . H~99 

11.10.1999 
11.10.1999 

07 
06 
·02 
.. 9 
00 

Feb.1989 29.11.1995 13.10.1999 02 
On,19B9 29.11 .1995 13.10,1999 -8.2 

S •• "'963 
Jan.196-4 

Aug.1918 

13.10.1999 07 
13.10.1999 06 

15.09.1999 ·7,5 

Au .1918 07.03.1984 15.09.1999 

ca .191B 
ca.191B 

ca.1918 
ca.1920 

Juni 1920 
Qkt.1952 

ca.191B 
MI.19SB 

29.1t .1995 
OSl.04 .19!H 

29.11.199S 
29.11.1995 
29.11.1995 

09.04.1997 
29.11.1995 

12.10,1999 
12.10 .1999 
12,10.1999 
12.10.1999 

12.10.1999 
12.10.1999 
12.10.1999 
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mi'lllAle Konvergonzrale 1999 mittlere Verformungsrah~ 1999 
(mmla) (mln'(m"a) 

Horizontal Vortikal Horilorrtal Vertikal 
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0' 
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2·7:0,1 

00 

0' 
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0' 
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·0,1 
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00 
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länge do, KonvlH'genuhecken 
HoriZontal Vortikal 

'-3 5-7 Geologie 

370 
.07 

422 z:3lS 
-425 z3HA8 

2,02 z3lS,z.30S z3AM 

1-4: 12,07 3·5: 4,08 z3LS, z30S, z38K1BD 

2-7: 1.35 

au ,z2SF 

'69 
.5B 
50. 

H9 Iz3HA8·9 

538 
'35 ... o. 
522 ." 
5.2 

BO 
'0' 

70 

'.3 
39. 
.03 
390 

z38D 
z2HS2 

I 
~lS.I.3BKIBO z3AM 

.'3 
S9. 

-43-4 z2HG..oS 
51B 12H53 

382 
374 

399 z:lHA8 
395 :z305 z:38K1BO 

21,51 10,31 130S,z:3BKlBO 

655 5.-49 
590 503 
554 495 

6.31I5,8S· 3.7015,07" 

478/616" 3811510-
5361S76' 5101543' 
50:.\l65B· 387/-499' 
....1 316 ,4S- 3,7S14 .ez-

" = KonV.5trtcke vollniKh dtm Nachschn itt 
5.34 409 
3.6-4 -420 

z:2HS3 
z2HG,z2SF 

z3HAS 
zJAMI-3 
:z2H52 
:z3AM4·51nafah 

22HS2 
zJA.Vo6lna 

Bemeli(ungen 

Anschlufl aJ'l das Pn1el\1ensomeler 09VEA21 CG701E 
An:ochlun&ndatSohlentlden.omoler09YER21C0702E 

Horil. Munirecke zerslör1 ui14197, Vert . Meusttt~cke ze"l6rt D5199, 
NoulflllallallonderVer1 . Munlfed.e elan{ 

ab 6195 de"kl,2J96 erneulr1 

Arl dtr ArsleAns.ehfuss an das Extensornelet09YER21 CG702E 

02196 zelS16t'I durch Nachrbsalbe~en, der Messpunlrt 3 wurde bai der 
Neulntlanallon041'97verU1Zt,sodaßdieMtsSSlte-ck.'-3nachdem 
NachschnittkOrzerWa/Ns\lorhcr 
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Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Übersicht 

Ergebnlsberichl Gesamlkonvorgeru(mm) Gesamlverformung (mmlm) mitUereKonvorgenuate1999 mlnloroVerformungsrate 1999 Llingeder Konverg9fllSlreckcn 
(Mrn'3J (mrrl(m'~) HonZOlllal Vertttal 

Reglster·NI, Kennzeichnung lokalIonsbezeichnung Auffahrung Nullmessung Me~ung Horizontal Ver1ilcal HOOlontal Ver1iltal Horllonlal Venhl Horizontal Ver1ikal 5·1 2·' Geologie Bemer1<ungen 
1999 5·1 2-4 1·3 5-1 2-4 1·3 5·1 2-4 1·3 5·1 2-' 

SOdleld Bartensleben 

t2YER 3tco 137t< Ahbau8s,Südfold 30,83 

12 VER 31 ca 138 K z2HS,z3LS 

SOdo,tfeld Bartensleben 

12 VER 61 ca 067 NM. 2.liildr.Rlchlflrecke Nav.1914 17.04.199& 12.10.1999 o. 10 01 02 00 02 00 01 418 ,:lOS 
12 VER 51 ca 124H~ 2 . südI.Richt51retka ca. 1914 2g.1t.1995 12.10.1909 ·28 01 ·06 00 ·01 03 ·0 00 512 z2Ue.z:2SF z2DS zlGT 

1:lVER52CG121K Am 5100 Anschluss an das E.II1ensomtler 12VER52 CG721E 

12 VER 52ea 7221( 

-;j~2 rn t:!t:! Sgbll:-

WesHeld Bar1enBleben 

16 VEA 1t CG 001 NM Abb&tus f1eml.nÖfdI.Wut!.ld Fab.1925 20.10.1999 10 01 02 ~~ 0.1 00 00 399 z2SF 
15VEO Olea 005 NM: Wosl U613chla Jan. l0t3 20.10.1999 ·3 ·0.6 -0. ·0.6 ·01 -02 3BI z2HS3 

NordleId B.rten8leben 

15 VEA 22co 657HM 

1SVEO 2100 1611< Quorschla J abQemauor1ln 5196. ~tz:to Mnsun am 20.03.96 

16 VER 21 co 128Nn< l .nOfdöcheRlchtslredc.. Jan .19l1 2:J . ll.1!~95 20.10 .1999 ·1' ·1' -0 -0 -01 -01 00 00 6.26 3113 :fs' 16 ER 21 co 135 NM l .nöfI:ftlcheAkhl$lrocke Jan .t910 23.11.1995 20.10.1999 ·1. ·1' ·0.3 -03 -0' 0.3 -01 01 4.158 3,97 

15 YER 22 co 042HM Okt.1959 3').11.1995 20.10.1999 06 09 ~.~ 02 01 00 .31 ... 13AM 
15 VER 22 co 168No1< k. 001.1943 17,04.1996 20.10.1999 02 06 01 01 02 00 S10 .33 z31S 

23 1SYER 22CQ 160Hn< l1e<:ko OkJ.1982 11.04.1996 20.10.1999 OS 00 02 z3lS 

15YER 22co 110K N·0'I.196li 

SOdo.tfeld Bartenoleben 

1SVEa 61 ca '''K ~51nala.h 

15YEO 62 ca l06HM ""'.1967 

16 VER 51 ca ontlA( 11 .• Od I~hoR~h""eck. Nov.1929 01 .01.1996 20.10.1'199 00 OS 00 01 ., 
~~ 

00 00 .,. 388 ,300 
16VEA 6100 088HM 11.SOd Ik:heA~hlSIl::: Jon.t960 2J, 11.1995 20.10.1999 07 10 02 .2 01 00 01 ~'~ '0' r3lS a:>S 
15VER 51 co HOK Nov.t96& Z\.11.1995 20.10.1999 01 09 0,2 02 03 00 01 3.3 131-!Al.31S 
16YER 61 CO 7t3K Ouorscha ·33 rrIolN Nov.1929 OJ.Q6,1999 08.12.1999 ·0 ·01 -03 ·01 312 Anschluss an das Exlonsomoler 15YERJl eG713€: 
15 VER 61 CO 7141< Qu.rschta ·33TI1"I'oIN Nov.192g 011.06,'999 08.12.1999 ·01 -0 -01 31' Anschluss an das EX1ensomelor 16VER31 CGl14E 

SOdleld Bartensleben 

16 VER 31 co 1741< Ourchhlebzw.AbbauBsu. 9" 1933 21..0-' .1999 25.11.1999 ·04 -OS -<11 -01 -<>8 ~' ! 
-02 1223 512 ,3OS Mes6 unkt 1 23: t 5 m AnkertinQ8 Mes.s unkt 4: 0 8 m Ankollin e 

lSVEA 31 CO 175 K .lW.Abbaus.U, 9n 1933 Z.~.04 . 1999 25.11.1999 -0, -o.s 00 -01 ·0.7 -09 ·0.2 1010 443 ,305 
15 R 31 ca 1761< rw.Abbau9nu . 9s 1934 ~'.04 . 1ggg 25 .11.1999 ·OS ·0 ·01 ·01 -OS -09 ·01 ·02 933 .. , ,lOS Mess unktl.2,3: 15mAnkefll • Me .. unk14 : 08mAnk., lln~ 

~: V~: :: ~ ~~: 
zw. Abbaugnu . 9s 1934 ~.O • . I999 25 .11.1999 -07 ·0. ·01 ·01 ·11 ·1. ·01 ·02 10' .22 r30S 
rw, Abbau9nu . 9s '.34 22.D4.1099 26.11.1999 ·07 ·0. ·01 :~.2 ." ·15 -01 . 3 186 5,10 r30S Mets nktI23: 15mAnke,un. Mus unll14:0 0 mAnke,län I 

IS VER 31 CG lTQK Dun::hhlobrw.Abbau9nu.~ 1934 . ~.Q.4 . 1999 25.11.1999 ·07 ·09 ·01 -12 ·1 -03 644 130S 

OstquerschlBg Banensleben 

1S yea 01 ca 011 NA( Osl .rschta Jan .1913 17.04.1995 20.10.1999 ~.: 01 0.1 576/602" ,31S 02J91z.",önCkHmNOCho<r,Ubd.nN •• 7 
15 VEa DI co 015 NA( O,tqverschla Juli.1913 2:'.11.1995 20.10.1999 08 

~'! 0.2 01 03 00 01 54&'$80' :~~!.~: z2HS3 02197 sart>elten Ne \1197 
15YEO DI ca 018H.4< OSIq\ltrsctlla ca..1913 2' ... 11 .1995 20 .10.1999 09 1,0 0.2 03 O' 0.1 01 414'630" ,'*iM 02197 11/91 
15VEQ 01 co 022 N.1( Os1querschlag ca.1914 ~.12 . 1995 08.11.1999 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0.3 0.0 0,1 5,76 5,01 l.JAM2·31nalaWna 02197 nk14erneuert. 

04I90Ml).Sspun~3oJneuer1 

15VEa 01 ca 024 HA< Oslqoor5Chlag 1.2 1,0 0,2 0,3 0.5 0,1 0.1 4,6.fJS,84- 4,0015,39- 11/971.o,s1Öft durchNiIochll~l8rbektn.Neuln'laHaUon 0619& 
·=)(onv.slIeckevorlnachdemNachschnit. 

t5 YEa 01 co 06t N.K OslQUol"$chla .1. H9 2197weggelallen.Zu an Kalbe/ab mautr1 

-;j4§ rn Nt:! Sllhl!l: 

OstleldBartensleben 

16 YEA 62CQ 750K Se .1957 24 .1D ,1991 07.12.1999 01 ·01 O. Zw;schen dtn Elrtensomelern 16VEA32 C0150E und 16VEA"Yl CG753E 
16 YEA 64cG 752 I< Mal 1991 18.02 .1999 07.\21999 ·0,1 -0,2 0.0 &,19 O$liche,Ston: Anschluss iIon Elrttnsomet., 16VEh32C0152E 

-;jZ2 rn Nf:j SQ!lle' 

WesifeidBartensl9ben 

17YEa Olea \69'M( Wut uersehla O~. 1913 04.12.1995 -90 ·82 -14 ·1. ·20 .1.6 ·03 5,58 
:'~: 

z2HS 
17vea Olea 163< ~::: ~:~~~:: 

Juni 1924 04.12.1995 0.3 ·09 0,1 ·02 02 00 00 .01 z2SF 
17 VER 11 co 164 I< ,Abbau 3 c8.1925 04 .12.1995 5,29 VOI Aufnahme des Profiles 1alfolOO. LeUo Messung Olm 08.06 .96 



Erobnlsberichl 

Aeglsle r- Nr Konnzekhnung 

NordfeldBartensleben 

17 VER 21 ca 03StM( 
17 VER 21 Ca 039 HA< 
nVER 21 ca 046HA< 
17YER 21 CO 050.w. 
17YER 2tCO 053 NM. 
l1YER 21 CO 152 HIt( 

17 VER 21 CG 119NM 

SOdleld BartenBleben 

17 ER '31 ca 061 HA< 
l1VER 31 co 068NA< 
17 VER 31 ca 069NA< 
17 VER 31 ca 071 NM 
l1V 3 ca 017 tu< 

11VEA 31 co 176K 
17 YER 3100 176K 
11 YER 3100 1171< 
17 VER 31 co 183 I< 
11 ER 3t co l07K 
17VER 31 co 10'9 K 

17YEA 34co 1651< 
17YEA 34co 1661( 
17VEA 34co 1671( 
17YEA34ca 1681< 
17V 3400 1&gK 
17veA34ca 170K 
17 EA 34co 171 I( 

t7 EA 34 CO 179K 

Nol'1loatfeld llar1en.leben 

SUdoatlald Bartllnsleben 

t7 YER 61 CO O9ONM 

~~ Y~: ~:: !:~: 

17 VEA 53co 732 k 
17veA63oo73S1( 
17YE.A63CG738t( 

lokaUonsbozek:hnung 

NOldslrecke 
Nordsltecko 
Notdsttecke 
Nords\recke 
NOIdslreeke 
Nordslttcke 

l.sQdi\cheAkhl$lre<:ke 
l . s0dliche 
l . südkhe 
l.s~he 
Sfidslrocko 

t1bo/Abbau3 
ObetAbbau3 
6b~tAbbau 3 
Ober Abbau 3 
Ober AbbilU3 
ObDIAbNu3 
Obe,Abbau3 
ObetAbbllu2 
Uber Abbau3 

We1I.r&II&cko 
Well.,slt&Cke 
Wel1ersl,&Ck. 
Woflerstreclte 
Wott'f1.ltocko 
We1ietttrocke 
We1tertlJecke 
WII!!t16(streck, 

Untorta~messlGld 1 UMF 1 
UnlGm emeuldd 1 UMF 1 
Unler1a eme.s.sleld1 UMFI 

17 YEQ 51 co D96 ~ Südottl.eld Ouerschla 2 
17 V 61 ca 160 K Nordost uer$Chla 

t7YEQ 5300 123 HIIC SOdostfold Ouetschlag4 
17 YEa !53CQ 181 tw. sadosUeld Ouerschla 

Ostfeld Bartensleben 

Oslquerschlag Bartensle.ben 

17 YEQ 01 ca 011 tLoW: 
17 YEa 0100 023 tu< 
17YEQ 01 co 026H.% 
17VEO 01 CO Hit No« 
17 vea 01 CO 157 ""'" 

O-Gesenk Ostfeld 

DU ES 05co 757 NM 
12Yes 05ca 757H.M. 
16VES 05C0761No%1'E 
17YES 05ca 758,IIoM: 

SchilchtBartonsleben 

Osl IJet!~hla 

Ost ull1&Chla 
Oll uerschla 
Osl uluschla 
OttquIlschlag 

FüJ(ot1 ·253 mNN Sohle 
Füllo ·291 mNNSohle 
Fllllort.,·332mNNSohle 
Ft1110r1.-372 mNN Sohle 

MH-41,6 mNN 

MH·45.1 mNN 

MH...oI8,6mNN 

I Projekt I PSP-Elemenl I Obj.Kenn. I Funktion I Komp. I ·Saugr, I Aulgabe I UA I Ud,Nr. I ROVJ 
I NAAN 1 NNNNNNNNNN 1 NNNNN 1 NNAANN I AANNNA I AANN I XAAXX I AA I NNNN I NNJ lJJllt1ff1llJ 
L 9 M I 1 199Y 1 1 IGe ISY 1 101 001 
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Konvergenzergebnisse im ERA Morsleben - Übersicht 
Gosamtkonvergenz(mm) Gesarnt ... er1ormung (mmlm) mitllereKonvergenz/ate 1999 miUktnlVerformungsralo 1999 LängadarKonvorgenzstrecken 

Auffahrung Nullmessung Messung 

Mai 1942 
o.z.I!MS 
Fob,I'S3 

März 1953 
März 1953 

MaJ1937 
Jan .I9-41 

.1933 
Mal 1933 
Ju1I193S 

Mal 1933 
Mal 1933 
Mal 1933 
MI 1933 
M,i1933 
Mal 1933 
Ma"933 
Mal 1933 
M81'933 

;~~ .~~~~ 
Au .1993 
S8 .1933 
Se .1993 
Okt.1993 
OId .l'93 
AU .1993 

Mirz1926 
.1926 

011.1966 

1999 

o.U2 .t995 
O~.12 . 199S " .10.1999 

01 
02 

OS.t2. I09S 14.10.1999 
05.12.1995 ' • . 10.1999 08 

05 05.12 .1995 14 .10.1999 
OS.12.1995 14.tO.1999 03 

OS 18.04 .1996 14.10.1999 

03.12.1995 26.10.1999 "",8 
00.12.1995 26.10.1999 -32 
()f).12.199S 25 .10.1099 ·39 
00.12.199S 215.10.1999 ·39 
01.12.199S 2.10.1099 0." 

00.07.1993 
06.07.1993 
05.07.1993 
06.07.1993 
05.06 .1985 

~~:~:::::~ 

In.08.1093 
0'u)9.1993 
~.09. 1993 

21.10 .1993 
20.10.1993 
10.11.1993 
2?.11.1993 
1:!.08.1993 

25.10.1999 
25.10.1999 ·119 
2S.10.HI99 -118 
25.10.19119 ·116 
25.1 0.1999 -106 
25.10.15199 ·19 

26.10.1999 --482 
25.10.1999 -48 .. 
25.10.1999 -430 
25 .10.1999 ·266 
25.10.1999 ·113 
25.10.1999 ·6& 
25.10.1999 ·97 
2.5.10.1999 ·453 

~~:~~:~= ~~:~~:~::: 07 
07 00.12.1995 25.10.1999 

QS.12.1995 25.10.1999 
0'';.12.1995 25.10.1999 

os 
-0,3 

SCI .1913 64 .10.1973 04.10.1999 -713 
S .1073 0~ .10 . 1973 04.10.1999 ·717 
5e .1973 04.10.1999 -701 

HI .04.1996 25.10.1999 00 
011.12.1995 25.10.1999 00 

500.1966 00.12.199S 25.10.1999 01 
OkU!>6& IlU)·4. t996 25.10.1999 ·06 

Junl922 
00z.19048 
08z.1922 
0k1 .1920 

o·~ . 12. 19 95 
01\.12.1995 
"1.0\.1996 
011.12.1995 
001; .12.1995 

21,.11.1998 
2(·. 11 .1998 

104.10.1999 
14.10.1999 
" .10.1999 
14.10.1999 
14.10.1999 

13.12.1999 
13 .1 2.1999 
1~.12 . 1999 

14.12.1999 

01 
-33 
14 
07 
· 1,7 

0,8 

0,1 

Ho/llenlal Ver1iltal Horizontal Vertikal HO'iz~7ar;va) Vertikal Ho'il~~7r(m'a) Vertikal 

5-7 2·4 '·3 5·7 2-4 2-4 1·3 2·4 

0,3 
03 
1,7 
09 
03 
08 
O. 

-25 
00 
-11 
-20 
07 

-76 
·140 
" 0 
-13 
-58 
01 

-521 
-523 
-42' 
·278 
·119 
-73 

·103 

03 
0,7 
02 
OB 
,01 

0' 
-27 
10 
-22 
-0,9 

00 
00 
01 
01 

-07 
-03 
,05 
-0. 
0 ,1 

-I. 
-20 
-20 
-19 
-18 
-16 

-70 
-76 
.. 8 
" 0 
-1 
-10 
-16 
-7 

00 
01 
01 

-172 
·186 
·167 

00 
-01 

-0,6 

01 
0 ,1 
03 
02 
01 

,os 
00 
,03 
-OS 
02 

-23 
-45 
,14 
-0. 
-17 
00 

,97 
·100 
,.2 
-50 
-2 
-14 
-22 

·115 

o 
00 

02 
-01 

01 
-05 
02 
,04 
.0,2 

,01 
02 
03 
-06 
00 

-11 
,00 
-0.9 
-0. 
0,3 

-1 
-17 
,13 
" ,6 

-07 
,I' 

-3 
-33 
-2. 
-I' 
,0' 
01 
,0 

-2' 

00 
05 

02 
00 

-07 
,10 

00 
01 

03 
.0,1 

01 

.~~ 
o. 
·0,3 

02 
02 o. 
-01 
02 
04 
0,' 

-0' 
00 
·0.1 
·0,. 
0,3 

-11 
-16 
,03 
03 
-I. O. 

-3. 
-33 
-21 

~~.~ 
-06 
-4. 

01 
04 
03 
03 
02 

,07 
,07 
-0,5 

03 
01 

01 
,Og 

01 
-OB 
-0,6 

~'~ 
00 
·01 
00 

-01 
00 

-0 
-03 
,02 
,03 

-023 
·026 

-OS 
-OS 
-0' 
-03 
-01 
00 
00 
-05 

00 
01 
0,0 

-02 
-0 

00 
00 

00 
00 

0,0 
,01 
00 
01 
-0,1 

00 
00 
01 
00 
00 

·0.1 
00 
00 

-01 
01 
-OS 
01 

,08 
,07 

I -0. 

I 

-0' 
-01 
-01 
-01 
-10 

01 
01 
01 
0,0 

-0 
-02 

01 
00 

00 :; 
-01 
·0,1 

Stalion dient nw lUI KoniroU der Hoh,nwert,a un smessun en und wird daher hier nicht weller au, .wertet 
S1ation dient nU/lur Konl,oIl der HOhenUbertf. \Jn smessun en und wird daher hier nkhl weher aus ewet1&1 
Station dienl nur zur Konlron der H6hOflObflrtra un smessun 8n und wild daher hier nlchl weiler aus (n/etlol 

Slalion dien' nut ruf Konlroli dGr Höhenlibert/agungsissungenlundwi,d dahG' hlt r nlchl weiter ausge·trtet 

0,3 0.6 0.1 I 0,1 0,1 ·0.8 0,5 '.3 ·0,1 0.1 0.2 

I 
0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

0,0 0,2 0,0 J 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

HOrUonlal Ve/lil<al 
1 · 3 5·7 2 - 4 Goologle 

12,02 

831 ." 817 
•• 8 
703 
634 

672 
9.' 
7.62 
511 
632 

502 
588 

594 
534 

595 
590 

6.' S" .33 
670 

6" 
632 
B07 
'01 

... 

.54 

". 418 
419 

.21 

. ,54 

709 
S80 

496 
513 
520 

... 
50S 

532 
521 

29' 
318 
3,45 
3,34 

S35 
522 
518 
04 
480 

510 
.SI 
528 
408 ... 

zJAM5Ina 
.30S 
z.3HA" 
z38K1BD 
[JAMS-4Inalah 
z3AM 

131S,z30S 
.lOS,z38K18D, z3AM 

~~~ 
13A.M5/6I4I4f3 

,3OS 
<3OS 
.305 
.305 
.:lOS 
t3QS 
l.36K1BD 13AM 
,:lOS 
.305 

aHS3 
aHSl 
aHSl 
z2HS3 z2HG 
z2HS3 z2HO Z2Ue z2SF 
z2HS3 z2HG z2UE z2SF 
z2HS3 aHa, aUE z2SF 
z2HS3 

las 

<3HA8 
z2H2 

76 z2HS2 
278 z:2HS2 
281 z2HS2 

[3AM4·Slnalahlna 
.lOS 

Bemerkungen 

Vert. MunIrecke " .S ab 9/19 def.kt. Horiz . MenslfQcke 10198 ze,st6r1 

035mKlobaankOI 
035mKfebeankol 

o35mg 035m 
035m 
StGlion 6197 
Ans.chlufS an das EKtensomelel l1YEA31 CG707E 
Zwi$ChGn don E1l1.n.ometem 17YER.31 CG708E und 17YER31 C0709E 

AnKhlun an E~en'o~e, I7VEA53 CG732-CG734 E 
AnschlUl$ an BctensomehH 17YEA53 CG735-CG797 E 
Anschloss an EJlensOmelGf 17VeA53 CG73&·CG740 E 

525- 13HAS Nachris.sarblli1en : zw. 13J)9.96114.02 .97 
690· 6.35· z2HS3 Nach ' !lSarbe~cn : zw. 13.09.96114.02.97 
7 .79· 5.57· z.3HA8 Nachrissatbdan: zw. 13 .~.96114.02 .97 
686" 637" Z2SF Nachllssatbalen:zw. 13.09.9öl14.02.97 
6.08" ".791S ,22· zJOS Nachlissatbden: rw. 13.09.96114.02 .97 

• ::r 0.,. um die A.nkerpunldo heTomguchnklen wu,de, ~orio r ol'l die Streekenlängoo 
vo, und nach dem Nat:hschnl1 rn, lsl nut um wenlge'Zehnle1 mm 

651 .16 z3HA.9 

A.n~rSoNoAnschruuandasEx1tnsome'H 12YESOS~CG1S7E 
Zwbchen don Eldeosomele/n 12YESOS CG757E und 15 757E 
ZwlKhen den EKtensomelem 15YESOS CG757E und t 7 7S8E 
AndorAl'$leAnscnN5!iandasEXlensornelerl7YESOS 

5.59 5,63 6,74 kmG(ol . 0,18mlangoHILTI·Anke, 

5,69 5.72 5,7S 

5 ,69 5,n 5,n kmO(u) 0,18mlange HILTI'Mkor 
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DIII/IE. I NAANINNNNNNNNNN NNNNN I NNAANN I AANNNA I AANN I XAAXX I AA I NNNN NNJ 

Geomechanische Betriebsüberwach ung 1999 Anhang 5 Blatt : 42 

Extensometerergebnisse im ERA Morsleben - Übersicht 

Ud. Elflensometer Teufe m Anfang:~l~~:ung ' .Abschnltlsverschlebun mm I Abschnttlsverformul1!l inmlin I AbSchnlttSVerSChlelbuno 1999 mmla I AbschnltlsverfonnuriQ 1999 mml m'all I unt.:e:c:::::.! Sc~~!~. I Geo 1
10 

le 

Nr_ Ort Nummer POl P02 P03 P04 POS P06 ri1eS$un;I~999 . P01-o P02-POI P03-P02 P04-P03 pos-p04Ipos-PO& P01-0 P02-POI P03-P02 P04-P03 PO&-P04 P06-POS P01-o P02-POI P03-P02Ip04-P03 pos-p04Ip06-POS P01-o P02-POI P03-P02 P04-P03 POS-P04 P06'P05 Nel un I1 objekt I m ..... lIoke~tm}L Struktur Serie 
Nordleid 

1 16YEA22 CG727E 1,0 7,0 13,0 140 01,06.70 15.09,99 -0,30 0,60 0,00 0,30 -0,30 0,10 0,00 0,30 0,00 0,00 -0,10 0,00 0,00 0,00 -002 0,00 horizonlal Pfeiler 15,5 Hauptmutde z3BK/BO-OS 
2 16VEA22 CG728E 1,0 3,5 6,0 7,0 01.06,70 15.09.99 0,00 -0,50 0,50 -0,50 0,00 -0,20 0,20 -0,50 0,00 -0,48 0,58 0,00 0,00 -0,19 0,23 0,00 horizontal Pfeiler 10,5 Hauptmutde z3BK/BO-OS 
3 16VEA22 CG729E 1,0 3,5 7,0 8,0 01.06.70 15.09.99 -1,10 0,00 0,20 -0,10 -1,10 0,00 0,06 -0,10 -0',10 -0,10 0,39 -029 -0,10 -0,04 0,11 -0,29 horizontal Pfeiler 9,5 Hauptmulde z3BK/BO-OS 

4 17YER21 CG730E 6,0 11,0 22,S 34,0 45,0 01.06.70 24.09.99 -0,60 -0,50 -1,30 0,30 -1,60 -0,10 -0,10 -0,11 0,03 -0,15 0,29 -0,29 -0,29 0,00 0,19 0,05 -0,06 -0,02 0,00 0,02 vertikal Pleller,hoch 45,0 Hau tmulde z3BKlBO-OS 
ZentralleIlOst uerschla 

17 17VEQOl CG723E 0,5 2,0 3,5 4,0 01.06.70 24,09.99 3,80 3,40 -120 1,50 7,60 2,27 -0.80 3,00 -0,10 0,10 -0,19 -0,10 -0,19 0,06 -0,13 -0,19 horizontal Pfeiler 6,5 Hau tmulde z2SF 
18 17YEQOl CG724E 0,5 1,0 3,0 5,5 6,0 6,5 01.06.70 24.09.99 0,00 0,80 0,00 0.32 029 -O,3B 0,14 -0.15 horlzontalPfelier 7,0 Hau tmulde z2SF 
19 17VEOOl CG725E 0,5 1,0 5,0 9,0 9,5 10,0 01.06.70 24.09.99 1,00 0,00 1,40 -1,30 2,00 2,30 2,00 0,00 035 -0,33 4,00 4,60 -0,10 0,29 -010 -0,29 039 -0,10 -0,19 0,57 -0,02 -0,07 0,76 -0,19 horizontal Plaller 10,5 Hau tmulde z30S 
20 17YEQOl CG726E 0,5 1,0 4,5 9,0 8,5 9,0 01.06.70 24.09.99 -0,20 -0,50 -0,10 0,60 -0,40 -0,14 -0,20 1,20 -0,10 -0,10 -0,19 0,49 -0,19 -0,03 -0,39 0,96 horizontal Pfeiler 13,0 Hau tmulde z30S 

ZentraltellSQdostfeld 
24 12YER52 CG721E 0,5 1,0 1,5 6,2 12,0 12,5 01.06.70 15.09_99 -3,30 370 -6,60 7,40 -0,10 0,29 -0,19 0.58 horizonlal Pleller 12,5 Hau \mulde z3AM 
25 12YER52 CG722E 4,0 18,0 01.06.70 16.09.99 4,30 -12,90 1,08 -0,92 0,58 -1,55 0,15 -0,11 vertikal Schwebe 4,5 Hauptmulde z3BKlBO-OS 

26 15YER51 CG713E 1,2 29.01.97 22.12.99 0,70 0,58 0,23 0,19 vertikal Schwebe Hauptmulde z3BKlBO-OS 
27 15VER51 CG714E 0,7 29.01.97 22.12.99 2,17 3,10 0,45 0,64 vertikal Schwebe Hauptmulde z3BK/BO-OS 

Ostfeld 
5 16VEA62 CG749E 1,9 4,9 6,4 23.10.97 07.12.99 -0,01 0,00 013 0,00 0,09 001 0,00 0,05 0,01 000 0,03 horizontal Pfeiler Ostmuld. z3BK/BO-OS 
6 16VEA62 CG750E 1,9 2,3 3,8 23.10.97 07.12.99 0,08 -0,15 0,01 0,05 -0,38 0,01 004 -0,01 0,03 0,03 -0,02 0,02 horizontal Pfellar Ostmulde z3BKlBO·OS 
7 16VEA62 CG751E 1,7 3,0 23_10_97 07.12.99 0,10 0,50 0,08 038 008 0,00 0,06 0,00 hOrizontal Pfeiler Ostmulde z3BK/BO-OS 
8 16YEA64 CG752E 1,9 8,4 9,9 24_10.97 07.12.99 -0,03 -0,30 0,08 -0,02 -0,05 0,05 002 -0,09 -0,01 0,01 -0.01 -0,01 horizontal Pfeiler Oslmulde z3BKlBO-OS 
9 16YEA62 CG753E 1,9 6,0 20,4 24.10.97 07.12.99 -0,18 0,02 -0,19 -0,12 0,00 -0.01 -0,04 -0,03 -0,01 -0,01 0,00 hOrizontal Pleller Ostmulde z3BK/BO-OS 

SOdfeld 
10 17YER31 CG707E 5,2 9,8 14,1 18,6 23,1 29,7 29.01.97 06.12.99 -0,25 -2,36 -0,15 -0,04 -0,76 0,56 -0,05 -0,51 -0,03 -0,17 0,08 -0,05 -0,82 -005 -0,05 -0,15 0,13 -0,01 -0,18 -001 -0,03 0,02 horizontal Schwebe,brelt SOdmulde z30S-BK/BO 
11 17VER31 CG708E 1,9 6,4 30,0 29.01.97 06.12.99 -0,10 -0.08 -0,32 -0,07 -0,02 -0,01 000 0,00 -0,14 000 0,00 -0,01 horizontal Flrste,brelt SOdmulde z30Slz2HS3 
12 17VER31 CG709E 1,9 6,4 30,0 29.01.97 06.12.99 -0,14 0,03 -0,32 -0,09 0,01 -0,01 002 -0,01 -0,Q7 001 0,00 0,00 horizontal Schwebe,brelt SOdmulde z30S-BK/BO 
13 17YER31 CG731E 6,0 11,0 23,0 34,0 47,0 01.06_70 13.01.00 0,20 -7,10 0,50 3,50 -4,20 0,03 -1,42 0,04 0,32 -0,32 0,60 0,17 0,17 -1,62 1,45 0,10 0,03 0,01 -0,15 0,11 vertikal Pleller,hoch 47,0 SOdmulde z30S 

Westfeld 
14 17YERll CG703E 2,0 5,0 10,0 20,0 19.05.95 06.12.99 0,03' 0,25' '0,02' 0,08' 0,03' 0,03' 0,03' 001' -0,02' -0,02' 0,02' 0,00' 0.00' 000' vertikal Firste Westmulde z2SF 
15 17YERll CG705E 20 5,0 100 19,8 03.09.96 06_12.99 -DOS' -0,09' -0,03' 0,00' -0,03' -0,01' -0,01' 0.00' -0,03' -0,02' -0,01' 0,00' -0,01' 0.00' vertikal Flrsle Westmulde z2SF 
16 17YERll CG706E 2,0 5,0 10,0 20,0. 03.09.96 06.12.99 -0,11' -0,08' -0,28' 0,00' -0,07' -0,03' -0,06' 0,00' 0,01' -0,01' -0,01' 0,00' 0,01' 0,00' 0,00' 0,00' vertikal Firste Weslmulde z2SF 

Zentraltell Nordleid 
21 09VER21 CG701E 7,0 14.0 21,0 28,0 06.09.96 04.01.00 0,05 -0,21 -0,39 -0,40 0,01 -0,03 -0,06 -006 -365,00 0,00 0,00 365.00 -52,14 0.00 0,00 52 14 enel t Firste Hau tmulde z3lS 
2209VER21 CG702E 7,0 14,0 21,0 29,0 27.11.95 04.01.00 0,33 0,20 0,16 0,61 0,05 0,03 0,02 0,09 -365,00 0,00 0,00 365,00 -52,14 0,00 0.00 52,14 enell Schwebe Hau \mulde z3BK/BO-OS 

23 12VER22 CG720E 0,5 1,5 5,1 9,7 01.06_70 15.09.99 horizonlal Pleller 10,0 Hau Imulde z3BK/BO-OS 
Bereich Versatzaulbereltun sanlage 
28 16YER51 CG710E 1 5 7,0 12,0 20,0 20.12.96 14.12.99 -0,01 0,11 0,00 -0,09 -0,01 0,02 0,00 -0,01 -001 -0,01 -0,01 0,01 -001 0,00 0,00 0,00 vertikal Firste Hauptmulde Z3BKlBO-OS 
29 16VER51 CG711E 1,5 4,0 6,2 20.12.96 14.12.99 0,33 0,57 0,51 0,30 0,23 0,23 -0,01 0,01 0,00 -001 0.00 0,00 vertikal Schwebe Hauo\mulde z3BKlBO-OS 
30 16VER51 CG712E 1,5 4,5 8,2 20.12.96 14.12.99 0,36 0,08 0,30 0,33 0,03 0,08 -0,01 -0,01 0.01 -0,01 0,00 0,00 vertikal Schwebe Hauplmulde z3BK/BO-OS 
43 16YER51 CG727E 1,9 7,7 9,2 25.07.97 14.12.99 0,02 0,19 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 -0,06 0,06 0,00 -0,01 0,04 horlzonlal Pfeiler 10.0 Hauptmulde z3BK/BO-OS 

Bereich Versatzaufberellun sanlage - Alannextensometer 
31 16VER51 CG715E 1,9 3,4 4,9 6,4 30.04.97 14.12.99 0,06 -0.03 0,20 0,08 0,04 -0,02 0,13 0,05 0,01 -0,06 -0,Q3 -0,01 0,01 -0,04 -0,02 -0,01 vertikal Schwebe Hau tmulde z3BK/BO-OS 
32 16VER51 CG716E 1,9 3,4 4,9 6,4 06.05.97 14.12.99 0,12 0,16 0,07 0,10 0,08 0,11 0,05 0,07 000 -0,04 -0,03 -0,03 0.00 -0,03 -0,02 -0,02 vertikal Scliwebe Hau tmulde z3BKlBO-OS 
33 16VER51 CG717E 1,9 3,4 4,9 6,4 30.04_97 14.12.99 013 -0,13 0,31 0,04 0,09 -0,09 0,21 0,03 -0,02 0,00 -0,05 -0,01 -0,01 0,00 -0,03 -0,01 vertikal Schwebe Hau tmulde z3BKlBO-OS 
34 16VER51 CG718E 1,9 3,4 49 6,4 06.05.97 14.12.99 0,11 0,07 0,08 0,06 0,07 0,05 0,05 0.04 -0,01 -0,03 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0.01 0,00 vertikal Schwebe Hau \mulde z3BKlBO-OS 
35 16VER51 CG719E 1,9 34 4,9 6,4 30.04.97 14.12.99 0,15 0,02 0.03 0,06 0,10 0,01 0,02 0,04 -0,01 0,00 -0,02 -0.03 -0,01 0,00 -0.01 -0,02 vertikal Schwebe Hau tmulde z3BK/BO-OS 
36 16VER51 CG720E 1,9 3,4 4,9 6,4 29.04.97 14.12.99 -0 02 0,02 0,22 0,14 -0,01 0,01 0,15 0,09 -0.01 -0,03 -0,02 .0,03 -0,01 -0,02 -0,01 0,02 verllkal Schwebe Hau tmulde z3BK/BO-OS 
37 16YER51 CG721E 1,9 3,4 4,9 6,4 29.04.97 14_12.99 0,02 001 0,14 0,14 001 0,01 0,09 0,09 -0,02 0,00 -0,03 -0,02 -0.01 0,00 -0,02 -0,01 vertikal Schwebe Hau tmulde z3BK/BO-OS 
38 16YER51 CG722E 1,9 3,4 4,9 6,4 29.04.97 14.12.99 0,04 0,08 -0,05 -0,03 0,03 0,05 -0,03 -0,02 0,00 0,00 -0,05 -0,03 0.00 0,00 -0,03 -0,02 vertikal Schwebe Hau tmulde z3BK/BO-OS 
39 16VER51 CG723E 1,9 3.4 4,9 64 05.05.97 14.12.99 0,11 0,12 012 0,13 0,07 0,08 0,08 0,09 0,00 -0.01 0,00 0,00 0,00 -0.01 0,00 0,00 vertikal Schwebe Hau tmulde z3BK/BO-OS 
40 16VER51 CG724E 1,9 3,4 4,9 6,4 25.04.97 14.12.99 0,16 0,14 0,04 0,13 0,11 0,09 0,03 0,09 0,01 -0,01 -002 0,00 0,01 -0,01 -0,01 000 vertikal Schwebe Hauptmulde z3BK/BO-OS 
41 16VER51 CG725E 19 3,4 4,9 6,4 28.04.97 14.12.99 0,02 0,27 0,06 0,09 0,01 0,18 0,04 0,06 -0,01 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,01 -0,01 -0,01 vertikal Schwebe Hauptmulde z3BK/BO-OS 
42 16VER51 CG726E 1,9 3,4 4,9 6,4 28.04.97 14.12.99 0,16 0,06 0,18 0,12 0,11 0,04 0,12 0,08 0,00 -0,02 0,00 0,01 0,00 -0,01 0,00 0,01 vertikal Schwebe Hauptmulde z3BK/BO-OS 
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1 Einleitung 

Das Lager H befindet sich in der Nordabteilung Marie etwa 600 m nördlich vom Schacht auf der 
-195 mNN Sohle (Anlage 1). 1905 begann der Abbau des Lagers H von der -231 mNN Sohle aus, 
wobei reiner Sylvinit gewonnen wurde, der nur als Hutsalz in der Nähe des Salzspiegels auftritt. Der 
verbliebene Sicherheitspfeiler zum Salzspiegel beträgt ca. 32 m bis 38 m. Im Zuge der salzspie-
gelnahen Auffahrung entstand ein Laugenaustritt im Südteil des Lagers, der erstmals im Juni 1907 
dokumentiert wurden . 1910 wurden umfangreiche Sicherungsmaßnahmen abgeschlossen (2 Mau-
erdämme, gegen den Stoß sowie zwischen den Mauersegmenten mit Asphalt abgedichtet, und ein 
Streckendammbauwerk, um das Lager H vom übrigen Grubengebäude abriegeln zu können)/1/ . 

Wie 111 zu entnehmen ist, verliefen die Lösungszutritte mit unregelmäßigen Schwankungen, wobei 
auf kurze Phasen mit höheren Zuflussmengen häufig längere Zeitabschnitte mit geringen Schüttun-
gen folgten (Abb.1-1). Die Hauptzutrittsstellen haben sich mehrfach verlagert. Tendenziell haben 
sich die Laugenzuflüsse von 1907 (über 8,0 Ilmin) bis zum 1. Halbjahr 1979 bis auf ca. 0,04 Ilmin 
reduziert. Für die Folgejahre wurde ein leichter Anstieg auf ca. 0,05 - 0,06 Ilmin beobachtet. Ende 
1990 sowie im 1.Quartal 1991 ergab sich eine deutliche Erhöhung der Zuflussrate bis auf 0,11 J/min 
verbunden mit einer Verringerung der Laugendichte 12/. Insgesamt flossen im 1.Quartal 1991 11 ,2 
m3 Lauge zu. Bis Ende 1991 verringerte sich der Zufluss wieder bis auf 0,02 IImin und ist auf die-
sem Niveau bis 1998 geblieben 13/. Für 1999 ergibt sich ein leichter Anstieg auf ca. 0,03 Ilmin, ent-
sprechend einem jährlichen Gesamtzufluss von 11 ,2 m3

. 

Errichtung des I:ßIllT'fJS 

10 - ,. ... - .------~---~ 

1 _. . ---. -_. .. . - -------- --- - ~- ------------ - ~ ----_. ---_ .. . . ~ ...... -. . _ .. --; ..... _ ... . .. . 
, , , , 
, , I , 

I I I I 
, , , I . . , , , , , , , ""--......... : : 

c 
'E 0,1 ::. 
Q) -~ 
IJ) 

0,01 IJ) 
::l 
;;:: 
::l 
N 

0,001 

0,0001 -I--l1I-....... ~----;-----+-----t----I-----+---' 

01.01.07 31.12.21 31 .12.36 01.01 .52 01 .01 .67 31 .12.81 31 .12.96 

Messdatum 

Abbildung 1-1: Entwicklung der Lösungszuflussrate im Lager H im Zeitraum 1907 bis 1999. 

Im Zuge einer Befahrung mit dem Bergamt am 13.03.1997 wurden 2 Maßnahmen beschlossen, um 
das Mauerwerk und das angrenzende Gebirge im Bereich der Laugenzutritte im Niveau -195 mNN 
zu überwachen: 

eine Kalkung der Vertikalmauer des Dammbauwerkes zur Beobachtung von Mauerwerksab-
platzungen und 
die Einrichtung von Konvergenzlinien. 

Die Installation von 4 Konvergenzlinien erfolgte im Mai und die Kalkung der Mauer im Juli 1997. Um 
die in den Stationen CG002K und CG003K beobachteten Konvergenzen zu verifizieren , wurden im 
Mai 1998 zwei zusätzliche Konvergenzstationen eingerichtet. 
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Am 05.06.1998 wurde zwischen dem Bergamt Staßfurt mit seinem Gutachter, dem BfS und der 
DBE festgelegt, dass jährlich Berichte zu erstellen sind, die die Ergebnisse der Überwachung des 
Lagers H darstellen. Die Ergebnisse der Überwachung bis zum 31.12.1998 sind in /4/ zusammen-
gefasst. Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Überwachung bis zum 31.12.1999 dar-
gestellt. 

2 Messsituation und Messsysteme 

Die Überwachungsmaßnahmen betreffen das südliche Ende der Abbaue des Lager H (Anlage 1). 
Das im Bereich der Lösungszutritte am Südende des Abbaus errichtete Abschlussbauwerk reicht 
von -183,5 mNN bis -201,7 mNN und setzt sich aus 4 Stufen zusammen. Die Widerlager am Fuß 
der Mauern bestehen jeweils aus ca. 0,75 m breiten Gewölbescheiben aus Mauerwerk, die gegen 
den Stoß und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Im Zusammenhang mit der Errichtung 
des Abschlussbauwerkes fand ein Teilversatz des Abbaus statt. Es verbleibt aber eine maximale 
offene Höhe des Abbaus von ca. 15 m - 17 m. Die Hohlraumgeometrie ist in den Anlagen 2 und 3 
ersichtlich. Der Zugang zum Dammbauwerk wird in 2 Ebenen (-185 mNN und -195 mNN) durch 
Holzbühnen sichergestellt. Darüber hinaus kann über Fahrten und Hilfsbühnen der Mauerfuß bei -
202 mNN erreicht werden. 
Im Juli 1997 erfolgte eine Kalkung des schon beschädigten Mauerteils am Süd-Ende des Abbaus 
im Niveau -195 rnNN, um das Auftreten neuer Schädigungen besser erfassen zu können. Die 
Sichtkontrolle des gekalkten Mauerwerkes wird in monatlichen Abständen durchgeführt, wobei Ab-
schalungen und Feuchtestellen dokumentiert werden. Die Hauptaustrittsstellen der Lauge liegen 
dicht unterhalb des -195 mNN Niveaus. 

Die horizontalen 6 Konvergenzlinien wurden wie folgt installiert: 

• 2 Konvergenzstationen (CG001 Kund CG004K) wurden in unterschiedlichen Niveaus im Gebirge 
eingerichtet und mit 80 cm langen Spreizhülsenankern vermarkt. Die Station CG001 K befindet 
sich auf der ersten Ebene (-185 mNN) etwa 1,4 m vor dem Mauerdamm. Die Konvergenzstre-
ckenlänge (= Messstrecke + Gerätekonstante + 2xAnkerlänge) beträgt 3,21 m. Die Station 
CG004K wurde etwa 2,2 m vor dem Mauerdamm auf der zweiten Ebene (-195 mNN) installiert 
(vgl. Anlagen 2 und 3). Die Konvergenzstreckenlänge beträgt 7,63 m . 

• Auf der zweiten Ebene (-195 mNN) wurden die Konvergenzstationen CG002K, CG003K, 
CG005K und CG006K in der vertikalen Mauerung des gewölbten Dammes verankert (vgl. Abbil-
dung 2-1, Anlagen 2 und 3), wobei die Stationen CG002K und CG005K im Scheitelpunkt der ho-
rizontalen Wölbung (im hinteren Teil des Bauwerkes) und die Stationen CG003K und CG006K 
an den Flanken des Bauwerkes gelegen sind. Die Vermarkung der Stationen CG002K und 
CG003K erfolgte mit 20 cm langen Schwerlastankern, die Vermarkung der Stationen CG005K 
und CG006K mit 35 cm langen Klebeankern. Die Konvergenzstrecken sind 2,38 m (CG002K), 
4,87 m (CG003K), 2,76 m (CG005K) und 5,12 m (CG006K) lang. 

Die Konvergenzstationen werden in etwa 6-wöchigem Rhythmus gemessen. Detailliertere Informa-
tionen zu den Messeinrichtungen und Messverfahren für die Konvergenzmessungen sind /5/ zu 
entnehmen. Die Messunsicherheit des eingesetzten Instrumentariums liegt bei ca. ± 0,5 mm. 



Projekt PSP-Element ObJ. Kenn. Funktion Komponente Baugruppe Aufgabe UA Ud. Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 02YER71 GB BZ 0002 00 

Geomechanische Betriebsüberwachung 1999 - Marie, Bereich Lager H Blatt 6 

Abplatzungen an den Ankerpunkten der neu eingerichteten Messstrecken CG005K und CG006K 

Abbildung 2-1: Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -195 ml\JN. 
Blick nach Süden auf das gekalkte Dammbauwerk mit den Konvergenzstationen 
CG003K, CG004K, CG005K und CG006K. Stand: 31.07.1998. 

3. Mess- und Befahrungsergebnisse 

-185 ml\JN Niveau 

In diesem Niveau wurde die Konvergenzmesstrecke CGOO'I K etwa 1 m nördlich des Dammes im 
Gebirge vermarkt. Diese Station zeigte bisher keine signifikanten Verformungen. Das aber Gebirgs-
verformungen stattgefunden haben, zeigen in einigen Metern Abstand mehrere Holzträger der in 
den 80er Jahren eingebauten Bühne, die durch Gebirgsdruck gestaucht und z.T. gebrochen sind. 
Oberflächlich zeigt das Gebirge an verschiedenen Stellen g;ößere Abschalungen. 
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Abbildung 3-1: Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -185 ml\ll\l. 
Gewölbe am Fuß der 1.Stufe des Abschlussbauwerkes mit Abschalungen im 
Scheitelbereich. Zwischen den Gewölbesegmenten tritt zur Abdichtung verwen 
deter Asphalt aus. Stand: 20.02.2000. 

Das sich in südliche Richtung auf diesem Niveau anschließende Widerlager des Abschlussbauwer-
kes ist als Mauergewölbe ausgeführt und zeigt im Scheitelbereich generell Abschalungen von bis zu 
10 cm (ca. 1 Stein) (Abbildung 3-1). Laugenzutritte sind in diesem Teil des Dammbauwerkes in 
jüngerer Zeit nicht aufgetreten. 

-195 ml\ll\l Niveau 

Bei den Sichtkontrollen der gekalkten Stirnfläche des Mauerwerkes auf dem -195 mNN Niveau wur-
den bisher festgestellt: 

• im August 1997: 

• im Mai 1998: 

• im Juli 1999: 

2 kleinere Abplatzungen (3 cm x 2 cm), 

im Zusammenhang mit der Einrichtung neuer Messstrecken 
(Bohrarbeiten) 4 Abplatzungen um die Ankerpunkte herum 
(Abbildung 2-1) und 

6 kleinere Abschalungen (eine 13 cm x '10 cm und alle anderen :s 5 cm 
x 5 cm, vgl. Abbildung 3-2) 

Weitere Abplatzungen sind seit Beginn der systematischen Beobachtung 1997 nicht aufgetreten. 
Die erkennbare großflächige Auflockerung und Rissbildung an der Stirnfläche des Mauerwerks war 
bereits vor der Kalkung des Bauwerkes vorhanden und ihre Entstehung kann nicht genau datiert 
werden (Abbildungen 2-1 und 3-2). Auch die Feuchtestelien sind seit 1997 unverändert geblieben. 
Der als Gewölbe ausgebildete Mauerfuß mit dem Widerlager zeigt ebenfalls leichtere Abschalungen 
und Rissbildungen (Abbildung 3-3). Salzstalaktiten deuten auf einen geringen, aber längerfristigen 
Laugenzutritt in diesem Bereich hin. 
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Abbildung 3-2: Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -195 mNN. 
Auflockerungen, Rissbildungen und Abplatzungen im Bereich der gekalkten Verti-
kalmauer. Stand: 20.02.2000. 

In Tabelle 1 sind drei wichtige Verformungsparameter für die 6 Konvergenzstationen im Lager H 
zusammengefasst: die Gesamtkonvergenz seit der Nullmessung mit Stand 31.12.1999, die über 
einen Messzeitraum von einem Jahr (Dez. 1998 - Dez.1999) gemittelte Konvergenzgeschwindigkeit 
(mm/a) sowie die Verformungsgeschwindigkeit (mm/(m*a)). Die zeitliche Entwicklung von Gesamt-
konvergenz und Konvergenzgeschwindigkeit an den verschiedenen Stationen ist den Anhängen 1 
bis 3 zu entnehmen . 

Messquer-
schnitt 

Vermar-
kungstiefe 

(m) 

Tage seit 
Nullmes-

sung 

Gesamtkonvergenz 
seit Nullmessung (mm) 

mittl. Konvergenz-
geschwindigkeit 

mitII . Verformungs-
geschwindigkeit 

1998 1999 1998 1999 1998 1999 

CGOO 'I K 0,80 (G) ... ..... ~.?~ ................. ::9.1.2. ................. ~,Q!.2. ................... ~.9. ! J .. ........... ....... ,Q.'.9. .................... ::9.!.9. ... .. ............... 9.,9 ....... .. · .. CGÖ·Ö4·K: ........ ö:aö .. (Gf· 933 -0,9 -0,7 -0,4 0,2 -0,1 0,0 

... q~9.9.?~ .... .. ?~~.o. .. ~~.~) .......... ~.?~ ......... .. ...... ~.1!.? ................. ~.!!.~ .... ..... ... .. .. ... ~.2.,.~ .. ................. ~}!.2. ................... ::~!.2. ................... ~.1.'} ..... .. 
CG005K 0,35 (Ms) 577 -1,6 -4,3 -2,8 -2,6 -1,0 -0,9 

... q~9.9.~.fS ._ ..... o.:.~?J~9. .......... ~.?~ ..... ............ ~.?!.~ ................. ~.~!J ... ....... ..... ..... ~.2.!.9. ................... ~.~.!.? .................... ~9.!.~ .................. ~9.'} ...... .. 
CG006K 0,35 (Mf) 577 -1,2 -2,7 -2,1 -1,4 -0,4 -0,3 

G = Gebirge, Ms= Scheitelpunkt Mauerdamm, Mf = Flanken Mauerdamm 

Tabelle 1: An den Messstationen im Lager H gemessene Konvergenzen 
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Abbildung 3-3:Grube Marie, 2. Nordquerschlag, Lager H, Niveau -195 mNN. 
Schädigungen am Gewölbe mit Widerlager am Fuß der 2.Stufe des Dammbauwer-
kes. Stand: 20.02.2000. 

Die im Gebirge vermarkte Konvergenzstation CG004K zeigt eine geringe signifikante Konvergenz. 
Kumulativ hat sich hier über einen Beobachtungszeitraum von 933 Tagen eine geringe Konvergenz 
von -0,7 mm ergeben. Im Vergleich zum Vorjahr ist keine wesentliche Veränderung zu beobachten. 

Die im Dammbauwerk eingerichteten Konvergenzstationen zeigen eine recht gleichmäßige, lineare 
Konvergenzentwicklung, wobei die benachbarten Konvergenzstationen CG002K und CG005K so-
wie CG003K und CG006K nahezu gleiche Konvergenz- und Verformungsgeschwindigkeiten auf-
weisen (Tabelle 1). 

Die stärksten Verformungen zeigen die Stationen CG002K und CG005K, die nahe des Scheitel-
punktes des gewölbten Mauerdammes eingebaut wurden. Im Vergleich zu 1998 ergeben sich ge-
ringfügige Änderungen der Konvergenz- und Verformungsgeschwindigkeiten, die aber unter Be-
rücksichtigung der Messunsicherheit nicht signifikant sind. 

Bei den an den Flanken der Mauer gelegenen Stationen CG003K und CG006K haben sich die 1999 
gemessenen Konvergenz- und Verformungsgeschwindigkeiten im Vergleich zu 1998 verringert. 
Inwieweit dieser Trend signifikant ist, muss durch weitere Beobachtung überprüft werden. 

Niveau -195 mNN bis -202 mNI\J 
Das Mauerwerk zeigt auch in den tieferen Niveaus verbreitet leichtere Abschalungen und Risse, 
wobei die Schäden in vielen Fällen durch Salzverkrustungen nur schwer zu erkennen und zu beur-
teilen sind. Es sind mehrere Laugenzutrittsstellen vorhanden, die aber ebenfalls durch Salzverkrus-
tungen häufig nicht exakt zu lokalisieren sind. 
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4 Bewertung der Messergebnisse 

Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen zeigen, dass in den an das Dammbauwerk angrenzen-
den Gebirgsbereichen nur geringe Verformungen stattfinden. Auf zumindest stellenweise bedeut-
same Gebirgsverformungsbeträge deuten aber beschädigte oder zerstörte Balken der in den aOer 
Jahren eingebauten Holzbühne im Niveau -185 ml\JN hin. Das Dammbauwerk zeigt in allen Niveaus 
Beschädigungen durch Abschalungen, Risse und Auflockerungen. An dem bereits vor der Kalkung 
geschädigten Vertikalmauerwerk, das sich am Süd-Ende des Abbaus auf der -195 mNN Sohle dicht 
oberhalb der Laugenzutrittsstellen befindet, sind in den letzten Jahren neue Abplatzungen aufge-
treten. Hier werden Konvergenzraten <-3 mm/a beobachtet. Im Vergleich zum Zeitpunkt der Kal-
kung 1997 ist ein Fortschreiten der Auflockerungen zu beobachten. 

5. Literaturverzeichnis 
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/5/ Messeinrichtungen und Messverfahren für die Konvergenzmessungen im ERA Morsleben. 
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Geomechanische Betriebsüberwachung 1999 - Südfeld Blatt 4 

1 Einleitung 

Das Südfeld des Grubenteils Bartensleben im Endlager für radioaktive Abfälle Morsleben befindet 
sich in der intensiveingefalteten, NNW-SSE streichenden Südmulde. Die Abbaue liegen im wesent-
lichen im Orange- bis Bank-/Bändersalz (z30S-BKlBD) und grenzen östlich an das Liniensalz 
(z3LS). In der östlichen Flanke der Mulde steht Hauptanhydrit (z3HA) an . In der westlichen Flanke 
liegt in cm-Mächtigkeit das Kalilager A (z2SF) gefolgt vom Hauptsalz (z2HS). Siehe hierzu An-
hang 5. 

Von 1915 bis ca. 1930 wurde das Kalilager B von der -245 mNN bis zur -475 mNN Sohle abgebaut. 
Ab 1933 bis 1937 entstanden die Abbaue zur Steinsalzgewinnung auf den Sohlen -267 mNN, 
-291 mNN, -305 mNN, -332 mNN und -346 mNN. Zur Abförderung wurde 1933 die 1. südl. Richt-
strecke der -372 mf\IN Sohle erstellt. Die Steinsalzabbaue der -395 mf\IN Sohle wurden in den 50er 
Jahren von der 1. süd I. Richtstrecke der -420 mNN Sohle aus aufgefahren. Der 1938 aufgefahrene 
Abbau 9s der -346 rnl\Jl\J Sohle (16YEA32 R003) ist teilweise mit Trockenversatz (Steinsalz) 6 m bis 
11 m hoch verfüllt. 

1979 begann die Einlagerung radioaktiver Abfälle auf der -395 mNN Sohle. Im Abbau 3 (18YEA32 
R004, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfälle überwiegend nach dem 
Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschließend wurde der Abbau restverfüllt und ver-
festigt. Im Abbau 2 (18YEA32 R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls über-
wiegend radioaktive Abfälle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fässer mit radioaktiven Abfällen von der 1. südl. Richtstrecke der -372 mNN 
Sohle aus in den Abbau 2 verstürzt. 

Der z. T. hohe Durchbauungsgrad führte zu deutlich erkennbaren Auflockerungen des Gebirges. So 
bildeten sich Abschalungen und Risse insbesondere im Pfeilerbereich des Rolllochsystems 
12YER31 RL004 (Fahrrollloch 9). Außerdem zeigen sich seit den 60er Jahren generell horizontale 
Risse an den Stößen der 1. südlichen Richtstrecke (17YER31) der -372 m NN Sohle in einem Be-
reich, in dem die Strecke in einer Schwebe zwischen unmittelbar unter und über ihr liegenden Ab-
bauen verläuft. Nachdem in den 70er Jahren die Sohle in diesem Bereich betoniert wurde, zeigen 
sich dort deutliche Aufwölbungen. 

Abbildung 1-1 : Aufwölbung der betonierten Sohle in der 1. südlichen Richtstrecke 17YER31 
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Seit 1970 wird dieser Bereich durch ein bis heute mehrfach erweitertes Messprogramm geotech-
nisch überwacht. Zuerst durch ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (ab 1970), 
dann Firstnivellements (ab 1982), Fühlhakenkontrollen in der hochgewölbten Sohlfläche (seit 
11/1992) und Konvergenzmessungen (seit 07/1993). 

In geomechanischen Modellrechnungen der Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe 
(BGR) wurde der Bereich 1995/96 in 2 Schnitten nachgebildet und die Aussage getroffen, dass trotz 
der Stauchungen in den Schweben und Pfeilern die großräumige Stabilität gewährleistet ist. Auf-
grund einer Nebenbestimmung aus der Zulassung des Hauptbetriebsplans 1996/97 wurden zur 
Bestätigung der Rechnungen hinsichtlich der horizontalen Stauchung in 01/97 in den zwei Berech-
nungsschnitten Extensometer und Konvergenzlinien in der 1. südlichen Richtstrecke instrumentiert. 
Zur Überwachung der Risse wurden seit 02/96 Fissurometer und Gipsmarken eingesetzt. Ergänzt 
wurde die Instrumentierung in 03/97 durch je eine horizontale Konvergenzstrecke in 2 Abbauen auf 
der -291 mNN Sohle. 

Ab 1998 wurden zur Vorbereitung weiterer Instrumentierungen im Südfeld im Abbau 8s (12YER31 
R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgeführt, das Rolllochsystem 8 (09/YEA32 RL001) zum 
Teil aufgewältigt und 1999 in den Abbauen 8s (15YER31 R004) und 9n (15YER31 R006) Beraube-
arbeiten durchgeführt. Im Bereich der Pfeilerdurchhiebe wurden geomechanische Beanspruchun-
gen in Form von Abschalungen und vertikalen Rissen festgestellt. Zur betrieblichen Überwachung 
wurden hier seit 02/99 Fissurometer und Gipsmarken angebracht sowie in 04/99 Konvergenzquer-
schnitte installiert. Im Rahmen von Firstsicherungsarbeiten wurden zur Beobachtung von Löserver-
dachtsflächen Anker mit Quetschkörpern gesetzt. 

Abbildung 1-2: Rissverlauf am Weststoß der 1. südlichen Richtstrecke 17YER31 

Im Juni 1999 wurde etwa in der Mitte der Abbaue 8s und 9n je eine vertikale Kernbohrung durch-
schlägig zur darunter liegenden -346 mNN Sohle erstellt. Die Schwebe unterhalb Abbau 9n zeigte 
sich rissfrei, unterhalb Abbaus 8s wurden mehrere annähernd horizontale Risse festgestellt. Dar-
aufhin wurde das Südfeld am 02.07.99 von der -305 mNN bis zur -346 mNN Sohle für bergbauliche 
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Aktivitäten vorläufig gestundet. Aufgrund der Befunde wurde von der DBE in Abstimmung mit BfS 
und BGR ein geotechnisches Überwachungs- und Untersuchungsprogramm aufgestellt, das den 
Kenntnisstand über den Zustand der Schweben und Pfeiler der betroffenen Abbau erweitern soll 
und am 13.09.1999 von der Bergbehörde im Rahmen eines Sonderbetriebsplans zugelassen wur-
de. Dieses Programm beinhaltet: 
• Radarmessungen zur Erfassung des Istzustandes. 
• Erstellen eines Löserkatasters. 
• Einbau von Gipsmarken und Fissurometern zur Rissüberwachung. 
• Einbau von Ankern mit Quetschkörpern zur Kontrolle der Firstsicherheit. 
• Aufnahme der Hohlraumgeometrien mit einem Scanner. 
• Einbau von Extensometern zur Erfassung der SchwebenauHockerungen und Pfeilerquerdeh-

nungen. 
• Einrichtung von Konvergenzmessstellen. 
• Installation von Nivellementpunkten und Durchführung von relativen Höhenmessungen. 
• Einbau einer Mikroakustikanlage. 
• Durchführung von festigkeitsmechanischen Laborversuchen an gewonnenen Bohrkernen. 

Gemäß Nebenbestimmungen der o. a. Betriebsplanzulassung wurden in Anzeigen an das Bergamt 
die Durchführung von Radarmessungen zur Rissortung und die messtechnische Überwachung 
durch Quetschkörper näher beschrieben (BfS: ET2.2/Suc/9M 668 200 11 /HF/AE und DBE: 
9M/AF/DB/EE/0016/00). In 11/99 fanden im Abbau 8n der -291 mNN Sohle sowie in den Abbauen 
Bs und 9n der -346 mNN Sohle erste Radartestmessungen statt, die die grundSätzliche Eignung 
des Verfahrens dahingehend bestätigten, dass die durch Endoskopien festgestellten Rissflächen in 
ihrer Ausdehnung und Lage bestimmt werden konnten. Im Jahre 2000 ist in Abhängigkeit von den 
bergmännischen Sicherungsarbeiten eine sukzessive Abarbeitung des o. a. Überwachungs- und 
Untersuchungsprogramms vorgesehen. . . 

Dieser zweite jährlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Staßfurt 
mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98. 

2 Messsituation und Messsysteme 

Die geometrische und geologische Situation einschließlich der Messsysteme ist in Anhang 5 darge-
stellt. Das geotechnische Messprogramm umfasst: 
• Seit 1970 ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9 
• In der 1. südlichen Richtstrecke: 

• Jährliche Firstnivellements seit 1982 
• Fühlhakenkontrollen in 14 Bohrungen zur Beobachtung der Sohlenauflockerung im Be-

reich der hochgewölbten Sohlfläche mit Messungen in 1992 (Nullmessung), 1995 und 
1999 

• 6 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993 sowie weitere 3 seit 1995 
• Vier 3D-Fissurometer und 15 Gipsmarken an Rissenden zur Überwachung der Risse seit 

02/96 
• Seit 01/97 in den zwei Berechnungsschnitten drei Extensometer, die durch die Strecke 

mit Konvergenzlinien verlängert sind 
• Je eine horizontale Konvergenzstrecke in Abbau 8s (12YER31 R004) und Abbau 9n (12YER31 

R005) auf der -291 mNN Sohle seit 03/97 
• Im Bereich der Pfeilerdurchhiebe in den Abbauen 8s (15YER31 R004) und 9n (15YER31 R006) 

seit 2/99 drei 3D-Fissurometer und 6 Gipsmarken an Rissenden sowie ab 4/99 sechs Konver-
genzquerschnitte mit unterschiedlichen Verankerungstiefen 

• Radartestmessungen im Abbau 8n der -291 mNN Sohle sowie in den Abbauen 8s und 9n der 
-346 mNN Sohle in 11/99 
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Abgesehen von den o. a. Instrumentierungsarbeiten fanden folgende geomechanisch relevanten 
Maßnahmen in diesen Bereichen statt: 
• I m Abbau 3 (18YEA32 R004, 1957 aufgefah ren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfälle 

überwiegend nach dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschließend wurde der 
Abbau restverfüllt und verfestigt. 

• Im Abbau 2 (18YEA32 R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls überwie-
gend radioaktive Abfälle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fässer mit radioaktiven Abfällen von der 1. südl. Richtstrecke der 
-372 mNN Sohle aus in den Abbau 2 verstürzt. 

• 1998 wurden im Abbau 8s (12YER31 R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgeführt und 
das Rolllochsystem 8 von der -291 mNN zur -332 mNN Sohle saniert, um die Zugänglichkeit des 
Südfeldes von der -291 mNN bis zur -332 mNN Sohle herzustellen. 

• Anschließend wurden bis 03/99 in den Abbauen 8s und 9n der -332 mNN Sohle weitere Firstsi-
cherungsmaßnahmen durchgeführt. 

• Im Juni 1999 wurde etwa in der Mitte der Abbaue 85 und 9n je eine vertikale Kernbohrung zur 
Überwachung der liegenden Schwebe mit Extensometern durchschlägig zur -346 mNN Sohle er-
stellt. 

2.1 Konvergenzquerschnitte 

Die Standardvermarkung für Konvergenzstationen im ERA Morsleben besteht aus 80 cm langen 
Spreizhülsenankern mit aufgeschraubten Universalmessbolzen. In dieser Weise sind die Stationen 
12YER31 CG137K (Abbau 8s, 12YER31 R004) und CG138K (Abbau 9n, 12YER31 R005) auf der 
-291 mNN Sohle vermarkt. 

Die im April 1999 auf der -332 mNN Sohle 6 neu eingerichteten Konvergenzstationen sind als je-
weils 2 unterschiedlich tief vermarkte Parallelstationen zur Überwachung von Abschalungen aus-
geführt. Die Stationen 15YER31 CG174K, CG176K und CG178K sind konventionell mit 0,8 m lan-
gen Spreizhülsenankern instrumentiert, während bei den Stationen CG175K, CG177K und CG179K 
nur der Sohlpunkt (Nr. 4) in dieser Weise verankert ist. Bei den anderen Punkten wurde hier zum 
Erkennen konturfernerer Auflockerungen auf 1,5 m lange Spreizhülsenanker zurückgegriffen. Die 
Stationen CG174K und CG175K befinden sich im Durchhieb zwischen den Abbauen 8s und 9n und 
die Stationen CG176K, CG177K, CG178K und CG179K im Durchhieb zwischen den Abbauen 9n 
und 9s. 

Konventionell sind auch die Konvergenzquerschnitte 17YER31 CG068K, CG069K und CG071 K in 
der 1. südl. Richtstrecke auf der -372 mNN Sohle vermarkt (s. Anhang 5, Blatt 57). Die horizontale 
Konvergenzlinie 17YER31 CG707K schließt auf der einen Seite an einem Extensometerkopf 
(CG707E) an und ist im anderen Stoß in 80 cm Tiefe verankert. Die Konvergenzlinie CG709K ver-
bindet die Extensometerköpfe CG708E und CG709E. Alle übrigen Konvergenzstationen wurden 
durch Klebeanker in 35 cm Tiefe vermarkt (siehe Tabelle 3-1). 

Die Messunsicherheit der in Kapitel 3.1 angegebenen Konvergenzen beträgt ca. ±O,5 mm. 

2.2 Extensometer 

Das Vertikalextensometer CG731E (s. Anlage 4) wurde 1970 in den Pfeiler zwischen den Abbauen 
9s (16YEA32 R003) und 9n (16YEA32 R002) parallel zum Rolllochsystem 9 eingebaut. Um die Ab-
lesung des Extensometers von der 1. süd I. Richtstrecke der -372 mNN Sohle aus zu ermöglichen, 
wurden die Ablesenonien dort angebracht. Veränderungen der Strecke zwischen Ansatzpunkt der 
Extensometerbohrung und den Ablesenonien werden durch eine zusätzliche Messstrecke erfasst. 
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Die Pfeilerbreite beträgt ca. 18 m. Die Abbauhöhen erreichen im Abbau 9s ca. 27 m und im Abbau 
9n ca. 24 m. Die Messunsicherheit der ermittelten Verschiebungen beträgt ca. 1,5 mm. 

Das Extensometer CG707E (s. Anhang 5, Blatt 59) ist horizontal in der Schwebe zwischen den Ab-
bauen 2 (18YEA32 R003) und 9n (16YEA32 R002) in Richtung ENE eingebaut. Es liegt damit or-
thogonal zur Längserstreckung der Abbaue. Die Schwebenmächtigkeit zwischen den Abbauen be-
trägt ca. 8 m. Das Extensometer CG709E (s. Anhang 5, Blatt 60) ist in der Schwebe zwischen den 
Abbauen 9s (16YEA32 R003) und 3 (18YEA32 R004) ebenfalls in Richtung ENE installiert worden. 
Die Schwebenmächtigkeit zwischen den Abbauen beträgt hier ca. 9 m. Das Extensometer CG708E 
setzt die Extensometerstrecke in entgegengesetzter Richtung fort und liegt mit der vorderen Hälfte 
etwa 7 m oberhalb des Abbaus 3 (1 BYEA32 R004). Die andere Hälfte des Extensometers liegt im 
Unverritzten. 

Die Messunsicherheit bei den neueren Extensometern beträgt etwa 0,1 mm. 

Kennzeichnung Ankerpunkttiefe Messobjekt Neigung Richtung Messsystem 
[m] [gon] [gon] 

17YER31 CGl07E 5,219,8/14,1/18,6123,1/29,7 Schwebe -4,9 77 Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CGl08E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -5 282 Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CGl09E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -2 83 Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CGl31E 6,0/11,0123,0134,0/47,0 Pfeiler 97 84 Stahlseil Nonius 

Tabelle 2-1: Merkmale der Extensometer 

2.3 Rissüberwachung durch Fissurometer, Gipsmarken und Fühlhakenkontrollen 

Auf der -332 mNN Sohle wurden im Februar 1999 zwei Gipsmarken und im März 1999 die Fissuro-
meter CG171F bis CG173F an der Firste im Bereich des Rolllochsystems 8 installiert, um die etwa 
vertikalen normal zur Abbaulängsachse verlaufenden Risse in ihrer EntWiCklung zu überwachen und 
mögliche Gefährdungen frühzeitig erkennen zu können (siehe Abbildung 2-2). 

Zur Beobachtung der annähernd horizontalen Risse am Stoß der 1. südl. Richtstrecke auf der 
-372 mNN Sohle sind seit Februar 1996 an 2 Stellen je zwei 3D-Fissurometer installiert (vgl. Über-
sicht Anhang 5 und Anlagen 1 und 2) sowie zusätzlich in deren Nachbarschaft 9 Gipsmarken ange-
bracht worden: 
• am Oststoß ca. 1 m bzw. 8 m südlich des Extensometers CG707E die Fissurometer CG187F 

und CG186F sowie 4 Gipsmarken, 
• am Weststoß etwa 18,5 m bzw. 20 m nördlich des Extensometers CG708E die Fissurometer 

CG184F und CG185F, etwa 9 m nördlich des Extensometers 2 Gipsmarken, 
• am Oststoß in der Nachbarschaft zum Extensometer CG709K weitere 3 Gipsmarken. 

Die Fissurometer bestehen aus Messkonsole und Anschlagwinkel, die auf den beiden Rissufern 
verankert werden (vgl. Abbildung 2-1). Über Messuhranschläge werden die Abstandsänderungen in 
3 Richtungen mit einem Messtaster festgestellt. Die Messgenauigkeit für die ermittelten Relativver-
schiebungen beträgt ca. 0,14 mm. Risse in Gipsmarken werden visuell kontrolliert. 

In der 1. südlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle sind oberhalb des Abbaus 3 der -395 mNN 
Sohle im Bereich der visuell feststellbaren Sohlaufwölbungen (s. Abbildung 1-1) insgesamt 14 Boh-
rungen von ca. 2 m Länge in die Sohle erstellt worden. In ihnen wurden zur Erkundung und Beo-
bachtung der Auflockerungen der Schwebe Fühlhakenkontrollen durchgeführt. 
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Abbildung 2-2: Fissurometer CG172F auf der -332 mNN Sohle 
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2.4 Ankerüberwachung mit Quetschkörpern 

Im Südfeld des ERAM werden bei Firstsicherungsarbeiten Bereiche, bei denen es zu Löserbildun-
gen kommen kann und die nicht beraubt werden können, durch Anker gesichert. Um die mit Löser-
bildungen einhergehenden erhöhten Belastungen bzw. Deformationen der Anker frühzeitig erkennen 
zu können, wurden an ausgewählten Stellen Anker mit Quetschkörpern gesetzt. 

Bisher wurden im Südfeld auf der -291 mNN Sohle 30 Anker mit Quetschkörpern in Abbau 8 nördl. 
und auf der -332 mNN Sohle je 13 Anker mit Quetschkörpern in Abbau 8 südl. und Abbau 9 nördl. 
eingebaut. 

Die im ERAM eingesetzten Quetschkörper für Spreizhülsenanker nach DIN 21525 haben 
64 mm Innendurchmesser, 9,5 mm Wandstärke und 60 mm Breite (Abbildung 2-3). Sie bestehen 
aus unbehandeltem Stahlrohr (St37). Die Spreizhülsenanker werden mit einer Vorspannung von 
20 kN gesetzt. Bei ca. 25 kN Ankerbelastung beginnen sich die Quetschkörper zu verformen. Bei 
ca. 80 kN ist die Grenze der Verformbarkeit erreicht. Der Quetschkörper ist dann zusammen ge-
drückt und gebrochen. Da die Spreizhülsenanker nach DIN 21525 eine Nennlast von 100 kN 
(Bruchlast 177 kN) haben, ist der Anker zu diesem Zeitpunkt mit 80 % seiner Nennlast beaufschlagt. 
Abbildung 2-4 zeigt den experimentell bestimmten Verformungsverlauf eines Quetschkörpers. 

u Ankerplatte 
J 0 

" 0 0 ~ / Quetschkörper 

0 Salinar 
I ~~ 0 0 , 

0 " 0 '\ 

I I 

o : : I --t -- 1--1-\---- -- --
: :\ \ I 

o 
o o 

o 
o o 

o r---- Stoß 

Abbildung 2-3: Schnitt durch einen Ankerquetschkörper 
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Abbildung 2-4: Lastveriormungsdiagramm eines Ankerquetschkörpers 

2.5 Nivellement 

Das ab 1982 jährlich durchgeführte großräumige untertägige Nivellement beinhaltete in der 1. südli-
chen Richtstrecke der -372 mNN Sohle 4 Punkte, die ca. 6 cm tief in der Firste verankert waren. Bei 
der Neuvermarkung des untertägigen Festpunktfeldes 1994 wurden stattdessen in diesem Bereich 
10 Firstanker von 80 cm Länge installiert. Dabei wurden die Firstanker der Konvergenzquerschnitte 
CG068K, CG069K und CG071 K integriert (s. Anhang 5). Höhenänderungen sind ab etwa ±0,8 mm 
feststellbar. 

3 Messergebnisse 

3.1 Konvergenzmessungen 

Die auf der -291 ml\lN Sohle gelegenen horizontalen Konvergenzmessstrecken 12YER31 CG137K 
(Abbau 8s, 12YER31 R004) und CG138K (Abbau 9n, 12YER31R005) zeigten im Vergleich zu 1998 
erhöhte Konvergenzraten von -1,7 mm/a bzw. -2,4 mm/a, die möglicherweise im Zusammenhang 
mit bergmännischen Maßnahmen in diesem Bereich stehen. 

In den auf der -332 mNN Sohle eingerichteten Parallelstationen in den durch Rissbildung gekenn-
zeichneten Durchhieben zwischen den Abbauen 8n, 9s und 9n wurde bisher kein signifikanter Un-
terschied bei den Konvergenzen zwischen den 0,8 m tief und den 1,5 m tief vermarkten Stationen 
beobachtet Aufgrund des kurzen Beobachtungszeitraumes sind die Gesamtkonvergenzen 
(> -1,0 mm) hier noch nicht bedeutsam. Die Konvergenzraten zeigen bereits jetzt signifikante Grö-
ßenordnungen an. Die höchsten horizontalen und vertikalen Konvergenzraten von -1,2 mm/a bzw. 
-1,5 mm/a sind in den Stationen CG178K und CG179K aufgetreten. 
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Auf der -372 mNN Sohle ist in der Südstrecke über dem Abbau 3 (Einlagerungskammer) eine deut-
liche Horizontalkonvergenz zu beobachten, die die Vertikalkonvergenz meist deutlich übersteigt. Die 
mittleren horizontalen Konvergenzraten der Messquerschnitte sind im Vergleich zu den Ergebnissen 
1998 leicht gesunken (Ausnahme CG068K), während sich die vertikalen Konvergenzraten im Be-
reich der Messquerschnitte CG172K, CG173K und CG176K leicht erhöht haben. Die maximale Ho-
rizontal- und Vertikalkonvergenz tritt im Streckenabschnitt CG172K bis CG176K auf, in dem die be-
tonierte Sohle aufgewölbt ist. . 

In Tabelle 3-1 sind die Konvergenzmessergebnisse tabellarisch dargestellt. Die Konvergenzent-
wicklung über die Zeit ist für alle Konvergenzmessquerschnitte aus Anhang 2 zu entnehmen. Die 
Vertikalkonvergenz auf der -372 mNN Sohle ist außerdem im Anhang 1 mit Bezug zum Grubenge-
bäude dargestellt. 

Konvergenz- Ankertiefe Konvergenz Hohlraumverformung** Konvergenzrate 1999 Verformungsrate 1999 
MessQuerschnltte [mI [mol] [mmlml [mmla] [mmlm'a] 

seit Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal 
-291 mNN Sohle· 
12YER31 CG137K 0,80 3/97 -2,7 -0,1 -1,7 -0,1 
12YER31 CG138K 080 3/97 -3,8 -0,2 -2,4 -0,1 
-332 mNN Sohle· 
15YER31 CG174K 0,80 4/99 -0,4 -0,5 0,0 -0,1 -0,7 -0,8 -0,1 -0,2 
15YER31 CG175K 1,50/0,80 4/99 -0,4 -0,5 0,0 -01 -0,7 -0,9 -0,1 -0,2 
15YER31 CG176K 0,80 4/99 -05 -05 -0,1 -0,1 -08 -0,9 -0,1 -0,2 
15YER31 CG177K 1,50/0,80 4/99 -0,7 -06 -0,1 -0,1 -1,1 -1,0 -0,1 -0,2 
15YER31 CG178K 0,80 4/99 -0,7 -0,9 -0,1 -0,2 -1,1 -1,5 -0,1 -0,3 
15YER31 CG179K 1 50/0,80 4/99 -0,7 -0,9 -0,1 -0,2 -1,2 -1,5 -02 -0,3 
-372 mNN Sohle· 
17YER31 CG068K 0,80 12/95 -32 0,0 -0,3 0,0 -09 0,0 -0,2 -01 
17YER31 CG707K 0,80/0,40 6/97 -2,3 -0,4 -07 -0,2 
17YER31 CG069K 0,80 12/95 -3,9 -1,1 -0,5 -0,3 -09 -0,1 -0 1 0,0 
17YER31 CG172K 0,35 7/93 -105 -85 -1,7 -2,5 -1,2 -1,1 -0,2 -0,3 
17YER31 CG173K 035 7/93 -11,9 -14,0 -2,0 -4,5 -1,7 -1,6 -03 -0,5 
17YER31 CG174K 0,35 7/93 -11,8 -4,0 -2,0 -1,4 -1 3 -0,3 -02 -0,1 
17YER31 CG175K 0,35 7/93 -11,6 -1,3 -1,9 -0,4 -1 ,6 0,3 -0,3 0,1 
17YER31 CG709K 0,40 6/97 -3,2 -0,5 -1,4 -0,3 
17YER31 CG176K 0,35 7/93 -10,5 -5,8 -1,8 -1,7 -1,0 -1,6 -0,2 -0,5 
17YER31 CG177K 0,35 7/93 -7,9 0,1 -1 5 0,0 -0,9 0,4 -0,2 0,1 
17YER31 CG071K 0,80 12/95 -3,8 -2,0 -0,6 -0,5 -0,8 -0,4 -0,1 -01 

• von N nach S geordnet •• Konvergenz bezogen auf dje Länge der Messstrecke 

Tabelle 3-1: Konvergenzmessergebnisse 

3.2 Extensometer 

Das in der Schnittebene S11 liegende Extensometer CG707E zeigt auch im Jahr 1999 in den Mess-
abschnitten ein sehr differenziertes Bild (vgl. Anhang 3 und 5): 
• Unterhalb der Ränder des Abbaus 9n treten deutliche Stauchungen auf. Diese betragen in den 

Messabsch n itten: 

Messabschnltt Verschiebungsrate [mmla] Verformungs rate [mml(m·a)] 
5,2m bis 9,8 m -0,83 -0,18 

18,6 m bis 23,1 m -0,27 -0,06 

• Im tiefsten Messabschnitt (23,1 m bis 29,7 m) sind geringe Dehnungen aufgetreten. 
Verschiebungsrate: 0,20 mm/a Verformungsrate: 0,03 mm/(m·a). 

• In Streckennähe und unter der Mitte des Abbaus 9 n sind 1998 keine signifikanten horizontalen 
Verformungen zu beobachten. 

• Die angegebenen Verformungen entwickeln sich stetig. 
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Das Extensometer CG707E und die Konvergenzstrecke CG707K bilden eine horizontale insgesamt 
35 m lange Messstrecke. Für die Strecke zwischen dem Weststoß der 1. südl. Richtstrecke und 
dem Ankerpunkt bei 29,7 m Tiefe ergibt sich 1999 insgesamt eine horizontale Stauchung von etwa 
-1,7 mm/a bzw. -0,05 mm/(m·a). Strecken konvergenz und Verschiebung des Extensometer-
kopfpunktes zum 29,7 m Anker sind mit etwa gleichen Anteilen an der Gesamtverschiebung betei-
ligt (O,7mm bzw. 1,Omm). Dies und die weitgehend gleichmäßige Entwicklung der Stauchung und 
Konvergenz ist in Abbildung 3-1 zu erkennen. 

CG707E - Verschiebung bezogen auf den 29,7 m Anker 
CG707K - Konvergenz 
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- -
*) Da an CG707E nur ein Temperatursensor am Kopfpunkt installiert ist, wurde hier der bohrlochtiefste vergleichbare Sensor von CG709E 
eingeblendet. 

Abbildung 3-1: Verschiebungen im Extensometer- und Konvergenzquerschnitt CG707E-CG707K 

Der in der Schnittebene S3 liegende Extensometerquerschnitt CG708E - CG709E weist in 1999 
keine signifikanten Verformungen aus (vgl. Anhang 5). Die kombinierte Betrachtung der Extenso-
meter- und Konvergenzergebnisse zeigt auch 1999 die weitaus größten Stauchungen im Bereich 
des Streckenquerschnitts (siehe Abbildung 3-2). Sie zeigt aber auch, dass die signifikante Konver-
genz der Strecke (ca. 1,4mm) nicht mit horizontalen Auflockerungen vergleichbarer Größenordnung 
im 30 m-Bereich einhergeht. 

Aus den Messwerten des Vertikalextensometers CG731 E ergibt sich aufgrund der komplizierten 
Hohlraumsituation ein Wechsel zwischen Stauchungen und Dehnungen in den einzelnen Abschnit-
ten des beobachteten Pfeilersystems, die im wesentlichen von 1977 bis 1986 abliefen. Die im An-
hang 3 dargestellte Entwicklung lässt aber in den letzten Jahren keinen einheitlichen Trend erken-
nen, sondern schwankt überwiegend im Rahmen der Messgenauigkeit von 1,5 mm. l\lur im kontur-
nahen Messabschnitt bis 6 m Tiefe sind seit etwa 10 Jahren Dehnungen von durchschnittlich 
0,5 mm/a zu beobachten. 
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Messabschnitt Höhe Messabschnitt Gesamtversch iebung Verschiebung 1999 Verformung 1999 
von [mi'JN] bis Länge [m] [mm] [mm/a] [mm/(m·a)] 

-315 bis -328 13 -4,2 1,4 0,11 
-328 bis -339 11 3,5 -1,6 -0,15 

-339 bis -351 12 0,5 0,2 0,01 
-35'1 bis -356 5 -7,1 0,2 0,03 
-356 bis -362 6 0,2 0,6 0,10 

Tabelle 3-2: CG731 E Abschnittsweise Verformungsgeschwindigkeit im Zeitraum 11/98 - 01/00 

-
CG708EICG709E - Verschiebung bezogen auf den 30 m Anker 
CG709K - Konvergenz 
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Abbildung 3-2: Verschiebungen im Extensometer-/Konvergenzquerschnitt G708E/709E/CG709K 

Die Extensometermessergebnisse sind in ihrer zeitlichen Entwicklung im Anhang 3 dargestellt. Zur 
Verdeutlichung der großräumigen Stauchungstrends sind in Tabelle 3-3 die Verschiebungs- und 
Verformungsgeschwindigkeiten der längsten Messstrecken sowohl für den gesamten IViesszeitraum 
als auch für 1999 dargestellt. In den FEM-Rechnungen der BGR wurden für die längsten Extenso-
meterstrecken gleichbleibende bis abnehmende Verschiebungsgeschwindigkeiten prognostiziert. 
Diese sind in der Tabelle 3-3 zum Vergleich angegeben und zeigen, dass die tatsächlichen Verfor-
mungen kleiner als die prognostizierten sind. 
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Kennzeichnung Länge Messzeit Prognose Gesamter Messzeitraum 1999 
aus FEM Verschiebung Verformung Verschiebung Verformung 

[mI [al [mmJa) [mmJa] [mm] [mmJm] [mmJa] [mmJ(m·all 
17YER31 CG707E 29,3 2,9 -2,2 -1,05 -3,00 -0,10 -0,98 -0,033 
17YER31 CG708E 29,6 2,9 +0,2 -0,18 ·0,50 -0,02 -0,14 -0,005 
17YER31 CG709E 29,6 2,9 -0,4 ·0,15 -0,43 -0,01 ·0,06 -0,002 
17YER31 CG731E 47,0 29,6 . -0,24 ·7,10 0,15 0,77 0,016 

Tabelle 3-3: Verschiebungen und Verformungen der jeweils längsten Extensometermessstrecken 

3.3 Rissbeobachtungen auf der -332 mNN Sohle 

In der liegenden Schwebe des Abbaus 8s (15YER31 R004) wurden in der Kernbohrung RB759 die 
in folgender Tabelle dargestellten Trennflächen festgestellt. Die gesamte Bohrung steht strati-
graphisch im z30S-BKlBD, wobei die Kristallinität des Steinsalzes wechselt und Kristalldurchmesser 
über 6 cm angetroffen wurden. 

Abstand zur Sohle des Abbaus 8s Rissweite 
von bis [mml 

2,260 m - 2,295 m 35 
4,535 m - 4,555 m 20 
7005 m - 7050 m 45 
7,OB5 m - 7,110 m 25 

Tabelle 3-4: Risse in der Kernbohrung RB759 
... 

Weiterhin ergaben die Fissurometermessungen an den ca. vertikalen Rissen in der Firste des 
Durchhiebs am nördl. Ausgang des Abbaus 8s die in Anhang 4 und in Tabelle 3-5 angegebenen 
Verschiebungen. 

15YER31 Komponente/ 04/99 - 12/99 Vektor (04/99 - 12/99) 
Vektor /0/ Richtung Einfallen 

Fissurometer [mm] [gon] [gon] 
CG171F x ·0,09 

y -0,02 
z 0,02 

/0/ 0,10 212,69 10,29 
CG172F x ·0,13 

Y 0,02 
z 0,04 

/0/ 0,14 190,73 18,14 
CG173F x 0,00 

y 0,08 
z 0,01 

/0/ 0,08 104,10 10,11 
Mittelwert /0/ 0,10 169,17 12,85 

Tabelle 3-5: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers 

Bei der Berechnung der Vektoren wurde das zum Pfeilerkern hin liegende Rissufer als fest angese-
hen. Daraus ergeben sich geringfügige leicht einfallende Verschiebungen des konturnäheren Riss-
ufers auf den südlich gelegenen Abbau 8s zu. Aufgrund der geringen noch innerhalb der Messge-
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ufers auf den südlich gelegenen Abbau 8s zu. Aufgrund der geringen noch innerhalb der Messge-
nauigkeit liegenden Vertikalkomponente stehen diese Verschiebungen vermutlich mit geringfügigen 
Pfeilerquerdehnungen im Zusammenhang. Der geringe Betrag der Verschiebungsvektoren deutet 
darauf hin, dass die mit der Entstehung der Risse vermutlich einhergegangenen höheren Verfor-
mungen in diesem Pfeiler seit längerer Zeit abgeklungen sind. 

3.4 Rissbeobachtungen in der 1. südlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle 

An den Fissurometern sind in 1999 überwiegend Zunahmen der Rissweite (RW) und nur geringe 
Relativverschiebungen der Rissufer in Längsrichtung oder orthogonal zum Stoß zu beobachten. Die 
am CG185F unmittelbar nach der Installation aufgetretene Verschiebung ist seither unverändert 
und als Einregelungsvorgang zu interpretieren. Die am Oststoß ca. 1 m bzw. 8 m südlich des Ex-
tensometer CG707E angebrachten Fissurometer CG186F und CG187F zeigten in 1999 Rissver-
breiterungen um etwa 0,2 mm an. Eine Gipsmarke vom 04.01 .1996 im Bereich der Messstelle 
CG707E ist gerissen und zeigt eine Rissweite kleiner als 0,1 mm. Die daneben neu gesetzte Gips-
marke vom 04.02.1998 zeigt bisher keine Risse. An einer weiteren Gipsmarke ca. 16 m südlich von 
CG707E vom 04.01 .1996 wurde am 20.01.1999 ein leichter Zugriss festgestellt. 

Am Weststoß etwa 18,5 m bzw. 20 m nördlich des Extensometers CG708E erweiterten sich die 
Risse 1999 ebenfalls um etwa 0,2 mm (CG184F und CG185F) . Die hier seit dem 04.02.1998 am 
westlichen und östlichen Stoß gesetzten Gipsmarken sind bisher heil und kennzeichnen damit eine 
stabile Risssituation. 

Abbildung 3-3: Rissverlauf am Oststoß 
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Abbildung 3-4: Gerissene und ersetzte Gipsmarke im Bereich des Extensometers CG707E 

Die Entwicklung der Rissweiten ist im Anhang 4 dargestellt. Die Scherbewegungen sind im Rahmen 
der Messunsicherheit nicht signifikant. Unter diesem Vorbehalt sind in Tabelle 3-5 und Tabelle 3-6 
die Komponenten des Vektors im geodätischen Koordinatensystem sowie dessen Betrag und 
Richtung angegeben_ Demnach ist eine gleichmäßige Senkung des Liegenden auf den darunter 
liegenden Abbau festzustellen. 

17YER31 Komponentel 06/96 - 12/99 12/98 - 12/99 Vektor (06/96 - 12/99) 
Vektor IDI Richtung Einfallen 

Fissurometer [mm] [mm] [gon] [gon] 

CG184F x -0,10 -0,02 

Y -0,14 -0,06 
z -0,42 0,16 

101 0,45 0,17 260,72 -75,82 

CG185F x -0,14 -0,03 

Y 0,03 -0,01 
z -0,42 0,20 

101 0,44 0,20 215,46 -79,47 

CG186F x 0,04 0,00 

Y -0,01 -0,01 
z -0,60 0,17 

101 0,60 0,17 380,00 -95,76 

CG187F x -0,14 -0,04 

Y -0,09 0,03 
z -0,77 0,23 

101 0,79 0,24 235,29 -86,14 

Mittelwert /01 0,57 0,20 272,86 -84,30 

Tabelle 3-6: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers 
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Flach einfallende Risse sind auch bei der Endoskopie der Bohrungen der Extensometer CG708E 
und CG709E festgestellt worden (vgL Schnittdarstellung im Anhang 3, Blatt 40). Ebenso wurden in 
der RB964 annähernd horizontale Risse in den Bohrlochtiefen 1,2 m (RW 2 cm), 1,8 m (RW 0,5 cm) 
und 2 m (RW 1,5 cm) erkannt Die Rissentwicklung konnte aufgrund der eingebauten Messinstru-
mente zwar nicht unmittelbar überwacht werden, aber die Ergebnisse der Extensometermessungen 
in den beiden erstgenannten Bohrungen lassen keine Hinweise auf signifikante Rissveränderungen 
erkennen. 

Bei den Fühlhakenkontrollen im Bereich der aufgewölbten Betonfläche sind im Gebirge bis in maxi-
mal 0,91 m Tiefe Risse bis 95 mm Rissweite festgestellt worden. Der Abstand zwischen den hoch-
gewölbten Betonplatten und der Salzschwebe betrug maximal 130 mm. Kumuliert pro Bohrung er-
gaben sich im Gebirge Gesamtrissweiten zwischen 3 mm im südlichen Teil und 194 mm im mittleren 
Bereich. Im nördlichen Bereich lagen die Gesamtrissweiten generell Ober 23 mm. Bei der Wieder-
holungsmessung 1999 wurden zu- aber auch abnehmende Rissweiten festgestellt (vg/. Tabelle 3-7, 
Anhang 1 Blatt 22 und Anlage 3). Insgesamt überwogen geringe Zunahmen der Rissweiten. Diese 
betrugen in Bohrung Nr. 7 insgesamt maximal 10 mm. Im nördlichen und mittleren Bereich hat sich 
die Setonsohle um 5 mm bzw. 20 mm weiter vom Gebirge abgehoben. 

Messort RIssweite (RW) und Tlefe*1 [mml 
Bohrung: Nr.13 Nr.ll Nr.7 Nr.3 Nr.2 Nr.l 

RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe RW Tiefe 
Abstand UK RWA*2 60 - 60 - 12 - 3 - 3 - 3 -
Betonsohle bis ÖRW1*2 +20 - 0 - +13 - 0 - 0 - 0 -
Sohle Salinar ÖRW2*2 +5 - +20 - 0 - 0 - 0 -

RWA 3 195 1 390 0 8 190 10 415 3 300 
1. Riss ÖRW1 0 175 0 390 +4 330 0 190 0 415 0 300 

ÖRW2 +2 205 -1 335 0 190 0 415 0 300 
RWA 3 315 1 440 4 475 0 0 

2. Riss ÖRW1 -3 0 440 -1 365 +3 335 +3 590 
ÖRW2 0 +1 370 0 335 0 
RWA 30 390 1 530 5 420 3 475 

3. Riss ÖRW1 +15 365 +2 520 0 405 0 475 
ÖRW2 0 400 0 410 0 475 
RWA 3 635 50 580 3 540 

4. Riss ÖRW1 -3 0 565 0 540 
ÖRW2 0 +10 570 0 540 

*1) Abstand Sohle Salinar zur OK Riss *2) RWA: RW Anfangsmessung (26.11 .92) 
ßRW1: Änderung der RW vom 26.11.92 zum 04.10.95 
ßRW2: Änderung der RW vom 04.10.95 zum 07.05.99 

Tabelle 3-7: Änderung der Rissweiten in Bohrungen der 1. süd/. Richtstrecke, 4. Sohle 
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3.5 Quetschkörper 

Bei der visuellen Kontrolle der Quetschkörper wurden keine Verformungen festgestellt. Eine mess-
technische Überwachung fand im Berichtszeitraum nicht statt. 

Abbildung 3-5: Quetschkörper an der Firste des Abbaus 8s 

3.6 Nivellement auf der -372 mNN Sohle 

Das Nivellement der Firstpunkte zeigt längs der 1. südlichen Richtstrecke Senkungen mit einer ge-
streckten Mulde über den Abbauen 1 (18YEA32 R002) und 2 (18YEA32 R003) sowie einem lokalen 
Senkungsmaximum über dem Abbau 3 (18YEA32 R004) (vgl. Anhang 1). In den 12 Jahren bis zur 
Neuvermarkung der Firstpunkte in 1994 wurden hier maximal -19 mm Senkung festgestellt bei einer 
konstanten Rate um -1,5 mm/a seit 1983. Diese Entwicklung hat sich im Zeitraum 1994 bis 1999 
fortgesetzt mit maximal -4,4 mm Senkung bzw. -0,9 mm/a in der gestreckten Mulde und -4,4 mm 
bzw. -0,8 mm/a in dem südlichen Senkungsmaximum. Angesichts der unterschiedlichen Vermar-
kungstiefen im vorherigen und aktuellen Netz erscheint die Senkungsrate langfristig konstant. 

4 Interpretation und Bewertung 

In den Abbauen 8s und 9n der -291 ml\lN Sohle sind seit 1999 deutliche horizontale Konvergenzra-
ten von -1,7 mm/a bzw. -2,4 mm/a festzustellen. Die Ende 1999 im südlicheren Abbau zunehmende 
Konvergenzrate wird zukünftig in einem engeren Messzyklus beobachtet. 

Auf der -332 mNN Sohle sind in den Durchhieben zwischen den Abbauen 8s, 9n und 9s seit 04/99 
in allen Messquerschnitten Konvergenzraten von etwa 1 mm/a zu beobachten. Tendenziell nehmen 
die Konvergenzen nach Norden hin ab und liegen vertikal etwas höher als horizontal. 

In der 1. südlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle wurden Senkungen der Streckenfirste im ge-
samten Bereich oberhalb der Abbaue 1 (18YEA32 R002) bis 3 (18YEA32 R004) beobachtet. Die 
Senkungsraten von maximal ca. -1 mm/a sind seit Jahren konstant. Die stärksten Senkungen liegen 
im Streckenverlauf oberhalb des Abbaus 2 (18YEA32 R003) dicht neben dem bis in das Streckenni-
veau gebauten Abbau 9n (16YEA32 R002) sowie im Streckenverlauf zwischen Abbau 3 (18YEA32 
R004) und 9s (16YEA32 R003). 
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Die seit der Nullmessung nahezu konstante Konvergenzrate von ca. -1 mm/a bis -2 mm/a im Be-
reich der 1. südlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle über Abbau 3, liegt im bekannten Verfor-
mungsverhalten in Abbaubereichen der Grube Bartensleben. Bemerkenswert ist aber die meist 
deutlich geringere Vertikalkonvergenz. Die höchsten Konvergenzen sind auf einen ca. 25 m langen 
Abschnitt konzentriert, in dem auch Aufwölbungen der Betonplatten auf der Sohle festzustellen sind 
(siehe Anhang 1). Durch Fühlhakenkontrollen und Endoskopien in Bohrungen sind hier lokale Auflo-
ckerungen im oberen Bereich der Sohle belegt. Die überwachten Risse an den Stößen vergrößern 
sich allmählich, wobei dies im nördlichen Bereich deutlicher als im südlichen geschieht. 

Im südlichen Extensometerquerschnitt CG709E (s. Anhang 5 Blatt 60) sind überwiegend geringfügi-
ge horizontale Stauchungen festzustellen. Im Jahre 1999 war dieser Trend in den konturferneren 
Messabschnitten (6,4 m bis 30 m) am deutlichsten. Diese Stauchungen gehen auch mit einer deutli-
chen Konvergenz der Strecke und den hier zu erkennenden Sohlaufwölbungen einher. Im nördli-
chen Extensometerquerschnitt CG707E (s. Anhang 5 Blatt 59) sind die hier deutlicheren und sehr 
stetig ablaufenden Stauchungen im Gebirge stark auf den Bereich unterhalb des Abbaus 9n 
(16YEA32 R002) konzentriert. Die Konvergenz der Strecke liegt in beiden Querschnitten in der glei-
chen Größenordnung. 

Im Bereich des Rolllochsystems 9 wurden vertikal in den mittleren Pfeilerbereichen (-315 mNN bis 
-328 mNN und -351 mNN bis -356 mNN) deutliche Stauchungen und in den übrigen Bereichen ins-
gesamt geringere Dehnungen festgestellt. Bis auf die konturnahen Dehnungen traten diese jedoch 
überwiegend von 1977 bis 1986 auf. Der Zeitraum der Entstehung der vertikalen Risse in den Pfei-
lern ist vermutlich auch überwiegend vor 1986 einzuordnen. Dies würde auch die mit den Fissuro-
metern auf der -332 mNN Sohle festgestellten geringen Bewegungen der Rissufer zueinander erklä-
ren. 

Insgesamt zeigen die feststellbaren Verformungen überwiegend eine gleichbleibende Tendenz. Bei 
den bisher festgestellten Rissen wurden aktuell nur geringe Verschiebungsgeschwindigkeiten fest-
gestellt. Die festgestellten Verformungen sind aktuell gleichmäßig sowie in ihrer Größenordnung und 
in ihrem Trend eher geringer als die Ergebnisse von FEM-Rechnungen, so dass diese Berechnun-
gen als eher konservativ einzuschätzen sind. Insofern besteht aber auch kein Anlass zur Besorgnis. 

Allerdings werden zukünftig Pfeiler und Schweben weiter auf vorhandene Risse erkundet und ggf. 
mit geeigneten Messsystemen überwacht, um lokale Schwächezonen bzw. mögliche Gefährdungen 
zu erkennen. Bei bergmännischen Arbeiten in diesem Bereich, die zu Spannungsumlagerungen 
oder dynamischen Belastungen des Tragsystems führen, ist jedoch insbesondere in den schon ge-
schädigten Pfeilersystemen und Schweben eine zumindest temporäre Mobilisierung von Verformun-
gen zu erwarten. 
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