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1_Einleitung

Im Endlager flr radioaktive Abfélle Morsleben werden seit der Vorbereitung der Grube 1970
geomechanische Beweissicherungen und Uberwachungen durchgefthrt. Ihre DurchfUhrung ist
Bestandteil der ,Genehmigung zum Dauerbetrieb des Endlager fur radioaktive Abfélle" vom
22.04.1986 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 ,Sicherheit Grubenfeld - Hydrogeologische und
geomechanische Uberwachung" (9M1/99Y/GB/DA/0001/02). Zu den groBraumigen MaBnahmen
zahlen die Beweissicherungen hinsichtlich:
e Ubertagiger bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelmaBiger Festpunktnivelle-
ments,
e des Verformungsverhaltens im Grubengebadude. Hierfir werden regelmaiige Firstpunktni-
vellements in einer grubengebaudeweiten Messanordnung durchgeflhrt.
Daneben wurden flr lokal begrenzte UberwachungsmaBnahmen einzelne Extensometer und
Konvergenzquerschnitte installiert.
Erganzend zur geomechanischen Uberwachung im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmigung
wurden in den 90er Jahren reprasentativ im Grubengebaude zahlreiche Konvergenzquerschnitte
eingerichtet und flr eine Reihe spezieller Uberwachungsaufgaben geotechnische Instrumentie-
rungen vorgenommen. Diese wurden dann, soweit sinnvoll moglich, in die groBraumigen unter-
tagigen Beweissicherungsmessungen eingebunden.
Der vorliegende Bericht stellt vorrangig die Ergebnisse der groBrdumigen Beweissicherungs-
mafBnahmen und meist nur in zusammengefasster Form Ergebnisse der lokal begrenzten Uber-
wachungsaufgaben dar. Eigenstindige Berichte zu den letztgenannten Uberwachungen, auf die
im folgenden verwiesen wird, sind als Anlagen 11 - 18 diesem Bericht beigeflgt.
Dieser 3. jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt StaBfurt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98 bezuglich der Berichterstattung zu den
geomechanischen Uberwachungsprogrammen im Sinne der Hauptbetriebsplanzulassung vom
30.12.1997, Ziff. 5.4 (16).

2 Messsituation und Messsysteme

Die Messeinrichtungen bzw. -punkte sind durchlaufend nummeriert. Die vollstandige Kennzeich-
nung besteht aus ortsbeschreibenden und systembeschreibenden Codes, gefolgt von der drei-
stelligen - bei Firstpunkten und Konvergenzquerschnitten sohlenweise - laufenden Nummer und
dem messsystembeschreibenden Kenner (,N“ = Firstpunkt, ,K* = Konvergenzquerschnitt, ,E“ =
Extensometer). In Ubersichtsdarstellungen wurden Messsysteme mitunter nur mit den dort erfor-
derlichen Teilen der Kennzeichnungen angegeben.

In diesem Bericht sind Daten, die Konvergenzen und Sernkungen kennzeichnen, mit negativem
Vorzeichen versehen.

2.1 Ubertagiges Nivellement

Das Ubertagige Nivellement wird alle 2 Jahre, das nachste Mal in 2001 durchgeflhrt. Insofern
liegen aus 2000 keine Ergebnisse vor. Eine Darstellung entfallt damit im diesjahrigen Bericht.

2.2 Untertdgiges Firstpunktnivellement

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jahrlich untertdgige Firstnivellements
durchgefihrt. Das Nivellementnetz wurde seit 1970 entsprechend den Anforderungen schrittwei-
se erweitert. Von 1970 bis 1978 fanden Messungen in Teilen der Ostquerschlage auf der
-291 mNN Sohle und -372 mNN Sohie sowie auf der -231 mNN Sohle statt. 1979 wurde das
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Messnetz wesentlich erweitert und auf alle 4 Hauptsohlen ausgedehnt. 1994 wurde das Punkt-
netz neu vermarkt und noch einmal erweitert.

Die 786 Punkte im aktuellen Firstpunktnetz sind in der Regel etwa 80 cm tief im Gebirge veran-
kert. Das Nivellement erlaubt Aussagen Uber signifikante Hohen&nderungen ab etwa 1 mm.

2.3 Konvergenzquerschnitte

Im Grubengebaude wurden im Jahre 2000 in insgesamt 178 Messquerschnitten Konvergenz-

messungen durchgefiihrt. Eine Ubersicht der Messquerschnitte im Grubengebaude befindet sich

im Anhang 1. Die Instrumentierungsart variiert je nach Einbauzeitraum, so dass heute folgende

Versionen vorliegen:

¢ Konvergenzlinien wurden zwischen 1970 und 1985 mit Drahtseilen und Noniusablesung aus-
gefuhrt. Die Messunsicherheit betragt etwa + 1 mm bzw. bei Messstrecken Giber 20 m, Lange
ca. =1,5 mm.

¢ Neuere Messquerschnitte bestehen in der Regel aus einer horizontalen und einer vertikalen
Messstrecke mit ca. 80 cm tief im Gebirge verankerten Messpunkten. Die Messunsicherheit
fur Konvergenzen liegt bei = 0,5 mm.

¢ Konvergenzlinien als Verknipfung von Extensometern; hier sind die Vermarkungen auf den
Kopfplatten in ca. 40 cm Tiefe mit dem Gebirge verbunden. Auch hier werden Konvergenzen
mit Messunsicherheiten von = 0,5 mm bestimmt.

Die Konvergenzstationen in den Abbaukammern im Grubenteil Marie bestehen meist aus zwei

rechtwinklig zueinander angeordneten horizontalen Konvergenzlinien (A und B) und einer verti-

kalen in ihrem Schnittpunkt. In den Uberwachungsbereichen werden je nach dem Messziel zum

Teil auch andere Messstreckenanordnungen verwendet.

2.4 Extensometer

Im Grubengebaude sind Ende 2000 insgesamt 73 Extensometer installiert. Die jeweiligen Lokati-
onen sind ebenfalls im Anhang 1 dargestellt. Die Bauart der Extensometer variiert. So existieren
heute 3 unterschiedliche Systeme:

e Die 1970 und 1979 instrumentierten Extensometer sind als Einfach- oder Mehrfach-
Drahtextensometer mit Noniusablesung ausgefliihrt. Die Messunsicherheit flr Verschiebungen
betragt bei dieser Bauart etwa = 1 mm.

¢ Im UMF Il wurden 1985 Gestangeextensometer installiert. Die Messunsicherheit flr Verschie-
bungen betragt auch bei dieser Bauart etwa + 1 mm.

e Die seit 1995 installierten Extensometer bestehen aus Glasfiber-Gestangen, die Uber Metall-
packer-Anker an das Gebirge angebunden sind. Die Messunsicherheit flr Verschiebungen
betragt bei dieser Bauart etwa + 0,1 mm.

2.5 Sonstige Messeinrichtungen

Im Grubengebaude werden, ergdnzend zu den oben genannten, weitere geotechnische und
geophysikalische Messsysteme bzw. Messverfahren eingesetzt. Es werden Fissurometermes-
sungen und Gipsmarken zur Uberwachung von Rissflachen, Bohrloch-
Lageanderungsmessungen, Radar- und Mikroakustikmessungen durchgefihrt. Einzelheiten sind
den Einzelberichten (Anlagen 11 bis 18) zu entnehmen.

DOKO02-01 Dokublatt




Projekt PSP-Element Obj. Kenn. Funktion Komponenle |Baugruppe| Aulgabe | UA | Lid. Nr. | Rev.
NAAN [NNNNNNNNNN|INNNNNN[NNAAANN | AANNNA| AANN | XAAXX |AA [ NNNN|[ NN

DG ey
M 99Y GC |BY| 0013 |00 | “ e

Geomechanische Betriebstberwachung 2000 Blatt 8

3 Messergebnisse

3.1 Ubertagiges Nivellement

In 2000 wurde kein Ubertagiges Nivellement durchgefihrt. Die Ergebnisse des Vorjahres sind in
/1/ dargestellt.

3.2 Untertdgige Messungen

Bei dem diesjahrigen untertagigen Nivellement wurde eine Standardabweichung aus geschlos-
senen Schleifen von 0,6 mmvkm erreicht. Nach Ausgleichung von 7 seit 1994 ausgewerteten
Messungen betragt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Héhe +1,1 mm.

Im Grubengebaude sind wie im Vorjahr in den folgenden Bereichen wesentliche Firstsenkungen
zu erkennen:

o Umgebung des Schachtsicherheitspfeilers Marie auf der -231 mNN Sohle mit Senkungen
von 1,6 mm/a,

o im Bereich der Streckenkreuze Nordstrecke zum 1. bis 4. Nordquerschlag auf der
-231 mNN Sohle mit Senkungen von bis zu 1,5 mm/a,
o 1. nordliche Richtstrecke (Verbindungsstrecke nach Marie) von der -291 mNN Sohle im

Bereich Bartensleben zur Nordstrecke auf der -231 mNN Sohle im Bereich Marie mit Sen-
kungen von 1,6 mm/a. :

In der folgenden Tabelle 1 sind die im Jahre 2000 signifikanten Héhenanderungen dargestellt.

Angegeben ist die jeweils maximale Senkungsgeschwindigkeit innerhalb des bezeichneten Be-

reichs und zum Vergleich der entsprechende Vorjahreswert sowie die Hohenanderung im 6-

Jahreszeitraum 1994 - 2000. Es ist zu erkennen, dass die Hohlraumverformungen sehr gleich-

maBig ablaufen und in ihrer GréBenordnung seit Jahren stabil sind.

In den folgenden Bereichen haben sich die Firstsenkungen gegentiber dem Vorjahr geringfligig

erhoht, so dass sie nun wieder oberhalb der Signifikanzgrenze liegen:

e Sldabteilung Marie -231 mNN Sohle, im mittleren Abschnitt der 1. Stdstrecke

e Sldfeld Bartensleben -372 mNN Sohle, 1. sldliche Richtstrecke im Bereich Abbau 9 nérdlich
und 9 sudlich

e Sldfeld Bartensleben -291 mNN Sohle, in der Richtstrecke in der Nahe des Ostquerschlages.
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1994-2000 1999 2000
Dhmax [mm] Vimax [mm/a] Vmax [mm/a]

Nordabteilung Marie -231 mNN
entlang der Nordstrecke und im Anschlussbereich der Querschlage an die Nordstrecke sowie
im Anschlussbereich zwischen 1. Nordquerschlag und 4. Nordstrecke:

o Nordstrecke -8,2 -1,5 -15

o 1. Nordquerschlag -6,1 -1,0 -1,0

o 2. Nordquerschlag -7,4 -1.4 -1,3

e 3. Nordquerschlag -6,7 -1,2 -1,2

o 4. Nordquerschlag -5,4 -0,9 -0,9
Sudabteilung Marie -231 mNN

e Slidstrecke in Schachtnéhe und im mitlleren Abschnitt -5,8 -1,1 -1,0

e 1, Sldstrecke im miltleren Abschnilt -5,5 -0,8 -0,9
Umgebung Schacht Marie -231 mNN

o Ostquerschlag / Westquerschlag / Schachtumfahrung -9,3 -1,6 -1,6
Umgebung Schacht Bartensleben

o aulder-291 mNN und -372 mNN Sohle -78 -1,1 -1,3
Nordfeld Bartensleben

o inder 1. nordlichen Richtstrecke der -291 mNN Sohle 9,7 -17 -1,6
Sudfeld Bartensleben -372 mNN

o 1, sUdliche Richtstrecke im Bereich Abbau 9 nérdlich und 9 sidlich -4,9 -0,6 0,8
Sudostfeld Bartensleben -291 mNN

o in der Richtstrecke in der Ndhe des Oslquerschlages -5,3 -0,8 -0,9

= nichl signifikant

Tabelle 1: Signifikante Firstsenkungen in der gesamten Grube

In der folgenden Tabelle 2 sind die signifikanten Firstsenkungsgeschwindigkeiten (<-0,8 mm/a)
und wesentlichen Konvergenzraten (<-1,6 mm/a) fur 2000 zusammengestellt. Die Konvergenz-
raten sind jeweils tber einen Messzeitraum von einem Jahr gemittelt (Herbstkampagne 1999 bis
Herbstkampagne 2000).

Es ist zu erkennen, dass sich die Bereiche héherer Verformung - soweit diversitdre Messsysteme
vorliegen - in der Regel sowohl in den Firstsenkungen als auch in den Konvergenzen gleicher-
mafen abbilden.

In den folgenden Abschnitten werden die 0. a. Grubenbereiche im einzelnen in ihrem Verfor-
mungsverlauf dargestellt.

Im Anhang 2 sind die Hohenanderungen risslich dargestellt. Gleichzeitig sind darin auch die
Konvergenzergebnisse der vertikalen Messlinien klassifiziert enthalten.
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Maximale Firstsenkung Konvergenz-
Firstsenkung an Konv.- mittlere Konvergenzrate querschnitt
des Berelchs querschnitt Horizontal Vertikal bzw.
[mm/a] [mm/a] [mmv/a] [mm/a] Niv.-Punkt
199 | 2000 | 1999 [ 2000 1999 | 2000 1999 | 2000
Nordabteilung Marie -231 mNN Sohle
4,217 -1,2,-1,2 -1,5 2,0 321K AK
Nordstrecke -1,5 -1,5 -1,8 -1,4 1,7 -1,9 -2,0 311K AK
-1,7 -1,2,-3,0 -1,0;-1,7 26 -3,1 310N/K
4. Nordquerschlag 0,9 0.9 056N
3. Nordquerschlag -1,2 1.2 -1,1 -1,0 -0,6;-1,0 -0.8;-1.2 -0,8 -1,4 290N/K  AK
2. Nordquerschlag 1,4 -1,3 07 0,6 -0,1 -0,9 02 -0,6 159N/K
1. Nordquerschlag -1,0 -1,0 -0,7 -0,7 -0,1 -0.6 0,2 0,5 JO2N/K
Siidabteilung Marie -231 mNN Sohle
1. Siidstrecke im milll. Abschnitt -0,8 -0,9 252N
Siidstrecke A, Kammer 4 -0,9; -0,7 -1,3; -1,1 -1,8 2,2 289K AK
Umgebung Schacht Marle -231 mNN Sohle
Oslquerschlag in Schachlnahe -1,6 -1.6 -11 -11 -0,5 -1,8 -12 -1,3 132N/K
Westguerschlag in Schachinghe -1,2 1.4 -1,2 -1,3 0,9 2.1 -14 2,3 139N/K
Siidstrecke in Schachinédhe -1,1 -1,0 - 024N
Umgebung Schacht Bartensleben
auf der -291 mNN Sohle * -0,7 1,2 -0,6 0,7 -1,3 -1,1 -04 -1,0 004N/K
auf der -372 mNN Sohie -1,1 -1,3 -1,0 -1,1 2,0 -2,3 -1,8 2,4 159N/K
Nordfeld Bartensleben -291 mNN Sohie
in der 1. Nordlichen Richlstrecke | 17 [ 146 | 45 | 14 | -1,8 [ 24 | a7 | 20 125N/K
Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
in der 2. Nérdl. Richtslrecke * [ 07 | 08 ] 07 | 08 | -0,8 | 14 ] a4 ] a7 154N/K
Siidfeld Bartensieben -291 mNN Sohle
Abbau 8s -1,7 -09 137K
Abbau 9n 2,4 -0,6 138K
Siidfeld Bartensleben -332 mNN Sohle
Pfeilerdurchhieb -0,8 -1,5 -09 -1,4 176K
zwischen -1,1 -1,8 -1,0 -1,5 177K
Abbau 9 nérdl. und 9 stdl -1,1 -1.7 -1,5 -1,7 178K
-1,2 -1.7 -1,5 -1,7 179K
Abbau 8 siidl. 21 759K
Abbau 9 nérdl. -3,6 760K
Stidfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
2,9 - -38 -5,7 -3,8 165K
2,9 25 2,3 2,4 178K
Wetterslrecke -3,3 -3,7 -3.8 -3,6 166K
(nordlicher Teil) 2,8 -3,2 3,3 -3,0 167K
-1.9 23 -2,1 -1,9 168K
-0,5 -0,7 -0.9 -1,5 0,0 -0,6 068N/K
-0,3 -0,5 -0,9 -1,8 0,1 -0,7 0BIN/K
-1.2 -1,3 11 -0,7 172K
1. stidliche Richtsirecke im 1,7 2.2 -1,6 -2,1 173K
Bereich Abbau 9 nordlich 0,8 -0,8 -1,3 24 -0,3 -0,5 174K
und 9 siidlich -1,6 2,3 +0,3 -0,2 175K
- -1,0 22 -1,6 -1,9 176K
-0,9 1.7 +0,4 0,0 177K
-0,6 -0,7 -0,8 -1,5 -0,4 0,7 071N/K
Stidostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle
in der Richtsirecke in der Nahe des
Oslquerschlages zwischen Lagereil -08 -0,9
B und Lagerteil C

Nichtsignifikante Firstsenkungen bzw. keine wesentlichen Konvergenzraten
AK: Messquerschnitt in Abbaukammer

Tabelle 2:

Wesentliche Firstsenkungen und Gebirgskonvergenzen in der gesamten Grube
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3.3 Nordabteilung Marie

Entlang der gesamten nivellierten Nordstrecke und im Anschlussbereich der davon abgehenden
Querschlage wurden im Jahre 2000 signifikante Firstsenkungen bis -1,5 mm/a festgestellt. Sie
sind gegenuber 1999 unverandert. Die in diesem Bereich angeordneten Konvergenzquerschnitte
in Kammern zeigen Konvergenzen bis -3,1 mm/a (s. Tabelle 3). Die Konvergenzen in den Stre-
cken liegen deutlich niedriger. Bezogen auf die Messstrecken ergeben sich starkere vertikale als
horizontale Hohlraumverformungen. Im Vergleich zum Vorjahr sind sowohl die vertikalen als
auch die horizontalen Konvergenzen leicht angestiegen. Im Gegensatz zu diesen im z2HS2 auf-
gefahrenen Grubenrdumen weisen die Ubrigen Bereiche keine signifikanten Verformungen auf.
Die geomechanische Situation in der Nordabteilung Marie ist 2000 gegenuber 1999 unverdndert
geblieben. Sie ist somit insgesamt unbedenklich.

Mittlere Geschwindigkeit 2000
Konvergenz- Konvergenz = Hohenanderung Verformung Geologie
messquerschnitte Horizontal Vertikal Firste | Sohle Horizontal |  Vertikal
[mm/a] [mm/(m-a)]
07YEA77 CG321K AK | -1,2 A 2,0 0,06 |A -0,37 22HS2
-1,2 B 0,05 |B
07YEA74 CG311K AK | -1,7 -2,0 -0,08 -0,36 22HS2
07YEQ74 CG290N/K -0,8 A -1,4 -1,0 +0,4 0,04 |A -0,25 22HS2
AK 1,2 B -005 |B
07YER71 CG310N/K -1,0 A 3,1 -1,8 +1,3 0,04 |A -0,54 22HS2
AK | -17 B -0,08 |B
A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizontalmessstrecke 5-7, AK: Messquerschnitte in Abbaukammer
Tabelle 3: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Nordabtei-
lung Marie

3.4 Nordabteilung Marie, Lager H

Insgesamt zeigen die im Bereich Lager H zum Teil versetzten Abbaue nur geringe geomechani-
sche Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend abgeklungen sind. Lediglich im Be-
reich des sldlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die Festigkeit des Salzgesteins infolge
Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das Dammbauwerk aus Ziegelmauerwerk
hier einen ,harten Einschluss®, welcher die Spannungen auf sich konzentriert. Die geomechani-
sche Beanspruchung, Abldsungen im Bereich der Widerlager und die Verwitterung durch Re-
kristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schaden am Mauerwerk gefihrt.

Die aktuelle Zutrittsrate von 0,023 I/min liegt bei Betrachtung des Gesamtzeitraumes trotz eines
in den letzten Jahren tendenziell geringfligigen Anstieges im unteren Bereich. Dies und die rela-
tiv konstante Zusammensetzung, Dichte und Ternperatur der zutretenden Ldsungen belegen die
derzeit unkritische Situation. Der Einfluss des sldlichen Abschlussbauwerkes auf die Begren-
zung der Zutritte lasst sich zwar nicht quantifizieren, jedoch bildet es selbst einen zusétzlichen
FlieBwiderstand und erzeugt durch seine Uberwiegend wirksame Verspannung vermutlich auch
im umliegenden Gebirge eine geringere Permeabilitat.

Zur Untersuchung der rdumlichen Ausdehnung und des Aufbaus sowie des Schadigungsgrades
des Abschlussbauwerkes sind weitere zerstorungsfreie geophysikalische und geotechnische
Messungen geplant. In Abh&ngigkeit von diesen Ergebnissen wird Gber Art und Umfang ggf.
notwendiger SanierungsmaBnahmen entschieden.
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Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebslberwachung 2000 - Marie, Bereich Lager H" 9M/02YER71/GC/BZ/
0002/00 (Anlage 11) enthalten.

3.5 Sudabteilung Marie

In der 1. SUdstrecke wurden 2000 im Bereich der Abbaukammern 31 bis 32 kontinuierliche First-
senkungen bis -0,9 mm/a festgestellt. Alle weiteren Bereiche sind wie im Vorjahr nicht auffallig.
Wesentliche Konvergenzen wurden nur im Messquerschnitt 289K in der Kammern 4 an der
Sldstrecke A beobachtet. Wie bei den meisten Konvergenzstationen ist auch an diesem Mess-
querschnitt ein leichter Anstieg der Konvergenzen gegenliber dem Vorjahr erkennbar.

Insgesamt liegt eine unbedenkliche geomechanische Situation in der Sudabteilung Marie vor.

Mittlere Geschwindigkeit 2000
Konvergenz- Konvergenz = Hohenénderung Verformung Geologie
messquerschnitie Horizontal |  Verdikal Firste |  Sohle Horizontal |  Vertikal
[mm/a] mm/(m-a)]
07YEA83 CG289K -1,3 A 2,2 0,05 |A -0,39 z2HS3
-1,1 B 0,05 |B
A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizontaimessstrecke 5-7
Tabelle 4: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Sudabtei-
lung Marie

3.6 Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle

Die Umgebung des Schachts Marie auf der -231 mNN Sohle wird durch das Firstnivellement und
durch 2 in den Querschlagen befindliche Konvergenzstationen tUberwacht (siehe Anhang 2 und
Anhang 3).

Die maximalen Firstsenkungen liegen bei -1,6 mm/a am Firstpunkt 133N. Sie sind im Vergleich
zum Vorjahr unverandert geblieben. Die mittleren Konvergenzraten sind im Konvergenzquer-
schnitt CG139K im Westquerschlag im Vergleich zum Vorjahr deutlich angestiegen, die des
Konvergenzquerschnittes CG132K im Ostquerschlag sind in der vertikalen Messstrecke nahezu
unverandert geblieben, in der horizontalen Messstrecken haben sie sich signifikant verstérkt. Die
Senkung der Firste ist an den Konvergenzquerschnitten nahezu unverandert. (vgl. Tabelle 5).

Mittlere Geschwindigkeit 2000
Konvergenz- Konvergenz = Hohenénderung Verformung Geologie
messquerschnitie Horizontal |  Vertikal Firste |  Sohle Horizontal | Verlikal
[mm/a] [mm/(m-a)]
07YEQO4 CG132N/K -1,8 -1,3 -1,1 +0,2 -0,27 -0,30 22HS2
07YEQO03 CG139N/K -2,1 2,3 -1,3 +1,0 -0,36 -0,57 22HS3
A: Horizontalmesssirecke 1-3, B: Horizonlalmessstrecke 5-7, AK: Messquerschnitte in Abbaukammer
Tabelle 5: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung

Schacht Marie.
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3.7 Umagebung Schacht Bartensleben

Der Schacht Bartensleben steht auf den unteren 3 Sohlen im Hauptsalz (z2HS3). Im flllortnahen
Bereich befindet sich auf jeder Sohle eine Konvergenzstation. Die Messquerschnitte wurden
1995 eingerichtet und zeigen seither eine annahernd gleichbleibende signifikante Konvergenz,
wobei in 2000 auch ein geringflgiger Anstieg zu beobachten war. Die Firstsenkungen hingegen
sind nahezu unverandert geblieben. Die wesentlichen Hohlraumverformungen scheinen auf die
geologische Formation z2HS3 beschrankt zu sein.

Tabelle 6 zeigt die maximalen Firstbewegungen seit 1998 in der Umgebung des Schachtes. Sie
schwanken geringflgig.

Sohle max, Firsthewegungen in Schachtndhe [mm]

(MNN) 1998 1999 2000

-291 A7 -0,7 -1,2

-332 -0.9 -0,7 -0,5

-372 1,3 -1,1 -1,3
Tabelle 6: Firstbewegungen in der Umgebung des Schachtes Bartensleben

Mittlere Geschwindigkeit 2000
Konvergenz- Konvergenz = Hohenanderung Verformung Geologie
messquerschnitie Horizontal | Verlikal Firste |  Sohle Horizontal |  Verlikal
[mm/a] fmm/(m-a)]

17YEQ02 CG159N/K 23 | 24 | 11 [ +13 -0,4 [ -05 72HS3
Tabelle 7: Konvergenzmessquerschnitte in der Umgebung Schacht Bartensleben

3.8 Nordfeld Bartensleben

Zur Uberwachung von Konturauflockerung und Pfeilerquerdehnung im Bereich der Abbaue
16YEA22R002 und 16YEA22R003 der —346 mNN Sohle wurden 1970 vier Drahtextensometer
installiert. Die Auffahrung der Abbaue in diesem Bereich erfolgte 1957 bis 1961 im Steinsalz
(z3BK/BD-z30S) (vgl. Anlage 7 bis 10):

o CG727E befindet sich im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22R002 (Abbau 7) und
16YEA22R003 (Abbau 5). Die Pfeilerbreite betragt im Messbereich ca. 15 m.

e CG728E liegt im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA22R001 (Verbindungsstrecke) und Abbau
16YEA22R004 (Abbau 3). Der Pfeiler ist im Messbereich ca. 7,5 m breit.

e CG729E dient zur Uberwachung des 9,5 m breiten Pfeilers zwischen Abbau 16YEA22R001
und Abbau 16YEA22R006 (Abbau 6).

e CG730E istin einer nach Westen ausgesetzten Nische der Nordstrecke (17YER21) vertikal in
der Firste angeordnet und verlauft im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22R004 (Abbau 3)
und 16YEA22R005 (Abbau 4). Der Abstand der Extensometerbohrung zum Abbau
16YEA22R004 betragt ca. 3 m und zum Abbau 16YEA22R005 ca. 15 m. Das Extensometer
erfasst im 1. Messabschnitt konturnahe Auflockerungen. Die weiteren Messabschnitte erfas-
sen die Pfeilerstauchung. Aufgrund der Nahe zum Abbau 3 sind die Messergebnisse auch
durch horizontale Verschiebungen beeinflusst.
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Extensometer Ankerpunkte Richtung Nelgung Messwenterfassung Distanziiber-

[m] [gon] [gon] tragung
16YEA22 RO0O2 CG727E 117113/14 355 8 Nonius Stahlseil
16YEA22 RO01 CG728E 1/3,5/617 328 4 Nonius Stahlseil
16YEA22 ROO1 CG729E 1/3,5/7/8 300 13 Nonius Stahlseil
17YER21 CG730E 6/11/22,5/34/45 96 Nonius Stahlseil
Tabelle 8: Merkmale der Extensometer im Nordfeld Bartensleben

Die Verformungen und Verformungsgeschwindigkeiten sind tabellarisch im Anhang 5 dargestellt.
Die Abschnittsverschiebungen (vgl. Anhang 7) zeigen Uber die gesamte Messzeit keine signifi-
kante Entwicklung und liegen auch von der Gréf3enordnung her fast ausnahmslos im Messrau-
schen. Insofern ist keine Veranderung der geomechanischen Situation festzustellen.

Das Nivellement weist flr die 1. nordliche Richtrecke (Verbindung Bartensleben - Marie) einen
Bereich deutlicher Senkungen von bis zu -1,6 mm/a aus. Diese Senkungen werden durch die
beobachteten vertikalen Konvergenzen von -2,0 mm/a an der Konvergenzstation 125K, die im
z2HS3 liegt, bestatigt. Die beobachteten Senkungsgeschwindigkeiten sind seit 1994 nahezu un-
verandert. Die Verbindungsstrecke wurde in den Jahren 1988 bis 1990 aufgefahren. Moglicher-
weise sind die Bewegungen noch auf das relativ junge Alter der Strecke zuriickzufiihren. Eine
besondere gebirgsmechanische Situation ist aus den Verformungen nicht abzuleiten.

3.9 Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

Der Konvergenzmessquerschnitt 177YER42 CG154N/K befindet sich auf der -372 mNN Sohle in
der 2. nordlichen Richtstrecke im Bereich der Uberfahrung durch das Flachen 4. Hier steht
z2HS2 an. Die Konvergenzgeschwindigkeiten von -1,7 mm/a vertikal bzw. -1,4 mm/a horizontal
sind gegenuliber 1999 wieder leicht gestiegen. Sie entsprechen nun denen des Jahres 1998.

3.10 Siudfeld Bartensleben — Wetterstrecke -372 mNN Sohle

Die Wetterstrecke 17YEA34 auf der -372 mNN Sohle wurde 1993 im Alteren Steinsalz aufgefah-
ren. Zur Ermittlung von Verformungskennwerten fUr das ERAM wurden hier kurzfristig nach der
Streckenauffahrung insgesamt 8 Konvergenzquerschnitte eingerichtet (CG165K - CG171K und
CG178K, vgl. Anhang 1). Die Stationen weisen eine Standardvermarkung mit 0,8 m langen
Spreizhllsenankern auf, nur die Station CG178K wurde mit 0,35 m langen Klebeankern instru-
mentiert, um sto3nahe Verformungen zu erfassen.

Die Konvergenzgeschwindigkeit hat sich nach der Anfangsverformung aus der Auffahrung deut-
lich verringert (s. Diagramme 1 und 2). Die Gesamtkonvergenz in 7 Jahren betrdgt maximal
-52 mm horizontal und -56 mm vertikal. Die Verformungsintensitat hangt offenbar von der jeweils
vorliegenden Geologie ab. So treten die maximalen Hohlraumverformungen im nérdlichen Be-
reich im Kristallbrockensalz (z3HS3) auf (CG165K bis CG167K, CG178K). Im starker heteroge-
nen Gebirge im Stiden mit Hangendsalz (z2HG), kieseritischen Ubergangsschichten (z2UE) so-
wie Kalifléz StaBfurt liegen die Verformungsraten deutlich niedriger (CG168K bis CG171K). Die
vertikalen und horizontalen Konvergenzen unterscheiden sich nicht wesentlich.

Insgesamt laufen die Verformungen sehr gleichmai3ig, so dass hier keine besondere geomecha-
nische Situation vorliegt.
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Konvergenz- Anker- | Mess- mittlere Geschwindigkeit 2000
messquerschnitte teufe zeit Konvergenz Verformung Geologie
{von Norden nach Horizontal | Vertikal | Horizontal \ Vertikal
Siiden sorliert) [m] [a] [mm/a] [mm/(m-a)}
17YEA34 CG165K 08 72 -3,8 3,8 0,55 -0,71 z2HS3
17YEA34 CG178K 03 7.2 2,5 2,4 0,41 -0,55 Z2HS3
17YEA34 CG166K 0.8 7,2 3,7 -3,6 -0,57 -0,69 22HS3
17YEA34 CG167K 0,8 7,1 3,2 3,0 -0,50 -0,58 72HS3
17YEA34 CG168K 0,8 71 23 -1,9 -0,34 -0,41 72HS3, 22HG
17YEA34 CG169K 0.8 7.0 -1,0 0,7 -0,17 -0,15 22HS3, z2HG, 22UE, 22SF
17YEA34 CG170K 08 7,0 0,7 0,5 -0,12 -0,08 22HS3, 22HG, 22UE, Z2SF
17YEA34 CG171K 0,8 7,0 -0,9 -0,6 -0,14 -0,13 22H83, 22HG, 22UE, 228F

= keine wesentlichen Verformungen in 2000
Tabelle 9:  Konvergenzmessquerschnitte in der Wetterstrecke 17YEA34
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Diagramm 1: Ergebnisse der horizontalen Konvergenzmessstrecken in der Wetterstrecke auf
der -372 mNN Sohle
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Diagramm 2: Ergebnisse der vertikalen Konvergenzmessstrecken in der Wetterstrecke auf
der-372 mNN Sohle
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3.11 SUdfeld Bartensleben

Im Sidfeld wurden im Bereich der Abbaureihen 8 und 9 der Sohlen -291 mNN bis -346 rnNN und
in der 1.sudl. Richtstrecke der -372 mNN Sohle aufgrund erkennbarer Schadigungen der
Schweben und Pfeiler seit 1970 insgesamt 21 Konvergenzstrecken, 6 Extensometer und 7 Fis-
surometer installiert, um die ablaufenden Verformungen und Verschiebungen zu tberwachen.
Davon wurden zur betrieblichen Uberwachung in 2000 auf der -332 mNN Sohle 2 Extensometer
und 2 horizontale Konvergenzmessstrecken installiert.

Insgesamt zeigen die festgesteliten horizontalen Verformungen in den Extensometerquerschnit-
ten Uberwiegend eine gleichbleibende Tendenz und sind in ihrer GréBenordnung und in ihrem
Trend eher geringer als die Ergebnisse von Modellrechnungen, so dass diese Berechnungen
bezlglich der groBraumigen Stabilitat des Tragsystems als eher konservativ einzuschatzen sind.

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen wurden flachenhafte
Schadigungszonen in einigen untersuchten Schweben und Pfeilern festgestelit. Es ist davon
auszugehen, dass dies in ahnlicher Form auch auf verschiedene noch nicht untersuchte Schwe-
ben und Pfeiler zutrifft. Diese Ergebnisse stehen grundsatzlich nicht im Widerspruch zu der Be-
wertung, da die Schadigungen Uberwiegend bereits im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung
des Abbausystems entstanden sein durften. Dies wird lokal aus den geringen und gleichmafigen
Verschiebungen der Rissfldchen zueinander und der gleichbleibenden mikroakustischen Aktivitat
geschlossen.

Im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die aktuell angestiegenen
Konvergenzraten und die vertikalen Dehnungen in den mit Extensometern Uberwachten Schwe-
ben auf lokale Schadigungen von Tragelementen hin. Aus der Beobachtung, dass die festge-
stellten Verformungen und Konvergenzen sowie die mikroakustische Aktivitat im Bereich der 1.
stdl. Richtstrecke Uber Abbau 3 nur im geringen Mal3e von den jahreszeitlichen Schwankungen
der Wettertemperatur und -feuchtigkeit beeinflusst werden, ergibt sich, dass die Verformungen
Uberwiegend durch Verschiebungen weiter entfernt liegender Gebirgsbereiche initiiert werden.

Die Sperrung des Sudfeldes schrankt eine weitere Beobachtung des Verformungsverhaltens des
Abbau- und Tragsystems entscheidend ein. Damit entfallt eine wichtige Beurteilungsgrundlage
fur das Tragverhalten und die langerfristige Entwicklung des bestehenden Systems.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht

,Geomechanische Betriebsliberwachung 2000 - Sudfeld" 9M/99YER31/GC/BY/0001/00 (Anlage
12) enthalten.

3.12 Sldostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle

Die Abbaue der 2. Sohle stehen in der Leine-Salzserie z3BK/BD-OS und wurden 1933

(12YER52 R002) und 1940 (12YER52 R003) aufgefahren. Zur Uberwachung der Verformungen

in diesem stark durchorterten Bereich werden seit 1970 geotechnische Messungen durchgeflhrt.

Dazu wurden 2 Drahtextensometer und 2 Konvergenzmessstrecken installiert.

¢ Das Extensometer CG721E wurde horizontal in einem durch 2 Durchhiebe und die Abbaue
12YER52 R002 (Abbau 4 sidl.) und 12YER52 R003 (Abbau 13 nérdl.) gebildeten Pfeiler in-
stalliert. Der Pfeiler hat einen rhombischen Grundriss. Das Extensometer erstreckt sich vom
Abbau 4 sudl. zum nérdlichen Durchhieb Uber die gesamte dort anstehende Pfeilerbreite.

o Das Extensometer CG722E ist auf der Sohle des Abbaus 13 nérdl. verankert und erstreckt
sich Uber die liegende Schwebe durch den darunter liegenden Abbau 13YEA55 R002 bis zu
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dessen Sohle. Die Schwebenmachtigkeit betragt im Messbereich ca. 5 m. Das Extensometer
befindet sich etwa 3 m nordwestlich einer gré3eren Durchérterung der Schwebe. Die Mess-
strecke 0 bis 4 m erfasst die Verformungen der Schwebe. Mit dem Messabschnitt 4 bis 18 m
wird die vertikale Konvergenz des Abbaus 13YEAS55 R002 Uberwacht.

e Das Extensometer CG721E ist an die anndhernd horizontale Konvergenzstrecke 12YER52
CG721K im Abbau 12YER52 R002 (4 sudl.) angeschlossen. Im Abbau 12YER52 R003 in der
Nahe des Extensometers CG722E wurde die horizontale Konvergenzstrecke CG722K instal-
liert. Die Messstrecke liegt orthogonal zur Extensometerstrecke.

Die Lage der Extensometer CG721E und CG722E ist aus Anlage 1 und 2 ersichtlich.

Anker- Mess- Neigung Richtung | Messwert- Distanz- Bemerkung Geologie

Extensometer punkte* ohjekt erfassung liber-

[m] [gon] [gon] tragung
12YER52 | CG721E | 0,5/1,0/12,5 Pleiler -0 275 Nonius Stahlseil | Messstrecke P03, 23AM
R002 P04, P05 defekt
12YER52 | CG722E 4,0/18,0 Sohle -93 24 Nonius Stahlseil vom 1. zum 2. z3BK/BD-0S
R003 Anker Konver-

genzstrecke

* Abstand der Ankerpunkte mit intakter Messstrecke vom Stof3.
Tabelle 10: Merkmale der Extensometer im Sutdostfeld Bartensleben
Der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Messstrecken CG721E und CG722E ist

im Anhang 8 dargestellt. Die Dehnungen sind weiter stetig zurlickgegangen. Im Berichtszeitraum
sind die Bewegungen nicht signifikant. Der Bereich ist gesperrt.

Bezeichnung [ Messah- | Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2000
12YER52 schnitt [ messung | Verschiebung | Verformung Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/{m-a)] [mm/a] [mm/{m-a)]
Cerele | 00.051 0670 1. 380 080 ) OI1 022 o 0,00 | 000 .
05- 1,0 3,70 7,40 0,12 0,24 0,00 0,00
CGr22E ..} 00-40| 0670 L 430 108 014 L. 0,04 L 0,00 | 0,00 ...
4,0-14,0 -13,00 1,30 -0,43 0,04 0,09 0,01
Verformungsrate < 0,01 mm/(m-a)
Tabelle 11: Extensometermessergebnisse im Sludostfeld Bartensleben

An der horizontalen Konvergenzmessstrecke im Abbau 13 ndrdl. (Messquerschnitt 12YER52
CG722K) traten ebenfalls keine Bewegungen auf. Auch die Ergebnisse des Feinnivellements
ergeben flr diesen Bereich keine signifikanten Bewegungen.

3.13 Untertagemessfeld (UMF) -372 mNN Sohle

Im Zentralteil der 4. Sohle Bartensleben wurden sldlich des Ostquerschlages zwei Untertage-
messfelder (UMF) zu wissenschaftlichen Untersuchungen aufgefahren. Die in diesem Zusam-
menhang durchgefiihrten Messungen dienen keinen betrieblichen Uberwachungszwecken und
werden hier nicht dargestellt.

DOK02-01 Dokublatt




Projekl PSP-Element Obj. Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aulgabe | UA | Lid. Nr. | Rev.
NAAN |NNNNNNNNNN|NNNNNN | NNAAANN | AANNNA| AANN | XAAXX |AA | NNNN| NN

9M 99y GC |BY|0013|00 '7-‘}-"—"”-““’?

Geomechanische BetriebstUberwachung 2000 Blatt 18

3.14 Zentralteil Bartensleben — Abbau 1a -253 mNN Sohle

In der Umgebung des Abbaus 1a (09YER21 R003) wurden bereits im Jahre 1970 Extensometer
und Konvergenzmessstrecken zur Uberwachung der Verformungen in diesem stark durchbauten
Feldesteil installiert. Weiterhin wurden zum Nachweis der Standsicherheit des Zentralteils und
der Integritdt des Handenden bis zum Salzspiegel zusatzliche Extensometer- und Konvergenz-
messungen, Rissbeobachtungen sowie Firstnivellements durchgefihrt.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein zwar hoher belastetes aber ver-
formungsarmes Tragsystem mit Uberwiegend gleichbleibend geringer Verformungsrate aus. Ei-
nige lokale Beobachtungsergebnisse im Bereich des Rolllochsystems 1a weisen auf deutlich
erhéhte Konturauflockerungen und Scherbeanspruchungen von Trennflaichen im Steinsalz hin.
Beglinstigt werden sie durch die Durchfeuchtung in diesem Bereich, bestehende Abbaukanten
und die zum Teil geringe Machtigkeit einiger Schweben. Allerdings erlauben die bisherigen Mes-
sungen keine abschlieBende Bewertung. Eine Weiterfuhrung der Beobachtungen scheint daher
ratsam.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebslberwachung 2000 - Zentralteil, Bereich 09YER21 R003 (Abbau 1a)"
9M/99Y/GC/ BY/0011/00 (Anlage 13) enthalten.

3.15 Zentralteil Bartensleben — Bereich Versatzaufbereitungsanlage -364mNN Sohle

Im Zentralteil der -8364 mNN Sohle (4a Sohle) im Abbau 16YER51 R004 (Abbau 2 sldlich) wurde
im Rahmen der Vorbereitung des Ostfeldes fur die Einlagerung radioaktiver Abfélle eine
Versatzaufbereitungsanlage (VAA) geplant und realisiert. In den umliegenden Abbauen R003
(Abbau 1 sudlich), R002 (Abbau 1a) und 17YEQ51 R005 (Abbau 13a ndrdl.) waren Versatzent-
nahmen bzw. -zwischenlagerung vorgesehen.

Die Uberwachung des Tragsystems ergab bis Ende 1998 in der Firste der Abbaue 1 sidl.
(16YER51 R003) und 1a (16YER51 R002) sowie im Pfeiler zwischen 2 sudl. (16YER51 R004)
und 1 stdl. (16YER51 RO003) geringfugige Verformungen. Danach wurden keine signifikanten
Verformungen mehr festgestellt, da zu dieser Zeit keine bergménnischen Auffahrungen durch-
gefuhrt wurden und die VAA nicht betrieben wurde. Durch den Betrieb der VAA ab November
2000 nahmen die Temperaturen und die Dehnungen in diesem Bereich wieder zu.

Die in der Firste des Abbaus 13a nérdl. (17YEQ51 R005) gemessene relativ grof3e Verformung
am Extensometer CG714E weist auf eine Auflockerung der Schwebe unter der 1. sudl. Richt-
strecke der -332 mNN Sohle hin. Bereits am ca. 1 m entfernt liegenden Extensometer CG713E
sind die festgestellten Verformungen deutlich niedriger. Aufgrund der Nahe zum Rollloch sind die
Messergebnisse wahrscheinlich nicht reprasentativ fur die gesamte Schwebe. Im Jahre 2000
sind die Verformungsgeschwindigkeiten an beiden Extensometern deutlich. zurlickgegangen. Die
in Verlangerung der Extensometer installierten Konvergenzmessstrecken (CG713K, CG714K)
lassen in beiden Fallen keine signifikanten Vertikalverschiebungen erkennen. Dies belegt auch
die 50 m sldlich gelegene Konvergenzstation (CG073K), die keine signifikanten Konvergenzen
zeigt.

Die Uberwachung des Ankerausbaus ergab insgesamt geringe Verformungen. Die Dehnungen
der Anker erreichen maximal 15 % der vom Bergamt zugelassenen Werte. Die Auffahrung des
Durchhiebes zwischen Abbau 2 stdl. (16YER51 R004) und 1 sudl. (16YER51 R003) im Mai 1997
fihrte auch in der Firste des Abbaus 1 sudl. zu einer temporéar erhéhten Verformungsgeschwin-
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digkeit. Ende 1997 nahm im Abbau 2 sudl. die Verformungsgeschwindigkeit nach Inbetriebnah-
me der VAA sowie den damit einhergehenden bergbaulichen Aktivitdten und Temperaturerh6-
hungen kurzzeitig zu. Nach Abschaltung der VAA und dem Ruckgang der Temperaturen auf das
Ausgangsniveau traten nur minimale Verformungen auf. Die Verformungen nahmen nach Wie-
derinbetriebnahme der VAA im November 2000 im wesentlichen temperaturbedingt wieder leicht
zu.

Insgesamt belegen die festgesteliten geringen Verformungen in der Firste oberhalb der VAA,
dass der Ankerausbau seine Funktion erfullt.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht

,Geomechanische Betriebsiberwachung 2000 - Bereich Versatzaufbereitungsanlage"
9M/16 YER51/GC/BY/0003/00 (Anlage 14) enthalten.

3.16 Ostfeld Bartensleben

Zur ErschlieBung des Ostfeldes fur die Einlagerung radioaktiver Abfélle sind auf -346 mNN in
den Abbauen 16YEA61 R002 (Abbau 1), 16YEA61R003 (Abbau 2) und 16YEA62 RO002
(Abbau 4) umfangreiche First- bzw. Stol3sicherungsarbeiten durchgefihrt worden. Zur weiteren
ErschlieBung des Bereichs als Einlagerungsbereich wurden die Flachen 4a (16YEA63 R001) und
4b (16YEA64 R001) aufgefahren. Zur Uberwachung der Abbaue wurden im Oktober 1997 Ex-
tensometer und Konvergenzmessstrecken installiert.

AuBer kurzen Effekten zum Zeitpunkt der Vergréerung des Durchhiebs zwischen den Abbauen
1 (16YEA61 R002) und 4 (16YEA61 R0O03) Ende 1997 sind nur schwache Verformungstrends
erkennbar, die zudem teilweise mit den Temperaturentwicklungen korrelierten. Im Jahre 2000
traten bei etwa konstanten Temperaturen Uberwiegend geringfugige Dehnungen der Konturbe-
reiche auf.

Die Risstberwachung im Durchhieb zum Abbau 2 zeigte im Berichtszeitraum keine wesentlichen
Veranderungen.

Die auf der Sohle des Abbaus 3 (13YEA61R002) etwa in der Abbaumitte festgesteliten Ablésun-
gen bzw. Abplatzungen der aufgebrachten Magnesiabetonstreifen sind als geringfiigige Stau-
chungen der 6 m bis 7 m machtigen Steinsalzschwebe zu werten. Die Integritat der Schwebe
wurde vorsorglich durch Radarmessungen untersucht. Hierbei wurden lediglich im Bereich der
Firste des unteren Abbaus einzelne Reflektoren festgestellt, die als konturnahe Auflockerungen
zu werten sind. Im Kern der Schwebe sind keine Schadigungsflachen festgestellt worden.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein stabiles, verformungsarmes
Tragsystem aus und geben keinen Anlass zu einer Besorgnis.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
»,aeomechanische Betriebsuberwachung 2000 - Ostfeld" 9M/16YEA/GC/BY/0004/00 (Anlage 15)
enthalten.
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3.17 Westfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

In dem auf der -372 mNN Sohle gelegenen Westfeld 2 sind ab 1996 in den Abbauen 17YER11
R008 (Abbau 1 noérdl.), R006 (Abbau 2) und RO07 (Abbau 3) radioaktive Abfélle eingelagert wor-
den. Zur Uberwachung der Firsten in der Einlagerungsphase und dariiber hinaus sind mittig in
den Abbauen Vertikalextensometer installiert worden.

In den Abbauen 1 nérdl., 2 und 3 ist von 09/96 bis 12/98 Uberwiegend eine temperaturinduzierte
Verformung der Uberwachten Hangendbereiche feststellbar. Nach Beflllung der Abbaue 2 und 3
klangen die durch die Bewetterung verursachten Temperaturschwankungen ab und dort waren
auch keine signifikanten Verformungen mehr erkennbar. In der Firste des nur zum Teil beflllten
Abbaus 1 noérdl. ergab sich im Jahr 2000 am Extensometerkopf CG703E eine Temperaturab-
nahme um durchschnittlich 0,7°C. Dies fUuhrte auf allen Messabschnitten zu thermisch induzierte
geringfligigen Stauchungen.

Im Westquerschlag wurden bisher horizontal keine und vertikal sehr geringe Konvergenzen fest-
gestellt.

Insgesamt ist im Westfeld eine stabile fast verformungsfreie Situation zu konstatieren, die kei-
nerlei Anlass zur Besorgnis gibt.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht

,Geomechanische Betriebsiiberwachung 2000 - Westfeld" 9M/17YER11/GC/BY/0003/00 (Anlage
16) enthalten.

3.18 Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Der Ostquerschlag 17YEQO1 wurde von 1913 bis 1951 in mehreren Etappen aufgefahren. Um
die Standsicherheit dieser fur den Betriebsablauf wichtigen Strecke anhand der Uberwachung
von Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen nachzuweisen, wurden 1970 2 Messquer-
schnitte mit je 2 horizontalen Drahtextensometern installiert. Die Lage der Extensometer ist in
den Anlagen 3 bis 6 dargestellt. In einem Abstand von 15 m zu beiden Extensometerquerschnit-
ten befinden sich Konvergenzmessquerschnitte.

Extensometer Ankerpunkte Richtung | Neigung Distanz- Bemerkung Geologie
m] [gon] [gon] Uberiragung
MQ 1 17YEQO1 CG723E 0,5/2/3,5/4 386 7 Stahlseil z2SF
MQ 1 17YEQO1 CG724E 0,5/1/3/5,5/6/6,5 187 4 Stahlseil 3 Messstrecken 22SF
delekt
MQ2 17YEQO1 CG725€ 0,5/1/5/6/9,5/10 384 4 Stahlseil 2308
MQ 2 17YEQO1 CG726E 0,5/1/4,5/8/8,5/9 186 2 Stahlseif 2308
Tabelle 12: Merkmale der Extensometer im Ostquerschlag

Der MQ 1 liegt im Bereich des Lagers C, Kalifléz StaBfurt z2SF. Die Abbaue wurden 1924 bis
1925 aufgefahren. Das Extensometer CG723E befindet sich in einem ca. 5 m langen und 3 m
breiten Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO1 und dem Hartsalz-Abbau 17YEA23. Das
CG724E wurde in dem gegenUberliegenden Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag und dem Ab-
bau 17YEAS55 R0O01 etwa 10 m weiter Ostlich eingebaut. Das Extensometer reicht fast durch den
gesamten quer dazu gestreckten Pfeiler bis in den Sto3bereich des Abbaus.

Der MQ 2 liegt im Orangesalz der Leine-Folge (z30S) etwa 230 m &stlich vom MQ 1 und um-
fasst die Horizontalextensometer CG725E und CG726E. Das CG725E wurde in dem nérdlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA27 R002 (Abbau 3 nérdl.) eingebaut. Die Pfeilertiefe betragt
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ca. 10 m und wird durch den langsten Messabschnitt erfasst. Das CG726E liegt im sidlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA28 R002 (Abbau 3 sudl.). Die Tiefe des Pfeilers betragt ca.
10 m. Die beiden Abbaue nérdlich und sddlich des Ostquerschlages wurden 1920/1921 zur Fo6y-
derung von Steinsalz aufgefahren. Die Messlinien der Extensometer liegen senkrecht zur Langs-
erstreckung der Pfeiler. Parallel zu den Extensometern befinden sich in unterschiedlichen Ab-
stdnden Durchhiebe zu den Abbauen.

Bezeichnung | Messab- | Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2000

17YEQM schnitt | messung | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
[mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)] [mm/a] [mm/(m-a)]

CGT2%E ...

CG724E

Verformungsrate < 0,01 mm/(m-a)
Tabelle 13: Extensometermessergebnisse im Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Ergebnisdaten und der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Extensometer sind in
den Anhangen 5 und 6 dargestellt.

Die Konvergenzstationen im Bereich dieser beiden Extensometer-Messquerschnitte (CG151N/K
bzw. CG157N/K) zeigen nur gerinde Konvergenzen. Insgesamt sind in den beobachteten Berei-
chen des Ostquerschlages nur geringflgige Verschiebungen festzustelien.

Derzeit sind die durch das Nivellement beobachteten Senkungen nicht signifikant. Auffallend sind
jedoch die Hebungen von 4 Punkten auf der -291 mNN Sohle. Es handelt sich um mehrfach er-
neuerte Punkte die unter Bertcksichtigung ihrer Vorlasten rechnerisch bis zu 5,3 mm Hebung
erfahren haben. Es ist hier anzunehmen, dass wegen der geringeren Anzahl der Messepochen
(1999 und 2000) die Angabe der Firstbewegung auswertetechnisch bedingt mit einer relativ ho-
hen Ungenauigkeit behaftet ist. Nicht signifikante Hebungen wurden in den Messepochen zwi-
schen 1997 und 1999 in diesem Bereich vorlbergehend nachgewiesen, sodass hier eine Ge-
birgsbewegung mit positiven Geschwindigkeiten nach einer Neuvermarkung grundsatzlich nicht
ausgeschlossen werden kann.

3.19 Schacht Bartensleben

Zur Beobachtung méglicher Veranderungen an der Kontur des Schachtausbaus in einem Be-
reich zwischen -40 und -50 mNN mit instabilem Gebirge (Schwimmsande) wurden 1997 3 Kon-
vergenzmesshorizonte eingerichtet. Die dort beobachteten Deformationen liegen innerhalb der
Messunsicherheit. Eine Beeintrachtigung des Schachtausbaus ist aus diesen minimalen Bewe-
gungen nicht abzuleiten.
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Die Uberwachung der zutretenden ungeséttigten Lésungen ergab keine wesentlichen Verande-
rungen. Die aktuelle Zutrittsrate liegt mit ca. 6 I/min im Bereich des langjahrigen Durchschnitts.

Insgesamt sind am Schachtmauerwerk Uberwiegend keine wesentlichen Veranderungen festge-
stellt worden. Lediglich in den Fullortbereichen sind Beanspruchungen des Mauerwerks bzw. des
umliegenden Gebirges erkennbar. Hier werden laufende Kontrollen und - soweit erforderlich -
SanierungsmafBnahmen durchgeftihrt.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im Bericht ,Geomechanische

Betriebsliberwachung 2000 - Schacht Bartensleben" 9M/00YES01/GB/BZ/0003/00 (Anlage 17)
enthalten.

3.20 Schacht Marie

Zur Uberwachung der horizontalen Verschiebungen des Mauerwerks wurden im Bereich des
Hutgesteins in ca. 223 m bis 264 m Teufe in Juni 2000 6 Konvergenzmesshorizonte installiert.
Die beobachteten Konvergenzen liegen im Bereich der Messunsicherheit.

Im Gutachten der DMT vom 04.01.2001 wird der Schachtausbau insgesamt als funktionssicher
und intakt beurteilt. Die empfohlenen Sanierungsmalnahmen wurden im Februar 2001 ausge-
fahrt. Hierzu wurde in diesem Bereich das Mauerwerk mittels Injektionsankern konsolidiert.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im Bericht ,Geomechanische
Betriebstiberwachung 2000 - Schacht Marie" 9M/00YES02/GB/BZ/0001/00 (Anlage 18) enthal-
ten.

4 Bewertung

Aus der geomechanischen Betriebsuberwachung 2000 ergeben sich keine Hinweise auf wesent-
liche Veranderungen der Standsicherheit der Grube. Im Sudfeld wurden lokale Schadigungen in
Tragelementen festgestellt, worauf hin die betroffenen Bereiche gesperrt wurden. Vorsorglich
wurde hier mit der Verflillung der Einlagerungsabbaue begonnen.

5 Zitierte Unterlagen

/1/ Morsleben - Geomechanische Betriebslberwachung 1999, Deutsche Gesellschaft zum Bau
und Betrieb von Endlagern fur Abfallstoffe mbH, Peine. Stand: 09.03.2000.
DBE-Dok.-Kennz.: 9M/99Y/GC/BY/0010/00
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Geomechanische Betriebsiberwachung 2000 Anhang 4  Blatt 41
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2000
Konvergenz Geschwindigkeil
MQ-Nr. Funklion Komp. Sohle Oon Richtung  Auffahrung Nullmessung ietzle Massung Freigabe bis horizontal  vertikal verikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
[mm} [men) {mmfa)
1502005 15YEQ02 CGOOSK  -332mNN, 3.Sohle Weslquarschiag NNW-  01.01.1913 30.11.1995 06.11.2000 3.6 40 0,5 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) 22HS3
Bartensleban
1511001 1SYEA1l  CGOOTK  -332mNN, 3.Sonhle Abbausystem 1.n'rdl. Wesileld WSW - 01.02.1925 30.11.1995 06.11.2000 05 09 0.2 13 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,8m ) 225F
Bartensleben
1702159 17YEQO2  CG159K  -372mNN, 4.Sohle Weslquerschlag NNW - 01.10.1913 05.12.1995 07.11.2000 10,4 108 2.9 15 Spreizholsenanker ( Lange 0,8m ) 22HS
Bartensleben
1702163 17YEQO2  CG163K  -372mNN, 4.Sohle Weslquerschlag NW . SE  01.06.1924 04.12.1995 07.11.2000 07.11.2000 0.3 1.3 0.4 15 Spreizhuisenanker ( Lange 0,8m ) 22SF
Bartensleban
1711164 17YERY1  CGI164K  -372mNN, 4.Sohle Waslquerschiag Abbau3 01.01.1925 04.12.1995 06.06.1996 02 0.4 4 Sprelzhdlsenanker { Lange 0,8m ) Geologie:

Bartensleben

Programm: KONVER Blatt 1
Version: 7.52  Sland: 20.03.2001 neqative MQ-Nr. = 201st6rte bzw. nicht aktive MQ
DOK02-01 Dokublalt DIN A3 rahmenlos T-SM 23.03.2001 11:31:08
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Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2000
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funklion ~ Komp. Sohle ont Richtung  Auffahrung Nullmessung  lelzle Messung  Frelgabe bis horizontal  vertikal verlikal  Anz.Mess.  Vermarkung Geologie
{mmj (mm] [mm/a}
822001 08YEA22 CGOOTK  -245mNN 1aSohle Abbau 1 nordlich W-E 01111912 03.06.1996 18.10 2000 -0.3 0,5 0.3 n Spreizh Isenanker (L,nge 0,8m) 2308
Bactensleben
921036 09YER21  CGO3BK  -253mNN, 1.Sohle Nordstrecke W-E  01.04.1962 22.11.1995 18.10.2000 0,7 0.3 02 14 Spreizh Isenanker (L,nge 0.8m) 2318
Barlensleben
921038 09YER21  CGO38K  -253mNN, 1.Sohle Nordstrecke W-E  01.04.1962 22.11.1995 18.10.2000 06 0.9 0.3 14 Spreizh Isenanker (L.nge 0,8m) 23HA8
Baniensleben
921042 09YER21  CGO42K  -253mNN, 1.Sohle Nordstrecke W-E  01.10.1964 22.11.1995 15.10.2000 0.8 08 -0.3 13 Soreizh Isenanker (L.nge 0,8m) 23S
Barensleben
921045 09YER21  CGO45K  -253mNN, 1.Sohle Nordfeld WSW - 01.04.1985 30.11.1995 19.10.2000 06 08 -0.3 15 Spreizh Isenanker (L.nge 0.8m) 23HAB
Bartensleban
921078 OSYER23  CGO78K  -253mNN, 1.Sohle Nordsirecke W-E  01.10.1931 22.11.1995 18.10.2000 -0.8 18 04 15 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 2308
Bartensleben
921079 09YER21  CGO79K  -253mNN, 1.Sohle Nordleld, Abbaustrecke 5 NNE-  01.11.1966 30.11.1895 19.10.2000 06 08 -0.3 13 Spreizh Isenanker (L.nge 0.8m) 2305-238K/BD
Banensleben
921083 09YER21  CGO83K  -253mNN-Sohle Abbau 20, Allstationen: 1.1(h) und 1.2(v) W-E  01.05.1929 01.06.1970 19.10.2000 47 37 02 3ag 23LS /2305 / 23AM
921088 0SYEA21  CGOBBK  -253mNN, 1.Sohle Lagenteil B WNW - 01.03.1981 03.06.1996 18.10.2000 ‘0.2 06 -0.2 " Spreizh Isenanker (L.nge 0.8m) 22HS, 225F, 23LS
Bartensleben
921701 09YER21  CG701K -253mNN 1.Sohle Nordfeld, Bereich Abbau 1a W-E 01.10.1962 27.09.1996 28.11.20C0 30.01.2001 0,3 17 11 31 Spreiznilsenanker (80cm) / Pkl, 2 an Kopfplatte v. Extensometer  z3LS, 2308, z3BK/BD
Banensleben CG701E
921702 O09YER2!  CG702K  -253mNN 1.Sohle Nordfeld, Berelch Abbau 1a W-E  01.10.1962 27.09.1996 28.11.2000 30.01.2001 0.2 -0.6 -0.1 32 Sprelzhalsenanker (80cm) / Pkt. 7 an Koplplalte v. Extensometer  23L.S, 2308, 23BK/BD
Badensleben CG702E
1221123 12YER21  CG123K  -291mNN, 2.Sohle 1.ndrdliche Richtstrecke SSW-  01.02.1989 29.11.1995 24.10.2000 0,0 0.9 -0,1 13 Spreizh Isenanker (L.nge 0.8m) 22HG; z2UE; 228F; 2208
Bartensleben
1221125 12YER21  CG125K  -291mNN, 2.Sohls 1.nérdliche Richistrecke WSW - 01.12.1989 29.11.1995 24.10.2000 10,7 -10.3 2,1 14 Spreizhiilsenanker ( Lange 0.8 m ) 22HS3
Barensleben
1222052 12YER22  CGOS2K  -291mNN, 2.Sohls 2.nérdliche Richisirecke SW-NE 01.09.1963 29.111995 26.10.2000 07 0.9 -0.3 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23HAB
Bartersleben
1222055 12YER22  CGOSSK  -291mNN, 2.Sohle 2.nordliche Richistrecke SW-NE 01.01.1964 29.11.1995 26,10.2000 06 0.8 0.3 13 Spreizndlsenanker ( Lange 0,8 m ) 2305-8K/BD
Barlensleben
1222132 12YEA22 CG132K  -291mNN, 2.Sohle Abbau 3n, Mefiquerschnilt: 2.7(h) al W-E 01111918 01.06.1970 24.10.2000 8.4 42 23AM, 23BK/BD-OS
Barensleben
1222134 12YER22  CG134K  -291mNN, 2.Sohle Durchhieb Abbau 2n zu 3n, MeBquerschnitt: 2.5(h)/2.6(v) all NW - SE 01.11.1919 01.06.1970 24.10.2000 23 1.2 -1 43 Nonuisskala und Dubel mit Haken 23AM
Bartensleben
1222135 12YER22  CG135K  -291mNN, 2.Sohle Abbau 2n, Meflquerschaill: 2.2(v)/2.3(h) all WSW - 01.08.1918 01.06.1970 24,10.2000 7.6 247 06 47 Nonuisskaa und Dubel mit Haken 23BK/B0D-23QS
Bartensleben
1222136 12YER22  CG136K -231mNN, 2.Sohle Durchhieb Abbau 2n zu 3n, MefBgquerschnill: 2.4(h) alt WSW - 01.08.1918 07.03,1984 24,10.2000 07 28 Nonuisskala und Dibel mit Haken 23BK/BD-2308; 23AM (23AMd/an; z3AMS/ah; z3AME/ah) 2358
Barlensleben
1222702 12YER22  CG702K Nordletd, Aobau 2n W-E  01.08.1918 27.09.1996 02.03.2000 -0,5 0.8 22 Mp 2 : Extensometerfu mit Unibolzen, Mp 4 : Spreizhilsenanker  z3BK / BD-OS
L=0.8m
-1223133 12YEA23  CG133K  -291mNN, 2.Sohie Abbau 4n, Mefquerschnil: 2.8(v}i2.9(h) all N-S 01.01.1930 01.06.1970 18.05.1999 18.05.1999 7.2 0.0 41 23AM / 23BK/BD-OS / 23LS
Barlensieben
1521128 15YER21  CG128K  -332mNN, 3.Sohle 1.n°rdliche Richstrecke WSW - 01.01.1911 23.11.1995 06.11.2000 2.3 2,0 08 14 Spreizhlifsenanker ( Lange 0.8 m ) 22HS3
Bartensieben
1521135 1SYER21  CG135K  -332mNN, 3.Sohle t.n"rdliche Richtsirecke WSW - 01.01.1910 23.11.1995 06.11.2000 2.2 2,0 -0.8 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS
Banensieben
-1521167 15YEQ2! CGI167K  -332mNN, 3.Sohle Nordleld 1.Querschlag NW-SE  01.10.1964 23.11.1995 20.03.1996 00 -0,! -0.6 3 Spreizhilsenanker (Lange 0.8 m) 23BK/BD - 08
Barlensleben
1522042 1SYER22  CGO42K  -332mNN, 3.Sohle 2.n"rdliche Richtslrecke WSW - 01.10.1959 30.11.1995 06.11.2000 05 0.9 0.3 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AM
Bartensleben
1522057 1SYEA22  CGO57K  -332mNN, 3.Sohle Verbindungssliecke NNW - 01.10.1964 23.11.1995 06.11.2000 04 07 0,3 13 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Barensleben
1522168 15YER22  CG16BK  -332mNN, 3.Sohie 2.n"rdliche Richistiacke WNW - 01.12.1943 17.04.1996 06.11.2000 03 03 0.2 14 Spreizhitisenanker ( Lange 0,8 m ) 23LS
Barlensleben
1522169 1SYER22  CGI69K  -332mNN, 3. Sohle 2.ndrdliche Richtsirecke NNW - 01.10.1962 17.04.1996 06.11.2000 03 -0.0 " Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2318
Bartensieben
1522170 15YER22 CGI170K  -332mNN, 3.Sohle Abbau 4a nérdlich SW-NE 01.11.1966 21.05.1996 06.11.2000 4.4 13 Spreiznilsenanker ( Lange 0.8 m } 2308
Barlensleben
1721036 17YER21  CGO36K  -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke W-E  01.05.1942 04.12.1995 08.11.2000 0.5 -0.1 04 15 Spreizhilsenanker  Lange 0.8 m ) 23BK/BD
Bactensleben
1721039 17YER21  CGO39K  -372mNN, 4.Sohle Nordslrecke WSW - 01.12.1945 04,12.1995 08.11.2000 0,5 0.1 -0.4 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) Z3AMSna 23AM6/ah
Baitensleben
1721046 17YER21  CGO46K 372mNN, 4.Sohle Nordslrecke WSW - 01.02.1953 05.12.1995 08.11.2000 07 5 0.1 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bantensieben
1721050 17YER21  CGOSOK  -372mNN, 4.Sohle Nordsirecke WSW - 01.03.1953 05.12.1995 08.11.2000 0.1 05 0.3 15 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) 23HATY
Barntensleben
1721053 17YER21  CGOS3K  -372mNN, 4.Sohle Nordsirecke WSW - 01.03.1953 05.12.1995 08.11.2000 0.1 -0,1 -0.4 14 Spreizhalsenanker ( Lange 0.8 m ) 23BK/BD
Banensleben
1721152 17YER2]  CGI52K  -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW . 01.041952 05.12.1995 08.11.2000 05 0.4 -0.2 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AMS/na z3AMS/ah z3AM4/Ma
Bartensleben
Programm: KONVER Blatt 1

Vession: 7.52  Stand: 20.03.2001 negalive MQ-Nr. = zersldrle bzw. nichl aktive MQ
DOK02-01 Dokublail DIN A3 rahmenlos T-SM

23.03.2001 11:48:30




DBE Morsleben Projeki | PSP-Element | Obj. Kenn Funkiion | Komponente [Baugruppe| Auigabe | UA | Lid. Nr. | Rev. |
! i
. . . NAAN | NNNNNNNNNN|[NNNNNN|NNAAANN | AANNNA| AANN | XAAXX|AA | NNNN| NN Ml 0™ b
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordfeld Qi ! L l’.’!’hj iy
IM 99Y GC BY| 0013 00
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis
) ) Geomechanische Betriebsiiberwachung 2000 Anhang 4  Blatt 43
Messergebnisse aus dem Zejtraum bis 31.12.2000
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funklion  Komp. Sohle on Richiung  Auflahrung Nullmessung ~ letzle Messung  Freigabe bis horizonlal  verlkal  vertkal Anz Mess,  Vermarkung Geologie
mm] (mm) [mm/a)
1721179 17YER21  CG179K  -372mNN, 4 Sohie Nordstrecke NNW - 01.03.1953 18.04.1996  08.11.2000 0.1 0.0 02 12 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m) Z3AM
Bartensleben
1727182 17YEA27  CGIB2K  -372mNN. 4 Sohle Abbau 3n verseiz, MeBquerschnil: (4.5(v)/4.6(n) al W-E  01.10.1920 01.08.1970  06.10.1998 4.4 34 Noniusskala und Haken mit Dibel Z3BK/BD-0S
Bartensleben
Programm: KONVER Blatt 2

Version: 7.52  Stand: 20.03.2001
DOK02-01 Dokublatt DIN A3 rahmenlos T-SM

negalive MQ-Nr. = zerstdile bzw. nicht aktive MQ

23.03.2001 11:34:50
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Messprojekt: Sudfeld

Konvergenzstatistik
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Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2000

Projek! |
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Geomechanische Betriebstberwachung 2000

Anhang 4  Blatt

Iy ey

44

Konvergenz Geschwindigkeil
MQ-N. Funktion  Komp. Schle on Richtung  Auffahrung Nullmessung  letzle Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologis
(mm] {mm] [mm/a)
932084 09YEA32  CGOBAK  -253mNN, 1.Sohle Stdleld, Lagerteil B W-E 01011931 21.05.1996 18.10.2000 -39 13 Spreizhttisenanker (L#inge 1,20 m) 23S 23HA 225F 22UE
Bartensleben
1231137 12YER3!  CG137K  -291mNN, 2.Sohle Stdleld, Abbau 8s SW-NE 01.01.1837 24.03.1997 13.09.2000 -3,4 27 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8m) 23LS /2308
Bariensleben
1231138 12YER31  CG138K  -291mNN, 2.Sohle Sudleld, Abbau 9n SW.NE 01.01.1937 21.03.1997 13.09.2000 -3,6 27 Spreizhiisenanker (0,8 m Lange) 22HS; 23LS/0S; 225F, 22HS
Bartensleben
1531174 15YER31  CGI74K  -332mNN, 3 Sohle Sidleld, Durchhieb 2w. Abb.Bs u. Abb.9n W-E  01.01.1933 22.04.1999 13.09.2000 1.3 1.6 -3,1 16 Punkt 1, 2, 3: Sprelzhilsenanker ( Lénge 1,50m ), Punki 4: 23BK/BD, 2308, 23LS
Banensleben Spreizhilsenanker (Langs 0,8 m)
1531175 1SYER3I  CG175K  -332mNN, 3.Sohle Sidleld, Durchhied zw. Abb.8s u. Abb.9n W-E  01.01.1933 22.04.1999 13.09.2000 1.4 1.6 -36 16 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,80m ) 23BK/BD, 2308, 23LS
Banensleben
1531176 15YER31  CG176K  -332mNN, 3.Sohle Stdleid, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E  0101.1934 22,04.1999 13.09.2000 1.6 -1.6 3.6 16 Punki 1, 2, 3: Spreizhiiisenanker ( Lange 1.5 m }, Punkt 4: 23LS-BK/BD, 23AM, 23BK/BD, 2305
Barensleben Spreizhalsenanker (Lange 0,8 m)
1531177 16YER31  GGI77K  -332mNN, 3.Sohle Sudleld, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E 01011934 22.04.1999 13.09.2000 2,0 -1.8 36 16 Spraizhiilsenanker { Lange 0,80m ) 231.S-BK/BD, 23AM, 23BK/BD, 2308
Barensleben
1531178 1SYER31  CGI78K  -332mNN, 3.Sohle Sudleld, Durchhieo zw. Abb.9n u. AbD.9s W-E 01011934 22.04.1999 13.09.2000 20 2,2 -3,7 16 Punki 1, 2, 3: Spreizhulsenanker ( Lange 1,50m ), Punki 4: 23LS-BK/BD, 23AM, 230S-BK/BD
Bartensleben Spreizhiilsenanker {Lange 0,8 m)
1531179 15YER3!  CGI79K  -332mNN, 3.Sohle Siidleid, Durchhigb zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E  01.01.1934 22,04.1999 13.09.2000 2,1 2,2 -4,2 16 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,80m ) 23LS-BK/BD, 23AM, z30S-BK/BD
Bartensleben
1531759 1SYER3)  CG759K -332 mNN, 3.Sohle Sidleld Abb. 8s W-€ 01.01.1933 13.03.2000 13.09.2000 -1 7 Spreizhuelsenanker {L=1,5m), PKL. 4 an Kopfplalte Extensometer  z3BK/BD, 2308, z3LS
Barensleben G759
1531760 1SYER3)  CG760K  -332mNN, 3. Sohle Sudfeld, Abbau 9n W-E  01.01.1933 13.03.2000 13.09.2000 1.8 7 Sprelzhuelsenanker {L=1,5m), Pki. 4 an Kopiplalle Extensometer  z38K/BD, 2308, 23LS
Barensleben CG760E
1731061 17YER3§  CGOBIK  -372mNN, 4.Sohle 1.50dl. Richtstracke WSW - 01.05,1937 06.12.1995 07.11.2000 6,1 3.6 10 13 Spreizhtlsenanker ( Linge 0,8 m } 2308 73LS
Bartensleben
1731068 17YER31  CGOBBK  -372mNN, 4.Sohie 1.50d1. Richistrecke WSW - 01.01.1941 06.12.1995 07.11.2000 07.11.2000 4.7 0.6 0,5 15 Spreiznilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308-BD 23AM 23BK/BD 2308
Barensleben
1731069 17YER31  CGOBYK  -372mNN, 4 Sohle 1.siid). Richtstrecke WSW - 01.04.1933 06.12.1995 07.11.2000 07.14.2000 58 1.9 -0,7 15 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) 23LS 2308
Bartensleben
1731071 17YER31  CGO71K  -372mNN, 4.Sohfe 1.siidl. Richtstrecke WSW - 01.05.1933 06.12.1995 07.11.2000 07.11.2000 5,4 2,8 08 i Spreizhilsenanker (Lénge 0,8 m) 2308
Badensleben
1731077 17YER31  CGO77K  -372mNN, 4.Sohle Sodslrecke WSW - 01.07.1935 06.12.1995 07.11.2000 -0.2 05 -0,2 14 Sproizhiilsenanker ( Lange 0,8 m } 23AMSna z3AMSah 23AM4na 23AM4ah z3AM3(na) anhydr.
Bartensleben
1731172 17YER31  CG172K  -372mNN, 4.Sohle Sildsirecke Gber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 15.07.1993 07.11.2000 07.11,2000 -10,9 ‘8.4 2,0 30 Klebeanker ( Lange 0,35m ) 2308
Barensleben
1731173 17YER31  CGi73K  -372mNN, 4.Sohle Siidslrecke iber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07 1993 07.11.2000 07.11.2000 14,1 -16.2 26 32 Klebeanker { Lange 0,35 m ) 2308
Barensleben
1731174 17YER31  CG174K  -372mNN, 4.Sohle Sodslrecke Uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 07.11.2000 07.11.2000 -14.2 -4,5 -0,5 a3 Klebeanker { Lange 0,35 m ) 2308
Badensieben
1731175 17YER31 CG175K -372mNN, 4.Sohle Sldslrecke Uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 07.11.2000 07.11.2000 -14,1 -1.5 -0,3 34 Kiebeanker { Lange 0,35 m ) 2308
Banensleben
1731176 (7YER31  CGI76K  -372mNN, 4.Sohle Stdstrecke Uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 07.11.2000 07.1.2000 12,8 7.8 22 32 Kiebeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Barensleben
1731177 17YER31  CG177K  -372mNN, 4.Sohle Sodsirecke iiber Abbau 3 WSW -  01.05.1933 06.07.1993 07.11.2000 07.11.2000 9.6 0,1 0,0 3s Kiebeanker ( Lange 0,35 ) 2308
Banensieben
1731183 17YER31  CG183K  -372mNN, 4.Sohle Sudstrecke Gber Abb.3; Mefstelle : 4.12 alt WSW - 01.05.1933 05.06.1985 04.03.1997 -103,9 10,6 a7 Stahiplatie mit Haken (einbetoniert) 23AM
Bartensleben
1731707 17YER31  CG707K  -372 mNN, 4.Sohle Sudstrecke Gber Abbau 3 W-E  0105.1933 23.06.1997 27.11.2000 29.01.2001 -3,0 a7 anker ( , Exter (Ostston) 2308
Bartensieben
1731709 17YER31  CG709K  -372mNN, 4.Sohle Sudstrecke Gber Abbau 3 W-E 01051933 23.06.1997 27.11.2000 29.01.2001 EY) 36 ¢ auf (0,5 m Teule) 2308
Bartensleben
1734165 17YEA34  CG165K  -372mNN, 4.Sohle Wellerstrecke WSW - 01.07.1993 10.08.1993 07.11.2000 52,1 -56.0 -3.8 35 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 22HS3
Bartensleben
1734166 17YEA34  CG166K  -372mNN, 4.Sohle Wellerstrecke WSW - 01.08.1993 01.09.1993 07,11.2000 -52,2 -56.0 35 33 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1734167 17YEA34  CG167K  -372mNN, 4.Sohle Wellersicecke WSW - 01.08.1993 22.09.1993 07.11.2000 -48.3 -45,5 2.9 33 Spreizhuisenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1734168 17YEA3d  CG168K  -372mNN, 4.Sohle Welterstrecke WSW - 01.09.1933 21.10.1993 07.11.2000 -28.9 -29.8 1.9 29 Spreizhulsenanker ( Lange 0,6 m ) 22HG 22HS3
Bartensleben
1734169 17YEA34  CG169K  -372mNN, 4.Sohlo Wetierstrecke WSW - 01.09.1993 29.10.1993 07.11.2000 12,4 -12.6 0.6 30 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) 22SF+UE 22HG 22HS3
Bariensleben
1734170 17YEA34  CGI170K  -372mNN, 4.Sohle Wellerstrecke WSW - 01.10.1993 10.11.1993 07.11.2000 7,4 2.7 0.4 27 Spreizhulsenankar ( Lange 0.8 m ) 22UE+SF 22HG 22HS3
Bartensieben
1734171 17YEA34  CG171K  -372mNN, 4.Sohle Weltersiracke WSW - 01.10.1993 22.11.1983 07.11.2000 10,5 -10.9 -0.5 27 Spreizhilsenanker { Lange 0.8 m ) 22SF+UE 22HG 22HS3
Barensleben
1734178 17YEA34  CGI178K  -372mNN, 4.Sohle Wellersirecke WSW - 01.08.1993 12.08.1993 07.11.2000 -47.9 -53.6 2,2 27 Klebeanker (0,35 m Lange ) 22HS3
Bariensleben
Programm: KONVER Blatt 1

Vession: 7,82 Stand: 20.0020

egalive MQ-Nr. = zerstorte bzw. nicht aklive MO
\og SM v

%V n
IN A3 ranmenlas T-

23.03.2001 11:35:26




DBE Morsleben [ Projext PSP-Etement | Obi, Kenn. Funklion | Komponente | Baugruppe| Aulgabe | UA | Lid. Nr. | Rev,
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordostfeld NAAN [NNNNNNNNNN NNNNNN | NNAAANN [AANNNA | AANN [ XAAXX |AA[NNNN|NN ?“‘/;‘L
9M T 99y GC |BY|0013|00|
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2000 Geomechanische Betriebslberwachung 2000 Anhang 4  Blatt 45
Konvergenz Geschwindigkeil
MQ-N¢ Funklion  Komp. Sohle on Richlung  Auffahrung Nullmessung  felzle Messung  Frelgabe ois hotizonial  vertikal  vertkal Anz. Mess.  Vermarkung Geologie
mml mml (il
1742154 17YER42 CG 154K -372mNN, 4.Sohle 2.nordliche Richistrecke WSEW - 01.11,1987 04,12,1995 08.11.2000 -5.6 -8.2 -17 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS2

Bartensleben

Version: 7.52 Sland: 20.03.2001 negative MQ-Nr. = zerstorle bzw. nichl aklive MQ
23.03.2001 11:35:46

Programm: KONVER Blatt 1
DOK02-01 Dokublait DIV A3 rahmenios T-SM




D B E Morsieben Projek! PSP-Element | Obj.Kenn. |  Funklion Komponente [Bavoruppe| Aufgabe | UA | Lid Nr. | Rev ]
- e - NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [ AANNNA | AANN | XAAXX [AA|NNNN| NN el ]
Konvergenzstatistik Messprojekt:  Sildostfeld PN b | L3 j_},,/“: 15
9M | l9gy GC |BY|0013 00
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis
! ) ) Geomechanische Betriebstberwachung 2000 Anhang 4  Blatt 46
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2000
Konvergenz  Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle Ot Richlung  Aulffahrung Nullmessung lelzte Messung Fraigabe bis. horizonial  vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
(mm] Jmm) |mm/a]
851002 08YEAS]  CGOO2K  -245mNN, 1a Sonle Lagerteil D SW-NE 01.01.1920 17.04.1996 18.10.2000 08 1 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 22UE 22SF
Bartensleben
951064 09YERS!  CGO64K  -253mNN, 1.Sohle Richistrecke Sidost W-E  01.02.1964 21.11.1985 18.10.2000 05 06 03 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 23HA 89
Bartensleben
951073 09YERS!  CGO73K  -253mNN, 1.Sohle Richisirecke Sudostleld WSW.  01.10.1959 21.11.1995 18.10.2000 04 05 0,3 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 23AMIna
Bartensleben
951075 09YERS!  CGO7SK  -253mNN, 1.Sohle Richtstcecke Sudoslfeld WSW - 01.10.1959 21.11.1995 18.10.2000 02 05 0.2 13 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 23BK/BD
Bartensieben
951080 09YEAS!  CGOBOK  -253mNN, 1.Sohle Sudoslleld W-E  01.08.1928 21.11.1995 18.10.2000 0.6 04 0.5 13 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
951081 03YEAS{  CGOBIK  -253mNN, 1.Sohle Sidoslfeld NNW - 0£.06.1929 21.11.1995 18.10.2000 04 06 -0.3 i3 Spreizhilsenanker ( Linge 0,8 m ) 23AM2/na
Bartensieben
1251067 12YERS!  CGOBZK  -291mNN, 2.50hle Richistrecke Sudostfeld SW-NE 01.11.1914 17.04.1996 26.10.2000 03 07 05 1 SpreizhGisenanker ( Linge 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1251124 12YERSI  CG124K  -291mNN, 2.Sohle Richistrecke Stidostleld W-E 01011914 29.11.1995 26.10.2000 -38 0.6 1,0 16 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) 22UE 225F 2208 23GT
Bartensieben
1252721 12YERS2  CG721K  -231mNN, 2.Sohle Abbau 4s, MeBquerschnitt: 2.10(h) alt WSW - 01.01.1933 01.06.1970 24.10.2000 9,9 at Noniusskala und Haken mit Dlibel 23BK/BO-OS
Bartensleben
1252722 12YERS2  CG722K  -291mNN, 2.Sohle Abbau13n, MeBquerschnill: 2.12(h) all SW-NE 01.01.1933 01.06.1970 24.10.2000 24.10.2000 -13.2 40 Haken mit Oibel 238K /8D - OS
Bartensleben
1551073 15YERST  CGO73K  -332mNN, 3 Sohle 1.sudliche Richistrecke WSW - 01.11.1929 04.01.1996 27.10.2000 0.6 02 -0.4 13 Spreizholsenanker ( Lange 0,8 m } 2308
Bartensleben
1551089 1SYERS!  CGOBSK  -332mNN, 3.Sohle 1.s0d1.Richistrecke WSW - 01.01.1960 23.11.1995 27.10.2000 05 0.8 0,2 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308 23LS
Bartensieben
1551110 1§YERST  CGT10K 1.s0dl.Richistrecke SW-NE 01.11.1966 23.11.1985 27.10.2000 06 07 -0.3 15 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 23LS; 23HA
1551111 1SYEQSt  CGI11K  -332mNN, 3.Sohle Querschlag NNW - 01.12.1943 23.11.1995 27.10.2000 05 08 0.4 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8m ) 23AMS/na 23AMS/ah 23AMa/na
Bartensieben
1551713 ISYEAS!  CG713K  -332mNN, 3.Sohle 1. sudl. Richtstrecke WSW - 01.11,1928 08.06.1999 28.11.2000 28.11.2000 0.1 00 16 Soreizhtlsenanker ( Lange 0,8 m ), Universalmeftolzen aul 230S-BK/BD
Bartensieben Extensomelerkop! (0,5 m Teule)
1551714 1SYERS!  CG714K  -332mNN, 3.Sohle 1. sidl, Richtstrecke WSW - 01.11.1929 08.06.1999 28.11.2000 28.11.2000 0,0 0.1 16 Sproizhilsenankor ( Lango 0,8 m ), Universalmenbolzen auf 2308-8K/BD
Bartensleben Extensometerkop! (0,5 m Teuls)
1552106 15YEQS2 CG106K  -332mNN, 3.Sohle 2.Querschlag N-S  01.04.1967 23.11.1995 27.10.2000 0.1 06 0,2 14 Spreizhiilsenanker  Lange 0,8 m ) 238K/BD
Bartensleben
1751087 17YEAST  CGOB7K  -372mNN, 4.Sohle 2.sidliche Richistrecke SW-NE 01.03.1926 17.01.1996 08.11.2000 BN 0,3 05 ] Spreizhilsenanker ( Lange 0.8m ) 2308
Bartensleben
1751080 17YERS1  CGO9OK  -372mNN, 4.Sohle 2.sudliche Richistrocke SW-NE 01.04.1926 08.12.1995 08.11.2000 04 0.1 0,3 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 238
Bartensleben
1751096 17YEQS)  CGOSEK  -372mNN, 4 Sohle Stdostleld, 2. Querschlag N-S 0109.1964 18.04.1996 08.11.2000 -1.0 1 Spreizhlsenanker { Lange 0.8 m ) 23BK/BD
Barlensleben
1751155 f7YERS1  CG155K  -372mNN, 4.Sohie 2.s0dliche Richistrecks SW-NE 01,12.1986 08.12.1995 08.11.2000 0.1 02 0,5 14 Sprelzhiisenanker ( Lange 0.8m ) 23BK/BD 23AM2na Z3AMXna
Bartensleben
1751160 17YEQS?  CGI60K  -372mNN, 4.Sohie Querschlag 1 nach Nordost NNW - 01.04.1855 08.12.1995 08.14.2000 0.8 02 02 15 Spreizhilsenanker ( Linge 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1751161 J7YERS!  CG161K  -372mNN, 4.Sohle Wallerstrecke sudlich N-S 01041914 05.12.1995 08.11.2000 02 06 0.2 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23HAG
Bartensleben
1751162 17YERS]T  CG162K  -372mNN, 4.Sohle Wettersirecke sudiich NNW - 01.01.1914 05.12.1995 08.11.2000 0,9 0.4 04 13 Sproizhiilsenankor ( Lange 0,8 m ) 22HS2
Bartensleben
1752158 17YEAS2  CG15BK  -372mNN, 4.Sohle Zufahrisirecke aus 2.sbdl. Richisir SW-NE 01.12.1949 08.12.1995 08.11.2000 0.4 0.3 0.4 13 Spreizhiiisonanker { Lange 0,8 m ) 2308
Bartensieben
1753123 17YEQS3  CG123K  -372mNN, 4.Sohle Sudoslleld, Querschlag 4 N-S  01.09.1966 08.12.1995 08.11.2000 07 05 0,3 17 Spreizh Isenanker L.nge 0,8m 23AMS/na z3AMS/ah 23AM4/na
Bartensleben
1753161 17YEQ53  CG181K  -372mNN, 4.Sohle Sudostteld, Querschlag N-S  01.10.1966 18.04.1996 08.11.2000 16 10 05 12 Spreizhlsenanker { Lange 0.8 m ) 2308
Bartenslaben
1753732 17YEAS3  CG732K  -372mNN, 4.Sohle _UMF [, MaNquerschnitt: Alt Bez.: (MF1(n)/MF1(v)) NNW - 01.09.1973 04.10.1973 14.11.2000 717 67,6 0,2 46 Exlensometerkopf und Haken mit Diibei 22HS2
Bartenslaben
1753735 17YEAS3  CG735K  -372mNN, 4.Sohle UMF |, MefquerschnittAll Bez.: (MF2(h)/MF2(v)) NNW - 01.09.1973 04.10.1973 14,11.2000 782 63,0 06 46 Extensometerkop! und Haken mit Diibe) 22HS2
Bartensleben
1753738 17YEAS3  CG738K  -372mNN, 4.Sohle UMF 1, MeBquerschnitt Alt.Bez : (MF3 (h+v)) NNW - 01.09.1973 04.10.1973 14.11.2000 704 658 02 45 Exlensomelerkopl und Haken mit Dibel 22HS2
Bartensleben
Programm: KONVER Blatt 1

Version: 7.52  Sland: 20.03.2001 negative MQ-Nr. = zerslérte bzw. nicht aklive MQ
DOK02-01 Dokublatt DIN A3 rahmenlos T-SM

23.03.2007 11:36:22




DBE Morsleben Projek | PSP-Element Obj. Kenn. | Funklion | Kompenenle [Baugruppe| Auigabe | UA | Lid. Nr. | Rev
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Konvergenzstatistik Messprojekt: Ostfeld = ‘ ‘ ‘ N Dt
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MQ mit Messungen im Zeitraum von bis
) ‘ Geomechanische Betriebsiiberwachung 2000 Anhang4  Blatt 47
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12,2000
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion  Komp. Sohle Ort Richlung  Aulfahrung Nullmessung ~ lelzle Messung  Freigabe bis horizonfal  vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
fmm] [mm| |mm/a]
901004 0SYEQO1  CGOO4K +253mNN, 1.Sohle Oslquerschlag NNW 01.11.1928 21.11.1995 18.10.2000 18.10.2000 -1 -0.5 0,6 13 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 238D
Banensleben
901016 09YEQO! CGOI6K  -253mNN. 1.Sohle Ostquerschiag N-S 01.10.1919 21.11.1995 18.10.2000 18.10.2000 0.0 03 0,2 13 Sprelzhtilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2HS2
Barensleben
901017 09YEQO!  CGOI7K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschiag N-S 01.10.1919 21.11.1995 18.10.2000 18.10.2000 05 08 -0.2 14 Spreizhilsenanker ( Linge 0,8 m ) 23HAS
Banensleben
901020 09YEQO! CGO20K  -253mNN, §.Sohle Ostquerschiag N-S 01.10.1919 21.11.1995 18.10.2000 18.10.2000 0.3 07 0.2 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 73AMIna
Banensleben
901023 09YEQO!  CG023K -263mNN, 1.Sohle Ostauerschlag N-S 01.04.1914 22.11.1995 18.10.2000 18.10.2000 0.5 -1 -0,6 13 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m ) 2308
Barensieben
901026 09YEQO!  CGO26K  -253mNN, 1.Sohle Oslquerschlag N-S 01.09.1957 14,07.1995 18.10.2000 18.10.2000 16 13 0.7 14 Spreizhulsenanker (Lénge 0,8 m ) 22H82
Bartensieben
901082 09YEQO! CGOB2K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschiag N-S 01.04.1913 17.04.1996 18.10.2000 18.10.2000 0.4 -0,1 0,3 12 Spreizhiisenanker [ Lange 0,8 m ) 22HS2
Bartensieben
901086 09YEQO1  CGO86K -253mNN, 1.Sohle Oslquerschlag N-S 01,01.1913 18.04.1596 18.10.2000 18.10.2000 0.2 08 0,2 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1201004 12YEQO!  CGOOAK  -291mNN, 2 Sohle Ostquerschlag N-S 01.02.1981 29.11.1995 24,10.2000 24.10.2000 5,6 -3,9 -0.6 16 Spreizhilsenanker  Lange 0.8 m ) 22/HS3
Banensleben
1201008 12YEQO!  CGOOBK  -291mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1916 09.04.1997 24.10.2000 24.10.2000 05 0,2 -03 10 Spreizhilisenanker { Lings 0,8 m ) 23S
Bartensleben
1201012 12YEQOI  CGO12K  -291mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1818 09.04.1997 24.10.2000 24.10.2000 1,0 0.7 0.5 10 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m } 22HS3
Banensleben
1201015 12YEQO1  CGO1SK  -291mNN, 2. Sohle Ostquerschlag NNW - 01.01.1918 29.11.1995 24,10.2000 24.10.2000 0.1 -0.5 -05 14 Spreizhillsenanker { Lange 0,8 m ) 22SF 22UE 22HG
Banensleben
1201016 12YEQOY  CGO16K  -291mNN, 2 Sohie Ostquerschlag N-S 01.01.1818 29.11.1995 24.10.2000 24.10.2000 0.2 0,2 -0.3 13 Spreizhillsenanker ( Lénge 0.8 m ) 23HAS
Bartensleben
1203021 12YEQO1  CGO21K  -291mNN, 2.Sohie Ostquerschlag N-S 01.01.1920 29.11.1995 24.10.2000 24.10.2000 0,1 0.2 0.4 15 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 23AM1-2/na / Z3AM1-3/ah / 23AMna
Barlensiaben
1201025 12YEQOT  CGO25K  -291mNN, 2 Sohle Ostquerschlag NNW - 01.06.1920 29.11.1995 24.10.2000 24.10.2000 -3.0 27 -0.9 16 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2HS2
Bartensleben
1201033 12YEQOI  CGO33K  -291mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.10.1952 29.11.1995 24.10.2000 24.10.2000 0,6 -0.1 0.3 15 Spreizhiilsenanker ( Lange 0.8 m ) 23AMS/na ; Z3AM4/na
Barlensleben
1201126 12YEQO!T  CG126K  -291mNN, 2.Sohle Sohle -291mNN, Osiquerschiag N-S 01.01.1918 09.04.1997 24.10.2000 24.10.2000 -1.9 1.5 0.5 9 Spreizhtilsenanker (Lange 0,8 m ) 22HS2
Bartensleben
1262038 12YER62  CGO3BK  -291mNN, 2.Sohle Erkundungsstrecke aus Abbau 1 NNW - 01.04.1958 29,11.1995 24.10.2000 24.10.2000 0.3 0.6 0.3 14 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AMS6/na
Bartensleben
1501011 15YEQO1  CGO11K  -332mNN, 3Sohle Oslquerschlag NNW - 01.01.1913 17.04.1996 26.10.2000 26.10.2000 05 04 0.2 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) LS
Bartensleben
1501015 15YEQO1  CGOISK  -332mNN, 3.Sohie Oslquerschlag NNW - 01.07.1913 23.11.1995 26.10.2000 26.10.2000 0.2 07 0,2 14 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartansleben
1501018 1SYEQO)  CGO1BK  -332mNN, 3.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1913 23.11.1995 26.10.2000 26.10.2000 07 1,0 -0.1 15 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 23HA9
Bartensleben
1501022 1SYEQO1  CGO22K  -332mNN, 3.Sohle Oslquerschlag N-S 01.01.1914 05.12.1995 09.11.2000 09.11.2000 0.4 0,9 -0.2 14 Sprelzhitisenanker ( Lange 0,8m ) Z3AM2/na 23AM/ah 23AMIna
Bartensleben
1501024 1SYEQOS CGO24K  -332mNN, 3.Sohle Oslquerschlag N-S 01.01.1915 05.12.1995 09.11.2000 09.11.2000 03 02 0.3 14 Spreizhiilsenanker ( Lange 0.8 m ) 23HAS
Banensleben
-1501061 1SYEQO!  CGOBIK  -332mNN, 3.Sohle Oslquerschlag NW - SE 01.01.1915 23.11.1995 20.02.1997 03 04 18 7 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) 228F
Banensleben
1662750 16YEA62  CG750K  -346mNN, 4a Sohle Ostiold/Abbau 4 W-E  01.09.1957 24.10.1997 27.11.2000 29.01.2001 01 38 u bolzen aul den Exter von 2308
Bartensieben RB750(West) und RB753(0sl) (0.5 m Teuls)
1664752 16YEAB4  CG752K  -352mNN, Flachen 4b Ostfeld Flachen 4b W.E  01.05.1997 22.03.1999 27.11.2000 29.01.2001 -0.1 17 wesl. Sto3: Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m), sUl. SloB: 23HA
Barensieb Exlensometerkopf mit UMB (0,5 m Teule)
1701011 17YEQOT  CGO11K  -372mNN 4.Sohle Oslquerschiag N-S 01.11.1922 04.12.1895 09.11.2000 09.11.2000 -0,1 05 0.4 id Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) 23HAS
Bartensleben
1701023 17YEQO1  CGO23K  -372mNN 4.Sohle Osiquerschlag N-S 01.07.1922 04.12.1995 09.11.2000 09. 112000 a1 3.4 05 16 Spreizhilsenanker (Lnge 0,8 m) 22HS3
Banensleben
1701026 17YEQO1  CGO26K  -372mNN 4.Sohle Oslquerschiag N-S 01.12.1948 04.12.1995 09.11.2000 09.11,2000 1.0 0.8 0.3 15 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) 23HA8
Bartensleben
1701151 17YEQO1  CGISIK  -372mNN 4.Sohle Ostquerschlag NNW - 01.12.1922 04.12.1995 09.11.2000 09.11.2000 -0,1 3.0 0.9 16 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) 228F
Bartenslsben
1701157 17YEQO1  CGI1S7K Oslquerschlag N-S 01.10.1920 04.12.1995 09.11.2000 09.11.2000 2,0 13 0.5 14 Spreizhiisenanker (Lange 0,8 m) 2308
1701180 17YEQO1  CG180K Ostquerschlag NNW - 01.10.1951 18.04.1996 09.11.2000 09.11.2000 -0.4 0,4 0.2 15 Spreizhiilsenanker (Lange 0.8 m) 23HA9
1763153 17YEAS3  CG 153K Flachen 4 WSW - 01.12,1952 11.07.1995 09.11.2000 09.11.2000 -0,1 0.9 -0,5 18 Spreizhiisenanker (Lange 0,8 m) 238LS0
Programm: KONVER Blatt 1

Version: 7.52 Stand: 20.03.2001 negative MQ-Nr. = zerstdrte bzw. nicht aklive MQ
DOK02-01 Dokublatt CIN A3 rahmenlios T-SM

23.03.2001 1{:43:18
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Version: 7.52 Sfand: 20.03.2001
DOK02:-01 Dokublall DIN A3

negative MQ-Nr. = zerstdrie bzw. nichl aklive MQ
T-SM

23.03.2001 11:54:00

Konvesgenz Geschwindigkeil
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle Ont Richtung  Auffahrung Nullmessung letzle Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz. Mess Vermarkung Geologis
[mm} {mm} {mm/aj

271001 02YER71 CGOOK -185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 1 WSW - 01.10.1917 13.05.1997 21.12.2000 01.02.2001 -0,9 34 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) Osl-23L5/Wesl-z2HS

271002 02YER71 CGOo02K -195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 WSW - 01.10,1917 13.05.1997 04.07.2000 04.07.2000 9.7 31 Hil-Schwerlastanker (Lange 20cm) Mauerwerk

271003 02YER71 CGO03K -195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 Wsw 01.10.1917 13.05.1997 04.07.2000 04.07.2000 -56 31 Hilli-Schwerlastanker (Langs 20cm) Mauerwerk

271004 02YER71 CG004K -195mNN Schachl Marie Lager H, Ebene 2 WSW.-  01.10.1917 13.05.1997 04.07.2000 04.07.2000 -1.4 31 Spreizhtilsenanker ( Lange 0,8 m ) Osl-23LS/West-22HS

271005 02YER71 CGOOSK -195mNN Schachl Marie Lager H, Ebene 2 wsw 01.10.1917 04.05.1998 04.07.2000 04,07.2000 6.0 22 Klebeanker ( Lange 0.35m ) ( Mauerwerk )

271006 02YER71 CGOOBK -195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 WSwW 01.10.1917 04.05.1998 04.07.2000 04.07.2000 44 22 Klebeanker ( Lange 0,35 m ) ( Mauenwerk )

271007 02YER71 CGOO7K -185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene t WSW-  01.10.1917 08.09.2000 21.12.2000 01.02,2001 0.3 3 3ewil M16 x 200mm, mit Klet Mauerwerk

(Slahl SVA 16). und Universalmessbolzen.
271008 02YER71 CGO08K -185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 1 WSW 01.10.1917 21.12.2000 21.12.2000 0,0 1 Austkhrung als [reies 9 1sormeter mit Meduhr. Meabasis  Mauerwerk
1,590m.

703139 07YEQO3  CG139K -231mNN 1. Sohle Waeslquerschlag NW .- SE 01.12.1898 25.03.1996 16.10.2000 16.10.2000 4,7 -6.4 21 12 Spreizhilsenanker ( Langa 0,8m } 22HS3
Schacht Marie

704121 07YEQO4  CGI121K ~231mNN 1.Sohle Schacht  Ostquerschlag NNW - 01.10.1899 27.11.1985 16.10.2000 16.10.2000 0,2 0.8 0.5 13 Spreizhilsenanker { Lange 0,8 m ) 23AMS/na
Marie

704127 07YEQO4 CG127K -231mNN 1.Sohle Schacht  Oslquesschlag NNW - 01.05.1899 27.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -0.1 0,6 -0,4 13 Spreizhlfsenanker ( Lange 0.8 m ) 23HAB-9
Marie

704132 07YEQO4 CG132K -231mNN 1.Sohle Schacht  Oslquerschlag NNW 01.03.1899 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -4.7 -5.7 -1.6 13 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS2
Marie

771214 07YER71 CG214K -231mNN 1.Sohle Schacht  Lagerteil K SW-NE 01.04.1901 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 -0.1 0.4 -0.3 12 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8m ) 23BK/BD
Marie

771294 07YER71 CG294K -231mNN 1.Schle Schacht  Lagertail K SW-NE 01.04.1901 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 -0,0 -0.1 -0.3 12 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23BK/BD
Marie

771310 07YER71 CG310K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nardstrecke, Kammer 98 NNW - 01.01.1903 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -6.9 -13,2 -2,5 14 Spreizhttisenanker ( Lénge 1,6 m ) 22HS2
Marie

771319 07YER71 CG319K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstrecke WswW 01.04.1911 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 -0.8 -0.1 0,4 " Spreizhulsenanker ( Lange 0,8m ) 23HS3
Marie

771320 07YER71 CG320K -231mNN 1.8ohle Schacht  Nordstracke WSW 01.04.1911 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 -07 -0,0 -0.5 12 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 23H83
Marie

771322 07YER71  CG322K  -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstrecke £ WSW.  01.10.1912 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 0,2 08 02 12 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HG 22UE
Marie

771323 07YER71 CG323K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstrecke E WSW.-  01.10.1912 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 -0,2 0,3 -0.4 12 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HG 22UE
Marie

772098 07YEQ72  CGO9BK  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordquerschiag NNW - 01.01.1901 24.11.1995 16.10,2000 16.10.2000 0.1 06 0,4 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23TM4 / 23TM5
Marie

772102 07YEQ72  CG102K -231mNN 1.Sohle Schachl  Nordquerschlag NNW - 01.01.1901 24.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -1.4 -1.6 0.9 13 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 ) 22HS2
Marie

772314 07YER72 CG314K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordquerschlag wsw 01.01,1910 24.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 0,0 0.3 -0.3 13 Spreizhilsenanker { Langs 0,8 m ) 22HS3
Marie

772315 07YER72 CG315K 231mNN 1.Schle Schacht  Nordstrecke F SW-NE 01011910 24.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 0.2 0,4 -0.4 13 Spreizhilsenanker (Ldnge 0.8 m) 22183/ 22HG / 22UE
Marie

772316 07YER72 CG316K -23'mNN 1.Sohle Schachl  Nordleld, Lagerteil H wsw 01.04.1914 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 2.1 -0.6 0.6 13 Sprelzhiilsenanker (Lange 0,8 m) 22HS3
Marie

773159 07YEQ73 CG 159K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordquerschlag NNW - 01.01.1901 24.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -2,0 -1.6 -0.9 13 Spreizhaisenanker {Lange 0,8 m) 22HS2
Marie

773162 07YEQ73  CG162K -231mNN 1.Sohle Schacht  2.Nordquerschlag NNW - 01.07.1904 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 0.3 -0.3 2] Spreizhilsenanker ( Lange 0.8m ) 23BK/BD-0S
Marie

773312 07YEQ73 CGa12K -231mNN 1.Sohle Schacht 2 .Nordquerschlag W-E€ 01.09.1916 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 0.1 15 Spreizhijlsenanker ( Lange 0,8m ) 23TM/ z3AM1-3/na / 23BK/BD-OS
Marie

773313 07YEQ73  CG313K  -231mMNN 1.Schle Schacht  Sohle -23 imNN, 2.Nordquerschlag NNW 01.04.1905 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 0,2 -0,3 -0,8 15 Spraizhiiisenanker ( Lange 0,8m ) 23BK/B0-0S
Marie

774290 07YEQ74  CG290K -231mNN, 1.Schte 3. Nordquerschlag Kammer 87 NW - SE 01.05,1904 21.05.1996 16.10.2000 16.10.2000 -3.6 -3.9 1.0 13 Spreizhttlsenanker { L#nge 1,6m ) 22HS2
Schacht Marie

774291 Q7YER74  CG291K -231mNN 1.8ohle Schachl  Lagerteil M, Kammer 76 NW-8E 01.10.1910 21.05.1996 16.10.2000 16.10.2000 21 -0,5 -0,3 12 Spreizh#lsenanker ( Lange 1.6m ) 22HS3 (A), 22HS3 / 22HS2 (8)
Marie

774311 07YEA74 CG31tK -23tmNN 1.Sohle Schachl  Nordstrecke B wsw 01.01.1904 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -73 -114 -2,1 16 Spreizh#flsenanker ( Li#nge 1.6 m ) 22HS3
Marie

777321 07YEA77 CG321K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordsirecke E, Karmmer 123 WSw 01.01.1912 21.05.1996 16.10.2000 16.10.2000 57 -6,8 1.6 14 Spreizhglsenanker ( L#nge 1,6m ) 22HS2 / 22HS3
Marie

Programm: KONVER Blatt 1
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Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2000
Konvergenz Geschwindigkeil
MQ-Nr, Funklion ~ Komp. Sohle ort Richtung  Auffahrung Nullmessung  leizte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz.Mess.  Vermarkung Gealogie
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781233 07YEQBI  CG233K  -231mNN 1.Sohle Schachl 2.Sadstrecke NNW - 07101.1908 27.11.1995 17.10.2000 17.10.2000 05 06 0,3 14 Spreiznilsenanker ( Lange 0.8m ) 23HAB
Marie
782199 07YER8B2  CG189K  -231mNN 1.Sohle Schacht 2.Sudslrecke SW.NE 01.01.1501 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 0,6 04 -0.3 2 Spreizhilsenanker { Lange 0,6m ) 2308
Marie
782250 07YERB2  CG250K  -23ImNN 1.Sohle Schacht  1.Sitdstrecke SW-NE 01.01.1904 19.04.1996 17.10.2000 17.10.2000 08 02 -0.4 2 Sprelzhilsenanker ( Lange 0,8m } 22HS3/ 22HG
Marie
782295 O7YERE2 CG295K  -231mNN 1.Sohie Schacht 1.Sudstrecke SW-NE 01.01.1904 19.04.1996 17.10.2000 17.10.2000 -0.1 02 -0.4 15 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) 22HS3/ 22HG
Marei
783192 07YERB3 CG192K  -231mNN 1.Sohle Schacht 2.Sidstrecke SW-NE 01.04.1901 27.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -0.5 0,1 03 14 Spreizhiiisenanker (Lange 0,8 m) 2308
Marie
783196 07YER83  CG196K -231mNN 1.Sohie Schacht  2.Sidstrecke SW-NE 01.02.1901 27.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 0,4 02 0,2 14 Spreizhilsenanker { Lénge 0.8m ) 2308
Marle
783202 07YERB3 CG202K  -231mNN 1.Sohle Schacht  2.Sudsirecke SW-NE 01.02.1920 28.11.1995 16.10.2000 16.10.2000 -0.4 01 0.4 13 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) 228F, 22UF, 22HG, 231
Marie
783289 07YEAB3  CG289K  -231mNN 1.Sohle Schacht  Sudsirecke A, Kammer 4 NNW - 01.05.1903 22.01.1996 17.10.2000 17.10.2000 6.5 9.1 2,0 i5 Spreizhitisenanker ( Linge 1,6m ) 22H83
Marle
783296 07YERB3  CG296K  -231mNN 1.Sohle Schachl 2.Sidsirecke SW-NE 01.01.1901 19.04.1996 16.10.2000 16.10.2000 0.5 0,5 -0,4 14 Spreizhulsenanker ( Lange 0.8m ) 2308
Marie
784292 07YERB4  CG292K  -231mNN 1.Sohle Schacht  4.Sidslrecke, Kammer 60 W-E  01.03.1903 21.05.1996 17.10.2000 17.10.2000 -3,6 22 .08 13 Spreizh#lsenanker ( Lénge 1,6m ) 22HS
Marie
784293 07YERB4  CG293K ~231mNN 1.Sohle Schacht 3.Sddstrecke, Kammer 36 WSW 01.01.1900 21.05.1996 17.10.2000 17.10.2000 17 o8 -0.2 13 Spreizhilsenanker (Lénge 1,6m ) 23AM6/ah, 23SS, 23AMé/na
Marie
784317 07YERB4  CG317K  -231mNN 1.Sohile Schachl 3.Sldstrecke, Kammer 39 NW - SE  01.07.1909 28.11.1995 17.10.2000 1.2 05 -0.2 14 Spreizhulsenanker ( Lange 0.8 m ) 23AMd/na z3AM3/ah z3AM3/na z3BK/BD
Marie
787318 07YEAB7  CG318K  -231mNN 1.Sohle Schacht  2.Sidstrecke WSW - 01.04.1909 27.11.1995 17.10.2000 17.10.2000 0.9 -0,6 13 Sprelzhilsenanker ( Linge 2,0 m ) 23HAS; 23HAG
Marie
Programm: KONVER Blatt 1

7.52 Sland: 20.03.2001 negalive MQ-Nr. = zerstorte bzw. nicht aklive MQ

Version -
OK02-01 Dokublall DIN A3 rahmenlos T-SM

23.03.2001 11:37:49




Projekt PSP-Elsment Obj Kenn. |  Funktion Komponante ppe| Aufgabe | UA | Lig. Nr. | Rev.
NAAN [ MNNNNNNNNA | NNNNNN I NNAAANN [ AANNNA | AANN [ XAAXX [AA [NNNN| NN

| DL

9M }99‘1 GC BY|0013| 00
Geomechanische Betriebstiberwachung 2000 Anhang 5 Blatt 50
Sland: 31.12.00 Abschnittsverschiebung, Abschnittsverformung und Verformungsgeschwindigkeit bezogen auf die Al Vg A i hiebung, Abschnil 'mung bezogen auf das Jahr 2000
| F— Geomeirla Geotogle Teule [m] ___|pawm  |pawm [y ~ ttsverformuny |mmm| Ver i der Avschnitle [rmi{m'a)] | 0 der Abschnitle |mm/a] schwin der Abschnilte [mmi(m"a))
Neigung/| o T T
Lio. Fichlung|  Untersu- | sormmn Anfungs- |lezte ! Daver
Ne | on |[Nummer| (gon) | chungsobjent | mactseeitfn)|  Seis | P01 | P02 | P03 | poa | pos | P06 |messung Massung | Po1-0 |Poz-po1| moa-Po2 pad-03] P05 04| P06-P0s| P01-0 |P02-P01 P03-PO2 P04-702 POS-P04|POB-POS| [a] | FO-0 |P02-P01|P03-P02| P04 03| POS- P04 P06 POS| PO1-0|P02-PO1|PO3-PO2|PO4-PO3| POS-PO4 | POB-POS| PO1-0 |P02-PO1!PO3 02| PO4-PO3|POSPO4| PO POS|
Nordield - Hauplmulde |
1| 16¥EAR2| CG727E | ®idb2 | Plallar 156 |23BKBD-0S 01.06.7C] 26.10.00] 0,40 | 0,80 0,10 040| 0.45| -0.02] 030 | 0.005 | -0.001 | 0,010 008 027 008 000] 0,080 0,045] -0.015| 0000
2 18YEA22| CGT28E| 4/322 |Plelier 23RK/80-08 01.06,70] 010|030 03 010 0J2| 012 0 | 0,004 0,016 ot8] 0.f8] 000 0090 ©.072 | 0072 0000 s
3| 16YEAR2| CG720E | §8/290 |Plelier Z3BKIBD-0S 01.06.70| 110 0,40 a0l 004|003 o040 | 0,001 | 0,003 009 009 0,18 0,000 | 0,036 | 0.026| 0,179
17YERZ1| CG730E| 96/15 | Plellar,noch 450 _|23BK/BD-0S | 07.06.70] 08.11.00] 050 | -0.60] -1.80 008, 02| 041 003 0 | o001 | 0005 009 0.09] 000| o000[ cas 0.015] 0,018 0,000 | 0.000 | -0.016
Osiield - Ceimulde |
5[ 167EAG2| COTA9E| 0/201 |Pleller 7 DG 23.10.97|27.0100] 0,065, 000] 0.4 1 04| 0. 004 ] 000|001 .048| 0,000 | 0,007
V6YEAG2| CG750E| 07291 |Pleiler 4,0 _[73BK/AD-O! 23,10.97| 27.11.00, 0,02 | 0. 0.01 | 00 .01 ,055 | -0.026 | 0,007
16V | 0r286_|Plefler 3.5__|23BK/BD-O |23.1087| 27 11.00 | ) | | . 0.0 1 063
16Y! 0/80 _ [Plelier 10, 23BK/E0 -0 24 7, 27.11.00] R | | 0,02
t_ [i6vi 1191 _|Stons 23BK/BD-0S | 241087 27.01.00] 0, 0.0 I 003] 0,01 e
Sudiely - !
10]15Y SOE| 10010 [Schwebe 10.0 _|230S BK/AD 13.00.00] 13.09.00] 003 025| 001 0.5] 0.028] 6060| 0.198 | -0.009 I 006] 0,14 002 0,009
1] 15YERDT | CG760E| -100/0_|Schwebe 7.0__|230S 8K/BD 13.03.00 13.09.00 026 - 05[ 0.172] 0,291 052] 067
12| 17YER3I CG707E| 49777 SCuwutJe.breill» 80 _[2305 GK/ED. 1297 29.019729.0101| 0,18 . -0.06 | _-0.85 0,09 [ 4.0 -0.009 -0.003 | -0.047| 0,022 | 0.07 -0.006 | 0,015 | 0,003
T3] 17¥EA3T[ CG708E| -5/282 |Firsie.breh 9.0  [2309/22HS3 29.01.97] 26.01.01] -0.07 4,0[-0012
14 17YERJT[ CGT09E| 2/83 |Scinvebe,brel| 2305 BR/ID 28.01.07] 20.01.01| 009 4.0[-0.015
1 7YERJI| CG731E| 07/84 |Pleiler,hoch 47.0 2308 01.06.7C) 29.01.0¢ ,20 4,10 510 30.7] 0,001 0,012 | -0,013 -0,86 0,052 -0.068
kit
100/~ Firsie _ 22SF [ 2.0 ¥9.05.95 0077 oag 5.5] 0,001 0.003" [-0.02] -0 -0.06 | 0,06 *| -0.006"
100 |Fliste B 225 [ 20 012" 4,2{-0.008° -0,003" 00! 002 003 0,603 =—=|
|00~ |Firste 225F 2.0 [ 0.00° |_2.2[-0.016°] -0.006°| 0.014°] 0.000° 0.00 2001 0,60 0,000
allell D-Gesenk - !
[ 18] 12YEFO5| CG757E | 100/- 35,0 0.03
20[ 15YEFO 100/ 36,0 I '_ 1 -0.01
21] 17YEF 100/ 35,0 0.06 |
Zenlralell Os! Hauptmuldge |
2] 17YEQ01| CGT23E | 7/386_|Plelier 55 |22SF 0.5 2, a 01.06.70] 320 -120| 1 800[ 213 080 0.263| 0070 -0.026| 0,118 ] 000|027 0355|018
23| 17VEQOI| CG724E| 4/187 |Pleller 7.0 |z2sF 05 1.0 30| 55| 60| 65]01.06.70] 08.11.00 000 0! 0.00 . i [ | 0.000| 0012 000 0,09 o
24[17YEQOT| CG/25E| 4/384_|Plellar 10.5_ |2308 05 1.0] 50| 90| 95100 01.06.70] 08.11.00] 1. 0.00| 1.30] -1 2,20 i 020 033] -0, 440 4,40 0.086| 0007 [ 0011 -0.011| ) 009 -009] 000] 018 009 0000| 0178 0,178
25[17EQ0T| CGr26E] 27186 |Pleller 130 [2308 05 1 80 85| 9,0]01.06.70 0.11.00 0 -030 | 0.70| 0,60 0. -060| 1,40 30,5]-0.020 0,008 | -0,020| 0,046 -0.09 009] 018 008 i 0,025 | 0355 | 0,178
Zeniralleil Nordleld - Haupunuide | = i
26/ 09YER21| CG701E[ 35/69 |Firste 450 23S 7.0 [14.0|21.0]28,0 05.02.96/ 28 025 047 -004a| 001 004 002 001 42| 0,002 0,006 | -0,001 001 -00f| 003] 0.0 0.001 | -0001| 0004 0,000 |
27, 09YER21| CG702E | -65/269 [Schwebe 7.0 [238K/8D.0S | 7.0 | 14.0 |21.0 | 280 27.11.95] 28.11.00) 029] 004|047 [ 008 0.04] o001] 007 50[ 0.012 0.001 | 0013 008 -009| 0.05 004 0,012 | 0.013| 0007 | 0.006
208 12YER22| CG720E| 171 [Plefler 10,0 [23BK/BDOS | 05| 15| 5.1 8.7 570, 24.10.00 5 30.4 =
Zentaltell Sidosileld - Haupimuide E
|_29[12VEA52[ CG7A1E | 0/275 | Pleiler 130 [z3AM 05| 10[ 15 62|120[125 5.70| 24.10.00 000|000 0,000
30| 12YER52| CG722E | -93/24 |Schwabe 45 |:38K/BD-0S | 4.0 14.0 01.06.70[24.10.00 000|009 | -0.008 |
31| 15YERS1| CGZI1JE Sohwabe T2 5.:01.97, 28.11.00] R AT
32| 15YERSY| CG714E | 100/ |Schwebe 29.01.97 28.11.00] 0,30
Bereich Versatzaulberolln __'___
2012.96
be 7 3
he 9.
be 7.
e 7.
e
e
e
he
IChweEbe .
hivebe ¢
sehwele
Schwebe
Schwebe
Schwebe
CG727€ 0.1287 |Pteller 10,
stield - UMF Tund I} - Ostsaltel
:AS3| CG7A2E| 065 |Fiste 22H52 X 000 000 .18
AS3| CG733E 72+HS2 0.09 .69 | -2,60
A53| CG7A4E | 01195 | Preiler 65 _|z2152 18] 03| on3
AS1 [ CG735E | 97/82_|Frsie 22K52 09| 0,18 00
AS3| CG7I6E | -97/299 |Schle 22H52 05 -0.36
AS3| CG7I7E] 41193 |Pletler 8.5 z2H52 4! 09 18
A53| CG73AE | 67/233 |Fiisle .00 | 008 .18
56| 17YFAS3| CG739E | £7/259 |Soile _— ,00 .09 .00
53| CG740E | 3196 [Pleiler 6.0 .36 0.0 .09
4| CG7ABE| 100+ |Firsie
A T49E|_0/390 _|Pleller 55 0.00 0,000
/190 [Stofy 034 0,209
0 L -
a, 0 000
d, i ,000
5. 0. X .000
4, 30.07.85] 22.12.00 1 | T— 417
A, 30.07.85[ 22.12.00] 13,00 | 834
100 |Firste 45 30,0785 22.12.00| E— ~ oo 0,060
| Preiler,lang a5 30.07.85] 22.12.60 = 0,84 0.209 -1
- |Sahie is 30,07.85 17.07 C
; 30.07.85] 22. B .94 X
Fiste 1 30.07.85] 22 .94 Al
Stol . | | [80.07.85] 22. .84 1
73| 17YENS?| CG747E| 0/230 |Stof} 1 30.07 651 22 81 .4
* Werle temparatrkompens ert ) Verlormung und -geschwindigkeil der Obec den gesamten
ani strksten
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1 Einleitung

Zur Kaligewinnung wurde Anfang des Jahrhunderts in der Grube Marie des ERAM das sogenannte
,Lager H* durch mehrere Querschlage angefahren. Von diesen Querschlagen wurden im Streichen
des hier steil aufgerichteten Kalilagers mehrere voneinander isolierte Abbaubereiche aufgefahren.
Der relativ kleine durch den 2. Nordquerschlag (07YEQ73) zugangliche Abbaubereich befindet sich
in der Nordabteilung Marie etwa 600 m nérdlich vom Schacht. 1905 begann in diesem Abbaube-
reich die Gewinnung des durchschnittlich 3 m machtigen als Sylvinit ausgebildeten Kaliflozes
Staldfurt (z2SF) von der -231 mNN Sohle aus Uberwiegend im Firsten-StoRbau. Hierbei wurde
1907 ein Losungszutritt im sldlichen Teil des ca. 100 m langen Abbaus auf der -185 mNN Sohle
festgestellt, der kurzzeitig eine Zutrittsrate von ca. 8 I/min erreichte. Daraufhin wurde bis 1910 der
Abbau nach Norden und nach Siden abgemauert. Weiterhin wurde im 2. Nordquerschlag ein
Abschlussbauwerk mit Dammtoren erstellt, um im Bedarfsfall diesen Bereich vom restlichen Gru-
benfeld trennen zu kénnen. Im Jahre 1918 wurde der Kaliabbau im Lager H eingestellt. Der ver-
bliebene Abstand von der Abbaufirste zum Salzspiegel betragt in der Mitte des ca. 100 m langen
Abbaus, in dem die Zutritte auftreten, minimal ca. 42 m.

Am sUdlichen Abschlussbauwerk, das offenbar die urspriinglichen Feuchtstellen abdichten sollte,
sind nach 90jéhriger Standzeit in einigen Bereichen Abschalungen und Feucht- bzw. Zutrittsstellen
aufgetreten. Der Zustand dieses aus Ziegelmauerwerk bestehenden Abschlussbauwerkes wird
laufend visuell begutachtet. Weiterhin werden die horizontalen Konvergenzen des Gebirges
querschlagig im Niveau -185 mNN sowie der Stirnfiiche der Mauerung und des davor anstehen-
den Gebirges im Niveau -195 mNN seit Mai 1997 gemessen. Wegen noch ausstehender Siche-
rungsarbeiten am sldlichen Abschlussbauwerk und den Arbeitsbihnen, ist der Bereich Lager H
seit dem 25.07.00 gesperrt. Befahrungen und Messungen sind seit diesem Zeitpunkt nur im Aus-
nahmefall und nicht mehr von der Arbeitsbihne bei -195 mNN aus méglich. Ende 2000 wurden im
mittieren Bereich des Abschlussbauwerkes im Niveau -188 mNN eine weitere horizontale Konver-
genzstrecke an der Gewotlbebasis (Kampfer) und ein Extensometergestéange zur Beobachtung der
querschlagigen Stauchungen der Stirnflache oberhalb geschadigter Mauerwerksbereiche installiert,
weil hier die Messungen von der Arbeitsbiihne bei -188 mNN fortgesetzt werden kénnen.

Die Ldsungszutritte im Bereich des siddlichen Abschlussbauwerkes verliefen mit unregelmafiigen
Schwankungen, wobei auf kurze Phasen mit hoheren Zutrittsmengen haufig l&ngere Zeitabschnitte
mit geringen Zutritten folgten. Dabei haben sich die Zutrittsstellen mehrfach verlagert bzw. ver-
siegten wieder. Im Jahre 2000 konzentrierten sich die Zutritte auf den Bereich der Gewdlbewider-
lager des sudlichen Abschlussbauwerkes und auf den westlichen Stof3 davor. Mit 12,1 m® im Jahre
2000 lag die Zutrittsmenge noch unter dem langjahrigen Durchschnittswert von ca. 15 m?®a. Die
Dichte und Temperatur der zutretenden Lésungen waren gleichbleibend.

Die regelméafige Beobachtung der Zutritte und Tropfstellen ist in der Genehmigung zum Dauerbe-
trieb des ERAM vom 22.04.86 festgelegt. Am 05.06.98 wurde zwischen dem Bergamt Stalfurt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vereinbart, dass jahrlich ein Bericht zu erstellen ist, der
u. a. Ergebnisse der Zutrittsmessungen und der Uberwachung des sudlichen Abschlussbauwerkes
darstellt. Der vorliegende Bericht folgt dieser Festlegung.
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2 Messsituation
2.1 Geologie

Der zur Grube Marie des ERAM gehérende durch den 2. Nordquerschlag erschlossene Abbaube-
reich des Lager H befindet sich an der Ostflanke des Hauptsattels, einer herzynisch streichenden
Faltenstruktur, die beim Aufpressen des Zechsteins entstanden ist. Aus den aufgestiegenen
Zechsteinsalzen (Evaporite) bildete sich durch die darauf folgenden Lésungsvorgdnge (Subrosion)
das Hutgestein. Die Lage des Salzspiegels wurde aufgrund von Bohrungen und geophysikalischen
Messungen erkundet und liegt bei durchschnittlich -140 mNN. Nordwestlich des Untersuchungsbe-
reiches wurde aufgrund der geophysikalischen Messungen eine vermutlich durch selektive Subro-
sion entstandene Absenkung des Salzspiegels bis auf -167 mNN detektiert (Bild 1). Im Bereich der
Zutrittsstelle liegt jedoch nach neueren EMR-Messungen der Salzspiegel bei ca. -139 mNN bzw.
264 m Teufe und damit ca. 42 m Uber der Abbaufirste.

Das insgesamt ca. 175 m méchtige Deckgebirge Uber Lager H besteht in unmittelbarer Umgebung

der Zutrittsstelle von oben nach unten aus folgenden Schichten:

* Quartdre Ablagerungen aus Tonen, Sanden und Kiesen sowie lokale pleistozane Ablagerungen
mit Machtigkeiten von ca. 20 m,

o wasserfUhrende Kreidesedimente aus murben Sandsteinen, Sanden und Konglomeraten ver-
laufen Uber der Zutrittsstelle Lager H in einer ca. 350 m breiten und néherungsweise NW-SE
streichenden ,Rinne" von ca. +105 mNN bis an das Hutgestein bei ca. -50 mNN,

* an den Flanken der aus Kreidesedimenten bestehenden Rinne sind Gesteine des Jura und des
Keuper aus Tonen, Tonmergelsteinen und Schluffsteinen sowie im geringeren Maflke aus Kalk-
und Sandsteinen abgelagert.

Im Liegenden des Deckgebirges folgt hier das ca. 90 m machtige Hutgestein (Caprock). Dieses
besteht Uberwiegend aus Anhydrit, Ton und Gips. Unter dem Hutgestein stehen die steil stehen-
den Evaporite der Staf¥furt- und Leineserie an. Im Bereich der Zutrittsstelle Lager H grenzt das steil
einfallende Kalifléz Staflfurt (z2SF) im Osten direkt an das Liniensalz der Leineserie (z3LS). Die
Schichtenfolge vom Decksteinsalz (z2DS) bis zum Leinekarbonat (z3LK) ist salztektonisch abge-
quetscht und nur noch in geringen Resten (Hauptanhydritbrocken) vorhanden. Am westlichen Stofy
stehen kieseritische Ubergangsschichten (z2UE) mit bis zu 1,5 m Machtigkeit an. Dann folgt das
Staifurtsteinsalz (z2HS).

Zwischen der Zutrittsstelle salinarer Losungen und dem Salzspiegel besteht eine hydraulisch wirk-
same Verbindung. Es wurde nachgewiesen, dass auf Grund des spezifischen Stoffbestandes der
im Lager H zutretenden gesattigten salinaren Losungen deren Wasseranteil aus dem Deckgebirge
stammt. Auf Grund der Hauptkomponenten der salinaren Losungen wurde nachgewiesen, dass
diese durch Auflésung carnallitischer Salzgesteine gepréagt wurden /6/. Entsprechende Gesteine
stehen jedoch nicht im Bereich der Zutrittsstelle im Lager H an. Somit missen die Deckgebirgs-
wasser ein am Salzspiegel ausstreichendes carnallitisches Kalifléz anlésen und danach am Salz-
spiegel bis in den Bereich der Tropfstelle im Lager H migrieren. Dort gelangen sie durch Mikrorisse
im geringméachtigen Salzgestein zwischen Salzspiegel und Grubengebéude bis zu den Tropfstellen
im Lager H /1/. Umfangreiche Informationen zur geologischen und geochemischen Situation im
Lager H siehe /1/ und /7/.
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Bild 1:

2.2

Bergméannische Situation

Abstdnde der Abbaufirsten zum Salzspiegel im Bereich Lager H

Ab 1904 wurde von der Nordstrecke (07YER71) der 2. Nordquerschlag in ¢stliche Richtung auf-
gefahren, der Mitte 1905 nach ca. 180 m das Kalilager H erreichte. Ausgehend von der -231 mNN
Sohle wurde dann Uber ein Gesenk und insgesamt 5 Sohlen das durchschnittlich 3 m méchtige,
sylvinitisch ausgebildete steil stehende Kalilager Uber eine streichende Lange von ca. 100 m von
ca. -250 mNN bis ca. -180 mNN Uberwiegend im Firsten-StofRbau mit Teilversatz abgebaut.

Der am 11.06.07 am sUdlichen Stod der Firste der Zwischensohle -185 mNN aufgetretene erste
Loésungszutritt erreichte am 20.06.07 eine maximale Schuttrate von 8 I/min und veranlasste die
einleitend erwahnten Sicherungsarbeiten, die 1910 abgeschlossen wurden. Die Zutrittsraten gin-
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gen bereits im Jahre 1907 bis auf ca. 0,1 I/min zurlick. Ende 1910 war der Zutritt versiegt /2/. 1919
wurden bei Versatzarbeiten neue Zutritte festgestellt, 'die bis heute anhalten. Im Laufe der Zeit
anderten sich jedoch die Austrittsstellen und auch die Schittmengen variierten erheblich /2/.

Der Abbau des Sylvinits wurde bis 1918 fortgesetzt. AnschlieRend fanden in diesem Bereich ledig-
lich Versatzarbeiten statt.

Die nérdliche Abmauerung sollte vermutlich im Falle einer Flutung Wegsamkeiten durch den ca.
10 m méchtigen Pfeiler zum nachsten nérdlich gelegenen Abbau verhindern. Diese vertikale Mauer
ist an der Luftseite mit Asphalt beschichtet. Sie ist visuell unversehrt und weist - wie auch das
umliiegende Gebirge - keine Schaden bzw. Feuchtstellen auf. Das im Siden des Abbaus aus
Ziegelmauerwerk errichtete Abschlussbauwerk reicht von -183,5 mNN bis ca. -202 mNN. Die Breite
liegt zwischen 2,5 m und 6,5 m. Uber die Dicke der Mauerung liegen keine gesicherten Informatio-
nen vor (Anlage 1).

Das Abschiussbauwerk besteht aus 4 vertikalen Mauerabschnitten, die vermutlich dem nach Sa-
den einfallenden Abbaustol? folgend, von unten nach oben auf 4 versetzte, unterschiedlich lange
Gewdlbeabschnitte aufgesetzt wurden. Diese ungewodhnliche und aufwendige technische Kon-
struktion wurde anscheinend gewahlt, weil man einerseits das in diesem Bereich nach unten flh-
rende Rollloch zur Férderung bendtigte und nicht blockieren wollte, andererseits der stdliche Ab-
baustoR nicht mehr gedndert werden sollte, da man dadurch weitere Zutritte beflirchtete.

Die einzelnen Mauerabschnitte bestehen aus 0,6 m bis 1,0 m dicken Gewdlbesegmenten (GS), die
gegen den StoRR und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Der Zugang zum Dammbauwerk
wird Uber Fahrten sowie in den Ebenen -188 mNN, -195 mNN, -129 mNN und -202 mNN durch
Holzbihnen sichergestellt. Uber diese kann die Abbausohle bei ca. -206 mNN erreicht werden.

Bei Vermessungsarbeiten wurde am 30.05.00 eine Abschalung von ca. 0,8 m x 0,8 m Flache und
0,2 m Dicke festgestellt. Daraufhin wurden vorsorglich umfangreiche Beraubearbeiten an der Stim-
flache der Mauerung bei -190 mNN bis -194 mNN durchgeflhrt. Dies war Anlass dafur, den Zu-
stand des sudlichen Abschlussbauwerkes in einem gesonderten Statusbericht zu dokumentieren
/5/. Durch weitere Untersuchungen des Bauwerkszustandes soll die Notwendigkeit und ggf. die Art
von Sanierungsmalnahmen geklart werden.

Im Zuge der am 30.05.00 durchgeflhrten Beraubearbeiten an der Stirnflaiche des stdlichen Mau-
erdamms bei -190 mNN bis -194 mNN wurde zum Abtransport des Materials das Rollloch zur
-231 mNN Sohle gedffnet. Zur Schaffung eines 2. Fluchtweges wurde mit der Aufwéltigung des
Rolllochs von der -231 mNN Sohle aus begonnen.

2.3 Uberwachung des siidlichen Abschlussbauwerkes

Zur Erfassung der querschiagigen, horizontalen Verschiebungen in diesem Bereich wurden 8.

horizontale Messstrecken wie folgt installiert (Anlage 1):

¢ Bei ca. -185 mNN befindet sich CGO01K etwa 1,4 m vor dem Mauerdamm. Die 3,21 m lange
Messstrecke ist im Gebirge mit 0,8 m langen Spreizhllsenankern vermarkt.

e Bei ca. -195 mNN ist CG004K etwa 2,2 m vor dem Mauerdamm installiert. Die 7,63 m lange
Messstrecke ist ebenfalls im Gebirge mit 0,8 m langen Spreizhllsenankern vermarkt.

e Bei ca. -194 mNN wurden 4 Konvergenzstrecken im stark beschadigten Mauerwerk der GS 10
und 11 installiert. CG003K und CGO06K sind mit 4,87 m bzw. 5,12 m Lange an den Flanken des
im Gewolbebereich vollstdndig ausgebrochenen GS 11 gelegen. Die mit 2,38 m und 2,76 m
Lange relativ kurzen Konvergenzstrecken CG002K bzw. CGOO05K liegen im GS 10. Wobei
CGO002K im Scheitelbereich und CG0O05K in den Flanken installiert ist. Die Vermarkung erfolgte
bei CG002K und CGO03K mit 0,20 m langen Schwerlastankern sowie bei CG005K und CGO06K
mit 0,35 m langen Klebeankern.
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¢ Im Niveau -188 mNN wurde die Konvergenzstrecke CG007K am 08.09.00 im Gebirge direkt
unter Segment GS 12 im Widerlagerbereich der obersten Gewdlbeebene ca. 0,5 m vor der
Stirnflache installiert. Die Vermarkung der 1,9 m langen Messstrecke erfolgte mit 0,2 m langen
Klebeankern (vgl. Bild 2).

e Im Niveau -188,5 mNN wurde am 21.12.00 das Extensometer CGOO8E mit 1,545 m Lange mit
Konsolen an der vertikalen Stirnflache vom GS 11 installiert.

Fir die Konvergenzmessungen werden Messgerate des Typs KM15 der Fa. Interfels eingesetzt.
Die Messunsicherheit fur die ermittelten Konvergenzen liegt bei ca. +0,5 mm. Zur Erfassung der
Verschiebungen am Extensometer CGOO8E ist eine Messuhr der Fa. Ditzinger fest installiert, deren
Messgenauigkeit bei £0,1 mm liegt (vgl. Bild 2). Die Verschiebungsmessungen erfoigten in etwa
B-wochigem Rhythmus. Seit 08/00 kénnen aus den u.a. Grinden die Konvergenzstrecken
CGO02K bis CGO0BK nicht gemessen werden.

Im Juli 1997 erfolgte eine Kalkung der stark beschadigten Stirnflache von -189 mNN bis -194 mNN
(GS 10 und GS 11), um in diesem Bereich Abschalungen besser erfassen zu kénnen. Die Sicht-
kontrolle des gekalkten Mauerwerkes wurde bis 06/00 in monatlichen Abstanden durchgefihrt,
wobei Abschalungen und Feuchtstellen dokumentiert wurden. Im Zuge der Ende Juni 2000 durch-
gefuhrten Beraubearbeiten wurden die gekalkten Flachen grokraumig entfernt. Diese Arbeiten sind
noch nicht abgeschlossen, weil hierflr eine zusatzliche Arbeitsblihne bei ca. -192 mNN und Siche-
rungsarbeiten an der bestehenden Arbeitsbihne bei -195 mNN erforderlich sind. Daher wurde seit
08/00 die Arbeitsbuhne bei -195 mNN aus Sicherheitsgriinden gesperrt, und es kdnnen von dieser
keine visuellen Kontrollen und Messungen durchgefiihrt werden.

Bild 2: Gewodlbesegment 12 bei -188 mNN und Stirnflache Gewdlbesegment 11 mit den

Messstrecken CG0O07K und CGOQO8E Stand: 21.12.00
3 Mess- und Befahrungsergebnisse
3.1 Visuelle Uberwachung

Von oben nach unten ist folgender Zustand des Abschlussbauwerkes festzustellen:

1. Stirnflache von ca. -184 mNN bis -187 mNN (GS 20)
Die oberste vertikale ca. 4 m hohe und an der Basis ca. 1,7 m breite Stirnflache ist weitgehend
unbeschadigt und weist keine Feuchtstellen auf (Bild 3). Im Ubergang zum &stlichen Gewdlbe-
widerlager ist bereits vor 1993 eine dreieckige flache Mauerschale abgeplatzt (Bild 4). Die Stirn-
flache zeigt Ausbeulungen, die auf entstehende Ablésungen hindeuten. In 12/00 durchgeflhrte
Beraubekontrollen ergaben jedoch eine noch ausreichende Stabilitat dieser Bereiche.
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Bild 3: Gewdlbesegment 20 von ca. -184 mNN bis -187 mNN Stirnflaéche mit Konvergenzstre-
cke CGO0O1TK im Salinar

Stand: 21.12.00
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Bild 4: Gewolbesegment 20 bei ca. -187 mNN; altere Abplatzung an der Stirnflache
Stand: 21.12.00

2. Gewdlbe von ca. -187 mNN bis -188 mNN (GS 12 bis GS 20)
Das oberste ca. 7,5 m lange und 1,7 m bis 2,1 m breite Gewélbe besteht aus 9 Segmenten mit
ca. 0,8 m Dicke, die mit Asphalt gegeneinander und zum Gebirge hin abgedichtet sind. Da die
vertikalen Segmente nach SUden hin abgesetzt sind, fallt das Gewdlbe insgesamt mit ca.
7,5 gon in diese Richtung ein (Bild 5).

—_— - / N
B i . - 3

Bild 5: Gewdlbestufen von -187 mNN bis -188 mNN GS 12 bis GS 20 mit Abschalungen im
Scheitelbereich, Stirnflachen mit Asphalt Stand: 21.12.00

Im Scheitel des Gewdlbes sind durchgéngig Abschalungen des Mauerwerkes bis ca. 0,15 m
Tiefe festzustellen. Im vorderen (GS 20) und hinteren (GS 12) Bereich des Gewdlbes am Uber-
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gang zu den vertikalen Stirnflachen sind zusatzlich Risse und Abplatzungen aufgetreten. Der
stellenweise aus den Fugen ausgetretene Asphalt deutet im Bereich GS 20 bis GS 15 auf eine
Uberwiegend wirksame Verspannung und damit Dichtwirkung in diesem Dammbereich hin. Im
sldlichen Teil des Gewdlbes (GS 14 bis GS 12) sind zunehmend Salzverkrustungen, Stalaktiten
und eine Durchfeuchtung des Mauerwerkes festzustellen. Insbesondere am GS 12 im Bereich
des westlichen Widerlagers deuten die Feuchtstellen und Stalaktiten auf Ablosungen der Ge-
wolbewiderlager an der Kontaktflache zum Gebirge hin (Bild 2).

3. Stimflache von -188 mNN bis -194 mNN (GS 11 und GS 10)
Die ca. 6 m hohe und an ihrer Basis ca. 5 m breite Stirnflache ist im Ubergang zum Gewdélbe auf
ca. 1,8 m Lange ausgebrochen (2 Gewélbesegmente). Im Rahmen der seit 1997 durchge-
fUhrten visuellen Kontrollen wurden folgende Veranderungen dokumentiert:

e August 1997 2 kleinere Abplatzungen (3 cm x 2 ¢cm),

e [Vai 1998 4 Abplatzungen im Zusammenhang mit den Bohrarbeiten fur die
Installation der Konvergenzanker

e Juli 1999 6 kleinere Abschalungen (eine 13 cm x 10 cm und alle anderen
<5cm x5 cm),

e 30. Juni 2000 1 Abschalung 80 cm x 80 cm x 20 cm,

Bei anschlieRenden aus Sicherheitsgrinden durchgeflhrten Beraube-
arbeiten wurden lose Partien der Mauerung groRflachig entfernt (Bild 6).
Weitere Beraubearbeiten sind erforderlich.

T s

Bild 6: Stirnflache GS 11 und GS 10 bei -188 mNN bis -195 mNN Stand: 21.12.00

4. Gewolbe bei-194 mNN (GS 5 bis GS 11)
Das ca. 4 m lange Gewolbe besteht aus 5 noch vollstandig erhaltenen - von urspriinglich 7 -
vertikal eingebauten Segmenten mit 0,6 m bis 1,0 m Dicke, die mit Asphalt gegeneinander und
zum Gebirge abgedichtet sind. Die Kontur des Gewdlbes ist mit Gewebe beschichtet. Auf dieser
sind ca. 0,5 cm Putz aufgebracht und darauf ist das Ziegelmauerwerk aufgesetzt. Das nérd-
lichste noch volistandig erhaltene GS 9 weist im Scheitelbereich Abplatzungen und einen flach
einfallenden, anscheinend diagonal verlaufenden, Gber 1 m langen Riss auf. Die Segmente sind
mit sehr kleinen Widerlagern an den ca. vertikalen Salzstol? angesetzt. Zur Stltzung ist unter
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dem sUdlichsten Gewdlbesegment am WeststoRR eine Konsole aus Mauerwerk. Diese weist er-
hebliche Verformungen, Abplatzungen und Risse auf (Bild 7). Das Gewdlbe ist Giberwiegend
trocken, lediglich in den nérdlichen 2 Segmenten (GS 10 und GS 11) und im sudlichen GS 5
sind Verkrustungen und Salzstalaktiten festzustellen. Aus einigen Fugen tritt Asphalt aus.

Rty

Abplatzung Riss

Bild 7.  Gewdlbe bei-194 mNN GS 5 und GS 6 - Schadigungen an der als Gewdlbewiderlager
gemauerten Konsole am westlichen Stof3 unter GS 5 Stand: 09.02.00

. Stirnflache von -194 mNN bis -197 mNN (GS 4)

Die vertikale, ca. 3,5 m hohe und an der Basis ebenso breite Stirnflache weist leichte Verkrus-
tungen, Durchfeuchtungen und Abplatzungen auf, wobei diese geringfligigen Abplatzungen
eventuell infolge von Rekristallisation von Salzen verursacht wurden.

. Gewolbe bei -197 mNN (GS 4)

Dieses ca. 0,6 m dicke Gewdlbe besteht nur aus einem Segment. Es sind im Bereich beider
Widerlager deutliche Auslaugungen, Salzverkrustungen und Stalaktiten zu erkennen. Diese sind
z. Z. leicht tropfend. Am 6stlichen Sto3 hat das Widerlager bis in 0,6 m Tiefe keinen Kontakt
mehr zum Gebirge. Am westlichen StoR sind einige Feuchtstellen und Ablésungen zu erkennen.

. Stirnflache von -197 mNN bis -202 mNN (GS 3)

An dieser ca. 4,5 m hohen und an der Basis ca. 2,5 m breiten Stirnflache haben sich erhebliche
Verkrustungen gebildet, die eine Beurteilung erschweren. Es sind jedoch keine gréReren Scha-
den zu erkennen. Der Bereich ist insgesamt stark durchfeuchtet, wobei die Lé6sungen vermutlich
Uberwiegend von den oberen Mauerteilen durchgelaufen sind.

. Gewdlbe bej -202 mNN (GS 1 bis GS 3)

Das unterste ca. 1,5 m lange und 2,5 m breite Gewdlbe besteht aus 3 Segmenten. Das Mauer-
werk ist soweit erkennbar trocken und unbeschadigt. Im Bereich der Widerlager haben sich ge-
ringflgige Verkrustungen gebildet.
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3.2 Konvergenzmessergebnisse

In Tabelle 1 sind fUr die 7 horizontalen querschlédgigen Konvergenzstrecken im Lager H die Ge-
samtkonvergenz seit der Nullmessung bis zum 31.12.00 bzw. 04.07.00, die Uber einen Messzeit-
raum von jeweils einem Jahr gemittelte Konvergenzgeschwindigkeit in mm/a sowie die Verfor-
mungsrate bezogen auf den Abstand zwischen den Vermarkungspunkten in mm/(m-a) angegeben.
Durch eine geénderte Berechnung der reprasentativen Konvergenzraten fir 1999 ergeben sich
gegenuber dem Vorjahresbericht z. T. geringe Abweichungen. Die zeitliche Entwicklung der Kon-
vergenzen und Konvergenzraten ist aus Anhang 1 zu ersehen. Aufgrund des kurzen Messzeitrau-
mes sind die Ergebnisse der Konvergenzstrecke CG007K noch nicht signifikant. Von dem Exten-
someter CGOOS8E liegen noch keine Ergebnisse vor.

Bei ca. -187 mNN und ca. -194 mNN wurden im Gebirge ca. 1 m bis 2 m vor der Mauerung in den
letzten 3 Jahren nur geringe Konvergenzraten von durchschnittlich ca. -0,3 mm/a festgestellt. Dass
im Niveau -188 mNN in der Vergangenheit Konvergenzen stattgefunden haben, ist an einigen
vermutlich noch aus der Gewinnungsphase stammenden horizontalen z. T. gebrochenen Holztra-
gern zu erkennen. An den in den 80er Jahren nachtraglich fur die installierte Arbeitsblhne einge-
bauten Holztrédgern sind keine vergleichbaren Verformungen erkennbar.

Bei -194 mNN tritt an den Flanken des nérdlichsten, zum groRen Teil ausgebrochenen Gewdélbe-
segmentes GS 11 eine gleichmaRige, horizontale Konvergenz auf. Im Jahre 2000 lag die Konver-
genzgeschwindigkeit bei ca. -2 mm/a. Im dahinterliegenden Gewdlbesegment GS 10 treten die
héchsten Konvergenzgeschwindigkeiten mit ca. -3 mm/a auf.

Codierung | Hohe | Gewdlbe- |Verankerung|Konvergenz-| Mess- Gesamt- Konvergenzrate Verformungsrate
segment strecke* | zeitraum | konvergenz [mm/a] fmm/(m-a)]
02YER71 | mNN GS Lange/Ort [m] [a] [mm] 1998 | 1999 | 2000 | 1998 | 1999 | 2000
CG001K -187 0,80m/ G 3,21 3,61 -0.9 -0,1 03 04 | -004 | 0,08 | -0,13
CGOO7K | -188 12 0,20m/ K 1,80 0,39 0,2 0,6 0,31
CG004K -194 0,80m/ G 7,63 3,15 1,4 0.4 -0.4 0,1 | -0,05 | 005 | -0,02
_.Cooo2K | 104 | 10 | 020m/S | 238, | 318 | 97 .]..28.].33.] 34| 119 [ 40 | 143
CG005K -194 10 0,35m/F 2,76 2,17 -6,0 2,8 2.8 25 | 103 ] 102 | -09
_.GGOO3K | 194 | . 020m/F | __ 487 |35 1. 56 .. 20 | A8 | A4 | 041 ].-039 | 029
CGO06K -194 11 0,35m/ F 512 217 | 4.4 2,1 -1,9 22 | 041 | 037 | -042

Betrag der Konvergenzrate < 0,5 mm/a
G=Gebirge | S=Gewotlbescheitel bei -194mNN | K=Gewdlbekdmpfer | F=Gewolbeflanken

* Die Lange der Konvergenzstrecken bezieht sich jeweils auf den Abstand zwischen den Vermarkungspunkten
(z. B. CGOO1K: Abbaubreite 1,61 m + 2 x 0,8 m Ankerlange = 3,21 m)

Tabelle 1: Horizontale Konvergenzen im Bereich des sudlichen Abschlussbauwerks im Lager H

3.3 Zutrittsmengen und Losungszusammensetzungen

Die durchschnittliche Zutrittsrate salinarer Lésungen im Lager H lag far die letzten 25 Jahre bei ca.
0,03 I/min (Diagramm 1) und im Zeitraum von 1991 bis 2000 bei ca. 0,02 I/min (Diagramm 2) /2/,
/31, 14/. Im Jahre 2000 lag die durchschnittliche Zutrittsrate bei 0,023 I/min. Die Anderungen der
Zutrittsraten in den letzten Jahren liegen im Spektrum der auch in der Vergangenheit beobachteten
Schwankungsbreite und kdnnen als typisch fur diese Zutrittsstelle angesehen werden.

Derzeit treten die gesattigten MgCl,-Losungen im Bereich des sudlichen Abschlussbauwerks in
folgenden Bereichen aus:

e beica. -187 mNN im sldlichsten Gewdlbesegment am westlichen Widerlager (GS 12),

e beica. -197 mNN im Bereich der Gewdlbewiderlager (GS 4),
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e zwischen -195 mNN und -200 mNN am westlichen SalzstoR aus den kieseritischen Ubergangs-
schichten (z2UE) bzw. an der Grenze zum Hauptsalz der Stalfurt-Serie (z2HS).

Die gesattigten MgCl,.Lésungen treten it einer Dichte von ca. 1,28 g/cm® und einer Temperatur
von ca. 19°C aus. Aus den Einzelanalysen ergaben sich in der Vergangenheit deutliche Schwan-
kungen der chemischen Zusammensetzung der Losungen /2/. Diese sind wahrscheinlich in erster
Linie auf unterschiedliche Analysemethoden und Probenahmebedingungen zurlckzufihren. Bei
den unter vergleichbaren Probenahmebedingungen und Analysemethoden ab 1991 durchgefihr-
ten Untersuchungen wurde eine stabile Zusammensetzung der Haupt- und Nebenbestandteile
festgestellt. Das arithmetische Mittel von 153 Lésungsanalysen aus diesem Zeitraum ergibt folgen-
de Zusammensetzung der Hauptbestandteile (Verbindungen) /7/:

Hauptbestandteile MgCl, KCI NaCl MgSQOy4 CaS0y
Masseanteile in % 21,53 3,83 3,20 3,00 0,014

Die Veranderung der Zutrittsmenge ist, abgesehen von den starken Anderungen am Beginn des
Zutritts, wahrscheinlich auf lokale Anderungen des FlieRweges durch Rekristallisationsprozesse
zurickzuflhren. Dies wird auch durch die wechselnden lokalen Austrittsorte der Lésungen belegt.

Da eine zuverldssige Prognose der Entwicklung der Zutrittsraten vor diesem Hintergrund nicht
moglich ist, werden im Rahmen der Betriebstberwachung systematische Kontrollen der Zutrittsra-
ten, der Temperatur und der chemischen Zusammenseizung der Lésungen durchgefihrt.

9 ]
‘ [ I
- Errichtung des Abschlussbauwerkes bis 1910
8 T+ | g
7 -
— B T ™
£
£
—_— 5 4
[}
=
©
Lo
7
E 4
—
=
-]
N
3 ,
|
|
2 35 = —
1 -
0 L 'i 1] : T T o1 -l-_.‘- T
Qo )] o (o] g @ ] o o Q o
(o] (o] [ [aY] 0 ™~ [£ed (9] (=)
[ (9] [} )] )] )] [} )] )] )] (=]
- - — - - — - - — - N
- o~ — o~ - o~ - — - - =
o - o -~ o A o o o o o
= = = < = - = - = - =
o [\ o (2] o [\ o o o o o

Diagramm 1: Zutrittsrate im Lager H im Zeitraum 1907 bis 2000
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Diagramm 2. Zutrittsmenge und -rate im Bereich Lager H vom 01.01.91 bis 31.12.00

3.4 Radar-Messungen

Am 18. und 19.04.00 wurden Radar-Messungen mit einem tragbaren Gerat vom Typ RAMAC/GPR
mit einer 800 MHz-Antenne zur Untersuchung des Abschlussbauwerkes und des angrenzenden
Salinars durchgefuhrt. Die bisherigen Messergebnisse deuten auf eine mehr oder weniger starke
Durchfeuchtung des Mauerwerkes und des Gebirges hin. Dadurch war die Eindringtiefe der Sig-
nale auf 2 m bis 3 m begrenzt. Einzelheiten Uber die Dimension oder den Zustand des Mauerwer-
kes waren bisher nicht sicher zu interpretieren. Auf Grundlage der Messergebnisse sind weitere
Verdichtungsmessungen vorgesehen.

4 Bewertung

Insgesamt zeigen die im Bereich Lager H zum Teil versetzten Abbaue nur geringe geomechani-
sche Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend abgeklungen sind. Lediglich im Bereich
des sudlichen Abschiussbauwerkes ist einerseits die Festigkeit des Salzgesteins infolge Durch-
feuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das Dammbauwerk aus Ziegelmauerwerk hier
einen ,harten Einschluss”, welcher die Spannungen auf sich konzentriert. Die geomechanische
Beanspruchung, Ablésungen im Bereich der Widerlager und die Verwitterung durch Rekristallisati-
on haben im Laufe der Zeit zu Schaden am Mauerwerk gefihrt.

Derzeit ist der Zustand der einzelnen Bauwerksabschnitte wie folgt einzuschétzen:

s |m obersten Abschnitt (-184 mNN bis -188 mNN) hat die geomechanische Beanspruchung zu
Abplatzungen im Scheitelbereich gefuhrt. Die starke Einspannung hat hier aber flur eine fast
vollstandige Abdichtung gesorgt. In Anbetracht der nur ca. 0,15 m tief reichenden Abplatzungen
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ist derzeit keine besondere Geféhrdung erkennbar. Lediglich im sudlichsten Gewdlbeabschnitt
und im Ubergangsbereich zum darunterliegenden Mauerabschnitt zeigen sich geringfiigige Un-
dichtigkeiten und Abldsungen der Widerlager.

e Im darunter liegenden Mauerwerksbereich (-188 mNN bis -195 mNN) ist im Bereich der Stirnfla-
che eine nach unten und zum Zentrum zunehmende Auflockerung festzustellen, die mit hori-
zontalen querschlagigen Konvergenzraten von z. Z. -3,4 mm/a im Scheitelbereich des Gewdl-
bes einhergehen. Da diese Konvergenzen nicht mit entsprechenden horizontalen querschlagi-
gen Gebirgskonvergenzen korrelieren und das relativ sprode Mauerwerk nur eine geringe
Bruchdehnung hat, ist hier auch von axialen und vertikalen Auflockerungen des Mauerwerks
auszugehen. Dies wird durch sichtbare vertikale querschldgige Rissflachen bestatigt. An der
Stirnflache sind daher weitere Sicherungsarbeiten erforderlich.

e Das Gewdlbe bei -194 mNN weist in den vorderen und hinteren Gewdlbeabschnitten Schaden
auf, die deutlich Uber konturnahe Abplatzungen hinausgehen. Aufgrund der horizontalen Kon-
vergenzen ist in diesem Bereich ebenfalls mit vertikalen und axialen Auflockerungen des Mau-
erwerks zu rechnen. Von Nachteil sind dabei in vertikaler Richtung die nur gering dimensionier-
ten Widerlager. Fir Auflockerungen in axialer Richtung sprechen folgende Faktoren:

— die Asphaltfugen zwischen den Gewdlbeabschnitten setzen die Verbandsfestigkeit herab,

— die Asphaltfugen zum Gebirge hin kdnnen als Gleitflachen wirken,

— durch die keilfdrmige Erweiterung des Gewdlbes in den vorderen Segmenten nach Norden
hin fehlt in dieser Richtung ein Widerlager.

Beim weiteren Fortschreiten dieser Auflockerungen kéonnen Risse und Scherflachen entstehen

bzw. sich vorhandene erweitern. Wahrscheinlich aufgrund der Uberwiegend starken Einspan-

nung ist auch dieser Dammabschnitt weitgehend dicht. Allerdings ist nicht sicher einzuschéatzen,

inwieweit die Integritdt und Dichtheit dieses Mauerabschnitts zuklnftig gegeben ist.

e Der Mauerwerksbereich von -195 mNN bis -198 mNN scheint durch Ablésungen der Widerlager
weitgehend entlastet zu sein. Dementsprechend ist auch die Dichtwirkung beeintrachtigt, was
an den feuchten Verkrustungen zu erkennen ist. Die fehlende Verspannung kénnte auch im Zu-
sammenhang mit einer erhéhten Permeabilitdt in der Auflockerungszone des Salinars stehen.
Derzeit ist eine flachenhafte Durchfeuchtung am westlichen und im geringeren Umfang am &st-
lichen StoR festzustellen. Ob die Wegsamkeiten inzwischen durch Rekristallisationen weitge-
hend geschlossen wurden oder ob derzeit lediglich der Lésungsdruck geringer ist, kann nicht
beurteilt werden. Auch der Ubergang zur darunterliegenden Stirnfliche war vermutiich in der
Vergangenheit undicht, wie eine alte Traufelrinne belegt.

e Im unteren Mauerwerksabschnitt von -198 mNN bis -202 mNN sind insgesamt geringere Sché-
den und im geringeren Umfang Ablosungen der Widerlager festzustellen. Die auch hier vorhan-
denen Verkrustungen scheinen Uberwiegend von weiter oben ausgetretenen Losungen zu
stammen.

Die aktuelle Zutrittsrate von 0,023 I/min liegt bei Betrachtung des Gesamtzeitraumes trotz eines in
den letzten Jahren tendenziell geringfligigen Anstieges im unteren Bereich. Dies und die relativ
konstante Zusammensetzung, Dichte und Temperatur der zutretenden Ldsungen belegen die
derzeit unkritische Situation. Allerdings zeigen die in der Vergangenheit temporar deutlich erhéhten
Zutrittsmengen sowie geologische und geochemische Untersuchungen, dass potentiell die Gefahr
steigender Zutrittsmengen weiter besteht.

Der Einfluss des sltdlichen Abschlussbauwerkes auf die Begrenzung der Zutritte lasst sich zwar
nicht quantifizieren, jedoch bildet es selbst einen zusatzlichen FlieRwiderstand und erzeugt durch
seine Uberwiegend wirksame Verspannung vermutlich auch im umliegenden Gebirge eine geringe-
re Permeabilitat.

Zur Untersuchung der rdumlichen Ausdehnung und des Aufbaus sowie des Schadigungsgrades
des Abschlussbauwerkes sind weitere zerstérungsfreie geophysikalische und geotechnische Mes-
sungen geplant. In Abhéngigkeit von diesen Ergebnissen wird Gber Art und Umfang ggf. notwendi-
ger Sanierungsmaflnahmen entschieden.
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1 Einleitung

Das Sudfeld des Grubenteils Bartensleben im Endlager fir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM)
befindet sich in der intensiv eingefalteten, NNW-SSE streichenden Sldmulde. Die Abbaue liegen
im wesentlichen im Orange- bis Bank-/Bandersalz (z30S-BK/BD) und grenzen 6stlich an das Li-
niensalz (z3LS). In der Ostlichen Flanke der Mulde steht Hauptanhydrit (z3HA) an. In der westli-
chen Flanke liegt in dm-Machtigkeit das Kalilager A (z2SF) gefolgt vom Hauptsalz (z2HS).

Von 1915 bis ca. 1930 wurde das Kalilager B (z2SF) von der -245 mNN bis zur -475 mNN Sohle
abgebaut. Von 1933 bis 1949 entstanden die Abbaue zur Steinsalzgewinnung auf den Sohlen
-346 mNN, -332 mNN, -291 mNN, -305 mNN und -267 mNN. Zur Abférderung wurde 1933 die
1. stdl. Richtstrecke der -372 mNN Sohle erstellt (Anhang 6, Blatt 60 und 66). Der 1934 bis 1937
aufgefahrene Abbau 9s der -346 mNN Sohle (16YEA32 R003) ist teilweise mit Trockenversatz
(Steinsalz) 6 m bis 11 m hoch verfullt. Die Steinsalzabbaue der -395 mNN Sohle wurden in den
40er und 50er Jahren von der 1. stdl. Richtstrecke der -420 mNN Sohle aus aufgefahren.

1979 begann die Einlagerung radioaktiver Abfélle auf der -395 mNN Sohle. Im Abbau 3 (18YEA32.
R004) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfalle Uberwiegend nach dem Verfahren der in-situ-
Verfestigung eingelagert. AnschlieBend wurde der Abbau restverflilit und verfestigt. In den Abbau-
en 1 (18YEA32 R002) und 2 (18YEA32 R0O03) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls Uberwiegend
radioaktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wurden von
1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abféllen von der Versturzstrecke bzw. der 1. sidl. Richtstre-
cke der -372 mNN Sohle aus in den Abbau 1 und 2 verstirzt.

Der z. T. hohe Durchbauungsgrad fuhrte zu deutlich erkennbaren Auflockerungen des Gebirges.
So bildeten sich Abschalungen und Risse an bzw. in den Pfeilern und Schweben. AufRerdem zei-
gen sich seit den 60er Jahren generell horizontale Risse an den StéRen der 1. stdlichen Richtstre-
cke (17YER31 R001) der -372 mNN Sohle in einem Bereich, in dem die Strecke in einer Schwebe
zwischen unmittelbar unter und Uber ihr liegenden Abbauen verlauft. Nachdem in den 70er Jahren
die Sohle in diesem Bereich betoniert wurde, zeigen sich dort deutliche Aufwélbungen.

Seit 1970 wird dieser Bereich durch ein bis heute mehrfach erweitertes Messprogramm geotech-
nisch Uberwacht. Zuerst durch ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (ab
1970), dann Firstnivellements (ab 1982), Fuhlhakenkontrollen in der hochgewdlbten Sohiflache
(seit 11/92) und Konvergenzmessungen (seit 07/93).

In geomechanischen Modellrechnungen der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) wurde der Bereich 1995/96 in 2 Schnitten nachgebildet und die Aussage getroffen, dass
trotz der Stauchungen in den Schweben und Pfeilern die groBraumige Stabilitdt gewahrleistet ist.
Aufgrund einer Nebenbestimmung aus der Zulassung des Hauptbetriebsplans 1996/97 wurden zur
Bestétigung der Rechnungen hinsichtlich der horizontalen Stauchung in 01/97 in den zwei Berech-
nungsschnitten Extensometer und Konvergenzlinien in der 1. sdlichen Richtstrecke instrumentiert.
Zur Uberwachung der Risse wurden seit 02/96 Fissurometer und Gipsmarken eingesetzt. Erganzt
wurde die Instrumentierung in 03/97 durch je eine horizontale Konvergenzstrecke in 2 Abbauen auf
der -291 mNN Sohle,

Ab 1998 wurden zur Vorbereitung weiterer Instrumentierungen im Sudfeld im Abbau 8s der
-291 mNN Sohle (12YER31 R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgefihrt, das Rolllochsys-
tem 8 (09/YEA32 RL0O01) zum Teil aufgewaltigt und 1999 auf der -332 mNN Sohle in den Abbauen
8s (15YER31 R004) und 9n (15YER31 R006) Beraubearbeiten durchgefuhrt. Im Bereich der Pfei-
lerdurchhiebe wurden geomechanische Beanspruchungen in Form von Abschalungen und verti-
kalen Rissen festgestellt. Zur betrieblichen Uberwachung wurden hier seit 02/99 Fissurometer und
Gipsmarken angebracht sowie in 04/99 Konvergenzquerschnitte installiert. Im Rahmen von Firstsi-
cherungsarbeiten wurden zur Beobachtung von Léserverdachtsflachen Anker mit Quetschkérpern
gesetzt,
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Im Juni 1999 wurde auf der -332 mNN Sohle etwa in der Mitte der Abbaue 8s und 9n je eine verti-

kale Kernbohrung durchschlédgig zum darunter liegenden Abbau der -346 mNN Sohle erstellt. Die

Schwebe unterhalb Abbau 9n zeigte sich rissfrei, unterhalb des Abbaus 8s wurden mehrere anna-

hernd horizontale Risse festgestellt. Daraufhin wurde das Stdfeld am 02.07.99 von der -305 mNN

bis zur -346 mNN Sohle flr bergbauliche Aktivitaten vorlaufig gestundet. Aufgrund der Befunde

wurde von der DBE in Abstimmung mit BfS und BGR ein geotechnisches Uberwachungs- und Un-

tersuchungsprogramm aufgestellt, das den Kenntnisstand Uber den Zustand und das Verfor-

mungsverhalten der Schweben und Pfeiler im Bereich der betroffenen Abbaue erweitern sollte.

Dieses Programm wurde am 13.09.1999 von der Bergbehdrde im Rahmen eines Sonderbetriebs-

plans zugelassen. Es beinhaltet:

o Radarmessungen zur Erfassung des Istzustandes,

e Einbau von Gipsmarken und Fissurometern zur RissUberwachung,

o Einbau von Ankern mit Quetschkdrpern zur Kontrolle der Firstsicherheit,

e Einbau von Extensometern zur Erfassung der Schwebenauflockerungen und Pfeilerquerdeh-
nungen,

e FEinrichtung von Konvergenzmessstellen,

e [nstallation von Nivellementpunkten und Durchfihrung von relativen Hohenmessungen,

¢ Einbau einer Mikroakustikanlage,

e Durchfuhrung von festigkeitsmechanischen LLaborversuchen an gewonnenen Bohrkernen,

e Aufnahme der Hohlraumgeometrien mit einem Scanner und

o Erstellen eines Loserkatasters.

Gemaf Nebenbestimmungen der o. a. Betriebsplanzulassung wurden in Anzeigen an das Bergamt
die Durchfihrung von Radarmessungen zur Rissortung und die messtechnische Uberwachung
durch Quetschkoérper naher beschrieben (BfS: ET2.2/Suc/9M 668 200 11 /HF/AE und DBE:
SM/AF/DB/EE/0016/00). In 11/99 bis 11/00 fanden im Abbau 8n der -291 mNN Sohle, im Rollloch-
system 8, in den Abbauen 8s und 9n der -346 mNN Sohle sowie in der 1. sudlichen Richtstrecke
der -372 mNN Sohle Radarmessungen zur Bestimmung der Schwebenméchtigkeit und zur Erkun-
dung von Trennflachen in den Schweben und Pfeilern statt. Die als Risse interpretierten Reflekto-
ren wurden exemplarisch durch Endoskopien in Tastbohrungen verifiziert (Bild 1).

Im Ergebnis der Untersuchungen waren in den untersuchten liegenden Schweben der Abbaue 8n
der -291 mNN Sohle sowie 8s und 9n der -346 mNN Sohle in gréeren Bereichen nach Osten
einfallende scherbandartige Beanspruchungszonen festzustellen. Da die geologischen Trennfla-
chen nach Osten ansteigen, war im Sudfeld grundsatzlich die Bildung von gréfReren Lésern (bis zu
1000 t) nicht auszuschlieffen. Daher wurden in 10/00 auch der Abbau 8n der -291 mNN Sohle und
damit das gesamte Sudfeld cberhalb der -372 mNN Sohle gesperrt.

Im Jahre 2000 war in Abhangigkeit von den bergmannischen Sicherungsarbeiten eine sukzessive
Abarbeitung des o. a. Uberwachungs- und Untersuchungsprogramms vorgesehen. Aufgrund der
eingeschrankten Zuganglichkeit sind jedoch oberhalb und unterhalb der -372 mNN Sohle z. Z. kei-
ne Messungen maoglich.

Da keine weitere Einlagerung in den Abbauen 1 und 2 der -395 mNN Sohle vorgesehen ist, wurde
die schnellstmégliche Verfillung der Resthohirdume beginnend mit Abbau 2 von der 1. sudl. Richt-
strecke der -372 mNN Sohle aus entsprechend einer aufsichtlichen Anordnung der Eigentberwa-
chung und dem SBPL DBE M2200 sowie den diesbezlglichen Zulassungen des Bergamtes Stal-
furt vom 14.11.00 und 23.11.00 angefangen. In 2000 wurden in den Abbau 2 insgesamt 4.697 m®
Salzgrus eingebracht. Ab 01/01 wurde mit der Restverfullung des Abbaus 1 begonnen.

Dieser dritte jahrlich zu erstellende Bericht umfasst das Jahr 2000. Er folgt der Festlegung zwi-
schen dem Bergamt Stalfurt mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98.
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Bild 1: Riss in der Schwebe zwischen den Abbauen 8 n der -291 mNN und
-305 mNN Sohle

2 Messsituation und Messsysteme

Die geometrische und geologische Situation einschliefllich der Messsysteme ist in Anhang 6 dar-
gestellt. Das geotechnische Messprogramm im Sudfeld umfasst:
e Auf der -291 mNN Sohle (12YER31):
e je eine horizontale Konvergenzstrecke in Abbau 8s (R004) und Abbau 9n (R005) seit
03/97,
o Radartestmessungen auf der Sohle des Abbaus 8n (R003) im September 1999,
¢ Radarverdichtungsmessungen auf der Sohle des Abbaus 8n im Jahre 2000.
e Im Fahrrollloch 8 (12YER31 RL0O01) zwischen den Sohlen -291 mNN und -332 mNN Radarmes-
sungen zur Untersuchung des Pfeilers im Jahre 2000.
o Auf der-332 mNN Sohle (15YER31):
e im Bereich der Pfeilerdurchhiebe in den Abbauen 8s (R004) und 9n (RO06) drei 3D-
Fissurometer und 6 Gipsmarken an Rissenden seit 02/99 sowie 6 Konvergenzquer-
schnitte mit unterschiedlichen Verankerungstiefen ab 04/99,
e etwa in der Mitte der Abbaue 8s und 9n je eine vertikale Kernbohrung zur Uberwachung.
der liegenden Schwebe durchschlagig zur -346 mNN Sohle, im Juni 1999 endoskopiert
und Extensometereinbau im Méarz 2000,
¢ Radartestmessungen auf den Sohlen der Abbaue 8s und 9n im September 1999,
¢ Montage je einer horizontalen querschlagigen Konvergenzstrecke in der Ebene der 0. a.
Vertikalextensometer in den Abbauen 8s und 9n im Méarz bzw. Mai 2000.
¢ Inder 1. sldlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle (17YER31):
e im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (12YER31 RL002) ein Vertikalextensometer seit 1970,
¢ jahrliche Firstnivellements seit 1982,
e Flhlhakenkontrollen in 14 Bohrungen zur Beobachtung der Sohlenauflockerung im Be-
reich der hochgewélbten Sohlflache Uber Abbau 3 mit Messungen in 1992 (Nullmes-
sung), 1995 und 1999,
¢ 6 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993 sowie weitere 5 seit 1995,
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¢ vier 3D-Fissurometer und 24 Gipsmarken an Rissenden zur Uberwachung der Risse seit
02/96,

o 3 querschlagige horizontale Extensometer in 2 Schnittebenen (S9 und S3), die in der
Strecke mit je einer horizontalen Konvergenzlinie verlangert sind seit 01/97,

o Radarmessungen in der 1. sGdlichen Richtstrecke auf der Sohle und in den Uberfah-
rungsstrecken Uber Abbau 1 in 03/00 sowie an der Firste und am ostlichen StoR der
1. sudl. Richtstrecke in 12/00.

Abgesehen von den oben bereits angefihrten Instrumentierungsarbeiten fanden folgende geome-

chanisch relevanten bergbaulichen Malinahmen in diesen Bereichen statt:

e |Im Abbau 3 (18YEA32 R004, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfélle
Uberwiegend nach dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. AnschlieRend wurde der
Abbau restverfllt.

e |Im Abbau 1 (18YEA32 R002, 1943 aufgefahren) wurden von 1980 bis 1990 Uberwiegend radio-
aktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wurden von
1995 bis 1998 Fé&sser mit radioaktiven Abféllen von der Versturzstrecke der -372 mNN Sohle
aus in den Abbau 1 verstirzt.

e |Im Abbau 2 (18YEA32 R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls Uberwie-
gend radioaktive Abfalle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fésser mit radioaktiven Abfélien von der 1. sudl. Richtstrecke der
-372 mNN Sohle aus in den Abbau 2 verstlrzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfalle wurden
im November/Dezember 2000 vorsorglich 4.697 m® Salzgrus verstlrzt, um die Entstehung von
radioaktiv kontaminierten Staub bei méglichen Léserfallen auszuschlielzen.

e Im Abbau 8s (12YER31 R004) wurden 1998 umfangreiche Firstsicherungen durchgefiihrt und
das Rolllochsystem 8 von der -291 mNN zur -332 mNN Sohle saniert, um die Zuganglichkeit des
Sudfeldes von der -291 mNN bis zur -332 mNN Sohle herzustellen.

e AnschlielRend wurden in den Abbauen 8s und 9n der -332 mNN Sohle bis 03/99 weitere Firstsi-
cherungsmafnahmen durchgeflihrt.

2.1 Konvergenzguerschnitte

Die Standardvermarkung fur Konvergenzmesspunkte im ERA Morsleben besteht aus 0,8 m langen
Spreizhllsenankern mit aufgeschraubten Universaimessbolzen. In dieser Weise sind die beiden
horizontalen querschlagigen Messstrecken CG137K und CG138K in den Abbauen 8s bzw. 9n der
-291 mNN Sohle vermarkt.

Auf der -332 mNN Sohle wurden zur Uberwachung von Abschalungen und Auflockerungen im
Konturbereich der Pfeilerdurchhiebe insgesamt 6 unterschiedlich tief vermarkte Messquerschnitte
(MQ) installiert. Die MQ CG174K, CG176K und CG178K sind mit 0,8 m langen Spreizhtlsenankern
instrumentiert, wahrend bei den jeweils daneben angeordneten MQ CG175K, CG177K und
CG179K nur der Sohlpunkt (Nr. 4) in dieser Weise verankert ist. In der Firste und den Sté3en wur-
den 1,5 m lange Spreizhulsenanker installiert, um so Auflockerungen im Bereich von 0,8 m bis.
1,5 m erkennen zu kénnen. Die MQ CG174K und CG175K befinden sich im Durchhieb zwischen
den Abbauen 8s und 9n und die MQ CG176K bis CG179K im Durchhieb zwischen den Abbauen
9n und 9s (Anhang 6, Blatt 57 und 66).

In der 1. stdl. Richtstrecke auf der -372 mNN Sohle sind die MQ CG068K, CG069K und CGO71K
0,8 m tief vermarkt. Die horizontale Konvergenzlinie CG707K schlief3t auf der einen Seite an einem
Extensometerkopf (CG707E) an und ist im anderen Stof3 in 0,8 m Tiefe verankert. Die Konver-
genzlinie CG709K verbindet die Extensometerkdpfe CG708E und CG709E. Alle Ubrigen MQ wur-
den durch Klebeanker in 35 cm Tiefe vermarkt (Tabelle 2).

Die Messunsicherheit der in Kapitel 3.1 angegebenen Konvergenzen betrégt ca. £0,5 mm.
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2.2 Extensometer

Das Vertikalextensometer CG731E (Anhang 6 Blatt 66 und Anlage 1) wurde 1970 in den Pfeiler
zwischen den Abbauen 9s (16YEA32 R003) und 9n (16 YEA32 R002) parallel zum Rolllochsystem
9 eingebaut. Um die Ablesung des Extensometers von der 1. stdl. Richtstrecke der -372 mNN
Sohle aus zu ermd&glichen, wurden die Ablesenonien dort angebracht. Veranderungen der Strecke
zwischen Ansatzpunkt der Extensometerbohrung und den Ablesenonien werden durch eine zu-
satzliche Messstrecke erfasst. Die Pfeilerbreite betragt ca. 18 m. Die Abbauhdhen erreichen im
Abbau 9s ca. 27 m und im Abbau 9n ca. 24 m. Die Messunsicherheit der ermittelten Verschiebun-
gen betragt ca. +1,5 mm.

Das Extensometer CG707E (Anhang 3 Blatt 31) ist horizontal querschlagig in der Schwebe zwi-
schen den Abbauen 2 (18YEA32 R003) und 9n (16YEA32 R002) in Richtung ENE eingebaut. Die
Schwebenméchtigkeit zwischen den Abbauen betragt ca. 8 m. Das Extensometer CG709E
(Anhang 3 Blatt 32) ist in der Schwebe zwischen den Abbauen 9s (16YEA32 R003) und 3
(18YEA32 R004) ebenfalls in Richtung ENE installiert worden. Die Schwebenmachtigkeit zwischen
den Abbauen betragt hier ca. 9 m. Das Extensometer CG708E setzt die Messstrecke in entgegen-.
gesetzter Richtung fort. Es liegt mit der vorderen Hélfte etwa 7 m oberhalb des Abbaus 3
(18YEA32 R004) und lauft dann ins Unverritzte.

Im Marz 2000 wurden zur Uberwachung der vertikalen Verformungen in den liegenden Schweben
der Abbaue 8s und 9n der -332 mNN Sohle die Mehrfachextensometer CG759E und CG760E ein-.
gebaut (Anhang 3, Blatt 33 und 34).

Die Messunsicherheit bei den neueren Extensometern betragt £0,1 mm. In Tabelle 1 sind die tech-
nischen Angaben zu allen Extensometern zusammengestellit.

Kennzeichnung Ankerpunkttiefe Messobjekt Neigung Richtung Messsystem
[m] [gon] [gon]
16YER31 CGT759E 2,5/4,8/7,3/9,4 Schwebe -100 - Glasfibergesténge Messuhr
15YER31 CG760E 3.4/6,4 Schwebe -100 - Glasfibergesténge Messuhr
17YER31 CG707E 5,2/19,8/14,1/18,6/23,1/29,7 Schwebe 4.9 77 Glasfibergestange Messuhr
17YER3 CGT708E 1,9/6,4/30,0 Schwebe 5 282 Glasfibergesténge Messuhr
17YER31 CG709E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -2 83 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 CG73E 6,0/11,0/23,0/34,0/47,0 Pleiler 97 84 Stahlseil Nonius

Tabelle 1: Merkmale der Extensometer

2.3 RissUberwachung durch Fissurometer, Gipsmarken und Fihlhakenkontrollen

Auf der -332 mNN Sohle wurden im Februar 1999 zwei Gipsmarken und im Mérz 1999 die Fissu-
rometer CG171F bis CG173F an der Firste im Bereich des Rolllochsystems 8 installiert, um die
etwa vertikalen normal zur Abbauldngsachse verlaufenden Risse in ihrer Entwicklung zu Uberwa-
chen und mégliche Geféahrdungen frihzeitig erkennen zu kénnen (Bild 2).

Zur Beobachtung der anndhernd horizontalen Risse am Sto3 der 1. sudl. Richtstrecke auf der
-372 mNN Sohle sind seit Februar 1996 an 2 Stellen je zwei 3D-Fissurometer installiert. Zusatzlich
wurden in Nachbarschaft der Fissurometer an den Rissenden Gipsmarken zur Beobachtung der
Rissentwicklung angebracht. Z. Z werden 24 Gipsmarken kontrolliert (Anhang 6 Blatt 61, 62).

Die Fissurometer bestehen aus Messkonsole und Anschlagwinkel, die auf den beiden Rissufern
verankert werden. Uber Messuhranschlage werden die Abstandsanderungen in 3 Richtungen mit
einer Messuhr festgestellt. Die Messgenauigkeit fur die ermittelten Relativverschiebungen betrégt
ca. 0,14 mm. Risse in Gipsmarken werden visuell kontrolliert.
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In der 1. stdlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle sind oberhalb des Abbaus 3 der -395 mNN
Sohle im Bereich der visuell feststellbaren Sohlaufwélbungen insgesamt 14 Bohrungen von ca.
2 m Lange in die Sohle erstellt worden. In ihnen wurden - zuletzt 1999 - zur Erkundung und Beo-
bachtung der Auflockerungen der Schwebe Flihlhakenkontrollen durchgefuihrt.

Bild 2: Fissurometer an der Firste des Durchhiebs zum Abbau 8s der -332 mNN Sohle

2.4 Mikroakustik

Zur Feststellung aktueller Rissentstehungen bzw. -fortsetzungen wurde im Juni 1997 ein mikro-
akustisches Netzwerk mit 24 Geophonen im Bereich der 1. sldlichen Richtstrecke der -372 mNN
Sohle Gber den Einlagerungsabbauen 2 und 3 installiert /1/. Nach 3monatigen Testmessungen
nahm die Anlage in 09/97 den automatischen Messbetrieb auf. Dabei erfolgt fur die registrierten
mikroakustischen Ereignisse im Untersuchungsbereich eine automatische Herdortung mit einer
Genauigkeit von ca. 1 m. Die Steuerung der Anlage erfolgt Gber Telefonmodem.

2.5 Radarmessungen

Zur Ortung von Rissen und Trennflachen in Tragelementen des Abbausystems wurden Radarmes-
sungen durchgeflihrt. Die eingesetzte Ausriistung RAMAC GPR besteht aus dem Radarbetriebs-
gerat und den in einem Gehduse zusammengefassten Sende- und Empfangsantennen (bi-
statisch) mit integrierter Elektronikeinheit. Es kamen je nach Aufgabenstellung geschirmte Anten-
nen it 250 MHz, 500 MHz, 800 MHz und 1 GHz zum Einsatz. Im anstehenden Zechsteinsalz wur-
den Endringtiefen von mindestens 12 m erreicht. Fir die Auswertung wird eine Geschwindigkeit
der Radarwellen im Steinsalz von 124 m/us zu Grunde gelegt.

Im Marz 2000 wurden durch die Fa. DGFZ im Auftrag des BfS folgende Radarmessungen durch-

gefuhrt:

e Auf der Sohle des Abbau 8n der -291 mNN Sohle erfoigten Verdichtungsmessungen zur Erkun-
dung der Integritdt der Schwebe.
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¢ |m sanierten Bereich des Rolllochsystem 8 (12YER31RL001) wurden in den Niveaus -322 mNN
und -301,6 mNN horizontal umlaufende Profile gemessen, um die Dicke und Integritat der Pfei-
ler in den Ebenen der hier geplanten Extensometer zu untersuchen.

e Auf der Sohle der 1. sudl. Richtstrecke der -372 mNN Sohle oberhalb der Einlagerungsabbaue
1 bis 3 wurde die Dicke und Integritédt der Schwebe untersucht.

Durch die DBE wurden in 11/00 weitere Messungen an der Firste und dem OststoR in der 1. stdl.

Richtstrecke der -372 mNN Sohle zur Erkundung der Dicke und Integritat der Feste zu den dartber

bzw. daneben liegenden Abbauen der -346 mNN Sohle durchgeflihrt.

2.6 AnkerUberwachung mit Quetschkérpern

Im Sudfeld des ERAM werden bei Firstsicherungsarbeiten Bereiche, in denen es zu Ldserbildun-
gen kommen kann und die nicht beraubt werden kdnnen, durch Anker gesichert. Um die mit Loser-
bildungen einhergehenden erhdhten Belastungen bzw. Deformationen der Anker frihzeitig erken-
nen zu kénnen, wurden an ausgewdahlten Stellen Spreizhllsenanker mit Quetschkdrpern gesetzt.
Diese haben einen Innendurchmesser von 64 mm, 9,5 mm Wandstarke und 60 mm Breite. Sie
bestehen aus unbehandeltem Stahirohr (St37). Die Spreizhllsenanker werden mit einer Vorspan-
nung von 20 kN gesetzt. Bei ca. 25 kN Ankerbelastung beginnen sich die Quetschkdrper zu ver-
formen. Bei ca. 80 kN ist die Grenze der Verformbarkeit erreicht. Der Quetschkdrper ist dann zu-
sammengedrickt und gebrochen. Da die Spreizhilsenanker eine Nennlast von 100 kN (Bruchlast
177 kN) haben, ist der Anker zu diesem Zeitpunkt mit 80 % seiner Nennlast beaufschlagt.

Bisher wurden im Sudfeld auf der -291 mNN Sohle 30 Anker mit Quetschkérpern in Abbau 8 nérdl.

und auf der -332 mNN Sohle je 13 Anker mit Quetschkdrpern in Abbau 8 stdl. und Abbau 9 nérdl.
eingebaut.

2.7 Nivellement

Das ab 1982 jéhrlich durchgefiihrte groRraumige untertdgige Nivellement beinhaltete in der 1. slad-
lichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle 4 Punkte, die ca. 6 cm tief in der Firste verankert waren.
Bei der Neuvermarkung des untertagigen Festpunktfeldes 1994 wurden stattdessen in diesem Be-
reich 10 Firstanker von 80 cm L&nge installiert. Dabei wurden die Firstanker der Konvergenz-
querschnitte CG068K, CG069K und CGO71K integriert (Anhang 6, Blatt 60). Hohendnderungen
sind ab etwa 0,8 mm/a feststelibar.

3 Messergebnisse
3.1 Konvergenzmessungen

In Tabelle 2 sind die Konvergenzmessergebnisse zusammengefasst dargestellt. Die Konvergenz-
entwicklung Uber die Zeit ist fur alle MQ aus Anhang 2 zu entnehmen. Die Vertikalkonvergenz auf
der -372 mNN Sohle ist auBerdem im Anhang 1 mit Bezug zum Grubengebaude dargestellt.

Auf der -291 mNN Sohle zeigen die horizontalen Messstrecken CG137K (Abbau 8s) und CG138K
(Abbau 9n) im Berichtszeitraum geringe Konvergenzraten von -0,9 mm/a bzw. -0,6 mm/a.

In den auf der -332 mMNN Sohle durch Rissbildungen gekennzeichneten Durchhieben zwischen den
Abbauen 8n, 9s und 9n wurde bisher kein signifikanter Unterschied bei den Verschiebungen der
0,8 m und 1,5 m tief vermarkten Messstrecken beobachtet. Die Konvergenzraten nehmen nach
Suden hin zu. Die etwa in der Mitte der Abbaue 8s und 9n neu eingerichteten horizontalen Mess-
strecken CG759K und CG760K zeigten Konvergenzraten von -2,1 mm/a bzw. -3,6 mm/a, die je-
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doch aufgrund des kurzen Messzeitraumes (03/00 bis 09/00) nur eine geringe Aussagekraft ha-
ben.

Auf der -372 mNN Sohle war in der 1. stdl. Richtstrecke Giber den stdlichen Teil des Abbaus 2 und
dem Abbau 3 (Einlagerungskammern) eine horizontale Konvergenzrate von durchschnittlich
-1 mm/a bis -2 mm/a zu beobachten, welche die vertikale Konvergenzrate meist deutlich Gber-
steigt. Im Jahre 2000 sind die mittleren Konvergenzraten im Vergleich zu den Ergebnissen der
Vorjahre um durchschnittlich 33 % gestiegen. Die maximale Horizontal- und Vertikalkonvergenz tritt
im Streckenabschnitt CG172K bis CG176K auf. Dort ist die betonierte Sohle aufgew®6lbt.

Gesamtzeitraum 2000

Konvergenz- Bezugs- Konvergenz Konvergenzrate Konvergenzrate
Messquerschnitte |Ankertiefe| messung| Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal

[m] [mm] [mm] [mm/a] [mm/a] [mm/a] [mm/a]
-291 mNN Sohle, Abbau 8 sidl. und Abbau 9 nérdl.
12YER31 CG137K 0,80 03/97 34 -0,97 -0,86
12YER31 CG138K 0,80 03/97 -3,6 -1,03 0,56
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 8 sitdl. und 9 nérdl. von Nord nach Slid
15YER31 CG174K 0,80 04/99 -1,3 -1.6 0,95 -1,12 -1.17 -1,38
15YER31 CG175K | 1,50/0,80 | 04/99 -1,5 -1.6 -0,99 -1.15 -1,19 -1,43
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 9 nordl. und 9 stidl. von Nord nach Siid :
15YER31 CG176K 0,80 04/99 -1,6 -16 1,16 117 -1,46 -1,43
15YER31 CG177K | 1,50/0,80 | 04/99 2.0 -1.9 -1,43 -1,26 -1,76 -1,53
15YER31 CG178K 0,80 04/99 2,0 2.2 1,41 -1,60 -1,68 -1,71
15YER31 CG179K | 1,50/0,80 | 04/99 21 22 -1,49 -1,59 -1,70 -1.74
-332 mNN Sohle, Abbau 8siidl. und Abbau 9 nordt.
15YER31 CG759K 1,50 03/00 -1,1 2,11 2,1
15YER31 CG760K 1,50 03/00 -1.8 -3,62 -3,62
-372 mNN Sohle, 1. slidl. Richtstrecke von Nord nach Std
{17YER31 CGO61K 0,80 12/95 -6,1 -3,6 -1,23 0,74 -1,42 -1,05
17YER31 CG068K 0,80 12/95 4,7 -0,6 -0,95 -0,12 -1,48 -0,63
17YER31 CG707K | 0,80/0,40 | 06/97 3,2 -0,90 -0,93
17YER31 CG069K 0,80 12/195 58 -19 117 0,38 -1,82 -0,71
17YER31 CG172K 0,35 07/93 -10,8 -84 -1,48 -1.14 -1,30 -0,71
17YER31 CG173K 0,35 07193 141 -16,2 -1,92 2,20 2,18 -2,09
17YER31 CG174K 0,35 07/93 -14.2 -4.4 -1,93 -0,61 2,36 -0,48
17YER31 CG175K 0,35 07193 -14,1 -1,5 -1,91 0,20 2,35 -0,21
17YER31 CG709K 0,40 06/97 4.7 -1,30 -1,35
17YER31 CG176K 0,35 07/93 -12,8 78 1,74 -1,06 2,24 -1,91
17YER31 CG177K 0,35 07193 9.6 0,1 -1,31 0,02 -1,68 0,00
17YER31 CGO71K 0,80 12/95 54 2.8 -1,09 -0,56 -1,54 0,75
17YER31 CGO77K 0,80 12/195 -0,2 05 -0,05 0,10 -0,61 -0,18

Betrag der Konvergenzrate < 0,5 mm/a

Tabelle 2: Konvergenzmessergebnisse

3.2 Extensometer

Die Extensometermessergebnisse sind in ihrer zeitlichen Entwicklung im Anhang 3 dargestellt. in
Tabelle 3 sind die Verschiebungen und Verformungen aller Messabschnitte und der jeweils langs-
ten Messstrecken sowohl flr den gesamten Messzeitraum als auch fir 2000 dargestellt.

In den durch die Extensometer CG759E und CG760E Uberwachten Schweben wurden deutliche
Dehnungen festgestellt. Beim Extensometer CG753E sind die Dehnungen auf den Messbereich
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unterhalb der Schwebenmitte konzentriert (4,8 m - 7,3 m). Hier wurden bei Bohrlochinspektionen in
12/99 und 03/00 zwischen 7,0 m und 7,1 m zwei Risse mit insgesamt 7 cm Offnungsweite festge-
stellt (Anhang 3 Blatt 33). Das Extensometer CG760E zeigt im unteren Bereich der Schwebe mit
0,3 mm/(m-a) die héchste Verformungsrate (Anhang 3 Blatt 34).

Das in der Schnittebene S11 liegende Extensometer CG707E zeigt in den Messabschnitten auch
im Jahr 2000 eine differenzierte Entwicklung (Tabelle 3 und Anhang 3 Blatt 31):

¢ Im Bereich der Streckenkontur traten geringfligige Dehnungen auf.
e Unterhalb des Westteiles von Abbau 9n wurden weiterhin deutliche Stauchungen festgestellt.
e Unter dem Ostteil des Abbaus 9n (Messabschnitt 18,6 m bis 23,1 m) wurden Stauchungen beo-
bachtet, deren Rate seit einiger Zeit stetig abgenommen hat.
o Unter dem Zentrum von Abbau 9n und im Unverritzten (Messabschnitte 14,1 m bis 18,6 m und
23,1 m bis 29,7 m) traten keine signifikanten Verformungen auf.
Bezeich-| Mess- Héhe des Zeit- Gesamter Messzeitraum 2000
nung | abschnitt| Abschnitts raum  |Verschiebung|Verformung| Versch.-Rate | Verform -Rate |Versch.-Rate | Verform.-Rate
[m] [mNN] [mm] [mm/m] [mm/a] [mmi(m-a)] [mm/a] [mm/(m-a)]
-332 mNN Sohle, Abbau 8sudl. und Abbau 9 nordl.
CGYT59E | 04-25 |-3327 bis-334,8[  03/00 | 003 | 001 [ . 006 | ¢ 0028 | 006 | .. 0028
.25:-48 |-3334bis-3371| _bis [ 007 .} ...003 | 014 ] ._..¢ 0060 ] 014 | ... 0,060 __
A48-73 |-337,1bis-3396) 09/00 | 025 | ._..010 | 050 ] ... 0198 | | 050 | ... 0,198
73:94.]3%0gbis3t7[ 001 T 000 [T 002 ) 0009 |7 002 | 0,009 "
0,4-94 |-332,7 bis -341,7 0,34 0,04 0,67 0,075 0,67 0,075
CG760E | 04-34 [-332,7bis:3357] 0300 [ 026 [ 009 1 05 | 072 | . 052 [ 0172
34:64 |-3357bis-3387] bis | 044 | 015 | 087 . 1._...° 0201 | [ 087 [ . 0201 .
04-64 |-3327 bis -3387 09/00 0,70 0,12 1,39 0,231 1,39 0,231
-372 mNN Sohle, 1. siidl. Richtstrecke
CGT07E 3710bis-371,4[ 0197 ) -018 | - 0,04 | A R 0009 1 007 I ... 0014
37t4bis-3718[ bis T[0T 0,70 [ - 080 ] 0474 |0 073 [ 0459
371,8bis 372,1] otiot |03 T T 007 [ 008 [T 0018 ] 015 [ .. 0035
372, bis3724] " T[T 008 ] SO . D O 1 O 003 [ 0006 __
3r24bisar28l 08 ] 0,09 [T 021 ] - 0,047 [ .. 4 007 __[...0015 .
Ar28bis-3733] T 059 | 009 [~ 015 ] 0022 Y 0027 | 10,003
-371,0 bis -373,3 -4,02 -0,14 1,00 0,034 -0,93 -0,032
CG708E 3709 bis-37100_oter | 007 1 005 | 002 [ 0012 ] 003 [ . 0019
7i0bis-3714] s [ 07T 002 | 00 ] 0006 | 002 | - 0004
371, bis 3714 otiof |7 TT042 ] 002 7 RO DO T T 1 O 0004
-370,9 bis -371.4 -0,60 -0,02 0,15 0,005 -0,08 0,003
CG709E 2371.0bis-371,00 0197 | 009 | - 0,06 | - 002 | .. 0015 | 007 __|..... 0044
3710bis-371,11 __ bis | ___. 000 | . ..000 ) 000 ] __ ..¢ 0000y . 002 | .- 0004 __.
3714 bis 37121 0101 ) - 045 | _..: 002 | . 011 1. 0005 . 012 | 0005 ___
-371,0 bis -371,2 -0,53 -0,02 -0,13 0,005 -0,08 -0,003
CGT31E _362bis-356_ | 0670 | 020 | . ..003 ) . 001 __J._..0001 ¢ 000 _|..... 0000
L306his 351 | bis |00 | __.: 240 1 . 023 | 0046 | . 010 _|._._. 0019 .
_351bis 339 [ 0101 | . 000 | ....000 | . 000 ] . .¢ 0000 | ... 048 |- 0,040 ___
_339bis-328 | . 410 )03 013 ___.....0012 | ¢ 057 _|..... 0052
L328bis:315 | ). 840 - 039 1 . -.QJ]..--j ______ 0013 1 .. 086 | ...: 0,066 ___
-362 bis -315 -7.80 -0,17 -0,25 -0,005 -0,67 -0,014

Betrag der Verformungsrate < 0,01 mm/(m-a)

Tabelle 3. Abschnittsweise Verschiebungen und Verformungen der Extensometermessstrecken

Das Extensometer CG707E und die Konvergenzstrecke CG707K bilden eine horizontale insge-
samt 35 m lange Messstrecke. Fiir den Abschnitt zwischen dem Weststo der 1. sldl. Richtstrecke
und dem Ankerpunkt bei 29,7 m Tiefe ergibt sich im Jahre 2000 insgesamt eine horizontale Stau-
chung von etwa -1,86 mm/a bzw. -0,05 mm/(m-a). Streckenkonvergenz und Verschiebung des
Extensometerkopfpunktes zum 29,7 m Anker sind zu gleichen Anteilen an der Gesamtverschie-
bung beteiligt. Dies und die weitgehend gleichmaRige Entwicklung der Stauchung und Konvergenz
ist in Diagramm 1 zu erkennen.
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*) Daan CG7Q7E nur am Kopfpunkt ein Temperatursensor ist, wurde der bohrlochtiefste vergleichbare Sensor von CG709E eingeblendet.

Diagramm 1: Verschiebungen im Extensometer- und Konvergenzquerschnitt CG707E-CG707K
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Diagramm 2. Verschiebungen im Extensometer-/Konvergenzquerschnitt CG708E/709E/709K

Der in der Schnittebene S3 liegende Extensometerquerschnitt CG708E - CG709E weist auch in
2000 insgesamt gleichbleibende geringfiigige Stauchungen aus. Die kombinierte Betrachtung der
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Extensometer- und Konvergenzergebnisse zeigt weiterhin, dass mit der horizontalen Konvergenz-
rate von ca. -1,3 mm nur geringe horizontale Gebirgsverformungen im 30 m-Bereich einhergehen
(Diagramm 2).

Aus den Messwerten des Vertikalextensometers CG731E ergibt sich aufgrund der komplizierten
Hohlraumsituation ein Wechsel zwischen Stauchungen und Dehnungen in den einzeinen Ab-
schnitten des beobachteten Pfeilersystems, die im wesentlichen von 1977 bis 1986 abliefen
(Anhang 3, Blatt 40). Die im Anhang 3 (Blatt 41) dargestelite Entwicklung lasst aber in den letzten
Jahren keinen einheitlichen Trend erkennen, sondern schwankt Uberwiegend im Rahmen der
Messgenauigkeit von 1,5 mm.

3.3 Rissbeobachtungen

In Anhang 4 sind die mit Fissurometern gemessenen Relativverschiebungen der Rissufer zueinan-
der dargestellt. Positive Werte der Verschiebungen entsprechen den in der Legende angegebenen
Richtungen bzw. Neigungen. Flr die Auswertung wurde entsprechend der geomechanischen Situ-
ation - wie unten erldutert - a priori ein Rissufer als fest angenommen.

Auf der -332 mNN Sohle ergaben die Fissurometermessungen an den ca. vertikalen Rissen in der
Firste des Durchhiebs am nérdl. Ausgang des Abbaus 8s die in Tabelle 4 angegebenen Verschie-
bungsraten und -richtungen. In den graphischen Darstellungen und bei der Berechnung der Vekto--
ren wurde das zum Pfeilerkern hin liegende Rissufer als fest angesehen. Daraus ergeben sich ge-
ringfligige leicht einfallende Verschiebungen des konturnaheren Rissufers auf den stdlich gelege-
nen Abbau 8s zu. Aufgrund der geringen noch innerhalb der Messgenauigkeit liegenden Vertikal-
komponente stehen diese Verschiebungen vermutlich mit geringflgigen Pfeilerquerdehnungen im
Zusammenhang. Der geringe Betrag der Verschiebungsvektoren deutet darauf hin, dass die mit
der Entstehung der Risse vermutlich einhergegangenen héheren Verformungen in diesem Pfeiler
seit langerer Zeit abgeklungen sind.

Gesamter Messzeitraum (04/99 - 09/00) 2000 (10799 - 09/00}
Bezeichnung | Verschiebung | Verschiebungsrate | Richiung Einfallen | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen
15YER31 [mm] [mm/a] [gon] [gon] [mm/a] [gon] [gon)
CG171F 0,23 0,16 188 2 0,15 186 -7
CG172F 0,35 0,25 201 2 0,24 200 9
CG173F 014 0,10 126 20 0,09 167 18
Mittelwert 0,24 0,23 172 7 0,16 184 1
Tabelle 4: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des konturnahen Rissufers

Die in der liegenden Schwebe des Abbaus 8s in der Bohrung RB759 festgestellten Risse werden
durch das Extensometer CG759E beobachtet (Anhang 3 Blatt 33). Die Ergebnisse sind in Ab-
schnitt 3.2 dargestelit.

In der 1. sUdliche Richtstrecke der -372 mNN Sohle sind an den Fissurometern im Jahre 2000 Zu-
nahmen der Rissweite (RW) um 0,1 mm bis 0,2 mm und nur geringe Scherbewegungen zu beo-
bachten. Unter diesem Vorbehalt sind in Tabelle 5 die Komponenten des Vektors im geodéatischen
Koordinatensystem sowie dessen Betrag und Richtung angegeben. Demnach ist eine gleichmani-
ge Senkung des Liegenden auf das jeweilige Zentrum der darunter liegenden Abbaue festzustel-
len. Im Jahre 2000 war die durchschnittliche Verschiebungsrate am Oststo3 Uber Abbau 3 etwa
konstant geblieben und am WeststoR Uber Abbau 2 erkennbar zurlick gegangen.
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Gesamter Messzeitraum (06/96 - 01/01) 2000 (01/00 - 01/01)
Bezeichnung | Verschiebung | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen | Verschiebungsrate | Richiung Einfallen
17ER31 [mm] [mm/a] [gon] [gon] [mm/a] [gon] [gon]
OststoR iber Abbau 3
CG184F 0,62 0,13 249 -70 0,13 230 -50
CG185F 0,61 0,13 214 -72 0,14 241 40
Mittelwert 0,61 0,13 232 -7 0,14 236 -45
Weststof iiber Abbau 2
CG186F 0,70 0,15 97 -95 0,09 36 -76
CG187F 0,97 0,21 34 -80 017 38 -56
Mittelwert 0,84 0,18 66 -87 0,13 37 -66
Tabelle 5: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers

Eine Gipsmarke vom 04.01.1996 im Bereich der Messstelle CG707E ist gerissen und zeigt eine
Rissweite von ca. 0,2 mm (Bild 3). Die daneben neu gesetzte Gipsmarke vom 04.02.1998 zeigt
bisher keine Risse. An einer weiteren Gipsmarke ca. 16 m sudlich von CG707E vom 04.01.1996
befindet sich ein Riss ca. 0,1 mm Breite. Im Bereich der Extensometer CG708E und CG709E sind
die hier seit dem 04.02.1998 am westlichen und stlichen StoR gesetzten Gipsmarken bisher un-
beschadigt und kennzeichnen damit eine stabile Risssituation. Die Lage und der Zustand aller
Gipsmarken ist in Anhang 6 dargestelit.

Bild 3: Rissverlauf am OststoR? der 1. stdl. Richtstrecke der -372 mNN Sohle

Flach einfallende Risse sind auch bei der Endoskopie der Bohrungen der Extensometer CG708E
und CG709E festgestellt worden (Schnittdarsteliung im Anhang 3). Ebenso wurden in der RB964
annéhernd horizontale Risse in den Bohrlochtiefen 1,2 m (RW 2 c¢cm), 1,8 m (RW 0,5 cm) und 2 m
(RW 1,5cm) erkannt. Die Rissentwicklung konnte aufgrund der eingebauten Messinstrumente
zwar nicht unmittelbar Uberwacht werden, aber die Ergebnisse der Extensometermessungen in
den beiden erstgenannten Bohrungen lassen keine Hinweise auf signifikante Rissverdnderungen
erkennen.
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Bei den FlUhlhakenkontrollen im Bereich der aufgewdlbten Betonflache Uber Abbau 3 (18YEA32
R004) sind im Gebirge bis in maximal 0,91 m Tiefe Risse bis 95 mm Rissweite festgestellt worden.
Der Abstand zwischen den hochgewdlbten Betonplatten und der Salzschwebe betrug maximal
130 mm. Kumuliert pro Bohrung ergaben sich im Gebirge Gesamtrissweiten zwischen 3 mm im
sudlichen Teil und 194 mm im mittleren Bereich. Im nérdlichen Bereich lagen die Gesamtrissweiten
generell Uber 23 mm. Bei der Messung 1999 wurden zu- aber auch abnehmende Rissweiten fest-
gestellt. Insgesamt Uberwogen geringe Zunahmen der Rissweiten bis maximal 10 mm. Im nérdii-
chen und mittleren Bereich hat sich die Betonsohle um 5 mm bzw. 20 mm weiter vom Gebirge ab-
gehoben. Im Berichtszeitraum fanden hier keine Messungen statt.

Fir die Abbaue 8s und 9n der -291 mNN Sohle sowie die Abbaue 8n, 8s, 9n und 9s der -332 mNN

Sohle wurden alle sichtbaren Léser und Risse kartiert und in den zeichnerischen Darstelllungen in
Anhang 6 (Blatt 56, 58 und 59) farbig dargesteillt.

3.4 Mikroakustik

Die Auswertung der Messungen durch die BGR ergab folgende wesentlichen Ergebnisse /1/:

e Die mikroakustische Aktivitdt war deutlich héher als im Zentralteil im Bereich der Abbaue 1a und
2 nérdl. der Sohlen -253 mNN bis -291 mNN. Dies belegt die insgesamt hohere geomechanl—
sche Beanspruchung dieses Bereichs.

o Die Aktivitat war zeitlich relativ konstant mit geringen jahreszeitlichen Schwankungen.

e Die akustischen Emissionen konzentrieren sich auf die Hohlraumkonturen im unteren Bereich
des Pfeilersystems mit dem Fahrrollloch 9 (12YER31RL004) sowie die Schweben zwischen den
Abbauen 9n und 9s der -346 mNN und den Abbauen 2 und 3 der -395 mNN Sohle (Anhang 6).

Die mikroakustischen Messungen lassen insgesamt auf eine hohe aber gleichbleibende geome-

chanische Beanspruchung schlieBen, die wenig von den jahreszeitlichen Schwankungen der
Wettertemperatur und -feuchtigkeit beeinfiusst wird.

3.5 Radarmessergebnisse

Die Auswertung der Radarmessergebnisse bestatigte bzw. prazisierte lokal die vorliegenden Infor-
mationen zur Dicke der Schweben und Pfeiler. Zur Integritat der Tragelemente wurden die folgen-
den wesentlichen Informationen gewonnen:

¢ Die Schwebe zwischen den Abbauen 8n der Sohlen -291 mNN und -305 mNN weist deutliche
nach NE einfallende Reflektoren auf, die durch die Tastbohrungen RB629, RB630 und RB635
in Verbindung mit Bohrlochinspektionen verifiziert wurden. Die Lage der festgestellten Rissfla-
chen deutet auf Scherbeanspruchungen der Schwebe hin.

¢ Die Schwebe zwischen den Abbauen 8s der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist ebenfalls
deutliche nach NE einfallende Reflektoren auf, die auf durch Scherbeanspruchung entstandene
Rissflachen hindeuten und die durch die Ergebnisse der Inspektion der Extensometerbohrung
RB759 bestatigt wurden.

e Die Schwebe zwischen den Abbauen 9n der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist lokal
ebenfalls deutliche nach NE einfallende Reflektoren auf, die auf eine vergleichbare Scherbean-
spruchung hindeuten. Im Bereich der rissfrei festgesteliten Extensometerbohrung RB760 sind
die Reflektoren wesentlich geringer ausgepréagt.

o In der Schwebe zwischen der 1. stidlichen Richtstrecke der -372 mNN Sohle sowie den Abbau-
en 2 und 3 der -395 mNN Sohle wurden keine markanten Reflektoren mit flachenhafter Aus-
dehnung festgestelit.

¢ Die Messungen im Fahrrollloch 8 (12YER31RL001) prazisierten die bis dahin vorliegenden geo-
metrischen Informationen Uber die Lage des Forderrolllochs (09YEA32RL001) und die Dicke
des Pfeilers in den beiden Untersuchungsebenen. Hinweise auf Trennflachen kénnen jedoch -
ohne Tastbohrungen nicht sicher interpretiert werden.
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3.6 Quetschkorper

Bei der visuellen Kontrolle der Quetschkérper wurden keine Verformungen festgestellt. Eine
messtechnische Uberwachung fand im Berichtszeitraum nicht statt.

3.7 Nivellement auf der -372 mNN Sohle

Das Nivellement der Firstpunkte zeigt langs der 1. stdlichen Richtstrecke Senkungen mit einer
gestreckten Mulde Uber den Abbauen 1 (18YEA32 R002) und 2 (18YEA32 R003) sowie einem
lokalen Senkungsmaximum Uber dem Abbau 3 (18YEA32 R004) (Anhang 1). In den 12 Jahren bis
zur Neuvermarkung der Firstpunkte in 1994 wurden hier maximal -19 mm Senkung festgestellt bei
einer konstanten Rate um -1,5 mm/a seit 1983. Diese Entwicklung hat sich im Zeitraum 1994 bis
2000 fortgesetzt mit maximal -5,2 mm Senkung bzw. -0,9 mm/a in der gestreckten Mulde und
-4,8 mm bzw. -0,8 mm/a in dem sudlichen Senkungsmaximum. Angesichts der unterschiedlichen
Vermarkungstiefen im vorherigen und aktuellen Netz erscheint die Senkungsrate langfristig kon-
stant.

3.8 Wettermessergebnisse

In Tabelle 6 sind zur Darstellung der Klimaverhaltnisse die durchschnittlichen Wetterdaten fir die
Jahre 1998 bis 2000 angegeben. Insbesondere stieg die Wettermenge mit Beginn der Verflliar-
beiten in der 1. stdl. Richtstrecke der -372 mNN im November 2000 von ca. 600 m3¥/min auf
900 m*/min deutlich an (Anhang 5). Da es jedoch durch die erh6hte Wettermenge nur zu einem
geringfugigen Rickgang der Temperatur kam und andererseits die Wetterfeuchte ab November
wieder unter 40 % lag, blieb im Berichtszeitraum der Einfluss auf die Gebirgsverformungen gering.

Durchschnittliche
Zeitraum Wettermenge [m*min] Temperatur [°C] Rel. Luftfeuchtigkeit [%]
1998 545 214 45
1999 501 21,2 44
2000 720 20,5 46

Tabelle 6: Wetterdaten 1. stdl. Richtstrecke -372 mNN Sohle

4 Bewertung

-291 mNN Sohle

In der liegenden Schwebe des Abbaus 8n wurden durch die Radarmessungen und Kernbohrungen
(RB629, RB635 und RB630) die in Anhang 6 Blatt 67 dargestellten Trennflachen (TF) bzw. Risse
festgestellt. FUr den dargestellten durchgehenden Reflektor 2 wurde durch die Radarmessungen
eine flachenhafte Ausdehnung vom mittleren bis zum suddstlichen Bereich des Abbaus nachge-
wiesen. Die Kernbohrungen RB629 und RB635 ergaben Rissoffnungsweiten von 14 cm bzw.
16 cm. Aufgrund dieser Ergebnisse wurde der Abbau 8n ab 10/00 vorlaufig gesperrt.

In den Abbauen 8s und 9n zeigten sich 1999 deutliche horizontale Konvergenzraten von ca.
-1,7 mm/a. Im Jahr 2000 reduzierten sich diese Werte aber wieder auf -0,9 mm/a bzw. -0,6 mm/a .

-332 mNN Sohle

In der Sohle des Abbaus 8s wurden durch Radarmessungen und die Inspektion der Kernbohrung
RB759 die in Anhang 6 Blatt 66 dargestellten 4 Risse mit Offnungsweiten von 2,0 cm bis 4,5 cm
festgestelit. Die Bohrung RB759 steht stratigraphisch im z30S-BK/BD, wobei die Kristallinitat des
Steinsalzes wechselt und Kristalldurchmesser Uber 6 cm angetroffen wurden. Die durch das Ex-
tensometer festgestellten Dehnungen konzentrieren sich auf den Messabschnitt unterhalb der
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Schwebenmitte (4,8 m bis 7,3 m) und damit auf den Firstbereich des darunterliegenden Abbaus 8s
der -346 mNN Sohle. In diesem Messabschnitt, der den Riss mit der gréRten Offnungsweite Uber-
spannt, wurde eine Verschiebungsrate von ca. 0,5 mm/a festgestellt.

In der Sohle des Abbaus 9n wurden durch Radarmessungen in der Langsachse, Bereiche mit Re-
flektoren ermittelt, die auf lokale Schadigungen hindeuten. In der E-W-Ebene der Kerrnbohrung
RB760 wurden jedoch weder deutliche Radarreflektionen noch Risse in der Bohrung festgestellt.
Die festgestellte Verformungsrate erreichte jedoch im unteren Bereich der Schwebe (3,4 m bis
6,4 m) mit fast 0,3 mm/(m-a) den hochsten Wert im Sudfeld.

In den Durchhieben zwischen den Abbauen 8s, 9n und 9s sind seit 04/99 in allen Messquerschnit-
ten Konvergenzraten von etwa 1 mm/a bis 2 mm/a zu beobachten. Tendenziell nehmen die Kon-
vergenzen von Norden nach Slden zu und liegen vertikal etwas hdher als horizontal. In 2000 stieg
die durchschnittliche Konvergenzrate gegenliber 1999 um ca. 40 % auf -1,5 mm/a. Dies kann je-
doch durch jahreszeitliche Schwankungen verursacht sein, da der Ubliche saisonale Rickgang
zum Jahresende aufgrund der Sperrung des Stdfeldes ab 09/00 nicht erfasst werden konnte.

-372 mNN Sohle

In der 1. sUdlichen Richtstrecke wurden Senkungen der Streckenfirste im gesamten Bereich ober-
halb der Abbaue 1 (18YEA32 R002) bis 3 (18YEA32 R004) beobachtet. Die Senkungsraten von
maximal ca. -1 mm/a sind seit Jahren konstant. Die starksten Senkungen liegen im Streckenverlauf
oberhalb des Abbaus 2 (18YEA32 R003) dicht neben dem bis in das Streckenniveau gebauten
Abbau 9n (16YEA32 R002) sowie im Streckenverlauf zwischen Abbau 3 und 9s (16YEA32 R003).

Die seit der Nullmessung nahezu konstante Konvergenzrate von ca. -1 mm/a bis -2 mm/a im Be-
reich der 1. sudlichen Richtstrecke Uber Abbau 3 liegt im bekannten Verformungsverhalten in Ab-
baubereichen der Grube Bartensleben. Bemerkenswert ist die meist deutlich geringere Vertikal-
konvergenz. Die héchsten Konvergenzen sind auf einen ca. 25 m langen Abschnitt konzentriert, in
dem auch Aufwdlbungen der Betonplatten auf der Sohle festzustellen sind (Anhang 1). Im Jahre
2000 stiegen die durchschnittlichen horizontalen und vertikalen Konvergenzraten um ber 30 %
auf -1,64 mm/a bzw. -0,79 mm/a. Durch Fuhlhakenkontrollen und Endoskopien in Bohrungen sind
hier lokale Auflockerungen im oberen Bereich der Sohle belegt. Die Messergebnisse deuten auf
zunehmende Schadigungen der Schwebe Uber dem Abbau 3 hin.

Im sldlichen Extensometerquerschnitt S9, der querschlagig durch das Zentrum von Abbau 3 ver-
lauft, sind konturfern geringflgige horizontale Stauchungen festzustellen, die vermutlich durch zu-
nehmende Horizontalspannungen verursacht wurden. Diese gehen mit einer deutlichen Konver-
genz der Strecke und den hier zu erkennenden Sohlenaufwdlbungen einher.

Im nérdlichen Extensometerquerschnitt S11 sind die hier deutlicheren und sehr stetig ablaufenden
horizontalen Stauchungen im Gebirge Uberwiegend auf den Bereich unterhalb des westlichen Teils
von Abbaus 9n (16YEA32 R002) konzentriert.

Im Bereich des Rolllochsystems 9 wurden im Jahre 2000 vertikal in den oberen Pfeilerbereichen
(-315 mNN bis -328 mNN und -339 mNN bis -351 mNN) deutliche Stauchungen und in den Ubrigen
Bereichen geringere Dehnungen festgestellt.

Einschatzung des Tragsystem

Insgesamt zeigen die festgestellten horizontalen Verformungen in den Extensometerquerschnitten
Uberwiegend eine gleichbleibende Tendenz und sind in ihrer GréRenordnung und in ihrem Trend
eher geringer als die Ergebnisse von Modelirechnungen, so dass diese Berechnungen bezlglich
der groRraumigen Stabilitdt des Tragsystems als eher konservativ einzuschétzen sind.

Durch Rissbeobachtungen, Bohriochinspektionen und Radarmessungen wurden teilweise flachen-
hafte Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern festgestellt. Es ist davon
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auszugehen, dass dies in ahnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Schweben und
Pfeiler zutrifft. Diese Ergebnisse stehen grundsatzlich nicht im Widerspruch zu der o. a. Bewer-
tung, da die Schadigungen Uberwiegend bereits im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung des
Abbausystems entstanden sein durften. Dies wird lokal aus den geringen und gleichmaRigen Ver-
schiebungen der Rissfldchen zueinander und die gleichbleibende mikroakustische Aktivitat ge-
schlossen.

Im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die aktuell angestiegenen Kon-
vergenzraten und die vertikalen Dehnungen in den mit Extensometern Uberwachten Schweben auf
lokale Schadigungen von Tragelementen hin. Aus der Beobachtung, dass die festgestellten Ver-
formungen und Konvergenzen sowie die mikroakustische Aktivitat im Bereich der 1. sudl. Richt-
strecke Uber Abbau 3 nur im geringen MalRke von den jahreszeitlichen Schwankungen der Wetter-
temperatur und -feuchtigkeit beeinflusst werden, ergibt sich, dass die Verformungen tUberwiegend
durch Verschiebungen weiter entfernt liegender Gebirgsbereiche initiiert werden.

Die Sperrung des Sudfeldes schrankt eine weitere Beobachtung des Verformungsverhaltens des

Abbau- und Tragsystems entscheidend ein. Damit entfallt eine wichtige Beurteilungsgrundlage far
das Tragverhalten und die langerfristige Entwicklung des bestehenden Systems.

5 Zitierte Unterlagen

"/ BGR,
ERA Morsleben 921330011
Bewertung geomechanischer und markscheiderischer Messungen
Zwischenbericht 01.04.98 bis 31.03.99; Hannover 12/99
DBE-KZ: 9M/99Y/GC/BY/001200
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