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1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefuhrten Messungen

Die Emissions- und Immissionsiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen
radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen
ermdglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maximal zuldassigen Aktivitdtsabgaben
gewahrleisten.

Die Forderungen an die Emissionsuberwachung ergeben sich aus § 48 Abs. 1 der
Strahlenschutzverordnung. Zur Erflllung dieser Forderungen wird nach der Richtlinie zur
Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /1/ und nach der
Dauerbetriebsgenehmigung des Endlagers fur radioaktive Abfalle Morsleben /2/ verfahren.

Die betreiberseitige Emissionsiiberwachung wurde im Jahr 2011 gemanR Betreiber-
Messprogramm zur Emissionsiiberwachung /3/ durchgefiihrt. Dieses Programm wurde auf der
Grundlage der REI /4,5/ unter Beriicksichtigung der Forderungen der Dauerbetriebs-
genehmigung des ERAM erstellt.

Mit Anderungsantrag 256 /6/ erfolgte die Anpassung des Betreiber-Messprogramms zur
Emissionsiiberwachung an den 1996 veréffentlichten Teil C.2 der REI. Dabei wurden bei
einigen Programmpunkten Modifikationen gemafl den Gegebenheiten des ERAM
vorgenommen.

Durch die Neufassung der REI vom 7.12.2005 /1/ ergaben sich keine Anderungen fiir das
Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiberwachung.

Unterschiede zwischen Teil C.2 der REI und Betreiber-Messprogramm zur Emissions-
Uberwachung sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Emissionsiberwachung des Betreibers umfasst
¢ die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Abluft und
« die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren mit den im
Berichtszeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen ist im Kapitel 2 zu finden.

REI, Uberwachter Festlegung in der REI Betreiber-Messprogramm zur
Anhang C.2 Umweltbereich Anhang C.2 Emissionstiberwachung
Programm-
punkt
C.211 Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern/der Fortluft in der
Betriebsphase
Cc.21.1.1 Bestimmungsgemaler Betrieb
C21.1.1.1 Radioaktive Gase
(1) Radon-222 Kontinuierliche Messung nach AERD-Verfahren
Probeentnahme im wahrend der Anreicherung auf
Teilstrom mit Fesffilter;

diskontinuierlicher Messung | Gleichgewichtsaquivalente Rn-
222-Aktivitat, ermittelt durch
kontinuierliche Messung der
Aktivitat kurzlebiger Aerosole

(2) Tritium und Uberwachung geman Monatliche Auswertung
Kohlenstoff-14 [ KTA - Regel 1503.1:
Punkt 3.5 Tritium; Punkt 3.8

Kohlenstoff 14:
Auswertung vierteljdhrlich
c2111.2 Radioaktive Bezugsnuklide: Bezugsnuklide:
Aerosole - Beta-Strahler - Beta-Strahler
(Monitoring) Sr-90/Y-90 Cs-137
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23 Kurzbeschreibung der angewandten Probeentnahme- und Messverfahren

2.3.1 Abwetter Kamin Schacht Bartensleben
2.3.1.1 Radioaktive Gase

2.3.1.1.1 Tritium (als HTO)

Es wurde das Probenahmeverfahren Isotopenaustausch mittels Waschflaschen verwendet.
Dabei wird die Probenluft mit einer Membranpumpe durch eine mit Wasser gefiillte Wasch-
flasche gepumpt (Januar bis September, November bis Dezember). Im Oktober 2011 wurde
die Probe des Kohlenstoff-14-Sammlers zur Auswertung benutzt (die Probenluft wurde mit
Hilfe einer Membranpumpe durch eine mit Natronlauge gefiillte Waschflasche geleitet — siehe
Kapitel 2.3.1.1.2).

Die erhaltenen wassrigen Proben wurden durch Destillation gereinigt und von ggf.
vorhandenen Stérnukliden (z.B. C-14, K-40) abgetrennt. Nach dem Vermischen mit einem
Szintillationscocktail wurde die Probe beziglich Tritium am Flussigszintillationszéhler
gemessen. Aus dem Ergebnis der Messung wurde die Tritiumaktivitatskonzentration der
Probenluft errechnet.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die Kombination von zéhlstatistischer 1-o-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

2.3.1.1.2 Kohlenstoff-14 (**CO,)

Die Probenluft wurde mit Hilfe einer Membranpumpe durch eine mit Natronlauge geftillte
Waschflasche geleitet. Dabei wird Kohlendioxid (und damit der als "CO, in der Probenluft
enthaltene Kohlenstoff-14) nahezu quantitativ als Carbonat absorbiert. Das gebildete Carbonat
wurde durch Zugabe von Bariumchloridlésung als schwerlésliches Bariumcarbonat ausgefallt.
Nach Abtrennung und Reinigung wurde der Niederschlag mit einem Szintillationscocktail
versetzt und bezlglich Kohlenstoff-14 am Flussigszintillationszahler gemessen. Aus dem
Ergebnis der Messung wurde die Aktivitdtskonzentration von C-14 in der Probenluft errechnet.
Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die Kombination von zéhlstatistischer 1-o-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

2.3.1.1.3 Radon-222

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung tber eine isokinetisch arbeitende Ringleitung
zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor gefihrt.

Die Bestimmung von Rn-222 erfolgte als gleichgewichtsaquivalente Rn-222-Aktivitat, ermittelt
durch Messung der "Aerosolaktivitat Alpha-kurzlebig" nach dem AERD- (Alpha-Energie-
Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wahrend der Anreicherung auf dem Festffilter.

Ein diversitares Radonmonitoring erfolgte mit einem Radonmonitor. Bei den in den
Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die
zahlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

2.3.1.2 Radioaktive Aerosole

2.3.1.2.1 Monitoring

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung tber eine isokinetisch arbeitende Ringleitung
zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor geflhrt.

Die Messung als ,Aerosolaktivitat Alpha-langlebig" und "Aerosolaktivitdt Beta-langlebig“ erfolgte
gleichzeitig nach dem AERD- (Alpha-Energie-Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wahrend
der Anreicherung auf dem Festffilter.

2.3.1.2.2 Bilanzierung

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung tber eine isokinetisch arbeitende Ringleitung
zu einem Aerosolfilter (J 200 mm) in einem Aerosolsammler gefihrt.

Die taglich beaufschlagten Filter wurden nach einem Zeitraum von mindestens 7 Tagen
(Abklingen der kurzlebigen Komponente) ohne weitere Probenaufbereitung an einem
GroR¥flachendurchflusszéhler beziglich Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitat gemessen.

Die Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitdtskonzentrationen ergeben sich aus den erhaltenen
Messwerten und dem durchgesetzten Luftvolumen des Aerosolsammlers.
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Monatsmischproben wurden gammaspektrometrisch beziglich der Einzelnuklidaktivitats-
konzentration gemessen. Dazu wurden aus den beaufschlagten Filtern jeweils ein Teilfilter aus-
gestanzt. Die Teilfilter eines Monats wurden in einer Filterhalterung auf einem mit dieser
Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem gemessen. Bei den in den
Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die
zahlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

Daneben wurden die Monatsmischproben radiochemisch bezuglich der spezifischen Sr-90-
Aktivitat untersucht. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen
Messunsicherheiten handelt es sich um die Gesamtunsicherheit der Bestimmung (Unsicherheit
der chemischen Trennung, der Kalibrierung, zéhlstatistische 1-c-Messunsicherheit).

2.3.2 Abwasser

2.3.2.1 Konventionelle Abwasser

Die radiologische Untersuchung der konventionellen Abwasser
- Dusch- und Waschwasser aus der Personenschleuse (DW),
- Schachtwasser Marie (SWM) und
- Schachtwasser Bartensleben (SB)

dienten lediglich der Beweissicherung.

Dusch- und Waschwasser aus der Personenschleuse wurden ohne weitere Probenvorbereitung
gammaspektrometrisch bezuglich der Einzelnuklidaktivitdtskonzentration gemessen.

Die Tritium-Aktivitatskonzentration im Schachtwasser Marie und Dusch- und Waschwasser aus
der Personenschleuse wurden ermittelt. Dazu wurden die Proben durch Destillation gereinigt
und nach dem Vermischen mit einem Szintillationscocktail am Flussigszintillationszahler
gemessen.

Alle konventionellen Abwéasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung beziglich der
Aktivitdtskonzentration von Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach
dem Eindampfen und Veraschen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz
durchgefihrt.

2.3.2.2 Potentiell kontaminierte Abwasser

Potentiell kontaminierte Abwéasser waren 2011 Handwaschwésser aus dem Kontrollbereich und
Abwaésser, die beim Betreiben der Toilettenanlagen im Kontrollbereich entstanden sind.

Sie wurden in Sammelbehaltern erfasst und bis zur erfolgten Freigabe (nach Durchfiuhrung der
Entscheidungsmessungen, vgl. Tabelle 2.2) zurtickgehalten. Nach Freigabe wurden die
Abwaésser dann der betrieblichen, konventionellen Kanalisation zugefuhrt.

Die Abwasser wurden ohne weitere Probenvorbereitung gammaspektrometrisch beziiglich der
Einzelnuklidaktivitdtskonzentration gemessen. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die zahlstatistische 1-o-Messunsicher-
heit.

Die Tritium-Aktivitdtskonzentration in den potentiell kontaminierten Abwassern wurde nach
Reinigung der Proben (Destillation) und Vermischen mit einem Szintillationscocktail durch
Messung am Flussigszintillationszahler ermittelt. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die Kombination von z&hlstatistischer 1-
o-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

Die Abwasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung bezlglich der Aktivitatskonzentration von
Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach dem Eindampfen und
Veraschen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz durchgefiihrt.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die zahlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

Die Bilanzierung der Ableitungen erfolgte mit den Ergebnissen der gammaspektrometrischen
Messungen, der Tritiumbestimmungen und der Gesamt-Beta-Messungen der Einzelproben.
Aus den Einzelproben der abgegebenen Abwéasser wurden proportional zum
Ableitungsvolumen Monatsmischproben hergestellt. An den Monatsmischproben wurden die
Pb-210-Messungen fir die Bilanzierung der Pb-210-Aktivitat in den abgegebenen Wassern
durchgefihrt.













































