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Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013 Blatt: 4

Aufstellung der verwendeten Abkiirzungen

Calme
ERAM
FM
IMIS

StriISchV
TLD
™

d

Windstille
Endlager flr radioaktive Abfalle Morsleben
Frischmasse

Integriertes Mess- und Informationssystem zur Uberwachung der Umwelt-
radioaktivitat

Strahlenschutzverordnung
ThermoLumineszenzDosimeter
Trockenmasse

Tag

Mit den im folgenden aufgefihrten Abkurzungen werden Mess- und Probeentnahmeorte in der
Umgebung und auf dem Betriebsgelande gekennzeichnet. Die genauen Positionen dieser Orte
kénnen der Ubersichtskarte "Schema der Messstellen Umgebungsiiberwachung" /7/ entnommen

werden:
IM

RM
SGA
IMA

IMW
T1 bis T41

TM1 bis
TM24

w1

w2
w3
WPG

Immissions-Messstelle Betriebsgelande ERAM
Referenz-Messstelle
Salzbach bei Austritt aus dem Betriebsgelande (Salzbach-Gesamt-Abwasser)

ungunstigste Einwirkungsstelle fiir Inhalation und trockene Deposition am Schacht
Marie

ungunstigste Einwirkungsstelle fir die nasse Deposition am Schacht Marie

Messstellen fir Gamma-Ortsdosis (Thermolumineszenzdosimeter) und Gamma-
Ortsdosisleistung in der Umgebung Schacht Bartensleben

Messstellen fur Gamma-Ortsdosis (Thermolumineszenzdosimeter) und Gamma-
Ortsdosisleistung in der Umgebung Schacht Marie

Aller-Wasser nach Zufluss des Salzbaches und der gereinigten Wasser aus der
kommunalen Klaranlage

Aller-Wasser vor Zufluss des Salzbaches
Salzbach-Wasser bei Eintritt in das Betriebsgelande

Wasser-Probenahme-Gerat Walbeck
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Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013 Blatt: 5
l. Einleitung

Die Emissions- und Immissionstiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen
radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen
ermoglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maximal zulassigen Aktivitdtsabgaben sowie
von Dosisgrenzwerten gewahrleisten.

Die Forderungen an die Immissionsiberwachung ergeben sich aus § 48 der StrSchV. Zur
Erfillung dieser Forderungen wird nach der Richtlinie zur Emissions- und
Immissionstberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /15/ verfahren.

Nach REI sind fir die Immissionsuberwachung zwei Messprogramme durchzufuhren:
- ein Programm, das vom Genehmigungsinhaber durchzufihren ist und
- ein ergénzendes und kontrollierendes Programm, das von unabhangigen Messstellen
durchzufuhren ist.

Die betreiberseitige Immissionstiberwachung des ERAM wurde im Jahr 2013 gemaf Betreiber-
Messprogramm zur Immissionstiberwachung /3/ durchgefiihrt. Dieses Programm wurde auf der
Grundlage der REI /1, 2/ unter Berlicksichtigung der Dauerbetriebsgenehmigung des ERAM /4/
erstellt.

Mit dem am 22.02.1994 bestéatigten Anderungsantrag Nr. 74 /5/ wurde das Betreiber-
Messprogramm fiir die radiologische Umgebungstiberwachung an die REI (allgemeiner Teil und
Anhange A und D) /1/ angepasst.

Mit dem am 19.02.1997 bestatigten Anderungsantrag Nr. 256 /6/ erfolgte die Anpassung des
Betreiber-Messprogramms zur Immissionstiberwachung an den 1996 verdoffentlichten Teil C2
der REI /2/. Dabei wurden bei einigen Programmpunkten Modifikationen gemaf den
Gegebenheiten des ERAM vorgenommen.

Im Jahr 2006 erfolgte die Anpassung des Betreiber-Messprogramms zur Immissionsuber-
wachung an die Neufassung der REI vom 7.12.2005 /15/.

Unterschiede zwischen dem Betreiber-Messprogramm zur Immissionstiberwachung und Teil
C.2 der REI sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Nach Inbetriebnahme der Abwetterfihrung Uber das Abwetterbauwerk Schacht Marie wird ab
dem Jahr 2012 auch in der Umgebung um den Schacht Marie eine Uberwachung nach REI
durchgefihrt. (Schreiben BfS vom 07.08.2009 /16/).

Die Uberwachung beinhaltet:
- die Routinetiberwachung der Umgebung des Schachtes Bartensleben und des Schachtes
Marie im bestimmungsgemafien Betrieb
- die MaRnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Schachtes Bartensleben im
Storfall/Unfall und die regelmaRige Erprobung dieser Mallhahmen

In Tabelle 2a sind die vom Genehmigungsinhaber durchzufiihrenden Malnahmen zur Uber-
wachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgemaflen Betrieb zusammengefasst,
Tabelle 2b enthalt die in einem Storfall/Unfall durchzufiihrenden Malinahmen.

Im Anhang 1 sind die im Jahr 2013 erhaltenen Messergebnisse aus der Immissionsuber-
wachung des ERAM zusammengefasst.
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Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

Blatt: 6

REI- Uberwachter |REIl, Anhang C.2 Betreiber-Messprogramm zur
Programmpunkt | Umweltbereich | /15/ Immissionsiiberwachung /3/
C2113 Luft / Aerosole |eine weitere Probeent- | Zusatzliche Probeentnahmestelle an
nahmestelle in der einem Referenzort "
zweithaufigsten
Ausbreitungsrichtung
bei Uberschreitung von | nicht vor%esehen, ein Uberschreiten von
4 mBq/m3 Cs-137 4 mBg/m~ Cs-137 ist im bestimmungs-
Auswertung auf Sr-90 gemalen Betrieb nicht zu erwarten
Bestimmung der nicht vorgesehen (aufgrund der geringen
Gesamt-Alpha- Alpha-Ableitungen und des geringen
Aktivitdtskonzentration | Alpha-Inventars des Endlagers ist die
Bestimmung der Gesamt-Alpha-
Aktivitdtskonzentration im
bestimmungsgemalen Betrieb nicht
erforderlich)
nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration 2
c.21.2 Niederschlag nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatsdeposition 2
Cc213 Boden nicht vorgesehen Bestimmung der spez. Sr-90-Aktivitat und
Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration 2
(nur IM und RM)
C214 Pflanzen nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration )
C.215 Oberirdische oberhalb und unterhalb | Salzbach bei Eintritt in das (W3) und bei
Gewasser der Einleitstelle im Austritt aus dem Betriebsgelande (SGA)
Vorfluter (Schachtwasser, Regenentwasserung)
Aller vor Zufluss des Salzbaches (W2)
und nach Zufluss des Salzbaches und der
gereinigten Wasser aus der kommunalen
Klaranlage (W1), Aller in Walbeck (WPG)"
(sonstige Abwasser des ERAM)
nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration ?
C.2.3.1.2 Luft / Aerosole | Bezugsnuklid: Bezugsnuklid:

Beta-Strahler: Sr-90

Beta-Strahler: Cs-137 (Leitnuklid des

ERAM)

" Der zusatzliche Messort ergibt sich aus der Dauerbetriebsgenehmigung des ERAM /4/
? Die zusatzlichen Messaufgaben ergeben sich aus der Dauerbetriebsgenehmigung des ERAM /4/

Tabelle 1:

C.2 der REI /15/

Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Immissionsiberwachung /3/ und Teil
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Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

Blatt: 7

REI- Uberwachter |REIl, Anhang C.2 Betreiber-Messprogramm zur
Programmpunkt | Umweltbereich | /15/ Immissionsiiberwachung /3/
C.23.2 Boden Gesamt-Alpha-Kontami- | nicht vorgesehen
nationsmessung - geringes Alpha-Inventar des Endlagers
- fir die Abschatzung von Dosiswerten ist
die Messung der Bodenoberflache nicht
malfdgeblich
Gesamt-Beta-Kontami- | Das Auslegen von Vaselineplatten (bzw.
nationsmessung auf vergleichbaren ,vorbereiteten Flachen®) ist
vorbereiteten Flachen in der ungesicherten Umgebung nur
(z.B. Vaselineplatten) schwer zu realisieren (Verlust, Zerstérung,
Verschmutzung). Die Messung wird auf
naturbelassenem Boden durchgefuhrt.
nicht vorgesehen Probeentnahme und gamma-
spektrometrische Messung (wenn in-situ-
Gammaspektrometrie nicht einsetzbar)
C.2.3.3 Pflanzen / Spezifische Alpha- nicht vorgesehen
Bewuchs Aktivitat - geringes Alpha-Inventar des Endlagers

- flr die Abschatzung von Dosiswerten ist
die Messung des Pflanzenmaterials
nicht maRgeblich

Die Trainingsfahrten im Rahmen der Manahmen des Genehmigungsinhabers zur Uberwachung der
Umgebung des Endlagers im Stérfall / Unfall werden nicht halbjahrlich sondern monatlich durchgefihrt.
Dabei werden alle 24 Messpunkte in der Umgebung des ERAM jahrlich einmal angefahren (Messpunkt
T41 ist als Referenzmessstelle Bestandteil des Routinemessprogramms).

Tabelle 1 (Fortsetzung): Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Immissionsiiberwachung
/3/ und Teil C.2 der REI /15/
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Il. MaBnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM

Pro- Uberwachter Um- Art der Messung, MessgréRe | Nachweisgrenze | Probeentnahme- | Haufigkeit der Zahl der | Bemerkungen
gramm | weltbereich, bzw. Messort Messung pro Messorte
punkt Medium, Strahlenart Messort
1. Luft (01)
1.1 Gamma-Strahlung | a) Gamma-Ortsdosisleistung |50 nSv/h Anlagenzaun halbjahrliche Mes- | 16 -Messung beim Wechsel der
(T25 - T40) sung Festkorperdosimeter
Umgebung jahrliche Messung -V"erwendung von Handge-
(T1-T24,T41) 25 raten
(TM1 —TM24) 24
b) Gamma-Ortsdosis mittels | 0,1 mSv/a " Anlagenzaun halbjahrliche Aus- | 16 Uberwachung der duReren
Festkorperdosimeter (T25 - T40) wertung Strahlung geman § 46 der
. StrISchV
Umgebung jahrliche Auswer- 25
(T1-T24,T41) |tung
(TM1 —TM24) 24
1.3 Aerosole a) durch Gamma- 0,4 mBq/m3 be- IM, IMA und RM | Ya-jéhrliche Aus- 3 -Die Mischprobe ist aus
Spektrometrie ermittelte zogen auf Co-60 wertung einer maximal 14-tagig beauf-
Aktivitatskonzentration von Mischprobe schlagten Filtern herzustel-
Einzelnukliden len
b) durch Gesamt-Beta- monatliche Aus- -Bei Ausfall des Probeent-
Messung ermittelte wertung nahmegerates an der IM
Aktivitdtskonzentration von oder an der IMA sind
Beta-Strahlern diese durch den Sammler
an der RM zu ersetzten

" fiir die Erhdhung gegeniiber der Untergrunddosis

Tabelle 2a: MaRnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgeméaRen Betrieb

€10z BunyoemiagnsuoIssIWW| Jyduagsalyer

8 helg

O | Z|o
= | >3
> |0
Z|=
z
z
Z| 0
z|$
Z|m
3
z
zl2
z
z
z
z|8
z|
z|a
z|3
E
z
ZTI
= | >
>(2
>|5
= | Z|>
w | Z
4B
>
z|3
z (S
z |3
>|T
> |8
>|&
Z|c
z|3
@
<
o |>(&
> | > |G
X|o
><(D
W |2
b‘>>
o |Z|g
o [Z|=
o |Z|z
o |[Z|”
o (Z|3
o |z|=
a7

=y
=
-




D-DOKQO00-W00

(02)

Spektrometrie ermittelter
Aktivitatseintrag von
Einzelnukliden

gen auf Co-60

b) durch Gesamt-Beta-
Messung ermittelter Aktivi-
tatseintrag von Beta-
Strahlern

lung, monatliche Aus-
wertung

Pro- Uberwachter Um- Art der Messung, MessgroRe | Nachweisgrenze | Probeentnahme- | Haufigkeit der Mes- Zahl der | Bemerkungen

gramm | weltbereich, bzw. Messort sung pro Messort Messorte

punkt Medium, Strahlenart

2. Niederschlag a) durch Gamma- 0,05 Bqg/l bezo- IM, IMW und RM | kontinuierliche Samm- |3 Die monatliche Nieder-

schlagsmenge in mm ist zu
ermitteln und die Radionuk-
liddeposition pro m? in die-
sem Zeitraum anzugeben.
Die Nachweisgrenze kann
bei geringer Niederschlags-
menge u.U. nicht erreicht
werden.

Miznimale Auffangflache: 0,5
m

Der Gesamt-Beta-
Aktivitatseintrag pro Monat
und m? ist zu ermitteln

Tabelle 2a (Fortsetzung): MaRnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgemaRen Betrieb
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Pro- Uberwachter Um- Art der Messung, MessgroRe | Nachweisgrenze | Probeentnahme- | Haufigkeit der Mes- Zahl der | Bemerkungen
gramm | weltbereich, bzw. Messort sung pro Messort Messorte

punkt Medium, Strahlenart

3. Boden / Bodenoberflache (03)

Boden a) durch Gamma- 0,5 Bag/kg bezo- IM, IMW und RM | jeweils zwei Stichpro- |3 Die Probenentnahmen zu 3.
Spektrometrie ermittelte | gen auf Co-60 ben im Jahr und 4. sollen moglichst zum
spezifische Einzelnuklid- | und TM gleichen Zeitpunkt und am
aktivitat einschlieBlich gleichen Ort erfolgen
Pb-210

b) durch Gesamt-Beta-
Messung ermittelte spe-
zifische Aktivitat von Be-
ta-Strahlern
c) spezifische Sr-90-Aktivitdt | 0,5 Bg/kg bezo- IM und RM 2
gen auf TM
4. Pflanzen / Bewuchs (04)

Gras a) durch Gamma- 0,5 Bg/kg bezo- | IM, RM und IMW | jeweils zwei Stichpro- |3 Die Probenentnahmen zu 3.
Spektrometrie ermittelte | gen auf Co-60 ben im Jahr und 4. sollen mdglichst zum
spezifische Einzelnuklid- | und FM gleichen Zeitpunkt und am
aktivitat gleichen Ort erfolgen

b) durch Gesamt-Beta-
Messung ermittelte spezi-
fische Aktivitat von Beta-
Strahlern

Tabelle 2a (Fortsetzung): MaRnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgemaRen Betrieb
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Pro- Uberwachter Um- Art der Messung, MessgroRe | Nachweisgrenze | Probeentnahme- | Haufigkeit der Mes- Zahl der | Bemerkungen
gramm | weltbereich, bzw. Messort sung pro Messort Messorte
punkt Medium, Strahlenart
5. Oberirdische Gewasser (08)
Oberflaichenwasser | a) durch Gamma- 0,05 Bq/l bezo- W3 Ya-jahrliche Auswer- 1 wochentliche Stichprobe
Spektrometrie ermittelte gen auf Co-60 tung einer Mischprobe . ]
Aktivitatskonzentration von SGA 1 zeitproportionale Pro-
Einzelnukliden benahme
W2 1 14-tagliche Probenahme
(Stichprobe)
wi1 1
b) H-3-Aktivitatskonzentration | 10 Bq/l wie 5.a) wie 5.a) 4 wie 5.a)
SGA Bestimmung aus einer |1 zeitproportionale Proben-
wochentlichen Misch- ahme
probe
c) durch Gesamt-Beta- W3 monatliche Auswer- 1 Stichprobe
Messung ermittelte Aktivi- tung ) -
tatskonzentration von Be- SGA 1 zeitproportionale Proben-
ta-Strahlern ahme, Bestimmung aus
einer wochentlichen Misch-
probe
W2 1 Stichprobe
W1 1 Stichprobe
WPG 1 zeitproportionale Proben-

ahme, ggf. gamma-
spektrometrische
Einzelauswertung

Tabelle 2a (Fortsetzung): Manahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgemaRen Betrieb
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Pro- Uberwachter Um- Art der Messung, MessgroRe | Nachweisgrenze / | Probeentnahme- | Durchfiihrung der Probeentnahme Bemerkungen
gramm | weltbereich, Messbereichs- bzw. Messort und Messungen / Trainingshaufigkeit
punkt Medium, Strahlenart endwert
1. Luft (01)
1.1 Luft / duBere Strah- | a) Gamma-Ortsdosisleistung |50 nSv/h/ Umgebung Kurzzeitmessungen an dem Messort
lung 10 mSv/h (T1-T24,T41) |bzw. an den Messorten in Ausbrei-
tungsrichtung bei einem Stoérfall / an
den Messorten in der Umgebung bei
den monatlichen Trainingsfahrten
b) Gamma-Ortsdosis mittels | 0,1 msv" / Anlagenzaun und | Einsammeln der Dosimeter nach Beim Einsammeln eines
Festkorperdosimeter 100 mSv in der Umgebung | Beendigung der Emission, sonst Dosimeters ist jeweils ein
(T1-T41) entsprechend Punkt 1.1 b) der Mal3- | neues Dosimeter auszule-
nahmen im bestimmungsgemafen gen
Betrieb
1.2 Luft / Aerosole a) durch Gamma- 20 Bq/m3/ Umgebung Im Storfall an dem Messort / den Kurzzeitsammlung auf Filter
Spektrometrie ermittelte 10° Bg/m® bezo- | (T1—T24, T41) |Messorten in Ausbreitungsrichtung / | mit nachfolgender Auswer-
Aktivitatskonzentration von | gen auf Co-60 monatliches Training in jeweils ei- tung
Einzelnukliden nem Sektor
b) Bestimmung der Gesamt- | 1 Bq/m3/ Wenn eine Freisetzung in
Alpha-Aktivitats- 1 kBq/m3 bezo- relevantem Umfang zu be-
konzentration gen auf Am-241 sorgen ist
c) Bestimmung der Gesamt- | 20 Bg/m®/
Beta-Aktivitats- 10° Bg/m® bezo-
konzentration gen auf Cs-137

" fiir die Erhdhung gegeniiber der Untergrunddosis

Tabelle 2b: MaRnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im Stérfall / Unfall
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D-DOKQO00-W00

Pro- Uberwachter Um- Art der Messung, MessgroRe | Nachweisgrenze / | Probeentnahme- | Durchfiihrung der Probeentnahme Bemerkungen
gramm | weltbereich, Messbereichs- bzw. Messort und Messungen / Trainingshaufigkeit
punkt Medium, Strahlenart endwert
2. Boden / Boden- | a) Kontaminationsdirektmes- | 200 Bq/m? bezo- | Umgebung Im Storfall an dem Messort / den Kurzzeitmessung
oberfliche (03) sung durch in-situ- gen auf Co-60 (T1—-T24,T41) | Messorten in Ausbreitungsrichtung /
Gamma-Spektrometrie monatliches Training in jeweils ei-
o 2 nem Sektor - - :
b) Gesamt-Beta-Aktivitats- 5000 Bg/m* be- wenn eine Freisetzung in
flachenbelegung zogen auf Sr-90 relevantem Umfang zu be-
sorgen ist
¢) gammaspektrometrische 10 Bg/kg bezo- Im Storfall an dem Messort / den Dieser Programmpunkt ist
Bestimmung der spezifi- gen auf Co-60 Messorten in Ausbreitungsrichtung: | im Stérfall dann durchzuflh-
schen Einzelnuklidaktivitat | und FM Probeentnahme und Auswertung, ren, wenn die in-situ-
Umrechnung in Flachenbelegung Gamma-Spektrometrie nicht
(Bg/m?) einsetzbar ist.
3. Pflanzen / gammaspektrometrische 10 Bqg/kg bezo- Im Storfall an dem Messort / den Die Proben 2.c) und 3. sind
Bewuchs (04) Bestimmung der spezifischen | gen auf Co-60 Messorten in Ausbreitungsrichtung: | mdglichst am gleichen Ort
Einzelnuklidaktivitat und FM Probeentnahme und Auswertung zu nehmen

Tabelle 2b (Fortsetzung): MalRnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im Stdrfall / Unfall
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lll. Durchfiihrung der MaBnahmen
1. Luft
1.1 Messung der Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung

Die Gamma-Ortsdosis wurde mit Thermolumineszenzdosimetern, die Gamma-Ortsdosisleistung
mit mobilen Messgeraten bestimmt.

Die Messungen wurden an 16 Stellen am Anlagenzaun Schacht Bartensleben (T25 — T40,
halbjahrliche Auswertung bzw. Messung) und an 25 weiteren Stellen in der Umgebung
(T1 = T24 und T41, jahrliche Auswertung bzw. Messung) durchgefihrt.

Diese 25 Stellen sind wie folgt verteilt:
- je 12 Stellen liegen auf einem Kreis mit dem Radius
- von ca. 250 m um den Kamin Schacht Bartensleben (T1 — T12)
- von ca. 750 m bis 1000 m um den Kamin Schacht Bartensleben (T13 — T24)
- eine Stelle befindet sich an der Referenzmessstelle (RM) (T41).

Die Messungen am Schacht Marie wurden an 24 Stellen in der Umgebung (TM1 — TM24
jahrliche Auswertung bzw. Messung) durchgeflhrt.

Diese 24 Stellen sind wie folgt verteilt:
- je 12 Stellen liegen auf einem Kreis mit dem Radius
- von ca. 250 m um den Schlot des Abwetterbauwerkes (TM1 — TM12)
- von ca. 750 m bis 1000 m um den Schlot des Abwetterbauwerkes (TM13 — TM24).

Die genauen Positionen sind aus der Ubersichtskarte ,Schema der Messstellen Umgebungs-
Uberwachung® /7/ in der Anlage ersichtlich.

Die Auswertung der Thermolumineszenzdosimeter erfolgte durch das Helmholtz-Zentrum
Munchen nach DIN 25483 /8/. Seit 2006 wird die Messgrofie Umgebungs-Aquivalentdosis
H (10) bestimmt.

Die Messung der Gamma-Ortsdosisleistung bei den TLD-Wechseln wurde mit dem Messgerat
6150 ADB/E der Fa. automess durchgefiihrt. Mit diesem Gerat wird die Messgrofie
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H (10) bestimmt.

1.3 Messung der Aerosolaktivitatskonzentration

Probenentnahmestellen fur aerosolgetragene Radioaktivitat befinden sich an der unglnstigsten
Einwirkstelle Schacht Bartensleben (IM), an der ungunstigste Einwirkungsstelle fir Inhalation
und trockene Deposition am Schacht Marie (IMA) und an einem Referenzort (RM).

Die Probenentnahme und Messung der gammastrahlenden Nuklide erfolgte in Anlehnung an
die Messanleitungen, A-y-SPEKT-AEROS-01 /09/.

Der Probeentnahmekopf ist Giber eine ca. 2 m lange Ansaugleitung (Kunststoffrohr und mit
Draht stabilisierter Schlauch) mit dem Staubsammler verbunden. Als Filtermaterial wurden
200 mm Glasfaserfilter verwendet, der Luftdurchsatz betrug ca. 20 m?/h.

Die Ublicherweise wdchentlich beaufschlagten Filter (maximal 14-tagig) wurden nach einer
Abklingzeit von ca. 7 Tagen ohne weitere Probenaufbereitung an einem 200-mm-Grof¥flachen-
durchflusszahler bezlglich der Gesamt-Beta-Aktivitat (Bezugsnuklid: Cs-137) gemessen. Die
Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration ergibt sich aus den erhaltenen Messwerten und dem
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durchgesetzten Luftvolumen des Staubsammlers.

Quartalsmischproben wurden gammaspektrometrisch beztiglich der Einzelnuklidaktivitats-
konzentrationen gemessen. Dazu wurden aus den beaufschlagten Filtern jeweils 3 Teilfilter
(Durchmesser 75 mm) ausgestanzt. Die Teilfilter eines Quartals wurden in einer Filterhalterung
an einem mit dieser Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem gemessen. Die
Teilfilter wurden in der Filterhalterung so angeordnet, dass ein moglichst homogenes Praparat
entstand (im Vergleich zu den Messanleitungen (die Filter werden mit einer hydraulischen
Presse in eine feste quaderformige Form mit geringer Hohe gebracht) ist diese Art der
Praparation weitestgehend zerstérungsfrei).

Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die
zahlstatistischen 1-sigma-Unsicherheiten.

2. Niederschlag

Probenentnahmestellen fur Niederschlag befinden sich an der Immissionsmessstelle (IM)
Schacht Bartensleben, an der unglnstigste Einwirkungsstelle fiir die nasse Deposition am
Schacht Marie (IMW) und an der Referenzmessstelle (RM). Die Sammlung von Niederschlag
und die Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide erfolgte in Anlehnung an die
Messanleitungen, A-y-SPEKT-NIEDE-01 /9/.

Als Sammelgerate kommen im ERAM Niederschlags-Auffangwannen mit Schrankunterbau,
Ausfuhrung ,DWD* zum Einsatz. Fur die Bestimmung der Gesamt-Beta-Aktivitatsdeposition
sind an der Immissionsmessstelle und der Referenzmessstelle (IM und RM) zusatzliche
Auffangbehalter (Auffangflache 0,2 m?) aufgestellt.

Die monatliche Niederschlagshéhe wurde mit einem Regen- und Schneemesser nach Hellmann
bestimmit.

Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach Eindampfen und Veraschen des Niederschlages an
einem Alpha/Beta-low-level Messplatz durchgefuhrt (Bezugsnuklid: Cs-137).

Vor der Messung der gammastrahlenden Nuklide wurden bis zu 10 | Niederschlag in
Rotationsverdampfern auf ca. 1 | eingedampft. Das Messpraparat wurde durch Verrihren des
Verdampfungsrickstandes mit einem Gelbildner (verwendet wurde Cab-O-Sil M-5, Fa. Cabot
GmBH, CAB-O-SIL Division, hierdurch wird eine annahernd homogene Verteilung der
Feststoffanteile in der Messprobe erreicht) hergestellt. Die so vorbereitete Probe wurde in
einem 1-I-Ringbecher an einem mit dieser Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem
gemessen. Bei der Berechnung der Nachweisgrenzen von Co-60 wurden Summations-
korrekturen durchgeflihrt .

Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die
zahlstatistischen 1-sigma-Unsicherheiten.

3. Boden/Bodenoberflache
Boden

Die Entnahme von Bodenproben und die Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide erfolgte
in Anlehnung an die Messanleitungen, F-y-SPEKT-BODEN-01 /9/. Aufgrund der zur Verfugung
stehenden (beprobbaren) Flache wurden weit weniger (ca. 10 m?) als die in den Messan-
leitungen vorgegebenen 100 m? beprobt (in FS-78-15 AKU, Blatt 3.1.7 /12/ wird von einer
beprobten Flache von ca. 30 m? ausgegangen, wobei raumliche Griinde auch Anderungen
zulassen). Mit einem Spaten wurden an 7 Stellen im Bereich der Immissionsmessstelle, der
ungunstigste Einwirkungsstelle fur die nasse Deposition am Schacht Marie und der
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Referenzmessstelle Bodenproben genommen (Einstichtiefe 10 cm) und zu Mischproben
vereinigt. Die Bodenproben wurden bei 105 °C getrocknet, dann zerkleinert, in einer
Kugelmuhle gemahlen und gesiebt (KorngroRe < 2 mm).

Die so vorbereiteten Proben wurden in 1-I-Ringbechern an einem mit dieser Geometrie
kalibrierten Low-level- und einem Low-energy-Gammaspektrometriesystem bezlglich
gammastrahlender Nuklide einschliel3lich Pb-210 gemessen. Die erhaltenen Ergebnisse
wurden bezliglich der Selbstabsorption in der Probe korrigiert.

Weiterhin wurden Summationskorrekturen durchgefiihrt. Die Gesamt-Beta-Messung wurde an
einem Alpha/Beta-low-level Messplatz durchgefiihrt (Bezugsnuklid: Cs-137).

Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die
zahlstatistischen 1-sigma-Unsicherheit.

Die Bestimmung von Sr-90 (nur IM und RM) erfolgte nach einer im Laboratorium Umwelt-
radioaktivitat der Universitat Regensburg entwickelten Schnellmethode durch Flissig-Flussig-
Extraktion. Das radiochemische Verfahren und die Auswertemethode (Aufnahme einer
Abklingkurve) ist vergleichbar mit dem in G-Sr-90-Fisch-01 der Messanleitungen /9/
beschriebenen Verfahren. Gemal dieses Verfahrens erfolgt die Bestimmung von Sr-90 Uber die
Aktivitat des Tochternuklids Y-90 nach Abtrennung vom Mutternuklid. Dazu wird eine Teilmenge
der zerkleinerten und gesiebten Bodenprobe bei 600 °C verascht, dann mit Salzsaure
aufgeschlossen. Dabei gehen Yttrium und Strontium in Lésung. Aus der wassrigen Phase wird
das Yittrium in Di-(2-ethyl-hexyl)-phosphorsaure (EHPA)/ n-Heptan extrahiert. Nach Waschen
der organischen Phase wird Yttrium in die wassrige Phase ruckextrahiert. Aus der wassrigen
Phase werden durch Schitteln mit Aliquat/Toluol die Eisen(lll)-lonen abgetrennt. Eine weitere
Reinigung erfolgt durch Fallung als Yttriumhydroxid. Durch Wiederauflésen des Niederschlags
und Fallung als Yttriumoxalat wird das Messpraparat hergestellt. Die Ausbeute der
radiochemischen Trennung wird gravimetrisch bestimmt.

Die Messung erfolgt tber die p-Strahlung des Y-90 an einem mit Y-90 kalibrierten Alpha/Beta-
low-level-Messplatz. Die Gesamtmesszeit wurde in mehrere Messperioden unterteilt, so dass
durch graphische Darstellung der Einzelmesswerte gegen die Zeit kurzlebige Probenanteile
erkannt und mit einer ggf. vorhandenen langlebigen Komponente in der Nulleffektzahlrate
berlcksichtigt werden konnten. Bei den in den Messwerttabellen angegebenen
Messunsicherheiten handelt es sich um die Gesamtunsicherheit der Bestimmung (Unsicherheit
der chemischen Trennung, der Kalibrierung, zahlstatistische Unsicherheit).

4. Pflanzen / Bewuchs
Gras

Die Entnahme von Pflanzenproben und die Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide
erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, F-y-SPEKT-PFLAN-01 /9/ unter
Berlcksichtigung der Neufassung der REI /15/. Aufgrund der zur Verfigung stehenden
(beprobbaren) Flache wurden weit weniger (ca. 10 bis 20 m?) als die in den Messanleitungen
vorgegebenen 100 m? beprobt (in FS-78-15 AKU, Blatt 3.1.7 /11/ wird von einer beprobten
Flache von z.B. 5 m? ausgegangen).

An mehreren Stellen im Bereich der Immissionsmessstelle (IM) Schacht Bartensleben, an der
ungunstigste Einwirkungsstelle fir die nasse Deposition am Schacht Marie und an der
Referenzmessstelle wurden Grasproben genommen und zu Mischproben vereinigt (in
Abhangigkeit von der Menge des zur Verfugung stehenden Pflanzenmaterials etwa 1,6 bis 6,1
kg Frischmasse).
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Die Pflanzenproben wurden unverzlglich nach der Probenentnahme grob zerkleinert (Grélke
der Pflanzenteile ca. 2 cm), dann in 1-I-Ringbechern an einem mit dieser Geometrie kalibrierten
Low-level-Gammaspektrometriesystem bezliglich gammastrahlender Nuklide gemessen.

Die erhaltenen Ergebnisse wurden beziiglich der Selbstabsorption in der Probe korrigiert.
Hierzu wurde das Softwarepaket Gamatool™ von isotrak /12/ verwendet. Weiterhin wurden
Summationskorrekturen durchgeflihrt.

Nach Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide wurden die Pflanzenproben bei 105 °C
getrocknet und fur die Bestimmung der Beta-Strahler verascht. Die Gesamt-Beta-Messung
wurde an einem Alpha/Beta-low-level Messplatz durchgefiihrt. Bei den in den Messwerttabellen
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die zahlstatistischen 1-sigma-
Unsicherheiten.

5. Oberirdische Gewasser
Oberflaichenwasser

Die Entnahme von Oberflachenwasserproben und die Bestimmung der gammastrahlenden
Nuklide erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, C-y-SPEKT-OWASS-01 /9/.

Die Bestimmung von Tritium erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, C-H-3-OWASS-01
/9/. Abweichend von den Messanleitungen wird bei der Probenvorbereitung ein Vorlauf
genommen und nicht bis zur Trockene destilliert. Der dabei durch den Isotopieeffekt
verursachte Fehler ist vernachlassigbar (Isotopentrennfaktor H,O — HTO (100 °C): 1,033 /13/, in
/14/ wird fiir das gleiche System ein Trennfaktor von 1,027 aufgefiihrt).

Die Probenahme erfolgte an vier Probeentnahmestellen (SGA (zeitproportionale
Probenentnahme mit einem Wasserprobenahmegerat), W1, W2, W3 (14-tagliche bzw.
wochentliche Stichprobe)). Aus den wdchentlich bzw. 14-taglich erhaltenen Wochenmisch- bzw.
Stichproben wurden Quartalsmischproben gebildet.

Vor der Messung der gammastrahlenden Nuklide wurden ca. 10 | der Quartalsmischprobe in
Rotationsverdampfern auf ca. 1 | eingedampft. Das Messpraparat wurde durch Verrihren des
Verdampfungsrickstandes mit einem Gelbildner (verwendet wurde Cab-O-Sil M-5, Fa. Cabot
GmbH, CAB-O-SIL Division, hierdurch wird eine annahernd homogene Verteilung der
Feststoffanteile in der Messprobe erreicht) hergestellt. Die so vorbereitete Probe wurde in
einem 1-I-Ringbecher an einem mit dieser Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem
gemessen. Bei der Berechnung der Nachweisgrenzen von Co-60 wurden Summations-
korrekturen durchgeflihrt.

Fur die Bestimmung von Tritium wurden ca. 50 ml der Quartalsmischprobe destilliert. Dabei
wurden die ersten 10 bis 15 ml des Destillates als Vorlauf verworfen, weitere 10 bis 15 ml zur
Herstellung des Messpraparates verwendet. 5 g des Destillates wurden in einem Zahlglaschen
mit 10 ml Ultima Gold LLT (Fa. Perkin Elmer) vermischt und an einem Flussigszintillationszahler
bezuglich Tritium gemessen.

Eine weitere (zeitproportionale) Probeentnahme erfolgte mit einem Wasserprobenahmegerat in
Walbeck an der Aller. Alle Oberflachenwasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung bezuglich
der Aktivitatskonzentration von Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde
nach Eindampfen und Veraschen der Wasserprobe an einem Alpha/Beta-low-level-Messplatz
durchgefuhrt.
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MaBnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im
Storfall/Unfall

Fir die MaRnahmen zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im Storfall/Unfall und die
regelmafige Erprobung dieser MalRknahmen steht auf dem Betriebsgelande ein Messwagen
bereit. Dieser Messwagen wird fiir die entsprechenden Fahrten mit den folgenden Geraten
ausgerustet:

- tragbare Ortsdosisleistungsmessgerate

- tragbarer Kontaminationsmonitor
tragbarer Aerosolsammler, Stromaggregat
Gerate zur Boden- und Pflanzenprobenahme
- tragbares Gammaspektrometriesystem.

Mess- und Probeentnahmeorte in der Umgebung (T1 bis T24 und T41) kénnen der
Ubersichtskarte /7/ (s. Anlage) entnommen werden. Diese Orte sind so gewéhlt, dass sie
schnell zu erreichen sind. Im Rahmen des Programms zur Erprobung der MaRnahmen zur
Uberwachung der Umgebung des ERAM im Stérfall/Unfall wurden die Fahrten dorthin und die
Probenahme sowie Messungen monatlich eingeubt.

Im Falle eines Storfalles sind die Mess- und Probeentnahmeorte in der jeweils aktuellen
Ausbreitungsrichtung anzufahren.

Genaue Angaben zu den MaRnahmen zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im
Storfall/Unfall und dem monatlichen Training dieser MaRnahmen kénnen Tabelle 2b
entnommen werden.

IV. Ausbreitungsverhaltnisse

Auf dem Betriebsgelande der ERAM befindet sich eine meteorologische Station. Sie dient der
Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik und der Ermittlung der jeweils
aktuellen meteorologischen Situation. Sie gewahrt die Informationsbereitstellung zur Ermittlung
der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphare und zur Abschatzung von Belastungen
fur die Bevdlkerung.

Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte
bestimmt:

- Windgeschwindigkeit

- Windrichtung

- Strahlungsbilanz

- Lufttemperatur

- Relative Luftfeuchte

- Luftdruck (korrigiert auf Normalatmosphare)

- Niederschlagshéhe

Aus den Geberwerten werden die folgenden GroRRen ermittelt:
- Standardabweichung der Windrichtung
- Diffusionskategorie

In Anhang 2 sind die Werte der letzten 10 Jahre fur Lufttemperatur (Tabelle A2.1), relative
Luftfeuchte (Tabelle A2.2), Luftdruck (Tabelle A2.3), Strahlungsbilanz (Tabelle A2.4),
Windgeschwindigkeit (Tabelle A2.5), Niederschlag (Tabelle A2.6) und die Haufigkeitsverteilung
von Windrichtung und Niederschlag (Tabelle A2.8) fiir die Jahre 1995 bis 2013 aufgefihrt bzw.
fur die Jahre 1995 bis 2013 zusammengefasst. In Tabelle A2.7 sind die ermittelten
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Diffusionskategorien fir die Jahre 2012 und 2013 aufgefiihrt. In Abbildung A2.1 sind die
Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung und Niederschlag als Wind- und Niederschlagsrosen
graphisch dargestellt.

Ein Vergleich der langjahrigen Mittelwerte mit den Temperaturdaten aus dem Jahr 2013 zeigt,
dass Uber das ganze Jahr betrachtet bis auf die Monate Marz und Dezember keine nennens-
werten Abweichungen vom langjahrigen Mittel zu verzeichnen waren. In diesen beiden Monaten
lagen die Temperaturen leicht unterhalb (Marz) bzw. leicht oberhalb (Dezember) des
langjahrigen Mittelwertes.

Die Jahresmittelwerte fir relative Feuchte und dem Luftdruck liegen nahe bei den langjahrigen
Mittelwerten. Die Gber das Jahr 2013 gemittelten Windgeschwindigkeiten liegen leicht unter
dem langjahrigen Mittelwert.

Die Monatswerte fiir die Strahlungsbilanz lagen im Bereich des langjahrigen Mittelwertes, in den
Monaten Juni und Juli aber daruber, so dass auch der Mittelwert 2013 etwa 9 % hoher war.
Obwonhl die Niederschlage 2013 in den Monaten Juni, Juli und August deutlich niedriger als im
Mittel waren, fielen insgesamt dennoch etwa 94 % der langjahrigen Durchschnittsmenge,
insbesondere wegen der hohen Niederschlage im Mai .

Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung weist in 2013 ein Maximum im Sektor 10 auf, es
folgen die benachbarten Sektoren 9 und 11. Die Haufigkeitsverteilung des Niederschlags weist
ein Maximum in Sektor 10 auf. Fur das langjahrige Mittel und die friher erfolgte Festlegung der
ungunstigsten Einwirkungsstelle fur Inhalation und Ingestion ergeben sich dadurch keine
Anderungen.

Angaben zu den hydrologischen Ausbreitungsverhaltnissen entfallen, da die freigemessenen
bzw. kontrollierten Abwasser Uber die 6ffentliche Kanalisation abgegeben oder bei zu hoher
konventioneller Verschmutzung von Spezialfirmen entsorgt werden. Uber den ehemals als
Vorfluter genutzten Salzbach werden nur noch Schacht- und Regenwasser abgeleitet.

V. Bewertung der Messergebnisse

Die Messergebnisse aus dem Berichtszeitraum 2013 (vgl. Anhang 1) zeigen keine
Besonderheiten. Sie sind mit Messwerten aus anderen Teilen Deutschlands vergleichbar.
Neben den natirlichen Radioisotopen Be-7, K-40 und Pb-210 konnten die Isotope Cs-137 und
Sr-90 nachgewiesen werden.

1. Luft
1.1 Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung

Die ermittelten Messwerte liegen im Bereich der nattrlichen Umgebungsstrahlung. Das
Dosimeter, das an einem Betonmast befestigt war (T17) zeigt eine geringfligig hdhere Dosis als
die, die an Holz- oder Stahimasten bzw. am Drahtzaun befestigt waren. Verantwortlich hierfir
sind die natirlich vorkommenden Radionuklide im Baumaterial (Ra-226, Th-232, K-40).

In Anhang 3 sind die auf 365 Tage (Umgebung) bzw. 182 Tage (Anlagenzaun) normierten
Werte der Ortsdosis nach Messstellen geordnet graphisch dargestellt (T1- T41).

Im Rahmen der Arbeiten zur 32. Anderung der DBG (Erneuerung der Einfriedung und der
technischen Sicherungsanlage.. 08.07.2011) wurden bis Ende 2013 alle TLD am neuen Zaun
angebracht. Der neue Zaun besteht aus Metallgitter und wurde an mehreren Stellen um bis zu
einem Meter versetzt zur alten Beton/Ziegelmauer errichtet. Auswirkungen auf die
Messergebnisse (niedrigere Werte) sind an allen umgesetzten TLD nachzuweisen auller bei
den TLD T25, T39, T40. Das Ergebnis fir TLD T5, bisher an einem Betonlichtmast befestigt
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und seit 30.11.2012 am Zaun, ist ebenfalls niedriger als in der Vergangenheit. Das TLD T15
wurde nach Feststellung des Verlustes im Juli 2013 neu ausgelegt und das TLD TM10 wurde
beim jahrlichen TLD-Wechsel nicht wieder aufgefunden.

1.3 Aerosole

In den Aerosolfilterproben der Immissionsmessstelle, der unglnstigsten Einwirkungsstelle fur
Inhalation und trockene Deposition am Schacht Marie bzw. der Referenzmessstelle wurde das
natirlich vorkommende Radionuklid Be-7 gefunden. In allen Quartalsmischproben der
Immissionsmessstelle und in den Quartalsmischproben des 1., 2.und des 4. Quartals der
ungunstigsten Einwirkungsstelle fur Inhalation und trockene Deposition am Schacht Marie
sowie in allen Quartalsmischproben der Referenzmessstelle konnte auch das nattrlich
vorkommende Radionuklid K-40 nachgewiesen werden.

2. Niederschlag

In den Niederschlagsproben der Immissionsmessstelle, der unglinstigsten Einwirkungsstelle flr
die nasse Deposition am Schacht Marie bzw. der Referenzmessstelle konnten die natirlich
vorkommenden Radionuklide Be-7 und K-40 (in drei Monatsmischproben der Immissions-
messstelle und in 8 Monatsmischproben der Referenzmessstelle) nachgewiesen werden.

3. Boden

Neben den naturlich vorkommenden Radionukliden Be-7, K-40 und Pb-210 konnten die
kinstlichen Isotope Sr-90 (IM: 0,23 Bg/kg TM und 0,22 Bg/kg TM; RM: 0,21 Bg/kg TM und 0,26
Bg/kg TM) und Cs-137 (IM: 5,1 Bg/kg TM und 4,9 Bqg/kg TM; IMW: 10 Bg/kg TM und 10 Bg/kg
TM) RM: 5,5 Bg/kg TM und 8,7 Bg/kg TM) nachgewiesen werden.

Die Aktivitatswerte liegen im Bereich der in Norddeutschland vorhandenen Konzentrationen.

4. Pflanzen

In den Pflanzenproben der Immissionsmessstelle, der unglinstigsten Einwirkungsstelle fiir die
nasse Deposition am Schacht Marie bzw. der Referenzmessstelle konnten die natlrlich
vorkommenden Radionuklide Be-7 und K-40 nachgewiesen werden. In den Proben des zweiten
Halbjahres der unginstigsten Einwirkungsstelle fir die nasse Deposition am Schacht Marie
konnte das kunstliche Radionuklid Cs-137 (IMW: 0,15 Bg/kg FM) nachgewiesen werden.

5. Oberflachenwasser

Die Wasser der Probeentnahmestellen W1, W2, W3, WPG und SGA zeigen keine Besonder-
heiten. In den Quartalsmischproben konnte nur das natirlich vorkommende Nuklid K-40
nachgewiesen werden.

Die Wasserproben SGA zeigten aufgrund der hohen Salzfracht einen erhdhten Anteil an K-40
(2,2 Bg/l - 3,2 Ba/l).

Zusammenfassung

Im Berichtsjahr 2013 konnte aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhdhte
Strahlenexposition in der Umgebung des Endlagers fir radioaktive Abfalle Morsleben
nachgewiesen werden.

Das Auftreten der kinstlichen Radioisotope Cs-137 und Sr-90 in einigen Proben ist auf die
oberirdischen Kernwaffentests und auf den Reaktorunfall von Tschernobyl zurlickzufiihren.
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Anhang 1

Messergebnisse aus der Uberwachung des ERAM im bestimmungsgemiRen Betrieb 2013

Die Messwerttabellen wurden mit dem Integrierten Mess- und Informationssystem zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) erstellt.
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Anhang 2

Ergebnisse der meteorologischen Station Morsleben
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Tabelle A2.1: Lufttemperatur in °C

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mittelwert
Januar -4,80| -2,60| 3,70 3,70| 2,10] 0,90| 2,20| 0,30] 0,20 0,84
Februar 4,50| -3,20| 5,00, 6,00 1,10| 4,80 2,50| 5,80| -2,10| 3,50 1,96
Marz 3,40| 0,40| 5,70| 5,50| 560| 560| 3,20| 540| 4,90| 4,80 4,64
April 8,40| 860| 6,60| 9,50| 9,60|10,40| 7,90 7,90| 8,70| 9,60 9,26
Mai 11,90|10,90| 12,70 | 14,20| 13,50 | 14,80 | 14,40 | 14,40 | 13,90 | 11,90 13,24
Juni 14,40|15,10| 16,00 | 16,50 | 15,20 | 16,80 | 14,00 | 16,60 | 18,60 | 15,20 16,07
Juli 20,10]15,80]17,60]16,20|19,30|15,40|18,60| 17,50| 19,20 | 16,50 18,11
August 19,00| 17,50 20,30| 16,70 17,10| 17,50 | 18,80 | 19,30 | 20,20 | 18,80 18,05
September | 13,20| 11,20 | 14,00 | 13,60 17,40| 13,90| 12,30 | 13,60 | 14,40 | 14,30 14,14
Oktober 12,20 9,50| 8,20| 8,70| 9,60|11,20|12,60| 8,20| 5,60/ 10,20 9,64
November 3,40| 490| 340| 1,80| 4,50| 6,60| 520| 4,70| 6,80| 5,00 5,14
Dezember | -2,60| -2,30| 2,20| 1,60| 3,70| 3,40| 0,20| -1,60| 2,70| 2,60 1,46
Mittelwert 9,81| 6,97| 9,09| 9,50|10,03|10,21| 9,22| 9,50| 9,43| 9,38 9,42
Tabelle A2.2: relative Feuchte in %
Januar 82,50 91,40 85,00 | 85,10| 85,70 | 91,50 | 84,70 | 87,60 | 87,90 86,35
Februar 72,90|77,40|78,30|75,70| 87,50 | 81,00 | 84,20 | 76,20 | 84,60 | 81,50 81,96
Marz 69,50 | 73,20 | 81,80 76,70 | 81,20 | 84,10 | 85,00 | 76,90 | 76,70 | 75,70 77,27
April 69,20 | 61,20 70,70| 80,00 | 76,40 | 74,50 | 74,10 | 76,10 | 64,50 | 72,70 70,82
Mai 65,10]70,40]75,90|72,70| 70,70 | 68,10 | 67,90 | 76,30 | 68,80 | 75,10 70,93
Juni 68,40 | 66,20 |72,20|77,10|72,40| 68,70 | 77,70 | 74,40 | 65,20 | 74,20 70,84
Juli 62,80 |66,60|77,20| 77,90 | 68,00 | 78,00| 70,70 | 77,20 | 67,70 | 76,00 71,12
August 58,90 | 68,30 | 72,00|73,30| 71,30 | 73,20 | 72,10 | 78,20 | 61,80 | 70,80 71,31
September | 73,00| 71,50| 74,90 | 84,40| 72,20 | 81,80 | 87,30 | 79,40 | 72,10 | 74,00 76,41
Oktober 76,60|78,00|81,20|84,40|82,90| 83,40| 85,30 | 83,40 | 85,20 | 81,40 82,76
November | 80,40 |84,60|91,00|92,20|87,90|83,70| 87,30 | 94,00 | 86,80 | 89,00 87,18
Dezember | 83,90 90,90 | 89,80 | 85,60 | 84,90 | 87,80 | 89,30 | 92,70 | 84,00 | 86,40 87,47
Mittelwert | 70,97 | 74,23 | 79,70| 80,42 | 78,38 | 79,17 | 81,03 | 80,79 | 75,42 | 78,73 77,80
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Tabelle A2.3: Luftdruck in hPa

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Mittelwert
Januar 1020,00 | 1024,00 | 1015,00 | 1013,00 | 1020,00 | 1013,90 | 1021,10 | 1013,60 | 1008,50 | 1016,74
Februar 1010,00| 1013,00 | 1016,00 | 1022,00 | 1011,00 | 1016,00 | 1016,10 | 1009,40 | 1022,60 | 1052,90( 1021,48
Méarz 1011,00 | 1019,00 | 1022,00 | 1019,00 | 1012,00 | 1016,00 | 1006,60 | 1017,00 | 1023,70 | 1019,90| 1015,94
April 1014,00 | 1018,00 | 1018,00 | 1005,00 | 1013,00 | 1009,00 | 1011,40| 1016,10 | 1017,00 | 1013,60( 1014,25
Mai 1016,00 | 1013,00 | 1015,00 | 1016,00 | 1017,00 | 1016,00 | 1017,10 | 1014,10 | 1016,80 | 1013,90| 1015,68
Juni 1016,00 | 1019,00 | 1012,00 | 1015,00 | 1018,00 | 1019,00 | 1015,50 | 1015,80 | 1016,40 | 1016,20| 1016,19
Juli 1016,00 | 1017,00 | 1017,00 | 1012,00 | 1017,00 | 1011,00 | 1015,20 | 1014,10 | 1016,00 | 1015,70| 1014,99
August 1017,00|1016,00 | 1018,00 | 1016,00 | 1014,00 | 1018,00 | 1016,30 | 1015,00 | 1017,20 | 1012,80| 1015,41
September | 1011,00 | 1016,00 | 1021,00 | 1012,00 | 1013,00 | 1015,00 | 1010,50 | 1019,20 | 1021,30 | 1018,00( 1016,49
Oktober 1022,00|1017,00 | 1016,00 | 1011,00 | 1017,00 | 1014,00 | 1016,90 | 1012,20 | 1013,40 | 1012,80] 1016,14
November | 1017,00 | 1009,00|1012,00|1017,00 | 1020,00 | 1007,00 | 1019,00 | 1009,50 | 1016,50 | 1018,30] 1014,06
Dezember | 1019,00|1016,00|1013,00|1018,00|1007,00|1010,00|1019,80|1019,00|1016,30 | 1017,10] 1014,59
Mittelwert | 1015,36 | 1016,08 | 1017,00 | 1014,83 | 1014,33 | 1014,25 | 1014,86 | 1015,21 | 1017,57 | 1018,31] 1015,99
TabelleA2.4: Strahlungsbilanz in mW/cm?

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 | Mittelwert
Januar -0,90 0,10 -1,30 -1,30 -1,60] -1,30 -0,50 -0,40 -0,90 -0,96
Februar 0,80 0,50 1,30 0,50 0,70 0,40 1,10 0,70 -0,30 0,20 0,41
Mérz 2,90 3,10 3,90 5,50 4,40 3,70 3,60 4,00 4,70 4,70 3,64
April 7,40 7,70 7,40 7,50 9,30 8,20 8,90 7,90 9,10 8,60 7,92
Mai 9,70 840| 11,40 15,10| 14,40| 13,50| 16,00 13,50] 11,90, 11,30 11,63
Juni 1190 11,70 13,50 14,10] 14,80 1560| 14,90 14,40] 18,20 13,30 13,54
Juli 1260, 10,70 10,70 12,80] 16,70| 11,40| 16,60| 12,00 15,10] 13,40 12,69
August 9,70 860| 1090| 11,20 11,00 12,30| 12,60 12,550 13,70 11,20 10,24
September 5,20 5,00 5,90 5,60 7,70 6,50 5,50 7,40 8,20 7,00 6,11
Oktober 2,30 1,90 1,30 1,00 2,20 2,10 2,40 2,40 2,40 1,50 1,76
November -0,80 -0,30 -0,70 -0,90 -0,60 -1,60 -0,20 0,50 -0,60 -0,50 -0,59
Dezember -0,80 -0,50 -1,20]  -1,80 -1,80 -2,00 -0,80 -0,90| -2,00 -1,10 -1,32
Mittelwert 5,54 4,66 5,38 5,78 6,46 5,71 6,61 6,16 6,67 5,73 5,45
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Tabelle A2.5. Windgeschwindigkeit in m/s

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mittelwert
Januar 400 2,70| 4,20, 3,80| 440| 3,00| 4,00| 3,70 3,50 3,85
Februar 500 3,70 4,70 480 450, 460 380 5,10| 2,90| 4,50 4,12
Mérz 500 4,00| 3,70 460 340| 4,70, 3,80 390 3,30| 4,10 3,94
April 440 29| 420 320 330| 320 350] 330 3,90, 3,10 3,38
Mai 330, 330| 3,20| 3,90 3,40 290| 3,40 290, 3,20] 3,20 3,13
Juni 3,10 3,00 3,10 320 2,70 3,40 3,10 3,30] 3,00] 3,30 3,02
Juli 260 340 290| 360] 3,00, 340 280 330] 290 3,10 3,06
August 3,000 290| 230| 360 290| 250] 300 230 290 3,10 2,89
September 360, 3,70 300 280 290 320 350 280 280 3,50 3,09
Oktober 250 3,20 360| 500 390, 300 320 420 290 3,20 3,30
November 3,70] 400 340| 290, 330 320 3,70 3,10] 3,50 3,70 3,44
Dezember 340, 290 410] 440| 5,00] 360] 440 3,30 3,9 3,60 3,79
Mittelwert 360 342| 341 3,78 3,51 3,51 343 346| 324| 3,49 3,42
Tabelle A2.6: Niederschlag in mm

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mittelwert
Januar 1,90 9,10] 28,10| 34,00| 45,80| 35,20| 29,10| 55,90| 80,60 45,31
Februar 68,30 1590| 54,60 7,20| 54,60| 47,40| 32,70 59,30 4,50| 39,80 34,56
Mérz 7260 6,70| 38,90| 33,10]| 40,30| 83,40| 59,60 37,90| 19,90| 27,80 42,38
April 52,60 18,90| 27,70| 81,90| 37,50| 33,10| 40,90| 44,40| 25,80| 41,40 34,56
Mai 42,60| 67,90| 64,20 25,60| 74,20| 19,00 12,40| 55,60 36,80 50,20 53,56
Juni 53,80| 22,20| 37,30| 71,30 72,90| 74,20| 82,60| 52,50 40,90 57,50 52,12
Juli 35,30 50,20|100,00| 55,30| 29,80 72,00| 63,60|146,00| 61,10| 58,40 69,63
August 29,80 66,90| 18,90| 41,00| 42,70| 72,60| 40,60 90,90| 22,40| 65,10 58,51
September 70,90| 2490 990| 38,80 21,70| 42,80|121,30| 18,60| 88,40 59,60 52,85
Oktober 14,80| 52,40| 23,60]109,00| 19,40| 33,20| 36,80| 70,10| 57,10| 19,10 44,07
November 35,00 58,90| 24,00| 42,10| 16,10| 32,70| 33,00| 93,40| 23,30| 70,10 44,58
Dezember 10,90| 17,80 53,20 29,40| 63,60| 40,10] 75,60| 52,60| 40,20| 13,50 42,20
Summenwert | 486,60 | 404,60 | 461,40 | 562,80 | 506,80 | 596,30 | 634,30 | 750,40 | 476,30 | 583,10 571,82
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Tabelle A2.7:  Diffusionskategorien fiir die Jahre 2012 bis 2013
A A B B Cc Cc D D E E F F
2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012
Januar 0,00 0,00] 0,04| 0,00| 3,45| 0,96|57,78|70,73|18,09|13,57|20,64|14,73
Februar 0,10| 0,00 0,65| 0,17]10,80| 6,19(53,04|56,01|10,28| 9,78|25,13|27,86
Marz 141| 0,76| 8,83| 4,76|16,01[16,03|25,40|41,28| 8,16| 9,27|40,19|27,90
April 556 1,71]11,35| 7,04|17,91|22,32|21,84|28,57| 8,29|12,32|35,05|28,04
Mai 7,73 5,58[13,20/10,96|21,87|24,15/13,82|16,91| 4,50| 9,82|38,88|32,58
Juni 11,64 | 5,56|15,19| 8,43[17,05/24,48|16,89|26,55| 6,63| 8,73|32,59]26,25
Juli 6,90| 594 | 8,26|12,49|21,45|23,25|33,46|16,12| 6,22| 9,75|23,70| 32,46
August 7,28| 6,10(10,00|12,87|20,48|19,47/19,99[13,97|11,09| 7,58]|31,15|40,01
September 4,49| 2,02| 9,68| 6,81|18,43|20,78|15,49(19,64|10,75|11,35|41,15|39,40
Oktober 0,58| 0,47 | 4,01| 3,27|15,76|13,75|27,78[29,40|11,57|16,15| 40,29 | 36,95
November 0,00 0,00| 0,42| 042| 7,17| 5,74|42,36|52,83|14,37|16,37 | 35,68 | 24,64
Dezember 0,00| 0,00] 0,00 0,00| 0,69| 1,52|68,51|64,29[17,59|17,06]|13,20[17,13
Mittelwert 3,81 2,35 6,80 | 5,60 | 14,26 | 14,89 33,03 |36,36| 10,63 | 11,81]31,47|29,00
Tabelle A2.8: Haufigkeitsverteilung von Windrichtung
und Niederschlag in den 12 Sektoren
Sektor Windrose[%] Niederschlagsrose [%]
2011 2012 | 1995-2012 2011 2012 |1995-2012
1 3,96 3,82 4,95 3,94 5,45 5,09
2 3,08 2,67 2,72 1,92 3,11 2,52
3 2,55 2,48 2,69 0,24 0,7 1,55
4 3,94 3,65 4,74 2,88 1,18 2,71
5 9,62 7,36 8,98 11,35 4,58 3,95
6 11,84 10,39 9,52 3,5 7,39 5,80
7 5,79 7,13 5,59 6,93 5,99 6,87
8 8,48 10,22 8,39 3,86 13,6 8,03
9 16,59 12,79 14,65 12,29 12,68 14,68
10 15,18 16,37 16,46 22,66 21,53 23,64
11 10,56 13,51 10,84 20,61 18,16 17,18
12 4,29 5,5 6,40 8,66 4,29 6,82
Calmen 4,11 4,08 4,12 1,19 1,34 1,19
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Auswertung der meteorologischen Daten

- Schachtanlage ERAM -
2012
Nord Nord
Windrose Niederschlagsrose
West Ost West Ost
Calmen: 4,08% Calmen: 1.34 %
Sod Sod

Auswertung der meteorologischen Daten
- Schachtanlage ERAM -

2013
Nord Nord
Windrose Niederschlagsrose
Ost
West Ost West
Calmen: 4,08 % Calmen: 1,17%
Sod Sod
Auswertung der meteorologischen Daten
- Schachtanlage ERAM -
1995 - 2013
Nord
Niederschlagsrose
Ost

Abbildung A2.1: Auswertung der meteorologischen Daten des Endlagers fir radioaktive Abfalle
Morsleben
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Anhang 3

Graphische Darstellung der auf 365 Tage (Umgebung) bzw. 182 Tage (Anlagenzaun)

normierten Werte der Ortsdosis (nach Messstellen geordnet)




D-DOKHO09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN[NNNNNN|[NNAAANN |AANNNA|] AANN | XAAXX|AA|[NNNN/|NN ﬁj}ﬁ:"
f‘ =
oM W 13 DA |BL|0058(00 L L
Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013 Blatt: 82
= E = E
- - 1 @ I - '
=R £8
= ? = ‘;’ | .
B g. £ |2 i £ e
h = &8 0 = 18
L] 05
O E . 1 o = L
= =5
k * i | L] 1
s}
| ; 3 {8 . Y ; g
R - 18
§ 5
§ - i gt i L] { .
=
' . 1 -4 2 [=1
& - . 18
Wy
or '}
—- - o, 1 & i o
2 - 12
L L L L = L 1 L 1 Lt
i = “ = i ! i = G @ e 1 1 1 1 1 1
L =] w- =) - -] L -] L -] b o bord e o = r - L]
{=] L=} (=] [=] (=1 (=] - -— o o (=] (=] o
[p gag/msw] sisopsUO [P g95/ng W] SISOPSUO
- 6‘ - T T |A T T T T n tﬁ T T II T N T 4
= E = E
o - ' e | .
x4 £8
=] - =c
n L
In 3.5 12 I i £ lg
by % [ - | =3 T L i ' a
] W T
Q= ' - Q= b & "
== s =
L]
o W
I : . 18 i 18
—_— e fﬂ’ E
o
(=3
L s ; 18 I 48
L &
L + - i i & s
2 + ' . ! 43
L L L 1 L 1 1 t o i
w uy ~ wy w [Te} ) w) - Wy . . L 1 .
a Lbrs =1 b} =1 2 a =, a b ™ = T b @ L] =
o o o (=3 o - - Qo o o o

[p sagrasw] sisopspo

[p saemsw] sisopspo




[
[ ]

BDbI

Rev

Lfd Nr.

UA

BL|0058 |00

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

13

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA[NNNN| NN

oM

Blatt: 83

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

yer
oLoz 5002 0002 G661
T T T T
b J ]
I 4
L
»
o L
y L
[ASW €29°0 = LUeMBRIN
g L ijundssapy
1 1 1 1
dyer
oL0z 5002 0002 9661
T T T T
» . :
E >

L ASW 189°0 = HaMPRA
9 L Mundssapy

o

S¥0

S0

S50

90

90

Lo

G40

a0

90

SF0

S0

$8'0

90

590

Lo

GL0

a0

30

60

S6°0

[P gagsas U] sisopsuo

[p gae/msw] sisopsuQ

e
0L0Z 500z 000z ge6l
T T T T
L
>
C , b ]
3
L
. -
L
MSW 9E9°0 = UampEnlW 1
L L pjundssap |
1 ] 1 1
Jyer
0Lz 5002 0002 g661

MhSW 0220 = WampBaIn
G 1 Mundssap
1

¥a

S¥0

a0

S50

ERY

S9°0

0

[p s9e/ngu] sisopspg

S0

a0

GB°0

60

S0

S50

30

S50

sS40

[p sag/asw] sisopspo

a0

SE'D

60

SED

00M-60HXMOQA-a




[
[ ]

BDbI

Blatt: 84

Rev

Lfd Nr.

BL|0058 |00

UA

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

13

Funktion

Obj.Kenn.

PSP-Element
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|[NNNN/| NN

oM

Projekt

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

e e
0Lz s002 000z GB6L 010z c00z 000z GE6L
T T T T £0 T T T T ¥0
i dip F 4 a¥0
T Frooq - E 450
| g —_— _ _
L ]
o 5 - 40 2
. El L4 a
._. - ._. g0 m. L o L m
1 , & < &
= o - L 4 = | =
m p by » L %0 M
- L L ]
- 400 3 4 4 &
= & . &
& F = 1890 o
- 40 1
3 - 440
- 180 LT S Hsro
ASW 0090 = HeMBny A3 BBS0 = HamE Rl o=
ZLl Pjundssap LLL Pjundssap .
1 1 1 1 _. 1 1 1 1 mD
yer ayer
oLoZ S0oZ oooZ GEEL oLoE =11 oooZ SEGI
T T T T G20 T T T T SED
3 [ {0 - T  ¥o
- T | H st Lo T 4 s¥o
. fol . o
- ! 1#¢ 2 + AR : 190 &
[ o 4 o
< g I [ [N /S N A N AN LN O I ) I [ O A N I I I g
. uﬁ L L . hﬂ
- [ ; B - L > » L -
. ) I BE ) €0 3
i 4 y 1 . o 1 * w
: & r = = ; &
- | - 490 2 3 I - - I
- - | 4 s30 F 4 590
- , 4o - . ) 40
ASW GRG0 = HEMBPRIA L ASW LES D = HaMmBRAIW
0LL Mundssap & 1 yundssap
1 1 1 1 mhﬂ 1 1 1 1 MH.D

00M-60HXMOQA-a




D-DOKHO09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|[NNNN/| NN EZJ)ﬁJH
] =]
oM W 13 DA |BL|0058(00 4L
Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013 Blatt: 85
— T T T T T B (3. 0 T T [ T . T
- c L E
= g % . o \ d ,
- -
x5 . ; X3
(= (=T
23 2 25 2
[~ -1 ™ -l o
w = & 0 = 3
n g ' . h 5 } . |
o Z 8=
E ¥ - I E [} 4
wy
L il g L = i 18
—_— g, - 1 ™
5 s
l . i = } - N =
e k s 1
—_— s ¢
=
o o - " -
L - | i § 2
w0y
) or
- 1 o ™ - ™
18 ad
b 1 L 1 'I 1 L ] L
1 L 1 1 1
[rd «© uwy ~ 0y w e wy oy b4
o o i o n = b o =3 = =3 e =3 1] =3 it o
L=1 {=} o (=] L=} o o o (=] o (=] o
[p gagmaw] sIsopsUG [P g9g/ng ] sisopspo
n (% T T T T T m & T - T I‘ T T T
- Xk
= - } . i o | . 1
£ a AL
e —r—— =
= 2 - o o
- Ao —— 1a F oo —_— 15
h = L h = &
0 — [T - .
0= o=
= ; i = 2
' L 4 1 ; L |
— ——
uwl W
- it -8 o ——— -8
o o
— 25 I -
5 5
e 2 - e
—— —_—
o (=3
= —_—— 48 o —_— -8
o o
—a —
T -
——p——————
— e —_—
i e 3
ol | ] | ~4 8 o ' - \ o3
—— [ )
1 ] L 1 [l 1 I 1 1 1 1
- @ @ <+ o e o - @ @ ~ @ o <+ @
o o (=1 o ? o = (=3 o = (=1 (=1

[p sag/asw] sisopspo

[p s9cmsw] sisopspo




D-DOKHO09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN[NNNNNN|[NNAAANN |AANNNA|] AANN | XAAXX|AA|[NNNN/|NN ﬁ]}ﬁi“
'; ] =
oM W 13 DA |BL|0058(00 4L
Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013 Blatt: 86
o T T T T T T e o T 5 T T T T
= 2 N2
= . i L . .
- -
z2 X3
= £
=3 E e =] E =
s R @z 8
h 5 ' L o . |
L &5
= " . = " .
wl wy
. { b= = A o
' 1< B e
o o™
- " s 4 - =
—t —t———
—1 —r———————i
(=] =
. - 1 = i - » o
~ 1< ™ 1<
o o™
el w0y
o or
m 1= r - =
L L L J‘ 1 L L L L 1 '} L I' L L
-] o ™~ 0 w 0 w w3 -+ I = w @ w w 0 =+ w2 o
=] 'S = g = 2 o g -] 2 = g = g -] g -] 2 -]
[p gagmaw] sIsopsUG [P g9g/ng ] sisopspo
T T T T T T T T T
iz - : NG " e .
- E ™= E
o - ) = o " - i
£8 £
e = -
= = o | = = 12
o %.E - i 158 %% k - g
[} pm 5 =] [ - i
0= U=
= =
3 L
o 3
b= - § o L 4 U - g
_ ¥ * i &
H——
f—f—————.
- t p !
° =
L. - A § I » 1 =
f & .
¥ - -
i L I & 1 4
o 3 L] =1 % 2
—tt— L I i L 4 1
L L A A ) ~ (e w {e] (e} wy - wy
it b @ s bt =+ r~ =1 “© a b o = o o
- o o o (= o o o o (=1 [=]

[p sag/asw] sisopspo

[p s9cmsw] sisopspo




[
[ ]

BDbI

Rev

Lfd Nr.

UA

BL|0058 |00

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

13

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA[NNNN| NN

oM

Blatt: 87

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

oLo2

yer
=11 14

oooz

G661

[ASW 9560 = HeMPRA
vzl Mundssapy

oLog

yer
5002

ooog

G661

SW LLG0 = HEMBPRIA
Zzl Pundssap
1

20

o

S¥0

g0

S50

90

30

Lo

Si'g

a0

€0

g2

o

SFO

g0

S50

90

30

Lo

[P gagsas U] sisopsuo

[p gae/msw] sisopsuQ

ayer
0Log S0z onoe SE6L
T T T T
L ]
i ] — L B
L L ] L ]
»
-
-9 »
AU pap'0 = usmE
£ZL Pundssapy
1 1 1 1
Jyer
oLoE cooz oooZ SEGI

ABW 9150 = UOMBIIW
LZL Mundssap

GZ0

€0

SE0

¥0

S¥0

[p s9e/ngu] sisopspg

g0

S50

EN|

990

SE°D

¥0

S0

S0

SE'0

[p sag/asw] sisopspo

30

S50

00M-60HXMOQA-a




[
[ ]

BDbI

Rev

Lfd Nr.

UA

BL|0058 |00

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

13

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA[NNNN| NN

oM

Blatt: 88

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

iyer
Loz =11 14 nonz GEEL
T T T T
4 T T il T -
| 4 — _ ‘
L
4 L d L]
L.
i 4 ; % Tl 4
- 4 » 4 L]
b L ] 3
[ASW Jpt'0 = HempRIA
gzl Mundssapy
1 1 1 1
ayer
aLoz S00Z 14174 GEB |
T T T T
L
L L
ul L N J -
- -
» I » = ._n - L
L. L 3

ASWELFQ = HaMBPRIA
9zl Mundssap
1

S0

€0

Se0

o

S¥0

g0

S50

90

90

Lo

G20

£0

S2'0

¥o

SF0

50

550

90

[P ZaL/s U] sisopspo

[p ZaLmsw] sisopsuQ

yep
oLoz co0z oogz SEGL
T T T T
L ] L
L L I ]
= I
4 [ ] [ H I . 1
. 3
;
ASL E0F'0 = HampPRIW
ZZL pundssapy
1 1 1 1
Jyer
oLoE =11 oooZ SEGI
T T T T
. [ L
L ] L ] 3 3
H »
L L & L % L ] L ]
L L L
>

ASW SEED = HamE gLl
SZ1 Pjundssapy

GZ0

|

Se0

¥a

S0

[p zg1/ngu] sisopspg

g

G50

90

<0

ST0

£a

SED

¥o

[p zaL/asw] sisopspo

S0

S0

00M-60HXMOQA-a



[
[ ]

BDbI

Rev

Lfd Nr.

UA

BL|0058 |00

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

13

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA[NNNN| NN

oM

Blatt: 89

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

iyer
aloz 5002 0002 GEEL
T T T T
- L
- L ]
3 L ] »
o -
-l L] L]
e L [
- 9 >
- L N 3 r 9 » ol
y L
ASW $0F') = LsMBERIY
zel Mundssapy
1 1 1 1
ayer
oLoZ S0oZ oooZ GEEL
T T T T
| 4 .
L ]

.>mE FEE°0 = HamBRIA
0EL Pundssap
1

S0

€0

Se'0

o

S¥0

g0

S50

90

<0

sz0

£0

SE0

o

SF0

g0

S50

90

[P ZaL/s U] sisopspo

[p ZaLmsw] sisopsuQ

oLoz

uer
co0z oogz

G661

(AU BEp0 = HemEIN
LEL Pjundssap

ooz

aer
s00z oooz

G661

|>wc._ SOF 0= HamE Rl
6ZL Pjundssap
1

H
[a—
—

GZ0

€0

SE0

¥0

S¥0

[p zg1/ngu] sisopspg

g0

S50

EN|

990

€0

SED

¥0

S¥0

g0

S50

[p zaL/asw] sisopspo

ER

G9'0

00M-60HXMOQA-a




[
[ ]
-

BDbI

Rev

Lfd Nr.

UA

BL|0058 |00

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

13

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA[NNNN| NN

oM

Blatt: 90

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

ayer
L0z 5002 G661
T T T
| 2 e
L e
. .
[ 4 L 4
L .
L L I ] L y
- N3 p 9
y
ASW €0 = HsMBRI
9el Mundssapy :
1 1 1
yer
oLoZ S0oZ GEEL
T T T
) " _
L
L ] L

ASW GOFQ = HSMBPRIA
pEL Pundssap
1

S0

€0

Se'0

o

S¥0

g0

S50

90

G20

£0

S2'0

¥o

SF0

50

550

90

[P ZaL/s U] sisopspo

[p ZaLmsw] sisopsuQ

yep
oLoz co0z oogz SEGL
T T T T
1 T E L
L ] "
4
1 L]
SR
4 L 3 3 : L ]
ASL BGE°0 = HamE Rl i
SEL Pundssapy
1 1 1 1
Jyer
oLoe =11 oooZ SEGI
T T T T
) —4
L
o
H . H Y
L % L ]
LN ] L
L.

|>..wc._ EBED = HampBERIW
£€1 Pjundssapy

2a

ST0

&0

Ge0

¥o

[p zg1/ngu] sisopspg

g¥0

a0

950

sZ0

%0

geo

o

S¥0

a0

[p zaL/asw] sisopspo

30

S50

00M-60HXMOQA-a




[
[ ]

BDbI

Blatt: 91

Rev

Lfd Nr.

BL|0058 |00

UA

DA

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

13

Funktion

Obj.Kenn.

PSP-Element
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|[NNNN/| NN

oM

Projekt

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

yer e
Loz =11 14 nonz GEEL oLoz co0z oogz SEGL
T T T T o T T T T Za
i . ] T Lo - ] - szo
il Wl T T - - ] 7| 4¢0
- J g .2 . . »
(AN 1 4 ] &
o . o
4 4 ’ * . m. Hel|s L ) ; - G880 g
1 r'ITT L * 1580 T L L xR 1 b s | ® El
3 3 L] - @ b E
. 4 b = i L ] L P 4 FO =
. . 2 . 8
. = 5 2
L L 1} 1 i PP LS | | | L
= . = I 11 | H L1 LoL - - s¥o
B i pse
S : - s Hs0
ASW GEC'D = HeMPRIY = ASLL 898°0 = Uampil i L
orl Mundssapy 1 - 6EL Pundssapy i
1 1 1 1 ma 1 1 1 1 mm.a
yer ayep
aLoz S00Z 14174 GEB | oLoe =11 oooZ SE61
T T T T sZ0 T T T T G20
H [ 1 - T 10 H - o 4o
LR r T
il - S£'0 1 T - SE0
L . - y ;
L L ] by
y » . . m » . m
L ] w [ y 7]
H | 4 4 I . ¢ 4v0o o H 4 y 41ve &
494 e 2 g
- b 3 - — 3 - _—
.8 F 4 El
4 ; L 4 . ; L 9
O = = - ¥ 0 = 1 L - S¥0 =
1 @ L F @
L M o | 4 [ e | - - L L M
- Sk ! {s0 - qs0
- ) =550 r 5 = ) = 850
ASW JBETQ = HaMPRIA 3 ASUW]L LF D = Ham@y
8EL Pjundssapy LEL Plundssppt -
1 1 1 1 oc 1 1 1 1 mD

00M-60HXMOQA-a




D-DOKHO09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|[NNNN/| NN
oM W 13 DA |BL|0058(00

mDbiE

Jahresbericht Immissionstiberwachung 2013

Blatt: 92

T T T T T T T T T
-
@t -
g E
= o
=G
= o ™
§u "
t -
- [ - | 15
n &
@
ml"ﬂ + 1
gﬁ
re]
o I * | 'g
o
1 . o
£
]
2
o
ol ¥ > 1 'g
o
ey
= (]
- 1<
-
L 1 1 L 1 L 1 L 1
@ re) @ wr ~ o) w wr v i
o @ o Lo o o o " o =
o o (=1 a

0.95

[p sagrasw] sisopspo




44 34,000 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0 4443, 000
5795, 000 5795, 000
v g, \/\ =, 7Y ~
"‘\Q‘ 123, \/
- 3
148, e ke 7
/. BN
merberg -'.; P
________ S JT e ~ on
94,0 [ =~ g% 94,0
5 2. ST RS P =
Y7 -
1 /?_‘ \-‘__\. \\'\ /\q
> - T.§'s S sz_'s.._....
93,0 \\ N 2 | 93,0
1456\ 166.3
. - \ N
NI \\____ S
AL A .
'\> \\\ ‘ =
. )
161.5"'\_ / .
92,0 L/ =) -J/_'“' 92,0
% )%
. [ _d N\
\
\
/ l
T4
A Lo ]
1439 e L
91,0 e 9 91,0
o =
X 7 i e
= £y A - punaz
. e 0109 S é
\ = [ - 9 TM1 3 ." . o ‘( . 10.4] J—-'-—_. _I/ 2 ( b
@ . (e g - " ) \ S 4 /9 5 = :QA o) ( i al . 3
1 (N 8 = A E o A e T 4
S3 VRGD &L 572K 11 ™~ XX
90,0 \ — X A ¥ o (4 * %5 / 3 i - ] ) ——\% 90,0
s\ A : gt > A\
¥ - = - ;
- T ad o 7 s 16 .. k——/_ " = = 4 r". T~ =
%/‘&' be ) =FTZs ) A s 22 TN [ PRV SR, - - //bf:'; e = = (ol
' \n A \a PATS gl 155 41 \ N Haugdes 3 o ; =t ) 7 K
7 “\ g - ® _ARAS 5 & o . -\i { A "o “3\ 3 . - ~ /' = 3 -l./ 5 [
.\ ) & 7 - 1-"' e °|\\I § . % - 3 !1 ‘,? 3«a B \ ; »
3 7 o " 1G] zu" " Wara 1 Y e \1- 5
A £ \ 1] 1 % : % \ '-e N \
89,0 — = = K D) )/ \ . g L SN 3 51,9 ety 89,0
§ 16 » T N\ x & ' 4 AR
[1 \ X o A \ / - = .. - 162'5:\
Q 3 —J-OV X ,’, 7 \r ) % ‘ : o= 1\-
_\ — -\\ v,’ - \ S i - ]
N i ) \‘\‘1 L 12 . T1 AS e.r \ | D /{\
: Te ety = 5 3 S 2 * ) ! .
> 3 % ¥ o\ ! Al b ' 1 _\\_ i 167,2
; N / 169,37 O S — — e !
: ' N\ 1! N W i " &, g 8 1 ss :
= % s [ ?
88,0 SISt ) N \ z = o | . = S i 1694 4 88,0
3 8 , 3 % = i § el
: \.\ % g\\\\ b \ Q‘I . - I P ; \ " —N\. %sp -/ - _.l ,éq 1
— oS y i QY fMo | H 70
kess n=h ases A o Y LengeBerse ao. o/ :
PUSSRSL A e oo i D c AL ‘ ¢ ;l
............. . 44 i wl ) p 3 . .. = 2
e p = o \ ¢ == Y \ = o : = x‘f
II e Rast SR o= C"{E} ) g i = 5 T &
87 . 20771679/ = z N ™ O\ O\ TR mio.s; - 87
“ 1 ==17 —~ 7 ‘1L' / ‘\ y ] E = 5 s s 'T' 5 ! gy £ $ 2
= \ % 5\ \ : ‘:é 1 o 2 "\ AN ¢ i 52 °
= \ [1263 - ”5\>.:1L ~6\ . d o ?"(Xv o R Ty “ ! Lol »
J o Ei ; S Fi AL % g z ,'( } y i 'm A E30 > 7
g8 5 ¥ A : P A < RO e e i -
= [T X N\ A = RN RN P 5 N
ia- Y & 2 ~ ~ " \ v _y”’ 2 q Heri 1. I 1 R
- .\ \‘ . 7 enngers g @ 4
86,0 1 8,9 f \BUQ o ! & t*\ ‘\ e \‘3 4 It [0 i ¥ 86,0
) T + 1N 5 A 7 \“'T\}a\ 115, =4.
Y //’ . I 5 3 G 4 \ o s LI - ATI 135, ]
AN " . L/ e E o 1247 "nxo. \\ X """ \ */ 2 / w \\ﬁ' )
2 Halde = i 1 : A \ ] N3N _?\14 -, HW\e
'§ \{0 18 i 112:‘ 1 i """" o 1 Itls Q *\ \ o \)‘-'._c" ) .\ ) < \\ Z 2 . ‘5;0/ " .| ===
2 3 . % i N ! 4 rienborn = 0 gy L.
\\ \ |___ A\-l‘ \ N oy ’5\" : \_ N S ba lnl.e ber A .‘ N o2 Het=l L 70
m Kraftwer| 07 & - y E h O
/’o "‘As aftwerk eB'IZ = 3 : |' b ~ 0.@8 A S N A 3! , \"X 7 f ’6 (@ ‘( 8 g W -
N @ //\Jij = ' 2 rienborn g > N & & WP
v, . : 3 ) a AT 8 2 L do ; &%
A\ -3 Z i L 7(\ rﬂ’ $ o % T Nt
5785, 000 5785, 000
44 34 000 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 420 4443 000

Ausschnitt B

4438, 514
5789,903

89,5
5789, 193 5787,700
4437814 |37, 38,4 4438, 514
MalRstab 1 : 5000
Ausschnitt A
44 38,425 [38,5 39,0 4439 125
5788500 5788, 500
L D Y
2
| ( S KT \
e
E T4 Xl D,’S;GA
S artensjeben” X\ | ; :
M T3
I ; w3 T2
AN | -|-4X“
T37
k Ny T3¢~ €\ (8 x 7 x TS,
: AW X 732 ~
88,0 [ XT38 X1a) 88,0
\ \ \ ~ >é.Te
T s
\
T8 \ el
e ) > NV e
?\B‘DJ /- : c"i#"‘ e
—_ . |
=== ~ — Zichel
5787,700 5787.700
44 38,425 38,5 39,0 4439 125

Mafstab 1 :5000

Darstellung auf der Grundlage der DTK 25
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Wasserprobenahmestelle

Klaranlage des Wasserverbandes "Obere Aller"

TLD-Messstelle

Niederschlagssammler, Aerosolsammler und Biomedienprobenahme
Niederschlagssammler und Biomedienprobenahme

Aerosolsammler

DDD>Xx O

Die vorliegende Ausgabe des Dokuments
weicht im MaRstab und ggf. in der Farb-
wiedergabe von der Originalausgabe ab.

Revisionsinhalt:

08 Magenta-Sektorstrahl aus sidlichen Sektorenfeld entfernt, Koordinaten Messstelle IMW korrigiert

07 Uberschneidende Sektorenstrahlen im MaRstab 1:25000 wurden gestutzt

07 TM15TM16,TM17,TM18, TM19, TM20, TM21, TM22, TM23, TM24 hinzugeflgt

07 Messstellen IMA, IMW,TM1,TM2,TM3,TM4,TM5,TM6,TM7,TM8, TM9, TM10, TM11, TM12, TM13, TM14
06 Messstellen T1, T6, T7, T18, T22 aktualisiert
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