N,

Deckblatt

Bundesamt fr Strahlenschutz
Frojeikt PSP-Eement Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev, .
NAAN NNNNNNNNNN | AAAA | As | NNHN NN Seite: |
M 616100 LH {PF| 0025 | 00 Stand:07.03.2016

Titel der Unterfage:

JAHRESBERICHT EMISSIONSUBERWACHUNG 2015

Erstoller:
DBE/T-BM2/
Stempelfeld:
Freigabe durch bergrechtiich Freigabe durch atemrechilich Fralgabe Pt - Frelgabs zur Anwendung: .
verantwortliche Person: weranhunrilicha Paresn’
™ Datum und Unterschif Datum und Untersctuif Datum und Untseschril
» , N

4

Diese Untordage unteriiegt samt.lnhalt dem Schutz des Urheberrechts sowle der Plicht zur veriraulichen Behandiung auch
bel Beférderung und Yemichtung und darf vom Empténger nur aufiragsbezogen genutzt, vervielfiiltigt und Drittan zuganglich
gemacht werden, Eine andere Verwandung und Weitergabe bedarf der ausdriicklicher Zustimmung des BFS,

[ FE DECK_REYV PRUFBLATT U

| Stand: 21.01.2015

| ZustEndigkeit QM




\ / Revisionsblatt
Bundesamt fiir Strahlenschutz
Projeki PSP-Elemant hufgabs LA Lfd. Nr. Reav. )
N:‘N NNNNNNNNNN j!_J\A;l;la}\ AA MNMNN NN Selte: ”
oM 616100 LH PF | 0025 00 Stand: 07.03.2016

Titel der Unterlage:
J_AHRESBERICHT EMISSIONSUBERWACHUNG 2015

Rev.

Rev.-Stand

Datum uvsT

Priifer

Rev.
Seite

Kat.*

Erlduterung der Revision

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur
Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung
Kategorie S = substantielle Anderung

mindestens bei der Kategorie S miissen Erlduterungen angegeben werden

[ FB_DECK_REV_PRUFBLATT U

[ Stand: 21.01.2015

| Zusténdigkeit: QM




D-DRFDO3-WI0

BIIMA4U

Biatt: 1 o T i)
DECKBLATT B DR
Stand: 07.03.2016

ERAM Projekt PEPFlament ] Obi. Kenn, Funklien Kotnpenenie | Baugruppe] Aufgebe | UA | Lid. Nr. | Rev,

NAAN {NNNNNNNNNN|[RNNNNN [NNAAANN [AANNNA| AANN |XAAXX|AA |NNNN| NN

oM W 15 DA |BL|0054| GO
Tite! der Unterlage: _
Jahresbericht Emissionsiiberwachung 2015
Erstelier/Unterschrift Prifung DBE:
T-BM2,

DokiD: ULV-Nr,
11742882 628191
Stempelfeld.
Freigabedurchiauf
Auftragnehmer: DBE - UVST, | DBE - PLWL:
Prifung T-BM2 T-BM _
Name: Datum: 3 4 g4 Al Daturr: Zf ST ﬁ' '
DatumlU;h.{rschriﬁ MNama:
Fraigabe
Name:
Pt Datum/Unterschii _Untarschiift ; Unterschrift



D-DRFO03-W10

REVISIONSBLATT

Blatt: 2

M

]

W IDAS

m'_./f J:

i y Projekt PSP-Element Ohbj. Kenn. Funktion Komponente | Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.
Revisionsstand 00: NAAN |[NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN | AANNNA| AANN | XAAXX |AA|[NNNN| NN
07.03.2016 9M W 15 DA |BL|0054
Titel der Unterlage:

Jahresbericht Emissionsiberwachung 2015

Revisionsstand | Verantwortl. e o Kat. i 2o
Rev o i Stelle revidierte Blatter " Erlduterungen der Revision
*3 Kategorie R = redaktionelle Korrektur

Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung
Kategorie S = substantielle Anderung
Mindestens bei der Kategorie S miissen Erlauterungen angegeben werden




D-DOKH09-W10

Projekt PSP-Element OljKenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr.

Rev

ila Y Al fd
NAAN [NNNNNRNNNN NNNNAR | NARAN [AANRNAL RARN [Rncfx i o (i) B

Jahresbericht Emissionstiberwachung 2015 Blatt: 3
Inhaltsverzeichnis

1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefihrten Messungen 4
2 Beschreibung der MaRnahmen zur Emissionsiiberwachung radioaktiver Stoffe i
21 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwettern 7
2.2 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser 7
2.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren 15
2.3.1 Abwetter Schacht Bartensleben und Abwetterbauwerk Marie 15
2:3:1.1 Radioaktive Gase 15
2.3.1.1.1 Tritium (als HTO) - Bilanzierung 15
2.3.1.1.2 Kohlenstoff-14 ('*CO,) - Bilanzierung 15
2.3.1.1.3 Radon-222 - Monitoring 15
231.2 Radioaktive Aerosole 15
2.3.1.2.1 Radon-222 (EEC) - Monitoring/Bilanzierung 15
2.3.1.2.2 Langlebige Radionuklide - Monitoring 16
2.3.1.2.3 Langlebige Radionuklide - Bilanzierung 16
232 Abwasser 16
2:3.21 Konventionelle Abwasser 16
2322 Potentiell kontaminierte Abwasser 17
3 Zusammenfassende graphische Darstellung der Messergebnisse mit 18

Bewertung; Vergleich mit den Vorjahren

3.1 Abwetter Schacht Bartensleben 18
3.2 Abwetter Schacht Marie 21
3.3 Abwasser 23
4 Literaturverzeichnis 24

Verzeichnis der Anhange
Messwerttabellen - Uberwachung der Abwetter Schacht Bartensleben
Anhang 2 Messwerttabellen - Uberwachung der Abwetter Schacht Marie
Anhang 3 Messwerttabellen - Uberwachung des Abwassers

Anhang 1

Blattanzahl dieser Unterlage: 37 Blatt

25
30
35




D-DOKH09-W10

Projekt PSP-Element Obj Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | LidNr. | Rev —
NAAN INNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN JAANNNA] AANN | XAAXX|AA]|NNNN] NN fﬁ;’j\)jq_,
L=l W T 'm

M W 15 DA |BL|0054]|00

Jahresbericht Emissionstiberwachung 2015 Blatt: 4

1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die Emissions- und Immissionsiuberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen

radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen

ermdglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maximal zuldssigen Aktivitdtsabgaben

gewabhrleisten.

Die Forderungen an die Emissionsiiberwachung ergeben sich aus § 48 Abs. 1 der

Strahlenschutzverordnung. Zur Erfiillung dieser Forderungen wird nach der Richtlinie zur

Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /1/ und nach der

Dauerbetriebsgenehmigung des Endlagers flr radioaktive Abfalle Morsleben /2/ verfahren.

Die betreiberseitige Emissionsiiberwachung wurde im Jahr 2015 gemaR Betreiber-

Messprogramm zur Emissionsiiberwachung /3/ durchgefiihrt. Dieses Programm wurde auf der

Grundlage der REI /4,5/ unter Berucksichtigung der Forderungen der Dauerbetriebsgenehmi-

gung des ERAM erstellt.

Mit Anderungsantrag 256 /6/ erfolgte die Anpassung des Betreiber-Messprogramms zur

Emissionsiiberwachung an den 1996 veréffentlichten Teil C.2 der REL Dabei wurden bei

einigen Programmpunkten Modifikationen gemaR den Gegebenheiten des ERAM

vorgenommen.

Durch die Neufassung der REI vom 07.12.2005 /1/ ergaben sich keine Anderungen fiir das

Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiiberwachung.

Nach Ertiichtigung des Schachtes Marie gemaf nachtraglicher Auflage des MLU vom

22.12.2009 /7/ sind Schacht Marie und Schacht Bartensleben als gleichwertig auswerfende

Schéchte hinsichtlich der Ableitung radioaktiver Stoffe Gber den Luftpfad aus dem ERAM zu

betrachten.

Unterschiede zwischen Teil C.2 der REI und Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiiber-

wachung sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Emissionsiberwachung des Betreibers umfasst

« die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern auf den
Schachtanlagen Bartensleben und Marie sowie

« die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren mit den im

Berichtszeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen ist in Kapitel 2 zu finden.
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Tabelle 1: Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiberwachung /3/ und Teil C.2 der REI /1/

REI, Uberwachter Festlegung in der RElI Anhang C.2 [Messort Betreiber-Messprogramm zur
Anhang C.2|Umweltbhereich Emissionsiiberwachung
Programm-
punkt
c211 Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern/der Fortluft in der Betriebsphase
C2.1.1.1 BestimmungsgemaRer Betrieb
C21.1.11 Radioaktive Gase
(1) Radon-222 Kontinuierliche Probeentnahme im Abwetter SB | Quasikontinuierliche Messung von Rn-222
Teilstrom mit diskontinuierlicher Messung mit einem Radonmonitor (Monitoring)
Abwetter SM
(2) Tritium und Uberwachung geman Abwetter Monatliche Auswertung
Kohlenstoff-14 KTA - Regel 1503.1: SB/SM
Punkt 3.5 Tritium;
Punkt 3.8 Kohlenstoff-14:
Auswertung vierteljghrlich
(3) gasformiges lod-129 nicht relevant'
(4) Krypton-85 nicht relevant’
21112 Radioaktive Aerosole (5) Bezugsnuklide: Abwetter SB  |Bezugsnuklide:
(Monitoring) - Beta-Strahler Sr-90/Y-90 - Beta-Strahler Cs-137
cC21113 Radioaktive Aerosole (1) Nuklidspezifische Bilanzierung von Abwetter Wéchentliche Auswertung als
(Bilanzierung) Alphastrahler nach Tabelle C.2.5 SB/SM Summenaktivitat langlebiger a-Strahler
(3) Auswertung der Filter auf Abwetter SM [ Auf die nuklidspezifischen a-Aktivitatsbe-
Alphastrahler vierteljahrlich an stimmungen kann verzichtet werden, sofern
Mischproben die gemaR SSO /8/ zulassigen
Ableitungswerte eingehalten werden und die
Gesamt-a-Aktivitat nicht mehr als 10 % der
fur den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch
ermittelten Pb-210-Aktivitat ausmacht
(1) Nuklidspezifische Bilanzierung von Abwetter Monatliche Auswertung als Summenaktivitat
Betastrahler nach Tabelle C.2.5 SB/SM langlebiger pB-Strahler

' Die Messungen von 1-129 und Kr-85 sind aufgrund des eingelagerten Nuklidinventars nicht relevant.
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Tabelle 1: Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiberwachung /3/ und Teil C.2 der REI /1/ (Fortsetzung)

REI, Uberwachter Festlegung in der RElI Anhang C.2 | Messort Betreiber-Messprogramm zur
Anhang C.2 Umweltbereich Emissionsiiberwachung
Programm-
punkt
C21.1.13 Radioaktive Aerosole (1) Nuklidspezifische Bilanzierung von Abwetter SM | Auf die nuklidspezifischen p-Aktivitatsbe-
(Bilanzierung) Betastrahler nach Tabelle C.2.5 stimmungen kann verzichtet werden, sofern
die gemafR SSO zuldssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-p-Akti-
vitat nicht mehr als 30 % uber der flir den
gleichen Zeitraum y-spektrometrisch
ermittelten Pb-210-Aktivitat liegt
(1) Nuklidspezifische Bilanzierung von Abwetter Monatliche Auswertung, mit Ag-108m und
Gammastrahler nach Tabelle C.2.5 SB/SM Ba-133, ohne [-129
Sr-90 Abwetter SB | monatliche Auswertung
Abwetter SM | entfallt
Sonstiges: Radonfolgeprodukte Abwetter SB | Messung nach AERD-Verfahren wahrend
(Rn-222 (EEC)) der Anreicherung auf Fesffilter;
Gleichgewichtsaquivalente Rn-222-Aktivitat,
ermittelt durch kontinuierliche Messung der
Aktivitat kurzlebiger Aerosole
Abwetter SM | Quasikontinuierliche Messung mit einem
Radonmonitor
Cc.21.2 Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwéssern in der Betriebsphase
C.2.1.21 BestimmungsgemaRer Betrieb
c21.212 Entscheidungsmessung Integrale Messung der Abwasser SB | Gammaspektrometrische Bestimmung der
Gammastrahlung im Energiebereich Aktivitdtskonzentration langlebiger Nuklide;
oberhalb 0,1 MeV Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitdtskonzentration
c21214 Bilanzierung (1) Alphastrahler Abwasser SB | keine Messung
Ermittlung der Gesamt-Alpha-
Aktivitdtskonzentration
(2) Betastrahler Abwasser SB | keine Messung
Sr-90
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2 Beschreibung der MaRnahmen zur Emissionsiiberwachung radioaktiver Stoffe

2.1 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwettern

In Tabelle 2.1 sind die MaRnahmen zur Uberwachung der Abwetter des ERAM
zusammengestellt. Aulerdem sind die gemaR REI /5/, DBG 72/ und MLU /7/ erforderlichen und
die im ERAM erreichten Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 2.1 ist die Bewetterung der
Einlagerungsbereiche und in Abbildung 2.2 und 2.3 die Abwetterprobenahme und -messung im
Férderturm des ERAM (Schacht Bartensleben) sowie Messraum Abwetterbauwerk Marie
schematisch dargestelit.

2.2 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser
Die Kontaminationsfreiheit konventioneller Abwéasser wird

® durch zyklische Probeentnahme und wéchentliche Ausmessung von Dusch- und
Waschwasser aus der Personenschieuse,

° durch monatliche Probeentnahme und Messung von Schachtwasser Bartensleben und

. durch wéchentliche Probeentnahme und Messung von Schachtwasser Marie

beweissichernd tberprift.

Potentiell kontaminierte Betriebsabwasser werden im ERAM in Sammelbehaltern erfasst. Nach
erfolgter Freimessung und Bilanzierung werden diese Behélter in die konventionelle
Kanalisation entleert. Die spezielle Kanalisation umfasst die Entwédsserung der Containerhalle
und zugehérige Sammelbehélter. Sie ist als Havariesystem konzipiert und seit der Einstellung
der In-situ-Verfestigung fliissiger Abfalle fiir den Normalbetrieb ohne Bedeutung.

In Tabelle 2.2 sind die MaRnahmen zur Uberwachung der Abgaben mit dem Abwasser
zusammengestellt.
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Tabelle 2.1: MaBRnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgemiRen Betrieb

Pro- iiberwachter Art der Messung, erforderli- erreichte Probeent- Haufigkeit der | Zahl | Bemerkungen
gramm-| Umweltbereich, Messgrole che NWG NWG name- bzw. Messung pro der
punkt Medium, Messort Messort Mess-
Strahlenart orte
1 Radioaktive Gase
1.1 Tritium durch Flussigszintillations- 180 qum3 <10 Bg/m® Abwetter monatliche 2 | Tritium als HTO
Spektrometrie ermittelte SB/SM Auswertung
Tritumaktivitdtskonzentration
12 Kohlenstoff-14 durch Flussigszintillations- 5 Bq!m3 < 01 Bq;’m3 Abwetter monatliche 2 Kohlenstoff-14
Spektrometrie ermittelte SB/SM Auswertung als co,
C-14-Aktivitdtskonzentration
1.3 Radon-222 Messung mit Radonmonitor k. A <12 Bg/m’ Abwetter quasi- 2 | Monitoring
. SB/SM kontinuierlich
(10-min-
Intervall)
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Tabelle 2.1: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgemiRen Betrieb (Fortsetzung)

Pro- iiberwachter Art der Messung, erforderli- erreichte Probeent- Haufigkeit der | Zahl | Bemerkungen
gramm-| Umweltbereich, Messgrofte che NWG NWG name- bzw. Messung pro der
punkt Medium, Messort Messort Mess-
Strahlenart orte
2 Radioaktive Aerosole
2.1 Monitoring
a) kurzlebige Anreicherung auf Festfilter bei 30 Bg/m? <1 Bg/m’ Abwetter SB kontinuierlich 1 Bezugsnuklide
Radionuklide gleichzeitiger Messung der Albha
(Rn-222 (EEC)) Alpha- und Beta-Aerosol- e S;t)rah-ler'
aktivitatskonzentration (AERD- AM-241 ;i
Verfahren) 2
b) langlebige a-Strahler: « Beta-Strahler:
Radionuklide Cs-137
k. A.
p-Strahler:
8 Bg/m?
2.2 Bilanzierung
a) kurzlebige Anreicherung auf Festffilter bei 30 Bg/m?® <1 Bg/m?® Abwetter SB monatliche 1
Radionuklide gleichzeitiger Messung der Auswertung
(Rn-222 (EEC)) Alpha- und Beta-Aerosol-
aktivitatskonzentration
Messung mit Radonmonitor, 43 Bg/m? < 12 Bg/m® Abwetter SM 1
Berechnung aus den Rn-222- 5
Ableitungen unter Verwendung e neoa)
eines Gleichgewichtsfaktors
von 1
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Tabelle 2.1: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgemiRen Betrieb (Fortsetzung)

Pro- tiberwachter Art der Messung, erforderli- erreichte Probeent- Haufigkeit der | Zahl | Bemerkungen
gramm-| Umweltbereich, Messgrole che NWG NWG name- bzw. Messung pro der
punkt Medium, Messort Messort Mess-
Strahlenart orte
2 Radioaktive Aerosole
2.2 b.1) langlebige Kontinuierliche Probenahme 1 mBg/m® | <0,2mBg/m?® | Abwetter SB | wochentliche 1
a-Strahler als auf Festfilter beziglich Auswertung
Summenaktivitat Am-241
b.2) langlebige n. n. Abwetter SM 1
o-Strahler —
nuklidspezifisch' Ya -jahrliche
Auswertung von
Mischproben
c.1) langlebige 10 mBg/m? <1 mBg/m? Abwetter monatliche 2
p-Strahler als beziiglich SB/SM Auswertung
Summenaktivitat Cs-137
c.2) langlebige k. A. <7-107 mBg/m® | Abwetter SM 1
p-Strahler )
nuklidsp%zifisch (Ergtre:::en)gs
(Pu-241)
d) spezifische Sr-90- 1mBg/m*®* | <0,1 mBg/m*® | Abwetter SB monatliche 1
Aktivitat Auswertung
e) langlebige - 10 mBg/m®* | <0,1 mBg/m? Abwetter monatliche 2
Strahler beziglich beziiglich SB/SM Auswertung
nuklidspezifisch Co-60 Co-60

' Auf die nuklidspezifischen a-Aktivitdtsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaR SSO zuldssigen Ableitungswerte eingehalten werden und
die Gesamt-a-Aktivitat nicht mehr als 10 % der fir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten Pb-210-Aktivitat ausmacht.

2 Auf die nuklidspezifischen B-Aktivitatsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaR SSO zulassigen Ableitungswerte eingehalten werden und
die Gesamt-p-Aktivitat nicht mehr als 30 % Uber der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten Pb-210-Aktivitat liegt.
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Abb. 2.1: Schematische Darstellung der Bewetterung der Einlagerungsbereiche
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Tabelle 2.2: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit dem Abwasser im bestimmungsgeméiRen Betrieb

Potentiell kontaminierte Abwasser

Konventionelle Abwasser

1. Probenentnahme

Probenart, Haufigkeit der Bemerkungen Probenart, Haufigkeit der Probenentnahme Bemerkungen
Probenentnahme
Sammlung in e Vvorder zyklische Probenentnahme und wdchentliche
¢ der Speziellen Kanalisation Probenentnahme ist der | Ausmessung von
¢ Sammelbehéltern Behélterinhalt zu ¢ Dusch- und Waschwasser aus der
homogenisieren Personenschleuse
Probenentnahme vor jeder e Probenentnahme fur monatliche Probenentnahme von _
Abgabe Entscheidungs- und e Schachtwasser Bartensleben Stichprobe
Bilanzierungsmessung |woéchentliche Probenentnahme von _
e Riickhaltung bis zur e Schachtwasser Marie Stichprobe
erfolgten Freigabe
2. Entscheidungsmessung /Beweissicherung
Art der Messung Bemerkungen Art der Messung Bemerkungen

¢ gammaspektrometrische
Bestimmung der
Aktivitdtskonzentration
langlebiger Nuklide

e Bestimmung der Gesamt-
Beta-Aktivitdtskonzentration

¢ Bestimmung der H-3-
Aktivitdtskonzentration

e Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration
¢ Bestimmung der H-3-Aktivitats-Konzentration bei
— Schachtwasser Marie
— Dusch- und Waschwasser
¢ gammaspektrometrische Bestimmung der
Aktivitatskonzentration langlebiger Nuklide bei
Dusch- und Waschwasser

Messung dient der
Beweissicherung
(keine Entschei-
dungsmessung)
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Tabelle 2.2: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit dem Abwasser im bestimmungsgemaBen Betrieb (Fortsetzung)

Potentiell kontaminierte Abwasser

Konventionelle Abwasser

3. Ableitung
Bedingungen fir eine Ableitung Bemerkungen Ableitungs- Bemerkungen
(Ableitungsbedingung) bedingung
Einhaltung des Grenzwertes Aktivitdtskonzentration im Jahresdurchschnitt: keine entfallt
 langlebige Nuklide: 20 kBg/m®
o kurzlebige Nuklide: 20 kBg/m®
o Tritium: 10 MBg/m®
Aktivitatsableitung mit dem Abwasser:
o langlebige Nuklide: 5 E+06 Bg/a
e kurzlebige Nuklide: 5 E+06 Bg/a
e Tritium: 2,5 E+09 Bg/a
4. Bilanzierung
Messgrolte Bemerkungen erforderliche | erreichte NWG Messgréle Bemerkungen
NWG
Gesamt-Beta- Fir jede Abgabe aus der Speziellen |0,5 Ba/l 0,1 Bq/l keine entfallt
Aktivitatskon- Kanalisation sind die Messungen fur | bezogen auf
zentration die Bilanzierung durchzufiihren Cs-137
H-3-Aktivitats- e Aus den Einzelproben der 40 Ba/l <10 Ba/l
konzentration sonstigen Sammelbehalter sind
proportional zur Ableitungsmenge
Monatsmischproben herzustellen.
¢ Die Bilanzierungsmessungen sind
innerhalb des auf die Fertigstellung
der Monatsmischproben folgenden
Monats durchzufiinren
Aktivitatskon- 1 Bq/l 0,8 Bqg/l
zentration gam- bezogen auf
mastrahlender Co-60
Nuklide
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2.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren
2.3.1 Abwetter Schacht Bartensleben und Abwetterbauwerk Marie
2.3.1.1 Radioaktive Gase

2.3.1.1.1 Tritium (als HTO) - Bilanzierung

Fir die Probenahme von Tritium (als HTO) wurde das Waschflaschenverfahren verwendet.
Dabei wird die Probenluft mit einer Membranpumpe durch eine mit Wasser geflillte Waschfla-
sche gepumpt. Das in der Probenluft enthaltene Tritium (als HTQ) wird hierbei nahezu
quantitativ vom Waschflaschenwasser aufgenommen.

Die erhaltenen wassrigen Proben wurden durch Destillation gereinigt und von ggf. vorhandenen
Stdrnukliden (z. B. C-14, K-40) abgetrennt. Nach dem Vermischen mit einem Szintillations-
cocktail wurde die Probe beziglich Tritium am Flussigszintillationszdhler gemessen. Aus dem
Ergebnis der Messung wurde die Tritiumaktivitdtskonzentration der Probenluft errechnet.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die Kombination von zéhlstatistischer 1-0-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

2.3.1.1.2 Kohlenstoff-14 ("*C0,) - Bilanzierung

Die Probenluft wurde mit Hilfe einer Membranpumpe durch eine mit Natronlauge gefiilite
Waschflasche geleitet. Dabei wird Kohlendioxid (und damit der als "CO, in der Probenluft
enthaltene Kohlenstoff-14) nahezu quantitativ als Carbonat absorbiert. Das gebildete Carbonat
wurde durch Zugabe von Bariumchloridldsung als schwerlésliches Bariumcarbonat ausgefalit.
Nach Abtrennung und Reinigung wurde der Niederschlag mit einem Szintillationscocktail
versetzt und beziglich Kohlenstoff-14 am Fldssigszintillationszdhler gemessen. Aus dem
Ergebnis der Messung wurde die Aktivitdtskonzentration von C-14 in der Probenluft errechnet.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die Kombination von zahistatistischer 1-0-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

2.3.1.1.3 Radon-222 - Monitoring

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung tber eine Ringleitung (Schacht Bartensleben:
isokinetisch, Schacht Marie anisokinetisch) zu einem Radonmonitor gefiihrt.

2.3.1.2 Radioaktive Aerosole

2.3.1.2.1 Radon-222 (EEC) - Monitoring/Bilanzierung

Die Probenluft wurde auf Schacht Bartensleben mit einer Férdereinrichtung Gber eine iso-
kinetisch arbeitende Ringleitung zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor
gefluhrt. Die Bestimmung der Rn-222-Aktivitat (EEC) erfolgte durch Messung der
"Aerosolaktivitat Alpha-kurzlebig" nach dem AERD- (Alpha-Energie-Reichweiten-
Diskriminierung-) Verfahren wahrend der Anreicherung auf einem Festfilter.

Ein diversitares Monitoring erfolgte mit einem Radonmonitor unter Verwendung eines
Gleichgewichtsfaktors von 1.

Im Abwetterbauwerk Marie wurde die Probenluft mit einer Férdereinrichtung Uber eine
anisokinetisch arbeitende Ringleitung zu einem Radonmonitor gefiithrt. Die Bestimmung der
Rn-222-Aktivitat (EEC) erfolgte unter Verwendung eines Gleichgewichtsfaktors von 1.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die zéahlstatistische 1-o-Messunsicherheit.
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2.3.1.2.2 Langlebige Radionuklide - Monitoring

Die Probenluft auf Schacht Bartensleben wurde mit einer Férdereinrichtung Gber eine iso-
kinetisch arbeitende Ringleitung zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor
gefiuhrt.

Die Messung als ,Aerosolaktivitat Alpha-langlebig" und "Aerosolaktivitdt Beta-langlebig® erfolgte
gleichzeitig nach dem AERD- (Alpha-Energie-Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wahrend
der Anreicherung auf dem Festfilter.

Das Monitoring radioaktiver Aerosole beziiglich Alpha-langlebig und Beta-langlebig im Abwet-
terbauwerk Marie entfallt.

2.3.1.2.3 Langlebige Radionuklide - Bilanzierung

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung Gber eine Ringleitung (Schacht Bartensleben:
isokinetisch, Schacht Marie anisokinetisch) zu einem Aerosolfilter (< 200 mm) in einem
Aerosolsammler gefiihrt.

Die Vorgehensweise der Messungen der Filter war fur Schacht Bartensleben und
Abwetterbauwerk Marie identisch: Die beaufschlagten Filter wurden nach einem Zeitraum von
mindestens 7 Tagen (Abklingen der kurzlebigen Komponente) ohne weitere
Probenaufbereitung an einem GroR¥flachendurchflusszahler beziiglich Gesamt-Alpha / Beta-
Aktivitat gemessen.

Die Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitdtskonzentrationen ergeben sich aus den erhaltenen
Messwerten und dem durchgesetzten Luftvolumen des Aerosolsammlers.

Monatsmischproben wurden gammaspekirometrisch beziiglich der Einzelnuklidaktivitats-
konzentration gemessen. Dazu wurde aus den beaufschlagten Filtern jeweils ein Teilfilter aus-
gestanzt. Die Teilfilter eines Monats wurden in einer Filterhalterung auf einem fir diese
Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem gemessen.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die zéhlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

Daneben wurden die Monatsmischproben von Schacht Bartensleben radiochemisch bezlglich
der spezifischen Sr-90-Aktivitat untersucht. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die Gesamtunsicherheit der Bestimmung
(Unsicherheit der chemischen Trennung, der Kalibrierung, zéhlstatistische 1-c-Messunsicher-
heit).

Da im 2. Quartal 2015 die Gesamt-p-Aktivitat der Aerosolfilterproben Schacht Marie mehr als
30 % uber der fir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten Pb-210-Aktivitat lag,
wurden nuklidspezifische p-Aktivitatsbestimmungen bzgl. Pu-241 an Monatsmischproben der
arbeitstaglich gewechselten Aerosolfilter extern durchgefiihrt. Es konnte in keiner der drei
Monatsproben Pu-241 nachgewiesen werden (9M/WLE/LQ/MU/0156/00).

2.3.2 Abwasser

2.3.2.1 Konventionelle Abwasser
Die radiologische Untersuchung der konventionellen Abwésser

- Dusch- und Waschwasser aus der Personenschleuse (DW),
- Schachtwasser Marie (SWM) und
- Schachtwasser Bartensleben (SB)

dienten lediglich der Beweissicherung.

Dusch- und Waschwasser aus der Personenschleuse wurden ohne weitere Probenvorbereitung
gammaspektrometrisch beziiglich der Einzelnuklidaktivitatskonzentration gemessen.
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Die Tritium-Aktivitdtskonzentration im Schachtwasser Marie und im Dusch- und Waschwasser
aus der Personenschleuse wurden ermittelt. Dazu wurden die Proben durch Destillation
gereinigt und nach dem Vermischen mit einem Szintillationscocktail am Flissigszintillations-
zahler gemessen.

Alle konventionellen Abwéasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung beziiglich der
Aktivitatskonzentration von Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach
dem Eindampfen und Veraschen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz
durchgefiihrt.

2.3.2.2 Potentiell kontaminierte Abwasser

Potentiell kontaminierte Abwéasser waren 2015 Handwaschwésser und Abwasser, die beim
Betreiben der Toilettenanlagen im Kontrollbereich entstanden sind, Schachtwasser und
Abwasser, das bei der Dichtheitsprifung der Gefélleleitung der Speziellen Kanalisation
angefallen sind.

Sie wurden in Sammelbehaltern erfasst und bis zur erfolgten Freigabe (hach Durchfiihrung der
Entscheidungsmessungen, vgl. Tabelle 2.2) zuriickgehalten. Nach Freigabe wurden die
Abwaésser dann der betrieblichen, konventionellen Kanalisation zugefiihrt.

Die Abwéasser wurden ochne weitere Probenvorbereitung gammaspekirometrisch beziglich der
Einzelnuklidaktivitdtskonzentration gemessen. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die z&hlstatistische 1-0-Messunsicher-
heit.

Die Tritium-Aktivitdtskonzentration in den potentiell kontaminierten Abwéssern wurde nach
Reinigung der Proben (Destillation) und Vermischen mit einem Szintillationscocktail durch
Messung am Flussigszintillationszéhler ermittelt. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die Kombination von zéhlstatistischer
1-0-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

Die Abwéasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung beziiglich der Aktivitatskonzentration von
Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach dem Eindampfen und
Veraschen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz durchgefiihrt.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angegebenen Messunsicherheiten handelt es
sich um die z&hlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

Aus den Einzelproben der abgegebenen Abwéasser wurden proportional zum Ableitungsvolu-
men Monatsmischproben hergestelit. Die Bilanzierung der Ableitungen erfolgte mit den
Ergebnissen der gammaspektrometrischen Messungen, der Tritiumbestimmungen und der
Gesamt-Beta-Messungen der Monatsmischproben.

Davon abweichend wurden die Proben der Monate Februar und Méarz behandelt, in denen
jeweils eine Schachtwasserprobe abgegeben wurde. Hier wurden die an der Einzelprobe
(Schachtwasser) und die an der mengenprozentualen Mischprobe der librigen Abwassercharge
bestimmte Messwerte mit der jeweils zugehérigen Abgabemenge gewichtet gemittelt.
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3 Zusammenfassende graphische Darstellung der Messergebnisse mit Bewertung;

Vergleich mit den Vorjahren

31 Abwetter Schacht Bartensleben
Abb. 3.1.1: H-3 (als HTO) - Ableitungen mit den Abwettern 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.1.1 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen von H-3 (als HTO) mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr und
zum Grenzwert dargestellt. Die HTO-Ableitungen im Gesamtjahr 2015 betrugen < 5 % der
maximal zuldssigen Aktivitatsableitungen.

Abb. 3.1.2: C-14 (als "“C0,) - Ableitungen mit den Abwettern 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.1.2 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen von C-14 (als *CO,) mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr und
zum Grenzwert abgebildet. Die Ableitungen hinsichtlich Kohlenstoff-14 (als "CO,) betrugen im
Jahr 2015 < 5 % der maximal zuldssigen Aktivitatsableitungen.
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Abb. 3.1.3: Rn-222 (EEC) (kurzlebige Aerosole) - Ableitungen mit den Abwettern 2015 im
Vergleich zum Vorjahr

1,0E+11
o 1,0E4+10
-]
£
| =
[
oo
c
=
‘@
= /
< 1,0E+09 - [
1,0E+08 - 7=t — i r I : I :
1/14 /14 |||,f14 Iv/14 /15 11/15 /15 IV/15
Rn-222 2014 W Rn-222 2015 sesee- Rn-222 akk. 2014 Rn-222 akk. 2015 = = GW

In Abb. 3.1.3 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen von Rn-222 (EEC) mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr und
zum Grenzwert dargestelit. Die Ableitungen bezlglich Rn-222 (EEC) betrugen im Berichtsjahr

< 5 % der maximal zuldssigen Aktivitdtsableitungen.
Abb. 3.1.4: Aerosolableitungen mit den Abwettern 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.1.4 sind die Aerosolableitungen mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum
Vorjahr abgebildet. Die Ableitungen aller langlebiger Aerosole im Jahr 2015 betrugen < 6 % der

zulassigen Ableitungen.
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Abb. 3.1.5: Radioaktive Gase (H-3 als HTO, C-14 als "C0,) und Rn-222 (EEC) (kurzlebige
Aerosole)
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In Abb. 3.1.5 sind die Ableitungen radioaktiver Gase (H-3, C-14 und Rn-222 (EEC)) mit den
Abwettern von 1994 bis 2015 dargestellt. Der Vergleich mit den Vorjahren zeigt eine

gleichbleibende Tendenz.
Abb. 3.1.6: Radioaktive Aerosole (Beta-lang, Pb-210, Alpha-lang)
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In Abb. 3.1.6 sind die Ableitungen radioaktiver Aerosole mit den Abwettern von 1996 bis 2015
dargestellt.
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3.2  Abwetter Schacht Marie
Abb. 3.2.1.: H-3 (als HTO) - Ableitungen mit den Abwettern 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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In der Abb. 3.2.1 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen von H-3 (als HTO) mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr und
zum Grenzwert dargestellt. Die HTO-Ableitungen im Gesamtjahr 2015 betrugen < 2 % der

maximal zulassigen Aktivitatsableitungen.
Abb. 3.2.2: C-14 (als "“C0,) - Ableitungen mit den Abwettern 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.2.2 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen von C-14 mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr und zum
Grenzwert abgebildet. Die Ableitungen hinsichtlich Kohlenstoff-14 (als "*CO,) betrugen im Jahr

2015 < 3 % der maximal zulassigen Aktivitdtsableitungen.
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Abb. 3.2.3: Rn-222 (EEC) (kurzlebige Aerosole) - Ableitungen mit den Abwettern 2015 im
Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.2.3 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen Rn-222 (EEC) mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr und zum
Grenzwert dargestellt. Die Ableitungen beziglich Rn-222 (EEC) betrugen im Berichtsjahr

< 32 % der maximal zuladssigen Aktivitdtsableitungen.

Abb. 3.2.4: Aerosolableitungen mit den Abwettern 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.2.4 sind die Aerosolableitungen mit den Abwettern im Jahr 2015 im Vergleich zum
Vorjahr abgebildet. Die Ableitungen aller langlebiger Aerosole im Jahr 2015 betrugen < 13 %
der zulassigen Ableitungen.

V/14 1/15 11/15 /15 IV/15
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3.3 Abwasser
Abb. 3.3.1: Ableitungen mit dem Abwasser 2015 im Vergleich zum Vorjahr
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E=—=Beta Gesamt mE Gamma ====GW"* Beta/Gamma

Beta Gesamt akk.

In Abb. 3.3.1 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten
Ableitungen von Gesamt-Beta und kinstlicher Gammastrahler mit dem Abwasser im Jahr 2015
im Vergleich zum Vorjahr und dem Grenzwert dargestelit. Die Ableitungen hinsichtlich
langlebiger Nuklide (Gesamt-Beta bzw. Gammastrahler) betrugen im Jahr 2015 < 2 % bzw.

< 2E-3 % der maximal zulassigen Aktivitatsableitungen. Die Ableitungen hinsichtlich Tritium
betrugen im Jahr 2015 < 1E-3 %.

Abb. 3.3.2: Ableitungen mit dem Abwasser 1995 bis 2015

Ableitung [Bqg/a]

1,00E+06 ]
1,00E+05 =

1,00E+04 7=

1,00E+03 +=

Jahr

o on
T e
=]
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In Abb. 3.3.2 sind die Ableitungen von Tritium und Gesamt-Beta mit dem Abwasser von 1995
bis 2015 dargestellt.
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) Anhang 1
Messwerttabellen Uberwachung der Abwetter Schacht Bartensleben
EBeﬁchtsbogen itber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 1. Quartal 2015
[Kerntechnische Anlage/Ort: %Endlagef fir radioaktive Abfalie Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben
Abwettermenge: im Quartal: 2. 25E+08 m* seit Jahresanfang: 2,25E+08 m*
beriicksichtigter Gesamtvertustfaktor: 1.5
Erkennungsgrenze der abgeleitete Aktivitat und deren Unsicherheit [Bq] Genehmi-
Aktivitdtskonzentration gungswert
Nukiid im Abwetter der Akfivitts-; Bemerkungen
[Bafm?) im Quartal Messun- |seit Jahres- Messun- ableitung
rn max sicherheit |beginn sicherheit [Ba/al
|Schwebstoffe: "
iAlpha-langlebig 1E-05 1E-03 1,4E+04 2, 5E+03 1,4E+04 2 5E+03
| Beta-langlebig 3E-05 4E-03 1,8E+05 7.2E+03 1.8E+05 7.2E+03
1Sr-90 2E-05 4E-08
ihMir-54 2E-05 2E-05
i1Co-60 1E-05 2E-05
Zn-65 4E-05 5E-05
Ru-108 9E-05 1E-04
iAg-108m 1E-05 iE-05
g-110m 2E-05 2E-05
Sb-125 4E-05 5E-05
iBa-133 2E-05 2E-05
Cs-134 1E-05 2E-05
tCs-137 5E-05 5E-05
Ce-144 8E-05 1E-04
Eu-152 3E-05 3E-05
Eu-154 2E-05 2E-05
Pb-210 8E-05 OE-05 1,1E+05 6.8E+03 1,1E+05 6.8E+03
iSonstige o nn.
Isumme % 1,8E+05 1,9E+05 1,6E+07
lRn-222 (EEC) ¥ 5E-03 BE-03|  B,6E+08|  14E+07 6.6E+08|  14E+07 6,0E+10
iGase:
H-3 {HTQ) 1E+00 2E+00 2 B6E+09 2,0E+08 2, 6E+09 20E+08 2 5E+11
C-14 (CO,) 3E-02 3E-02 1,8E+08|  1.1E+07 1,8E+08|  1,1E+07 1,5E+10

n. n.: nicht nachgewiesen

" enthalt Korrektur mit Gesamtveriustfaktor

’ Summe = Maximum(Algha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-tanglebig + 5r-9¢ + Gammastrahler)
' Rn-222 (EEC): gleichgewichtsiquivalente Radonakdivitit, Messung mit Aerosoimonitor
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IBerichtshogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 2. Quartal 2015

Kerntechnische Anlage/Ort:

]|Endlager for radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben

Abwettermenge: im Quartal: 2,28£+08 2 m® seit Jahresanfang: 4,52E+08 m®
iberlicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Erkennungsgrenze der abgeleitete Aktivitdi und deren Unsicherheit [Bq} Genghmi-
Aktivitdtskonzentration gungswert
Nuklid im Abwetter der Aktivitats-| Bemerkungen
[Ba/m™ im Quartal |Massun- seit Jahras- |Messun- ableitung
min Max sicherheil {beginn sicherheit [Bg/a]
Schwebstoffe: ¥
Alpha-langlebig 7E-06 2E-04 1,2E+04 2,1E+03 2,6E+04 4,6E+03
Beta-langlebig 2E-05 7E-04 2,0E+05 6,8E+03 3,8E+05 8.96+03
Sr-90 2E-05 3E-05
Mn-54 1E-D5 1E-05
Co-60 1E-05 2E-05
Zn-65 3E-05 3E-05
Ru-106 7E-05 TE-05
Ag-108m 1E-05 1E-05
g-110m 1E-05 1E-05
Sh-125 3E-05 4E-05
Ba-133 2E-05 2E-05
Cs-134 1E-05 1E-05
Ce-137 3E-05 4E-05
Ce-144 8E-05 9E-05
Eu-152 3E-05 3E-05
Eu-154 2E-05 2E-05
Pb-210 BE-05 2E-04 1,2E+05 8,9E+03 2,3E+05 1,2E+04.
Sonstige . n. n. n.
Summe ¥ 21E+05 4 0E+05 1,5E+07
Rn-222 (EEC) ¥ 5E-03 5E-03 4 8E+08 §.6E+08 1,1E409 2.3E407 B8,0E+10
Case:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 2 BE+08 1,9E+08 5,2E+09 2,7E+08 2.5E+11
C-14 (COy) 3E-02 3E-02 1,9E408 1,2E407 3,7E+08 1,6E407 156410

n. n.: nicht nachgewiesen
Y anthalt Korrektur mit Gesamtveriustfaktor

! Summe = Maximum{Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-80 + Gammastrahier)
! ' Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitat, Messung mit Aerosolmonitor
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|BerichtsMen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 3. Quartal 2015
Kerntechnische Anlage/Ort: Iﬁﬁager fUr radioaktive Abfille Morsieben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben

[Abwettermenge: §| im Quartal: 2,25E+08  m® seit Jahresanfang: 6,7TE+08 m*
liberticksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitdt und deren Unsicherheit [Bg] Genehmi-
Nuklid [Bg/m?} im Quartal Messun- |seit Jahres- Messun- gungswert | Bemerkungen
mir max sicherheit beginn sicherheit {Bg/a}
Schwebstoffe:
Alpha-langlebig 1E-05 2E-04 1,BE+03 6,0E+02 2.8E+04 52E+03
Reta-langlebig AE-05 BE-04 2,0E+05 74E+03 5,8E+05 1,3E+04
Sr-90 2E-05 3E-05
Mn-54 1E-05 2E-05
Co-60 1E-05 2E-05
Zn-65 3E-05 4E-05
[Ru-108 TE-05 BE-05
Ag-108m 1E-05 1E-05
Ag-110m 1E-05 1E-05
Sh-125 3E-05 4E-05
Ba-133 2E-05 2E-05
Cs-134 1E-05 1E-05
Cs-137 3E-05 4E-05
Ce-144 BE-05 9E-05
Eu-152 3E-05 3E-05
Eu-154 2E-05 2E-05
Pb-210 2E-04 2E-04 1.4E+05 9.4E+03 3.8E+05 1.5E+04
Sonstige n. . n.n
Summe ¥ 2,0E+05 6.1E+05 1,5E+07
Rn-222 (EEC) ¥ 5E-03 5E-03 6,8E+08 1,4E+07 1.8E+09 37E+07 6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 2 5E+09 1,9E+08 7.7E+09 3,3E+08 2,5E+11
C-14 {COy) 3E-02 3E-02 1,6E+08 1,1E+07 5,3E+08 2 DE+07 1,5E+10

. n.: nicht nachgewiesen

" enthilt Korrektur mit Gesamiveriustfakior

I summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)
° Rn-222 (EEC): gleichgewichisdquivalente Radonaktivitdt, Messung mit Aerosoimoniter
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E-_éan'chtsbogan tiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 4. Quartal 2015
{[Kerntechnische Anlage/Ort: {[Endiager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben

Abwettermenge: im Quartal: 2,31E+08 ¥ seit Jahresanfalﬁ: 89,06E+08 m*
riucksichtigter Gesamtverlustiaktor: 1.5
Erkennungsgrenze abgeleitete Aklivitdt und deren Unsicherheit [Bq} Genehmi-
MNuklid [Bg/m?] im Quartal Messun- |seil Jahres- Messun- gungswert | Bemerkungen
min max sicherheit |beginn sicherheit [Bg/a]

Schwebstoffe:
Alpha-langlebig 2E-D6 5E-05 5,3E403 1,1E+03 3.3E+04 B82E+03
|Beta-tanglebig 8E-06 1E-04 2,2E+05 6,6E+03 8 0E+05 1,4E+04

2E-05 2E-05

1E-05 2E-05

1E-05 2E-05

3E-05 5E-05

6E-05 1E-04

1E-05 2E-05

1E-05 2E-05

3E-05 5E-05

1E-05 2E-05

SE-06 1E-05

3E-05 SE-05

TE-05 1E-04

3E-05 4E-05

2E-05 3E-05

1E-04 2E-04 2.4E+05 1.1E+04 6,2E+05 1.9E+04
Sonstige n.n, n n.
Summe 2,4E+05 8,5E+05 1,5E+07

iRn-222 (EEC) Y 5E-03 5E-03 1,0E+09 21E+07 2,8E+09 57E+07 6,0E+10

Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 2.4E+09 1.9E+08 1,.0E+10 3.8E+08 2,5E+11
C-14 (COy) 3E-02 3E-02 1,8E+08 1,2E+07 7.1E+08 2.3E+07 1,5E+10

n. n.: nicht nachgewiesen

" enthilt Korrekiur mit Gesamtverlustiaktor

® Summe = Maximum{Alpha-langiebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)
* Rn-222 (EEC): gleichgewichtsdguivalente Radonaktivitt, Messung mit Aerosolmonitor
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ﬂBerichnshogen {iber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Jahr 2015
IKerntechnische Anlage/Ort: EEncﬂager fur radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Schacht Bartensleben
Abwettermenge: | m Jahr: 908E+08 _m*
Iberiicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Erkennungsgrenze abpeleifete Aktivitat Genehmi-
und deren gungswert
Nuklid Unsicherheit [Bg} der Aktivitéts- Bemerkungen
[Bg/m? im Jahr  |Messun- ableitung
min max sicherheit [Bg/al
Schwebstoffe:
Alpha-langlebig 2E-06 1E-03 3 3E+04] 6,20E+03
iBeta-langlebig 8E-06 4E-Q3 80E+05] 1,40E+04
1Sr-90 2E-05 4E-05
{Mn-54 1E-05 2E-05
{Co-80 1E-08 2E-05
1Zn-65 3E-05 5E-05
iRu-106 BE-05 1E-04
g-108m 1E-05 2E-05
Ag-110m 1E-05 2E-05
Sb-125 3E-05 5E-05
Ba-133 1E-05 2E-05
Cs-134 9E-06 2E-05
Cs-137 3E-05 5E-05
Ce-144 7E-05 1E-04
Eu-152 3E-05 4E-05
Eu-154 2E-05 3E-05
HPh-210 8E-05 2E-04 6,2E+05 1,9E+04
iSonstige
Summe ¥ 8,5E+05 1 5E+07
Rn-222 (EEC) ¥ 5E-03 5E-03] 2,8E+08| 57E+07 8,0E+10
Gase:
H-3 {HTQ) 1E+00 2E+00| 10E+10] 3,8E+08 2.5E+11
C-14 (COy} 3E-02 3E-02| T1E+08| 23E+07 1,5E+10
n. n.. nicht nachgewiesen
" enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaitor

' Summe = Maximum{Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)
* Rn-222 (EECY: gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitdt, Messung mit Aerosolmonitor
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Anhang 2
Messwerttabellen Uberwachung der Abwetter Schacht Marie
|Benchtsbogen Uber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 1. Quartal 2015
[Kerntechnische Anlage/Ort: IEndIager fur radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: | im Quartal:  3,226+08 nv seit Jahresanfang: 3,22E+08 m?
llbericksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fur Rn-FP 1,1
Erkennungsgrenze der abgeleitete Altivitat und deren Unsicherheit [Bq] Genehmi-
Aktivitatskonzentration gungswert
MNuklid im Abwetter der Aktivitats-| Bemerkungen
[Bg/m?] im Quartal Messun- |seit Jahres- Messun- ableitung
min max sicherheit |beginn sicherheit [Ba/a]
Schwebstoffe: "
Alpha-langlebig 2E-05 8E-05 2 4E+03 53E+02 2 4E+03 53E+02
Alpha-nuklidspezifisch n n n. n.
Beta-langlebig BE-05 2E-04 52E+05 2,0E+04 52E+05 2,0E+04
Beta-nuklidspezifisch n. n. n.n.
Mn-54 2E-05 3E-05
Co-80 3E-05 4E-05
Zn-65 BE-05 7E-05
IRu-106 1E-04 2E-04
Ag-108m 2E-05 3E-05
Ag-110m 3E-05 3E-05
Sb-125 8E-05 9E-05
IBa-133 4E-05 4E-05
Cs-134 2E-05 3E-05
Cs-137 9E-05 1E-04
Ce-144 1E-04 2E-04
Eu-152 5E-05 B6E-05
Eu-154 3E-05 4E-05
Pb-210 1E-04 1E-04 4,2E+05 1,5E+04 4.2E+05 1,5E+04
Sonstige n n n. n.
Summe ? 5,2E+05 5,2E+05 1,5E+07
[Rn-222 (EEC) ? 2E+00 B6E+00 4,1E+09 1,5E+07 4, 1E+09 1,5E+07 8,0E+10
Gase!
H-3{(HTQ) 1E+00 2E+00 1.0E+089 1,5E+08 1.0E+09 1,5E+08 2.5E+11
lc-14 (o) 4E-02 4E-02|  1,2E+08|  9,0E+06 1,2E+08|  9,0E+06 1,5E+10

n. n.: nicht nachgewiesen

" enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)

Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)
¥ Rn-222 (EEC): gleichgewichtséquivalente Radonaktivitat, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne

Gesamtverlustfaktor
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ilBerichtsbogen (iber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 2. Quartal 2015
Kernfechnische Anlage!Ort: Endlager fUr radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: H im Quartal: 3, 17E+08 me seit Jahresanfang: 6.39E+08 m?
ﬂber{icksichtigtar Gesamtvertustfaktor: 1.5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fiur Rn-FP 1.1
Erkennungsgrenze der abgeleitete Aktivitat und deren Unsicherheit [Bg] Genehmi-
Aktivitatskonzentration gungswert
Muklid im Abwetter der Aktivitdts-| Bemerkungen
[Bg/m?} im Quartal |Messun- seit Jahres- |Messun- ableitung
min max sicherheit |beginn sicherheit [Ba/a)
Schwebstoffe:
Alpha-langlebig 1E-05 TE-05 7.0E+03 1,8E+03 94E+03 2,5E+03
Alpha-nuiiidspezifisch n.n .o
Beta-langlebig 4E-05 2E-04 54E+05 1,9E+04 1,1E+06 2 7E+04
Beta-nuklidspezifisch BE-D5 TE-05
Mn-54 2E-05 3E-05
Co-60 2E-05 3E-05
Z/n-65 5E-05 B6E-05
Ru-106 1E-04 1E-04
Ag-108m 2E-05 2E-05
Ag-110m 2E-05 2E-05
Sh-125 BE-058 BE-05
Ba-133 3E-05 3E-05
Cs-134 1E-05 2E-05
Cs-137 BE-05 TE-05
Ce-144 1E-D4 2E-04
Eu-152 5E-05 5E-05
Eu-154 3E-05 4E-05
Pb-210 1E-04 2E-04 3,9E+05 1, 7E+04 8 1E+05 22E+04
Sonstige n.n non
Summe @ 54E+05 1,1E+06 1,5E+07
Rn-222 (EEC) 3 2E+00 6E+00 3.TE+0D 1 4E+07 7.8E+03 1 6E+08 6, CE+10
Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 1.2E+09 1,5E+08 2 2E+05 2 1E+08 2,5E+11
C-14 {CO,) 4E-02 4E-02 9.5E+07 7 7E+08 2,1E+08 1.2E+07 1,5E+10

n. n.; nicht nachgewiesen

Gesamtverlustfakiar

" enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)
P Summe = Maximum{Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahier)
° Rn-222 (EEC): gleichgewichisdquivalente Radonaktivitat, Messung mit Radonmenitor, Gleichgewichisfakior = 1, chne
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D-DOKH09-W10

rBenchtsbogen liber die Ab[eltung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 3. Quartal 2015

i ndiager fiir radioaklive Abfalle Morsleben [ERAMJ [ Abwetterbauwerk Marie
Abweltermenge: | im Q m? e Jaaang 9,42E+08 m?*
beruckswhtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fur Rn-FP 1.1
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat und deren Unsicherheit {Bq] Genehmi-
Nulbdid [Bg/m?] im Quartal Messun- |seit Jahres- Messun- gungswert | Bemerkungen
min max sicherheit |beginn sicherheit {Bal/a}
Schwebstoffe:
iAipha-langlebig 2E-05 8E-08 6 5E+03 2 4E+03 1.6E+04 4,89E+(03
iAlpha-nuklidspezifisch n.n n.n.
| iBeta-langlebig 6E-05 2E-04 4 3E+085 1,8E+04 1.5E+06 3, 3E+04
Eseta-nuklidspeznfsch n.n. n.n
iIn-54 3E-05 3E-05
HCo-60 2E-05 3E-058
iZn-65 4E-05 BE-05
Ru-108 1E-04 1E-04
iAg-108m 2E-05 2E-08
lAg-110m 2E-05 2E-05
iSb-125 BE-05 7E-05
iBa-133 3E-05 3E-05
HCs-134 2E-05 2E-05
iCs-137 6E-05 6E-05
HCe-144 1E-04 2E-04
Eu—152 5E-05 5E-05
Eu-1564 3E-05 4E-05
iPb-210 2E-05 2E-04 34E+05 1,7E+04 11E+06 2,.8E+04
Sonstige n.n. non
iSumme 4,3E+05 1,5E+06 1,5E+07
IRn-222 (EEC) Y 2E400 BE+00 4 2E409 1,4E+07 1,2E+10 2,5E+08 8,0E+10
Gasea:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 9,5E+08 1,4E+08 3,.2E+09 2,5E+08 2,5E+11
C-14 (CO,) 3E-02 4E-02]  9.B8E+07|  7,5E+06 3,1E+08 1,4E+07 1,5E+10

. h.: nicht nachgewiesean
 enthatt Korrektur mit Gesamtverlustfakior {auch Alpha-langlebig)
'Summe = Maximumi{Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahter)

' Rn-222 (EECY: gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitat, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne
Gesamtveriustiakior
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[Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 4. auartal 2015
Kerntechnische Anlagel/Ort: -IfEndIager for radioaktive Abfaile Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: | im Quartal: 3236408  m? seit Jahresanfang: 1,27E+09 m®
bericksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fir Rn-FP 1,1
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat und deren Unsicherheit [Bq] Geanehmi-
Muklid {Ba/m7] im Quartal hMessun- |seit Jahres- Messun- gungswert | Bemerkungen
min MEx sicherheit |beginn sicherheit [Bafal
Schwebstoffe: "
Alpha-langlebig 4E-06 7E-05 6,9E+03 1,5E+03 2 3E+04 6 .3E+03
\Alpha-nuklidspezifisch n. n. n.n.
Beta-langlebig 1E-05 2E-04 41E+05 1,86E+04 1,0E+06 3 8E+04
Beta-nuklidspezifisch n.n. n. n.
Mn-54 2E-08 3E-05
Co-60 2E-08 3E-05
Zn-65 5E-05 BE-05
Ru-1086 1E-04 2E-04
Ag-108m 2E-05 3E-05
Ag-110m 2E-08 3E-05
Sb-125 5E-05 B8E-05
Ba-133 3E-05 3E-05
Cs-134 2E-08 2E-0%
Cs-137 5E-05 BE-05
Ce-144 1E-04 1E-04
Eu-152 5E-05 5E-05
Eu-154 3E-05 4E-05
Pb-210 2E-04 2E-G4 3,9E+05 1,8E+04 1,5E+06 3 3E+04
Sonstige n. n. n.n
Summe ? 4,2E+05 1,9E+06 1,5E+07
Rn-222 (EEC) ¥ 2E+00 BE+00f  6,9E+00 1.9E+07 1,9E+10 3,.8E+08 6.0E+10
Gase:
H-3 (MTO) 1E+00 2E+00 1,0E+09 1,5E+08 4.2E+09 2 8E+08 2,5E+11
C-14 {COy) 3E-02 3E-02f  9,4E+07| 74E+06|  4,0E+08 1,6E+07 1,86+10
n. n.: nicht nachgewiesen
" enthait Korrektur mit Gesamtverlustiakior {auch Alpha-langlebig)
E) Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)
'Rn-222 (EEC): gleichgewichisdquivalente Radonaktivitét, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne
Gesamtveriusifaktor
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§Berichtsbogen iiber die Ableitunf radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Jahr 2015
E

iKemtechnische Anlage/Ort; ndlager fur radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Abweterbauwerk Marie
Abwetlermenge: im Jahr: 1,27E+09 m?
berticksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fiir Rn-FP 1.1
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat Genehmi-
Nuklid Bemerkungen
[Ba/m?] im Jahr |rel. Messun- | gungswert
min max [Bql sicherheit {Bg/a]
Schwebstoffe:
Alpha-langlebig 4E-06 8E-05 2,3E+04 6,2TE+G3
Alpha-nuklidspezifisch n.n. n.n.
iBeta-langlebig 1E-05 2E-04] 19E+06 3,80E+04
\Beta-nuklidspezifisch 6E-05 TE-05
Mn~5~4 2E-05 3E-05
CcASO 2E-05 4E-05
i Zn-65 4E-05 8E-05
IRu-106 1E-04 2E-04
1Ag-108m 2E-05 3E-05
Ag-1 10m 2E-05 3E-05
1Sb-125 SE-05 9E-05
Ba-133 3E-05 4E-05
1Cs-134 1E-05 3E-05
ICs-137 5E-05 3E-05
ICe-144 1E-04 2E-04
Eu—152 BE-05 6E-05
IEu-154 3E-05 4E-05
iPb-210 2E-05 2E-04| 15E+06]  3,30E+04
iSonstige
'Summe ! 1,9E+06 1,5E+07
iRn-222 (EEC) 2 2E+00 6E+00| 1.9E+10 3,80E+08] 6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00| 4.2E+0¢ 2.88E+08] 25E+11
C-14 (COy) 3E-02 4E-02 4,0E+08 1.57E+07 1.5E+10

n. n.: nicht nachgewiesen
Y enthalt Korrekiur mit Gesamtverlustfaktor {auch Alpha-langlebig)
* Summe = Maximum{Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler]

' Rn-222 {EECY} gleichgewichtsdquivalente Radonaktivitat, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, chne
Gesamiverlustiaktor




D-DOKH09-W10

Projekt PSP-Element Obj Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | LidNr. | Rev

7 -
NAAN INNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN JAANNNA] AANN | XAAXX|AA]|NNNN] NN '.]JJ!;’J
fA=— I By

9M W 15 DA |BL|0054]00
Jahresbericht Emissionsiberwachung 2015 Blatt: 35
Anhang 3
Messwerttabellen Uberwachung des Abwassers
ichtsbogen liber die Ablel adioaktiver Stoffe mit Wasser im 1. Quartal 2015
|Kerntechnische Anlage | Ort:  |Endiager fiir radioakiive Abfalie Morsleben (ERAM) / Kontrollbereich Schachianlage Bariensleben
Massemhgahe: im Quartal: 2,61E+01 m* seit Jahresanfang: 261E+01
Erkennungsgrenze ahgeleitete Aktivitat und deren Unsicherheit [Bag] Genehmi-
Nudklid [Bogyim?®] im Quartal Messun- seit Jahres- Messun- gungswert Bemerkungan
min rmax sicherheit beqginn sicherheil [Bo/a)]
Gamrmastrahler:
{Mn-54 4E+01 AE+02
Co-60 SE+01 4E+02
Zn-65 TE+01 BE+02
Ru-108 3E+02 3E+03
iAg-110m JE+01 JE+02
Sb-125 BE+01 TE+02
Ca-i34 SJE+UT JE+OZ
Cs-137 4E+01 AE+02
Ce-144 ZE+01 1E+03
Eu-152 TE+0% 5E+02
Eu-154 SE+01 4E+02
Pe-210 1E+03 1E+03
Sonstige n n.n. n.n.
Summe
Betastrahler:
Gas. Bsta 2E+01 ZE+01 41E+04 2 3E+1 41E+04 2,3E+01 5,0E+08
-3 4E+03 4E+03 2, 8E+08
M gaf. weitere Gammastrabler mit Hatbweriszeiten groBer als 8 Tage
n.1: nicht nachgewiesan
Berichtshogen tiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im 2. Quartal 2015
Kerntechnische Anlage / Ort: |[Em:iiager fiir radicaktive Abfilie Morsleben (ERAM) / Kontrollbereich Schachtaniage Bartensleben
Wasserabgabe: im Quartal: 4,00§+00 m? seit Jahresanfang: 3,01E+01 m?
Erkennungsgrenze abgeileitete Aktivitat und dersn Unsicherheit [Ba) Genehmi-
Muklid [Beim?) im Quartal Messun- seit Jahras- Massun- gungswert Bemerkungen
min max sicherheit beging sicherheil [Bgfa]
Gammastrahler:
litn-24 JE+01 SE+01
Co-60 4E+(1 5E+01
IZn-65 TE+01 1E+02
IRu-108 JE+0Z IE+02
Ag-110m 3E+01 4E+01
Sh-125 SE+01 1E+02
Cs-134 JE+O 4E+01
Cs-137 4E+01 1E+02
Ce-144 2E+02 4E+(2
Eu-152 TE+01 1E+02
Eu-154 SE+01 1E+02
Pb-210 1E+03 1E+03
Sonstige ¥ n.n. non
Summe
Betastrahler:
Ges. Beta 2E+01 2B+ 1,2E+04 1 6E+03 5,3E+04 2,2E+03 5 0E+08
H-3 4E+03 4E4+03 2 5E+(9

F’ gof. weiters Gammastrahter mit Halbwertszsiten gréfier als 8 Tage
n.n.: nichi nachgewiesen
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[Berichtsbogen tiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im 3. Quartal 2015
%ermechnlsche Antage | Ort: YEndiager fir radioaktive Abialle Morsleben (ERAM) / Kontrollbergich Schachtanlage Bartensieben
asserabgabe: im Quartal: 3,60E+00 ey seit Juhresanfang: 337E+01 m?
Ertennungsgrenze abgeleitete Aktivitit und deren Unsicherheit [By) Genehmi-
Nuklid fBo/m im Cruartal Messur- sait Jahres- Meassun- gungswert Bemerkungen
min Max sicherheit beginn sicherhait [Ba/aj
Gammastrahler:
Mn-54 3E+01 3E+01
{Co-60 4E+01 A4E+01
Zn-65 TE+D1 BE+01
Ru-108 JE+02 3E+02
g-110 m 3E+01 3E+01
Sb-125 BE+01 QE+01
5-134 3E+01 3E+01
Cs-137 3E+01 3E+01
Ce-144 2E+02 2E+02
Eu-152 BE+01 GE+01
Eu-154 4E+01 4E+01
Pb-210 1E+03 1E+03
Sonstige i n. . n.m.
Summe
Betastranler:
Ges. Bela 2E+01 2E+01 $.08+03 1AE+02 6. iE+D4 2,36+03 5,0E+06
H-3 AE+03 AE+(3 2 5E+09
'} gaf. weiters Gammastrahler mit Halbwertszeiten griller als 8 Tage
n.n.: nicht nachgewiesen
iBerichtshogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit L\'asser im 4. Quartal 2015
iKerntechnische Anlage 7 Ort. HEndiager fir radioaktive Abfalle Morsieben (ERAM) / Kontrellbereich Schachianlage Bartensieben
Wasserabgabe: im Quartal: 5 60E+00 m® seit Jahresanfang: 3.93E+01 m?
Erkennungsgrenze abgeleitete Aklivitit und deren Unsicherheit [Bgj Genehmi-
Nukiid Ba/m?) im Quartal Messun- seit Jahres- Messun- gungswert Bemerkungen
min max sichernait beginn sicherhait {Bg/s]
Gammastrahler:
iMn-54 JE+01 SE+01
Co-60 4E+01 SE+01
W 1-65 TE+N 1E+02
Ru-106 3E+02 SE+HQR.
&%1 10m 3E+01 SE+01
S0-125 9E+1 1E+02
Cs-134 3E+01 BE+IT
Cs-137 AE+01 5E+01 8,2E+0% 1, 7E+1 8.2E+01 1,TE+01
Ce-144 2E+02 JE+02
Eu-152 BE+01 1E+02
Eu-154 4E+01 TE+01
Ph-210 1E+03 1E+(3
Sonstige ¥ n. 1. non
Summe 8 2E+01 8,2E+01 5,0E+06
Betastrahler:
Ges, Beta 2B+ 2E+01 1,1E+04 1,7E+02 7,2E+04 24E+03 50E+0B
H-3 4E+(3 4E+03 15E+04 5,3E+03 1,6E+04 5, 3E+03 2 5E+09

! ggf. weitere Gammastrahler mit Halbwertszeiten grdfer als 8 Tage
n.n.: nicht nachgewiesen
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Paer!chtsbogen (ber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im Jahr 2015 _
{Endlager fir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kontrollbereich Schachianlage Bartensleban

Kerntechnische Anlage [ Ort:

Wassarabg&be: zirn Jahr 3.938+01 m*
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat Genehmi-
Nuklid Bo/m?] seit Jahres- rel. Messun- gungswert Bemerkungen
mini max beginn [Ba} sicherheit [Bafa)
Gammastrahler:
{inn-54 3E+01 3E+02
Co-60 3E+01 4E+02
Zn-B5 TE+01 BE+02
Ru-106 3E+02 3E+03
Ag-110 m JE+D1 JE+02
Sb-125 8E+D1 7E+02
e 424 nCing e =W oLy
Cs-137 3E+01 4E+02 8,2E+01 1,7E+1
Ce-144 2E+01 1E+03
Eu-152 BE+01 SE+02
Eu-154 4E+01 4E+02
Ph-210 1E+03 1E+03
Sonslige
Summe 8.2E+01 5.0E+06
Betasirahler:
Ges, Beta 2E+01 2E+01 7.2E+04 24E+G3 5,0E+06
iH-3 AE+03 4E+03 1.5E+04 5,3E+03 2.5E+09

; ggf. weitere Gammastrahler mit Halbweriszeiten grifier als § Tage

n.n.: nicht nachgewiasen
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