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1 Einleitung 

11 
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Im Endlager für radioaktive Abfälle Morsleben werden seit 1970 im Rahmen der Vorbereitung 
der Grube zu einem Endlager geomechanische Beweissicherungen und Überwachungen 
durchgeführt. Ihre Durchführung ist Bestandteil der "Genehmigung zum Dauerbetrieb des End-
lager für radioaktive Abfälle" vom 22.04.1986 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 "Sicherheit 
Grubenfeld - Hydrogeologische und geomechanische Überwachung" (9M1/99Y/GB/DAI 
0001/02). Zu den großräumigen Maßnahmen zählen die Beweissicherungen hinsichtlich: 

• übertägiger bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelmäßiger Festpunktnivelle-
ments, 

• des Verformungsverhaltens im Grubengebäude. Hierfür werden regelmäßige Firstpunktnivel-
lements in einer grubengebäudeweiten Messanordnung durchgeführt. 

Daneben wurden für lokal begrenzte Überwachungsmaßnahmen einzelne Extensometer und 
Konvergenzmessquerschnitte installiert. 

Ergänzend zur geomechanischen Überwachung im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmigung 
wurden in den 90er Jahren repräsentativ im Grubengebäude zahlreiche Konvergenzmessquer-
schnitte eingerichtet und für eine Reihe spezieller Uberwachungsaufgaben geotechnische In-
strumentierungen vorgenommen. Diese wurden dann, soweit sinnvoll möglich, in die großräu-
migen untertägigen Beweissicherungsmessungen eingebunden. 

Der vorliegende Bericht stellt vorrangig die Ergebnisse der großräumigen Beweissicherungs-
maßnahmen und meist nur in zusammengefasster Form Ergebnisse der lokal begrenzten Ü-
berwachungsaufgaben dar. Eigenständige Berichte zu den letztgenannten Überwachungen, auf 
die im folgenden verwiesen wird, sind als Anlagen 11 - 18 diesem Bericht beigefügt. 

Dieser 4. jährlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Staßfurt 
mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98 bezüglich der Berichterstattung zu 
den geomechanischen Überwachungsprogrammen im Sinne der Hauptbetriebsplanzulassung 
(aktuelle Hauptbetriebsplanzulassung vom 30.12.1999, Nebenbestimmung Ziff. 5.4 (11)). 

2 Messsituation und Messsysteme 

Die Messeinrichtungen bzw. -punkte sind durchlaufend nummeriert. Die vollständige Kenn-
zeichnung besteht aus ortsbeschreibenden und systembeschreibenden Codes, gefolgt von der 
dreisteIligen - bei Firstpunkten und Konvergenzmessquerschnitten sohlenweise - laufenden 
Nummer und dem messsystembeschreibenden Kenner ("NU = Firstpunkt, "KU = Konvergenz-
messquerschnitt, "EU = Extensometer, "Fu = Fissurometer). In Übersichtsdarstellungen wurden 
Messsysteme mitunter nur mit den dort erforderlichen Teilen der Kennzeichnungen angegeben. 

In diesem Bericht sind Daten, die Konvergenzen und Senkungen kennzeichnen, mit negativem 
Vorzeichen versehen. 

2.1 Übertägiges Nivellement 

2001 wurde im Rahmen des geotechnischen Messprogramms das alle 2 Jahre vorgesehene 
Feinnivellement durchgeführt. 
Seit 1970 wurden das Beobachtungsgebiet und die Messungsanordnung in mehreren Stufen 
erweitert bzw. optimiert. Die derzeitige Konfiguration erhielt das Höhenfestpunktnetz 1992. Es 
wurde hinsichtlich des Einwirkungsbereichs des Bergwerks durch Ergänzung neuer Linien im 
Westen und den Entfall der sehr weit vom Grubengebäude entfernt liegenden östlichen Linien 
optimiert. In 1999 wurde das Höhenfestpunktfeld um 15 neue Rohrfestpunkte als Ersatz für im 
Laufe der letzten Jahre weggefallenen Punkte ergänzt. 
Das aktuelle Höhenfestpunktfeld erstreckt sich über ein Gebiet von ca. 39 km2 mit einer Linien-
länge von ca. 91 km. Es besteht aus 318 Festpunkten. Die Messlinien verlaufen größtenteils an 
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den Rändern von Wegen und Straßen innerhalb der überwiegend forst- und landwirtschaftlich 
genutzten Flächen. Die Vermarkung der Höhenpunkte besteht aus tiefstehenden Rohrfestpunk-
ten unter Hydrantenkappen, Rammrohren, Rammrohren mit einer Betonummantelung sowie 
Mauer- und Pfeilerbolzen. 

Gemessen wurde in der Zeit von Mitte August bis Ende Oktober 2001. Die Auswertungen be-
ziehen sich auf die zu der Nullmessung 05/1993 gemittelten Epochen 1992 und 1993. 

2.2 Untertägiges Firstpunktnivellement 
1 

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jährlich untertägige Firstnivellements 
durchgeführt. Das Nivellementsnetz wurde seit 1970 entsprechend den Anforderungen schritt-
weise erweitert. Von 1970 bis 1978 fanden Messungen in Teilen der Ostquerschläge auf der 
-291 mNN Sohle und -372 mNN Sohle sowie auf der -231 mNN Sohle statt. 1979 wurde das 
Messnetz wesentlich erweitert und auf alle 4 HauptSOhlen im Grubengebäude Bartensleben 
ausgedehnt. 1994 wurde das Punktnetz neu vermarkt und noch einmal erweitert. 

Die 787 Punkte im aktuellen Firstpunktnetz sind in der Regel etwa 80 cm tief im Gebirge veran-
kert. Das Nivellement erlaubt Aussagen über signifikante Höhenänderungen ab etwa 1 mm. 

2.3 Konvergenzmessguerschnitte 

Im Grubengebäude wurden im Jahre 2001 in insgesamt 183 Messquerschnitten Konvergenz-
messungen durchgeführt. Weiter 9 Konvergenzhorizonte werden in den Schächten beobachtet. 
Eine Übersicht der Messquerschnitte im Grubengebäude befindet sich im Anhang 1. Die In-
strumentierungsart variiert je nach Einbauzeitraum, so dass heute folgende Versionen vorlie-
gen: 

• Konvergenzlinien wurden zwischen 1970 und 1985 mit Drahtseilen und Noniusablesung aus-
geführt. Die Messunsicherheit beträgt etwa ± 1 mm bzw. bei Messstrecken über 20 m, Länge 
ca. ±1,5 mm. 

• Neuere Messquerschnitte bestehen in der Regel aus einer horizontalen und einer vertikalen 
Messstrecke mit ca. 80 cm tief im Gebirge verankerten Messpunkten. Die Messunsicherheit für 
Konvergenzen liegt bei ± 0,5 mm. 

• Konvergenzlinien als Verknüpfung von Extensometem; hier sind die Vermarkungen auf den 
Kopfplatten in ca. 40 cm Tiefe mit dem Gebirge verbunden. Auch hier werden Konvergenzen 
mit Messunsicherheiten von ± 0,5 mm bestimmt. 

Die Konvergenzstationen in den Abbaukammern im Grubenteil Marie bestehen meist aus zwei 
rechtwinklig zueinander angeordneten horizontalen Konvergenzlinien (A und B) und einer verti-
kalen in ihrem SChnittpunkt. In den Überwachungsbereichen werden je nach dem Messziel zum 
Teil auch andere Messstreckenanordnungen verwendet. 

2.4 Extensometer 

Im Grubengebäude sind Ende 2001 insgesamt 73 Extensometer installiert. Die jeweiligen Loka-
tionen sind ebenfalls im Anhang 1 dargestellt. Die Bauart der Extensometer variiert. So existie-
ren heute 3 unterschiedliche Systeme: 

• Die 1970 und 1979 instrumentierten Extensometer sind als Einfach- oder Mehrfach-
Drahtextensometer mit Noniusablesung ausgeführt. Die Messunsicherheit für Verschiebungen 
beträgt bei dieser Bauart etwa ± 1 mm. 

• Im UMF 11 wurden 1985 Gestängeextensometer installiert. Die Messunsicherheit für Verschie-
bungen beträgt auch bei dieser Bauart etwa ± 1 mm. 
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• Die seit 1995 installierten Extensometer bestehen aus Glasfiber-Gestängen, die über Metall-
packer-Anker an das Gebirge angebunden sind. Die Messunsicherheit für Verschiebungen be-
trägt bei dieser Bauart etwa ± 0,1 mm. 

2.5 Sonstige Messeinrichtungen 

Im Grubengebäude werden, ergänzend zu den oben genannten, weitere geotechnische und 
geophysikalische Messsysteme bzw. Messverfahren eingesetzt. Es werden Fissurometermes-
sungen und Gipsmarken zur Überwachung von Rissflächen, Bohrloch-Lageände-
rungsmessungen, Radar- und Mikroakustikmessunge,n durchgeführt. Einzelheiten sind den Ein-
zelberichten (Anlagen 11 bis 18) zu entnehmen. ' 

3 Messergebnisse 

3.1 Übertägiges Nivellement 

Bei der Messung in 2001 wurde eine Standardabweichung aus geschlossenen Schleifen von 
±G,4 mm" km erreicht. Nach Ausgleichung von 5 seit 1993 in diesem Netz durchgeführten Mes-
sungen beträgt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Höhe ±G,6 mm. 
Signifikante Bodenbewegungen können zur Zeit nur über dem relativ stark durchbauten Gru-
bengebäude Bartensleben - Zentral bereich - als Senkungen bis zu -0,7 mm/a nachgewiesen 
werden (5 Punkte mit Senkungen von mehr als -0,3 mm/a). Diese sind wahrscheinlich bergbau-
induziert, wobei aber zu bedenken ist, dass außerhalb des Einwirkungsbereichs des Grubenge-
bäudes auch Bodenbewegungen von -1,4 mm/a bis +1,3 mtn/a nachgewiesen werden (siehe 
Isolinienkarten der Höhenänderungen und der Bodenbewegungen Anhänge 9 und 10). 
Der in der Ortslage Beendorf ausgewiesene Bereich mit Senkungen von mehr als -0,5 mm/a 
wird lediglich durch einen Mauerbolzen geprägt und ist daher nicht signifikant. 

3.2 Untertägige Messungen 

Bei dem untertägigen Nivellement in 2001 wurde eine Standardabweichung aus geschlossenen 
Schleifen von 0,6 mm"km erreicht. Nach Ausgleichung von 8 seit 1994 ausgewerteten Messun-
gen beträgt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Höhe ±1,2 mm. 

Aufgrund der Anzahl von nun acht vorliegenden Wiederholungsmessungen (1994 bis 2001).im 
untertägigen Nivellementsnetz Morsleben erlaubt der Datenbestand eine verbesserte Abschät-
zung der für den Ausgleichungsprozess benötigten Rechenansätze: Bei der gemeinsamen 
Auswertungen aller früheren Epochen deutete sich an, dass die auftretenden Punktbewegun-
gen weniger durch gleichmäßige Firstsenkungen verursacht werden, sondern vielmehr ein Teil 
der Messpunktbewegungen durch geringe, messtechnisch bedingte Ungenauigkeiten gekenn-
zeichnet ist. Dieser Umstand wird in dieser Auswertung 2001 stärker berücksichtigt als bisher. 
Aus diesem Grund können in einzelnen Bereichen die ermittelten Punktbewegungen im Rah-
men ihrer Messgenauigkeit von denen in den Vorjahren ermittelten Werten abweichen. Grund-
sätzlich können Messpunkte mit signifikanten Bewegungen aber wie bisher nachgewiesen und 
bestätigt werden. 
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Im Grubengebäude sind in jüngster Zeit wesentliche Firstsenkungen in folgenden Bereichen zu 
erkennen: 

• Umgebung des Schachtsicherheitspfeilers Marie auf der -231 mNN Sohle mit Senkungsge-
schwindigkeiten von -1,3 mm/a, 

• Bereich der Streckenkreuze Nordstrecke zum 1. bis 4. Nordquerschlag auf der -231 mNN 
Sohle mit Senkungsgeschwindigkeiten von bis zu -1,2 mm/a und 

• nördliche Richtstrecke von der -291 mNN Sohle im Bereich Bartensleben zur Südstrecke auf 
der -231 mNN Sohle im Bereich Marie mit Senkungsgeschwindigkeiten von -1,3 mm/a. 

1 

In der folgenden Tabelle 1 sind die im Jahre 2001 signifikanten Höhenänderungen dargestellt. 
Angegeben ist die jeweils maximale Senkungsgeschwindigkeit innerhalb des bezeichneten Be-
reichs und zum Vergleich der entsprechende Vorjahreswert bestimmt aus der aktuellen Auswer-
tung sowie die Höhenänderung im 7-Jahreszeitraum 1994 - 2001. Es ist zu erkennen, dass die 
Hohlraumverformungen sehr gleichmäßig ablaufen und in ihrer Größenordnung seit Jahren sta-
bil sind. Jedoch haben sich gegenüber dem Vorjahr die Senkungsgeschwindigkeiten im allge-
meinen geringfügig um ca. 0,1 mm/a verringert. 

entlang der Nordstrecke und im Anschlussbereich der Querschläge an die Nordstrecke sowie 
im Anschlussbereich zwischen 1. und 4. 

Tabelle 1: Signifikante Firstsenkungen in der gesamten Grube 
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In der folgenden Tabelle 2 sind die signifikanten Firstsenkungsgeschwindigkeiten «-0,8 mm/a) 
und wesentlichen Konvergenzraten «-1,6 mm/a) für 2001 zusammengestellt. Die Konvergenz-
raten sind jeweils über einen Messzeitraum von ca_ einem Jahr gemittelt (Herbstkampagne 
2000 bis Herbstkampagne 2001). 

Es ist zu erkennen, das sich auch die Konvergenzgeschwindigkeiten gegenüber dem Vorjahr 
geringfügig verringert haben und sich weiterhin die Bereiche höherer Verformung - soweit di-
versitäre Messsysteme vorliegen - in der Regel sowohl in den Firstsenkungen als auch in den 
Konvergenzen gleichermaßen abbilden. 

Somit wiesen folgende Bereiche im Jahre 2001 nunfllehr keine signifikanten Firstsenkungsge-
schwindigkeiten bzw. wesentliche Konvergenzraten auf: 

• Nordabteilung Marie -231 mNN Sohle, 4. Nordquerschlag (07YER75/R001) 

• Südabteilung Marie -231 mNN Sohle, Südstrecke (07YE R81 IROO 1) und 1. Südstrecke 
(07YER821R001) im mittleren Abschnitt 

• Umgebung Schacht Bartensleben auf der -291 mNN Sohle 

• Südfeld Bartensleben -372 mNN Sohle, Südstrecke (17YER31/R001) im Bereich Abbau 9 
nördlich und 9 südlich 

Die Konvergenzgeschwindigkeiten in den Abbauen 8s und 9n, Südfeld -291 mNN Sohle, sind 
ebenfalls weiter abgeklungen und nun nicht mehr signifikant. Die Bewegungen an den Konver-
genzstationen im Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 9 nördl. und 9 süd!., Südfeld -332 mNN, 
haben sich ebenfalls auf -1,1 mrnla und weniger verringert, sind aber noch signifikant. 

Neue Bereiche mit signifikanten Senkungsgeschwindigkeiten bzw. wesentlichen Konvergenz-
geschwindigkeiten sind nicht festzustellen. Im Anhang 2 sind die Höhenänderungen rissIich 
dargestellt. Gleichzeitig sind darin auch die Konvergenzergebnisse der vertikalen Messlinien 
klassifiziert enthalten. 

In den folgenden Abschnitten werden die o. a. Grubenbereiche im einzelnen in ihrem Verfor-
mungsverlauf dargestellt. 
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Wetterstrecke 
(nördlicher Teil) 

Südstrecke im 

Firstsenkung 
des Bereichs 

Bereich Abbau 9 nördlich -0,8 
und 9 südlich 

kung 
an Konv.-

querschnitt 
mittlere Konvergenzrate 

Horizontal Vertikal 

k?/ \ , " :ji[ Nichtsignifikante Firstsenkungen bzw. keine wesentlichen Konvergenzraten 
AK: Messquerschnitt in Abbaukammer 

Tabelle 2: Wesentliche Firstsenkungen und Gebirgskonvergenzen in der gesamten Grube 

l)BE 
Blatt: 11 

Konvergenz-
querschnitt 

bzw. 
Niv.-Punkt 
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3.3 Nordabteilung Marie 

Entlang der gesamten nivellierten Nordstrecke und im Anschlussbereich der davon abgehenden 
Querschläge wurden im Jahre 2001 signifikante Firstsenkungen bis -1,2 mm/a festgestellt. Sie 
sind gegenüber 2000 nahezu unverändert. Die in diesem Bereich angeordneten Konvergenz-
messquerschnitte in Kammern zeigen Konvergenzen bis -2,5 mm/a (s. Tabelle 3). Die Konver-
genzen in den Strecken liegen deutlich niedriger. Bezogen auf die Messstrecken ergeben sich 
stärkere vertikale als horizontale Hohlraumverformungen. Im Vergleich zum Vorjahr sind die 
vertikalen Konvergenzen leicht verringert. Die horizontalen Konvergenzen zeigen keinen ein-
heitlichen Trend. Im Gegensatz zu diesen im z2HS2 aufgefahrenen Grubenräumen weisen die 
übrigen Bereiche keine signifikanten Verformungen alllf. 

Die geomechanische Situation in der Nordabteilung Marie ist 2001 gegenüber 2000 unverän-
dert geblieben. Sie ist somit insgesamt unbedenklich. 

Mittlere Geschwindigkeit 2001 
Konvergenz- Konvergenz => Höhenänderung Verformung Geologie 

messquerschnitte Horizontal i Vertikal Firste I Sohle Horizontal I Vertikal 
[mm/al [mml(m·a)] 

07YEA77 CG321 K -1,8 A -1,4 - - -0,09 A -0,31 z2HS2 
AK 

-1,1 B -- --- - -0,04 B 
07YEA74 CG311 K -1,2 -1,7 -- --- -0,06 -0,35 z2HS2 

AK 
07YEQ74 CG290N/K -0,6 A -0.8 -0.7 +0,1 -0,03 A -0.15 z2HS2 

AK -1,7 B -- - - -0,07 B 
07YER71 CG310NIK -2,1 A -2,5 -1,6 +0.9 -0.08 A -0,50 z2HS2 

AK -2.1 B -- - --- -0.10 B 
A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizontalmesssirecke 5-7, AK: Messquerschnille in Abbaukammer 

Tabelle 3: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Nordabteilung Marie 

3.4 Nordabteilung Marie, Lager H 

Insgesamt zeigen die im Bereich Lager H zum Teil versetzten Abbaue nur geringe geomecha-
nische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend abgeklungen sind. Lediglich im 
Bereich des südlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die Festigkeit des Salzgesteins infol-
ge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das Abschlussbauwerk aus Ziegel-
mauerwerk hier einen "harten Einschluss", welcher die Spannungen auf sich konzentriert. Die 
geomechanische Beanspruchung, Ablösungen im Bereich der Widerlager und die Verwitterung 
durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schäden am Mauerwerk geführt. Ein belast-
bare Beurteilung der Stabilität des Mauerwerks insbesondere in den bereits geschädigten Be-
reichen ist auf Grund der eingeschränkten Zugänglichkeit nicht möglich. Die vorliegenden 
Messergebnisse deuten jedoch auf eine fortschreitende Schädigung des Mauerwerks hin. 

Die aktuelle Austrittsrate liegt mit ca. 0,01 I/min deutlich unter dem Mittelwert der letzten 10 Jah-
re von ca. 0,02 I/min. Dies und die bis 07/00 relativ konstante Zusammensetzung, Dichte und 
Temperatur der austretenden Lösungen belegen die unkritische Situation. Allerdings zeigen die 
in der Vergangenheit temporär deutlich erhöhten Austrittsmengen sowie geologische und geo-
chemische Untersuchungen, dass potentiell die Gefahr steigender Austrittsmengen weiter be-
steht. Durch die derzeit nicht durchführbare Beprobung der Austritte ist nur eine eingeschränkte 
Beurteilung der aktuellen hydrologischen Situation möglich. 

Der Einfluss des südlichen Abschlussbauwerkes auf die Begrenzung der Lösungsaustritte lässt 
sich zwar nicht quantifizieren, jedoch bildet es selbst einen zusätzlichen Fließwiderstand und 
erzeugt durch seine überwiegend wirksame Verspannung vermutlich auch im umliegenden Ge-
birge eine geringere Permeabilität. 
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Zur Untersuchung des Abschlussbauwerkes sind weitere zerstörungsfreie geophysikalische und 
geotechnische Messungen geplant. In Abhängigkeit von diesen Ergebnissen wird über Art und 
Umfang ggf. notwendiger Sanierungsmaßnahmen entschieden. 

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Marie, Bereich Lager H" DBE-Dok.-Kennz. , 
9M/02YER71/GC/BZl0003/00 (Anlage 11), enthalten. 

3.5 Südabteilung Marie 
1 

In der 1. Südstrecke (07YER821R001) wurden 2001 'im Bereich der Abbaukammern 31 bis 32 
kontinuierliche Firstsenkungen bis -0,7 mm/a festgestellt. Alle weiteren Bereiche sind wie im 
Vorjahr nicht auffällig. Wesentliche Konvergenzen wurden nur im Messquerschnitt 289K in der 
Kammer 4 (07YEA83/R004) an der Südstrecke A beobachtet. Wie bei den meisten Konver-
genzstationen ist auch an diesem Messquerschnitt ein geringer Rückgang der Konvergenzen 
gegenüber dem Vorjahr erkennbar. 

Insgesamt liegt eine unbedenkliche geomechanische Situation in der Südabteilung Marie vor. 

Mittlere Geschwindigkeit 2001 
Konvergenz- Konvergenz => HöheränderUng Verformung Geologie 

messquerschnitte Horizontal i Vertikal Firste Sohle Horizontal I Vertikal 
[mm/a) [mm/(m·a)] 

07YEA83 CG289K -0,8 lA -1,6 1- - 1-- -0,03 IA 1-0,33 z2HS3 
-0,8 IB .. - 1-· 1- -0,04 B .. -

A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizoolaimesssirecke 5-7 

Tabelle 4: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Südabteilung Marie. 

3.6 Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle 

Die Umgebung des Schachtes Marie auf der -231 mNN Sohle wird durch das Firstnivellement 
und durch 2 in den Querschlägen befindliche Konvergenzstationen überwacht (siehe Anhang 2 
und Anhang 3). 

Die maximalen Firstsenkungen liegen bei -1,3 mm/a am Firstpunkt 133N. Sie sind im Vergleich 
zum Vorjahr nahezu unverändert geblieben (2000: -1,4 mm/a). Die mittleren horizontalen Kon-
vergenzraten habe sich sowohl im Konvergenzmessquerschnitt CG139K im Westquerschlag als ' 
auch im Konvergenzmessquerschnitt CG132K im Ostquerschlag im Vergleich zum Vorjahr 
deutlich verringert, die Konvergenzraten der vertikalen Messstrecken sind nahezu unverändert 
geblieben. Die Senkung der Firste ist an den Konvergenzmessquerschnitten nahezu unverän-
dert. (vgl. Tabelle 5). 

Mittlere Geschwindigkeit 2001 
Konvergenz- Konvergenz 

1 
=> Höhenänderung Verformung Geologie 

messquerschnitte Horizontal I Vertikal Firste I Sohle Horizontal I Vertikal 
mm/a) mm/(m·a)] 

07YEQ04 CG132N/K -0,5 -1,3 I -0,9 I +0,3 -0,07 I -0,29 z2HS2 
07YEQ03 CG139N/K -1 ,0 -2,0 I -0,9 I +1.1 -0,18 I -0,47 z2HS3 

A: Horizonialmessstrecke 1-3, B: Horizontalmessstrecke 5-7, AK: Massquerschnitte In Abbaukammer 

Tabelle 5: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung Schacht Marie. 
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3.7 Umgebung Schacht Bartensleben 

Der Schacht Bartensleben steht auf den unteren 3 Sohlen im Hauptsalz (z2HS3). Im füllortna-
hen Bereich befindet sich auf jeder Sohle eine Konvergenzstation. Die Messquerschnitte wur-
den 1995 eingerichtet und zeigen seither eine annähernd gleichbleibende signifikante Konver-
genz, wobei in 2001 auch hier ein geringfügiger Rückgang zu beobachten war. Die Firstsen-
kungen zeigen tendenziell ebenfalls eine geringe Abnahme. 

Tabelle 6 zeigt die maximalen Firstbewegungen entsprechend der aktuellen Auswertung seit 
1998 in der Umgebung des Schachtes. Sie schwanken geringfügig. 

I 

Sohle max. Firstbewegungen in Schachtnähe mm) 
(mNN) 1998 1999 2000 2001 
-291 -2,1 -0.4 -0,9 -0.1 
-332 -0,6 -0,5 -0,4 -0.3 
-372 -1.2 -1 .2 -1.2 -1 .1 

Tabelle 6: Firstbewegungen in der Umgebung des Schachtes Bartensleben 

Mittlere Geschwindigkeit 2001 
Konvergenz- Konvergenz I ~ Hohenänderung Verformung Geologie 
messquerschnitte HorizontaliVertikal Firste I Sohle Horizontal I Vertikal 

[mmla] [mm/(m·a)] 
17YEQ02 CG159N/K -1.6 I -2,0 I -1.0 I +1,0 -0.28 I -0,40 z2HS3 

Tabelle 7: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung Schacht Bartens-
leben 

3.8 Nordf~lg Bartenl;!leben 
Zur Überwachung von Konturauflockerung und Pfeilerquerdehnung im Bereich der Abbaue 
16YEA22fR002 (Abbau 7) und 16YEA22fR003 (Abbau 5) der -346 mNN Sohle, die von 1957 
bis 1961 im Steinsalz (z3BK/BD-z30S) aufgefahren wurden, wurden 1970 vier Drahtextenso-
meter installiert (vgl. Anlage 7 bis 10): 

• CG727E befindet sich im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22fR002 (Abbau 7) und 
16YEA22/R003 (Abbau 5). Die Pfeilerbreite beträgt im Messbereich ca. 15 m. 

• CG728E liegt im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA22fR001 (Verbindungsstrecke) und Abbau 
16YEA22/R004 (Abbau 3). Der Pfeiler ist im Messbereich ca. 7,5 m breit. 

• CG729E dient zur Überwachung des 9,5 m breiten Pfeilers zwischen Abbau 16YEA22/R001 
und Abbau 16YEA22/R006 (Abbau 6). 

• CG730E ist in einer nach Westen ausgesetzten Nische der Nordstrecke (17YER21/R001) ver-
tikal in der Firste angeordnet und verläuft im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/ROO4 
(Abbau 3) und 16YEA22fR005 (Abbau 4). Der Abstand der Extensometerbohrung zum Abbau 
16YEA22/R004 beträgt ca. 3 m und zum Abbau 16YEA22fR005 ca. 15 m. 

Extensometer Ankerpunkte Richtung Neigung Messwerterfassung Distanzüber-
[m] [gon) [Ilan] tragung 

16YEA221R002 CG727E 1/7/13/14 355 8 Nonius Stahls eil 
16YEA22lR001 CG72BE 1/3,5/617 328 4 Nonius Stahls eil 
16YEA221R001 CG729E 1/3.5/7/8 300 13 Nonius Stahls eil 
17YER21 CG730E 6/11/22,5/34/45 --. 96 Nonius Stahlseil 

Tabelle 8: Merkmale der Extensometer im Nordteld Barten sieben 

Die Verformungen und Verformungsgeschwindigkeiten sind tabellarisch im Anhang 5 darge-
stellt. Die Abschnittsverschiebungen (vgl. Anhang 7) zeigen über die gesamte Messzeit keine 
signifikante Entwicklung und liegen auch von der Größenordnung her fast ausnahmslos im 
Messrauschen. Insofern ist keine Veränderung der geomechanischen Situation festzustellen. 
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Das Nivellement weist für die 1. nördliche Richtstrecke (Verbindung Bartensleben -291 mNN -
Marie -231 mNN) einen Bereich deutlicher Senkungen von bis zu -1,3 mm/a aus. Diese Sen-
kungen werden durch die beobachteten vertikalen Konvergenzen von -1,6 mm/a an der Kon-
vergenzstation 125K, die im z2HS3 liegt, bestätigt. Die Punkte zeigen insgesamt ein ähnliches 
Bewegungsverhalten wie in den Vorepochen, ihre Geschwindigkeiten nehmen aber z.Z. leicht 
ab. Die Verbindungsstrecke wurde in den Jahren 1988 bis 1990 aufgefahren. Möglicherweise 
sind die Bewegungen noch auf das relativ junge Alter der Strecke zurückzuführen. Eine beson-
dere gebirgsmechanische Situation ist aus den Verformungen nicht abzuleiten. 

Bezeich-
nung 

1SYEA221 
ROD1 
CG725E 

17YER21 
CG72SE 

Tabelle 9: 

Messab- Bezugs- Gesamter Messzeitraum 

messung 

06170 

osno 

06no 

osno 

Extensometermessergebnisse im Nordfeld Bartensleben 

3.9 Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle 

2001 

Der Konvergenzmessquerschnitt 17YER42 CG154N/K befindet sich auf der -372 mNN Sohle in 
der 2. nördlichen Richtstrecke (17YER421R001) im Bereich der Überfahrung durch das Flachen 
2 (17YEA43/R001). Hier steht z2HS2 an. Die vertikale Konvergenzgeschwindigkeit ist mit 
-1,7 mmla gegenüber 2000 unverändert geblieben, die horizontale hat sich von -1,4 mm/a in 
2000 auf -0,7 mm/a in 2001 reduziert. 

3.10 Südfeld Bartensleben - Wetterstrecke -372 mNN Sohle 

In der 1993 aufgefahrenen Wetterstrecke (17YEA34/R001) haben sich nach Abklingen der An-
fangsverformungen etwa stationäre Konvergenzraten eingestellt. Die mittleren Konvergenzraten 
im nördlichen Teil lagen im Jahre 2001 bei horizontal -2,3 mm/a und vertikal -2,8 mm/a. Nach 
Süden nehmen die Konvergenzraten immer weiter ab. Die noch erhöhten Konvergenzraten im 
nördlichen Teil der Wetterstrecke hängen vermutlich mit der hier anstehenden Geologie und 
einer höheren Belastung auf Grund der gebirgsmechanischen Situation im Südfeld zusammen. 

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Südfeld", DBE-Dok.-Kennz. 9M/99YER31/GC/BYI 
0002/00 (Anlage 12), enthalten. 
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Im Südfeld wurden im Bereich der Abbaureihen 8 und 9 der Sohlen -291 mNN bis -346 mNN 
und in der Südstrecke der -372 mNN Sohle aufgrund erkennbarer Schädigungen der Schweben 
und Pfeiler seit 1970 insgesamt 22 Konvergenzmessquerschnitte, 6 Extensometer und 8 Fissu-
rometer installiert. Zusätzlich wurden Radar- und mikroakustische Messungen zur Untersu-
chung und Beobachtung des Bereichs durchgeführt. 

Insgesamt zeigen die festgestellten horizontalen Verformungen in den Extensometerquerschnit-
ten überwiegend eine gleichbleibende Tendenz und sind in ihrer Größenordnung und in ihrem 
Trend eher geringer als die Ergebnisse von Modellr~chnungen, so dass diese Berechnungen 
bezüglich der großräumigen Stabilität des Tragsystems als eher konservativ einzuschätzen 
sind. 

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen wurden teilweise flä-
chenhafte Schädigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern festgestellt. Es ist 
davon auszugehen, dass dies in ähnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Tragele-
mente zutrifft. Diese Ergebnisse stehen grundsätzlich nicht im Widerspruch zu der o. a. Bewer-
tung, da die Schädigungen überwiegend bereits im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung 
des Abbausystems entstanden sein dürften. Dies wird lokal aus den geringen und gleichmäßi-
gen Verschiebungen der Rissflächen zueinander und der gleichbleibenden mikroakustischen 
Aktivität geschlossen. Allerdings sind im Bereich der geomechanisch verursachten Schädi-
gungszonen in Verbindung mit geologischen Schichtgrenzen Löserfälle nicht auszuschließen. 
Insbesondere im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ ho-
hen vertikalen Dehnungsraten in den mit Extensometern überwachten Schweben auf zuneh-
mende lokale Schädigungen hin. 

Im Bereich der Südstrecke der -372 mNN Sohle insbesondere über Abbau 3 sind horizontal im 
Gebirge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Südstrecke deutliche Konvergenzen zu 
beobachten. Dies und die Beobachtung, dass die festgestellten Verformungen und Konvergen-
zen sowie die mikroakustische Aktivität nur im geringen Maße von den jahreszeitlichen 
Schwankungen der Wettertemperatur und -feuchtigkeit beeinflusst werden, zeigt, dass die Ver-
formungen überwiegend durch horizontale Verschiebungen weiter entfernt liegender Gebirgsbe-
reiche initiiert werden. 

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Südfeld", DBE-Dok.-Kennz. 9M/99YER31/GC/BYI 
0002100 (Anlage 12), enthalten. 

3.12 Südostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle 

Die Abbaue der 2. Sohle stehen in der Leine-Salzserie z3BKlBD-OS und wurden 1933 
(12YER521R002) und 1940 (12YER52/R003) aufgefahren. Zur Überwachung der Verformungen 
in diesem stark durchörterten Bereich werden seit 1970 geotechnische Messungen durchge-
führt. Dazu wurden 2 Drahtextensometer und 2 Konvergenzmessstrecken installiert. 

• Das Extensometer CG721 E wurde horizontal in einem durch 2 Durchhiebe und die Abbaue 
12YER521R002 (Abbau 4 südl.) und 12YER521R003 (Abbau 13 nördl.) gebildeten Pfeiler 
installiert. Der Pfeiler hat einen rhombischen Grundriss. Das Extensometer erstreckt sich vom 
Abbau 4 südl. zum nördlichen Durchhieb über die gesamte dort anstehende Pfeilerbreite. 

• Das Extensometer CG722E ist auf der Sohle des Abbaus 13 nördl. verankert und erstreckt 
sich über die liegende Schwebe durch den darunter liegenden Abbau 13YEA55/R002 bis zu 
dessen Sohle. Die Schwebenmächtigkeit beträgt im Messbereich ca. 5 m. Das Extensometer 
befindet sich etwa 3 m nordwestlich einer größeren Durchörterung der Schwebe. Die Mess-
strecke 0 bis 4 m erfasst die Verformungen der Schwebe. Mit dem Messabschnitt 4 bis 18 m 
wird die vertikale Konvergenz des Abbaus 13YEA55/R002 überwacht. 
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• Das Extensometer CG721 E ist an die annähernd horizontale Konvergenzstrecke 12YER52 
CG721K im Abbau 12YER52/R002 (4 süd!.) angeschlossen. Im Abbau 12YER521R003 in der 
Nähe des Extensometers CG722E wurde die horizontale Konvergenzstrecke CG722K instal-
liert. Die Messstrecke liegt orthogonal zur Extensometerstrecke. 

Die Lage der Extensometer CG721 E und CG722E ist aus Anlage 1 und 2 ersichtlich. 

Anker- Mess- Neigung Richtung Messwert- DIstanz- Bemerkung Geologie 
Extensometer punkte· objekt erfassung über-

[m1 [gon1 [gon] tragung 
12YER52 CG721 0,511,0/12,5 Pfeiler -0 275 1 Nonius Stahlseil Messstrecke P03, z3AM 
IR002 E I P04, P05 defekt 
12YER52 CG722 4,0/16,0 Sohle -93 24 Nonius Stahlseil vom 1. zum 2. z3BKJBD-
IR003 E Anker Konvergenz- OS 

strecke 
• Abstand der Ankerpunkte mit intakter Messstrecke vom Stoß. 
Tabelle 10: Merkmale der Extensometer im Südostfeld Bartensleben 

Der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Messstrecken CG721 E und CG722E ist 
im Anhang 8 dargestellt. Das Extensometer CG721 E zeigt seit vielen Jahren keine signifikanten 
Pfeilerquerdehnungen (siehe Tabelle 11, Messabschnitt 0,0 bis 1,0 m). Nach 1,6 Jahren ohne 
Verformungen waren im Berichtszeitraum geringfügige Verformungen erkennbar. Die Bewe-
gungen sind nicht signifikant. Die liegende Schwebe des Abbau 13 nördl. dehnt sich geringfügig 
mit 0,14 mm/a. Im Berichtszeitraum lag der Wert im Trend. Für die Vertikalkonvergenz des dar-
unter liegenden Abbaus 13YEA55/R002 ergibt sich eine annähe md konstante Rate von 
-0,43 mm/a. Der Bereich ist gesperrt. 

Bezeichnung Messab- Bezugs- Gesamler Messzeilraum 2001 
12YER52 schnitt messung Verschiebung Verformung Verseh.-Rale Verform.-Rate Verseh.-Rale Verform.-Rale 

Im] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m·a)] (mmla] [mmt(m·a)] 
CG721E 0,0- 0,5 06!70 ........... :~~9 __ ...... -6,80 ........... :9.!.I .~ ........... ............. :Q!~ .. _ .. - __ ._.:Q~.tL ......... . ........... :Q?2.~ ............ .... _ .......... ;;... 

:::~:~:~:::~t~§.:~::~~::: 0,5· 1,0 •.. _ ...... lJ.~Q ............ 0,12 .... _9.!?i .... _ ... 0,23 ___ ... ~21~ ............ 
0,0- 1,0 0,50 0,50 W\'@'!.!{D~~iPf1? 0,02 .. · .... ·W ·_·· .. 

0,11 
CG722E 0,0- 4,0 06/70 _ ..... _~.'.~Q. ........... .... _ ...... ~.!~9_ ..... _ ... . ..... __ O,~.~_ .......... .. _ ... _ .. Q!Q.~ ...... _ .. ....... _ ... Q!~.! ....... _ .. ... _._ .... QJQ~ ........... "4';0:14',0" -13,50 ·1 ,35 -0,43 -0,04 -D,57 -0,06 
~'WA'$ Betrag der Verschiebungsrate < 0,1 mrn/·a, Betrag der Verformungsrate < 0,01 mrn/(m·a) 
Tabelle 11 : Extensomelermessergebnisse im Südostfeld Bartensleben 

An der horizontalen Konvergenzmessstrecke im Abbau 13 nördl. (12YER521R003, Messquer-
schnitt 12YER52 CG722K) trat im Berichtszeitraum eine geringfügige Konvergenzrate von -
0,6 mm/a auf. Auch die Ergebnisse des Feinnivellements ergeben für diesen Bereich keine sig-
nifikanten Bewegungen. 

3.13 Untertagemessfeld (UMF) -372 mNN Sohle 

Im Zentralteil der 4. Sohle Bartensleben wurden südlich des Ostquerschlages zwei Untertage-
messfelder (UMF) zu wissenschaftlichen Untersuchungen aufgefa~.ren. Die in diesem Zusam-
menhang durchgeführten Messungen dienen keinen betrieblichen Uberwachungszwecken und 
werden hier nicht dargestellt. 

3.14 Zentralteil Bartensleben - Abbau 1 a -253 mNN Sohle 

In der Umgebung des Abbaus 1 a (O~YER21 R003) wurden bereits im Jahre 1970 Extensometer 
und Konvergenzmessstrecken zur Uberwachung der Verformungen in diesem stark durchbau-
ten Feldesteil installiert. Weiterhin wurden zum Nachweis der Standsicherheit des Zentralteils 
und der Integrität des Hangenden bis zum Salzspiegel zusätzliche Extensometer- und Konver-
genzmessungen, Rissbeobachtungen sowie Firstnivellements durchgeführt. 
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Im Bereich des Rolllochsystems 1a wurden insgesamt zunehmende Verformungen festgestellt. 
In der Firste des Abbaus 2 nördl. (10YEA22/R002) bis in das Niveau der -267 mNN Sohle sind 
seit Anfang 1999 zunehmende ruckartige Dehnungen zu beobachten, die auf bruchhafte Ver-
formungen in dem hier anstehenden grobkristallinen und spröden Steinsalz (z3LS) hindeuten. 
Der Bereich wurde im Jahre 2001 durch umfangreiche Beraubearbeiten und Ankerungen gesi-
chert. Auf der -253 mNN Sohle wurden in der ehemaligen Schrapperkammer und im südlich 
gelegenen Bereich der Nordstrecke vertikale Divergenzen von bis zu ca. 1 mm/a beobachtet. 

Die Ergebnisse der Radarmessungen deuten auf lokale Schädigungen der Schweben hin. Auf-
grund der Hohlraumkonfiguration und der vorliegenden Modellrechnungen ist für die noch nicht 
untersuchten Schweben mit ähnlichen Ergebnissen zu rechnen. Abbaue in denen auf Grund 
der räumlichen Anordnung der Trennflächen unter Berücksichtigung von Modellrechnungen mit 
Firstfällen zu rechnen ist, sind gesperrt. 

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein zwar höher belastetes aber ver-
formungsarmes Tragsystem mit überwiegend geringer Verformungsrate aus. Einige lokale Beo-
bachtungsergebnisse insbesondere im Bereich des ROlllochsystems 1 a weisen auf zunehmen-
de Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen sowie Scherbeanspruchungen von Trennflä-
chen im Steinsalz hin. Begünstigt werden sie durch die Durchfeuchtung in diesem Bereich, be-
stehende Abbaukanten und die zum Teil geringe Mächtigkeit der Schweben. Bei entsprechen-
der räumlicher Ausdehnung der Schädigungszonen kann es in Verbindung mit geologischen 
Schichtgrenzen zu Ablösungen bzw. Firstfällen kommen. 

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Zentralteil, Bereich 09YER21 R003 (Abbau 1a)" 
DBE-Dok.-Kennz. 9M/99Y/GC/BY/0014/00 (Anlage 13) enthalten. 

3.15 Zentralteil Bartensleben - Bereich Versatzaufbereitungsanlage -364mNN Sohle 

Im Zentralteil der -364 mNN Sohle (4a Sohle) im Abbau 16YER51/R004 (Abbau 2 südlich) wur-
de im Rahmen der Vorbereitung des Ostfeldes für die Einlagerung radioaktiver Abfälle eine 
Versatzaufbereitungsanlage (V AA) geplant und realisiert. In den umliegenden Abbauen R003 
(Abbau 1 südlich), R002 (Abbau 1a) und 17YEQ51 R005 (Abbau 13a nördl.) waren Versatzent-
nahmen bzw. -zwischenlagerung vorgesehen. 

Die Überwachung des Tragsystems ergab bis Ende 1998 in der Firste der Abbaue 1 südl. 
(16YER51/R003) und 18 (16YER51/R002) sowie im Pfeiler zwischen 2 südl. (16YER51/R004) 
und 1 südl. (16YER51/R003) geringfügige Verformungen. Danach wurden bis Oktober 2000 
keine signifikanten Verformungen mehr festgestellt, da zu dieser Zeit keine bergmännischen 
Auffahrungen durchgeführt wurden und die VAA nicht betrieben wurde. Ab November 2000 
nahmen durch den Betrieb der VAA die Temperaturen und damit gleichlaufend die Dehnungen 
in diesem Bereich wieder zu und nach Außerbetriebnahme im März 2001 wieder ab. 

Die in der Firste des Abbaus 13a nördl. (17YEQ51/R005) gemessene relativ große Verformung 
am Extensometer CG714E weist auf eine Auflockerung der Schwebe unter der 1. südl. Richt-
strecke der -332 mNN Sohle hin. Bereits am ca. 1 m entfernt liegenden Extensometer CG713E 
sind die festgestellten Verformungen deutlich niedriger. Aufgrund der Nähe zum Rollloch sind 
die Messergebnisse nicht repräsentativ für die gesamte Schwebe. Die Verformungsraten an 
beiden Extensometern liegen im Trend des Vorjahres. 

Die Überwachung des Ankerausbaus im Abbau 2 südl. ergab insgesamt geringe Verformungen. 
Die maximale Abschnittsverformung liegt weiterhin mit ca. 0,3 mm/m weit unter der vom Berg-
amt zugelassenen Grenze von 2 mm/m. Damit erreichen die Dehnungen der Anker maximal 
17 % der zugelassenen Werte. Die Auffahrung des Durchhiebest zwischen Abbau 2 südl. 
(16YER51/R004) und 1 südl. (16YER51/R003) im Mai 1997 und der Betrieb der VAA von No-
vember 2000 bis März 2001 führten zu temporär erhöhten Verformungsraten. 
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Insgesamt belegen die festgestellten geringen Verformungen in der Firste oberhalb der VAA, 
dass der Ankerausbau seine Funktion erfüllt. 

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Bereich Versatzaufbereitungsanlage", DBE-Dok.-
Kennz. 9M/16YER51/GC/BY/0005/00 (Anlage 14), enthalten. 

3.16 Ostfeld Bartensleben 

Zur Erschließung des Ostfeldes für die Einlagerung radioaktiver Abfälle sind auf -346 mNN in 
den Abbauen 16YEA61/R002 (Abbau 1), 16YEA61/R003 (Abbau 2) und 16YEA621R002 (Ab-
bau 4) umfangreiche First- bzw. Stoßsicherungsarbeiten durchgeführt worden. Zur weiteren 
Erschließung des Bereichs als Einlagerun9.sbereich wurden die Flachen 4a (16YEA63/R001) 
und 4b (16YEA64/R001) aufgefahren. Zur Uberwachung der Abbaue wurden im Oktober 1997 
Extensometer und Konvergenzmessstrecken installiert. 

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 1 (16YEA61/R002) und 4 (16YEA61/R003) sind außer kurzen 
Effekten zum Zeitpunkt der Vergrößerung des Durchhiebes in diesem Pfeiler Ende 1997 nur 
schwache Verformungstrends erkennbar. Diese korrelierten zudem teilweise mit den 
Temperaturentwicklungen. Im Jahr 2001 traten bei etwa konstanten Temperaturen geringe 
Dehnungen im Pfeiler zwischen Abbau 1 und 4 auf. Bisher wurden keine signifikanten 
horizontalen Verschiebungen des Pfeilerkerns festgestellt. 

Die Rissüberwachung an einer ca. vertikalen Konturablösung in der Firste des Durchhiebes 4 
zum Abbau 2 zeigte im Berichtszeitraum eine geringfügige Vergrößerung der Rissöffnungsweite 
um ca. 0,2 mm in Richtung Abbau 2. 

Die auf der Sohle des Abbaus 3 (13YEA611R002) etwa in der Abbaumitte festgestellten 
Ablösungen bzw. Abplatzungen der aufgebrachten Magnesiamörtelstreifen sind als 
geringfügige Stauchungen der mindestens 6 m mächtigen Steinsalzschwebe zu werten. Die 
Integrität der Schwebe wurde daher vorsorglich durch Radarmessungen untersucht. Hierbei 
wurden in der Sohle und im Bereich der Firste des unteren Abbaus einzelne Trennflächen 
festgestellt, die als konturnahe Auflockerungen zu werten sind. Im Kern der Schwebe sind keine 
Schädigungsflächen detektiert worden. 

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein stabiles, verformungsarmes 
Tragsystem aus und geben keinen Anlass zu einer Besorgnis. 

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Ostfeld" , DBE-Dok.-Kennz. 9M/16YEAlGC/BY/ 
0005/00 (Anlage 15), enthalten. 

3.17 Westfeld Bartensleben -372 mNN Sohle 

In dem auf der -372 mNN Sohle gelegenen Westfeld 2 sind ab 1996 in den Abbauen 
17YER11/R008 (Abbau 1 nördl.), R006 (Abbau 2) und R007 (Abbau 3) radioaktive Abfälle ein-
gelagert worden. Zur Überwachung der Firsten in der Einlagerungsphase und darüber hinaus 
sind mittig in den Abbauen Vertikalextensometer installiert worden. 

In den Abbauen 1 n, 2 und 3 ist von 09/96 bis 12/98 überwiegend eine temperaturinduzierte Ver-
formung der überwachten Hangendbereiche feststell bar. Nach Befüllung der Abbaue 2 und 3 
klangen die durch die Bewetterung verursachten Temperaturschwankungen ab und dort waren 
auch keine signifikanten Verformungen mehr erkennbar. Die Temperaturschwankungen in der 
zweiten Jahreshälfte 2001 im Abbau 1 n wurden zum Teil durch die Verfüll- und Abmauerungs-
arbeiten verursacht. Da sich die Temperatur im Abbau 1 n im Vergleich zum Vorjahreszeitraum 
abkühlte, führte dies auf allen Messabschnitten zu thermisch induzierten geringfügigen 
Stauchungen. 
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Im Westquerschlag wurden bisher horizontal keine und vertikal sehr geringe Konvergenzen 
festgestellt. 

Insgesamt ist im Westfeld eine stabile fast verformungsfreie Situation zu konstatieren, die kei-
nerlei Anlass zur Besorgnis gibt. 

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Westfeld", DBE-Dok.-Kennz. 9M/17YER11/GC/BYI 
0004/00 (Anlage 16), enthalten. 

3.18 Ostguerschlag -372 mNN Sohle 

Der Ostquerschlag 17YE001/R001 wurde von 1913 bis 1951 in mehreren Etappen aufgefah-
ren. Um die Standsicherheit dieser für den Betriebsablauf wichtigen Strecke an hand der Über-
wachung von Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen nachzuweisen, wurden 1970 2 
Messquerschnitte mit je 2 horizontalen Drahtextensometern installiert. Die Lage der Extenso-
meter ist in den Anlagen 3 bis 6 dargestellt. In einem Abstand von 15 m zu beiden Extensome-
terquerschnitten befinden sich Konvergenzmessquerschnitte. 
Extensometer Ankerpunkte Richtung Neigung Distanz- Bemerkung Geologie 

(m] (gon] (gon] übertragung 
M01 17YE001 CG723E 0.51213514 386 7 Stahlseil Z2SF 
MO 1 17YEQ01 CG724E 0,511/315,51616,5 187 4 Stahlseil 3 Messstrecken Z2SF 

defekt 
M02 17YEQ01 CG725E 0.5111516/9 5/10 384 4 Stahlseil z30S 
M02 17YEQ01 CG726E 0,511/4,51818.519 186 2 Stahlseil z30S 

Tabelle 12: Merkmale der Extensometer im Ostquerschlag -372 mNN Sohle 

Der MO 1 liegt im Bereich des Lagers C, Kaliflöz Staßfurt z2SF. Die Abbaue wurden 1924 bis 
1925 aufgefahren. Das Extensometer CG723E befindet sich in einem ca. 5 m langen und 3 m 
breiten Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YE001 und dem Hartsalz-Abbau 17YEA23. Das 
CG724E wurde in dem gegenüberliegenden Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag und dem Ab-
bau 17YEA55/R001 etwa 10 m weiter östlich eingebaut. Das Extensometer reicht fast durch 
den gesamten quer dazu gestreckten Pfeiler bis in den Stoßbereich des Abbaus. 

Der MO 2 liegt im Orangesalz der Leine-Folge (z30S) etwa 230 m östlich vom MO 1 und um-
fasst die Horizontalextensometer CG725E und CG726E. Das CG725E wurde in dem nördlichen 
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA27/R002 (Abbau 3 nördl.) eingebaut. Die Pfeilertiefe beträgt 
ca. 10m. Das CG726E liegt im südlichen Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA28/R002 (Abbau 3 
südl.). Die Tiefe des Pfeilers beträgt ca. 10m. Die bei den Abbaue nördlich und südlich des Ost-
querschlages wurden 1920/1921 zur Förderung von Steinsalz aufgefahren. Die Messlinien der 
Extensometer liegen senkrecht zur Längserstreckung der Pfeiler. Parallel zu den Extensome-
tern befinden sich in unterschiedlichen Abständen Durchhiebe zu den Abbauen. 
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Die Ergebnisdaten und der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Extensometer 
sind in den Anhängen 5 und 6 dargestellt. 

Im Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag und dem Abbau 1 n sind zunehmende Pfeilerquerdeh-
nungen insbesondere im Konturbereich des Abbaus 1 n festzustellen (CG723E). Auch im Pfeiler 
zwischen dem Ostquerschlag und dem Abbau 3 südlich wurde eine deutliche Auflockerung im 
Konturbereich des Abbaus beobachtet (CG726E). 
Am Extensometer CG725E scheint die starke Stauchung im Konturbereich des Ostquerschla-
ges messtechnisch bedingt zu sein, dies wird noch näher analysiert. 

Insgesamt zeigen die Extensometer im Ostquerschlag eine deutliche Zunahme der Pfeilerquer-
dehnungen. Der Bereich wird jedoch laufend kontrolliert und soweit erforderlich gesichert, so 
das sich hieraus keine Gefährdungen ergeben 

Die Konvergenzstationen im Bereich dieser beiden Extensometer-Messquerschnitte 
(CG151 N/K bzw. CG157N/K) zeigen nur geringe Konvergenzen bis zu -0,8 mm/a. 

Derzeit sind die durch das Nivellement beobachteten Gebirgsbewegungen nicht signifikant. 

3.19 Schacht Bartensleben 

Die im Bereich des wasserführenden Schilfsandsteins zwischen -42 mNN und -49 mNN (ca. 
175 m bis 182 m Teufe) beobachteten Divergenzen liegen im Bereich der Messunsicherheit. 
Eine Beeinträchtigung des Schachtausbaus ist aus diesen minimalen Bewegungen nicht abzu-
leiten. Veränderungen des Spurmaßes oder des Spurlattenquerschnitts wurden bei den 
Schachtkontrollen nicht festgestellt. 

Insgesamt sind am Schachtmauerwerk nur in den Füllortbereichen Beanspruchungen des Mau-
erwerks bzw. des umliegenden Gebirges erkennbar. Hier werden laufend Kontrollen und - so-
weit erforderlich - Sanierungsmaßnahmen durchgeführt. 

Die Überwachung der zutretenden ungesättigten Lösungen ergab keine wesentlichen Verände-
rungen. Die aktuelle Zutritts rate liegt mit ca. 6 !Imin im Bereich des langjährigen Durchschnitts. 

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht "Geo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Schacht Bartensleben", DBE-Dok.-Kennz. 
9M/OOYES01/GC/BZl0001/00 (Anlage 17), enthalten. 
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Die im Bereich des Hutgesteins in ca. 234 m, 250 mund 260 m Teufe beobachteten Konver-
genzen liegen überwiegend im Bereich der Messunsicherheit. In 256,5 mund 264,6 m Teufe 
sind in 2001 durchschnittliche Konvergenzraten von -0,6 mm/a festzustellen. Wobei in 264,6 m 
Teufe die Konvergenzrate im Jahre 2001 in E-W-Richtung mit -1,4 mm/a erhöht ist. 

Die für diesen Bereich empfohlenen Sanierungsmaßnahmen wurden im Februar 2001 ausge-
führt. Hierzu wurde in diesem Bereich das Mauerwerk mittels Injektionsankerung konsolidiert. 
Im Gutachten der DMT vom 11.01.2002 wird der Sclwchtausbau insgesamt als funktionssicher 
und intakt beurteilt. Bei einer Kontrolle des Schachtes am 23.01.2002 wurden in den gesicher-
ten Bereichen keine neuen Schädigungen festgestellt. 

Die Überwachung der zutretenden ungesättigten Lösungen ergab keine wesentlichen Verände-
rungen. Die aktuelle Zutritts rate liegt mit ca. 11 IImin im Bereich des langjährigen Durchschnitts. 

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht nGeo-
mechanische Betriebsüberwachung 2001 - Schacht Marie", DBE-Dok.-Kennz. 
9M/00YES02/GCI BZl0001/00 (Anlage 18), enthalten. 

4 Bewertung 

Aus der geomechanischen Betriebsüberwachung 2001 ergeben sich keine Hinweise auf we-
sentliche Veränderungen der Standsicherheit der Grube. Im Südfeld und Zentralteil wurden lo-
kale Schädigungen in Tragelementen festgestellt, worauf hin die betroffenen Bereiche gesperrt 
wurden. 

Im Südfeld wurden vorsorgliche Verfüll- und Sicherungsarbeiten von der Südstrecke der 
-372 mNN Sohle aus begonnen. 

Im Zentralteil soll durch eine vorgezogenen Verfüllung von Abbauen oberhalb der -332 mNN 
Sohle eine Verbesserung der Standsicherheit und eine Reduzierung der Beanspruchung der 
Barriere zum Salzspiegel erreicht werden. Mit entsprechenden Vorbereitungen zur geomecha-
nischen Überwachung der Bauzustände wurde begonnen. Im Zuge dessen werden auch wei-
terhin zur Sicherung der Arbeitspunkte notwendige Sicherungsarbeiten durchgeführt. 
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~ 
o ~-------------------------------------------------------------------------------------------------------; 
Ci Geotechnische Messeinrichtungen 
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Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

+ + + 

+ + + 

Anhang 1 

+ 

Ostfeld Boriensleben 
.. Y .. 6. 

~ 

Blatt: 26 

+ 

Nordostfeld Bartensleben \J .. Y .. 4. 
Nordfeld Bartensleben 

.. Y .. 2. + + 

Westfeld Bartensleben 
+ .. Y .. 1. + 

+ + 

.. . NlK 

Süd feld 
Bortensleben 

.. Y .. 3 . 

i. Höhenfestpunkt kombiniert mit Konvergenzstation 
... K 

.Ä. Konvergenzstation 
CG ... E 
V Extensometer 
CG ... E1 ... K 

+ , + 

~ 
Flachen 4 

+ + 
Oberwachungsbereloh 

Versatzaufbereltung 

Zen"'a""" * 

Südostfeld Bortensleben 
.. Y .. 5. 

+ + + 

+ + 

+ + + 

o 100 200m 

x zerstört 

CG .. F <> Fissurometermessstelle ~ 1 Extensometer mit Konvergenzstation 

q r---------------------------------------------------------------------------------------------------1 
;; 
~ 

r'1 
r'1 

~ 

Geotechnische Messeinrichtungen 
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Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 
Nor dfeld Bortensleben CGC~28E 

.. Y .. 2 . 

Westfeld Bartensleben 
.. Y .. 1. 

+ 

+ 

+ 

Südfeld Bartensleben 
.. Y .. 3. 

+ ... 

... 

~NlK Höhenfestpunkt kombiniert mit Konvergenzstation 
... K A Konvergenzstation 

CG ... E 
V Extensometer 
CT ... E 
o Temperatursensor 
CG ... E/ ... K l' Extensometer mit Konvergenzstation 
CG ... F 

Fissurometermessstelle 

+ + 

+ 

X zerstört 

39, . 

+ 

Anhang 1 Blatt: 27 

t 
+ + 

Ostfeld Bortensleben 
.. Y .. 6. 

Nordostfeld Bartensleben 
.. Y .. 4.+ + + 

Versatze;ufberetllB1g 

Zen1ralteil * 

+ 

096NIK 

+ 

... 

+ + 
Südostfeld Bartensleben 

.. Y.5. 

... + 

+ + 

l z;l1ll1< 

+ + 

o 

* siehe Detaildarstellung 
Einzelbericht 

Geotechnische Messeinrichtungen 
Sohlenkarte -372 mNN (16Y .. ./17Y ... ) 
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Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Südabteilun g Marie 

.. Y .. 8 . 

Firstbewegungen (vF ) im Zeitraum 08/2000 - 0812001 

Mittlere vertikale Konvergenzraten (vK) 

.t. 2,Ommla > J/ !? 0,5 mmla 

.t. 0,5 mm/a >_v K>--O,5 mmla 

.t. -O,5mm/a >vK~-1,6mm/a 
A. -1,6mm/a >vl(~-3,2mm/a 
.t. -3,2 mm/a > v K ~-3,8 mmla 

Anhang 2 Blatt: 28 

Nordabteilung Marie 
.. Y .. 7. 

\ 

° 100 200m 

o r-------------------------------------------------~------------------------------------------_1 
"I o 
N 
~ 

Firstbewegungen I Mittlere vertikale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -231 mNN (07Y ... ) 



PSP-Element UA Lfd.Nr. Rev. Projekt Obj.-Kenn. Funktion Kamp. Baugr. Aufgabe 

AANNNA AANN XAAXX AA N N N N N N !)S}3f) 
Ge BY 0016 00 

NAAN N NNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 2 

Nordostfeld Bortensleben 
.. Y .. 4. 

~ ... -I 
~ 
~ 
-l'Jl.l 

Nordfeld Bortensleben 
.. Y .. 2. 

Südfeld Bortensleben 
.. Y .. 3. '0:, Südostfeld 

,., 80rtensteben 
';~~ .. Y .. 5. 
tb 

;~~ 

~\\ 
~~ •. 

. ::;~~. 

l 

Firstbewegungen (VF) im Zeitraum 08/2000 - 08/2001 Mittlere vertikale Konvergenzraten (v!4 
1,6 flirni;) :0: IJ F > O,ß IIH)1/;::"I • 2,0 mmla ~ v K > 0,5 mmla 

• 0,5 mmla ~ v K ~ -D,5 mm/a 
• -0,5 mm/a > v K ~-1.6 mm/a 
• -1,6mm/a >v K ~-3,2mm/a 

• -3,2 mm/a > v K ~-3,8 mm/a 

Firstbewegungen I Mittlere vertikale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -253m NN (09Y ... ) 

o 100 

Blatt: 29 

200m 
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Projekt PSP-Element Obj.-Kenn. Funktion 

NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

~""""J 
~ 
~ 
-ml 

Süd feld Bartensleben 
.. Y .. 3, 

Firstbewegungen (v F) im Zeitraum 08/2000 - 08/2001 
1,6 mrn'2::: vF~ 0,8 mrn/a 

Kamp, 8augr. Aufgabe VA 

AANNNA A A N N X A A X X A A 

Ge BY 

Lfd,Nr, Rev, 

N N N N N N J)jjiEJIl 0016 00 

Anhang 2 Blatt: 30 

Ostfeld Ba rtensleben 
.. Y.,6 . 

~ 

Nordostfeld Bortensleben 
.,Y,.4, 

Südostfeld Bartensleben 
.. Y .. 5. 

Mittlere vertikale Konvergenzraten (vK) 

... 2,0 mmla >_v K> 0.5 mmla 

... 0,5 mm/a 2. v K 2. -D,5 mm/a 

... -0,5 mm/a "vK 2.-1,6 mmla 

... -1,6 mm/a "vK 2.-3,2 mm/a 
-3,2 mm/a "V K 2. -3,8 mmla 

o 100 200m 

N ~-------------------------------------------------------------------------------------------------------i ,.. 
o 
n n ,.. 
« 

Firstbewegungen I Mittlere vertikale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -291 mNN (12Y ... ) 



Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 2 Blatt: 31 
38, B 

+ + + + 

+ + + + 

OOYES02 

I S,h"h! 11,,,, J 
.119,1 

,,-)93 
/1-"':;\ 

~o0 

+ + + + 

+ + + + 

+ + + + 

+ + + + 

+ 
Firstbewegungen (vF) im Zeitraum 08/2000 - 0812001 

1,6mm!a~vF> O,8mmfa 
C ? I 

-... 
o 200m ~ '\ 

r " 1 ( 11 1 1 

100 
1.....-' ----,====J' \ 

nr-~------------------------------~~------------------------------------~--~~--4 n 
o 
n 
n 
:1 

Firstbewegungen 
Sohlenkarte -305 mNN (13Y ... ) 
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Projekt PSP-Element Obj.-Kenn. Funktion Kamp. Baugr. Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 

NUN NNNNNNNNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

. ,,'" 
Westfeld Bartensleben 

.. Y .. l. 

Firstbewegungen (vF ) im Zeitraum 08/2000 - 0812001 

Mittlere vertikale Konvergenzraten (v.J 

j. 2,0 mmla >_v K> 0,5 mmla 
j. 0.5 mm/a "vK ,,-0,5 mmla 
.... ·0,5 mm/a > vK ",-1,6 mm/a 
A -1,6mm/a >VK ",-3,2 mm/a 
.... -3,2 mm/a > v K ~-3,8 mm/a 

Südfeld 
Bortensleben 

.. Y .. 3 . 

Ge BY 0016 00 

Anhang 2 Blatt: 32 

Ostfeld Bortensleben 
.. Y .. 6. 

Nordostfeld Bortensleben 
Y 4. 

~ 

Südostfeld Bortensleben 
.. Y .. 5 . 

-. :'-',.~ 

o 100 200m 
1.' __ -=' ===1' 

n ~--------------------------------------~--------------------------------------------------------------------1 
~ 
~ 

n n 
~ 

Firstbewegungen I Mittlere vertikale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -332 mNN (15Y ... ) 
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Projekt PSP-Element Obj.-Kenn. Funktion Kamp. Saugr. Aufgobe UA Lld.Nr. Rev. 

NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Nordfeld Bortensleben 
.. Y .. 2. 

Weslfeld Bartensleben 
.. Y .. 1. 

/ ~ ~~J 

~ 
~ 
-IIU 

Südfeld Bartensleben 
.. Y .. 3. 

Firstbewegungen (vF ) im Zeitraum 08/2000 - 08/2001 

Ge BY 0016 00 

Anhang 2 Blatt: 33 

Ostfe ld Bortensleben 
.. Y . . 6. 

Nordostfeld Bartensleben 
.. Y .. 4. 

Südostfeld Bartensleben 
.. Y .. 5. 

lZ3NIK 

181N11< 

Mittlere vertikale Konvergenzraten (v ~ 

AIr. 2,0 mm/a >_v K" 0,5 mmla 
AIr. O,5mm/a ;"vK ;,.-O,5mm/a 

o 100 200m 
1.1 ____ '=====' 

AIr. -O,5mm/a >vK ~-1,6mm/a 
AIr. -1,6 mm/a > vK ;,.-3,2 mm/a 
AIr. -3,2 mm/a > vK ~-3,8 mmla 

~ ~------------------------------------------------------------------------------------------------------~ 
~ 
o 
r') 
r') 
~ 
<I: 

Firstbewegungen I Mittlere vertikale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -372 mNN (17Y ... ) 



Projekt PSP-E:lement Obj.-Kenn. Funktion Kamp. Boug,. Aufgobe UA Lfd.Nr. Rev. 

HAAN NNNNNNNNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN HN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Mittlere horizontale Konvergenzraten (v ~ 

.. 0,8 mmla ~ v K > 0,5 mmla 

.. 0,5 mmla ~ v K "- -0,5 mmla 

.. ~5mm~ >vK"-~ßmm~ 

.. -1,6 mmla > v K ~ -3,2 mmla 

.. -3,2 mmla > v K "- -3,8 mmla 

Südabtei lung Marie 

.. Y .. 8. 

Ge SY 0016 00 

Anhang 3 Blatt: 34 

Nordabteilung Marie 
.. Y .7 . 

. ' 

o 100 200m 

00 ~------------------------------------------------------------------------------------------------------, 
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Mittlere horizontale Konvergenzraten 2001 
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Projekt PSP-Element Obj.-Kenn. Funktion Kamp. 8augr. Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 

NAAN NNNNNNNNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 99Y 

Geomechanische Setriebsüberwachung 2001 

I S,hdchf 8,,'en,lelJM } 

~ 
·2\2.! 

·392.l 

Nordfeld Bartensleben 
.. Y .. 2. 

Süd feld Bartensleben 
.. Y .. .3. 

Mittlere horizontale Konvergenzraten (v ~ 

~ 0,8 mmia a v K > 0,5 mmia 
~ 0,5 mmla "- vK ,,--0,5 mmia 
~ ·0,5 mm/a > v K "--1,6 mmia 
~ -1,6mm/a>v K ,,--3,2mmla 
~ -3.2 mm/a > vK ~-3,8 mmla 

:.-. 

Ge SY 0016 00 

Südostfeld 
Bartensleben 

.. Y .. 5. 

:;. 

Anhang 3 Blatt: 35 

Nordostfeld Bartensleben 
.. Y . .4. 

Y 0 

o 100 200m 
� _________ '~======dl 

rn ~------------------------------------------------------------------------------------------------------, ;; 
N ,., 
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Mittlere horizontale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -253 mNN (09Y ... ) 
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Projekt PSP-Element Obj.-Kenn. Funktion Kamp. 801lgr. Aufgabe UA Lfd ,Nr. Rev. 

NAAN N NNNNNNNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

........ ' 

."-., Südabteilung Marie 
.. Y .. 8 

Oberwachungsbeleloh 
Südfeld Abbau sn lDl 9n 

Südfeld Bartensleben 
.. Y .. 3. 

Mittlere horizontale Konvergenzraten (vtJ 

... 0,8 mmla ~ v K > 0,5 mmla 

... 0,5 mm/a '" vK ",-0,5 mm/a 

... -O,5mm/a >vK'!--1,6mm/a 
~ -1.6mm/a > vI( '!--3,2 mm/a 
... -3,2 mm/a > v K '!--3,8mm/a 

Ge BY 0016 00 

Anhang 3 Blatt: 36 

Ost( eid Bor tensleben 
.. Y .. 6. 

~ 

Nordostfeld Bartensleben 
.. Y .. 4. 

Südostfeld Bartensleben 
.. Y.5 

° 100 200m 

rn ~------------------------------------------------------------------------------------------------------------i 
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o 
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Mittlere horizontale Konvergenzraten 2001 
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NAAN NNNNNNNNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX H. NNNN NN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

+ 

Nordfeld Bartensleben 

+ + .. Y .. 2. 

+ 

Westfeld Bartensleben 

+ 

+ 

+ 

.. Y .. l. + 

+ 

+ 

Süd fe ld 
Bortensleben 

.. Y .. 3 . 

+ 

Mittlere horizontale Konvergenzraten (v W 

~ 0,8 mmla ~ v K > 0,5 mmla 
~ O,5mm/a ~vK ~.{),5mmla 
~ -0,5 mm/a > vK ~-1,6 mmla 
~ -1,6 mm/a > vK ~-3,2 mm/a 
~ -3,2 mm/a > v K ~ -3,8 mmla 

+ 

+ 

+ 

Ge BY 0016 00 

Anhang 3 

+ + 

Ostfeld Bartensleben 
.. Y .. 6. 

+ 

Nardostfeld Bartensleben 
.. Y .. 4. 

~. 

+ + 

+ 

+ 

+ 

Südostfeld Bartensleben 
.. Y .. 5, 

+ 

+ 

+ 

+ 

Blatt: 37 

+ 

+ 

Flachen 4 
+ 

+ 

+ 

+ 

o 100 200m '-__ 6' ===1 
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Mittlere horizontale Konvergenzraten 2001 
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Projekt PSP-Element Obj.-Kenn. Funktion 

NA A N NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN 

9M 99Y 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Nordfeld Bartensleben 
.. Y .. 2. 

Westfeld Bartensleben 
.. Y .. 1. 

Westreld 

~YfSOI 

~~} 

~ 
~ 
'''1.' 

Südfeld Bortensleben 
.. Y .. 3. 

Mittlere horizontale Konvergenzraten (v t<l 

~ 
~ 
~ 
~ 

~ 

0,8 mmla ;a v K > 0,5 mmla 
0.5 mm/a ;a v K ;a .{l,5 mm/a 

-0,5 mm/a > vK ;a-1,6 mm/a 
-1,6 mm/a > v K ;a-3.2 mm/a 
-3,2 mm/a > v K ;a -3.8 mmla 

Komp. Bougr. Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 

AANNNA A AN N X A A X X A A N N N N N N 8JijggJlj 
Ge BY 0016 00 

Anhang 3 Blatt: 38 

Ostfeld Bartensleben 
.. Y .. 6 . 

Nordostfeld Bartensleben 
.. Y . .4. 

Versatzaufbereih.Jng 

Zentraltell 

Südostfeld Bortensleben 
.. Y .. 5. 

123.1JK 181N/K 

o 100 200m 

Mittlere horizontale Konvergenzraten 2001 
Sohlenkarte -372 mNN (17 ... ) 



D B E Morsleben J .!1-" 

Konvergenzstatistik Messprojekt: Westfeld 

MO mit Messungen im Zeitraum von bis Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 4 Blatt 39 
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31,12.2001 

Konvergenz Geschwindigkeit 

MQ-Nr. Funktion Kamp. Sohle Ort Richtung Auf1ahrung Nullmessung letzte Messung Freigabe bis horizontal vert ika l vertikal Anz. Mess. Vermarkung Geologie 

(mml (mm) (mmlaJ 

1502005 15YE002 CGOO5K -332mNN, 3.Sohle Weslquerschlag NNW· 01.01.1913 30111995 24.102001 24.10.2001 -4.2 ·4.9 ·0.8 15 Spreizhülsenanker ( Länge O.Bm I z2HSJ 
Bartensleben 

1511001 15YEAll CG001K ·332mNN, 3.Sohle Abbausystem I.nördl. Weslfeld WSW· 01.02.1925 30.11.1995 24.10.2001 24.10.2001 0.9 0,9 ·0,1 15 Spreizhülsenanker ( Länge O,Bm ) z2SF 
Bartensleben 

1702159 17YE002 CG159K ·372mNN,4.Sahle Westquerschlag NNW· 01 .10.1913 05.12.1995 141 1.2001 14.11.2001 -12,0 ·12,8 ·0,7 18 Spreizhülsenanker ( LAnge O,Bm I z2HS 
Bartensleben 

1702163 17YE002 CG163K -372mNN, 4.Sohle Westquerschlag NW· SE 01.06.1924 04.12,1995 14.11.2001 14.11.2001 0,0 ·1,4 ·0,0 18 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8m ) z2SF 
Bartensleben 

· 1711t64 17YER11 CG164K -372mNN, 4.Sohle Westquerschlag Abbau3 W·E 01 .01 .1925 04.12.1995 06.06.1996 0,2 0,4 Spreizhülsenanker ( Länge O,Bm ) Geologie: 
Bartensleben 

Programm : KONVER B(att 1 
Version: 753 Stand: 14.02 .2002 negative MO·Nr. = zerstörte bzw. nicht aktive MO 

05.03 2002 11 :08 45 



o 8 E Morsleben 
Konvergenzstatistik Messprojekt: 

MO mit Messungen im Zeitraum von 

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31 .12.2001 

MO-Nr. 

622001 

921036 

921038 

921042 

921045 

921078 

921079 

9210B3 

92108B 

921701 

921702 

1221123 

1221125 

1222052 

1222055 

1222132 

Funktion Kamp. Sohle 

08YEA22 CG001K -245mNN laSohle 
Bartensleben 

09YER21 CG036K -253mNN, I ,Sohle 
Bartensleben 

09YER21 CG038K -253mNN, 1.Sohle 
Bartensleben 

09YER21 CG042K -253mNN, I.Sohle 
Bartensleben 

09YER21 CG045K -253mNN, 1 ,Sohle 
Bartensleben 

09YER21 CG078K -253mNN, I .Sohle 
Bar1ensleben 

09YER21 CG079K -253mNN, I.Sohle 
Bar1ensleben 

09YER21 CGOB3K -253mNN-Sohle 

09YEA21 CGOB8K -253mNN,I .Sohle 
Banensleben 

09YER21 CG701K -253mNN I .Sohle 
Bartensleben 

09YER21 CG702K -253mNN I.Sohle 
Bartensleben 

12YER21 CG123K -291mNN,2_SohI9 
Bar1ensleben 

12YER21 CG125K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

12YER22 CG052K -291mNN,2,Sohle 
Bartensleben 

12YER22 CG055K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

12YEA22 CGI32K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

Nordfeld 

bis 

On 

Abbau 1 nördlich 

Nordstrecke 

Nordstrecke 

Nordstrecke 

Nordteld 

Nordstrecke 

Nordteld, Abbaustrecke 5 

Abbau 2n, AHstationen : 1_1(h) und 1.2(vj 

Lageneil B 

Nordfeld, Bereich Abbau 1 a 

Nordfeld, Bereich Abbau 1 a 

l.nördliche Richtstrecke 

l.nördliche Richtslrecke 

2.nördllche Rlchtslrecke 

2.nördllche Rlchtslrecke 

Abbau 3n, MaßquerschniH: 2.7(h) aM 

Richtung AuHahrung 

w- E 01 .11 .1912 

w -E 01.04 .1962 

W - E 01 .04.1962 

W-E 01 .10.1964 

WSW· 01 .04.1965 

W· E 01 .10.1931 

NNE- 01 .11.1966 

W· E 01.05_1929 

WNW - 01_03.1981 

W - E 01.10_1962 

W - E 01 .10,1962 

SSW- 0102.1989 

WSW- 01.12.1989 

SW - NE 01.09.1963 

SW-NE 01.01.1964 

W-E 01.11 .1918 

1222134 12YER22 CGI34K -291mNN,2_Sohle Durchhieb Abbau 2n zu 3n, MeßquerschniU: 2.5(h)/2,6(v) aH NW - SE 01 .11.1919 

1222135 

1222136 

1222702 

-1223133 

1521128 

1521135 

-1521167 

1522042 

1522057 

1522168 

1522169 

1522170 

1721036 

1721039 

1721046 

1721050 

1721053 

1721152 

Bar1ensleben 

12YER22 CG135K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

12YER22 CG136K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

12YER22 CG702K -291mNN,2.Sohle 
Bar1ensleben 

12YEA23 CG133K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

15YER21 CGI28K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YER21 CG135K -332mNN,3.SOOle 
Bartensleben 

15YE021 CG167K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YER22 CG042K -332mNN, 3.Sohle 
Bartensleben 

15YEA22 CG057K -332mNN,3.Sohte 
Bartensleben 

15YER22 CG168K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YER22 CG169K -332mNN, 3. Sohle 
Bartensleben 

15YER22 CG170K ·332mNN.3.Sohle 
Bartensleben 

17YER21 CG036K -372mNN,4,Sohle 
Bartensleben 

17YER21 CG039K -372mNN, 4_Sohle 
Bartensleben 

17YER21 CG046K -372mNN,4_8ohle 
Bartensleben 

17YER21 CG050K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YER21 CG053K -372mNN.4.Sohle 
Bartensleben 

17YER21 CG152K -372mNN, 4 Sohle 

Prog ramm: KONVER 

Abbau 2n, MeßquerschniH: 2.2(v)I2.J(h) a~ 

Durchhieb Abbau 2n zu 3n, Meßquerschni'rt: 2.4(h) aH 

Nordfeld. Abbau 2n 

Abbau 4n, Meßquerschnin: 2.8(v)I2.9(h) an 

l ,nördliche Richtstrecke 

1 nördliche Richtstrecke 

Nordfeld 1.0uerschlag 

2.nördliche Richtstrecke 

Verbindungsstrecke 

2.nördliche Richtstrecke 

2.nördllche Richtslrecke 

Abbau 4a nördlich 

Nordstrecke 

Nordstrecke 

Nordstrecke 

Nordsirecke 

Nordstrecke 

Nordstrecke 

Versl~' 7.53 Stand: 14.02.2002 negative MO·Nr = zerstörte bzw nichl aktive MO 

WSW - 01.08.1918 

WSW - 01.08.1918 

W-E 01 .08.1918 

SW-NE 01.01.1930 

WSW - 01 ,01 .1911 

WSW - 01 .01.1910 

NW - SE 0110.1964 

WSW - 01 101959 

NNW· 01.10.1964 

WNW· 0 1.12.1943 

NNW· 01.10.1962 

SW - NE 01. 11 .1966 

W· E 01051942 

WSW · 01 121945 

WSW · 01.02.1953 

WSW · 01031953 

WSW· 01.031953 

WSW · 01.041952 

Nullmessung lellte Messung Fre igabe bis 

03.06.1996 

22.11.1995 

2211.1995 

22.111995 

30.11.1995 

22_111995 

30.11.1995 

01.061970 

03,06.1996 

27.09,1996 

27.09.1996 

29.11.1995 

29.11.1995 

29.11.1995 

29.11 .1995 

01.06.1970 

01 .06.1970 

01.06.1970 

07.03.1984 

27.09.1996 

01.06.1970 

23.11.1995 

23.11 .1995 

23.11.1995 

30.11.1995 

23.11.1995 

17.04.1996 

17.04.1996 

21 .051996 

04121995 

0412.1995 

05,12.1995 

0512.1995 

0512,1995 

0512.1995 

Blatt 

15.11.2001 

1712.2001 

21.09.2001 

2109.2001 

21 .09.2001 

17,12,2001 

24.10.2001 

10.092001 

15.1 1.2001 

17.12.2001 

17.12.2001 

01 .10.2001 

01 .10.2001 

24_09,2001 

24.09.2001 

10.09.2001 

12.11.2001 

26.11.2001 

10.09.2001 

17.12.2001 

18.05.1999 

1910.2001 

19.10.2001 

20.03.1996 

19. 102001 

19,102001 

19.10.2001 

1910.2001 

19.10.2001 

13.11 .2001 

13.11.2001 

1311 .2001 

1311 .2001 

11 10 2001 

13112001 

05 .03 20021 1.48:00 

15. 11.2001 

17.12,2001 

21 .09.2001 

21 .09.2001 

21 .09.2001 

17. 12.2001 

24.10.2001 

10.09_2001 

15.11.2001 

17.122001 

17.12,2001 

01.10.2001 

01 .10.2001 

24.09.2001 

24,09.2001 

24.01.2002 

24.01.2002 

26.11 .2001 

24.01 .2002 

17.12.2001 

18.05.1999 

1910.2001 

1910.2001 

20_03.1996 

19. 102001 

19. 10.2001 

19.10.2001 

19.10.2001 

19.10.2001 

13112001 

13.112001 

13. 112001 

13112001 

11 ,102001 

131 1,2001 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 4 Blatt 40 

Konvergenz Geschwindigkeit 

horizontal vertikal vertikal Anz. Mess 

Imm] (mmJ 

-0,3 0,3 

-0,8 ·0,3 

0,6 0.9 

0,6 0.7 

0,5 0,8 

-0,9 2,1 

0.5 0,8 

-4,9 -3,6 

0.1 0,4 

-0,1 2,7 

0.4 -1,0 

0,2 0,9 

-12,0 -11,8 

0,6 0,6 

0,5 0.8 

-8,5 

-J,2 -2,5 

-7,J -25,3 

1,1 

-0.6 

·17.2 

-2,3 -2,6 

-2,5 ·2,5 

0.0 -o, t 

0,5 0.8 

0.3 0.6 

-0.4 0.2 

·0.0 

-4.1 

·0,4 -0,1 

-0,3 ·0 .2 

·0.4 1,8 

0.6 0.6 

0,1 ·0,2 

·0.2 0.5 

(mmlaJ 

0.4 

·0,2 

·0.2 

'0,5 

-0,3 

·0,1 

-0,1 

0,0 

0,2 

2,2 

-1 ,1 

·0,2 

-1.5 

-0,1 

-0,4 

-0,6 

-2,6 

-2,9 

0,0 

-0,8 

-0,8 

-0,6 

-0,3 

·0,3 

·0,3 

·0.5 

0.0 

·0.2 

0,0 

0,1 

-0.2 

0.4 

14 

23 

16 

15 

17 

24 

14 

41 

14 

47 

47 

15 

16 

15 

15 

44 

45 

51 

30 

37 

41 

16 

15 

t5 

15 

16 

13 

16 

19 

18 

18 

19 

17 

18 

Vermarkung Geo logie 

Spreizhülsenanker (Länge O,Bm) z30S 

Spreizhülsenanker (Länge O.Bm) z3LS 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8m) z3HA8 

Spreizhülsenanker (Länge O,em) z3lS 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8m) z3HA6 

Spreizhülsenanker ( länge 0.8 m ) z30S 

Spreizhülsenanker (Länge O,Bm) z30S-z3BKlBD 

23lS 1 230S 1 Z3AM 

SpreizhOlsenanker (Länge O,8m) z2HS, z2SF, z3LS 

Spreizhülsenanker (BOcm) 1 Pkt. 2 an Kaptplatle v. Exlensometer z3lS, z30S, z3BK/BD 
CG701E 

SprelzhOlsenanker (BOcm) 1 Pkt. 7 an KopfplaHe v. EXlensomeler z3lS, z3OS, z3BK/BD 
CG702E 

Spreizhülsenanker (Lange o,em) z2HG; z2UE; z2SF; z2DS 

Spreizhülsenanker ( länge 0,8 m ) z2HS3 

SpnaizhOlsenanker ( länge 0,8 m ) z3HAB 

SpreizhQlsenanker ( LAnge 0,8 m ) z30S-BKlBD 

Noniusskala m~ Dübel und Haken z3AM, zSBKlBD-OS 

Nonulsskala und Oübel m~ Haken zSAM 

Nonuisskala und Dübel mit Haken z3BKlBO-z30S 

Nonuisskala und Dübel m~ Haken z3BKlBD-z3OS; zSAM (z3AM4Iah; zSAM5/ah; z3AM6/ah) z3SS 

Mp 2 : Extensometerfuß mit Unibolzen, Mp 4 Spreizhülsenanker z3BK 1 BO-OS 
L;O,8m 

z3AM 1 z3BK/BD-OS 1 z3LS 

Spreizhülsenanker ( lange 0.8 m ) z2HS3 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z2HS 

Spreizhülsenanker. (Länge 0,8 m) z3BK/BO-OS 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z3AM 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z30S 

Spreizhülsenanker ( Länge 0.8 m ) z3LS 

SpreizhOlsenanker ( Länge 0,8 ,;, ) z3LS 

SpreizhOlsenanker ( Länge 0.8 m ) z30S 

Spreizhülsenanker ( Länge 0.8 m ) z3BK/BO 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z3AM5na z3AM6Iah 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z30S 

Spreizhulsenanker (Länge 0.8 m) z3HAli 

-Spreizhulsenanker ( Länge 0.8 m ) z3BKIBD 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z3AM5/na z3AM51ah z3AM4/na 



0 B E Morsleben .~)i: ... '; ·Jl 
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordfeld 

MO mit Messungen Im Zeitraum von bis Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 4 Blatt 41 
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2001 

Konvergenz Geschwindigkeit 
MO·Nr. Funktion Komp. Sohle 0 " Richtung Auffahrung Nullmessung letzle Messung Freigabe bis horizontal vertikal vertikal Anz Mess. Vermarkung Geologie 

(mml (mml (mmlal 

Bartensleben 

1721179 17YER21 CG179K ·372mNN, 4.Sohle Nordstrecke NNW · 01 .03.1953 18.04.1996 1311 .2001 13.11.2001 0.1 0.2 1,2 16 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z3AM 
Bartensleben 

· 1727182 • 17YEA27 CG182K ·372mNN. 4.Sohle Abbau 3n versetzt, MeßquerschniU: (4.5(v)/4.6(hll "" W · E 01.10.1920 01.06.1970 06.10.1 998 06.10. 1998 ·4,4 34 Noniusskala und Haken mit Dübel z3BKlBD·OS 
Bartensleben 

Programm: KONVEfI 
VerSIOn: 7.53 Stand: 1~ .O2 . 2002 negative MO·Nr = zerstörte bzw nicht aktive MO 

Blatt 2 
05.03200211:48:01 

------ - ---



o B E Morsleben 
Konvergenzstatistik Messprojekt: Südfeld 

MO mit Messungen im Zeitraum von bis 

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2001 

MO·Nr. 

9320B4 

1231137 

1231138 

1531174 

1531175 

1531176 

1531177 

1531178 

1531179 

1531759 

1531760 

1731061 

1731068 

1731069 

1731071 

1731077 

1731172 

1731173 

1731174 

1731175 

1731176 

1731177 

-1731183 

1731707 

1731709 

1734165 

1734166 

1734167 

1734168 

1734169 

1734170 

1734171 

1734178 

Funktion Kamp. Sohle 

09YEA32 CGOS4K -253mNN,I.Sohle 
Bartensleben 

·12YER31 CG137K -291mNN.2.Sohle 
Bartensleben 

12YER31 CG13BK -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

15YEA31 CG 174K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YER31 CG175K -332mNN,3.Sahle 
Bartensleben 

15YER31 CG176K -332mNN,3.Sahle 
Bartensleben 

15YER31 CGl77K -332mNN,3.Sahle 
Bartensleben 

15YER31 CG178K -332mNN,3_sohle 
Bartensleben 

15YEA31 CGI79K -332mNN,3.Sahle 
Bartensleben 

15YER3t CG759K -332 mNN, 3.Sahle 
Bartensteben 

15YER31 CG760K -332mNN, 3_ Sohle 
Bartensleben 

17YER31 CG061K "372mNN,4.Sahle 
Bartensleben 

17YER31 CG06BK -372mNN,4.Sahle 
Bartensleben 

17YEA31 CG069K -372mNN, 4.Sohle 
Bartensleben 

17YER31 CG071K -372mNN, 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEA31 CG077K -372mNN.4.Sohle 
Bartensleben 

17YER31 CG172K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YER31 CG173K -372mNN.4_SoIlle 
Bartensleben 

17YER31 CG174K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YER3t CG175K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YER31 CG176K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YER31 CGl77K -372mNN,4.Sahle 
Bartensleben 

17YER31 CG183K -372mNN,4.Sahle 
Bartensleben 

17YER31 CG707K ·372 mNN, 4.Sahle 
Bartensleben 

17YER31 CG709K -372mNN, 4.Sohl. 
Bartensleben 

17YEÄ34 CG 165K -372mNN, 4.50hle 
Bartensleben 

17YEA34 CG166K ·372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YEA34 CG t67K -372mNN, 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEA34 CG168K ·372mNN,4.Sahle 
Barlensleben 

17YEA34 CG169K ·372mNN,4.Sahle 
Bartensleben 

17YEA34 CG170K ·372mNN,4.Sohle 
• Bartensleben 

17YEA34 CG171K ·372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YEA34 CG 178K ·372mNN. 4,Sohle 
Bartensleben 

Programm: KONVER 

Ort 

Südleid, lagerteil B 

Südleid, Abbau Bs 

SOdleld, Abbau 9n 

Südleid, Durchhieb zw_ Abb.Bs u_ Abb_9n 

SiJdleld, Durchhieb zw_ Abb,Bs u_ Abb_9n 

Südfeld, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s 

Südfeld, Durchhieb zw. Abb_gn u. Abb.9s 

Südleid, Durchhieb zw_ Abb_9n u. Abb_9s 

Südfeld, Durchhieb ZW. Abb.9n u. Abb.9s 

Südfeld Abb_ 8s 

Südfeld, Abbau 9n 

1.sud!. Rlchlstrecke 

1.südl. Richtstrecke 

1.süd!. Richtstrecke 

1.süd!. Richtstrecke 

Sildslrecke 

Südstrecke über Abbau 3 

Südstrecke über Abbau 3 

Südsirecke über Abbau 3 

Südsirecke über Abbau 3 

Südsirecke über Abbau 3 

Südsirecke über Abbau 3 

Südsirecke über Abb.3; Meßstelie : 4.12 alt 

Südstrecke über Abbau 2 

Südstrecke über Abbau 3 

Wellerstrecke 

Wellerstrecke 

WeIlersIrecke 

Wetterstrecke 

Wellerstrecke 

Wellerstrecke 

Wellerstrecke 

Wettersirecke 

Verokm: 7.53 Sland' 14,02.2002 negalive MO·Nr = zerslörle bzyv nicht aklive MO 

Richtung Aullahrung NI/llmessung letzte Messung Freigabe bis 

W - E 01 _01 1931 2L051996 16.10.2001 16.10.2001 

SW - NE 01 ,01 .1937 24_03.1997 17.10.2001 17.10.2001 

SW - NE 01 .01 .1937 21031997 1710.2001 17.10,2001 

W-E 01 .01.1933 22041999 17 10.2001 17.10.2001 

W-E 01 .01.1933 22.04_1999 17_10.2001 17.10_2001 

W-E 01.01 .1934 22.04.1999 17.10.2001 17.10.2001 

W - E 01 _01.1934 22.041999 17.10.2001 17.10.2001 

W - E 01.01.1934 22_04.1999 17.10.2001 17_10.2001 

W-E 01 .01 .1934 22.04.1999 17.10.2001 17.10.2001 

W - E 01 .01 .1933 13_03.2000 17.10.2001 17.10.2001 

W-E 01.01_1933 13.03,2000 17.10.2001 17.10.2001 

WsW- 01 .05.1937 06.12.1995 17.07.2001 17.07.2001 

WSW- 01.01.1941 06.12.1995 lB.12.2001 18.12.2001 

WSW - 01.04.1933 06.12.1995 18.12.2001 18.12.2001 

WSW· 01.05.1933 06.12.1995 18.12.2001 18.12.2001 

WSW- 01.07.1935 06.12.1995 09 .10.2001 09.10.2001 

WSW- 01 .05.1933 15.07.1993 18.12.2001 18.12.2001 

WsW - 01.05.1933 06.071993 18.12.2001 18.12.2001 

WSW · 01.05.1933 06.07.1993 18.12.2001 lB.12.2001 

WSW- 01.05.1933 06.07.1993 18.12.2001 18.12.2001 

WSW - 01 .05.1933 06071993 18.122001 lB.122001 

WSW - 01.05.1933 06.071993 lB 122001 lB_12.2001 

WSW - 01 .05.1933 05 .061985 04.03.1997 04.03.1997 

W - E 01.05.1933 23.06.1997 18.12.2001 18.12.2001 

W - E 01 .05.1933 23 .06.1997 lB 122001 18.12.2001 

WSW· 0107.1993 10.08.1993 14.112001 1411 .2001 

WSW - 01.08_1993 01.09.1993 14.11 .2001 14112001 

WSW - 01.0B.1993 22.09.1993 14.11.2001 14. 112001 

WSW· 01.09.1933 21 .101993 14112001 1411.2001 

WSW· 01.09.1993 2910_1993 11102001 11 10.2001 

WSW· 01.101993 10111993 1110.2001 1110.2001 

WSW · 0110.1993 22111993 1\ 102001 1110.2001 

WSW - 01 OB.1993 12.081993 14.112001 14. 11 .2001 

Blatt 1 
00.032002 11 48:38 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 4 Blatt 42 

Konvergenz Geschwindigkeil 

horizonlal vertikal vertikal Anz. Mess Vermarkung GeOlog,e 

[mm) [mm) Imm/a) 

-5.2 15 SpreizhOlsenanker (Länge 1.20 m) ,3ls z3HA z2SF t2UE 

-3,3 26 Spreizhülsenanker (Länge 0.8m) z3LS/z30S 

-3.9 28 Spreizhülsenanker (0,8 m Länge) z2HS; z3LS/OS; z2SF; z2HS 

·1,6 .2,4 ·0.8 17 Punkt 1,2. 3: Spreizhülsenanker (Länge 1 ,50m ), Punkl4: z3BK/BD, z30S, z3LS 
SpreizhOlsenanker (Länge 0.8 m) 

·1,6 ·2.5 -0,8 17 SpreizhOlsenanker ( länge O,BOm ) z3BKI8D, z30S, z3lS 

-1,7 -2.5 -0,8 17 Punkt 1,2,3: Spreizhülsenanker (Länge 1,5 m), Punkl4: z3lS·BK/BD. z3AM. z3BK/BD, z30S 
SpreizhOlsenanker (Länge 0.8 m) 

-2,3 -2.B -0.9 17 Spreizhülsenanker ( Länge 0.80m ) z3LS-BK/BD. z3AM. z3BK/BD, z30S 

-2,5 -3,4 -1,1 17 Punkt 1,2, 3: Spreizhülsenanker (Länge I,SOm), Punkt 4: z3LS·BK/BD, z3AM, zaOS-BK/BD 
Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) 

-2.8 ·3,4 ·1.1 17 SpreizhOisenanker ( länge 0,80m ) z3LS-BK/BO. z3AM. zaoS-BKlBD 

-0.8 Spreizhuelsenanker (L=I.5m). Pkt. 4 an Koplplatte Extensameter z3BK/BO, z30S, z3ls 
CG759E 

-3,9 Spreizhuelsenanker (l:1,5m), Pk1. 4 an Kopfplatte ElClensameter z3BKlBD. z30S, z3LS 
CG760E 

-6,6 -4,0 -1,4 16 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) zaos z3LS 

-5,2 -0,1 0.9 25 Spreizhülsenanker ( länge 0,8 m ) z30S-BD z3AM z3BK/BD z30S 

-6,5 -2.4 0.2 25 Spreizhülsenanker ( LAnge O.B m) zals z30S 

-6,1 -3,2 0,6 23 Spreizhülsenanker (LAnge 0.8 m) z30S 

0,1 0.5 ·0,1 16 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z3AM5na z3AM5ah z3AM4na z3AM4ah z3AM3(na) anhydr_ 

-12.1 ·9,4 -1,1 40 Klebeanker ( Länge 0,35 m ) zaos 

-15,5 -18,3 -1,5 43 Klebeanker ( Länge 0.35 m ) zWS 

·15,6 -5,2 0,2 43 Klebeanker ( Länge 0,35 m ) z30S 

-15,3 -1,7 0.6 44 Klebeanker ( länge 0.35 m ) z30S 

-14,0 -10,2 -1,9 42 Klebeanker ( Länge 0,35 m ) zaos 

-10.4 0,2 0,2 45 Klebeanker ( Länge 0,35 m ) z30S 

-103,9 -10.6 37 Slahlplatte mil Haken (einbetonier11 z3AM 

-3,5 49 Spreizhülsenanker (Westsloß), Extensamelerkopf (Oslslaß) z30S 

-5,6 48 Universalmeßbolzen auf Extensameterkopfplalten (0.5 m Teule) 230S 

·54,4 ·58,9 ·1,B 38 Spreizhiilsenanker ( Länge 0,8 m ) z2HS3 

-54.9 ·59,0 ·2,8 36 Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m ) z2HS3 

·48,5 -48,1 ·2,3 36 Spreizhülsenanker ( Länge O,B m ) z2HS3 

-30.2 -31.5 ·1.6 32 Spreizhulsenanker ( Länge O,~ m ) z2HG z2HS3 

·12.5 -13.0 ·0,4 32 Spreizhülsenanker ( Länge 0.8 m ) z2SF+UE z2HG z2HS3 

·7.3 ·7.9 ·0,2 29 Spreizhülsenanker ( länge 0,8 m ) z2UE+SF z2HG z2HS3 

·10.6 -11,2 ·0.6 29 Sprellhülsenanker ( Länge 0.8 m ) z25F+UE z2HG z2HS3 

-51,7 -58.2 -2,6 30 Klebeanker (0.35 m Länge) z2HS3 
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Konvergenzstatisti k Messprojekt: Nordostfeld 19M I I 199Y ' 1 1 I Ge 1 Byl 0016\ 00 I _J. };.S-

MO mit Messungen im Zeitraum von bis Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 4 Blatt 43 
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2001 

Konvergenz Geschwindigkeit 

MO-Nr Funktion Kamp. Sohte Ort Richtung Aulfahrung Nullmessung letzla Messung Freigabe bis horizonlal vertikal vertikal Anz. Mess Vermarkung Geologie 

Imm) (mm) [mmla) 

1742154 17YER42 CG154K -372mNN. 4.Sohle 2.nördliche Richtstrecke WSW- 01.11.1987 04.12.1995 22.10.2001 22,10.2001 -6.4 ·9.8 -1,4 16 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) z2HS2 
Bartensteben 

( 

Proglamm: KONVEA Blatt 1 
Version: 7.53 Sland: 14.0:1.2002 negative MO-Nr. = zerstörle bZ\N. nichl aktive MO 

05 032002 11:09:49 
-----



o B E Morsleben 
Konvergenzstatistik Messprojekt: Südostfeld 

MO mit Messungen im Zeitraum von bis 

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31 .12.2001 

MO·Nr. 

851002 

951064 

951073 

951075 

951OBO 

951081 

1251067 

1251124 

1252721 

1252722 

1551073 

1551089 

1551110 

1551111 

1551713 

1551714 

1552106 

1751087 

1751090 

1751155 

1751160 

1751161 

1751162 

1752096 

1752158 

1753123 

1753181 

1753732 

1753735 

1753738 

Funktion Kamp. Sohle 

OBYEASI CG002K -245mNN, 1a Sohle 
Bartensleben 

O9YER51 CG064K -253mNN, 1.Sohle 
Bartensleben 

09YER51 CG073K -253mNN, 1.Sohle 
Bartensleben 

09YERSI CG075K -253mNN, 1.Sohle 
Bartensleben 

09YEASI CG080K ·253mNN, I.Sohle 
Bartensleben 

09YEASI CGOB1K -253mNN,1 ,Sohle 
Bartensleben 

12YERSI CG067K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

12YERSI CG124K -291mNN,2.SOOle 
Bartensleben 

12YERS2 CG721K -291mNN,2,Sohle 
Bartensleben 

12YERS2 CG722K -291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

15YER51 CG073K -332mNN,3.SOOle 
Bartensleben . 

15YERSI CG089K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YERSI CG110K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YEQ51 CG111K -332mNN, 3.SOOIe 
Bartensleben 

15YER51 CG713K -332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

15YER51 CG714K -332mNN,3.SOOIe 
Bartensleben 

15YEQS2 CG106K -332mNN,3.SOOIe 
Bartensleben 

17YER51 CG087K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YERS1 CG090K -372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YER51 CGI55K -372mNN,4.SOOle 
Bartensl.ben 

17YEQ51 CG160K -372mNN,4.SOOle 
Bartensleben 

17YER51 CG161K -372mNN,4.Sohlo 
Bartensleben 

17YER51 CG162K ·372mNN,4.Sohle 
Bartensleben 

17YE052 CG096K -372mNN, 4.SOOle 
Bartensleben 

17YEAS2 CG15BK ·372mNN, 4 Sohle 
Bartensleben 

17YEQ53 CG123K ·372mNN. 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEQ53 CG1B1K -372mNN,4 .Sohle 
Bartensleben 

17YEAS3 CG732K -372mNN,4.SOOle 
Bartensleben 

17YEA53 CG735K -372mNN, 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEA53 CG738K ·372mNN, 4.Sohle 
Bartensleben 

P{ogramm: KONVEA 

Ort 

Lagerteil D 

Richtstrecke Südost 

Richtstrecke Südostfsld 

Richtstrecke Südoslfeld 

Südostfeld 

Sudostfeld 

Richtslrecke Südoslfeld 

Richtstrecke SüdosHeld 

Abbau 45, Meßque,schnin: 2.10(h) all 

Abbau13n, MeßquerschniH: 2.12(h) alt 

I.sildliche Richtstrecke 

1. südliche Richtstrecke 

1. südliche Richtslrecke 

Querschlag 

, . süd!. Richtstrecke 

1. süd!. Richtstrecke 

2.Querschlag 

2,südliche Richtstrecke 

2.südliche Richtstrecke 

2,südliche Richtstrecke 

Querschlag 1 nach Nordost 

Wetterstrecke südlich 

WeHerstrecke südlich 

Südostfeld, 2. Querschlag 

Zufahrlstrecke aus 2 sUdI. Richtstr 

Südostfeld. Querschlag 4 

Südostfeld. Querschlag 

UMF I, Meßquerschnin : Alt Bez.: (MF1(h)/MFI (v)) 

UMF I. Meßquerschni!t:AIt Bez.: (MF2(h)/MF2(v)) 

UMF I. Meßquerschnin,AIt,Bez.: (MF3 (h+v)) 

VerSi (l/l, 753 Siam:!: 14.02.2002 negalive MQ·Nr = zerstörte bzw.. nicht aklive MO 

Richtung Auflahrung Nu~messung letzte Messung Freigabe bis 

SW· NE 01 .01 1920 17.04.1996 16.10.2001 16.10.2001 

W· E 01 ,02.1964 21.1 1.1995 16.10.2001 16.10.2001 

WSW - 01 10.1959 2111.1995 16.102001 16102001 

WSW · 01.10.1959 21.11.1995 16.10,2001 16.10.2001 

W·E 01 .0B.192B 21.11 .1995 1511 .2001 15.11.2001 

NNW - 01 .061929 21 .111995 16.10.2001 16102001 

SW - NE 01 .11 ,1914 17.04,1996 12.11 .2001 12.11.2001 

W - E 01 ,01.1914 29.11.1995 24.09.2001 24.09.2001 

WSW · 01 .01.1933 01 .06.1970 10.09.2001 10.09,2001 

SW - NE 01 .01 .1933 01.06,1970 10.09.2001 10.09,2001 

WSW - 01 .11 .1929 04.011996 24.10.2001 24.10.2001 

WSW · 01 .01 .1960 23,11,1995 15. 11 .2001 15. 11 ,2001 

SW - NE 01.11.1966 23.11 .1995 15.11 ,2001 15.11.2001 

NNW - 01 .12.1943 23,11.1995 15.1 1.2001 15.11 .2001 

WSW· 01.11.1929 08.06.1999 26.11.2001 26.11.2001 

WSW - 01.11.1929 08.06.1999 26.11.2001 26.11 .2001 

N-S 01 ,04.1967 23.11.1995 24.10.2001 24.10.2001 

SW· NE 01 .03.1926 17.011996 14.11 ,2001 14.11 .2001 

SW-NE 01 .04.1926 08.121995 14.11 .2001 14.11 .2001 

SW - NE 01 .12.1966 OB.12,1995 11.10.2001 11. 10.2001 

NNW· 01 .04.1955 OB.12.1995 14.11 .2001 14. 11 .2001 

N - S 01 .04.1914 05.12.1995 11 .10.2001 11.10.2001 

NNW- 01.01.1914 05.12.1995 11 .10.2001 11.102001 

N·S 0109.1964 18.04.1996 1411.2001 14.11.2001 

SW · NE 01.12.1949 08.12.1995 14.112001 14.11 .2001 

N- S 01.09.1966 OB.12.1995 14.11.2001 14. 11 .2001 

N · S 01.10 .1966 lB.041996 14. 11 .2001 14.11.2001 

NNW - 01.09.1973 04.10.1 973 22102001 22.10.2001 

NNW- Ot .09 .1973 0410.1973 22102001 22.10,2001 

NNW · 01 .09 .1973 04 .10.1973 22102001 22.10,2001 

Blatt 1 
050320021 1:10:26 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Konvergenz Geschwindigkeit 

horizontal verlikal vertikal Anz. Mess. Vermarkung 

[mm) [mm) (mm/a) 

-0,9 

0,4 0,6 ·0,0 

0,4 0,4 ·0.2 

0,2 0,3 ·0,4 

·0,4 -O,B 0.3 

0,5 O,S ·0,4 

0,1 0,8 0,2 

·4,6 -0,4 0.1 

·10,0 

-13.7 

·0.4 0,1 ·0,1 

0,4 0,7 0,4 

0,4 0,6 0,4 

0,3 0,7 1,4 

0,3 0,1 

0,3 ·0,1 

-0,2 0,6 ·0,3 

·0.9 -0,4 -0,4 

-0,1 0,2 0,8 

0,2 -0,1 0,2 

-0,6 0,2 0,3 

0,4 0,6 ·0,3 

·1,1 -0,6 ·0,5 

-0,6 

·0,1 -0,3 0.1 

·0.3 0.8 1,0 

·1,3 ·1 .2 0.5 

-72.2 ·67.9 ·0,2 

·78,5 ·63,5 ·0,4 

·71,7 ·66,9 ·0,8 

13 

15 

15 

15 

16 

15 

14 

18 

44 

43 

15 

16 

18 

17 

28 

26 

16 

18 

17 

17 

19 

16 

16 

15 

17 

21 

16 

49 

4l! 

48 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge 0.8 m ) 

Spreizhlilsenanker ( Lange 0.8 m ) 

Spreizhil lsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge O.B m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Spteizhülsenanker ( Lange 0.8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Lange O,Bm ) 

Noniusskala und Hakon mit Dübel 

Haken mit Dübel 

Spreizhülsenanker ( L4nge 0,8 m ) 

SpreizhOlsenankar ( L4nge 0,8 m ) 

Spreizhillsenanker ( L4nge 0,8 m ) 

SprelzhOtsenanker ( Länge 0,8 m ) 

SpreiZhOlsenanker ( Länge 0,8 m ), Unlversalmeßbolzen auf 
Exlensomelerkopl (0,5 m Teufe) 

Spreizhillsenanker ( länge 0,8 m ), Universalmeßbolzen auf 
Extensome\erkopf (0,5 m Teufe) 

Sprei2hillsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Sprei2hiilsenanker ( lange 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Lange O.B m ) 

Spreizhülsenanker (Lällge 0,8 m ) 

SpreizhOlsenankBr ( Länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Lange 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge 0.8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Lange 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge O,B m ) 

Spreizhütsenanker Länge O.Bm 

Spreizhülsenanker ( Länge O.B m ) 

Extensome1erkopf und Haken mit Oübel 

Extensomelerkopl und Haken mit Dübel 

Extensorneterkopf und Haken mir Dubet 

''1~ 

Anhang 4 Blatt 44 

Geologie 

z2UE z2SF 

z3HA B·9 

z3AM/na 

.3BK/SD 

z30S 

z3AM2Ina 

z30S 

Z2UE Z2SF Z2DS z3GT 

Z3BKlBO·OS 

zJBKJ BD· os 

z30S 

z30Sz3LS 

z3LS; z3HA 

z3AM5Ina z3AM5/ah z3AM4Jna 

z30S·BK/BO 

z30S-BKIBO 

z3BK/BO 

z3GS 

z3LS 

zJBKlBD z3AM2Ina z3AM3Ina 

z3GS 

z3HAS 

Z2HS2 

z3BK/BD 

z30S 

z3AM5/na z3AM5/ah z3AM4/na 

,30S 

z2HS2 

z2HS2 

Z2HS2 



o B E Morsleben 
Konvergenzstatistik Messprojekt: Ostfeld 

MO mit Messungen im Zeitraum von 

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2001 

MO·Nr. Funktion Kamp. Sohle 

901004 09YEOOl CG004K ·253mNN. 1.Sohle 
Bartensleben 

901016 09YEOOl CG016K ·253mNN.l.Sohle 
Bartensleben 

901017 09YEOOl CG017K ·253mNN. 1 Sohle 
Bartensleben 

901020 09YEOOl CG020K ·253mNN,l.Sohle 
Bartensleben 

901023 09YEOOl CG023K ·253mNN, I .Sohle 
Bartensleben 

901026 09YEOOl CG026K ·253mNN. l .Sohle 
Bartensleben 

9010B2 09YEOOl CGOB2K ·253rriNN,I .Sohle 
Bartensleben 

9010B6 09YEOOl CG086K ·253mNN, 1.Sohle 
Bartensleben 

1201004 12YEOOl CGoo4K ·291mNN,2.Sohte 
Bartensleben 

120100B 12YEOOl CGOOSK ·291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

1201012 12YEOOl CGOI2K ·291mNN, 2.Sohle 
Bartensleben 

1201015 12YEOOl CG015K ·291mNN, 2.Sohle 
Bartensleben 

1201016 12YEOOl C0016K ·291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

1201021 12YEOOl CGD21K ·291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

1201025 12YEOOl CG025K ·291mNN,2.Sohle 
B8rtensleben 

1201033 12YEOO1 CG033K ·291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

1201126 12YEOOl CGI26K ·291mNN,2.Sohle 
Bartensleben 

126203B 12YER62 CG038K ·291mNN, 2.Sohle 
Bartensleben 

1501011 15YEOOl CG011K ·332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

1501015 15YEOOl CG015K ·332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

150101B 15YEOOl CG018K ·332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

1501022 15YEOOl CG022K ·332mNN, 3.Sohle 
Bartensleben 

1501024 15YEOOl CG024K ·332mNN, 3.Sohle 
Bartensleben 

·1501061 15YEOOl CG061K ·332mNN,3.Sohle 
Bartensleben 

bis 

1662750 16YEA62 CG750K ·346mNN, ~a Sohle 
Bartensleben 

1664752 

1701011 

1701023 

1701026 

1701151 

1701157 

1701180 

1763153 

16YEA64 CG752K ·352mNN, Flachen 4b 
Bartensleb 

17YEOO 1 CGOll K ·372mNN 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEOOl CG023K ·372mNN 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEOOl CG026K ·372mNN 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEOOl CG151K ·372mNN 4.Sohle 
Bartensleben 

17YEOOl CG157K ·372mNN 4,Sohle 
Bartensleben 

17YEOOl CG180K -372mNN 4. Sohle 
Bartensleben 

17YEA63 CG153K -372mNN 4.Sohle 
Bartensleben 

Pr091amm: KONVER 

0 ., 

OSlquerschlag 

OSlquerschlag 

Ostquerschlag 

Oslquerschlag 

Oslquerschlag 

Ostquerschlag 

Ostquerschlag 

Ostquerschtag 

Ostquerschlag 

Oslquerschlag 

Ostquerschlag 

Oslquerschlag 

Ostquerschlag 

OSlquerschlag 

Oslquerschlag 

Ostquerschtag 

Sohle ·291mNN, Ostquerschlag 

Erkundungsstrecke aus Abbau 1 

Oslquerschlag 

Oslquelschlag 

Ostquerschtag 

Oslquerschlag 

Ostquerschlag 

Ostquerschlag 

OSI'etdiAbbau 4 

Oslletd Flachen 4b 

Ostquerschlag 

Ostquerschlag 

Ostquerschlag 

Ost querschlag 

Ostquerschtag 

Ost querschlag 

Ftachen 4 

Version: 753 Sland: 14.02 .2002 negative MO·Nr. = zerstörte bzW. nicht aktive MO 

Richtung AuffahrlJng Nullmessung lelzle Messung Freigabe bis 

NNW · 01 .11 .1928 21,111995 21.09.2001 21,092001 

N · S 01.10.1 919 21.1 1.1995 21 ,09.2001 2 1.092001 

N · S 01.10.1919 21 .111995 21.09.2001 21092001 

N · S 01 .10.1919 21.1 1.1995 21 .09,2001 21.09.2001 

N · S 01 .04.1914 22.11.1995 21.09.2001 21.09,2001 

N · S 01 .09.1957 14.07.1 995 21.09.2001 21 .09.2001 

N · S 01.04.1913 \7,041996 21.09.2001 21.09.2001 

N · S 01.01.1913 18,041996 21 .09.2001 21 .09.2001 

N · S 01.02.1981 29.111995 24.09.2001 24.09.2001 

N · S 01.01.1916 09.04.1997 12.11 .2001 12.11 ,2001 

N · S 01 ,01 ,1918 09.04.1 997 24.09.2001 24.09,2001 

NNW · 01.01 .1918 29.11.1995 12.11 ,2001 12. 11 .2001 

N · S 01.01.1918 29.11.1995 12.11 .2001 12.11 .2001 

N · S 01 .01 ,1920 29.11.1995 24.09.2001 24.09,2001 

NNW · 01 ,06,1920 29.11.1995 24.09.2001 24.09.2001 

N · S 01 .10.1952 29.11.1995 12.11 .2001 12.11 ,2001 

N · S 01.01 .1918 09.04,1997 24.09.2001 24.09,2001 

NNW · 01.04.1958 29.11.1995 24.09.2001 24.09,2001 

NNW · 01.01,1913 17,04.1996 19.10.2001 19.10.2001 

NNW · 01 .07.1913 23.11.1995 19.10.2001 19.10.2001 

N · S 01.01.1913 23.111995 19.10.200\ 19.10.2001 

N · S 01 .01 .1914 05.12.1995 22.102001 22.10.2001 

N · S 01.01 .1915 05.121995 22.10.2001 2210.2001 

NW · SE 01.01 .1915 23.11.1995 20.02.1997 20.02.1997 

W · E 01 .09.1957 24.101997 19.12.200\ 19.12.2001 

W· E 01 .05.1997 22 .031999 19.12.2001 19.12.2001 

N - S 01111922 04.12.1995 10.10.2001 10. 10.2001 

N· S 01 .07,1922 04,121995 10.10.2001 10.10.2001 

N · 5 0112.1948 04 l2,1995 13,112001 13.11.2001 

NNW · 01.12.1922 04.12.1995 13.11.2001 13,11 .2001 

N· S 01 .10.1920 04.12.1 995 10102001 10. 10.2001 

NNW · 01 101951 18_041996 1010.2001 1010.2001 

WSW · 0112.1952 11071995 10.10.2001 10 10 2001 

Blat1 1 
05 ,03,2002 "49:41 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Konvergenz Geschwindigkeit 

horizonlal vert ikal 

(mmj jmm) 

-1,1 ·0,8 

0,2 0,1 

0,4 0,6 

0,3 0,6 

·0,6 ·1,5 

-1,8 ·1,8 

·0,4 ·0,3 

-0,1 0 ,7 

·5,8 ·4,1 

·0,3 -0,3 

·0.9 ·0,7 

0,3 -0,6 

0,1 -0,1 

0,1 0 ,4 

·3,0 ·3,0 

.Q,~: 0,0 

-2.~ -',7 

0,1 0,5 

0,5 0,5 

0,2 0,6 

0,1\ 0,9 

0,2 1,0 

0,4 0;4 

O,:! 0,4 

·0,4 

0,3 

0,1 0,6 

-4 ,7 ·4,1 

1,5 1,2 

0,3 -3,5 

-2,5 ·2,1 

·0,1 0,3 

0,2 ·0,9 

vertikal Anz Mess, Venmarkung 

(mm/a) 

·0,8 

·0,5 

·0,4 

·0,4 

·0,7 

·0,6 

·0,5 

·0,5 

0,3 

-0,6 

·0,2 

0,1 

0,0 

0,3 

-0,3 

-0,1 

-0,1 

-0,1 

0,2 

·0,3 

-0,1 

·0.0 

0,3 

·I,B 

0,0 

-0,7 

0,5 

·0,0 

·0,4 

'0,4 

·0,1 

15 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

15 Spreizhülsenankel ( Länge 0,8 m ) 

16 SpreizhOlsenanker ( länge 0,8 m ) 

16 Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m ) 

15 Spreizhülsenanker ( Länge 0.8 m ) 

16 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

14 SpreizhOlsenanker ( Länge 0,8 m ) 

15 SpreizhOlsenanker ( Länge 0,8 m ) 

19 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

13 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

12 SpreizhOtsenanker ( Länge 0,8 m ) 

17 SpreizhOlsenanker ( länge 0,8 m ) 

16 SpreizhOtsenanker ( Länge 0,8 m ) 

17 Spreizhütsenanker (Länge 0,8 m ) 

18 SpreizhOtsenanker ( Länge 0,8 m ) 

18 Spreilhülsenanker ( länge 0.8 m ) 

1\ SpretzhO\senanker ( Länge 0,8 m ) 

16 Spreilhütsenanker ( Länge 0,8 m ) 

15 SprelzhOlsenanker ( Länge 0,8 m ) 

16 SpreizhOlsenanker ( Länge 0,8 m ) 

17 Spreizhütsenanker ( Länge 0.8 m ) 

16 Spreizhülsenanker ( Länge O,8m ) 

16 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

50 

29 

16 

18 

18 

19 

17 

17 

20 

Spreizhiitsenanker (länge 0,8 m) 

Universatmeßbolien auf den Exlensomelerkoplptanen von 
R8750(West) und RB753(Ost) (0,5 m Teufe) 

westI , Stoß: SpreizhOlsenanker (Länge 0,8 m), östl. Sloß' 
Extensomelerkopf mit UMB (0,5 m Teu'e) 

Spreizhülsenanker (lange 0,8 m) 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8 ;,,) 

Spreizh Olsenanker (länge 0,8 m) 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) 

f' 

Anhang 4 Blatt 45 

Geologie 

z38D 

z2HS2 

z3HA5 

z3AMlna 

z30S 

z2HS2 

z2HS2 

z2HS3 

z2IHS3 

z3lS 

z2HS3 

z2SF z2UE z2HG 

z3HM 

z3AM1·21na I z3AM1·31ah I z3AM3Ina 

z2HS2 

z3AM5Ina ; z3AM-4Ina 

z2HS2 

z3AM61na 

z3lS 

z2HS3 

z3HA9 

z3AM2Ina z3AM/ah z3AM3Ina 

Z3HA5 

z2SF 

z30S 

z3HA 

z3HA5 

z2HS3 

z3HA8 

z2SF 

z30S 

z3HA9 

z3LSO 



o B E Morsleben 
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordabteilung 

MO mit Messungen im Zeitraum von bis 

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31 .12.2001 

MO·Nr. 

27100t 

271002 

271003 

271004 

271005 

271006 

271007 

271008 

703139 

704121 

704127 

704132 

771310 

771319 

771320 

771322 

771323 

772098 

772102 

772314 

772315 

772316 

773159 

773162 

773312 

773313 

774290 

774291 

774311 

777321 

Funktion Komp. Sohle Ort 

02YER71 CG001K -185mNN Schacht Marie Lager H. Ebene 1 

02YER71 CG002K -195mNN Schacht Mane Lager H, Ebene 2 

02YER71 CG003K ·195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 

02YER71 CG004K · 195mNN Schacht Marie Lager H. Ebene 2 

02YER71 CG005K ·195mNN Schacht Marie Lager H. Ebene 2 

02YER71 CG006K ·195mNN Schachl Marie Lager H, Ebene 2 

02YER71 CG007K ·185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 1 

02YER71 CGOOBK -185mNN Schachl Marie Lager H, Ebene 1 

07YE003 CG139K ·231mNN 1. Sohle 
SchachI Marie 

Westquerschlag 

07YE004 CG121K -231mNN I .Sohle Schacht Ostquerschtag 
Marie 

07YEQ04 CG127K ·231mNN I .Sohle SchachlOstquerschlag 
Marie 

07YE004 CG132K ·231mNN I.Sohle Schacht Oslquerschlag 
Marle 

07YER71 CG310K -231mNN I .Sohle Schacht NordsIrecke, Kammer 98 
Marle 

07YER71 CG319K ·231mNN I.Sohle Schacht NordsIrecke 
Marle 

07YER71 CG320K ·231mNN I.Sohle SchachI NordsIrecke 
Marle 

07YER71 CG322K ·231mNN I.Sohle Schacht Nordstrecke E 
Marie 

07YER71 CG323K -231mNN I .Sohle Schacht Nordstrecke E 
Marle 

07YE072 CG098K ·231 mNN I.Sohle Schacht Nordquerschlag 
Marle 

07YE072 CG102K ·231mNN I .Sohle SchachI Nordquerschlag 
Marie 

07YER72 CG314K -231mNN I.Sohle SchachI Nordquerschlag 
Merle 

07YER72 CG315K -231mNN I.Sohle Schacht Nordstrecke F 
Marle 

07YER72 CG316K -231mNN I .Sohle Schacht Nordfeld, Lagerteil H 
Marle 

07YE073 CGI59K -231mNN I.Sohle Schacht Nordquerschlag 
Marie 

07YE073 CG162K -231mNN I .Sohle Schacht 2.Nordque,schlag 
Marie 

07YE073 CG312K -231mNN I .Sohle Schacht 2.Nordquerschlag 
Marie 

07YE073 CG313K -231mNN I.Sohle Schacht Sohle -231mNN, 2.Nordquerschlag 
Marle 

07YE074 CG290K -231mNN, I.Sohle 3. Nordque,schlag Kammer 87 
Schacht Marie 

07YER74 CG291K -231mNN 1 Sohle Schacht Lagerteil M, Kammer 76 
Marie 

07YEA74 CG311K -231mNN I _Sohle Schacht Nordstrecke B 
Marie 

07YEA77 CG321K -231mNN I .Sohle Schachl Nordstrecke E , Kammer 123 
Marie 

Proglamm: KONVER 
Verson: 7.53 Stand: 14.02 .2002 negative MO-Nr = zerslörle bZJN nichl aktive MO 

Richtung AuHahrung 

WSW· 01 .10.1917 

WSW · 01.10.1917 

WSW· 0110.1917 

WSW· 01.10.1917 

WSW · 0110.1917 

WSW · 01 .10.1917 

WSW - 01.101917 

WSW- 01 .10.1917 

NW-SE 01.12.1898 

NNW- 01 .10.1899 

NNW· 01 .05.1899 

NNW· 01 ,03.1899 

NNW - 01 ,01.1903 

WSW· 01 .04.1911 

WSW - 01.04.1911 

WSW- 01 .10.191·2 

WSW - 01.10.1912 

NNW - 01.01.1901 

NNW - 01 .01.1901 

WSW- 01 .01.1910 

SW · NE 01.01 .1910 

WSW - 01 .04.1914 

NNW - 01.01 .1901 

NNW· 01 ,07.1904 

W · E 01 .09.1916 

NNW - 01 .04.1905 

NW-SE 01.05. t904 

NW· SE 01 . 10.1910 

WSW - 01 .01.1904 

WSW - 01 .01 1912 

Nullmessung letzte Messung Freigabe bis 

13.051997 

13.05.1997 

13.051997 

13.05,1997 

04.051998 

04.051998 

08,092000 

21.122000 

25.03.1996 

27.11.1995 

27.11,1995 

28.111995 

2IUl.1995 

19.04.1996 

19.04.1996 

19.04.1996 

19.04.1996 

24.11.1995 

24.11.1995 

24.11.1995 

24.11.1995 

28,11.1995 

24.11.1995 

28.11.1995 

28.11.1995 

28.11.1995 

21 .05.1996 

21 ,051996 

28111995 

21.051996 

Blatl 1 

03.12.2001 

04.07,2000 

04 07.2000 

0407.2000 

0407.2000 

04.072000 

03.122001 

03.12.2001 

02.11 .2001 

02.11 .2001 

02. 11 .2001 

02. 11 .2001 

02_11.2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

02.11.2001 

02.11 .2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

01.11.2001 

01 .11 .2001 

01 .11 .2001 

01 .11.2001 

02.112001 

01 .11.2001 

01.112001 

0503200211:50:16 

03.12.2001 

04.07.2000 

04.07.2000 

04.07.2000 

04.072000 

04.07.2000 

03.122001 

03.12.2001 

02.11.2001 

02,11 ,2001 

02.11 .2001 

02.11.2001 

02.11 .2001 

01 .11 .2001 

01.11 .2001 

01 .11 .2001 

01.11 .2001 

02.11 .2001 

02.11.2COI 

01 .11 .2001 

01.11 .2001 

01.11 .2001 

01 .11.2001 

01.11 .2001 

01 . 11 .2001 

01 .11 .2001 

0111.2001 

02. 11.2001 

01 . 11 .2001 

011 1.2001 
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Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 

Konvergenz Geschwindlgkeil 

hOrizontal vertikal vertikal Anz. Mess 

[mml [mml [mm/al 

· 1.3 

·9,7 

·5,6 

·1 .4 

·6.0 

·4,4 

·0,0 

-0,4 

·5.8 

0,0 

0,1 

·5 ,2 

-8,4 

0,6 

0,5 

·7,0 

·9,1 -15,8 

·0.7 -0,4 

-0,5 -0,3 

-0,1 0,5 

-{l,1 0,1 

0,3 0,5 

-1 ,7 -2.2 

0,0 0,1 

0,4 0,3 

-2,E, -1,0 

-2,2 ·2,1 

0,0 

~O.1 

~o. i ·0,7 

-4,3 ·4,7 

~2,2 -0,5 

-8.6 -13.1 

-7.5 -8,2 

·2,0 

-0,4 

-0,3 

· 1,4 

-2,3 

-{l,4 

·0.3 

-0,4 

-{l,3 

-0,2 

-{l,6 

-0,3 

-{l.2 

-{l,6 

·0,6 

-0,4 

-0,8 

-{l,S 

0.2 

· 1.6 

-1.1 

45 

31 

31 

31 

22 

22 

14 

13 

14 

15 

15 

15 

16 

13 

15 

14 

14 

15 

16 

15 

15 

15 

15 

16 

17 

18 

15 

14 

19 

16 

Vermarkung 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Hiltl·Schweriastanker (Länge 20cm) 

Hilti·Schwel1astanker (Länge 20cm) 

SpreizhOlsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Klebeanker ( Länge 0.35 m ) 

Klebeanker ( Länge 0,35 m ) 

Gewindestange M16 x 200mm, eingeklebl mit Klebepatronen 
(Stahl SVA 16), und Universalmessbolzen. 

Ausführung als Ireies Slangenextensomeler mit Meßuhr. 
Meßbasis 1,590m. 

Spreizhiilsenanker ( Länge O,Bm ) 

Spreizhülsenanker ( Lange 0,8 m ) 

SpreizhUIsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( länge 1,2 m ) 

Spreizhülsenanker ( länge O,8m ) 

SpreizhOlsenanker ( Länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( Län~ 0,8 m ) 

SpreizhOlsenanker ( länge 0,8 m ) 

Spreizhülsenanker ( länge O,Bm ) 

Spreizhülsenanker ( LAnge O,B m ) 

Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) 

Spreizhiilsenanker (Länge 0,8 m) 

Spreizhülsenanker (länge 0,8 m) 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge O,Bm ) 

Spreizhülsenanker ( Länge 0,8m ) 

Spreizhulsenank"r ( Lange 1 ,2m) 

Spreizhülsenanke, ( Länge I ,2m) 

Spreizhülsenanker ( Länge 1.2 m ) 

Spreizhülsenanker ( Länge 1.2m ) 

~BY100161 00 1 

Anhang 4 

Geologie 

Os1-Z3LSlWesl-12.HS 

MauerweIl< 

Mauerwerk 

Ost·z3LSlWest-z2HS 

( Mauerwerk J 

( Mauerwerk) 

MauerweIl< 

Mauerwerk 

12HS3 

zaAM5/na 

zaHA8-9 

z2HS2 

z2HS2 

zaHS3 

z3HS3 

z2HG z2UE 

z2HG z2UE 

zaTM41 zaTMS 

z2HS2 

z2HS3 

z2HS31 z2HG I z2UE 

z2HS3 

z2HS2 

z3BKIBD-OS 

z3TM I z3AMI-3/na I z3BKlBD-OS 

z3BKlBD-QS 

z2HS2 

z2HS3 (A); z2HS31 z2HS2 (B) 

z2HS3 

z2HS2 I z2HS3 

.'1(,:-

Blatt 46 



D B E Morsleben 
Konvergenzstatistik Messprojekt: Südabteilung 

MO mit Messungen im Zeitraum von bis 

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2001 

MO-Nr. Funktion Kamp. Sohle 011 

781233 07YEa81 CG233K ·231mNN 1.Sohle Schacht 1.Südquerschlag 
Marie 

782199 .07YERB2 CG199K ·231mNN 1.Sohle Schacht 2.Südstrecke 

782250 

782295 

783192 

783196 

783202 

783269 

783296 

784214 

784292 

784293 

784294 

784317 

787318 

Marie 

07YER82 CG250K -231mNN l.Sohle Schacht I .Südstrecke 
Marie 

07YER82 CG295K -231mNN 1.Sohle Schacht 1.Südstrecke 
Marei 

07YER83 CG192K -231mNN 1.Sohle Schacht 2.Südstrecke 
Marie 

07YER83 CG196K -231mNN l.Sohle Schacht 2.Südstrecke 
Marie 

07YERB3 CG202K -231rnNN 1.Sohle Schacht 2.Südstrecke 
Marie 

07YEAB3 CG289K -231mNN 1.Sohle Schacht Südstrecke A. Kammer 4 
Marle 

07YER83 CG296K ·231mNN l.Sohle Schacht 2.Südstrecke 
Marie 

07YER84 CG214K ·231mNN l.Sohle Schacht 3. Südstrecke, Lagerteil K 
Marie 

07YERB4 CG292K '231mNN l.Sohle Schacht 4.Südstrecke. Kammer 60 
Marle 

07YER84 CG293K ·231mNN I.Sohle Schacht 3.Südstrecke. Kammer 36 
Marie 

07YER84 CG294K ·231mNN 1.Sohle Schacht 3.Südstrecke, Lagerteil K 
Marle 

07YER84 CG317K ·231mNN 1.Sohle Schacht 3.Südstrecke. Kammer 39 
Marle 

07YEA87 CG318K ·231mNN l.Sohle Schacht 1.Südquerschlag 
Marle 

Programm: KONVER 
Version: 7.53 Stand: 14.02.2002 negative MO·Nr = zerstörte bzw, nicht aktive MO 

Richtung Auffahrung Nullmessung letzte Messung Freigabe bis 

NNW· 01 .01.1908 27.11 .1995 OB.l1.2001 08.11 .2001 

SW·NE 01.01.1901 19.04.1996 OB 11 .2001 OB.l' .2001 

SW· NE 01.01 .1904 19.04.1996 08.11 .2001 0811 .2001 

SW· NE 01.01.1904 19.04.1996 08.11,2001 08.11.2001 

SW· NE 01 .04.1901 2711.1995 08.11.2001 08,112001 

SW· NE 01.02.1901 27.11.1995 08.11.2001 08. 11 .2001 

SW · NE 01.02.1920 28.11.1995 08.11 .2001 08. 11 .2001 

NNW· 01.05.1903 22.01.1996 08. t1.2OO1 08.11.2001 

SW· NE 01 .01.1901 19.04.1996 08.11.2001 08.11.2001 

SW . NE 01.04.1901 19.04.1996 08.11.2001 08.11 .2001 

W· E 01.03.1903 21 .05.1996 08.11.2001 08.11.2001 

WSW . 01.01.1900 21.05.1996 08.11 .2001 08.11.2001 

SW·NE 01 .04.1901 19.04.1996 08.11 .2001 08.11 .2001 

NW·SE 01.07.1909 28.11.1995 08.11.2001 08.11.2001 

WSW • 01.04.1909 27.11.1995 08.11.2001 08.11.2001 

Blatt 1 
05 .03200211:11 :54 

)" ,. 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 Anhang 4 Blatt 47 

Konvergenz Geschwindigkeit 

horizontal vertikal vertikal Anl. Mess. Vermarkung Geologie 

Imm) (mm) Imm/a) 

0,5 0,5 ·0.3 16 SpreizhOlsenanker ( Länge O,Bm ) z3HA8 

·0,4 0.3 ·0.2 14 Spreizhülsenanker ( Länge 0.8m ) l30S 

·0.7 ·0,4 ·0.5 14 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8m ) z2HS3/z2HG 

0,2 0,1 ·0.2 17 Spreizhütsenanker ( Länge 0,8m ) z2HS3/ z2HG 

·0.5 ·0.2 ·0.4 16 Spreizhülsenanker (Länge 0,8 m) z30S 

·0.2 ·0.0 ·0.3 16 SpreizhOlsenanker ( Länge O,Bm ) l30S 

0,1 ·0,3 ·0.2 15 Spreizhülsenanker ( Länge O,Bm ) z2SF. z2UE, z2HG, z3LS 

·7.3 ·10,8 ,' .4 17 Spreizhülsenanker ( Länge 1,2m ) z2HS3 

-0.3 0.4 -0,3 16 Spreizhülsenanker ( LAnge 0.8m ) l30S 

0.2 0,2 ·0.5 14 Spreizhülsenanker ( Länge 0,8m ) z3BKJBD 

·4.2 -2.6 ·0,3 15 Spreizhülsenanker ( Lange I .2m ) z2HS 

·1.7 0.9 O.t 15 SpreizhOlsenanker ( Länge 1 ,2m ) z3AM6Iah, z3SS, z3AM6Ina 

0,2 -0,3 ·0,3 14 SprelzhOlsenanker ( länge 0,8 m ) z3BKJBD 

-1.3 0,6 0,2 16 SpreizhOlsenanker ( Länge 1,2 m ) z3AM4/na z3AM3/ah z3AM3Jna z3BKJBD 

-1,2 ·0,4 15 Spreizhülsenanker ( länge 2,0 m ) z3HA5; z3HA6 



co 
.,. ii 
J!1 
CD 

~~ 
'" 

0 
C

l 
I: 

c z '" '" 
z
z
 8 

.c
 

,
z
 

I: 
~
z
 

<
{ 

« 
>-

'<
 on 

.: ü 
"S~ 
<

. 
C

l 

Z
 

'
~
 

~
 . • 
< 

n ~ ~ z 
.§ ~ 

;; 
~
~
 >-

0 
• 

z '" '" 
z '" 

C
l 

j ~ 
I: 

" .c 0 

~~ 
'" 

z 
i! 

z 
Q

) 

z 
-" 

ii 
," '" 

., 
-" 

'2
 

Q
) 

'2
 

~ 
~
Z
 

Z
 

CD 
z 

Q
) 

z 
.c

 
< 

::E' 
u 

,. 
'" 

·
Z

 '" 
'E

 '" .c 0 Q
) 

E
 0 Q

) 

C
l 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 8 

~
 v 

G
) 

CD
 

0 
E

 
6 

3 
----

-
CD

 
E

 

~
 

co
 
z
"
 

E
 

(
)
 

Ci
) 
;:
~ 

:::
r 

4 
!l

) 
z"

" 
~
 

v-
J 

:J
 

E
 

v
-
~

-/
\
-
/

''
1r
-'

' 
00

' 
Z

 
L 

J 
(
)
 

Z
 

0 
i 

:::
r 

z
"
 

4
-

2 
-

CD
 

zf
g

 
L Q

) 

~
-
_

. 
L 

../
'1

 
IJJ

 
Z

m
 

>
 

" 
1-

-.-
.--

-.-
_ 

4-.
-

z
m

 
(
jJ

 
__

 "
"t:

,.. 
--

4
 

CD
 

z
3

 
~

. 
..... 

(J) 
-+

--'
 

0 
.....

.... 
--

.... 
Z

3
-

-+
--'

 
""""

-
--

-
--

-
-f

 -
--

-:
}.

 ~
--
--

--
--

-
~~

--
--

-3-
-

--
--

--
--

--
--

-~
~-

-
Cö

' 
z 

. .
-1

 
--

--
--

--
- -

--
--

--
--

--
--

--
-

0
-

z 
c 

--
....

.......
 _.

 
C/

l 
..c

:: 
c:

 
Z

o
 

U
 

-2
 

0
-

Z
o

-
(
jJ

 
z 

~
.
 

L
:)

 
CD

 
z
~
 

« 
:iE 

z:
:l

 ::l 
!l

) 
Z

' 

-4
 

(
)
 

co
 

z 
:::

r 
c 

~
 z

"
 

:J
 

»
e
 

»
~
 

-6
 

(Q
 

»g
-

I\
,)

 
z:

:l
 

0 
Z 

0 
-8

 
--

I.
 

»
A

 
»
~
 

Z
o

 
.-

z
g

 
z
~
 

-1
0 

»
ro

 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

»
g' 

»
~
 

z
2 

z 
lS

' 
CD

 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p./

M
ST

 
G

eb
er

be
z. 

M
es

sa
rt 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

R
ic

ht
/N

ei
g 

Hö
he

 
[m

NN
] 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

C
i) 

x
»

 
»

e
 

0 
l>

C
 

-
1

-
ER

AM
16

/71
7 

17
-C

G7
23

E-
C1

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

1 
O,O

m 
-O

,5m
 

38
6/

+ 
7g

on
 

-3
70

.4
90

 
01

.0
6.

70
 -

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

x
~
 

x(
J)

 
--

-r
-

ER
AM

16
/71

8 
17

-C
G7

23
E-

C2
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
1 

O,
5m

 -
2, 

Dm
 

38
6/

+ 
7g

on
 

-3
70

.3
30

 
01

.0
6.

70
 -

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

'-
-3

--
-

ER
AM

16
/71

9 
17

-C
G7

23
E-

C3
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
1 

2,O
m 

-3
,5m

 
38

6/
+ 

7g
on

 
-3

70
.1

60
 

01
.0

6.
70

 -
05

.0
9.

01
 

ke
in

e 
O

J 
»

c
 

-<
 »

»
 

.--
--

-4
-

ER
AM

16
/72

0 
17

-C
G7

23
E-

C4
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
1 

3, 
5m

 -
4, 

Om
 

3B
6/+

 7
go

n 
-3

70
.1

00
 

01
.0

6.
70

 -
05

.0
9.

01
 

ke
in

e 
» 

0 
Z

r
-

:J
 

0 
zp

: 
:::

r 
......

 Z
z
 

!l
) 

Q
) 

zC
' 

:J
 

(Q
 

0 
z:

O
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
O

stf
el

d 
Ex

ten
so

m
ete

rm
es

su
ng

 
B

ea
rb

ei
te

St
an

d:
 

31
.1

2.
20

01
 

0
)
 

0 
z
~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

72
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
17

YE
Q0

1 
Da

tum
: 

11
.1

2.
20

01
 

~
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Pr
üf

er
: 

IJJ
 

JC
JJ

5r
~~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

3E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

D
l 
~
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

0
6

.0
3

.0
2

-
.....

 
~
 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
. 0

6 .
19

70
 

.....
 

st
of

fe
 m

bH
 

lOB
E) 

D
ate

i: 
17

E7
23

-4
 

.. .j::
:.. 

~
 

(,
0

 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

50
 

G
) 

(!
) 

40
 

~
 

--
--

0 
E

 
_e

---
---

---
---

---
-

3 
----E

 
.
/
 , 

(!
) 

<.
0 

z
"
 

E
 

~-
-"

 
("

) 
G

) 
~~
-

~
 

/ 
::::

:r 
~
 

z
"
 

I 
::

l 
E

 
30

 
Vi

-
'-

I 
Z

 

0 
("

) 
Z

 

"
-

/ 
::::

:r 
Z

-U
 

'-
(!

) 
Z
~
 

Q
) 

... 
.,...

-' 
lJ

J 
Z

m
 

>
 

Z
m

 
(j

"J
 

/"
 

(!
) 

zi
il

 
.-

-I
-'

 
20

 
-.

 
z;

e.
 

-I
-'

 
fr'-

CD
-

Z
 

. .
-1

 
Z

 
c
: 

,/ 
0

-
..

c 
.
/
 

CI>
 

Z
o

 
u 

--
c:

 
.... --..

... /
 

0
-

Z
.,

. 
(j

"J
 

Z
 

" 
.C

l 
---

(!
) 

z1
:,'

 
-«

 
10

 
.
/
 

:E 
Z

5
 

_
/ 

~
 

~
 

Z
' 

.
/
-

("
) 

" 
...--

--
:::::

r 
<

.o
z 

/ 
C

 
<.

0 
z.

,.
, 

--
--

::
l 

-<
 »

<=
 

/-
_.
/I
.~
~
 

»
~
 

A.
 

.l!
 . 

1-
-.-

-
-
-
4

-
.....

.....
..-

(Q
 

»
~
 

0 
-

. 
.....

 
~
-
"
"
-
-

. 
-

-
. 
~
 

'" 
z
:J

 

~
 -

--
-:

r-
--

=
-

- =
.:

1
"-

:'
--

-
-

--
-

--
--

-
~
 

J
,.

 
0 

Z
 

---
---

-'-
~ 

0 
. '--

-
-
-
-
-
..

/"
' 

......
 

»
A

 
» 

0 
n 

z
5

 
~
 

--
z
g

 
c 

z!
!l

 
-1

0 
»(

ii
 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

»
g

' 
»

§
 

~~
 

CD
 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p./

M
ST

 
G

eb
er

be
z. 

M
es

sa
rt 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

Ri
ch

t!N
ei

g 
Hö

he
 

[mN
N] 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

G
) 

x
»

 
»<

= 
(
)
 
»

Ö
 

--
1

--
ER

AM
16

/72
1 

17
-C

G7
24

E-
C1

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

2 
0, 

Om
 -

0,
 5m

 
18

7/
+ 

4g
on

 
-3

70
.5

30
 

01
.0

6
.7

0 
-

10
.1

2.
84

 
ke

in
e 

x
~
 

x
'"

 
--

--
r-

ER
AM

16
/72

2 
17

-C
G7

24
E-

C2
 

Ex
te

ns
om

et
er

 
4.

2 
O,

5m
 -

1.
 O

m 
18

7/
+ 

4g
on

 
-3

70
.5

50
 

01
.0

6.
70

 -
25

.0
5.

87
 

ke
in

e 
.-

--
}-

-
-

ER
AM

16
/72

3 
17

-C
G7

24
E-

C3
 

Ex
te

ns
om

et
er

 
4.

2 
1. 

Om
 -

3,
 D

m 
18

7/
+ 

4g
on

 
-3

70
.6

60
 

01
.0

6.
70

 -
05

.0
9.

01
 

ke
in

e 
CD

 
»

c
 

-<
 »

»
 

--
4

-
ER

AM
16

/72
4 

17
-C

G7
24

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

2 
3, 

Om
 -

5,
 5m

 
18

7/
+ 

4g
on

 
-3

70
.8

00
 

01
.0

6.
70

 -
05

.0
9.

01
 

ke
in

e 
» 

0 
Z

r
 

--
5

-
ER

AM
16

/72
5 

17
-C

G7
24

E-
C5

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

2 
5, 

5m
 -

6,
 O

m 
18

7/
+ 

4g
on

 
-3

70
.8

30
 

01
.0

6.
70

 -
06

.0
4.

95
 

ke
in

e 
::

l 
0 

zf
i 

::::
:r 

......
 Z

:z
 

--
--

0-
-

ER
AM

16
/72

6 
17

-C
G7

24
E-

C6
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
2 

6 
Dm

 -
6,

5m
 

18
7/

+ 
40

0n
 

-3
70

.8
60

 
01

.0
6.

70
 -

06
.0

4.
95

 
ke

in
e 

~
 

0
)
 
z
"
 

::
l 

(Q
 

0 
z:

:D
 

Ex
ten

so
m

ete
rm

es
su

ng
 

Bea
rbe

ite
r

0 
C

I) 

ER
AM

: 
Ex

t. 
O

stf
el

d 
St

an
d:

 
31

.1
2.

20
01

 
0

)
 

z
~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

72
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
17

YE
Q0

1 
Da

tum
: 

11
. 1

2.
20

01
 

~
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Pr
üf

er
: 

CO
 
~
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

4E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

~
 

JC
)J

5r
~~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

W
 

.J
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

.-
~
 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

0
5

.0
3.

02
..

 
D

at
ei

: 
17

E7
24

-4
 

-
st

of
fe

 m
bH

 
(O

BE
) 

.. 01
 

~
 

0 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 8 

C
i) 

(!
) 0 

E
 

6 
3 

-....
.... 

(!
) 

E
 

CD
 
z
"
 

E
 

I',
 

("
) 

G
) 

;p
a

 
-.. 

--
6-
--
--
~.
r-
-_
: 

'-,
-,,-

,- h
-.

l 
::J

" 
;p

 C
D' 

4 
--

--
--

--
--

-
--

-
-""

, 
} 

SlJ
 

z
i"

 
, 

-/
 

::::
l 

E
 

/ 
_

--
-.

I 
(j

i' 
z 

L 
/-/

""-
_.

-.-
-1-

-
.---

----
~

~--
--

("
) 

z 
0 

----
-_.

-
::J

" 
z-

u
 

..... 
2 

I::
-

_ 
(!

) 
z!

(l
 

L 
_

_
 --

'0
 

-
t-

-
. 

.. 
w_

 
-
-
_

.-
-

. 
~ 
~
 

'V
 

V
 

-~
 

z
' 

Q
) 

-'-
CO

 
z[

i\J
 

>
 

__ 
.. -

--:§
-: 

-J
 

• 
U

J 
.-

._
.-
-:
:
~
 

--
-}

--
--

--
--

--
-

--
--
--
--
--
-
-
-
~
 

(!
) 

zi
jl

 
. .
.
.
-
-
_
.
~
 

-
-'

-'
 

0 
-

' 
. 

~
 

--
_'

.l 
-

-
-

---
--

-
-

--
--

--
--

--
--

--
--

.... 
Z

;;l
. 

-'
-'

 
-x-

-r-
"
1

-
-

.-
.-

if
'-
~

-'
--
~

.~
 

CD
' 

z 
.....

.. 
., 

C
J 

z 
c:

 
'-

--
-.

..
..

')
 

----
--

cn 
..c

::: 
c 

c
: 

Z
o

 
u 

-2
 

C
J 

Z
cr

 
U

J 
z

"'·
 

.
0

 
(!

) 
z
~
 

« 
..... :E 

z:
:l

 
z
?
 

-4
 

PJ
 

("
) 

C
D

Z
 

::J
" 

C
 

CD
 

z.
."

 
::::

l 
-< 

;p
o:

: 
;
p
~
 

-6
 

<
0

 
» 

g. 
I\

) 
z
"
 

0 
z 

0 
;p

 
;>

<
' 

-8
 

......
 

;p
a

 
z
~
 

~
-

z
g

 
z!

'l
 

-1
0 

;p
a

; 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

;P
&

, 
;
P
~
 

~~
 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p.

/M
ST

 
Ge

be
rb

ez
. 

M
es

sa
rt 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

Ri
ch

t!N
e i

g 
Hö

he
 

[mN
N] 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

G
) 

X
;p

 
;P

e
 

(
)
 
;p

o 
-
-
t-

-
ER

AM
16

/7
27

 
17

-C
G7

25
E-

Cl
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
3 

O.
Om

-
0.5

m 
38

4/
+ 

4g
on

 
-3

70
.4

70
 

01
.0

6.
70

 -
11

.0
9.

01
 

ke
in

e 
x
~
 

x<
D

 
-
-
r
-

ER
AM

16
/72

8 
17

-C
G7

25
E-

C2
 

Ex
te

ns
om

et
er

 
4.

3 
0.5

m
-

1. 
Om

 
38

4/
+ 

4g
on

 
-3

70
.4

40
 

01
.0

6.
70

 -
11

.0
9.

01
 

ke
in

e 
O

J 
;P

e
 

--
-3

--
-

ER
AM

16
/72

9 
17

-C
G7

25
E-

C3
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
3 

1. 
Om

-
5. 

Dm
 

38
4/

+ 
4g

on
 

-3
70

.20
0 

01
.0

6.
70

 -
11

.0
9.

01
 

ke
in

e 
-< 

;p
;p

 

.-
-
4

-
ER

AM
16

/73
0 

17
-C

G7
25

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

3 
5.0

m
-

9. 
Dm

 
38

4/
+ 

4g
on

 
-3

69
.9

60
 

01
.0

6.
70

 -
11

.0
9.

01
 

ke
in

e 
» 

0 
Z

r
 

'-
-
5

-
ER

AM
16

/73
1 

17
-C

G7
25

E-
C5

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

3 
9. 

Om
-

9. 
5m

 
38

4/
+ 

4g
on

 
-3

69
.9

30
 

01
.0

6.
70

 -
11

.0
9.

01
 

ke
in

e 
::::

l 
0 

zp
: 

::J
" 

......
 Z

z
 

"'
-0

'-
ER

AM
16

/73
2 

17
-C

G7
25

E-
C6

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

3 
9 

5m
-l0

, D
m 

38
4/

+ 
40

0n
 

-3
69

.9
00

 
01

.0
6.

70
 -

11
.0

9.
01

 
ke

in
e 

PJ
 

O
l 

z
"
 

::::
l 

<
0

 
0 

z
JJ

 

ER
AM

: 
Ex

t. 
O

stf
el

d 
Ex

ten
so

m
ete

rm
es

su
ng

 
B

ea
rb

ei
te

r
St

an
d:

 
31

.1
2.

20
01

 
(j

) 
0 

z
~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

72
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
17

YE
Q0

1 
Da

tum
: 

11
.1

2.
20

01
 

~
 

Pr
üf

er
: 

CO
 

zu
m 

8a
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

5E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

~
 

~J
5r

JE
:~

 E
nd

lag
er

n 
fü

r 
A

bf
al

l-
PJ

 

ge
pr

üf
t 

am
: 

oS
. 0

1,
 0

2
-

-
f\1

 
Be

zu
gs

m
es

su
ng

: 
01

.0
6.

19
70

 
-

st
of

 fe
 m

bH
 

lOB
E) 

D
ate

i: 
17

E7
25

-4
 

01
 

~
 

.....
. 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 8 

G
) 

CD
 

0 
E

 
6 

3 
----

-
CD

 
E

 
("

) 
co

 
z

" 
E

 
=r

 
C

i) 
»

0 

4 
~
 

>
~
 

:J
 

z
-

E
 

(j
i' 

Z
 

'-
-

("
) 

Z
 

C
)
 

=r
 

z
"
 

.....
.. 

2 
CD

 
z
~
 

'-- Q
) 

j\.
 .. -

-
.-...

.., 
CD

 
Z

6J
 

>
 

Z
m

 
U

J 
-
-
.
-

-
-
-
~
-

~
-
-
:
:-
-

-<
">

<-
----

>-r
=--

--&
z;

-""
---

/
---

/ 
I 

CD
 

z
3

 
~
 

~
 
-
/

' 
-

m
 

.....
.... 

0 
.~

---
-" 

--
-E

 
.....

 
z
~
 

.....
.... 

----
.... 

-
~

-
-
~
-

' 
""

9 
~
 

v_ 
~
r
-

V
 

;-::
:::-

r 
(0

' 
Z

 
.,

.-
; 

A 
0

-
Z

 
c:

 
r-

--
--

.. 
A 

.. 
C/

J 
..c

: 
1 

C
: 

Z
o

 
L

l 
-2

 
0

-
Z

o
-

(J
J
 

CD
 

z';
"'"

o 
.0

 
zi

:,
' 

« 
.....

 
:1E

 
Z

5 

~
 

Z
' 

-4
 

("
) 

co
z 

=r
 

c 
co

 
z
."

 
:J

 
-< 

»
e:

 
»

u 
-6

 
co

 
»

g.
 

I\
) 

z=
> 

0 
Z

 

0 
-8

 
.....

. 
»

r;
 

» 
0 

z
§

 
--

z
g 

-1
0 

z
~
 

»
fi

i 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

»
g

' 
»
~
 

~~
 

Ku
rv

e 
O-

Gr
p.

/M
ST

 
G

eb
er

be
z. 

M
es

sa
rt 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

Ri
ch

t!N
ei

g 
Hö

he
 

[m
NN

] 
Ze

itr
au

m
 

Ko
mp

. 
C

i) 
x

» 
»

e: 
0 

»
0'

 
-
t
-

ER
AM

I6/
73

3 
17

-C
G7

26
E-

Cl
 

Ex
te

ns
om

et
er

 
4.

4 
O,O

m 
-O

,5
m 

18
6/

+ 
2g

on
 

-3
70

.4
90

 
01

.0
6.

70
 -

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

x
~
 

x
"
 

--
-r

-
ER

AM
16

/73
4 

17
-C

G7
26

E-
C2

 
Ex

te
ns

om
et

er
 

4.
4 

O,
5m

 -
1.

 O
m 

18
6/

+ 
2g

on
 

-3
70

.4
70

 
01

.0
6.

70
 -

01
.1

0
.7

7 
ke

in
e 

--
-:;

.-
-

ER
AM

16
/7

35
 

17
-C

G7
26

E-
C3

 
Ex

te
ns

om
et

er
 

4.
4 

1. 
Om

 -
4,

5m
 

18
6/

+ 
2g

on
 

-3
70

.3
90

 
01

.0
6.

70
 -

06
.0

9.
79

 
ke

in
e 

IJJ
 

»
e 

-< 
»

» 
'-

-
4

-
ER

AM
16

/7
36

 
17

-C
G7

26
E-

C4
 

Ex
te

ns
om

et
er

 
4.

4 
4,5

m 
-8

,O
m

 
18

6/
+ 

2g
on

 
-3

70
.3

00
 

01
.0

6
.7

0 
-

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

::t>
 

0 
Z

r:
: 

:J
 

'--
5

-
ER

AM
16

/7
37

 
17

-C
G7

26
E -

e5
 

Ex
te

ns
om

et
er

 
4.

4 
B,O

m 
-8

,5
m

 
18

6/
+ 

2g
on

 
-3

70
.2

90
 

01
.0

6
.7

0 
-

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

=r
 

0 
z
p

. 
.....

. 
Z

z 
.. -

--
fi-

-
ER

AM
16

/7
38

 
17

-C
G7

26
E-

C6
 

[x
te

ns
om

et
er

 
4.

4 
8,

5m
 -9

, D
m 

18
6/

+ 
2g

on
 

-3
70

.2
70

 
01

.0
6.

70
 -

08
.1

1.
00

 
ke

in
e 

~
 

0
)
 

z
" 

:J
 

co
 

0 
z:

D
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
O

stf
el

d 
Ex

ten
so

m
ete

rm
es

su
ng

 
B

ea
rb

ei
te

r
St

an
d:

 
31

.1
2

.2
00

1 
0>

 
0 

z
~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

72
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
17

YE
QO

l 
Da

tum
: 

12
.1

2.
20

01
 

~
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Pr
üf

er
: 

CD
 

J
C
J
~
~
~
 E

nd
la

ge
rn

 f
ür

 A
bf

al
l-

Ex
te

ns
om

et
er

 C
G7

26
E 

Pr
og

.:
 G

LA
 6

.1
0/

20
 0

6/
00

 
~
 
~
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

O
S

. 0
 1_

 0
1

. 
-
~
 

st
of

fe
 m

bH
 

lOB
E) 

Be
zu

gs
me

ss
un

g:
 0

1.
06

.1
97

0 
D

ate
 i:

 
17

E7
26

-4
 

~
 

0
1

 

~
 

I\
) 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 

G
) 

CD
 

8 
0 3 CD

 
~
 

(
)
 

E
 

6 
::

T
 

-....
.... 

\l
) 

E
 

::
l 

co
 
z
"
 

E
 

00
' 

G
) 

»
0

 
(
)
 

» 
co"

 

4 
::

T
 

z
~
 

E
 

CD
 

Z
 

L 
CD

 
Z

 
0 

CD
 

Z
"
 

'-
I-

2 
z<

:{l
 

'-
.- ....,

 
Z

m
 

C
lJ

 
CD

' 
> 

Z
m

 

m
 

-
~
-
-

~
-
-
-
-
-
=

" 
0

-
zl

il 
-I

--
' 

0 
-

~
 

?!
 

~
 

.
/

. 
,.

4
-,

-.
 

=-=
=--

cn 
Z

"
-

-I
--

' 
-

-
~
 

.... 
c:

 
Z

 
. ..

-\
 

1 
1 

1 
-

0
-

Z
 

c
: 

CD
 

..c
:: 

....,
 

Z
o

 
u 

-2
 

=:: 
Z

c
r 

m
 

\l
) 

z
~

· 

..
C

l 
(
)
 

z;
:;;

 
« 

::
T

 
zg

 
C

 
Z

' 

-4
 

::
l 

co
 

CO
Z

 

I\
) 

co
 

Z
"l

l 
-<

 »
C

: 

-6
 

0 
»
~
 

0 
~
g
 . 

.....
. 

Z
 

-8
 

>
;>

; 
>

 0
 

Z
@

 
--

z
g

 
z 

§ 

-1
0 

»m
 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

>
g'

 
>

2
 

~~
 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p./

M
ST

 
Ge

be
rb

ez
. 

M
eß

art
 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

Ri
ch

t!N
ei

g 
Hö

he
 

[mN
N] 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

G
) 

:;§
: 

0 
»C

l 
-
-
1

-
-

ER
AM

12
/71

3 
16

-C
G7

27
E-

Cl
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
7 

Om
-

1m
 

35
2/

+ 
Bg

on
 

-3
47

.4
50

 
01

.0
6.

70
 -

20
.0

9.
01

 
ke

in
e 

x
~
 

x(
J)

 

--
--

2
-

ER
AM

12
/71

4 
16

-C
G7

27
E-

C2
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
7 

lm
-

7m
 

35
2/

+ 
8g

on
 

-3
46

.1
00

 
01

.0
6.

70
 -

20
.0

9.
01

 
ke

in
e 

--
-J

-
ER

AM
12

/71
5 

16
-C

G7
27

E-
C3

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

7 
7m

-13
m 

35
2/

+ 
Bg

on
 

-3
45

.3
30

 
01

.0
6.

70
 -

20
.0

9
.0

1 
ke

in
e 

IJ
J 

»
c
 

-<
 » 

'-
4

-
ER

AM
12

/71
6 

16
-C

G7
27

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

7 
13

m-
14

m 
35

2/
+ 

8g
on

 
-3

46
.0

00
 

01
.0

6.
70

 -
20

.0
9.

01
 

ke
in

e 
» 

0 
Z

r
 

::
l 

0 
z
iJ

: 
::

T
 

.....
 Z

z
 

\l
) 

(j
) 

z
"
 

::
l 

CO
 

0 
z:

IJ
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
N

or
df

eld
 

Ex
ten

so
m

ete
rm

es
su

ng
 

Bea
rbe

ite
r

St
an

d:
 

31
.1

2
.2

00
1 

-....
.J 

0 
z
~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

46
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
16

YE
A2

2 
Da

tum
: 

19
.1

2.
20

01
 

~
 

Pr
üf

er
: 

CD
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

7E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

~
 

~
J
5
r
~
~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

\l
) 

ge
pr

üf
t 

am
: 

O
S

. G
"I

. 0
2

 
.-

tu1
 

st
of

fe
 m

bH
 

(OB
El 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

D
ate

i: 
16

E7
27

-4
 

:"
7 

CJ
1 

~
 

cu
 

-
-



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 

G
) 

([
) 0 

8 
3 ([

) 
(
)
 

:::
:J

 
E

 
6 

0>
 

----
:::J

 
CD

 
Z

-u
 

E
 

00
-

(j
) 

>
0

 
E

 
(
)
 

>
 (

0
' 

::::
J 

z
~
 

4 
([

) 
Z

 
E

 '-
CD

 
Z

 
0 

([
) 

Z
-U

 
'-

I-

2 
-

Z
~
 

'-
--.

 
Zm

 
Q

l 
(j)

-
Z

<
o

 
>-

0
-

z
3

 
U

"J
 

C
f) 

CD
 

z
'"

-
-+

-'
 

0 
. .t

. 
.'3

 . 
. .

t 
'1

 
'I

, 
:::1

--
-

--
. 

c:
 

Z
 

-+
-'

 
._.

 
"-

-"
-

.~
.
 
-
-
ij
' 

..-
'-

-
G

 -
--

'-
. r-

-' 
-..

 -
'-

-4
--

' ~
'J

'=
""
~
-
-

0
-

z 
. ...

.., 
f--

-
.-

([
) 

c
: 

--.
 

Z
o

 
.c

: 
::E 

Z
U

' 
u 

-2
 

0>
 

Z
 

. 
U

"J
 

(
)
 

z
i;

' 
.C

l 
:::

:J 
z
§

 
<

I:
 

C
 

z
' 

-4
 

:::J
 

co
 

C
D

Z
 

I\
) 

CD
 

z
."

 
-< 

>
c
 

0 
>
~
 

-6
 

0 
:t>

5 
.....

.. 
z=

> 
Z

 

-8
 

>
"
 

>
 

0 

z
1

l 
--

z
g

 
z!

!)
 

-1
0 

>
<

0
 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

>
g

' 
>

 !:i ~~
 

MQ
/RB

 
Ri

ch
t!N

ei
g 

[m
NN

] 
(j

) 
X

l>
 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p./

M
ST

 
G

eb
er

be
z. 

M
eß

art
 

Ei
nb

au
or

t 
Hö

he
 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

>
c
 

("
) 

»
0

 
x
~
 

-
t
-
-

ER
AM

12
/71

7 
16

-C
G7

28
E-

Cl
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
8 

O,O
m 

-I,
Om

 
32

2/
+ 

4g
on

 
-3

49
.2

80
 

01
.0

6
.7

0 
-

20
.0

9.
01

 
ke

in
e 

x
'"

 

--
r-

ER
AM

12
/71

8 
16

-C
G7

28
E-

C2
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
8 

I,O
m 

-3
,5m

 
32

2/
+ 

4g
on

 
-3

49
.1

20
 

01
.0

6
.7

0 
-

20
.0

9.
01

 
ke

in
e 

co
 l

>
c
 

'-
-7

--
ER

AM
12

17
19

 
16

-C
G7

28
E-

C3
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
8 

3, 
5m

 -
6, 

Om
 

32
2/

+ 
4g

on
 

-3
48

.9
50

 
01

.0
6.

70
 -

20
.0

9
.0

1 
ke

in
e 

-< 
l»

 

~
 

--
-.

4
--

ER
AM

12
17

20
 

16
-C

G7
28

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

8 
6.0

m 
-7,

Om
 

32
2/

+ 
4g

on
 

-3
48

.8
90

 
01

.0
6.

70
 -

20
.0

9
.0

1 
ke

in
e 

:::J
 

0 
Z

r
 

0 
z
~
 

:::
:J

 
.-.

. 
Z

z
 

0>
 

(J
) 

z 
.~
 

:::J
 

CO
 

0 
z
:I

l 

B
ea

rb
ei

te
 

-...
.J 

0 
z
~
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
N

or
df

eld
 

Ex
ten

so
m

ete
rm

es
su

ng
 

St
an

d:
 

31
.1

2.
20

01
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

46
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
16

YE
A2

2 
Da

tum
: 

19
.1

2.
20

01
 

~
 

Pr
üf

er
: 

CD
 
~
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

8E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

1D
/20

 0
6/

00
 

0>
 

~
~
~
~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

-
~
 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

OS
:-

. O
J.

 
0

2
-

::
 

st
of

fe
 m

bH
 

lOB
E) 

D
at

ei
: 

16
E7

2B
-4

 
01

 

~
 

~
 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 

Ci
) 

CD
 

8 
0 3 CD

 
("

) 
::

J 
E

 
6 

m
 

.....
.....

 
::

J 
(
0

 
z
"
 

E
 

00
' 

Ci
) 

»
0

 
E

 
("

) 
» 

,.
 

::
J 

z;
:i:

 
4 

CD
 

z 
E

 
L 

O
J 

z 
C

l 
CD

 
z'

U
 

4
-

2 
.....

. 
zf

g
 

L 
...., 

Z
m

 
Q

.)
 

co'
 

Z
m

' 
> 

0
-

z
3 

U
J 

-A
-

C
/) 

z
~ 

.....
..., 

0 
~
 

'" 
-'

-
-.

 
"l

 
.:

J.
 

c
: 

z 
.....

..., 
-

"
,

-
-
-
-
~
 

i=J
 

~
 

'-
'\

' 
-

0
-

z 
.,...

.., 
A 

..1
_ 

CD
 

c
: 

r 
1 

....,
 

Z
o

 
-=

 
1 

~
 

Z
O

" 
u 

-2
 

m
 

z
~

· 

U
J 

("
) 

z
~
 

.C
I 

::
J 

z 
:J

 
<

C
 

C
 

:J
 

Z
' 

-4
 

::
J 

co
 

(
O

Z
 

I\
) 

(
0

 
z
."

 
0 

-< 
»

§
 

0 
»;

0;
: 

-6
 

» 
0"

 
.....

... 
z:

>
 

Z
 »:
A

 
-8

 
»

0
 

z
5

 
,
-

'2 
g 

z
~
 

-1
0 

»
0

; 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

»
g>

 
»

:§
 

~~
 

C
i) 

x
»

 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p./

M
ST

 
G

eb
er

be
z. 

Me
 B

ar
t 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

Ri
ch

t!N
e i

g 
Hö

he
 

[mN
N] 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

»
'"

 
0 

»
5 

x 
{!i-

-
+

-
ER

AM
12

/72
1 

16
-C

G7
29

E-
C1

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

9 
0, 

Om
 -

1,
 D

m 
29

0/
+1

3g
on

 
-3

47
.4

50
 

01
.0

6.
70

 -
20

.0
9.

01
 

ke
in

e 
x

'" 

-
r
-

ER
AM

12
/72

2 
16

-C
G7

29
E-

C2
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
9 

1. 
Om

 -
3,5

m
 

29
0/+

13
go

l1 
-3

46
.9

50
 

01
.0

6.
70

 -
20

.0
9.

01
 

ke
in

e 
OJ

 
»

c
 

'-
--

3-
--

ER
AM

12
/72

3 
16

-C
G7

29
E-

C3
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
9 

3,5
m 

-7
, D

m 
29

0/
+1

3g
on

 
-3

46
.2

50
 

01
.0

6.
70

 -
20

,0
9

.0
1 

ke
in

e 
-< 

»
»

 
» 

.. -
--

--
,4

-
ER

AM
12

/72
4 

16
-C

G7
29

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

9 
7,O

m 
-8

, D
m 

29
0/+

13
go

l1 
-3

46
.0

50
 

01
.0

6.
70

 -
20

.0
9.

01
 

ke
in

e 
::

J 
0 

Z
r
 

0 
zp

: 
::

J 
.....

 Z
z
 

m
 

(J
) 

z
'"

 
::

J 
CO

 
0 

z
:n

 

B
ea

rb
ei

te
-..

.,J
 

0 
z
~
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
N

or
df

eld
 

Ex
ten

so
m

ete
rm

es
su

ng
 

St
an

d:
 

31
.1

2.
20

01
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

46
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
16

YE
A2

2 
Da

tum
: 

19
.1

2.
20

01
 

~
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Pr
üf

er
: 

O
J 
~
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

9E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

m
 

~
J
5
r
~
~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

.....
. 
~
 

.....
. 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

O
S-

. 0
3

.0
2

 
.. 

Il
u

. 
st

o 
ffe

 m
bH

 
(DB

E) 
D

ate
i: 

16
E7

29
-4

 
Ü

1 

• 
Ü

1 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 

(j
) 

CD
 

0 
8 

3 CD
 

("
) ::
r 

E
 

6 
0>

 
E

 
::

l 
<0

 
z
"
 

----
-

en'
 

G
) 

»
0

 
E

 
~
 

("
) 

» 
<0

' 

4 
::

r 
z
~
 

CD
 

Z
 

E
 '--

m
 

Z
 

0 
CD

 
z
"
 

4
-

2 
.....

. 
z
~
 

'--
.....

 
Z

m
 

Q
)
 

(5
' 

z
iii

 
> 

0
" 

z
~
 

C
D

 
Cf

) 
Z

ia
 

-+
-J

 
0 

'" 
r.: 

_'2
1 

A_
 

L 
.... 

C
: 

Z
 

-+
-J

 
1 

.., 
v 

1 
J 

LI
. 

~
 

..
J\

 
-

0
" 

Z
 

.
~
 

CD
 

c 
..... 

Z
o

 
..

c 
:E 

u 
-2

 
Z

o
-

O>
 

z
o

' 
m

 
("

) 
z
~
 

.C
l 

-«
 

::
r 

z
"
 

c 
" 

Z
' 

-4
 

:J
 

ce
 

<
0

2
 

I\
) 

<0
 
z
"
 

-< 
»e

: 
0 

»
~
 

-6
 

0 
:t>

 g
. 

.....
.. 

z=
> 

Z
 

-8
 

»
Ä

 
»
~
 

z
o

 
--

z
g

 
z
:g

 

-1
0 

»C
D 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

~~
 

z
2 

z
~
 

D-
Gr

p./
M

ST
 

MQ
/RB

 
Ri

ch
t!N

ei
g 

[mN
N] 

G
) 

x
»

 
Ku

rv
e 

Ge
be

rb
ez

. 
M

eB
art

 
Ei

nb
au

or
t 

Hö
he

 
Ze

itr
au

m
 

Ko
mp

. 
»e

: 
0 

»f
fif

 
xi

!5
-

-
-
-
t-

ER
AM

12
/72

5 
17

-C
G7

30
E-

Cl
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
10

 
Om

 -
6m

 
15

/t
96

go
n 

-3
63

.3
10

 
01

.0
6.

70
 -

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

x<
o 

--
e

-
ER

AM
12

/72
6 

17
-C

G7
30

E-
C2

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

10
 

6m
 -

11m
 

15
/t9

6g
on

 
-3

58
.3

20
 

01
.0

6.
70

 -
05

.0
9.

01
 

ke
in

e 
OJ

 
»

c
 

._
--

3-
--

ER
AM

12
/72

7 
17

-C
G7

30
E-

C3
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
10

 
11m

 -
22

,5m
 

15
/t9

6g
on

 
-3

46
.3

50
 

01
.0

6.
70

 -
05

.0
9.

01
 

ke
in

e 
-< 

»
»

 

.-
-4

-
ER

AM
12

/72
8 

17
-C

G7
30

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
4.

10
 

22
,5m

-
34

m 
15

/+
96

go
n 

-3
35

.3
70

 
01

.0
6.

70
 -

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

» 
0 

Z
r 

::
l 

0 
Z

 
ii

l 
'--

5
-

ER
AM

12
/72

9 
17

-C
G7

30
E-

C5
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

4.
10

 
34m

 -
45

m 
15

/+
96

go
n 

-3
24

.3
90

 
01

.0
6.

70
 -

05
.0

9.
01

 
ke

in
e 

::
r 
~
 
z
z
; 

0>
 

0
) 

z
"
 

::
l 

ce
 

0 
zf

fi
' 

B
ea

rb
ei

te
r: 

-....
.J 

0 
z
:"

 

ER
AM

: 
Ex

t. 
N

or
df

eld
 

Ex
ten

som
ete

rm
ess

un
g 

St
an

d:
 

31
.1

2.
20

01
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-3

72
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
17

YE
R2

1 
Da

tum
: 

19
.1

2.
20

01
 

~
 

zum
 B

au
 u

nd
 B

et
rie

b 
vo

n 
Pr

üf
er

: 
O

l.-
m

 
s.

. 
JC

JJ
Sr

~~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
73

0E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

0>
 
~
 

.....
. 
~
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

:-
!' 

st
of

fe
 m

bH
 

lOB
E) 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

D
ate

i: 
17

E7
30

-4
 

(J
l 

u, 
m

 
~
 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 

C
i) CD
 

0 
8 

/
' 

3 CD
 

~
 

(
)
 

::
:J

 
E

 
6 

m
 

--...
... 

v
-

:::
l 

CD
 
z
"
 

E
 

/ 
en' 

G
) 

»
6

 
E

 
(
)
 

» 
(1

)' 

::
:J

 
z
3

: 

4 
..

/ 
CD

 
Z

 
E

 

~
 1-.

--
-

OJ
 

Z
 

L 0 
CD

 
Z

-O
 

4
-

2 
.-

+
 

zf
{i

 
"""

' 
Z

m
 

L 

/ 
(j)

' 
G

.)
 

Z
m

 
:>

 
cr

 
Z

~ 
U

J
 

CIJ
 

Z
ö<

 
-I

--
' 

0 
-.-

'-
...

':l 
c:

 
Z

 
I 

-I
--

' 
""

-..
 

,-
-

-
-

--
--

<
:'

-'
:'

.Q
. 

~
_

.
 

cr
 

Z
 

.....
.. 

CD
 

c:
 

1 

i~
"'
J;
 

"""
' 

;:
 ~
i 

..c
: 

~
 

u 
-2

 
m

 
z

"'·
 

U
1 

\ 
(
)
 

z
~
 

.D
 

::
:J

 
z
g

 
-<

I: 
C

 
Z

' 

-4
 

:::
l 

"--
-+

-
(Q

 
CD

 
z 

I\
) 

CD
 

z
."

 

~
 

-<
 »

CO
 

0 
»
~
 

-6
 

0 
>g

o 

--
~ 

.A
 

.....
... 

z=
> 

1 
Z

 "A
 

-8
 

" 
0 

z
5

 
--

z
§

 
z!

g
 

-1
0 

»
a
; 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

»
!i\'

 
00

 
»
~
 

~~
 

G
) 

x
»

 
Ku

rv
e 

D-
Gr

p./
M

ST
 

Ge
be

rb
ez

. 
M

eB
art

 
MQ

/RB
 

Ei
nb

au
or

t 
Ri

ch
t!N

ei
g 

Hö
he

 
[mN

N] 
Ze

itr
au

m
 

Ko
mp

. 
»c

o 
(
)
 

;t:.
.Q

 
'x 
~
 

-
-
t
-

ER
AM

15
/70

 1
 

12
-C

G7
21

E-
Cl

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
2.

11
 

0, 
Om

-O
, S

m 
27

5/
 

Og
on

 
-2

88
.7

50
 

01
.0

6.
70

 -
10

.0
9.

01
 

ke
in

e 
x 

(I
) 

---
---

-r-
ER

AM
15

/70
2 

12
-C

G7
21

E-
C2

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
2.

11
 

0, 
5m

-i,
 O

m 
27

5/
 

Og
on

 
-2

88
.7

60
 

01
.0

6.
70

 -
10

.0
9.

01
 

ke
in

e 
OJ

 
»

c
 

._
-

-}
--

-
ER

AM
15

/70
3 

12
-C

G7
21

E-
C3

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
2.

11
 

1. 
Om

-l, 
5m

 
27

5/
 

Og
on

 
-2

88
.7

60
 

01
.0

6.
70

 -
26

.0
4.

82
 

ke
in

e 
-<

 »
»

 
» 

"-
-
4

-
ER

AM
15

/70
4 

12
-C

G7
21

E-
C4

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
2.

11
 

1,5
m

-5
,2m

 
27

5/
 

Og
on

 
-2

88
.8

10
 

01
.0

6.
70

 -
10

.1
2.

84
 

ke
in

e 
:::

l 
0 

Z
r
 

0 
zP

= 
'--

5
-

ER
AM

15
/70

5 
12

-C
G7

21
E-

C5
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

2.
11

 
6,2

m
-1

2 
m

 
27

5/
 

Og
on

 
-2

88
.8

60
 

01
.0

6.
70

 -
10

.0
6.

81
 

ke
in

e 
::

:J
 

......
 Z

z
 

m
 

m
 

z 
.-

--
-6

--
ER

AM
15

/70
6 

12
-C

G7
21

E-
C6

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
2.

11
 

12m
 -

12
, 5

m 
27

5/
 

Og
on

 
-2

88
.8

70
 

01
.0

6.
70

 -
26

.0
5.

83
 

ke
in

e 
:::

l 
(Q

 
0 

z
;n

 

B
ea

rb
ei

te
C

l)
 

0 
z
~
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
Sü

do
stf

el
d 

Ex
ten

som
ete

rm
ess

un
g 

St
an

d:
 

31
.1

2.
20

01
 

-2
91

 m
NN

 S
oh

le 
/ 

12
YE

R5
2 

~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
Da

tum
: 

19
.1

2.
20

01
 

~
 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Pr
üf

er
: 

OJ
 
~
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

1E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

m
 

~
J
5
r
~
~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

.-
+

 

1\1
 

ge
pr

üf
t 

am
: 

O~
-.

 0
1

. 
0 

z.. 
.-

+
 

st
of

fe
 m

bH
 

lOB
E) 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

D
ate

i: 
12

E7
21

-4
 

CJ
l 

~
 

-...
J 



D
-D

O
K

H
04

-W
O

O
 

10
 

C
i) 

CD
 

8 
0 :3

 
CD

 
('

) 

E
 

6 
:::

r 
----

.. 
!l

l 
E

 
::J

 
<

0 
z
."

 
...s

 
en'

 
G

) 
}

>
6

 
('

) 
}>

 "
,' 

4 
:::

r 
z
Ä

 

E
 

CD
 

z 
'-

(J
J 

z 
C

l 
'+

-
2 

CD
 

z"
U

 

'-
.-

+
 

z<
;g

 
..... 

z
in

 
Q

.)
 

CD
' 

> 
Z<

O
 

(
J
J
 

A 
0

-
z 

3 
1 

C
f) 

<D
 

.....
..., 

0 
z
a
 

.....
..., 

')
 

C
: 

Z
 

. 
,
-
j
 

r.. 
')

 
0

-
z 

c
: 

L 
CD

 
.c

 
L 

..... 
Z

o
 

u 
-2

 
~
 

Z
o

-
m

 
!l

l 
z

"'
· 

-D
 

('
) 

z
~
 

« 
:::

r 
Z

5
 

c 
Z

' 
-4

 
::J

 
co

 
<

O
Z

 
I\

) 
<

0 
z
."

 
-<

 }>
C

: 

-6
 

0 
}
>
~
 

0 
:t>

g 
--

'"
 

Z
;l

 
z 

-8
 

}>
;>

; 
}

>
o

 
Z 

~ 
~
-

z
g

 

-1
0 

z 
!!J 

}>
@

" 

70
 

75
 

80
 

85
 

90
 

95
 

00
 

}>
g

' 
}>

§ 

~
§ 

Ku
rv

e 
D-

Gr
p./

M
ST

 
Ge

be
rb

ez
. 

M
eB

art
 

MQ
/RB

 
Ei

nb
au

or
t 

Ri
ch

t!N
ei

g 
Hö

he
 

[mN
N] 

Ze
itr

au
m

 
Ko

mp
. 

G
) 

x
}

>
 

}
>

§
-

(
)
 
~
~
 

-
t
-

ER
AM

15
!70

7 
12

-C
G7

22
E-

Cl
 

Ex
ten

so
m

ete
r 

2.
13

 
Om

 
-

4m
 

24
!-9

3g
on

 
-2

89
.3

00
 

01
.0

6.
70

 -
10

.0
9.

01
 

ke
in

e 
x

"
 

--
2

--
ER

AM
15

/70
B 

12
-C

G7
22

E-
C2

 
Ex

ten
so

m
ete

r 
2.

13
 

4m
 

-
14

m 
24

/-9
3g

on
 

-2
89

.3
00

 
01

.0
6.

70
 -

10
.0

9.
01

 
ke

in
e 

OJ
 

}
>

c
 

-<
 }

>
}

>
 

» 
0 

Z
r
 

::J
 

:::
r 

0 
zp

: 
.....

. 
Z

z
 

!l
l 

0
) 

z
"
 

::J
 

CO
 

0 
z
J
J
 

ER
AM

: 
Ex

t. 
Sü

do
stf

el
d 

Ex
ten

som
ete

rm
ess

un
g 

B
ea

rb
ei

te
r
 

St
an

d:
 

31
.1

2.
20

01
 

CX
> 

0 
z
~
 

D
eu

tsc
he

 G
es

el
ls

ch
af

t 
-2

91
 m

NN
 S

oh
le 

/ 
12

YE
R5

2 
Da

tum
: 

19
.1

2.
20

01
 

\;
) 

Pr
üf

er
: 

zu
m 

Ba
u 

un
d 

B
et

rie
b 

vo
n 

Ex
ten

so
m

ete
r 

CG
72

2E
 

Pr
og

.: 
GL

A 
6.

10
/2

0 
06

/0
0 

(J
J 

~
 

J
C
J
~
~
~
 E

nd
lag

er
n 

fü
r 

A
bf

al
l-

!ll
 

ge
pr

üf
t 

am
: 
OJ
~ 

O
J.

 0
 z.

.. 
.-

+
 

~
 

Be
zu

gs
m

es
su

ng
: 

01
.0

6.
19

70
 

.-
+

 

st
of

fe
 m

bH
 

lOB
E) 

D
ate

i: 
12

E7
22

-4
 

c.n
 
~
 

CX
> 



muegge
Schreibmaschinentext
Kartenbasis: Darstellung auf Grundlage der TK25. Mit Erlaubnis des LVermGeo (Landesamt für Vermessung u. Geoinformation) Sachsen-Anhalt vom 16.09.2009, Erlaubnisnummer: LVermGeo/A9-14731-2009



muegge
Schreibmaschinentext
Kartenbasis: Darstellung auf Grundlage der TK25. Mit Erlaubnis des LVermGeo (Landesamt für Vermessung u. Geoinformation) Sachsen-Anhalt vom 16.09.2009, Erlaubnisnummer: LVermGeo/A9-14731-2009



57 144 
88.25 \._1\25 

I . . 
, \lJ\ 

: 39 ,30 
?).: 

~ 
-P°o 
-&~ ...... 

~. ~.A~ 
"." (:1 

t ' S;-"'c:.;' 

ce. ---...(} 

/' / 
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o/~ 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O /A A 

/ . AA 

88.20 

~~ 
~J'., 

--

tJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D.xr 0 o/D/b 0 0 0 0 Djb 0 0 0 0/ A A J' 
o 0 0 0 WSWO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/6 0 ~ 9/ 0 0 0 0 0 ENE/o 0 0 0 0 / AA:: i 

CJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 DA 0 0 0 0 lZf 0 0 0 0 0 % 0 0 0 0 r
A 

A A 88'5 - . __ ._. 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .9-~ 0 0 0 A" 0/6 0 0 0 0 0 . __ 24.0 0 0 0 0 ,I A A A 

1>o~ 

~~_ ... _- --- --_._ . . 

..-c.. /~2762 I I A A A 
o 0 0 0 0 0 0 0 0 o/~ 0 0 0 0 y 0 . / 0 0 0 0 0 0/ A A A 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 Q/ 0 0 0 0 VO 0.0# 0 0 0 0 0 0 I A A A A 
~ /' F( IA A A A 

o 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 o~o 0 Abbau 4 0 0 0 0 0 0 1 _ A A A 
/ •• _ S 260/6S Is 260/80 

o D D 0 0 0 )21-(;35/60 0 0 0 / • ,/ D D,0 sudlIch tJ 0 0 0 D 0 0 I A A A A 
,/ / Ab(ese - /': 6 JA. A A A A 

z3BK/BO-OS D .J2r 0 0 0 0 pr./f;i Nonius CG721K' 12YER52 R002 I 0 0 0 0 0 0 ! A A A A 
/ /~"- " / 

o 0 tJ / 0 0 o~~/o ß'" ;tJ 0 0 0 0 0 0 01 A A A A A 
./ -281.2 '/ '/ -211 .4 _--- .1U' JA A A A A 

D []/" D~;::~~' .. ,/ ..... 0 ~.-tl! _---------- d 0 0 0 D 0 0 0/ A A A A A 
/ 'rti+---+----H - 2814 j L:;.. L:;.. 

9/0 0 -~,... .Id" 0 .O.AI 0 . 0 0- 88.. 0 rP D 0 0 0 0 / ' . --- --- A A A 
-2191 /" - I Hake A A A A A A . ("" ,/ -< -2901 / o 0 0 9"'1:1 0 0/ 263/30 0 . 0 0 0 D D 0 0 0 0/ D 0 D D 0 0 D D A A A A A 

z3AM L .- Able.se - .' A A A A A A 
D 0 9· 0 0 0 t1 0 0 0 NOnien CG721[ 0 0 0 D 0 0 nI D D 0 D 0 0 0 0 / L /" 7 jAAAAAA 

.0." 0 0 D l2f 0 D 0 0 0 z3BK/BO-OS 0 0 0 0 .9 0 0 0 z3LS 0 0 0 9 A z3HA A A A 
,,/ } A A A A A A 

G 0 0 i:J'" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ A A A A A A A 
~ . / -rJ..-q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 p 0 0 0 0 0 0 0 0 0 A A A A A A A 

---'- --------- ---- ------- - 7---------- - --- - --1- - --:- - -- -300m NN 

FreIgcme 

Ausschnitt aus 
Sohtenrirl -291m NN 

M 1: 1000 

Anlage Nr. 1 Blatt 1 von 1 
zu: DBE: 

9M/99Y IGC/BY 10016/00 

Fregcme [1!f 

' /1'1.<'1?q, 

11:]) 

OatlInAiltersctrfl 

Projekt: 

Datum 

gez. 12.96 

bearb. 12.96 

Rev.l Stand Änderung 
gepr./freigeg. 
Unterschrift gepr. 12.96 

Morsleben ~la88ifizierung: 

Erateller und Zeichnungsnummer Fremd 19M 

BfS 
Titel.: Extensometerstation 12YER52 CG72'E 

Konvergenzrne8staUon 12YER62 CG721< . 
Geolojlsch.~ Pr'oftl und Anordnung der Me88tr.ecken 



o 0 0 0 ~o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 O~, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 NEO 0(\0 ~ "0 0 0 0 0 0 0 0 0 

o o 000 o o o o o o o o 0 o o o o '39 ,38 39 J ) _________ _ 
-- ··-- --.-\-;?I,;:-:'1/0,0 s 

o 000 o o o o o o o o o 0 o o o o 

o 000 0 D 0 o o 000 o sw o o o 
." z3BK/BD-OS 

o 0 0 p 0\0 ~ ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 0\0 ö.\.IT~ 0 0 _,,~ 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 

"" 0 0 0 [l __ -~ 

~D - 0 0 

" '~3AM'0 ° Cl ." '-
~ ° tsI 0 0 L 

o ~~----:":";w.:6---- -..... 0 d\ 0 0 0 0 0 0 0 ~o z3AM 0 

o 0\\0 0 0 0 0 0 0 o· ~ 0 0 

00\0000 0 0 0 00.000 12YER52 R003 
Abbau 13 nördl. o 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 ~o 

o 0 o 

o o o 
o 0 o 

o o -0 ,..." "-"'11, 0,,-0 0,\0 0 0 ~ ~ (JAbl . 0 0 0 0 0 0 ~D 0 0 ..... ." '\ ese -N onlus 
Z3SS~'KI 0 \0 [J :}<CG722K 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 

"" '\ \ Haken ~ 
'" 0 . [}. 0 0 t:J 0.2876 ------------------ - \ ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 0 

~
"'\ . - 287.7 , 

...... 0 "(j---Q 0 0 0 -18910 -1893 - 0 0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "'-

88.1s 

{:l 
~~ <h 'P,r 

()lc;. ~ 

~ 1'00 1:> ? , -,y 
"0 ~~ 

RB722 
.:M!J. 
~941 

. ./ 

:... \' / - 274,OF. i ~~ / 
z ,~ / 

z . --::...~ 12YER52 R002 
t~-;----(Abbau 4 süd/.J 

? 
), 1 

\ 
-21~1F V ,./\, , 

/-, 

.......... ~ 0,. ~ • 

....... 7~AM. \ . . . I ' . \ "-
........... ~ ·Ö 0 0 ~ S 175/ 45 0 0 0 D\ 0 0 i ~ 0 ~ 0 0 I .I Ablese-Nonien 0 \0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18B.1ot -281 S OK yY -X::-z! \ 

.......... -293,1 \ '- \- 40 I i CG722E Y, Ausschnitt aus 
o 0 er-- ...0_ Q.. .~ 0 0 0 0 '- (J 0-294.2' i: 0 0 0 G 0 '\ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Sohlenriß -291m NN 

o 0 0 0 0 0 ~.O 0 0 I 0 0 .m·b 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

........... 0 0 0 0 0 0 0 0 ~.o 0 f DOCk 0 0 0 0 0 0 0 0 

............ '-0.........., 0 0 0 0 0 0 0 0 ~D 0 : 0 0 ~"D 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 .......... o--....Q 0 0 0 0 0 0 0 ·~ ... o I 0 0 0 b S 270/6°0 0 0 0 0 

o 0 0 '21'n--...L:t 0 0 0 0 0 o'·Q. I 13YEA55 R002 
- ~ I 

o 0 z3BK/BD-OS 0 o-s.....Q 0 0 0 D'~ I -__...- I 
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [] -0-0 . Haken 

306.7 -)012 

o 0 0 0 0 0 0 "1 • o 0 0 0 000 0 0 

o o 0 0 000 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 .~ ... 0 

o 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 C1' 0 0 

o o 0 o 00000 o 0 000 0 0 0 0 0 0 0 813
,1 Ll 

o 0 0 0 000 000 

o 0 0 0 0 0 o o o 
o 0 0 000 0 000 

000 000 o 0 o 
,\0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

~ 0 "D'~ 0 0 0 0 0 0 

o 0 C3 S 260/550 0 0 0 0 0 0 

000 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 d ° 0 0 0 0 0 0 

o 000 000 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 
--.,-----------------------------. --.. --- -320m NN 

.Projekt: Morsleben Klaesifizierung: 

Datum Er.rteller und Zeichnungsnummer Fremd 

gn. I 12.96  
01 I 02.99 I.Ahbaue geändert 

beerb, I ·' 12.96 
Red Stand Änderung gepr./freigeg. 

Unterschrift gepr, I 12.96 

M 1: 1000 

Anlage Nr. 2 Blatt -L von J 
zu: DBE: 

9M/99Y/GC/BY/0016/00 

FreIg3le ~~ 

/19.A2.Q'

~ 



NNW 

Lagerteil [ 
Abbau 1n 

A 

0.1 I 02 .99 . ILaa~ d~ r Spur aeändert 

Rev.1 Stand Änderung 

o 0 

A 

-370.1 

0111 
-® -370.6 

1 1 11111 1111 \ . 
Ab lese -Nonius 

Ost-Q uerschlag 
17Y EUO l 

z2DS 0 0 0 0 0 0 0 -371.9 0 0 0 0 0 0 -371.9 

z2DA A A A A 

projekt : Morsleben Klassifizierung: --Datum Ersteller und Zeichnungsnummer Fremd 

12.96 

12.96 
gepr.jfreigeg. 
Unterschrift ' 2.96 

SSE 

o 0 0 0 

A 

Projekt 
pj' A A N 

9M 

nrs mel 

-371.8 

A 

000 0 

A 

57 
88 ,30 

88 2S 

Freigabe 

Ausschnitt aus 
Sohlenübersichtsrin -372m NN Sohle 

M 2000 

-374m NN 

Anlage Nr. 3 Blatt ---L von -L 
zu: DBE: 

9M/99Y/GC/BY/0016/00 

Fr~ OO€ 

/fCf.;fZ .9

.3 

CAD S0001015 .001 
U~ 

Maßstab: 1 50 
t.4F-Nr. : 

GeoJogf~che8 Profil und' ~nordnung . der Me8strecken Blatt Blatt 



NNW 

4-! ±HJi±±iti H ~ - - "+,1' _-'-L.1- l-L-1 -. H - - - H z2SF +-t-!- D 

tttll 
368 1 -.+-f---l-------!--L -- tt-_L H I I I -l-

___ ._ _ _, Lm,z - . -,-- ! ·+-+----I-I-- l -l--I--I 
H - • 

-r-tI-r--r-r~~::.LLU I I I 

17YEQ.01 
-t-----t---l--L-LJ- .- Ost -a uer 5 (hl ag 

r; 11 ri 111 rrrn 1 1 ~ 11-" '1' tu - H ~ 1 1 1 1 1 1 ~ -t I I I I I 

57 144 
88.26 18q7 

12/22 

88 ,21 

SSE 
,21 
:so 

88 ,16 

Ausschnitt aus 
Sohlenrin -372m NN 

M 1: 1000 

39 ,07 

--- ----- -- ---------------- - - ---- - ----------- --.----- -375m NN 

P.rojekt : Morsleben Klassifizierung: 

Datum Name/Unterschrift Ersteller und Zeichnungsnummer Fremd 

90 Z , 12.96 
bearb. 12.96 

 
gepr.jfreigeg. 

gepr. Unterschrift 1296 Änderung Rev.1 Stand 

Fr~ 

Projekt I PSP-Element ' 
HAANIHHNNNNNNNN 

9t.f 

BfS 
Titel : 

Anlage Nr. 4 Blatt 1 von 
zu: DBE: 

9M/99Y/GC/BY/0016/00 
I'PS) 

FreIgebe [lj[ 

A'1./fz.'l6  
OatllTlllXltersctrft l  

CAD S0001015 .001 
ULV 

M,Q8stab: 1 100 
MF-Nr.: 

Geologisches Profil und Anordnung der Meßstrecken Blatt Blatt 



NNW SSE 

000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 z30S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

00000 0 0 0 000 0 0 000 000 0 0 0 0 000 0 0 0 000 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -J6:~O 0 0 0 0 0 0 

D-B--B 
S 277/85 

o 0 o 

000 

o 0 o 

~--Q---O- --D-D o 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 
---. ------------ Ablese-

o 0 0 0 -369,5 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Nonien 
,( \.~~ ~~ ~. 0 

o 0 

o 
Abbau 3 
nördlich 

-3t9;~----------+~----_g_~~-2'(e 
b 0 0 0 0 0 000 0 0 0 

00000 00000 0 000 0 000 
-371,7 

Ost-Querschlag 

o 000 

-0000 

000 

o 000 

000 

000 000 0 0 0 0 000 0 0 000 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 ~ 0 

000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 

000 000 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 000 

57 

188,3514 4 3915 139,20 19, 25 I 
~I Ai -370,30K.V. - 253 j 

1958 - 372 

1980 

- 367,0 F 
-361,30K.V. 

8830 

- 370,6 

-369.9 
ir. :l0,Om 

12YEA22 RL001 

\
(ROIIOCh 4) - 3716 

- 291 ;bge.... . 
-372 

'~16YEAS3RL~ ~ 
'\ (F/RJ 

88 .1.51----- , . ><C 

Ausschnitt aus 
Sohlenriß -312m NN 

M 1: 1000 

17YEo.01 RB320 
-370,0 
-368,2 

17YEo.01 RB321 
-370.0 
- 368,7 

.-} 
.~ 

- 375m .. NN 

FreIgebe' 

Projekt: Morsleben Klassifizierung: 

Dotum Name/Unterschrift Ersteller und Zeichnungsnummer Fremd 9M 
gel. I 12.96 

Anlage Nr. 5 Blatt -L von ...L 
zu: DBE: 

9M/99Y/GC/BY/0016/00 

1~1 
Fre!g<b! lllE 

,(1. -12. '16 
DalLmlLfltersctrit 

CAO 50001015.001 
ULV 

Ma8!\tob: 1 100 
MF..,.Nr.: m .. 1 : 01 I 02.99 I Spur im Aussthnitt geändert B'fS beorb. I ' 12,96 

Geologisches Profil und "nordnung der Meßstrecken Blatt Blatt gapr. I 12.96 
gepr./freigeg. 
Unterschrift Anderung Rev;! Stond 



NNW SSE 

000 000 0 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0- 0 0 0 0 0 0 [J 0 0 0 0 0 z30S 0 0 0 0 0 

000 000 0 0 0 0 000 0 0 000 0 0 0 0 0 0 

000 0 

S 211185 0 0 0 0 

000 0 

00000 

o 0 0 0 

o o o o o o 

-367,8 

Ost-Querschlag 

17YEQ01 

-371,5 
o 0 o o o 

o 0 0 0 000 0 0 0 0 0 

o 00 0 ~D-o [] cr-O-n Lr ~~ 
Ablese-NonienD 0 0 0 0 0 0 0 0 

45 80 8.5 9,0 Abbau 3 
0':- ______ --i- - - --- - -+-+-1 - 310,4 ~,,/ "/'x 

. südlich 
o o o o o o o [] o o o o ~ 

o o o o o o o o o o o o 1-371,51 o o 
0000000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 " 0 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 000 0 000 0 0 

Klassifizierung: Projekt projekt: Morsleben 
N" A N 

Datum Name/Unterschrift Ersteller und Zeichnungsnummer fremd 9M 
~ I I gez. I 12.96 

bearb . . 12.96 BfS 
gepr. 

gepr./freigeg. 
Unterschrift  Änderung 12.96 Rev.1 Stand 

TItel 

51 144 
88 ,32 39,15 39 ,25 

8821 

"0/':>0 , 

- 367,0 F 
- 367,3 Obk. V. 

\71-;'\ 16YEAS3Rl~2-~ 
' \ (F/RJ 

---:j4hr.: :,'Jf/ .:lli.. 
F \ - 372 
-337. 
rr! \ 

\ 
-356,0 F \ 

1921 
1981 

~1-
R~'i. --1. 

.~ 

88221) -360.1 Obk. V 

- - - -375m NN 

freigabe 

Ausschnitt aus 
Sohlenrin -372m NN 

M 1: 1000 

Anlage Nr. 6 Blatt 1 von 
zu: DBE: 

9M/99Y IGC/BY 10016/00 

RD 
Freigabe DBE 

,/19./12.96  
DatlJll/Untersdrlt 

CAD S0001015.001 
ULV 

Maßstab: 1 100 
MF-Nr.: 

Geologisches Profil und ~nordnung ' der Me8strecken Blatt Blatt 



I I 
~ ~ 

88.so 

:1,\ ~~ ...... . 
\'\~t~ ... ~ 

..............................•... : ..... 

rAbb. 31 

..,...-
../ 

./../ 

Ausschnitt aus 
Sohlenrin -31.6m NN 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 DOM 1: 1000 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 z3BK/BD-z30S 0 0 0 0 0 0 0 

000 0 0 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0 0 

00000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

~. ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -344.1 0 0 0 0 0 
-344.8 I--.j---_::,. 0 - Ei 

-+--- _.~ Abb 7 -- --+- -3466 au 
o 0 0 0 0 0 0 . 16 YEA22 

- ]50 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ablese-

o 0 0 0 0 0 Nonien 0 0 0 0 0 . 3~0.7 0 0 0 0 0 

000 0 0 0 0 000 0 0 0 0 000 0 0 0 0 

000 0 0 0 0 0 000 0 000 0 0 0 0 0 

------------------------------------- -357m NN 

I?roJekt: Morsleben Klossifizierung: 

Datum Name/Unterschrift Emeller und Zeichnungsnummer Fremd 9M 

Änderung 

gez. 12.96 

beorb. - 12.96 
gepr./freigeg. 

Unterschrift gepr. 12.96 
fS 

Titel: 

Rev.1 Stand 

Anlage Nr. 7 Blatt 1 von 1 
zu: DBE: 

9M199Y/GC/BY/0016/00 
~ 

~ 

Geologisches Profi und ~nQrdnung der Meastrecken 

Fr~ OOE 

/f'./12 .q  



WNW ESE 

z3BK/BD-OS 
o 000 0 0 0 000 0 0 0 0 0 000 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D. 0 0 0 0 0 0 

o 000 0 0 0 000 0 0 0 0 0 000 0 0 0 

o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 348.4 0 
/'­ __ - 348.6 

o 000 0 0 0 000 

,...: ",-

- 349.1 o o o 

n _ 0 0 Q 

+-------+. 

o 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 0 Ablese­
Nonien 

000 0 0 0 0 0 0 

g 
- 349.3 

0000000 

o 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 

o 0 0 0 

o 0 0 0 0 

000 0 

o 0 000 
-3506 o 000 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 000 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 000 

SI 144 
I~? .. ~J .?~ 

B8 ss 

88 slil 

/ . 

~ 
~. 

~ 
i: '<)0 
~ ~ 

Q:' ~ •. 

Ausschnitt aus 
Sohlenrin -346m NN 

M 1 : 1000 

-110 
-:m-

.\ ~ 13YE~2 
\ rFahrrd 

\ - 300 

\ ~ 
\ _ _ _ \ 16YEA 

\ 
\ 

-351,0 \ 

\ \ 
,- ~ \ ~ \ \ 

'~ . \ 
\ 

------------------------------------- -353m NN 

Projekt: Morsleben Klassifizierung: 

Da~um Name/Unterschrift Ersteller und Zeichnungsnummer Fremd 

gez. I 12.96 
01 109.04.981 Revision Ausschnitt SohlenrirJ -346m NN..(, .. : : . ({o. qi! bearb. I . 12.96 

gepr.jfreigeg. 
Unterschrift  gepr. I li.96 Änderung f:!ev.l Stand 

~ 

Projekt I PSP-Element · 
NAAN I NNHNHNNHHH 

9M 
TItel: 

Anlage ~r. 8 Blatt -L von -L 
zu: DBE: 

9M/99Y/GC/BY/0016/00 

() 
FtekJ<be lllE 

/l9. /fl. ~"  
Oat~ersdrlI 

CAD S0001015.001 
ULV 

Maßstab: 1 ~ 50 
Mf-Nr.: fS 

Geologisches Profil und ~nordnung der Me8strecken Blatt Blatt 



w E 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 z3BK/BO-OS 0 0 0 0 0 0 0 0 

0000000 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 000 000 0 0 0 0 0 0 

o o 0 000 [] 0 Ablese-

'" Nonien 

o 
)46,1f--_~_ 0 0 0", 0 0 0 

o 0 o- D -""--'1 .... ~_ 0 0 '" ---- -' --;....... 
o 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 000 0 000 

o 0 0 0 000 0 0 0 

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

-34 6,9 

}... )t ... 0 o 
o o 

o 
- )4 1.8 - J4~:ID 0 

000 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 

000 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 

~1 70 i l'4 38 85 
~........--

I 
I 
188,65 

88,60 

:z. :z. 

18 .90 

~~;:\~~-~~o- . r . -----

\ ;. l , \ 

b\ 
I ~'O'O ' 

\~"" ',',\ , "-
\. ' \'vv> 

\ '\. \ ?'?> 

0- ~ 
\ 

~ - 369 , 6 

:0 1.\ 

-36;,5 \~'O ' 

---1-__ 

Ausschnitt aus 
Sohlenriß -346m NN 

M 1: 1000 

38 95 

16YEA22 R 

15 
fR 
-): 

-:r. 
17' 

/ 
~; 
~ 

---------- ------ - - - --------------- ---------- - - - --- -------355m NN 

Klassifiziarung: Projekt .Projakt: Morsleben 
"AAN 

Datum Ersteller und Zeichnungsnummer Fremd SM' 
ge2. I 12.96 

gapr. I 12.96 

 -fS 01 W •. 04.91\Schnittspur, Aussthnill Sohlenrin -346mN beorb. I·' 12.96 
gepr.jfreigeg. 

Unterschrift Ändorung Rov.l Stand 

rltel : 

FreIgcile 

Anlage Nr. 9 Blatt -L von -L 
zu: DBE: 

9M/99Y IGC/BY 10016/00 

Fr~[N 

~'/. /f2.9(.  
Dah.rn/L\1tersctrft 

CAD S0001015.001 
ULV 

16YEA22iCG729EI 1GB ITYI0001101IMaBS'tab: 1: 100 

Extensometer~tation 16YEA22 CG729E 1~~t-P.4_F-...... N ...... r': _____ -I 

GeO\ogl.8ches Prof 0 und Anordnung der Me&strecken Blatt Blatt 



57 •• 

z3BK/BD-OS 8865 " 38,15 39,00 
'. '\ / lSYER22 RL009····-----

.. NNW 0 0 0 0 0 0 0 [], 0 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - \",) (Rollochsystem 4) ~) ........ . 
........ - 332 :3 (\ ..... 

·325 0 0 0 0 0 0 0 'Cl ",,0 0 ~ U 0 . m .2 q ~ '), O 0 DD r D' 0 0 0 0 0 0 0 SSE 0 0 '_1\ -372 \\l" ,Y? ........ . 
J-- 0 0 0 0 0 01 Cl'--q 0 ~o 0 'o"~ 0 \0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 p 0 0 0 0 0 J \\ ' ':1,\ ~~~~'/; ...... . 

o 0 JJ -e- LJ/~ 0 d" 0 0 'o"-.~ 0 D'--cl ---e 0 0 :t' 0 0 0.9 ~C; 0 0 0 Cl 0 0 ~~ f \\ \ I ~~;~~(·····~:~9 12YER21 RB312 " ~ ~ p --_ ___--- / 0 \ I .... ~.... -36172 o 0 0 0 0 0 bJ 0 0 0 0 'Cl 0 0 0 -n a- u 0 0 0 0 0/ 0 0 0 0 0 / '\ I , ") -341,20 
___ - ~" /' '. -37\4 I / 

o % 0 b- 0 ~ 0 ~ 0 0 0 0 '8+-,0 0 0 0 0 0 0 9-..g -0 0 0 0 0 0 0 8860 I ~ ( 16YEA22 RL001 
~ / '\ \ \ 1 --~ - r --~ / <f!>.·, .... O " IRDIiDehsystem Abbau31 -

o 0 0 0 0 r5 ~ ;070 ~*?o ~\O 0 ~\ 0 0 0 \ 

0 

0 0 0 [l 0+ '" ""'''H ~~.=~ ... ~.~ .. ~ .. ~I.?'' .~~/~ .... ~L~. ~~.~~\:~''~i~( ~ / ~ :llt 
• \ \ \ : 'o~ / ~ 

o 0 0 0 p 0 ~ 0 \l 0 \0 0 Ci 0 0 0 \ ,:>"" ( ) /';/ \ 13YER22 RL004 / 

o 0 ...D ~. 0 0 \l 0 \0 0 \ 0 0 ~ 0 0 I 0 -' / / ~ IRDIIDehsystem 51 ,/ --- ........ \ '\ \ I / .. /-371,4" . ~~~ ,/ 

0/'0 0 D-. 0 0 ~ 0 ~ 0 \0 0 ~ 0 I 0 / ~ \\ -1/\---;-3YER22 RL003 

O 0 0, 0 ci- 0 0 0 0 'D 0 \ 0 0 r1\ 0 \ 0 : ~. 1'-\ \ fFahrro/Joch 5) \ ~ \ \ _ \ I : ~ 1 '\. \ -332 /t \ \: 885" 'Ij I \ \ -372 o GY 0 0\ 0 0\ 0 0 0 0 \0 0 \0 0 ~ \ 0 ~ I • 

o 0 cl, o· 0\\ 0 0\0 0 \ 0 0 \ 0 0 ci +\ 22.S q 16 YEA22 R004 Ausschnitt aus 

/

' ~ .-l rl \ ~ \ ~ (Abbau 3) Sohlenriß -372m NN 
~OO OWOlJ\Ou\OO\ODOOCSlK\ 

o 0 O'~ 0 q 0 !iJ 0 D\ 0 ~ 0 0 1 0\ M 1, 1000 

o ~ 0 0 0 \0 0 itJ 0 ~ 0 Ö 0 ty 0 01 : 

rJ 0 0 0 0 \ 0 0 'I( 0 \0 0 ~ 0 'TI 0 I ~ 
rj 0 0 0 0 0\ 0 0 \0 0 \ 0 0 \I 0 \~ 0 1 0 \ 

/-7,,0 0 0 0 0 Ö\ 0 0\\0 0\\ 0 0 '0 0 \0 1
'1

.

4

0 \ 

./ 0 \'fJ 0 0 0 0 ~ 0 0 \ 0 0\ 0 0 \\0 0\\0 I 0 \ 

V 0 0 ~~'P 0 0 0 0 0 0 0 0 \ 0 0 0\6.

0 

0 \ 

0 

0 0 ~\ 0 0 ~\t~ 0 ~;{ö,i3""~/oH"%'"j10Do'ö"D" o" " ö"" ~"? 
o 0 \0 0 0 0 0 'P 0 q 0 iD 0 0 \ 0 1 \ 1100/15 • Iti 0/ 0 0 / 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0' 0 0 0 0 0 \0 0 t'sl 0 '1\l 0 0\ 0 I ~ q p 0/ 0 ;/,/10 ci 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0\ 0 0 0 0 0 \ 0 0 '0 0 \0 D-:9\~)69.3 Dj 0 0 0 .-I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 \ \ '\ \ <r\U· / I / o .' 0 0 Q 0 0 0 0 0 \ 0 0 '\J 0 \0 0 ~ , . J11.3/ 0 0 /0 d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ablese \. I / 

o 0 0 \-, 0 0 0 0 0\ 0 0 \0 0 Nonien 0 ~ 01 9/ 0 0/ 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
~ 'r \ \ \ '-.34 190 / Anlage Nr. 10 

zu: 
\ ~ / 

o 0 0 0 \0 0 0 0 0 0\ 0 0 \0 0 TI 0 0 r 0 ..EJ 0 ci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 0 EJ 0 D... 0 0 \~ 0 [}--..(J_ ....[1' 0 0/-6 ~ 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0 I 9M/99Y/GC/BY/0016/00 

Blatt 1 von 1 
DBE: 

...... 
1_. ,) 

~· __ Q.-D_Q.-..O_!l.lJ~Q......o_D......d'-D-bl~O_..Q:jEQ_tLg(_0_!2~_ELQj:l_o.380m NN O 0 0 1'_ ~I-'" 
.' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0''i:<0 O~ff/O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /f9.A U' 

~ Oalunl\.kltersctrtt 

Rev.l Stand 
gepr.jfreigeg. 
Unterschritt 

12.96 

Ersteller und Zeichnungsnummer Fremd 9M I ~r-- f17Y~R211CG730 EI I GB JTvjoo01TOOlt.taastab: 1 : 250 

I!.nderung 

Projekt: 

Datum NamejUntersch'ritt 

Morsleben lKlassifizierung:- CAD 50001015.001 
ULV 

mel: E t ... . t· ··t t" 191 BfSI .. x. ensome ers 8 Ion 17YER2.1 CG730E . MF-Nr.: 

Geologisches Pro-fll und Anordnung der Me8strecken Blatt 1 Blatt I 
gez.  

bearb. 12.96 

gepr. (2.96 



Projekt PSP-Element Ob]. Kenn. Funktion Komponente Baugruppe Aufgabe UA Ud. Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 02YER71 Ge BZ 0003 00 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 - Marie, Bereich Lager H 

Inhaltsverzeichnis 

1 

2 
2.1 
2.2 
2.3 

3 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 

4 

5 

Einleitung 

Messsituation und Messsysteme 
Geologie 
Bergbauliche Situation 
Überwachung des südlichen Abschlussbauwerkes 

Mess- und Befahrungsergebnisse 
Visuelle Überwachung 
Konvergenz- und Extensometermessergebni~se 
Austrittsmengen und Lösungszusammensetzungen 
Radar-Messungen 

Bewertung 

Zitierte Unterlagen 

Verzeichnis der Anhänge 

Anhang 1: Diagramm 3: Horizontale Konvergenzen Lager H (02YER71/R001) 

Diagramm 4: Horizontale Konvergenzraten Lager H (02YER71/R001) 

Blattzahl dieser Unterlage ohne Anlagen: 

Verzeichnis der Anlagen 

Anlage 1: Lager H, Südliches Abschlussbauwerk 
DBE-Dok.-Kennz.: 9M/02YER71/GC/RLlOOO 1/0 1 

Gesamte Blattzahl dieser Unterlage: 

Blatt 3 

Blatt 

4 

5 
5 
6 
8 

9 
9 

14 
16 
18 

18 

20 

21 

22 

22 

Blattzahl 
der Anlage 

1 

23 



Projekt PSP-Element Obj. Kenn. Funktion Komponente ßaugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 02YER71 Ge BZ 0003 00 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 - Marie, Bereich Lager H Blatt 4 

1 Einleitung 

Zur Kaligewinnung wurde Anfang des Jahrhunderts in der Grube Marie des ERAM das sogenannte 
"Lager H" durch mehrere Querschläge erschlossen. Von diesen Querschlägen wurden im Streichen 
des hier steil aufgerichteten Kalilagers mehrere voneinander isolierte Abbaubereiche aufgefahren. 
Der relativ kleine durch den 2. Nordquerschlag (07YEQ73/R001) zugängliche Abbaubereich befin-
det sich in der Nordabteilung Marie etwa 600 m nördlich vom Schacht Marie. 1905 begann in die-
sem Abbaubereich die Gewinnung des durchschnittlich 3 m mächtigen als Sylvinit ausgebildeten 
Kaliflözes Staßfurt (z2SF) von der -231 mNN Sohle aus überwiegend im Firsten-Stoßbau. Hierbei 
wurde 1907 ein Lösungsaustritt im südlichen Teil des ca. 100 m langen Abbaus auf der -185 mNN 
Sohle festgestellt, der kurzzeitig eine Austrittsrate von ca. 8 I/min erreichte. Daraufhin wurde bis 
1910 der Abbau nach Norden und nach Süden abge,mauert. Außerdem wurde im 2. Nordquer-
schlag der -231 mNN Sohle das Dammtor Lager H (02AHB/HY001) erstellt, um im Bedarfsfall die-
sen Bereich vom restlichen Grubenfeld trennen zu können. Im Jahre 1918 wurde der Kaliabbau im 
Lager H eingestellt. Der verbliebene Abstand von der Abbaufirste zum Salzspiegel beträgt in der 
Mitte des ca. 100 m langen Abbaus, in dem die Austritte auftreten, minimal ca. 42 m. 

Am südlichen Abschlussbauwerk, das offenbar die ursprünglichen Austrittsstellen abdichten sollte, 
sind nach 90jähriger Standzeit in einigen Bereichen Abschalungen und Feucht- bzw. Austrittsstellen 
aufgetreten. Der Zustand dieses aus Ziegelmauerwerk bestehenden Abschlussbauwerkes wird 
laufend visuell begutachtet. Weiterhin werden die horizontalen querschlägigen Konvergenzen des 
Gebirges in den Niveaus -185 mNN und -193 mNN sowie im ausgebrochenen Bereich der Stirnflä-
che der Mauerung im Niveau -193 mNN seit Mai 1997 gemessen. Wegen noch ausstehender 
Sicherungsarbeiten am Abschlussbauwerk und den Arbeitsbühnen ist der Bereich unterhalb der 
Arbeitsbühne bei -188 mNN seit dem 25.07.2000 gesperrt. Befahrungen und Messungen sind seit 
diesem Zeitpunkt nur im Ausnahmefall und von dieser Arbeitsbühne aus möglich. Ende 2000 wur-
den im mittleren Bereich des Abschlussbauwerkes im Niveau -188 mNN eine weitere horizontale 
Konvergenzstrecke an der Gewölbebasis (Kämpfer) und ein Extensometergestänge zur Beobach-
tung der querschlägigen Stauchungen der Stirnfläche oberhalb geschädigter Mauerwerksbereiche 
installiert. 

Die Lösungszutritte und -austritte im Bereich des südlichen Abschlussbauwerkes verliefen mit unre-
gelmäßigen Schwankungen, wobei auf kurze Phasen mit höheren Austrittsmengen häufig längere 
Zeitabschnitte mit geringen Austritten folgten. Dabei haben sich die Austrittsstellen mehrfach verla-
gert bzw. versiegten wieder. Die gesamte Austrittsrate hat sich im Jahre 2001 mit 5,65 m3/a gegen-
über dem Vorjahr etwa halbiert und lag deutlich unter dem Durchschnittswert der letzten Jahre 
(1991 bis 2001) von ca. 11 m3/a. 

Die regelmäßige Beobachtung der Zutritts- und Austrittsstellen ist in der Genehmigung zum Dauer-
betrieb des ERAM vom 22.04.1986 festgelegt. Am 05.06.1998 wurde zwischen dem Bergamt Staß-
furt mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vereinbart, dass jährlich ein Bericht zu erstellen ist, 
der die Ergebnisse der Austrittsmessungen und der Überwachung des südlichen Abschlussbau-
werkes darstellt. Der vorliegende Bericht folgt dieser Festlegung. 
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2 Messsituation und Messsysteme 

2.1 Geologie 

Der zur Grube Marie des ERAM gehörende durch den 2. Nordquerschlag erschlossene Abbaube-
reich des Lager H befindet sich an der Ostflanke des Hauptsattels, einer herzynisch streichenden 
Faltenstruktur, die beim Aufpressen des Zechsteins entstanden ist. Aus den aufgestiegenen Zech-
steinsalzen bildete sich durch die darauf folgenden Lösungsvorgänge (Subrosion) das Hutgestein. 
Die Lage des Salzspiegels wurde mit Bohrungen und geophysikalischen Messungen erkundet und 
liegt im Bereich Lager H bei durchschnittlich -140 mNN (Bild 1). Speziell im Untersuchungsbereich 
liegt der Salzspiegel bei ca. -139 mNN bzw. 264 m Teufe und damit ca. 42 m über der Abbaufirste. 
Nordwestlich des Untersuchungsbereiches wurde eine vermutlich durch selektive Subrosion ent-

I 

standene Absenkung des Salzspiegels bis auf -167 mNN detektiert. 

Das insgesamt ca. 175 m mächtige Deckgebirge über dem Untersuchungsbereich Lager H besteht 
von oben nach unten aus folgenden Schichten: 
• Quartäre Ablagerungen aus Tonen, Sanden und Kiesen sowie lokale pleistozäne Ablagerungen 

mit Mächtigkeiten von ca. 20 m, 
• wasserführende Kreidesedimente aus mürben Sandsteinen, Sanden und Konglomeraten verlau-

fen über der Austrittsstelle Lager H in einer ca. 350 m breiten und näherungsweise NW-SE strei-
chenden "Rinne" von ca. +105 mNN bis an das Hutgestein bei ca. -50 mNN, 

• an den Flanken der aus Kreidesedimenten bestehenden Rinne sind Gesteine des Jura und des 
Keuper aus Tonen, Tonmergelsteinen und Schluffsteinen sowie im geringeren Maße aus Kalk-
und Sandsteinen abgelagert. 

Im Liegenden des Deckgebirges folgt hier das ca. 90 m mächtige Hutgestein (Caprock). Dieses 
besteht überwiegend aus Anhydrit, Ton und Gips. Unter dem Hutgestein stehen die steil stehenden 
Evaporite der Staßfurt- und Leineserie an. Im Bereich der Austrittsstelle Lager H grenzt das steil 
einfallende Kaliflöz Staßfurt (z2SF) im Osten direkt an das Liniensalz der Leineserie (z3LS). Die 
Schichtenfolge vom Decksteinsalz (z2DS) bis zum Leinekarbonat (z3LK) ist salztektonisch abge-
quetscht und nur noch in geringen Resten (Hauptanhydritbrocken) vorhanden. Am westlichen Stoß 
stehen kieseritische Übergangsschichten (z2UE) mit bis zu 1,5 m Mächtigkeit an. Dann folgt das 
Staßfurtsteinsalz (z2HS). 

Zwischen der Austrittsstelle salinarer Lösungen und dem Salzspiegel besteht eine hydraulisch 
wirksame Verbindung. Es wurde nachgewiesen, dass auf Grund des spezifischen Stoffbestandes 
der im Lager H zutretenden gesättigten salinaren Lösungen deren Wasseranteil aus dem Deckge-
birge stammt. Auf Grund der Hauptkomponenten der salinaren Lösungen wurde nachgewiesen, 
dass diese durch Auflösung carnallitischer Salzgesteine geprägt wurden 16/. Entsprechende Gestei-
ne stehen jedoch nicht im Bereich der Austrittsstelle im Lager H an. Somit müssen die Deckge-
birgswässer ein am Salzspiegel ausstreichendes carnallitisches Kaliflöz anlösen und danach am 
Salzspiegel bis in den Bereich der Tropfstelle im Lager H migrieren. Dort gelangen sie durch Mikro-
risse im geringmächtigen Salzgestein zwischen Salzspiegel und Grubengebäude bis zu den Tropf-
steIlen im Lager H 11/. Umfangreiche Informationen zur geologischen und geochemischen Situation 
im Lager H sind in 11/ und 17/ dargestellt. 



Projekt PSP-Element Obj_ Kenn. Funktion Komponente 8augruppe Aufgabe UA Lld_ Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NN AAAN N AANNNA AANN X AAX X AA NNNN NN 

9M 02YER71 Ge BZ 0003 00 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 - Marie, Bereich Lager H 

Bild 1: 

2.2 

5790,6 

90,4 

90,2 

4437,6 
Lagerteil H 

• - 140 

-141 . 

- 1400 

• -137 

- 13" 

Differenz Salzsoieael 
Firsthöhe [mI 
_ 30 - 35 
-36-40 
_ 41-45 

- 51-60 
_ 71 - 90 

- 139. 

-139. 

37,8 

-191,5 F. 

37 

-139. 

-199,3 F. ,39 
-196,7 F. 

• -139 

- 1390 

42 . - 139 

-194,5 F. 55 
• - 138 • -\40 

Lagerteil H 53 
- 140 - 193,1 F . 

-191,5 F_ 52 
• -140 

• -140 

- 139 • 

38,0 
Lagerteil M 

-139. 

-45: 

-138. 

43 

42 

- 1 9. 
Untersuchungsbereich 

. -237,6 F. Firsthöhe Abbau 

• -138 Salzspiegel, EMR-Streckenmessungen 

__ -.!.!.17,,-0 __ Salzspiegel, Tiefenlinien 

Ausschnitt aus Übersichtskarte Höchste Abbaue (9M/99Y/GBfTF/0017/00) 

Abstände der Abbaufirsten zum Salzspiegel im Bereich Lager H 

Bergbauliche Situation 

Blatt 6 

Ab 1904 wurde von der Nordstrecke (07YER71/R001) der 2. Nordquerschlag in östliche Richtung 
aufgefahren, der Mitte 1905 nach ca . 180 m das Kalilager H erreichte. Von der -231 mNN Sohle 
wurde dann über ein Gesenk und insgesamt 5 Sohlen das durchschnittlich 3 m mächtige, sylvini-
tisch ausgebildete steil stehende Kalilager über eine streichende Länge von ca. 100 m von ca. 
-250 mNN bis ca. -180 mNN überwiegend im Firsten-Stoßbau mit Teilversatz abgebaut. 

Der am 11.06.1907 am südlichen Stoß der Firste der Zwischensohle -185 mNN aufgetretene erste 
Lösungsaustritt erreichte am 20.06.1907 eine maximale Austrittsrate von 8 IImin und veranlasste 
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Errichtung der einleitend erwähnten drei Abschlussbauwerke, die 1910 fertiggestellt wurden_ Die 
Austrittsrate ging bereits im Jahre 1907 bis auf ca. 0,1 IImin zurück. Ende 1910 war der Austritt 
versiegt 12'- 1919 wurden bei Versatzarbeiten neue Austritte festgestellt, die bis heute anhalten. Im 
Laufe der Zeit änderten sich jedoch die Austrittsstellen und -raten erheblich 12/. 

Der Abbau des Sylvinits wurde bis 1918 fortgesetzt. Anschließend fanden in diesem Bereich ledig-
lich Versatzarbeiten statt. 

Die nördliche Abmauerung sollte vermutlich im Falle einer Flutung Wegsamkeiten durch den ca. 
10m mächtigen Pfeiler zum nächsten nördlich gelegenen Abbau verhindern. Diese vertikale Mauer 
ist an der südlichen Stirnfläche mit Asphalt beschichtet. Sie ist visuell unversehrt und weist - wie 
auch das umliegende Gebirge - keine Schäden bzw. Fel;Jchtstellen auf. 

Das im Süden des Abbaus aus Ziegel mauerwerk errichtete Abschlussbauwerk reicht von 
-183,5 mNN bis ca. -202 mNN. Die Breite liegt zwischen 2,5 mund 6,5 m. Über die Dicke der Maue-
rung liegen keine geSicherten Informationen vor (Anlage 1). Das Abschlussbauwerk besteht aus 4 
vertikalen Mauerabschnitten, die vermutlich dem nach Süden einfallenden Abbaustoß folgend, von 
unten nach oben auf 4 versetzte, unterschiedlich lange Gewölbeabschnitte aufgesetzt wurden. 
Diese ungewöhnliche und aufwändige technische Konstruktion wurde anscheinend gewählt, weil 
man einerseits das in diesem Bereich nach unten führende Rollloch zur Förderung benötigte und 
nicht blockieren wollte, andererseits der südliche Abbaustoß nicht mehr geändert werden sollte, da 
man dadurch weitere Zutritte befürchtete. 

Die einzelnen Mauerabschnitte bestehen aus 0,6 m bis 1,0 m dicken Gewölbesegmenten (GS), die 
gegen den Stoß und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Der Zugang zum Abschlussbau-
werk wird über Fahrten sowie in den Ebenen -188 mNN, -195 mNN, -199 mNN und -202 mNN 
durch Holzbühnen sichergestellt. Über diese kann die Abbausohle bei ca. -206 mNN erreicht wer-
den. 

Bei Vermessungsarbeiten wurde am 30.05.2000 eine Abschalung von ca. 0,8 mx 0,8 m Fläche und 
0,2 m Dicke festgestellt. Daraufhin wurden vorsorglich umfangreiche Beraubearbeiten an der Stirn-
fläche der Mauerung bei -190 mNN bis -194 mNN durchgeführt. Dies war Anlass dafür, den Zustand 
des südlichen Abschlussbauwerkes in einem gesonderten Statusbericht zu dokumentieren 15/. 
Durch weitere möglichst zerstörungsfreie Untersuchungen des Bauwerkszustandes soll die Not-
wendigkeit und ggf. die Art von Sanierungsmaßnahmen noch geklärt werden. 

Im Zuge der am 30.05.2000 durchgeführten Beraubearbeiten an der Stirnfläche des südlichen 
Mauerdamms bei -190 mNN bis -194 mNN wurde zum Abtransport des Materials das Rollloch zur 
-231 mNN Sohle geöffnet. Zur Schaffung eines 2. Fluchtweges wurde mit der Aufwältigung des 
Rolllochs von der -231 mNN Sohle aus begonnen. Vom 12.03.2001 bis 11.05.2001 wurde im 2. 
Nordquerschlag auf -231 mNN im Zugangsbereich zum Lager H eine Sonderbewetterung installiert. 
Bild 2 zeigt das Dammtor Lager H (02AHB/HY001) im 2. Nordquerschlag (07YEQ73/R001) mit der 
durchgeführten Lutte. 
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Bild 2: Ostseite des Dammtors Lager H (02AHB/HY001) im 2. Nordquerschlag der -231 mNN Sohle 

2.3 Überwachung des südlichen Abschlussbauwerkes 

Zur Erfassung der querschlägigen, horizontalen Verschiebungen im Bereich des südlichen Ab-
schlussbauwerkes wurden 7 Konvergenzmessstrecken und 1 Extensometer wie folgt installiert 
(Anlage 1): 
• Bei ca. -185 mNN befindet sich die Konvergenzstrecke CG001 K etwa 1,4 m vor dem Ab-

schlussbauwerk. Die 3,21 m lange Messstrecke ist im Gebirge mit 0,8 m langen 
Spreizhülsenankern vermarkt. 

• Bei ca. -195 mNN ist CG004K etwa 2,2 m vor dem Abschlussbauwerk installiert. Die 7,63 m 
lange Messstrecke ist ebenfalls im Gebirge mit 0,8 m langen Spreizhülsenankern vermarkt. 

• Bei ca. -194 mNN wurden 4 Konvergenzstrecken im stark beschädigten Mauerwerk der GS 10 
und 11 installiert. CG003K und CG006K sind mit 4,87 m bzw. 5,12 m Länge an den Flanken des 
im Gewölbebereich vollständig ausgebrochenen GS 11 gelegen. Die mit 2,38 mund 2,76 m 
Länge relativ kurzen Konvergenzstrecken CG002K bzw. CG005K liegen im GS 10. Wobei 
CG002K im Scheitelbereich und CG005K in den Flanken installiert ist. Die Vermarkung erfolgte 
bei CG002K und CG003K mit 0,20 m langen Schwerlastankern sowie bei CG005K und CG006K 
mit 0,35 m langen Klebeankern. 

• Im Niveau -188 mNN wurde die Konvergenzstrecke CG007K am 08.09.2000 im Gebirge direkt 
unter Segment GS 12 im Widerlagerbereich der obersten Gewölbeebene ca. 0,5 m vor der 
Stirnfläche installiert. Die Vermarkung der 1,9 m langen Messstrecke erfOlgte mit 0,2 m langen 
Klebeankern (vgl. Bild 3). 

• Im Niveau -188,5 mNN wurde am 21.12.2000 das Extensometer CG008E mit 1,545 m Länge 
mit Konsolen an der vertikalen Stirnfläche vom GS 11 installiert. 

Für die Konvergenzmessungen werden Messgeräte des Typs KM15 der Fa. Interfels eingesetzt. 
Die Messunsicherheit für die ermittelten Konvergenzen liegt bei ca. ±0,5 mm. Zur Erfassung der 
Verschiebungen am Extensometer CG008E ist eine Messuhr der Fa. Ditzinger fest installiert, deren 
Messgenauigkeit bei ±0,1 mm liegt (vgl. Bild 3). 

Im Juli 1997 erfolgte eine Kalkung der stark beschädigten Stirnfläche von -189 mNN bis -194 mNN 
(GS 10 und GS 11), um in diesem Bereich Abschalungen besser erfassen zu können. Bis 06/00 
wurden Sichtkontrollen des gekalkten Mauerwerkes und die geotechnischen Messungen in monat-
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lichen Abständen durchgeführt, wobei Abschalungen und FeuchtsteIlen dokumentiert wurden. Im 
Zuge der Ende Juni 2000 durchgeführten Beraubearbeiten wurden die gekalkten Flächen groß-
räumig entfernt. Diese Arbeiten sind noch nicht abgeschlossen, weil hierfür eine zusätzliche Ar-
beitsbühne bei ca. -192 mNN und Sicherungsarbeiten an der bestehenden Arbeitsbühne bei 
-195 mNN erforderlich sind. Daher wurde seit 08/00 die Arbeitsbühne bei -195 mNN aus Sicher-
heitsgründen gesperrt, und es können von dieser Arbeitsbühne zur Zeit keine visuellen Kontrollen 
und Messungen (CG002K bis CG006K) durchgeführt werden. Ansonsten werden die Verschie-
bungsmessungen im monatlichen Rhythmus durchgeführt 

-"~"'P ~~ 
--.:~ -" . 

Bild 3: Ostseite Gewölbesegment 12 bei -188 mNN und Stirnfläche GewÖlbesegment 11 
mit den Messstrecken CG007K und CG008E mit Messuhr Stand: 23.01.2002 

3 Mess- und Befahrungsergebnisse 

3.1 Visuelle Überwachung 

Von oben nach unten ist folgender Zustand des Abschlussbauwerkes festzustellen: 

1. Stirnfläche von ca. -184 mNN bis -187 mNN (GS 20) 
Die oberste vertikale ca. 4 m hohe und an der Basis ca. 1,7 m breite Stirnfläche ist weitgehend 
unbeschädigt und weist keine FeuchtsteIlen auf (Bild 4). Im Übergang zum östlichen Gewölbe-
widerlager ist bereits vor 1993 eine dreieckige flache Mauerschale abgeplatzt (Bild 5). Die Stirn-
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fläche zeigt Ausbeulungen, die auf entstehende Ablösungen hindeuten. In 12/00 durchgeführte 
Beraubekontrollen ergaben jedoch eine noch ausreichende Stabilität dieser Bereiche. 

Bild 4: Gewölbesegment 20 von ca. -184 mNN bis -187 mNN Stirnfläche mit Konvergenzstrecke 
CG001 K im Salinar Stand: 21.12.2000 
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Bild 5: 

~t .......... 
;"'; 

~ 
Gewölbesegment 20 bei ca. -187 mNN; ältere Abplatzung an der Stirnfläche 

Stand: 23.01.2002 

2. Gewölbe von ca. -187 mNN bis -188 mNN (GS 12 bis GS 20) 
Das oberste ca. 7,5 m lange und 1,7 m bis 2,1 m breite Gewölbe besteht aus 9 Segmenten mit 
ca. 0,8 m Dicke, die mit Asphalt gegeneinander und zum Gebirge hin abgedichtet sind. Da die 
vertikalen Segmente nach Süden hin abgesetzt sind, fällt das Gewölbe insgesamt mit ca. 
7,5 gon in diese Richtung ein (Bild 6). 

Bild 6: Gewölbestufen von -187 mNN bis -188 mNN GS 12 bis GS 20 mit Abschalungen im 
Scheitelbereich, Stirnflächen mit Asphalt Stand: 21.12.2000 
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Im Scheitel des Gewölbes sind durchgängig Abschalungen des Mauerwerkes bis ca. 0,15 m 
Tiefe festzustellen. Im vorderen (GS 20) und hinteren (GS 12) Bereich des Gewölbes am Über-
gang zu den vertikalen Stirnflächen sind zusätzlich Risse und Abplatzungen aufgetreten. Der 
stellenweise aus den Fugen ausgetretene Asphalt deutet im Bereich GS 20 bis GS 15 auf eine 
überwiegend wirksame Verspannung und damit Dichtwirkung in diesem Dammbereich hin. Im 
südlichen Teif des Gewölbes (GS 14 bis GS 12) sind zunehmend Salzverkrustungen, Stalaktiten 
und eine Durchfeuchtung des Mauerwerkes festzustellen. Insbesondere am GS 12 im Bereich 
des westlichen Widerlagers deuten die FeuchtsteIlen und Stalaktiten auf Ablösungen der Ge-
wölbewiderlager an der Kontaktfläche zum Gebirge hin (Bild 7). 

Bild 7: 

\ 
\ 

Westseite Gewölbesegment 12 bei -188 mNN und Stirnfläche Gewölbesegment 11 
mit den Messstrecken CG007K und CG008E Stand: 23.01.2002 

3. Stirnfläche von -188 mNN bis -194 mNN (GS 11 und GS 10) 
Die ca. 6 m hohe und an ihrer Basis ca. 5 m breite Stirnfläche ist im Übergang zum Gewölbe auf 
ca. 1,8 m Tiefe ausgebrochen (2 Gewölbesegmente). Im Rahmen der seit 1997 durchgeführten 
visuellen Kontrollen wurden folgende Veränderungen dokumentiert: 
• August 1997 2 kleinere Abplatzungen (3 cm x 2 cm), 
• Mai 1998 4 Abplatzungen im Zusammenhang mit den Bohrarbeiten für die 

Installation der Konvergenzanker 
• Juli 1999 6 kleinere Abschalungen (eine 13 cm x 10 cm und alle anderen 

::; 5 cm x 5 cm), 
• 30. Juni 2000 1 Abschalung 80 cm x 80 cm x 20 cm, 

Bei anschließenden aus Sicherheitsgründen durchgeführten Beraube-
arbeiten wurden lose Partien der Mauerung großflächig entfernt (Bild 8). 
Weitere Beraubearbeiten sind erforderlich. 

• 23. Januar 2002 Optisch keine Veränderungen festgestellt. 
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Bild 8: Stirnfläche GS 11 und GS 10 bei -188 mNN bis -195 mNN Stand: 23.01.2002 

4. Gewölbe bei -194 mNN (GS 5 bis GS 11) 
Das ca. 4 m lange Gewölbe besteht aus 5 noch vollständig erhaltenen - von ursprünglich 7 -
vertikal eingebauten Segmenten mit 0,6 m bis 1,0 m Dicke, die mit Asphalt gegeneinander und 
zum Gebirge abgedichtet sind. Die Kontur des Gewölbes ist mit Gewebe beschichtet. Auf die-
sem sind ca. 0,5 cm Putz aufgebracht und darauf ist das Ziegelmauerwerk aufgesetzt. Das 
nördlichste noch vollständig erhaltene GS 9 weist im Scheitelbereich Abplatzungen und einen 
flach einfallenden, anscheinend diagonal verlaufenden, über 1 m langen Riss auf. Die Segmen-
te sind mit sehr kleinen Widerlagern an den ca. vertikalen Salzstoß angesetzt. Zur Stützung ist 
unter dem südlichsten Gewölbesegment am Weststoß eine Konsole aus Mauerwerk. Diese 
weist erhebliche Verformungen, Abplatzungen und Risse auf (Bild 9). Das Gewölbe ist über-
wiegend trocken, lediglich in den nördlichen 2 Segmenten (GS 10 und GS 11) und im südlichen 
GS 5 sind Verkrustungen und Salzstalaktiten festzustellen. Aus einigen Fugen tritt Asphalt aus. 

5. Stirnfläche von -194 mNN bis -197 mNN (GS 4) 
Die vertikale, ca. 3,5 m hohe und an der Basis ebenso breite Stirnfläche weist leichte Verkrus-
tungen, Durchfeuchtungen und Abplatzungen auf, wobei diese geringfügigen Abplatzungen 
auch durch die Rekristallisation von Salzen im Mauerwerk verursacht sein können. 

6. Gewölbe bei -197 mNN (GS 4) 
Dieses ca. 0,6 m dicke Gewölbe besteht nur aus einem Segment. Es sind im Bereich beider 
Widerlager deutliche Auslaugungen, Salzverkrustungen und Stalaktiten zu erkennen. Diese sind 
z. Z. leicht tropfend. Am östlichen Stoß hat das Widerlager bis in 0,6 m Tiefe keinen Kontakt 
mehr zum Gebirge. Am westlichen Stoß sind einige FeuchtsteIlen und Ablösungen zu erkennen. 
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Ab pi atzu ng Riss 

Bild 9: Gewölbe bei -194 mNN GS 5 und GS 6 - Schädigungen an der als Gewölbewiderlager 
gemauerten Konsole am westlichen Stoß unter GS 5 Stand: 09.02.2000 

7. Stirnfläche von -197 mNN bis -202 mNN (GS 3) 
Der Bereich ist insgesamt stark durchfeuchtet, wobei die Lösungen vermutlich überwiegend von 
den oberen Mauerteilen durchgelaufen sind. An dieser ca. 4,5 m hohen und an der Basis ca. 
2,5 m breiten Stirnfläche haben sich erhebliche Verkrustungen gebildet, die eine Beurteilung er-
schweren. Es sind keine größeren Schäden zu erkennen. 

8. Gewölbe bei -202 mNN (GS 1 bis GS 3) 
Das unterste, ca. 1,5 m lange und 2,5 m breite Gewölbe besteht aus 3 Segmenten. Das Mau-
erwerk ist soweit erkennbar trocken und unbeschädigt. Im Bereich der Widerlager haben sich 
geringfügige Verkrustungen gebildet. 

3.2 Konvergenz- und Extensometermessergebnisse 

In Tabelle 1 sind für die 7 horizontalen querschlägigen Konvergenzstrecken und das an der Stirn-
fläche des GS 11 angebrachte Extensometer im Lager H die Gesamtkonvergenz seit der An-
fangsmessung bis zum 31.12.2000 bzw. 03.12.2001, die über einen Messzeitraum von jeweils 
einem Jahr gemittelte Konvergenzrate in mm/a sowie die Verformungsrate bezogen auf den Ab-
stand zwischen den Vermarkungspunkten in mm/(m·a) angegeben. Die zeitliche Entwicklung der 
Konvergenzen und Konvergenzraten ist aus Anhang 1 zu ersehen. Aufgrund der Sperrung der 
Arbeitsbühne liegen für die Messstrecken CG002K bis CG006K im Jahre 2001 keine Ergebniss 
vor. 

Um die seit den Gewinnungsarbeiten Anfang des 20. Jahrhunderts eingetretene Gesamtkonver-
genz abzuschätzen, wurden zwei der durchgebogenen bzw. gebrochenen querschlägig eingebau-
ten Bühnenträger in -188 mNN vermessen (Bild 10). Die so bestimmte Konvergenz beträgt ca. 
20 m nördl. des Abschlussbauwerkes -4,4 cm und ca. 30 m nördl. des Abschlussbauwerkes 
-3,0 cm. Dies entspricht einer durchschnittlichen Konvergenzrate von -0,3 mm/a bis -0,5 mm/a und 
damit auch der heute in diesem Bereich (CG001 K) festzustellenden Konvergenzrate. Da jedoch 
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beim Bau der Bühnen in den Auflagern vermutlich ein Freiraum zum Gebirge von einigen cm ge-
lassen wurde, sind dies eher Untergrenzen für die tatsächliche Gesamtkonvergenz. An den in den 
80er Jahren nachträglich für die Arbeitsbühne eingebauten Holzträgern sind keine vergleichbaren 
Verformungen erkennbar. 

Bild 10: Lager H - gebrochener horizontal querschlägig eingebauter Bühnenträger bei -188 mNN 
Stand 23.01.2002 

Bei ca. -187 mNN und ca. -194 mNN wurden im Gebirge ca. 1 m bis 2 m vor der Mauerung in den 
letzten 3 Jahren nur geringe Konvergenzraten von durchschnittlich ca. -0,4 mm/a festgestellt. Bei 
-194 mNN trat an den Flanken des im unteren Bereich ausgebrochenen Gewölbesegmentes GS 
11 eine gleichmäßige, horizontale Konvergenz auf. Im Jahre 2000 lag die Konvergenzrate bei ca_ 
-2 mm/a. Im dahinterliegenden Gewölbesegment GS 10 trat die höchste Konvergenzrate mit ca. 
-3 mm/a auf. 

Codierung Höhe Gewölbe- Veranke- Mess- Mess- Gesamt- Konvergenzrate Verformungsrate 
segment rung strecke" zeitraum konvergenz [mm/a] [mm/(m-a] 

02YER71 mNN GS Länge/Ort [mI [al [mm] 1999 2000 2001 1999 2000 2001 
CG001K -187 O,80m/G 3,21 4,56 -1,29 -0,3 -0,4 -0,4 -0 ,08 -0,13 -0,12 
CG007K -188 12 O,20m I K 1,90 1,24 -0,02 -- 0,9 -0,3 - 0,31 -0,13 
CG008E -188 11 O,OOml SF 1,59 0,95 -0,4 --- -- -0,4 - - -0,23 
CG004K -194 O,80m I G 7,63 3,15 -1,4 -0,4 -0,1 -- -0,05 -0,02 --
CG002K -194 10 O,20m I S 2,38 3,15 -9,7 -3,3 -3,4 .. - ·1,40 -1,43 ---....... -
CG005K -194 10 0,35m I F 2,76 2,17 -6,0 -2,8 -2,5 - -1.02 -0,91 --

CG003K -194 11 O,20m / F 4,87 3,15 -5,6 -1 ,9 -1,4 --- -0,39 -0,29 --_. 
CG006K -194 11 O,35m / F 5,12 2,17 -4,4 -1 ,9 -2,2 --- -0,37 -0,42 ""-

Betrag der Verformungsrate < 0,2 mm/(m ea) 

G=Gebirge I S=Gewölbescheitel bei -194mNN I K=Gewölbekämpfer I F=Gewölbeflanken I SF=Stirnfläche 
*) Die Länge der Konvergenzstrecken bzw. Extensometerstrecke bezieht sich jeweils auf den Abstand zwischen den 

Vermarkungspunkten (z. B. CG001K: Abbaubreite 1,61 m + 2 x 0,8 m Ankerlänge = 3,21 m) 

Tabelle 1: Horizontale Konvergenzen im Bereich des südlichen Abschlussbauwerks im Lager H 
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3.3 Austrittsmengen und Lösungszusammensetzungen 

Die durchschnittliche Austrittsrate salinarer Lösungen im Lager H lag für die letzten 25 Jahre bei ca. 
O,0311min (Diagramm 1) und im Zeitraum von 1991 bis 2001 bei ca. O,021/min (Diagramm 2) 12/, 13/, 
14/. Im Jahre 2001 lag die durchschnittliche Austrittsrate bei 0,011 Ilmin, wobei die Zahlen für das 
zweite Halbjahr 2001 mit einer gewissen Unsicherheit behaftet sind, weil von September bis De-
zember der Pegelstand mit 1,31 m bzw. 1,36 m in einem bisher noch nicht kalibrierten Bereich lag. 

Die Änderungen der Austrittsraten in den letzten Jahren liegen im Spektrum der auch in der Ver-
gangenheit beobachteten Schwankungsbreite und können als typisch für das Lager Hangesehen 
werden. 

) 
Eine Beprobung der austretenden Lösungen war seit 08/00 auf Grund der Sperrung der Arbeits-
bühne bei -195 mNN nicht mehr möglich. Die folgenden Angaben zur Lösungszusammensetzung 
beziehen sich daher noch auf den Zeitraum davor. Die gesättigten MgCb-Lösungen traten im Be-
reich des südlichen Abschlussbauwerks in folgenden Bereichen aus: 
• bei ca. -187 mNN im südlichsten Gewölbesegment am westlichen Widerlager (GS 12), 
• bei ca. -197 mNN im Bereich der Gewölbewiderlager (GS 4), 
• zwischen -195 mNN und -200 mNN am westlichen Salzstoß aus den kieseritischen Übergangs-

schichten (z2UE) bzw. an der Grenze zum Hauptsalz der Staßfurt-Serie (z2HS). 

Die gesättigten MgCl2.Lösungen traten mit einer Dichte von ca. 1,28 g/cm3 und einer Temperatur 
von ca. 19°C aus. Aus den Einzelanalysen ergaben sich in der Vergangenheit deutliche Schwan-
kungen der chemischen Zusammensetzung der Lösungen 12/. Diese sind wahrscheinlich in erster 
Linie auf unterschiedliche Analysemethoden und Probenahmebedingungen zurückzuführen. Bei 
den unter vergleichbaren Probenahmebedingungen und Analysemethoden ab 1991 durchgeführten 
Untersuchungen wurde eine stabile Zusammensetzung der Haupt- und Nebenbestandteile festge-
stellt. Das arithmetische Mittel von 153 Lösungsanalysen aus diesem Zeitraum ergibt folgende 
Zusammensetzung der Hauptbestandteile (Verbindungen) 17/: 

Hauptbestandteile 
Masseanteile in % 

MgCb 
21,53 

KCI 
3,83 

NaCI 
3,20 

MgS04 

3,00 
CaS04 
0,014 

Die Veränderung der Austrittsmenge ist, abgesehen von den starken Änderungen am Beginn des 
Austritts, wahrscheinlich auf lokale Änderungen des Fließweges durch Rekristallisationsprozesse 
zurückzuführen. Dies wird auch durch die wechselnden lokalen Austrittsorte der Lösungen belegt. 

Da eine zuverlässige Prognose der Entwicklung der Austrittsraten vor diesem Hintergrund nicht 
möglich ist, werden im Rahmen der Betriebsüberwachung systematische Kontrollen der Austrittsra-
ten und - sobald die Austrittsstellen wieder zugänglich sind - der Temperatur und der chemischen 
Zusammensetzung der Lösungen durchgeführt. 
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3.4 Radar-Messungen 

Am 18. und 19.04.2000 wurden Radar-Messungen mit einem tragbaren Gerät vom Typ 
RAMAC/GPR mit einer 800 MHz-Antenne zur Untersuchung des Abschlussbauwerkes und des 
angrenzenden Salinars durchgeführt. Die bisherigen Messergebnisse deuten auf eine mehr oder 
weniger starke Durchfeuchtung des Mauerwerkes und des Gebirges hin. Dadurch war die Eindring-
tiefe der Signale auf 2 m bis 3 m begrenzt. Einzelheiten über die Dimension oder den Zustand des 
Mauerwerkes waren bisher nicht sicher zu interpretieren. In 2001 wurden auf Grund der Sperrung 
der Arbeitsbühne bei -195 mNN keine weiteren Messungen durchgeführt. 

4 Bewertung 

Insgesamt zeigen die im Bereich Lager H zum Teil versetzten Abbaue nur geringe geomechanische 
Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend abgeklungen sind. Lediglich im Bereich des 
südlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die Festigkeit des Salzgesteins infolge Durchfeuchtung 
herabgesetzt und andererseits bildet das Abschlussbauwerk aus Ziegelmauerwerk hier einen "har-
ten Einschluss", welcher die Spannungen auf sich konzentriert. Die geomechanische Beanspru-
chung, Ablösungen im Bereich der Widerlager und die Verwitterung durch Rekristallisation haben im 
Laufe der Zeit zu Schäden am Mauerwerk geführt. 

Derzeit ist der Zustand der einzelnen Bauwerksabschnitte wie fOlgt einzuschätzen: 
• Im obersten Abschnitt (-184 mNN bis -188 mNN) hat die geomechanische Beanspruchung zu 

Abplatzungen im Scheitelbereich geführt. Die starke Einspannung hat hier aber für eine fast voll-
ständige Abdichtung gesorgt. In Anbetracht der nur ca. 0,15 m tief reichenden Abplatzungen und 
der geringen querschlägigen Konvergenzraten von -0,3 mm/a ist derzeit keine besondere Ge-
fährdung erkennbar. Lediglich im südlichsten Gewölbeabschnitt und im Übergangsbereich zum 
darunter liegenden Mauerabschnitt zeigen sich geringfügige Undichtigkeiten und Ablösungen der 
Widerlager. An der Stirnfläche des GS11 sind horizontale Stauchungen festzustellen. 

• Im darunter liegenden Mauerwerksbereich (-188 mNN bis -195 mNN) ist im Bereich der Stirnflä-
che eine nach unten und zum Zentrum zunehmende Auflockerung festzustellen, die mit horizon-
talen querschlägigen Konvergenzraten von -3,4 mm/a in 2000 im Scheitelbereich des Gewölbes 
einhergehen. Da diese Konvergenzen nicht mit entsprechenden horizontalen querschlägigen 
Gebirgskonvergenzen korrelieren und das relativ spröde Mauerwerk nur eine geringe Bruchdeh-
nung hat, ist hier auch von axialen und vertikalen Auflockerungen des Mauerwerks auszugehen. 
Dies wird durch sichtbare vertikale querschlägige Rissflächen bestätigt. An der Stirnfläche sind 
daher weitere Sicherungsarbeiten erforderlich. 

• Das Gewölbe bei -194 mNN weist in den vorderen und hinteren Gewölbeabschnitten Schäden 
auf, die deutlich über konturnahe Abplatzungen hinausgehen. Aufgrund der horizontalen Kon-
vergenzen ist in diesem Bereich ebenfalls mit vertikalen und axialen Auflockerungen des Mauer-
werks zu rechnen. Von Nachteil sind dabei in vertikaler Richtung die nur gering dimensionierten 
Widerlager. Für Auflockerungen in axialer Richtung sprechen folgende Faktoren: 
- die Asphaltfugen zwischen den Gewölbeabschnitten setzen die Verbandsfestigkeit herab, 
- die Asphaltfugen zum Gebirge hin können als Gleitflächen wirken, 
- durch die keilförmige Erweiterung des Gewölbes in den vorderen Segmenten nach Norden hin 

fehlt in dieser Richtung ein Widerlager. 
Beim weiteren Fortschreiten dieser Auflockerungen können Risse und Scherflächen entstehen 
bzw. sich vorhandene erweitern. Wahrscheinlich aufgrund der überwiegend starken Einspan-
nung ist auch dieser Abschnitt weitgehend dicht. Allerdings ist nicht sicher einzuschätzen, inwie-
weit die Integrität und Dichtheit dieses Mauerabschnitts zukünftig gegeben ist. 

• Der Mauerwerksbereich von -195 mNN bis -198 mNN scheint durch Ablösungen der Widerlager 
weitgehend entlastet zu sein. Dementsprechend ist auch die Dichtwirkung beeinträchtigt, was an 
den feuchten Verkrustungen zu erkennen ist. Die fehlende Verspannung könnte auch im Zu-
sammenhang mit einer erhöhten Permeabilität in der Auflockerungszone des Salinars stehen. 



Projekt PSP-Element Obj. Kenn. Funktion Komponente Baugruppo AUfgabe UA Ud. NI. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 02YER71 Ge BZ 0003 00 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 - Marie, Bereich Lager H Blatt 19 

Derzeit ist eine flächenhafte Durchfeuchtung am westlichen und im geringeren Umfang am östli-
chen Stoß festzustellen. Ob die Wegsamkeiten inzwischen durch Rekristallisationen weitgehend 
geschlossen wurden oder ob derzeit lediglich der Lösungsdruck geringer ist, kann nicht beurteilt 
werden. Auch der Übergang zur darunter liegenden Stirnfläche war vermutlich in der Vergangen-
heit undicht, wie eine alte Träufelrinne belegt. 

• Im unteren Mauerwerksabschnitt von -198 mNN bis -202 mNN sind insgesamt geringere Schä-
den und im geringeren Umfang Ablösungen der Widerlager festzustellen. Die auch hier vorhan-
denen Verkrustungen scheinen überwiegend von weiter oben ausgetretenen Lösungen zu stam-
men. 

Eine belastbare Beurteilung der Stabilität des Mauerwerks, insbesondere in den bereits geschädig-
ten Bereichen, ist auf Grund der eingeschränkten Zug~nglichkeit nicht möglich. Die vorliegenden 
Messergebnisse, insbesondere die horizontale Stauchung des GS11 bei -188 mNN und die gleich-
bleibenden horizontalen Konvergenzraten bei -187 mNN, deuten jedoch auf eine fortschreitende 
Schädigung des Mauerwerks hin. 

Die aktuelle Austrittsrate liegt mit ca. 0,01 IImin deutlich unter dem Mittelwert der letzten 10 Jahre 
von ca. 0,02 Ilmin. Dies und die bis 07/00 relativ konstante Zusammensetzung, Dichte und Tempe-
ratur der austretenden Lösungen belegen die unkritische Situation. Allerdings zeigen die in der 
Vergangenheit temporär deutlich erhöhten Austrittsmengen sowie geologische und geochemische 
Untersuchungen, dass potentiell die Gefahr steigender Austrittsmengen weiter besteht. Durch die 
derzeit nicht durchführbare Beprobung der Austritte ist nur eine eingeschränkte Beurteilung der 
aktuellen hydrologischen Situation möglich. 

Der Einfluss des südlichen Abschlussbauwerkes auf die Begrenzung der Lösungsaustritte lässt sich 
zwar nicht quantifizieren, jedoch bildet es selbst einen zusätzlichen Fließwiderstand und erzeugt 
durch seine überwiegend wirksame Verspannung vermutlich auch im umliegenden Gebirge eine 
geringere Permeabilität. 

Zur Untersuchung der räumlichen Ausdehnung und des Aufbaus sowie des Schädigungsgrades 
des Abschlussbauwerkes sind weitere zerstörungsfreie geophysikalische und geotechnische Mes-
sungen geplant. In Abhängigkeit von diesen Ergebnissen wird über Art und Umfang ggf. notwendi-
ger Sanierungsmaßnahmen entschieden. 
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1 Einleitung 

Das Südfeld des Grubenteils Bartensleben im Endlager für radioaktive Abfälle Morsleben (ERAM) 
befindet sich in der intensiveingefalteten, NNW-SSE streichenden Südmulde. Die Abbaue liegen im 
wesentlichen im Orange- bis Bank-/Bändersalz (z30S-BKlBD) und grenzen östlich an das linien-
salz (z3LS). In der östlichen Flanke der Mulde steht Hauptanhydrit (z3HA) an. In der westlichen 
Flanke liegt in dm-Mächtigkeit das Kalilager A (z2SF) gefolgt vom Hauptsalz (z2HS). 

Von 1915 bis ca. 1930 wurde das Kalilager B (z2SF) von der -245 mNN bis zur -475 mNN Sohle 
abgebaut. Von 1933 bis 1949 entstanden die Abbaue zur Steinsalzgewinnung auf den Sohlen 
-346 mNN, -332 mNN, -291 mNN, -305 mNN und -267 mNN. Zur Abförderung wurde 1933 die 
Südstrecke (17YER31/R001) der -372 mNN Sohle erstellt (Anhang 6, Blatt 62 und 68). Der 1934 bis 
1937 aufgefahrene Abbau 9 südl. der -346 mNN Sohle (16YEA321R003) ist teilweise mit Trocken-
versatz (Steinsalz) 6 m bis 11 m hoch verfüllt. Die Steinsalzabbaue der -395 mNN Sohle wurden in 
den 40er und 50er Jahren von der Südstrecke der -420 mNN Sohle aus aufgefahren. 

1979 begann die Einlagerung radioaktiver Abfälle auf der -395 mNN Sohle. Im Abbau 3 
(18YEA32/R004) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfälle überwiegend nach dem Verfahren 
der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschließend wurde der Abbau restverfüllt und verfestigt. In 
den Abbauen 1 (18YEA32/R002) und 2 (18YEA321R003) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls über-
wiegend radioaktive Abfälle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fässer mit radioaktiven Abfällen von der Versturzstrecke bzw. der Südstre-
cke der -372 mNN Sohle aus in den Abbau 1 und 2 verstürzt. 

Die Wetterstrecke 17YEA34 auf der -372 mNN Sohle (Anhang 6, Blatt 62) wurde 1993 aufgefahren. 
Im nördlichen Teil der Wetterstrecke steht Kristallbrockensalz (z2HS3) an. Im südlichen Teil wurden 
zusätzlich Hangendsalz (z2HG), kieseritische Übergangsschichten (z2UE) sowie das Kaliflöz Staß-
furt (z2SF) aufgeschlossen. 

Der z. T. hohe Durchbauungsgrad führte zu deutlich erkennbaren Auflockerungen des Gebirges. So 
bildeten sich Abschalungen und Risse an bzw. in den Pfeilern und Schweben. Außerdem zeigen 
sich seit den 60er Jahren generell horizontale Risse an den Stößen der Südstrecke 
(17YER31/R001) der -372 mNN Sohle in einem Bereich, in dem die Strecke in einer Schwebe zwi-
schen unmittelbar unter und über ihr liegenden Abbauen verläuft. Nachdem in den 70er Jahren die 
Sohle in diesem Bereich betoniert wurde, zeigen sich dort deutliche Aufwölbungen. 

Seit 1970 wird dieser Bereich durch ein bis heute mehrfach erweitertes Messprogramm geotech-
nisch überwacht. Zuerst durch ein Vertikalextensometer im Pfeiler des ROlllochsystems 9 (ab 1970), 
dann Firstnivellements (ab 1982), Fühlhakenkontrollen in der hochgewölbten Sohlfläche (seit 11/92) 
und Konvergenzmessungen (seit 07/93). 

In geomechanischen Modellrechnungen der Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe 
(BGR) wurde der Bereich 1995/96 in 2 Schnitten nachgebildet und die Aussage getroffen, dass trotz 
der Stauchungen in den Schweben und Pfeilern die großräumige Stabilität geWährleistet ist. Auf-
grund einer Nebenbestimmung aus der Zulassung des Hauptbetriebsplans 1996/97 wurden zur 
Bestätigung der Rechnungen hinsichtlich der horizontalen Stauchung in 01/97 in den zwei Berech-
nungsschnitten Extensometer und Konvergenzlinien in der Südstrecke instrumentiert. Zur Überwa-
chung der Risse wurden seit 02/96 Fissurometer und Gipsmarken eingesetzt. Ergänzt wurde die 
Instrumentierung in 03/97 durch je eine horizontale Konvergenzstrecke in 2 Abbauen auf der 
-291 mNN Sohle. 

Ab 1998 wurden zur Vorbereitung weiterer Instrumentierungen im Südfeld im Abbau 8 südl. der 
-291 mNN Sohle (12YER31/R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgeführt, das Rolllochsys-
tem 8 (09YEA321RL001) zum Teil aufgewältigt und 1999 auf der -332 mNN Sohle in den Abbauen 
8 südl. (15YER31/R004) und 9 nördl. (15YER31/R006) Beraubearbeiten durchgeführt. Im Bereich 
der Pfeilerdurchhiebe wurden geomechanische Beanspruchungen in Form von Abschalungen und 
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vertikalen Rissen festgestellt. Zur betrieblichen Überwachung wurden hier seit 02/99 Fissurometer 
und Gipsmarken angebracht sowie in 04/99 Konvergenzquerschnitte installiert. Im Rahmen von 
Firstsicherungsarbeiten wurden zur Beobachtung von Löserverdachtsflächen Anker mit Quetsch-
körpern gesetzt. 

Im Juni 1999 wurde auf der -332 mNN Sohle etwa in der Mitte der Abbaue B südl. und 9 nördl. je 
eine vertikale Kernbohrung durchschlägig zum darunter liegenden Abbau der -346 mNN Sohle er-
stellt. Die Schwebe unterhalb Abbau 9 nördl. zeigte sich rissfrei, unterhalb des Abbaus B südl. wur-
den mehrere annähernd horizontale Risse festgestellt. Daraufhin wurde das Südfeld am 02.07.99 
von der -305 mNN bis zur -346 mNN Sohle für bergbauliche Aktivitäten vorläufig gestundet. Auf-
grund der Befunde wurde von der DBE in Abstimmung mit BfS und BGR ein geotechnisches 
Überwachungs- und Untersuchungsprogramm aufgeste,lt, das den Kenntnisstand über den Zustand 
und das Verformungsverhalten der Schweben und f>feiler im Bereich der betroffenen Abbaue 
erweitern sollte. Dieses Programm wurde am 13.09.1999 von der Bergbehörde im Rahmen eines 
Sonderbetriebsplans zugelassen. Es beinhaltet: 
• Radarmessungen zur Erfassung des Istzustandes, 
• Einbau von Gipsmarken und Fissurometern zur Rissüberwachung, 
• Einbau von Ankern mit Quetschkörpern zur Kontrolle der Firstsicherheit, 
• Einbau von Extensometern zur Erfassung von Schwebenauflockerungen und Pfeilerquerdeh-

nungen, 
• Einrichtung von Konvergenzmessstellen, 
• Installation von Nivellementspunkten und Durchführung von relativen Höhenmessungen, 
• Einbau einer Mikroakustikanlage, 
• Durchführung von festigkeitsmechanischen Laborversuchen an gewonnenen Bohrkernen, 
• Aufnahme der Hohlraumgeometrien mit einem Scanner und 
• Erstellen eines Löserkatasters. 

Gemäß Nebenbestimmungen der o. a. Betriebsplanzulassung wurden in Anzeigen an das Bergamt 
die Durchführung von Radarmessungen zur Rissortung und die messtechnische Überwachung 
durch Quetschkörper näher beschrieben (BfS: ET2.2/Suc/9M 668 200 11 /HF/AE und DBE: 
9M/AF/DB/EEl0016/00). In 11/99 bis 11/00 fanden im Abbau Bnördl. (12YER31/R003) der 
-291 mNN Sohle, im Rolllochsystem 8 (09YEA321RL001), in den Abbauen 8 süd I. (16YEA31/R001) 
und 9 nördl. (16YEA32/R002) der -346 mNN Sohle sowie in der Südstrecke der -372 mNN Sohle 
Radarmessungen zur Bestimmung der Schwebenmächtigkeit und zur Erkundung von Trennflächen 
in den Schweben und Pfeilern statt. Die als Risse interpretierten Reflektoren wurden exemplarisch 
durch Endoskopien in Tastbohrungen verifiziert. 

Bei Untersuchungen der liegenden Schweben der Abbaue 8 nördl. (12YER31/R003) der -291 mNN 
Sohle sowie 8 südl. (15YER31/R004) und 9 nördl. (15YER31/R005) der -332 mNN Sohle wurden in 
größeren Bereichen nach Osten einfallende scherbandartige Beanspruchungszonen festgestellt. Da 
die geologischen Trennflächen nach Westen einfallen, war im Südfeld grundsätzlich die Bildung von 
größeren Lösern nicht auszuschließen. Daher wurden in 10/00 der Abbau 8 nördl. (12YER31/R003) 
der -291 mNN Sohle und damit das gesamte Südfeld oberhalb der -372 mNN Sohle gesperrt. Im 
Berichtszeitraum wurde eine Befahrung mit dem Bergamt zur Inspektion der gesperrten Örtlichkei-
ten und Ablesung der geotechnischen Messstellen am 17.10.2001 durchgeführt. 

Da keine weitere Einlagerung in den Abbauen 1 und 2 der -395 mNN Sohle vorgesehen ist, wurde 
um das Steinfallrisiko auszuschließen, die schnellstmögliche Verfüllung der Resthohlräume begin-
nend mit Abbau 2 von der Südstrecke der -372 mNN Sohle aus entsprechend einer aufsichtlichen 
Anordnung der Eigenüberwachung und dem SBPL DBE M2200 sowie den diesbezüglichen Zulas-
sungen des Bergamtes Staßfurt vom 14.11.00 und 23.11.00 angefangen. In 2000 wurden in den 
Abbau 2 insgesamt 4.697 m3 Salzgrus eingebracht. Zwischen Januar und März 2001 wurde Abbau 
1 mit 8.745 m3 Salzgrus verfüllt (Sturzversatt) und die Versturzlöcher abgedeckt. 

Dieser vierte jährlich zu erstellende Bericht umfasst das Jahr 2001. Er folgt der Festlegung zwi-
schen dem Bergamt Staßfurt mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98. 
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2 Messsituation und Messsysteme 

Die geometrische und geologische Situation einschließlich der Messsysteme ist in Anhang 6 darge-
stellt. Das geotechnische Messprogramm im Südfeld umfasst: 
• Auf der -291 mNN Sohle (12YER31): 

o je eine horizontale Konvergenzstrecke in Abbau 8 südl. (R004) und Abbau 9 nördl. (R005) 
seit 03/97, 

o Radarmessungen auf der Sohle des Abbaus 8 nördl. (R003) in 09/99 und im Jahre 2000. 
• Im Fahrrollloch 8 (12YER31/RL001) zwischen den Sohlen -291 mNN und -332 mNN Radarmes-

sungen zur Untersuchung des Pfeilers im Jahre 2000. 
• Auf der -332 mNN Sohle (15YER31): 

o im Bereich der Pfeilerdurchhiebe in den Abbaueni8 südl. (R004) und 9 nördl. (R006) drei 3D-
Fissurometer und 6 Gipsmarken an Rissenden seit 02/99 sowie 6 Konvergenzquerschnitte 
mit unterschiedlichen Verankerungstiefen ab 04/99, 

o etwa in der Mitte der Abbaue 8 südl. und 9·nördl. je eine vertikale Kernbohrung zur Über-
wachung der liegenden Schwebe durchschlägig zur -346 mNN Sohle, im Juni 1999 endosko-
piert und Extensometereinbau im März 2000, 

o Radarmessungen auf den Sohlen der Abbaue 8 südl. und 9 nördl. im September 1999, 
o Montage je einer horizontalen querschlägigen Konvergenzstrecke in der Ebene der o. a. 

Vertikalextensometer in den Abbauen 8 südl. und 9 nördl. im März bzw. Mai 2000. 
• In der Südstrecke der -372 mNN Sohle (17YER31/R001): 

o im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (12YER31/RL002) ein Vertikalextensometer seit 1970, 
o jährliche Firstnivellements seit 1982, 
o Fühlhakenkontrollen in 14 Bohrungen zur Beobachtung der Sohlenauflockerung im Bereich 

der hochgewölbten Sohlfläche über Abbau 3 mit Messungen in 1992 (Nullmessung), 1995 
und 1999, 

o 6 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993 sowie weitere 8 seit 1995, 1997 bzw. 2001 
o vier 3D-Fissurometer und 30 Gipsmarken an Rissenden zur Überwachung der Risse seit 

02/96 sowie ein 3D-Fissurometer am Oststoß seit 08/01, 
o 3 querschlägige horizontale Extensometer in 2 Schnittebenen (S9 und S3), die in der Strecke 

mit je einer horizontalen Konvergenzlinie verlängert sind seit 01/97, 
o Radarmessungen in der Südstrecke auf der Sohle und in den Überfahrungsstrecken über 

Abbau 1 in 03/00 sowie an der Firste und am östlichen Stoß der Südstrecke in 12/00. 
• In der Wetterstrecke der -372 mNN Sohle (17YEA34/R001): 

o 8 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993. 

Abgesehen von den oben bereits angeführten Instrumentierungsarbeiten fanden folgende geome-
chanisch relevanten bergbaulichen Maßnahmen in diesen Bereichen statt: 
• Im Abbau 1 (18YEA32/R002, 1943 aufgefahren) wurden von 1980 bis 1990 überwiegend radio-

aktive Abfälle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wurden von 
1995 bis 1998 Fässer mit radioaktiven Abfällen von der Versturzstrecke der -372 mNN Sohle aus 
in den Abbau 1 verstürzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfälle wurden von 01/01 bis 03/01 
vorsorglich 8.745 m3 Salzgrus verstürzt, um die Entstehung von radioaktiv kontaminierten Staub 
bei möglichen Löserfällen auszuschließen. 

• Im Abbau 2 (18YEA321R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls überwie-
gend radioaktive Abfälle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fässer mit radioaktiven Abfällen von der Südstrecke der -372 mNN Sohle 
aus in den Abbau 2 verstürzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfälle wurden von 11/00 bis 
01/01 insgesamt 4.697 m3 Salzgrus verstürzt. 

• Im Abbau 3 (18YEA32/R004, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfälle 
überwiegend nach dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschließend wurde der 
Abbau restverfüllt. 

• Im Abbau 8 südl. (12YER31/R004) wurden 1998 umfangreiche Firstsicherungen durchgeführt 
und das Rolllochsystem 8 von der -291 mNN zur -332 mNN Sohle saniert, um die Zugänglichkeit 
des Südfeldes von der -291 mNN bis zur -332 mNN Sohle herzustellen. 



Projekt PSP·Element Obj. Kenn. Funktion Komponente Baugruppe Aufgabe UA LId. Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

9M 99VER31 Ge BV 0002 00 

Geomechanische Betriebsüberwachung 2001 - Südfeld Blatt 7 

• Anschließend wurden in den Abbauen 8 südl. und 9 nördl. der -332 mNN Sohle bis 03/99 weitere 
Firstsicherungsmaßnahmen durchgeführt. 

• Im Jahr 2001 wurden in der Südstrecke auf der -372 mNN Sohle umfangreiche Firstsicherungs-
arbeiten (Nachschneiden der Firste, Setzen von Ankem) durchgeführt. Im Bereich des Extenso-
meters CG707E wurden Beraubearbeiten durchgeführt. Bereiche an den Rolllochfüßen 8 sowie 
an Durchbrüchen zu Abbauen der -346 mNN Sohle wurden ab 11/01 umfangreich gesichert und 
die Konvergenzmessstation CG 190K installiert. 

2.1 Konvergenzguerschnitte 

Die Konvergenzmesspunkte im ERA Morsleben besteh~n in der Regel aus 0,8 m langen Spreizhül-
senankem mit aufgeschraubten Universalmessbolzen. Ih dieser Weise sind die beiden horizontalen 
querschlägigen Messstrecken CG137K und CG138K in den Abbauen 8 südl. bzw. 9 nördl. der 
-291 mNN Sohle vermarkt. 

Auf der -332 mNN Sohle wurden zur Überwachung von Auflockerungen im Konturbereich der Pfei-
lerdurchhiebe insgesamt 6 unterschiedlich tief vermarkte Messquerschnitte (MO) installiert. Die MO 
CG174K, CG176K und CG178K sind mit 0,8 m langen Spreizhülsenankem instrumentiert, während 
bei den jeweils daneben angeordneten MO CG175K, CG177K und CG179K nur der Sohlpunkt (Nr. 
4) in dieser Weise verankert ist. In der Firste und den Stößen wurden 1,5 m lange Spreizhülsenan-
ker installiert, um so Auflockerungen im Bereich von 0,8 m bis 1,5 m erkennen zu können. Die MO 
CG174K und CG175K befinden sich im Durchhieb zwischen den Abbauen 8 südl. und 9 nördl. und 
die MO CG176K bis CG179K im Durchhieb zwischen den Abbauen 9 nördl und 9 südl. (Anhang 6, 
Blatt 59 und 62). 

In der Südstrecke auf der -372 mNN Sohle sind die MO CG190K, CG068K, CG069K und CG071K 
0,8 m tief vermarkt. Die horizontale Konvergenzlinie CG707K schließt auf der einen Seite an einem 
Extensometerkopf (CG707E) an und ist im anderen Stoß in 0,8 m Tiefe verankert. Die Konvergenz-
linie CG709K verbindet die Extensometerköpfe CG708E und CG709E. Alle übrigen MO wurden 
durch Klebeanker in 35 cm Tiefe vermarkt (Tabelle 2). 

In der Wetterstrecke auf der -372 mNN Sohle sind die MO CG165K bis CG171K mit 0,8 m langen 
Spreizhülsenankem vermarkt. Der MO CG178K wurde mit 0,35 m langen Klebeankem instrumen-
tiert, um ggf. auch stoßnahe Verformungen zu erfassen (Tabelle 2). Die Messunsicherheit der in 
Kapitel 3.1 angegebenen Konvergenzen beträgt ca. ±0,5 mm. 

2.2 Extensometer 

Das Stahlseilextensometer CG731E (Anhang 6, Blatt 68 und Anlage 1) wurde 1970 ca. vertikal in 
dem Pfeilersystem zwischen den Abbauen 9 südl. und 9 nördl. der Sohlen -346 mNN und -332 
mNN parallel zum ROlllochsystem 9 eingebaut. Die Pfeilerfläche beträgt ca. 18 m x 18 m. Die Hö-
hen der Abbaue liegen auf der -346 mNN Sohle bei ca. 25 m und auf der -332 mNN Sohle bei 15 
m (vgl. Anhang 6 und Anlage 1). Um die Ablesung des Extensometers von der Südstrecke der 
-372 mNN Sohle aus zu ermöglichen, wurden die Ablesenonien dort angebracht. Veränderungen 
der Strecke zwischen Ansatzpunkt der Extensometerbohrung und den Ablesenonien werden durch 
eine zusätzliche Messstrecke erfasst. Die Messunsicherheit der ermittelten Verschiebungen beträgt 
ca. ±1,5 mm. 

Das Stangenextensometer CG707E (Anhang 3, Blatt 38) ist ca. horizontal querschlägig in der 
Schwebe zwischen den Abbauen 2 (18YEA32/R003) und 9n (16YEA32/R002) in Richtung ENE 
eingebaut. Die Schweben mächtigkeit zwischen den Abbauen beträgt ca. 8 m. Das Stangenexten .. 
someter CG709E (Anhang 3, Blatt 40) ist in der Schwebe zwischen den Abbauen 9 südl. 
(16YEA32/R003) und 3 (18YEA32/R004) ebenfalls ca. horizontal in Richtung ENE installiert wor-
den. Die Schwebenmächtigkeit zwischen den Abbauen beträgt hier ca. 9 m. Das Stangenextenso-
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meter CG708E setzt die Messstrecke in entgegengesetzter Richtung ca. horizontal fort. Es liegt mit 
der vorderen Hälfte etwa 7 m oberhalb des Abbaus 3 (18YEA32/R004) und läuft dann ins Unverritz-
te. 

Im März 2000 wurden zur Überwachung der vertikalen Verformungen in den liegenden Schweben 
der Abbaue 8 südl. und 9 nördl. der -332 mNN Sohle die Stangenextensometer CG759E und 
CG760E eingebaut (Anhang 3, Blatt 34 bis 37). 

Die Messunsicherheit für Abschnittsverschiebungen beträgt bei den Stangenextensometem 
±O,1 mm. In Tabelle 1 sind die technischen Angaben der Extensometer zusammengestellt. 

Kennzeichnung Ankerpunkttiefe Messobjekt Neigung Richtung Messsystem 
[m] [bon] (gon] 

15YER31 CG759E 2,514,817,3/9,4 Schwebe -100 - Glasfibergestänge Messuhr 
15YER31 CG760E 3,416,4 Schwebe -100 - Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CG707E 5,219,8/14,1/18,6/23,1129,7 Schwebe -4,9 77 Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CG708E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -5 282 Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CG709E 1,9/6,4 /30,0 Schwebe -2 83 Glasfibergestänge Messuhr 
17YER31 CG731E 6,0/11,0/23,0/34,0/47,0 Pfeiler 97 84 Stahlseil Nonius 

Tabelle 1: Merkmale der Extensometer 

2.3 Rissüberwachung durch Fissurometer. Gipsmarken und Fühlhakenkontrollen 

Auf der -332 mNN Sohle wurden im Februar 1999 zwei Gipsmarken und im März 1999 die Fissuro-
meter CG171 F bis CG173F an der Firste im Bereich des Rolllochsystems 8 installiert, um die etwa 
vertikalen normal zur Abbaulängsachse verlaufenden Risse in ihrer Entwicklung zu überwachen. 

Zur Beobachtung der annähernd horizontalen Risse am Stoß der Südstrecke auf der -372 mNN 
Sohle sind seit 02/96 an 2 Stellen je zwei 3D-Fissurometer installiert. Im August 2001 wurde ca. 
17 m südlich des Extensometer CG707E am Oststoß ein weiteres Fissurometer installiert. Zusätz-
lich wurden in Nachbarschaft der Fissurometer an den Rissenden Gipsmarken zur Beobachtung der 
Rissentwicklung angebracht. Im Berichtszeitraum wurden im Dezember 2001 3 neue Gipsmarken 
gesetzt. Z. Z. werden 30 Gipsmarken kontrolliert (Anhang 6, Blatt 62). 

Die Fissurometer bestehen aus Messkonsole und Anschlagwinkel, die auf den beiden Rissufern 
verankert werden. Über Messuhranschläge werden die Abstandsänderungen in 3 Richtungen mit 
einer Messuhr festgestellt. Die Messgenauigkeit für die ermittelten Relatiwerschiebungen beträgt 
ca. ±O, 14 mm. Risse in Gipsmarken werden visuell kontrolliert. 

In der Südstrecke der -372 mNN Sohle sind oberhalb des Abbaus 3 der -395 mNN Sohle im Be-
reich der visuell feststellbaren Sohlaufwölbungen insgesamt 14 Bohrungen von ca. 2 m Länge in die 
Sohle erstellt worden. In ihnen wurden - zuletzt 1999 - zur Erkundung und Beobachtung der Auflo-
ckerungen der Schwebe Fühlhakenkontrollen durchgeführt. 

2.4 Mikroakustik 

Zur Feststellung aktueller Rissentstehungen bzw. -fortsetzungen wurde in 06/97 ein mikroakusti-
sches Netzwerk mit 24 Geophonen im Bereich der Südstrecke der -372 mNN Sohle über den Einla-
gerungsabbauen 2 und 3 installiert /1/, /2/. Nach 3monatigen Testmessungen nahm die Anlage in 
09/97 den automatischen Messbetrieb auf. Dabei erfolgt für die registrierten mikroakustischen Er-
eignisse im Untersuchungsbereich eine automatische Herdortung mit einer Genauigkeit von ca. 
1 m. Die Steuerung der Anlage erfolgt über Telefonmodem. 
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2.5 Radarmessungen 

Blatt 9 

Zur Ortung von Rissen und Trennflächen in Tragelementen des Abbausystems wurden Radarmes-
sungen durchgeführt. Die eingesetzte Ausrüstung RA MAC GPR besteht aus dem Radarbetriebsge-
rät und den in einem Gehäuse zusammengefassten Sende- und Empfangsantennen (bi-statisch) 
mit integrierter Elektronikeinheit. Es kamen je nach AufgabensteIlung geschirmte Antennen mit 
250 MHz, 500 MHz, 800 MHz und 1 GHz zum Einsatz. Im anstehenden Zechsteinsalz wurden End-
ringtiefen von mindestens 12 m erreicht. Für die Auswertung wird eine Geschwindigkeit der Radar-
wellen im Steinsalz von 124 m/lJs zu Grunde gelegt. 

Im März 2000 führte die Fa. DGFZ im Auftrag des BfS folgende Radarmessungen durch: 
• auf der Sohle des Abbau 8 nördl. (12YER31/R003) der -291 mNN Sohle Verdichtungsmessun-

gen zur Erkundung der Integrität der Schwebe, I 
• im sanierten Bereich des Rolllochsystem 8 (12YER31/RL001) in den Niveaus -322 mNN und 

-301,6 mNN zur Erkundung der Dicke und Integrität der Pfeiler in den Ebenen der hier geplanten 
Extensometer und . 

• auf der Sohle der Südstrecke (17YER31/R001) der -372 mNN Sohle oberhalb der Einlagerungs-
abbaue 1 bis 3 zur Untersuchung der Dicke und Integrität der liegenden Schwebe. 

Im November 2000 wurden durch die DBE weitere Messungen an der Firste und dem Oststoß in 
der Südstrecke der -372 mNN Sohle zur Erkundung der Dicke und Integrität der Feste zu den dar-
über bzw. daneben liegenden Abbauen der -346 mNN Sohle durchgeführt. 

Im August 2001 wurden durch die DBE in der Südstrecke (17YER31/R001) und der Versturzstrecke 
(17YEA33/R001) der -372 mNN Sohle Radarmessungen zur Lagebestimmung von abgedeckten 
Rolllöchern und Untersuchung der Schwebe zu den Abbauen der -346 mNN Sohle durchgeführt. 

2.6 Ankerüberwachung mit Quetschkörpern 

Im Südfeld des ERAM werden bei Firstsicherungsarbeiten Bereiche, in denen es zu Löserbildungen 
kommen kann und die nicht beraubt werden können, durch Anker gesichert. Um die mit Löser-
bildungen einhergehenden erhöhten Belastungen bzw. Deformationen der Anker frühzeitig erken-
nen zu können, wurden an ausgewählten Stellen Spreizhülsenanker mit Quetschkörpern gesetzt. 
Diese haben einen Innendurchmesser von 64 mm, 9,5 mm Wandstärke und 60 mm Breite. Sie be-
stehen aus unbehandeltem Stahlrohr. Die Spreizhülsenanker werden mit einer Vorspannung von 
20 kN gesetzt. Bei ca. 25 kN Ankerbelastung beginnen sich die Quetschkörper zu verformen. Bei 
ca. 80 kN ist die Grenze der Verformbarkeit erreicht. Der Quetschkörper ist dann zusammenge-
drückt und gebrochen. Da die Spreizhülsenanker eine Nennlast von 100 kN (Bruchlast 177 kN) ha-
ben, ist der Anker zu diesem Zeitpunkt mit 80 % seiner Nennlast beaufschlagt. 

Bisher wurden auf der -291 mNN Sohle 30 Anker mit Quetschkörpern in Abbau 8 nördl. und auf der 
-332 mNN Sohle je 13 Anker mit Quetschkörpern in Abbau 8 südl. und Abbau 9 nördl. eingebaut. 

2.7 Nivellement 

Das ab 1982 jährlich durchgeführte großräumige untertägige Nivellement beinhaltete in der 
Südstrecke der -372 mNN Sohle 4 Punkte, die ca. 6 cm tief in der Firste verankert waren. Bei der 
Neuvermarkung des untertägigen Festpunktfeldes 1994 wurden stattdessen in diesem Bereich 10 
Firstanker von 80 cm Länge installiert. Dabei wurden die Firstanker der Konvergenzquerschnitte 
CG068K, CG069K und CG071K integriert (Anhang 6, Blatt 62). Höhenänderungen sind ab etwa 
±0,8 mm/a feststellbar. 
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3 Messergebnisse 

3.1 Konvergenzmessungen 

In Tabelle 2 sind die Konvergenzmessergebnisse zusammenfassend dargestellt. Die Konvergenz-
entwicklung über die Zeit ist für alle MO aus Anhang 2 zu entnehmen. Die Vertikalkonvergenz auf 
der -372 mNN Sohle ist außerdem im Anhang 1 mit Bezug zum Grubengebäude dargestellt. 

Gesamtzeitraum 2001 
Konvergenz- Bezugs- Konvergenz Konvergenzrate Konvergenzrate 
Messquerschnitte Ankertiefe messung Horizontal I Vertikal Horizontal 1 Vertikal Horizontal I Vertikal 

[mI [mm] [mm] [r;nmla] [mmla] [mm/a] [mmla] 
-291 mNN Sohle, Abbau 8 süd I. und Abbau 9 nördl. 
12YER31 CG137K 0,80 03/97 -3,3 -0,71 +{J,10 
12YER31 CG138K 0,80 03/97 -3,9 -0,86 -0,31 

-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 8 südl. und 9 nördl. von Nord nach Süd 
15YER31 CG174K 0,80 04/99 -1 ,6 -2,4 -0,64 -0 ,98 -0,25 -0,81 
15YER31 CG175K 1,50/0,80 04199 -1 ,6 -2,5 -0,65 -1,00 -0,22 -0,81 
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 9 nördl. und 9 süd I. von Nord nach Süd 
15YER31 CG176K 0,80 04/99 -1.7 -2,5 -0,70 -1,01 -0,12 -0,81 
15YER31 CGl77K 1,50/0,80 04/99 -2,3 -2,8 -0,92 -1,12 -0,26 -0,94 
15YER31 CG178K 0.80 04199 -2,5 -3,4 -1,01 -1,38 -0,51 -1,09 
15YER31 CG179K 1,50/0,80 04/99 -2,8 -3,4 -1,14 -1,36 -0,69 -1,07 
-332 mNN Sohle, Abbau 8 süd I. und Abbau 9 nördl. 
15YER31 CG759K 1,50 03/00 -0,8 -0,52 +{J,21 
15YER31 CG760K 1,50 03/00 -3,9 -2,44 -1,90 

-372 mNN Sohle, Südstrecke von Nord nach Süd 
17YER31 CG061K 0,80 12/95 -6,6 4,0 -1,18 -0,70 -0,81 -0,47 
17YER31 CG190K 0,80 10/01 -0,4 -0,3/-0,6 -2 ,05 -1,34 -2,05 -1,34 
17YER31 CG068K 0,80 12/95 -5,2 -0,1 -0,86 -0,01 -0,46 +{J,51 
17YER31 CG707K 0,80/0,40 06/97 -3,5 -0,78 -0,45 
17YER31 CG069K 0,80 12/95 -6,5 -2,4 -1,08 -0,39 -0,67 -0,44 
17YER31 CG172K 0,35 07/93 -12,1 -9,4 -1,43 -1,12 -1,08 -0,94 
17YER31 CG173K 0,35 07/93 -15,5 -18,3 -1,83 -2,17 -1,22 ·-1,95 
17YER31 CG174K 0,35 07/93 -15,6 -5,2 -1,85 -0,61 -1,26 -0,63 
17YER31 CG175K 0,35 07/93 -15,3 -1,7 -1,81 -0,20 -1,11 -0,14 
17YER31 CG709K 0,40 06/97 -5,6 -1,24 -1,12 
'17YER31 CG176K 0,35 07/93 -14,0 -10,2 -1,65 -1,20 -1,09 -2,12 
17YER31 CGl77K 0,35 07/93 -10,4 +{J,2 -1,23 +{J,03 -0,71 +{J,10 
17YER31 CG071K 0,80 12/95 -6,1 -3,2 -1,02 -0,53 -0,70 -0,40 
17YER31 CG077K 0,80 12/95 +{J,05 +{J,5 +{J,01 +{J,09 +{J,31 +{J,01 
-372 mNN Sohle, Wetterstrecke von Nord nach Süd 
17YEA34 CG165K 0,80 03/97 -15,7 -18,3 -3,36 -3,93 -2,24 -2,85 

17YEA34 CG178K 0,35 03/97 -15,9 -19,2 -3,40 4,12 -2,28 -3,02 

17YEA34 CG166K 0.80 03/97 -16,6 -17,5 -3,55 -3,75 -2,66 -2,90 

17YEA34 CG167K 0,80 03/97 -14,1 -14,8 -3,03 -3,17 -2,18 -2,51 

17YEA34 CG168K 0,80 03/97 -9,5 -9,6 -2,05 -2,06 -1,27 -1,65 

17YEA34 CG169K 0,80 03/97 -2,8 -2,8 -0,62 -0,62 -0,16 -0,41 

17YEA34 CG170K 0,80 03/97 -1,2 -1 ,8 -0,25 -0,40 +{J,10 -0 ,22 

17YEA34 CG171K 0,80 03/97 -2,1 -2,2 -0,47 -0,48 -0,02 -0,32 

Betrag der Konvergenzrate < 0,5 mm/a 

Tabelle 2: Konvergenzmessergebnisse 
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Auf der -291 mNN Sohle zeigten die horizontalen Messstrecken CG137K (Abbau 8 südl.) und 
CG138K (Abbau 9 nördl.) im Jahre 2001 keine signifikanten Konvergenzraten. 

Auf der -332 mNN Sohle in den durch Rissbildungen gekennzeichneten Durchhieben zwischen 
den Abbauen 8 nördl., 9 südl. und 9 nördl. wurde bisher kein signifikanter Unterschied bei den Ver-
schiebungen der 0,8 mund 1,5 m tief vermarkten Messstrecken beobachtet. Die Konvergenzraten 
nehmen nach Süden hin zu. Sie liegen vertikal höher als horizontal. Im Jahre 2001 sind die Kon-
vergenzraten überwiegend gesunken. Die etwa in der Mitte der Abbaue 8 süd I. und 9 nördl. in 
03/00 eingerichteten horizontalen Messstrecken CG759K bzw. CG760K zeigten im Jahre 2000 
Konvergenzraten von -2,1 mm/a bzw. -3,6 mm/a, im Berichtszeitraum wurden dagegen nur noch 
Werte von +0,2 mm/a bzw. -1,9 mm/a festgestellt. 

I 
( 

Auf der -372 mNN Sohle war in der Südstrecke über dem süd I. Teil des Abbaus 2 (18YEA32/R003) 
und dem Abbau 3 (18YEA32/R004) im Bereich der Messstrecken CG068K bis CG077K im Jahr 
2001 eine durchschnittliche Konvergenzrate von horizontal -0,8 mm/a und vertikal -0,6 mm/a zu 
beobachten gewesen. Im Jahre 2001 sind die mittleren Konvergenzraten im Vergleich zu den Er-
gebnissen der Vorjahre um durchschnittlich ca. 30 % zurück gegangen. Die maximale Horizontal-
und Vertikalkonvergenz tritt im Streckenabschnitt über Abbau 3 auf (CG172K bis CG176K). Dort ist 
die betonierte Sohle aufgewölbt. 

Die Konvergenzrate in der Wetterstrecke (17YEA34/R001) hat sich nach dem Abklingen der An-
fangsverformungen aus der Auffahrung deutlich verringert und verlief ab 1997 etwa stationär. Aus 
diesem Grund sind in Tabelle 2 die Werte zur besseren Vergleichbarkeit ab 03/97 dargestellt. Die 
Gesamtkonvergenz seit 08/93 beträgt maximal -55 mm horizontal und -59 mm vertikal. Die durch-
schnittliche Konvergenzrate der 4 nördlichen MO (CG165K, CG178K, CG166K und CG167K) lag 
im Jahr 2000 noch bei -3,6 mm/a (horizontal und vertikal) und fiel im Jahr 2001 auf Werte von 
-2,3 mm/a (horizontal) bzw. -2,8 mm (vertikal). Nach Süden nehmen die Konvergenzraten immer 
weiter ab. 

3.2 Extensometer 

Die Extensometermessergebnisse sind in ihrer zeitlichen Entwicklung im Anhang 3 dargestellt. In 
Tabelle 3 sind die Verschiebungen und Verformungen aller Messabschnitte und der jeweils längs-
ten Messstrecken sowohl für den gesamten Messzeitraum als auch für 2001 dargestellt. 

In den durch die Vertikalextensometer CG759E und CG760E überwachten Schweben wurden 
deutliche Dehnungen festgestellt. Beim Extensometer CG759E konzentrieren sich die Dehnungen 
auf den Bereich unterhalb der Schweben mitte (4,8 m - 7,3 m). Hier wurden bei Bohrlochinspektio-
nen in 12/99 und 03/00 zwischen 7,0 mund 7,1 m zwei Risse mit insgesamt 7 cm Öffnungsweite 
festgestellt (Anhang 3, Blatt 35 und 36). Das Extensometer CG760E zeigt im unteren Bereich der 
Schwebe mit 0,35 mm/(m·a) die höchste Verformungsrate im Südfeld (Anhang 3, Blatt 37 und 38). 

Das in der Schnittebene S11 ca. horizontal liegende Extensometer CG707E zeigt in den Messab-
schnitten auch im Jahr 2001 eine differenzierte Entwicklung (Tabelle 3; Anhang 3, Blatt 39 und 40): 
• Im Bereich der Strecken kontur traten geringe Stauchungen auf. 
• Unterhalb des Westteiles von Abbau 9 nördl. wurden unverändert deutliche Stauchungen fest-

gestellt. 
• Unter dem Zentrum und Ostteil des Abbaus 9 nördl. (Messabschnitt 14,1 m bis 23,1 m) wurden 

geringe StaUChungen beobachtet. 
• Im Unverritzten (Messabschnitt 23,1 m bis 29,7 m) traten keine signifikanten Verformungen auf. 

Das Extensometer CG707E und die Konvergenzstrecke CG707K bilden eine horizontale insge-
samt 35 m lange Messstrecke. Für den Abschnitt zwischen dem Weststoß der Südstrecke und 
dem Ankerpunkt bei 29,7 m Tiefe ergibt sich im Jahre 2001 insgesamt eine horizontale Stauchung 
von etwa -1,83 mm/a bzw. -0,05 mm/(m·a). Streckenkonvergenz und Verschiebung des Extenso-
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meterkopfpunktes zum 29,7 m Anker sind zu etwa gleichen Anteilen an der Gesamtverschiebung 
beteiligt. Dies und die weitgehend gleichmäßige Entwicklung der Stauchung und Konvergenz ist in 
Diagramm 1 zu erkennen. 

Bezeich- Mess- Höhe des Zeit- Gesamter Messzeitraum 2001 
nung abschnitt Abschnitts Raum Verschiebung I Verformung I Versch.-Rate I Verform.-Rate versch.-Rate-I Verform.-Rate 

[mI [mNN) [mm} [mmlm} [mmla) [mm/(m·a)) [mm/a] [mml(m·a}] 
-332 mNN Sohle, Abbau 8 süd I. und Abbau 9 nördl. 
CG759E 0,4 - 2,5 -332,7 bis -334,8 0,15 0,07 0,09 0,045 0,11 0,052 

2,5 - 4,8 -333,4 bis -337,1 03/00 0,27 0,12 0,17 0,073 0,18 0,080 
4,8 - 7,3 -337,1 bis -339,6 bis 0,91 0,36 0,57 0,228 0,60 0,242 
7,3 - 9,4 -339,6 bis -341,7 10/01 -0,03 -0,01 -0,02 -0,009 -0,02 -0,009 
0,4 - 9,4 -332,7 bis -341,7 1,30 0,14 I 0,81 0,090 0,88 0,098 

CG760E 0,4 - 3,4 -332,7 bis -335,7 03/00 0,91 0,30 0,57 0,190 0,59 0,198 
3,4 - 6,4 -335,7 bis -338,7 bis 1,58 0,53 0,99 0,330 1,04 0,348 
0,4 - 6,4 -332.7 bis -338.7 10/01 2,49 0,42 1,56 0,260 1,64 0,256 

-372 mNN Sohle, Südstrecke 
CG707E 0,4 - 5,2 -371,0 bis -371,4 -0,28 -0,06 -0,06 -0,012 -0,11 -0,024 

5,2 - 9,8 -371,4 bis -371 .8 -3.84 -0,83 -0,79 -0,171 -0,71 -0,155 
9,8 -14,1 -371 ,8 bis -372,1 01/97 -0.39 -0,09 -0,08 -0,019 -0,09 -0,021 
14,1 - 18,6 -372.1 bis -372,4 bis -0,15 -0,03 -0.03 -0,007 -0,10 -0,023 
18,6 - 23,1 -372,4 bis -372,8 12101 -0,93 -0,21 -0,19 -0,042 -0,09 -0,020 
23.1 - 29,7 -372,8 bis -373,3 0,61 0,09 0,12 0,019 0,02 0,003 
0,4 - 29,7 -371 ,0 bis -373,3 -4,98 -0,17 -1,02 -0,035 -1 ,08 -0,037 

CG708E 0,4-1,9 -370,9 bis -371 ,0 
01197 

-0,20 -0.13 -0,04 -0.027 -0,15 -0,098 
1,9 - 6,4 -371 .0 bis -371,1 0,08 0,02 0,02 0,004 0,21 0,048 

6,4 - 30,0 -371,1 bis -371,4 
bis 

-0,53 -0,02 -0,11 -0,005 -0,12 -0,005 12101 
0,4 - 30.0 -370,9 bis -371.4 -0,65 -0,02 -0.13 -0,004 -0,06 -0,002 

CG709E 0,4 -1.9 -371,0 bis -371,0 
01/97 

-0,05 -0,03 -0,01 -0,007 0,05 0.030 
1,9 - 6,4 -371,0 bis -371 ,1 0,04 0,01 0,01 0,002 0,05 0,010 
6,4 - 30,0 -371 ,1 bis -371 ,2 

bis 
-0,54 -0,02 -0,11 -0,005 -0,10 -0,004 12101 

0,4 - 30,0 -371 ,0 bis -371,2 -0,55 -0,02 -0,11 -0,004 -0,01 0,000 
CG731E 0,0 - 6,0 -362 bis -356 0,30 0,05 0,01 0,002 0,11 0,019 

6,0 -11 ,0 -356 bis -351 
06170 

-7 .50 -1.50 -0,24 -0.048 -0.57 -0 .113 
11.0-23.0 -351 bis -339 0,50 0,04 0.02 0,001 0,57 0,047 
23,0 - 34,0 -339 bis -328 

bis 
4,30 0.39 0,14 0.012 0.23 0,021 12101 

34,0 - 47,0 -328 bis -315 -5,40 -0.42 -0.17 -0,013 -0.34 -0,026 
0.0 - 47,0 -362 bis -315 -7,80 -0,17 -0,25 -0,005 0,00 0,000 
Nicht signifikant. Betrag der Verformungsrate < 0,01 mm/(m·a) 

Tabelle 3: Abschnittsweise Verschiebungen und Verformungen der Extensometermessstrecken 

Der in der Schnittebene S3 liegende Extensometerquerschnitt CG708E - CG709E weist auch in 
2001 insgesamt gleichbleibende geringfügige Verformungen aus. Die Verknüpfung der Extenso-
meter- und Konvergenzergebnisse zeigt, dass mit der horizontalen Konvergenzrate von ca. -
1,2 mm/a nur geringe horizontale Gebirgsverformungen im 30 m-Bereich einhergehen 
(Diagramm 2), 

Aus den Werten des Vertikalextensometers CG731 E ergibt sich aufgrund der Hohlraumsituation 
ein Wechsel zwischen Stauchungen und Dehnungen in den einzelnen Abschnitten des beobachte-
ten Pfeilersystems, die im wesentlichen von 1977 bis 1986 abliefen (Anhang 3, Blatt 48). Die im 
Anhang 3, Blatt 49 dargestellte Entwicklung lässt in den letzten Jahren keinen einheitlichen Trend 
erkennen, sondern schwankt überwiegend im Rahmen der Messgenauigkeit von ±1,5 mm. 
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*) Da an CG707E nur am Kopfpunkt ein Temperatursensor ist, wurde der bohrlochtiefste vergleichbare Sensor von CG709E eingeblendet. 

Diagramm 1: Verschiebungen im Extensometer- und Konvergenzquerschnitt CG707E-CG707K 
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Diagramm 2: Verschiebungen im Extensometer-/Konvergenzquerschnitt CG708E/709E/709K 
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3.3 Rissbeobachtungen 

Die grafischen Darstellungen der Messergebnisse in Anhang 4 zeigen den resultierenden Betrag 
des Verschiebungsvektor und der Verschiebungsgeschwindigkeit sowie deren Richtung und Nei-
gung. Für die Auswertung wurde entsprechend der geomechanischen Situation - wie unten erläu-
tert - apriori ein Rissufer als fest angenommen. Für das erst im August 2001 installierte Fissurome-
ter CG189F sind die Verschiebungen nur für die Messrichtungen (U,V,W) dargestellt (Blatt 56), da 
für eine gesicherte Vektorberechnung der Beobachtungszeitraum noch zu kurz ist. 

Auf der -332 mNN Sohle ergaben die Fissurometermessungen an den ca. vertikalen Rissen in der 
Firste des Durchhiebs am nördl. Ausgang des Abbaus 8 südl. (15YER31/R004) die in Tabelle 4 
angegebenen Verschiebungsraten und -richtungen. Bei der Berechnung der Vektoren wurde das 
zum Pfeilerkern hin liegende Rissufer als fest angesehen. Daraus ergeben sich geringfügige leicht 
einfallende Verschiebungen des konturnäheren Rissufers auf den südlich gelegenen Abbau 8 südl. 
zu. Die Rate der Verschiebungsvektoren liegt bei ca. 0,2 mm/a bis 0,4 mm/a. Im Berichtszeitraum 
lagen die Ergebnisse der Fissurometer CG171F und CG172F im bisherigen Trend. Beim Fissuro-
meter CG173F erhöhte sich jedoch die Rissöffnungsweite signifikant um ca. 1,1 mm (der Wert ist 
unsicher, da er nur von einer Messung belegt ist). 

Gesamter Messzeitraum (04199 -10/01 2001 (09100 -10/01) 
Bezeichnung Verschiebung Verschiebungsrate Richtung Einfallen Verschiebungsrate Richtung Einfallen 

15YER31 [mm] [mm/a] [gon] [gon] [mm/a] [gon] [gon] 
CG171F 0,42 0,30 174 8 0,22 158 18 
CG172F 0,61 0,44 182 12 0,32 157 21 
CG173F 1,26 0,90 145 17 1,20 147 17 
Mittelwert 0,76 0,74 167 12 0,58 154 19 

Tabelle 4: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des kontumahen Rissufers 

Die in der liegenden Schwebe des Abbaus 8 südl. (15YER31/R004) in der Bohrung RB759 festge-
stellten Risse werden durch das Extensometer CG759E beobachtet (Anhang 3, Blatt 34 und 35) . 
Die Ergebnisse sind in Abschnitt 3.2 dargestellt. 

In der Südstrecke (17YER31/R001) der -372 mNN Sohle sind an den Fissurometern im Jahre 2001 
Zunahmen der Rissweite (RW) um 0,1 mm bis 0,2 mm und nur geringe Scherbewegungen zu beo-
bachten. Unter diesem Vorbehalt sind in Tabelle 5 die Komponenten des Vektors im geodätischen 
Koordinatensystem sowie dessen Betrag und Richtung angegeben. Demnach ist eine gleichmäßige 
Senkung des Liegenden auf das jeweilige Zentrum der darunter liegenden Abbaue festzustellen. Im 
Jahre 2001 lag die durchschnittliche Verschiebungsrate am Oststoß über Abbau 3 geringfügig über 
und am Weststoß über Abbau 2 geringfügig unter den Werten des letzten Jahres aber immer noch 
im langfristigen Trend. 

Gesamter Messzeitraum (06/96 - 12101) 2001 (11/00 -12101) 
Bezeichnung Verschiebung -I-verschiebUngSratel Richtung 1 Einfallen Verschiebungsrate -I Richtung 1 Einfallen 

17ER31 [mm] [mm/a] [gon] [gon] [mm/a) [gon] [gon) 
Weststoß Ober Abbau 2 

CG187F 1,13 0,20 48 -77 017 30 -74 
CG186F 085 0,15 129 -89 0,14 53 -71 
Mittelwert 0,99 0,18 89 -83 0,15 41 -72 

Oststoß Ober Abbau 3 
CG185F 0,70 0,13 217 -90 0,17 188 -70 
CG184F 076 0,14 252 -69 019 230 -63 
Mittelwert 0,73 0,13 235 -80 0,18 209 -66 

Tabelle 5: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers 
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Eine Gipsmarke vom 04.01 .1996 im Bereich der Messstelle CG707E ist gerissen und zeigt eine 
Rissweite von ca. 0,2 mm. Nördliche davon ist an zwei Gipsmarken vom 04.02.1998 im Berichts-
zeitraum ein neuer Riss aufgetreten. An einer weiteren Gipsmarke ca. 16 m südlich von CG707E 
vom 04.01.1996 befindet sich ein Riss ca. 0,1 mm Breite. Im Bereich der Extensometer CG708E 
und CG709E sind die hier seit dem 04.02.1998 am westlichen und östlichen Stoß gesetzten Gips-
marken bisher unbeschädigt und kennzeichnen damit eine stabile Risssituation. Im Bereich der 
Konvergenzmessstelle CG177K sind bei zwei Gipsmarken am westlichen Stoß neue Risse aufge-
treten. Die Lage und der Zustand aller Gipsmarken ist in Anhang 6, Blatt 62 dargestellt. 

Flach einfallende Risse waren auch bei der Endoskopie der Bohrungen RB708 und RB709, im Zuge 
der Instrumentierung der Extensometer CG708E und CG709E festgestellt worden (Schnittdarstel-
lung Anhang 3). Ebenso wurden in der RB964 annäher;nd horizontale Risse in den Bohrlochtiefen 
1,2 m (RW 2 cm), 1,8 m (RW 0,5 cm) und 2 m (RW 1,5 cm) erkannt. Die Rissentwicklung kann 
aufgrund der eingebauten Messinstrumente zwar nicht unmittelbar überwacht werden, aber die Er-
gebnisse der Extensometermessungen in den beiden erstgenannten Bohrungen lassen keine Hin-
weise auf signifikante Rissveränderungen erkennen. 

Bei den Fühlhakenkontrollen im Bereich der aufgewölbten Betonfläche über Abbau 3 
(18YEA32/R004) sind im Gebirge bis in maximal 0,91 m Tiefe Risse bis 95 mm Rissweite festge-
stellt worden. Der Abstand zwischen den hochgewölbten Betonplatten und der Salzschwebe betrug 
maximal 130 mm. Kumuliert pro Bohrung ergaben sich im Gebirge Gesamtrissweiten zwischen 
3 mm im südlichen Teil und 194 mm im mittleren Bereich. Im nördlichen Bereich lagen die Gesamt-
rissweiten generell über 23 mm. Bei der letztmaligen Messung 1999 wurden zu- aber auch abneh-
mende Rissweiten festgestellt. Insgesamt überwogen geringe Zunahmen der Rissweiten bis maxi-
mal 10 mm. Im nördlichen und mittleren Bereich hat sich die Betonsohle um 5 mm bzw. 20 mm wei-
ter vom Gebirge abgehoben. Im Berichtszeitraum fanden hier keine Messungen statt, da die Boh-
rungen nicht mehr zugänglich sind. 

Für die Abbaue 8 süd I. und 9 nördl. der -291 mNN Sohle sowie die Abbaue 8 nördl., 8 südl., 9 nördl. 
und 9 südl. der -332 mNN Sohle wurden alle sichtbaren Löser und Risse kartiert und in den zeich-
nerischen Darstellungen in Anhang 6 (Blatt 58, 60 und 61) farbig dargestellt. 

3.4 Mikroakustik 

Die Auswertung der Messungen durch die BGR ergab folgende wesentlichen Ergebnisse /1/, /2/: 
• Die mikroakustische Aktivität war deutlich höher als im Zentralteil im Bereich der Abbaue 1 a und 

2 nördl. der Sohlen -253 mNN bis -291 mNN. Dies belegt die insgesamt höhere geomechanische 
Beanspruchung dieses Bereichs. 

• Die Aktivität zeigte im Jahr 2001 deutliche Schwankungen. Der Anstieg zum Jahresende 2000 
korreliert mit den bergmännischen Arbeiten zur Verfüllung des Abbaus 2. 

• Die akustischen Emissionen konzentrieren sich auf die Hohlraumkonturen im unteren Bereich 
des Pfeilersystems mit dem Fahrrollloch 9 (12YER31/RL004) sowie die Schweben zwischen den 
Abbauen 9 nördl. und 9 südl. der -346 mNN und den Abbauen 2 und 3 der -395 mNN Sohle (An-
hang 6). 

Die mikroakustischen Messungen lassen insgesamt auf eine hohe geomechanische Beanspru-
chung im Bereich des ROlllOChsystems 9 schließen, die im Winter 2000/01 anscheinend durch die 
bergmännischen Arbeiten und die in diesem Zeitraum erhöhte Wettermenge und -feuchtigkeit be-
einflusst war. 

3.5 Radarmessergebnisse 

Die Auswertung der Radarmessergebnisse bestätigte bzw. präzisierte lokal die vorliegenden Infor-
mationen zur Dicke der Schweben und Pfeiler. Zur Integrität der Tragelemente wurden die folgen-
den wesentlichen Informationen gewonnen: 
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• Die Schwebe zwischen den Abbauen 8 nördl. der Sohlen -291 mNN und -305 mNN weist deutli-
che nach NE einfallende Trennflächen (TF) auf. Durch die Tastbohrungen RB629, RB630 und 
RB635 in Verbindung mit Bohrlochinspektionen wurden in diesen Bereichen Risse festgestellt. 
Die Lage und Neigung der Rissflächen deuten auf Scherbeanspruchungen der Schwebe hin. 

• Die Schwebe zwischen den Abbauen 8 südl. der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist eben-
falls deutliche nach NE einfallende TF auf, die auf durch Scherbeanspruchung entstandene Riss-
flächen hindeuten. Die Inspektion der Extensometerbohrung RB759 bestätigt dies. 

• Die Schwebe zwischen den Abbauen 9 nördl. der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist lokal 
ebenfalls deutliche nach NE einfallende TF auf, die auf eine vergleichbare Scherbeanspruchung 
hindeuten. Im Bereich der rissfrei festgestellten Extensometerbohrung RB760 sind die Reflekto-
ren wesentlich geringer ausgeprägt. 

• In der Schwebe zwischen der Südstrecke der -372 rrlNN Sohle sowie den Abbauen 2 und 3 der 
-395 mNN Sohle wurden keine TF größerer Ausdehnung festgestellt. 

• Die Messungen im Fahrrollloch 8 (12YER31/RL001) präzisierten die bis dahin vorliegenden geo-
metrischen Informationen über die Lage des Förderrolilochs (09YEA32/RL001) und die Dicke 
des Pfeilers in den beiden Untersuchungsebenen. Hinweise auf TF können jedoch ohne Tast-
bohrungen nicht sicher interpretiert werden. 

3.6 Quetschkörper 

Bei der visuellen Kontrolle der Quetschkörper am 17.10.2001 wurden keine Verformungen festge-
stellt. Eine messtechnische Überwachung fand im Berichtszeitraum nicht statt. 

3.7 Firstnivellement in der Südstrecke auf der -372 mNN Sohle 

Das Nivellement der Firstpunkte zeigt längs der Südstrecke Senkungen mit einer gestreckten Mulde 
über den Abbauen 1 (18YEA321R002) und 2 (18YEA32/R003) sowie einem lokalen Senkungsma-
ximum über dem Abbau 3 (18YEA32/R004) (Anhang 1). Von 1983 bis 1994 wurden hier maximal 
19 mm Firstsenkung mit einer konstanten Rate von ca. 1,6 mm/a festgestellt. Im Zeitraum 1994 bis 
2001 betrug die Firstsenkung in den Senkungsmaxima 5,7 mm und die durchschnittliche Firstsen-
kungsrate ca. 0,8 mm/a. Die Firstsenkungsrate hat sich in den letzten Jahren kaum verändert. 

3.8 Wettermessergebnisse 

Zur Darstellung der Klimaverhältnisse für die Jahre 1998 bis 2001 sind in Tabelle 6 die durchschnitt-
lichen Wetterdaten der Wettermessstelle 2.1 (Anhang 6, Blatt 62 und 68) sowie die Daten einer 
mobilen Messstelle am Extensometer CG709E (im Jahr 2001) angegeben. Insbesondere stieg die 
Wettermenge mit Beginn der Verfüllarbeiten in der Südstrecke der -372 mNN im November 2000 
von ca. 600 m3/min auf 900 m3/min deutlich an (Anhang 5). Da es jedoch durch die erhöhte Wet-
termenge nur zu einem geringfügigen Rückgang der Temperatur kam, blieb der Einfluss auf die 
Gebirgsverformungen gering. Im Juli 2001 wurde nach Abschluss der Verfüllarbeiten die Wetter-
menge wieder auf ca. 500 m3/min gedrosselt. In den südlichen Bereich der Südstrecke gelangen 
nur noch ca. 1/3 der Frischwettermenge, die an Messstelle 2.1 gemessen wird. Damit sind hier 
auch die SChwankungen der Temperatur deutlich niedriger (siehe Anhang 5). 

Wettermessstelle 2.1 Mobile Messstelle neben CG109E 
Zeitraum Wettermenge Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit 

[m3/min] 1°C] [%] [0G] [%] 

1998 545 21 ,4 45 
1999 501 21 ,2 44 
2000 720 20,5 46 
2001 694 19,7 46 21 ,0 49 

Tabelle 6: Wettermessdaten in der Südstrecke -372 mNN Sohle 
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4 Bewertung 

-291 mNN Sohle 
In der liegenden Schwebe des Abbaus 8 nördl. sind durch die Radarmessungen und Kernbohrun-
gen (RB629, RB635 und RB630) die in Anhang 6, Blatt 67 dargestellten TF bzw. Risse bekannt. Für 
den dargestellten durchgehenden Reflektor 2 ist durch die Radarmessungen eine flächenhafte 
Ausdehnung vom mittleren bis zum südöstlichen Bereich des Abbaus nachgewiesen. Die Kernboh-
rungen RB629 und RB635 ergaben seinerzeit Rissöffnungsweiten von 14 cm bzw. 16 cm. Aufgrund 
dieser Ergebnisse ist der Abbau 8 nördl. seit 10/00 vorläufig gesperrt. 

In den Abbauen 8südl. und 9 nördl. zeigten sich 1999 horizontale Konvergenzraten von ca. 
-1,7 mm/a. I n den Jahren 2000 und 2001 reduzierten) sich die Konvergenzraten deutlich auf ca. 
-0,8 mm/a. 

-332 mNN Sohle 
In der Sohle des Abbaus 8 südl. wurden 1999 durch Radarmessungen und die Inspektion der Kern-
bohrung RB759 die in Anhang 6, Blatt 34 dargestellten Risse mit Öffnungsweiten von 2,0 cm bis 
4,5 cm festgestellt. Die Bohrung RB759 steht stratigraphisch im z30S-BKlBD, wobei die Kristallinität 
des Steinsalzes wechselt und Kristalldurchmesser über 6 cm angetroffen wurden. Die durch das 
Extensometer festgestellten Dehnungen konzentrieren sich auf den Messabschnitt unterhalb der 
Schwebenmitte (4,8 m bis 7,3 m) und damit auf den Firstbereich des darunterliegenden Abbaus 
8südl. der -346 mNN Sohle. In diesem Messabschnitt, der den Riss mit der größten Öffnungsweite 
überspannt, nahm die Verschiebungsrate im Jahre 2001 leicht auf 0,6 mm/a zu. 

In der Sohle des Abbaus 9 nördl. wurden 1999 durch Radarmessungen in der Längsachse Bereiche 
mit Reflektoren ermittelt, die auf lokale Schädigungen hindeuten. In der E-W-Ebene, in der auch die 
Kernbohrung RB760 liegt, wurden jedoch weder deutliche Radarreflektionen noch wurden Risse in 
der Bohrung festgestellt. Die festgestellte Verformungsrate nahm im Jahre 2001 in den unteren 3 m 
der Schwebe (3,4 m bis 6,4 m) ebenfalls leicht auf 0,35 mm/(m'a) zu. Dies ist weiterhin der höchste 
Wert im Südfeld. 

In den Durchhieben zwischen den Abbauen 8 südl., 9 nördl. und 9südl. waren seit 04/99 in allen 
Messquerschnitten Konvergenzraten von etwa -1 mm/a bis -2 mm/a zu beobachten. Tendenziell 
nehmen die Konvergenzen von Norden nach Süden zu und liegen vertikal etwas höher als horizon-
tal. In 2000 stieg die durchschnittliche Konvergenzrate gegenüber 1999 um ca. 40 % auf -1,5 mm/a. 
Dies war jedoch durch jahreszeitliche Schwankungen verursacht, da der übliche saisonale Rück-
gang zum Jahresende aufgrund der Sperrung des Südfeldes ab 09/00 nicht erfasst werden konnte. 
Im Jahre 2001 lagen die Konvergenzraten überwiegend unter den langjährigen Mittelwerten. Da 
jedoch nur eine Messung in diesem Bereich durchgeführt werden konnte, ist nur eine sehr einge-
schränkte Beurteilung der Entwicklung der Gebirgsverformungen möglich. 

-372 mNN Sohle 
In der Südstrecke wurden Senkungen der Streckenfirste im gesamten Bereich oberhalb der Abbaue 
1 (18YEA321R002) bis 3 (18YEA32/R004) beobachtet. Die Senkungsraten von maximal ca. 
-0,8 mm/a sind seit Jahren konstant. Die stärksten Senkungen liegen im Streckenverlauf oberhalb 
des Abbaus 2 (18YEA32/R003) dicht neben dem bis in das Streckenniveau gebauten Abbau 
9 nördl. (16YEA32/R002) sowie im Streckenverlauf zwischen Abbau 3 und 9 südl. (16YEA32/R003). 

Die seit 1993 nahezu konstante Konvergenzrate von ca. -1 mm/a bis -2 mm/a im Bereich der 
Südstrecke über Abbau 3 liegt im bekannten Verformungsverhalten in Abbaubereichen der Grube 
Bartensleben. Bemerkenswert ist die meist deutlich geringere Vertikal konvergenz. Die höchsten 
Konvergenzen sind auf einen ca. 25 m langen Streckenabschnitt konzentriert, in dem auch Aufwöl-
bungen der Betonplatten auf der Sohle festzustellen sind (Anhang 1). Im Jahre 2001 bewegten sich 
die durchschnittlichen horizontalen und vertikalen Konvergenzraten überwiegend leicht unterhalb 
der langjährigen Mittelwerte. Durch Fühlhakenkontrollen und Endoskopien in Bohrungen sind hier 
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lokale Auflockerungen im oberen Bereich der Sohle belegt. Die Konvergenzmessergebnisse deuten 
weiterhin auf zunehmende Schädigungen der Schwebe über dem Abbau 3 hin. 

Im nördlichen Extensometerquerschnitt S11 sind die hier deutlicheren und sehr stetig ablaufenden 
horizontalen Stauchungen im Gebirge überwiegend auf den Bereich unterhalb des westlichen Teils 
von Abbaus 9 nördl. (16YEA32/R002) konzentriert. Im südlichen Extensometerquerschnitt S9, der 
querschlägig durch das Zentrum von Abbau 3 verläuft, sind keine signifikanten horizontalen Ver-
formungen festzustellen. 

Im Pfeiler des Rolllochsystems 9 wurden im Jahre 2001 vertikal in den Messabschnitten -356 mNN 
bis -351 mNN und -328 mNN bis -315 mNN deutliche bzw. geringe Stauchungen sowie in den übri-
gen Bereichen geringere Dehnungen festgestellt. : 

In der 1993 aufgefahrenen Wetterstrecke (17YEA34/R001) haben sich nach Abklingen der An-
fangsverformungen etwa stationäre Konvergenzraten eingestellt. Die mittleren Konvergenzraten im 
nördlichen Teil lagen im Jahre 2001 bei horizontal -2,3 mm/a und vertikal -2,8 mm/a. Nach Süden 
nehmen die Konvergenzraten immer weiter ab. Die noch erhöhten Konvergenzraten im nördlichen 
Teil der Wetterstrecke hängen vermutlich mit der hier anstehenden Geologie und einer höheren 
Belastung auf Grund der gebirgsmechanischen Situation im Südfeld zusammen. 

Einschätzung des Tragsystem 
Insgesamt zeigen die festgestellten horizontalen Verformungen in den Extensometerquerschnitten 
überwiegend eine gleichbleibende Tendenz und sind in ihrer Größenordnung und in ihrem Trend 
eher geringer als die Ergebnisse von Modellrechnungen, so dass diese Berechnungen bezüglich 
der großräumigen Stabilität des Tragsystems als eher konservativ einzuschätzen sind. Ein Einfluss 
der erhöhten Wetterfeuchte im Winter 2000/01 auf die Gebirgsverformungen ist nicht zu erkennen. 

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flächenhafte 
Schädigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon auszugehen, 
dass dies in ähnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Tragelemente zutrifft. Diese Er-
gebnisse stehen grundsätzlich nicht im Widerspruch zu der o. a. Bewertung, da die Schädigungen 
überwiegend bereits im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung des Abbausystems entstanden 
sein dürften. Dies wird lokal aus den geringen und gleichmäßigen Verschiebungen der Rissflächen 
zueinander und der gleichbleibenden mikroakustischen Aktivität geschlossen. Insbesondere im Be-
reich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ hohen vertikalen Dehnungs-
raten in den mit Extensometern überwachten Schweben auf zunehmende lokale Schädigungen hin. 
Bei entsprechender räumlicher Ausdehnung der Schädigungszonen kann es in Verbindung mit geo-
logischen Schichtgrenzen zu Ablösungen bzw. Firstfällen kommen. 

Im Bereich der Südstrecke der -372 mNN Sohle insbesondere über Abbau 3 sind horizontal im Ge-
birge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Südstrecke deutliche Konvergenzen zu beo-
bachten. Dies und die Beobachtung, dass die festgestellten Verformungen und Konvergenzen so-
wie die mikroakustische Aktivität nur im geringen Maße von den jahreszeitlichen Schwankungen der 
Wettertemperatur und -feuchtigkeit beeinflusst werden, zeigt, dass die Verformungen überwiegend 
durch horizontale Verschiebungen weiter entfernt liegender Gebirgsbereiche initiiert werden. 
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I Verschiebung 
I bezogen auf Firste Abschnitts-

I Abbau B südl. verformung 

o 5 10 / gemessen cm 05.05.00 I 
'-' . I ,' gemessen cm 13.09.00 I 
15 I gemessen cm 18.10.01 I 
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Geotechnische Messeinrichtungen 
Schnittriss S 13 in Ebene des Extensometers CG759E, Deformation 
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----5- ERAM13/717 17-CG707E-C5 Extensometer 707 18,6-23, 1m 17.7/-4.9g -372.800 29 .01.97 - 18.12.01 keine :::::l 0 z P. 

::::J 0 z z ._-, -- ERAM13/7l8 17-CG70 7E -C6 Extensometer 707 23, 1-29, 7m 17.7/-4.90 -373.300 29 .01. 97 - 18.12.01 keine m I\) z ,.. 
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-+- ERAM131719 17-CG708E-Cl Extensometer 70B O,4m- 1,9m 2B2g/ -5g -371.100 29.01.97 - 18.12.01 keine x "' I 
-r- ERAM13/720 17-CG708E-C2 Extensometer 70B 1. 9m- 6,4m 282g/ -5g -371.400 27.02.97 - 18.12.01 keine (JJ » c 
'- - -3- - - ERAM13/721 17-CG708E-C3 Extensometer 708 6,4m-30,Om 282g/ -5g -373.300 27.02.97 - 18 .12 .01 keine -< » » 

"-4- ERAM13/108 17-CT708E-O 1 Temp_(Exten) 708 Teufe 0, 4m 282g/ -5g -371.000 29.01.97 - 18.12.01 keine » 0 Z r 

"--5- ERAM13/109 17-CT708E-02 Temp_(Exten) 708 Teufe 1, 9m 282g/ -5g -371.100 29.01.97 - 18.12.01 keine ::::l 0 z ?i 
::::r 0 Z Z 

. . _-fj -- ERAM13/110 17-CT708E-03 Temp (Exten) 70B Teufe 6,4m 2820/ -5Q -371.400 29.01.97 - 18.12.01 keine Il> 
f\) Z ,.. 
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0 >'" 

X ~ --+- ERAM13/722 17 -CG709E-C 1 Extensometer 709 O,4m- 1,9m 83g/ -2g -371.100 29.01.97 - 18.12.01 keine x CD 

-2- ERAM13/723 17-CG709E-C2 Extensometer 709 1. 9m- 6,4m 83g/ -2g -371.200 29.01.97 - 18.12.01 keine co >e 
._--3--- ERAM13/724 17-CG709E-C3 Extensometer 709 6, 4m-30, Dm 83g/ -2g -371.200 29.01.97 - 18.12.01 keine -< > > 

.--4- ERAM13/112 17-CT709E-01 Temp_ (Exten) 709 Teufe 0, 4m 83g/ -2g -371.000 29.01.97 - 18.12.01 keine » 0 z r-

"-5- ERAM13/113 17-CT709E-02 Temp_(Exten) 709 Teufe 1, 9m 83g/ -2g -371.100 29.01.97 - 18.12.01 keine ::J 0 z p: 
:::J'" 0 z z , 

---fi ' - ERAM13/114 17-CT709E-Q3 Temp (Exten) 709 Teufe 6, 4m 830/ -20 -371.200 29.01.97 - 18.12.01 keine Ol 
I\) z " 
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X g} 
-t-- ERAM13/726 16-CG731E-Cl Extensometer 4.11 Om - 6m 84/+97gol1 -356.050 01 .06.70 - 18.12.01 keine x CD 

-r- ERAM13/727 16-CG731E-C2 Extensometer 4.11 6m - 11m 84/+97gol1 -351. 050 01.06.70 - 18.12.01 keine IJJ ;" c: 
'- - -3--- ERAM13/728 16-CG731E-C3 Extensometer 4.11 11m - 23m 84/+97gol1 -339.070 01 .06.70 - 18.12.01 keine -< ;" ;" 

'-4- ERAM13/729 16-CG731E-C4 Extensometer 4.11 23m - 34m 84/t97gon -328.080 01 .06.70 - 18.12.01 keine » 0 z .-
0 zer 

.----5- ERAM13/730 16-CG731E-C5 Extensometer 4.11 34m - 47m 84/+97gon -315.090 01.06.70 - 18.12.01 keine ::::l 0 z z :::J 
Ol 
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::::l z :n (Q 0 

0 z !.l! 
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x ~ 
--+- ERAM13/826 16-CG731E-C1 Extensometer 4.11 Om - 6m 84/+97gon -356.050 13.02.97 - 28.11.01 keine x CD 

--r- ERAM13/827 16-CG731E-C2 Extensometer 4.11 6m - 11m 84/+97gon -351. 050 13.02.97 - 28.11.01 keine OJ » c 
._--]-- ERAM13/828 16-CG731E-C3 Extensometer 4. 11 11m - 23m 84/+97gon -339.070 13.02.97 - 28 .11.01 keine -< » » 

'"---4- ERAM13/829 16-CG731E-C4 Extensometer 4.11 23m - 34m 84/+97gon -328.080 13.02.97 - 28 .11.01 keine ):> 0 Zr 

ERAM13/830 84/+97gon ::l 0 z p: 
"-5- 16-CG731E-C5 Extensometer 4.11 34m - 47m -315.090 13.02.97 - 28 .11.01 keine ::r 0 Z Z 
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