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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

1

Endlager flUr radioaktive Abfallstoffe Morsleben
Geomechanische Betriebsiiberwachung 2002

Betriebssicherheit, Gebirgsmechanik, geotechnische Messungen, Langzeitsicherheit

Zusammenfassung:

Aus der geomechanischen Betriebsiberwachung 2002 ergeben sich keine Hinweise auf we-
sentliche Veranderungen der Standsicherheit der Grube.

Bemerkenswert sind fir 2002 Beraube- und Sicherungsarbeiten am stidlichen Abschlussbau-
werk im Lager H, bei denen die auch messtechnisch nachgewiesenen aufgelockerten Mauer-
werksbereiche weitgehend beseitigt wurden. Ansonsten ist der Zustand des Bauwerks im Ver-
gleich zum Vorjahr im Wesentlichen unverandert.

Weiterhin liessen sich im Stdfeld im Bereich der 1. stdlichen Richtstrecke auf der —372 mNN Soh-
le Einflisse aus bergmannischen Aktivitaten erkennen. Auch im Zentralteil spiegelten sich in mi-
kroakustischen Aktivitdten und in Verformungsergebnissen vereinzelt bergméannische Aktivitdten
im Zusammenhang mit der geotechnischen Instrumentierung flr die Verfillung ausgewdahlter Gru-
benbaue im Zentralteil (VaGZ) wieder.
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1 Einleitung

Im Endlager fur radioaktive Abfélle Morsleben werden seit 1970 im Rahmen der Vorbereitung
der Grube zu einem Endlagéer geomechanische Beweissicherungen und Uberwachungen
durchgefiihrt. Ihre Durchfiihrung ist Bestandteil der ,Genehmigung zum Dauerbetrieb des End-
lagers fUr radioaktive Abfalle" vom 22.04.1986 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 ,Sicherheit
Grubenfeld - Hydrogeologische und geomechanische Uberwachung" (9M1/99Y/GB/DA/
0001/02). Zu den grofiraumigen MaRnahmen zahlen die Beweissicherungen hinsichtlich:

o Ubertagiger bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelméafiger Festpunktnivelle-
ments, . _

e des Verformungsverhaltens im Grubengebaude. Hierfiir werden regelméRige Firstpunktnivel-
lements in einer grubengeb&dudeweiten Messanordnung durchgeflihrt.

Daneben wurden: fur lokal begrenzte Uberwachungsmalnahmen einzelne Extensometer und
Konvergenzmessquerschnitte installiert.

Ergénzend zur geomechanischen Uberwachung im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmigung
wurden in den 90er Jahren reprasentativ im Grubengebdude zahlireiche Konvergenzmessquer-
schnitte eingerichtet und flr eine Reihe spezieller Uberwachungsaufgaben geotechnische In-
strumentierungen vorgenommen. Diese wurden dann, soweit sinnvoll méglich, in die gro3réu-
migen untertdgigen Beweissicherungsmessungen eingebunden. .

Der vorliegende Bericht stellt vorrangig die Ergebnisse der grofirdumigen Beweissicherungs-
maRnahmen und meist nur in zusammengefasster Form Ergebnisse der lokal begrenzten U-
berwachungsaufgaben dar. Eigenstandige Berichte zu den letztgenannten Uberwachungen, auf
die im folgenden verwiesen wird, sind als Anlagen 11 - 18 diesem Bericht beigeflgt.

Dieser 5. jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Stal3furt
mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98 bezliglich der Berichterstattung zu

den geomechanischen Uberwachungsprogrammen.

2 Messsituation und Messsysteme

Die Messeinrichtungen bzw. -punkte sind durchlaufend nummeriert. Die vollstédndige Kenn-
zeichnung besteht aus ortsbeschreibenden und systembeschreibenden Codes, gefolgt von der
dreistelligen - bei Firstpunkten und Konvergenzmessquerschnitten sohlenweise - laufenden
Nummer und dem messsystembeschreibenden Kenner (,N“ = Firstpunkt, ,K* = Konvergenz-
messquerschnitt, ,E* = Extensometer, ,F* = Fissurometer). In Ubersichtsdarstellungen wurden
Messsysteme mitunter nur mit den dort erforderlichen Teilen der Kennzeichnungen angegeben.

In diesem Bericht sind Daten, die Konvergenzen und Senkungen kennzeichnen, mit negativem
Vorzeichen versehen.

2.1 Bergménnische Arbeiten und Betriebsgeschehen

Im Sidfeld des ERAM wurden die Verfilll- und Sicherungsarbeiten von der Stdstrecke der
-372 mNN Sohle aus fortgesetzt.

Im Zentralteil soll durch eine Verfiillung von ausgewahlten Grubenbauen des Zentralteils ober-
halb der -332 mNN Sohle eine Verbesserung der Standsicherheit und eine Reduzierung der
Beanspruchung der Barriere zum Salzspiegel erreicht werden. Mit entsprechenden Vorberei-
tungen zur geomechanischen Uberwachung der Bauzustdnde wurde begonnen. Im Zuge des-
sen werden auch weiterhin zur Sicherung der Arbeitspunkte notwendige Sicherungsarbeiten

durchgefihrt.

Im Lager H wurden Beraubearbeiten an den Stoen, an der Firste und am Mauerwerk des sld-
lichen Abschlussbauwerkes durchgefiihrt. Der Bereich am Abschlussbauwerk Lager H ist auf-
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grund der Mauerwerksschaden gesperrt und wird derzeit bergméannisch z.B. durch Sicherungs-
netze gesichert, wodurch die Messungen unterbrochen werden mussten. Das weitere Vorgehen

befindet sich in der fachlichen Planung.

2.2 Ubertégiges Nivellement

Das Ubertagige Nivellement wird alle 2 Jahre, das n&chste Mal in 2003 durchgeflhrt. Insofern
liegen aus 2002 keine Ergebnisse vor. Eine Darstellung entfallt damit im diesjéhrigen Bericht.

2.3 Untertagiges Firstpunktnivellement

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jahrlich untertdgige Firstnivellements
durchgeftihrt. Das Nivellementsnetz wurde seit 1970 entsprechend den Anforderungen schritt-
weise erweitert. Von 1970 bis 1978 fanden Messungen in Teilen der Ostquerschlage auf der
-291 mNN Sohle und -372 mNN Sohle sowie auf der -231 mNN Sohle statt. 1979 wurde das
Messnetz wesentlich erweitert und auf alle 4 Hauptsohlen im Grubengebdude Bartensleben
ausgedehnt. 1994 wurde das Punktnetz neu vermarkt und noch einmal erweitert.

Die 740 beobachteten Punkte im Firstpunkinetz der Epoche 2002 sind in der Regel etwa 80 cm
tief im Gebirge verankert. Das Nivellement erlaubt Aussagen Uber signifikante H&hendnderun-

gen ab etwa 1 mm.

2.4 Konvergenzmessquerschnitte

Im Grubengebdude wurden im Jahre 2002 in insgesamt 181 Messquerschnitten Konvergenz-
messungen durchgeftihrt. Weitere 9 Konvergenzhorizonte werden in den Schachten beobach-
tet. Eine Ubersicht der Messquerschnitte im Grubengeb&ude befindet sich im Anhang 1. Die
Instrumentierungsart variiert je nach Einbauzeitraum, so dass heute folgende Versionen vorlie-

gen:
» Konvergenzlinien wurden zwischen 1970 und 1985 mit Drahtseilen und Noniusablesung aus-
gefthrt. Die Messunsicherheit betrégt etwa £ 1 mm bzw. bei Messstrecken tber 20 m, Lange

ca. 1,5 mm.

s Neuere Messquerschnitte bestehen in der Regel aus einer horizontalen und einer vertikalen
Messstrecke mit ca. 80 cm tief im Gebirge verankerten Messpunkten. Die Messunsicherheit flr
Konvergenzen liegt bei + 0,5 mm.

» Konvergenzlinien als Verknlpfung von Extensometern; hier sind die Vermarkungen auf den
Kopfplatten in ca. 40 cm Tiefe mit dem Gebirge verbunden. Auch hier werden Konvergenzen

mit Messunsicherheiten von + 0,5 mm bestimmt.

Die Konvergenzstationen in den Abbaukammern im Grubenteil Marie bestehen meist aus zwei
rechtwinklig zueinander angeordneten horizontalen Konvergenzlinien (A und B) und einer verti-
kalen in ihrem Schnittpunkt. In den Uberwachungsbereichen werden je nach dem Messziel zum
Teil auch andere Messstreckenanordnungen verwendet.

2.5 Extensometer

Im Grubengebdude sind Ende 2002 insgesamt 73 Extensometer installiert. Die jeweiligen Loka-
tionen sind ebenfalls im Anhang 1 dargestellt. Die Bauart der Extensometer variiert. So existie-
ren heute 3 unterschiedliche Systeme:

e Die 1970 und 1979 instrumentierten Extensometer sind als Einfach- oder Mehrfach-
Drahtextensometer mit Noniusablesung ausgefiihrt. Die Messunsicherheit fiir Verschiebungen

betragt bei dieser Bauart etwa £ 1 mm.
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e Im UMF Il wurden 1985 Gestangeextensometer installiert. Die Messunsicherheit fuir Verschie-
bungen betragt auch bei dieser Bauart etwa £ 1 mm.

¢ Die seit 1995 installierten Extensometer bestehen aus Glasfiber-Gestédngen, die tber Metall-
packer-Anker an das Gebirge angebunden sind. Die Messunsicherheit flr Verschiebungen be-
tragt bei dieser Bauart etwa £ 0,1 mm.

2.6 Sonstige Messeinrichtungen

Im Grubengebaude werden, erganzend zu den oben genannten, weitere geotechnische und
geophysikalische Messsysteme bzw. Messverfahren, eingesetzt. Es werden Fissurometermes-
sungen und Gipsmarken =zur Uberwachung von Rissflachen, Bohrloch-Lagednde-
rungsmessungen, Radar- und Mikroakustikmessungen durchgeftihrt. Einzelheiten sind den Ein-
zelberichten (Anlagen 11 bis 18) zu entnehmen.

3 Messergebnisse

3.1 Ubertagiges Nivellement

Das Ubertagige Nivellement wird alle 2 Jahre, das nachste Mal in 2003 durchgefiihrt. Insofern
liegen aus 2002 keine Ergebnisse vor. Eine Darstellung entfallt damit im diesjahrigen Bericht.

3.2 Untertdgige Messungen

Bei dem untertdgigen Nivellement in 2002 wurde eine Standardabweichung aus geschlossenen
Schieifen von 0,6 mmvkm erreicht. Nach Ausgleichung von 9 seit 1994 ausgewerteten Messun-
gen betrégt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Héhe +0,8 mm.

Die fur den Ausgleichungsprozess bendtigten Rechenansétze der 8 Vorepochen 1994 bis 2001
wurden entsprechend der Auswertung 2001 beibehalten. Dort deutete sich bereits an, dass die
auftretenden Punktbewegungen weniger durch gleichméfiige Firstsenkungen verursacht wer-
den, sondern vielmehr ein Teil der Messpunktbewegungen durch geringe, messtechnisch be-
dingte Ungenauigkeiten gekennzeichnet ist. Dieser Umstand wurde in der Auswertung 2001
starker bertcksichtigt als bisher. In der Auswertung 2002 wird zur Anpassung der Messwerte
der Epoche 2002 das Punktverhalten an einigen Punkten feiner modelliert. Aus diesem Grund
kénnen in einzelnen Bereichen die ermittelten Punktbewegungen im Rahmen ihrer Messgenau-
igkeit von den in den Vorjahren ermittelten Werten abweichen. Grundséatzlich kénnen Mess-
punkte mit signifikanten Bewegungen aber wie bisher nachgewiesen und bestétigt werden.

Im Grubengebaude sind in jingster Zeit wie in den Vorjahren wesentliche Firstsenkungen in
folgenden Bereichen zu erkennen:

¢ Umgebung des Schachtsicherheitspfeilers Marie auf der -231 mNN Sohle mit Senkungsge-
schwindigkeiten von -1,0 mm/a,

e aufder-231 mNN Sohle im Grubenfeld Marie in der Nordstrecke nérdlich des Kreuzungsbe-
reiches mit dem 1. Nordquerschlag bis zum 3. Nordquerschlag mit Senkungsgeschwindigkei-
ten von max. -1,1 mm/a,

¢ 1. nérdliche Richtstrecke von der -291 mNN Sohle im Bereich Bartensleben zur Siidstrecke
auf der -231 mNN Sohle im Bereich Marie mit Senkungsgeschwindigkeiten von -1,2 mm/a,

¢ Umgebung des Schachts Bartensleben auf der —-372 mNN Sohle unverandert mit 1,1 mm/a.
Signifikante schwache Senkungsgeschwindigkeiten traten erneut auf im:

e Sudfeld Bartensleben -372 mNN Sohle, Sidstrecke (17YER31/R001) im Bereich Abbau 9
nérdlich und 9 sldlich. Hier sind die in den drei Vorjahren bis auf 0,7 mm/a abgeklungenen
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Senkungen auf 1,1 mm/a leicht angestiegen, was auf die in 2002 dort vorgenommenen
bergméannischen Aktivitdten zurlickgefihrt wird.

Punktuell traten signifikante Firstsenkungen an folgenden Stellen auf:

o Nordfeld Bartensleben -291 mNN Sohle, nérdlich der Kreuzung von Ausrichtungsquerschlag
und 1. nérdlicher Richtstrecke (1,2 mm/a). Diese punktuelle Bewegung kénnte durch die in
05/2002 in unmittelbarer Nahe erfolgte Auffahrung der Schachtwasserhaltung
(12YEAZ24/R001) hervorgerufen worden sein. In den Vorjahren war hier keine Verformung

erkennbar.

o Bartensleben -291 mNN Sohle, Ostquerschlag |

o im Bereich der Abbaue 4 (0,9 mm/a). An diesem Punkt zeichnete sich Uber die letz-
ten Jahre eine Zunahme des Senkungstrends ab, der nun erstmalig die Signifikanz-
grenze Uberschritten hat. An den Nachbarpunkten ist dieser Bewegungstrend nicht
erkennbar. Eine besondere Ursache ist nicht erkennbar,

o 06stlich des Carnallit-Lagerteil-D (1,2 mm/a). Hierbei handelt es sich eventuell um ein
Einzelereignis im Jahre 2002, da in den Vorjahren kein Bewegungstrend erkennbar
ist. Die Nachbarpunkte weisen ebenfalls keinen Bewegungstrend auf. Eine besonde-

re Ursache ist nicht erkennbar,

o sowie im Bereich des Zugangs zum Abbau 3 (1,1 mm/a). Hierbei handelt es sich
eventuell um ein Einzelereignis im Jahre 2002, da in den Vorjahren kein Bewe-
gungstrend erkennbar ist. Die Nachbarpunkte weisen ebenfalls keinen Bewegungs-
trend auf. Eine besondere Ursache ist nicht erkennbar.

e Sldostfeld Bartensleben -253 mNN Sohle, im Bereich Abbau 13a (0,9 mm/a). An dem im
stdlichen Zentralteil liegenden Punkt ist in den Vorjahren kein Bewegungstrend erkennbar
gewesen. Die im gleichen Abbau liegenden Nachbarpunkte weisen ebenfalls keinen Bewe-
gungstrend auf. Eine besondere Ursache ist nicht erkennbar.

Neue Bereiche mit wesentlichen Konvergenzgeschwindigkeiten sind nicht festzustellen. Im An-
hang 2 sind die H6henanderungen risslich dargestellt. Gleichzeitig sind darin auch die Konver-
genzergebnisse der vertikalen Messlinien klassifiziert enthalten.

In der folgenden Tabelle 1 sind die im Jahre 2002 signifikanten Héhenanderungen dargestelit.
Angegeben ist die jeweils maximale Senkungsgeschwindigkeit innerhalb des bezeichneten Be-
reichs und zum Vergleich der entsprechende Vorjahreswert bestimmt aus der aktuellen Auswer-
tung sowie die Héhenadnderung im 8-Jahreszeitraum 1994 - 2002. Es ist zu erkennen, dass die
Hohlraumverformungen gleichmafig ablaufen und in ihrer GréRenordnung seit Jahren stabil
sind. Jedoch haben sich gegeniiber dem Vorjahr erneut die Senkungsgeschwindigkeiten im
allgemeinen geringfiigig um ca. 0,1 mm/a verringert.
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1994-2002 | 2001 2002
Dhmax [MM] | Vimax [mM/a] | vmax[mm/a]

Umgebung Schacht Marie

o Ostquerschlag / Westquerschlag / Schachiumfahrung / Stidstrecke -8,9 1,2 -1,0
Nordabteilung Marie -231 mNN
entlang der Nordstrecke und im Anschlussbereich der Querschlage an die Nordstrecke sowie
im Anschlussbereich zwischen 1. Nordquerschlag und 4. Nordstrecke:

¢ Nordstrecke 07YER71/R001 8,6 1.2 -1.1

o 1. Nordquerschlag 07YER72/R001 -5,0 -0,7 -0,6

o 2 Nordquerschlag 07YER73/R001 -7.3 -1.0 0.8

¢ 3. Nordquerschlag 07YER74/R001 (*)-6,8 {(*)-0,9 {*)-08

o 4. Nordquerschiag 07YER75/R001 -4,0 -0,5 05
Sidabteilung Marie

o Siidstrecke in Schachtnéhe und im mittleren Abschnitt 07YER81/R001 -5,0 -0.7 0.5

o 1. Sldstrecke im mittleren Abschnitt ) 07YERB2/R001 -4.,5 -0,6 -0.5
Nordfeld Bartensleben

o inder 1. nordlichen Richtstrecke der -291 mNN Sohle 12YER21/R001 -10,0 -1,3 -1,2
Umgebung Schacht Bartensleben

e Auf-372 mNN Sohle -9.9 -1,1 -1,1
Siidfeld Bartensleben -372 mNN

e Sidstrecke im Bereich Abbau 8 nérdlich und ¢ siidlich 17YER31/R001 -6,9 0.7 -1
Siidostfeld Bartensleben -291 mNN

e in der Richtstrecke in der Néhe des Ostquerschlages 12YER51/R001 -6,0 -0.9 -0.8

Nichisignifikante Firstsenkungen (Betrag der Geschwindigkeit > 0,8 mm/a)
{*) Knolenpunkt im Sireckenkreuz
Tabelle 1:  Signifikante Firstsenkungen in der gesamten Grube
In der folgenden Tabelle 2 sind die signifikanten Firstsenkungsgeschwindigkeiten (<-0,8 mm/a)
und wesentlichen Konvergenzraten (<-1,6 mm/a) fir 2002 zusammengestellt. Die Konvergenz-
raten sind jeweils Uber einen Messzeitraum von ca. einem Jahr gemittelt (Herbstkampagne
2001 bis Herbstkampagne 2002).
Es ist zu erkennen, dass sich die Konvergenzgeschwindigkeiten gegentber dem Vorjahr
geringfligig verdndert haben und sich weiterhin die Bereiche hoherer Verformung - soweit
diversitdre Messsysteme vorliegen - in der Regel sowohl in den Firstsenkungen als auch in den
Konvergenzen gleichermallen abbilden.

Die Bewegungen an den Konvergenzstationen im Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 9 nérdl.
und 9 sidl., Stdfeld -332 mNN, sind wiederum leicht auf -1,4 mm/a angestiegen, sind aber von
ihrer GréRRenordnung nicht wesentlich.

In den folgenden Abschnitten werden die o. a. Grubenbereiche im Einzelnen in ihrem Verfor-
mungsverlauf dargestelit.
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Maximale Firstsenkung Konvergenz-
Firstsenkung an Konv.- mittlere Konvergenzrate querschnitt
des Bereichs querschnitt Horizontal Vertikal bzw.
[mm/a] [mm/a] [mm/fa] [mmy/a] Niv.-Punkt
2001 | 2002 | 2001 | 2002 2001 [ 2002 2001 | 2002 |
Nordabtellung Marie -231 mNN Sohle
-1,8;-1,1 | -0,8;-0,3 -1,4 -1,5 321K AK
Nordstrecke -1.2 -1,1 -1,2 -1.0 -1,7 -1,9 311K AK
15 | 1.4 2,1:-21 | -0,7:-1,7 -2.5 -2,5 310N/K  AK
3. Nordgquerschlag (-0,9 | (H-08] -6,6 [ -05 -0,6; -1,7 | -0,2; +0,1 -0.8 -1,1 290N/K  AK
2. Nordquerschlag -1,0 -0,9 -0.3 -0,1 -0.1 -0.5 -0,5 -0,6 159N/K
1. Nordquerschlag -0,7 -0,6 -0,4 -0.3 -0,2 -0,5 -0,5 -0.7 102N/K
Slidabteilung Marie -231 mNN Sohle
Stidstrecke A, Kammer 4 [ — | — [ — 1 | -08-08 [-0707] -16 | -18 [ 28K AK
Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle
Ostquerschlag in Schachindhe | -1,2 -1,0 -0,8 -0,7 -0,5 -1,0 -1,3 -1,4 132N/K
Westquerschlag in Schacht- -1,0 -0.9 -0,9 -0,7 -1,0 -1,1 -2,0 -1,7 138N/K
néhe
Sidstrecke in Schachtnahe -0.7 -0.5 - -— —- --- -— — 025N
Umgebung Schacht Bartensleben
auf der -372 mNN Sohle [ 41 | 44 41010 16 [ -22 [ 20 [ -27 [ 159N/K
Nordfeld Bartensleben -291 mNN Sohle
in der 1. Nérdlichen Richt- -1.3 -1.2 -1.1 -1,0 -1,4 -2,0 -1.6 -1.9 125N/K
strecke
Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
in der 2. Nordl. Richtstrecke | -0,8 [ -07 | 08 [ -07 ] -07 | 42 [ 17 [ 17 [ 154NK
Siidfeld Bartensleben -332 mNN Sohle
Abbau 8 sudl. — -— - +0,2 -0,7 — — 759K
Abbau 9 ndrd). - — -— -1,9 -1.8 760K
Siidfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
— -2,2 -2,7 -2,9 -3.1 165K
- 2,3 -2,8 -3,0 -3,3 178K
Wetterstrecke - -2,6 -3,0 -2.9 -3.1 166K
(ntrdlicher Teil) -— - --- 2.2 2,5 -2,5 2,7 167K
- -1.3 -1.8 -1,7 -1,8 - 168K
1.0 1,7 -0.7 -1,0 06 1N/K
06 | -11 -0,5 -0,8 $055 -0,1 068N/K
06 | -0:3 -0,7 -1,0 -0.4 -1,0 069N/K
— -1,1 -1.0 -0,9 -1,8 172K
Sidstrecke Im -— -1,2 -1,7 -2,0 -2,2 173K
Bereich Abbau 9 nordlich -0.7 -1.1 — -1,3 -1.6 -0,6 -0,5 174K
und 9 stdlich — -1.1 -1,6 -0.1 -0,03 175K
- -1,1 -1,5 -2,1 -2.4 176K
— -0,7 -1.1 +0,1 +0.1 177K
- -0,7 -0,8 -0,7 -1,0 -0.4 -0.4 071N/K
Siidostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle-
in der Richtstrecke in der
N&he des Ostquerschlages -0.9 -0,8 -— - — - —~- -— -—
zwischen Lagerteil B und

: ] Nichtsignifikante Firsisenkungen bzw. keine wesenllichen Konvergenzraten
AK: Messquerschnitt in Abbaukammer
(*): Knotenpunkt im Streckenkreuz

Tabelle 2:  Wesentliche Firstsenkungen und Gebirgskonvergenzen in der gesamten Grube

3.3 Nordabteilung Marie

Entlang der gesamten nivellierten Nordstrecke und im Anschlussbereich der davon abgehenden
Querschldge wurden im Jahre 2002 signifikante Firstsenkungen bis -1,1 mm/a festgestellt. Sie
sind gegeniber 2001 nahezu unverandert. Die in diesem Bereich angeordneten Konvergenz-
messquerschnitte in Kammern zeigen Konvergenzen bis -2,5 mm/a (s. Tabelle 3). Die Konver-
genzen in den Strecken liegen deutlich niedriger. Bezogen auf die Messstrecken ergeben sich
starkere vertikale als horizontale Hohlraumverformungen. Die horizontalen Konvergenzen zei-
gen keinen einheitlichen Trend. Im Gegensatz zu diesen im z2HS2 aufgefahrenen Grubenrau-
men weisen die Ubrigen Bereiche keine signifikanten Verformungen auf. -
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Die geomechanische Situation in der Nordabteilung Marie ist 2002 gegentiber 2001 unveran-
dert geblieben. Sie ist somit insgesamt unbedenklich.

Mittlere Geschwindigkeit 2002
Konvergenz- Konvergenz = Héhenidnderung Verformung Geologie
messquerschnitte | Horizontal | Vertikal Firste | Sohle Horizontal | Vertikal
[mm/a] [mm/(m-a)]
07YEA77 CG321K -0,6 A -1,5 — -0,03 A -0,32 22HS2
AK
-0.3 B — — -~ -0,01 B
07YEA74 CG311K -1,0 -1,9 — — -0,05 -0,40 22HS2
AK
07YEQ74 CG290N/K -0,2 A -1.1 -0,5 +0.6 -0,01 A -0.21 Z2HS2
AK +0,1 B — - — 0,00 B
07YER71 CG310N/K -0,7 A 2.5 -1.4 +1,1 -0.03 A -0,50 z2HS2
AK -1,7 B — -— -0,08 B

A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizontalmessstrecke 5-7, AK: Messquerschnitte in Abbaukammer
Tabelle 3:  Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Nordabteilung Marie

3.4 Nordabteilung Marie, Lager H

Insgesamt zeigen die im Bereich Lager H zum Teil versetzten Abbaue nur geringe geomecha-
nische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend abgeklungen sind. Lediglich im
Bereich des sildlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die Festigkeit des Salzgesteins infol-
ge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das Abschlussbauwerk aus Ziegel-
mauerwerk hier einen ,harten Einschluss”, welcher die Spannungen auf sich konzentriert. Die
geomechanische Beanspruchung, Abldsungen im Bereich der Widerlager und die Verwitterung
durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schaden am Mauerwerk gefihrt. Aus diesem
Grund fanden Beraube- und Sicherungsarbeiten am Mauerwerk statt. Dabei sind die auch mess-
technisch nachgewiesenen aufgelockerten Bereiche im Dezember weitgehend beseitigt worden.
Die weitere Entwicklung in diesem Bereich bleibt abzuwarten. Ansonsten ist der Zustand des Bau-
werks im Vergleich zum Vorjahr im Wesentlichen unveréndert.

Die aktuelle Austrittsrate liegt mit ca. 0,016 I/min unter dem Mittelwert der letzten 11 Jahre von
ca. 0,020 I/min. Dies und die bis 07/00 relativ konstante Zusammensetzung, Dichte und Tempe-
ratur der austretenden Ldsungen belegen die unkritische Situation. Allerdings zeigen die in der
Vergangenheit temporér deutlich erhéhten Austrittsmengen sowie geologische und geochemi-
sche Untersuchungen, dass potentiell die Gefahr steigender Austrittsmengen weiter besteht.
Durch die bis einschlieBlich Dezember 2002 nicht durchfUhrbare Beprobung der Austritte ist nur
eine eingeschrankte Beurteilung der aktuellen hydrologischen Situation mdglich.

Der Einfluss des stdlichen Abschlussbauwerkes auf die Begrenzung der Lésungsaustritte 1&sst
sich nicht quantifizieren.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsuberwachung 2002 - Marie, Bereich Lager H", DBE-Dok.-Kennz.
9M/02YER71/GC/BZ/0004/00 (Anlage 11), enthalten.

3.5 Sudabteilung Marie

In der 1. Stdstrecke (07YER82/R001) wurden 2002 im Bereich der Abbaukammern 31 bis 32
kontinuierliche Firstsenkungen bis -0,5 mm/a festgestellt. Alle weiteren Bereiche sind wie im
Vorjahr nicht aufféllig. Wesentliche Konvergenzen wurden nur im Messquerschnitt 289K in der
Kammer 4 (07YEA83/R004) an der Sudstrecke A beobachtet.
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Insgesamt liegt eine unbedenkliche geomechanische Situation in der Stidabteilung Marie vor.

Mittlere Geschwindigkeit 2002
Konvergenz- Konvergenz = Héheninderung Verformung Geologie
messquerschnitte | Horizontal | Vertikal Firste | Sohle Horizontal | Vertikal
[mm/a] [mm/(m-a))
07YEA83 CG289K -0,7 A -1.8 —- - -0,03 A -0,37 z2HS3
-0,7 B — - ~- -0,03 B —

A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizontalmessstrecke 5-7
Tabelle 4:  Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Stidabteilung Marie.

3.6  Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle )

Die Umgebung des Schachtes Marie auf der -231 mNN Sohle wird durch das Firstnivellement
und durch 2 in den Querschl&gen befindliche Konvergenzstationen Uberwacht (siehe Anhang 2

und Anhang 3).
Die maximalen Firstsenkungen liegen bei -1,0 mm/a am Firstpunkt 133N. Sie sind im Vergleich
zum Vorjahr nahezu unveréandert geblieben (2001: -1,2 mm/a). Die mittleren horizontalen Kon-

vergenzraten sind bis auf Konvergenzmessquerschnitt CG139K im Westquerschlag als nicht
signifikant zu bezeichnen. Die Senkung der Firste ist an den Konvergenzmessquerschnitten

nahezu unveréndert. (vgl. Tabelle 5).

Mittiere Geschwindigkeit 2002
Konvergenz- Konvergenz = Héheninderung Verformung Geologle
messquerschnitte Horizontal | Vertikal Firste | Sohie Horlzontal | Vertikal
[mm/a] [mm/(m-a)]
07YEQO04 CG132N/K -1,0 -14 -0,7 +0,7 -0,15 -0,33 z2HS2
07YEQ03 CG139N/K -1,1 -1,7 -0,7 +1.0 -0,20 -0,41 Zz2HS3

A: Horizontalmessstrecke 1-3, B: Horizontalmessstrecke 5-7, AK: Messquerschnitte in Abbaukammer
Tabelle 5. Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung Schacht Marie.

3.7 Umgebung Schacht Bartensleben

Der Schacht Bartensleben steht auf den unteren 3 Sohlen im Hauptsalz (z2HS3). Im flllortna-
hen Bereich befindet sich auf jeder Sohle eine Konvergenzstation, die 1995 eingerichtet wur-
den. Der Messquerschnitt auf der =372 mNN Sohle zeigt seither eine anndhernd gleichbleiben-

de signifikante Konvergenz.

Tabelle 6 zeigt die maximalen Firstbewegungen entsprechend der aktuellen Auswertung seit
1998 in der Umgebung des Schachtes. Sie schwanken geringfiigig.

Sohle max. Firstbewegungen in Schachtndhe [mm/aj

(mNN) 1998 1999 2000 2001 2002
-291 -2,1 -0,4 -0,9 -0,1 -0,5
-332 -0,7 -0,5 -0.4 -0,3 -0,2
-372 -1,2 -1,2 -1,3 -1,1 -1,1

Tabelle 8:  Firstbewegungen in der Umgebung des Schachtes Bartensleben

Mittlere Geschwindigkeit 2002 )
Konvergenz- Konvergenz = Hoéheninderung Verformung Geologie
messquerschnitte  |Horizontal | Vertikal Firste [Sohle Horizontal |Vertikal
[mm/a] [mm/(m-a)]
17YEQO2 CG15ONKK | 22 | 27 | 1,0 | +1.7 040 | -0,53 72HS3

Tabelle 7. Konvergenzmessguerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung Schacht Bartensleben
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3.8 Nordfeld Bartensieben

Zur Uberwachung von Konturauflockerung und Pfeilerquerdehnung im Bereich der Abbaue
16YEA22/R002 (Abbau 7) und 16YEA22/R003 (Abbau 5) der -346 mNN Sohle, die von 1957
bis 1961 im Steinsalz (z3BK/BD-z30S) aufgefahren wurden, wurden 1970 vier Drahtextenso-
meter installiert (vgl. Anlage 7 bis 10):

o CG727E befindet sich im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/R002 (Abbau 7) und
16YEA22/R003 (Abbau 5). Die Pfeilerbreite betragt im Messbereich ca. 15 m.

o CG728E liegt im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA22/R001 (Verbindungsstrecke) und Abbau
16YEA22/R004 (Abbau 3). Der Pfeiler ist im Messbereich ca. 7,5 m breit.

o CG729E dient zur Uberwachung des 9,5 m breiten Pfeilers zwischen Abbau 16YEA22/R001
und Abbau 16YEA22/R006 (Abbau 6).

¢ CG730E ist in einer nach Westen ausgesetzten Nische der Nordstrecke (17YER21/R001) ver-
tikal in der Firste angeordnet und verlduft im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/R004
(Abbau 3) und 16YEA22/R005 (Abbau 4). Der Abstand der Extensometerbohrung zum Abbau
16YEA22/R004 betragt ca. 3 m und zum Abbau 16YEA22/R005 ca. 15 m.

Extensometer Ankerpunkte Richtung Neigung Messwerterfassung Distanziiber-
[m] [gon] [gon] tragung
16YEA22/R002  CG727E 1/7/13/14 355 8 Nonius Stahlseil
16YEA22/RD01  CG728E 1/3,5/6/7 328 4 Nonius Stahlseil
16YEA22/R001  CG729E 1/3,5/7/8 300 13 Nonius Stahlseil
17YER21 CG730E 6/11/22,5/34/45 -— 96 Nonius Stahlseil

Tabelle 8:  Merkmale der Extensometer im Nordfeld Bartensleben

Die Verformungen und Verformungsgeschwindigkeiten sind tabellarisch in Tabelle 9 und im
Anhang 5 dargestellf. Die Abschnittsverformungen (vgl. Anhang 7) zeigen Uber die gesamte
Messzeit keine signifikante Entwicklung und liegen auch von der GréRenordnung her fast aus-
nahmslos im Messrauschen. Der letzte Messwert des tiefsten Messabschnittes des Extensome-
ters CG730E ist unsicher. Bei der ndchsten Messung wird der Messwert auf seine Plausibilitat
Uberprift. Insofern ist keine Veranderung der geomechanischen Situation festzustellen.

Bezeich- Messab- | Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2002
nung
schnitt | messung | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)] [mm/a] [mm/(m-a)]
16YEA22/ 0,0-10 06/70 -0,40 -0,40 -0.01 -0,01 0,00 0,00
R002 1,0- 7,0 0,80 0,13 0,02 0,00 0,00 0,00
CG727E 7,0-13,0 -0,30 -0,05 -0,01 0,00 poe 0,00
13,0-14,0 0,30 0,30 0.01 0,01 0,09 0,09
16YEA22/ 0,0- 1.0 06/70 -0,10 -0,10 000 0,00 -0,09 -0,09
R001 _10-35 -0,40 -0,16 -0,01 0,00 0,19 0,07
CG728E 35- 6,0 0,50 0,20 ' 0,02 RGE =l [ 0,09 0,04
6,0- 7,0 0,70 -0,70 -0,02 -0,02 0,28 -0,28
16YEA22/ 0,0- 1,0 06/70 -1,10 -1,10 -0,03F -0,03 0,00 0,00
ROCH 1,0- 35 -0,10 -0,04 0,00 000 0,09 0,04
CG729E 35-7,0 0,30 0,09 Q:OT-Rel 0,00 -0.09 -0,03
' 7,0- 8,0 -0,20 -0,20 -0,01 -0,01 0,00 0,00
17YER21 0,0- 6,0 06/70 -0,60 -0,10 -0:02 0,00 -0,09 -0,01
CG730E 6,0-11,0 -0,50 -0,10 -002 N1 [} ...0,00 -0,18 -0,04
11,0-22,5 -1,30 -0,11 -0,04 0,00 0,18 0,02
22,5-34,0 0,30 0,03 0,01 0,00 0,09 0,01
34,0-45,0 -4,40 -0,40 -0,14 -0,01 -2,30 -0,21

¥ ' Betrag der Verschiebungsrate < 0,1 mmy-a, Betrag der Verformungsrate < 0,01 mm/(m-a)
Tabelle 9:  Extensometermessergebnisse im Nordfeld Bartensleben )

Das Nivellement weist fir die 1. nérdliche Richtstrecke (Verbindung Bartensleben -291 mNN -
Marie -231 mNN) einen Bereich deutlicher Senkungen von bis zu -1,2 mm/a aus. Diese Sen-
kungen werden durch die beobachteten vertikalen Konvergenzen von -1,9 mm/a an der Kon-
vergenzstation 125K, die im z2HS3 liegt, bestétigt. Die Punkte zeigen insgesamt ein ahnliches
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Bewegungsverhalten wie in den Vorepochen, ihre Geschwindigkeiten nehmen aber z.Z. leicht
ab. Im Juni 2002 wurden in dieser Richtstrecke 3 weitere Konvergenzmessstellen neu einge-
richtet. Die beobachteten vertikalen Anfangskonvergenzen erreichen hier an der Konvergenz-
station 090K -2,8 mm/a. Die Verbindungsstrecke wurde in den Jahren 1988 bis 1990 aufgefah-
ren. Méglicherweise sind die Bewegungen noch auf das relativ junge Alter der Strecke zur{ick-
zufuhren. Eine besondere gebirgsmechanische Situation ist aus den Verformungen nicht abzu-

leiten.

39 Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

Der Konvergenzmessquerschnitt 17YER42 CG154N/K befindet sich auf der -372 mNN Sohle in
der 2. nérdlichen Richtstrecke (17YER42/R001) im Bereich der Uberfahrung durch das Flachen
2 (17YEA43/R001). Hier steht z2HS2 an. Die vertikale Konvergenzgeschwindigkeit im Berichts-
zeitraum ist mit -1,7 mm/a gegentiber 2001 unverédndert geblieben, die horizontale hat sich von
-0,7 mm/a in 2001 auf -1,2 mm/a in 2002 erh&ht.

3.10 Sidfeld Bartensleben - Wetterstrecke -372 mNN Sohle

In der 1993 aufgefahrenen Wetterstrecke (17YEA34/R001) haben sich nach Abklingen der An-
fangsverformungen etwa stationdre Konvergenzraten eingestellt. Die mittleren Konvergenzraten
im nérdlichen Teil lagen im Jahre 2002 bei horizontal bis zu -3,0 mm/a und vertikal -3,3 mm/a.
Nach Slden nehmen die Konvergenzraten immer weiter ab. Die héheren Konvergenzraten im
nérdlichen Teil der Wetterstrecke hangen vermutlich mit der hier anstehenden Geologie und
einer hoheren Belastung auf Grund der gebirgsmechanischen Situation im Stdfeld zusammen.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsiberwachung 2002 - Stdfeld“, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99YER31/GC/BY/

0004/00 (Anlage 12), enthalten.

3.11 Sldfeld Bartensleben

Im Siidfeld wurden im Bereich der Abbaureihen 8 und 9 der Sohlen -291 mNN bis -346 mNN
und in der Siidstrecke der -372 mNN Sohle aufgrund erkennbarer Schadigungen der Schweben
und Pfeiler seit 1970 insgesamt 24 Konvergenzmessquerschnitte, 6 Extensometer und 8 Fissu-
rometer installiert. Zusétzlich wurden Radar- und mikroakustische Messungen zur Untersu-
chung und Beobachtung des Bereichs durchgefiihrt.

Insgesamt zeigen die festgestellten horizontalen Verformungen in den Extensometerquerschnit-
ten Uberwiegend eine gleichbleibende Tendenz und sind in ihrer GréRenordnung und in ihrem
Trend eher geringer als die Ergebnisse von Modellrechnungen, so dass diese Berechnungen
bezlglich der grollrdumigen Stabilitdt des Tragsystems als eher konservativ einzuschéatzen

sind.

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flachen-
hafte Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon
auszugehen, dass dies in ahnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Tragelemente
zutrifft. Diese Ergebnisse stehen grundsétzlich nicht im Widerspruch zu der o. a. Bewertung, da
die Schadigungen Uberwiegend bereits im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung des Ab-
bausystems entstanden sein dirften. Dies wird lokal aus den geringen und gleichméaRigen Ver-
schiebungen der Rissfldchen zueinander und der bis zum Jahr 2002 gleichbleibenden mikro-
akustischen Aktivitdt geschlossen. Die im letzten Jahr beobachtete verstérkte mikroakustische
Aktivitat ist vermutlich durch die umfangreichen Sanierungsarbeiten an den RolllochfliRen aus-
gelbst worden. Im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ
hohen vertikalen Dehnungsraten in den mit Extensometern Uberwachten Schweben auf zu-
nehmende lokale Schadigungen hin. Bei entsprechender rdumlicher Ausdehnung der Schéadi-
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gungszonen kann es in Verbindung mit geologischen Schichtgrenzen zu Ablésungen bzw. First-
féllen kommen. '

Im Bereich der Stidstrecke der —372 mNN Sohle insbesondere (iber Abbau 3 sind horizontal im
Gebirge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Slidstrecke deutliche Konvergenzen zu
beobachten. Dies und die Beobachtung, dass die festgestellten Verformungen und Konvergen-
zen nur im geringen Mafe von den jahreszeitlichen Schwankungen der Wettertemperatur und
-feuchtigkeit beeinflusst werden, zeigt, dass die Verformungen tberwiegend durch horizontale
Verschiebungen weiter entfernt liegender Gebirgsbereiche initiiert werden.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsliberwachung 2002 - Sudfeldf, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99YER31/GC/BY/

0004/00 (Anlage 12), enthalten.

3.12 Sidostfeld Bartensieben -291 mNN Sohle

Die Abbaue der 2. Sohle stehen in der Leine-Salzserie z3BK/BD-OS und wurden 1933
(12YER52/R002) und 1940 (12YER52/R003) aufgefahren. Zur Uberwachung der Verformungen
in diesem stark durchorterten Bereich werden seit 1970 geotechnische Messungen durchge-
fuhrt. Dazu wurden 2 Drahtextensometer und 2 Konvergenzmessstrecken installiert.

o Das Extensometer CG721E wurde horizontal in einem durch 2 Durchhiebe und die Abbaue
12YER52/R002 (Abbau 4 sldl.) und 12YER52/R003 (Abbau 13 nordl.) gebildeten Pfeiler
installiert. Der Pfeiler hat einen rhombischen Grundriss. Das Extensometer erstreckt sich vom
Abbau 4 stdl. zum nordlichen Durchhieb tber die gesamte dort anstehende Pfeilerbreite.

o Das Extensometer CG722E ist auf der Sohle des Abbaus 13 nérdl. verankert und erstreckt
sich uber die liegende Schwebe durch den darunter liegenden Abbau 13YEAS5/R002 bis zu
dessen Sohle. Die Schwebenméchtigkeit betragt im Messbereich ca. 5 m. Das Extensometer
befindet sich etwa 3 m nordwestlich einer groeren Durchorterung der Schwebe. Die Mess-
strecke O bis 4 m erfasst die Verformungen der Schwebe. Mit dem Messabschnitt 4 bis 18 m
wird die vertikale Konvergenz des Abbaus 13YEAS5/R002 iberwacht.

e Das Extensometer CG721E ist an die annahernd horizontale Konvergenzstrecke 12YERS2
CG721K im Abbau 12YER52/R002 (4 sidl.) angeschlossen. Im Abbau 12YERS52/R003 in der
Nahe des Extensometers CG722E wurde die horizontale Konvergenzstrecke CG722K instal-
liert. Die Messstrecke liegt orthogonal zur Extensometerstrecke.

Die Lage der Extensometer CG721E und CG722E ist aus Anlage 1 und 2 ersichtlich.

Anker- Mess- | Neigung | Richtung | Messwert- | Distanz- Bemerkung Geologle

Extensometer punkte® objekt erfassung {iber-
[m] [gon] [gon] tragung
12YER52 - . . Messstrecke P03,
/ROC2 CG721E] 0,5/1,0/12,56 | Pfeiler -0 275 Nonius Stahlseil P04, P05 defekt z3AM
vom 1. zum 2.

12YERS2 | 057008 | 401180 | Sohle .93 24 Nonius | Stahiseil | Anker Konvergenz- | Z3BX/BD-
/R003 strecke 0S

* Abstand der Ankerpunkle mit inlakler Messstrecke vom StoB.
Tabelle 10: Merkmale der Extensometer im Stdostfeld Bartensieben

Der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Messstrecken CG721E und CG722E ist
im Anhang 8 dargestellt. Das Extensometer CG721E zeigt seit vielen Jahren keine signifikanten
Pfeilerquerdehnungen (siehe Tabelle 11, Messabschnitt 0,0 bis 1,0 m). Nach geringfligigen Ver-
formungen im Vorjahr waren im Berichtszeitraum keine Verformungen erkennbar. Die liegende
Schwebe des Abbau 13 ndérdl. dehnt sich geringfligig mit 0,14 mm/a. Im Berichtszeitraum lag
der Wert im Trend. Fir die Vertikalkonvergenz des darunter liegenden Abbaus 13YEA55/R002
ergibt sich eine annahernd konstante Rate von -0,43 mm/a. Der Bereich ist gesperrt. :
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Bezeichnung | Messab-| Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2002
12YER52 schnitt | messung | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rale | Verform.-Rate [ Versch.-Rate | Verform.-Rate
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] Imm/(m-a)] [mm/a] [mm/(m-a)]
CG721E 10,0- 05| 06/70 -3,30 -6,60 -0,10 020 | 009 0,18
05-10 3,80 7,60 0,12 023 I -0,09 -0,18
0,0- 1,0 0,50 0,50 0.02 0,02 0,00 0,00
CG722E 00- 40| 08/70 4,50 1418 0,14 0,03 0,09 0,02
4,0-14,0 -13,80 -1,38 0,43 -0,04 -0,27 0,03

Betrag der Verschiebungsrate < 0,1 mm/-a, Betrag der Verformungsrate < 0,01 mm/(m-a)
Tabelle 11: Extensometermessergebnisse im Stdostfeld Bartensleben

An der horizontalen Konvergenzmessstrecke im Abbau 13 nérdl. (12YER52/R003, Messquer-
schnitt 12YER52 CG722K) trat im Berichtszeitraum eine geringfligige Konvergenzrate von
-0,5 mm/a auf. Auch die Ergebnisse des Feinnivellements ergeben fiir diesen Bereich keine

signifikanten Bewegungen.

3.13  Untertagemessfeld (UMF)} -372 mNN Sohle

Im Zentralteil der 4. Sohle Bartensleben wurden stdlich des Ostquerschlages zwei Untertage-
messfelder (UMF) zu wissenschaftlichen Untersuchungen aufgefahren. Die in diesem Zusam-
menhang durchgefihrten Messungen dienen keinen betrieblichen Uberwachungszwecken und

werden hier nicht dargestellt.

3.14 Zentralteil Bartensleben - Abbau 1a -253 mNN Sohle

In der Umgebung des Abbaus 1a (09YER21 R003) wurden bereits im Jahre 1970 Extensometer
und Konvergenzmessstrecken zur Uberwachung der Verformungen in diesem stark durchbau-
ten Feldesteil installiert. Weiterhin wurden zum Nachweis der Standsicherheit des Zentralteils
und der Integritdt des Hangenden bis zum Salzspiegel zusétzliche Extensometer- und Konver-
genzmessungen, Rissbeobachtungen sowie Firstnivellements durchgefthrt.

Im Bereich des Rolllochsystems 1a wurden insgesamt leicht abnehmende Verformungen fest-
gestellt. In der Firste des Abbaus 2 nérdl. (10YEA22/R002) bis in das Niveau der
-267 mNN Sohle waren seit Anfang 1999 zunehmende ruckartige Dehnungen zu beobachten,
die auf bruchhafte Verformungen in dem hier anstehenden grobkristallinen und spréden Stein-
salz (z3LS) hindeuten. Der Bereich wurde im Jahre 2001 durch umfangreiche Beraubearbeiten
und Ankerungen gesichert. Ab Mitte 2001 sind nur noch geringe Verformungen zu beobachten.

Die Ergebnisse der Radarmessungen deuten auf lokale Schadigungen der Schweben hin. Auf-
grund der Hohlraumkonfiguration und der vorliegenden Modellrechnungen ist fiir die noch nicht
untersuchten Schweben mit dhnlichen Ergebnissen zu rechnen. Abbaue in denen auf Grund
der raumlichen Anordnung der Trennflachen unter Berticksichtigung von Modellrechnungen mit
Firstféllen zu rechnen ist, sind gesperrt. Im Berichtszeitraum wurden keine Messungen durchge-

fhrt.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein zwar héher belastetes aber ver-
formungsarmes Tragsystem mit Uberwiegend geringer Verformungsrate aus. Einige lokale Be-
obachtungsergebnisse insbesondere im Bereich des Rolllochsystems 1a weisen auf zuneh-
mende Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen sowie Scherbeanspruchungen von
Trennflachen im Steinsalz hin. Beglinstigt werden sie durch die Durchfeuchtung in diesem Be-
reich, bestehende Abbaukanten und die zum Teil geringe Méachtigkeit der Schweben. Bei ent-
sprechender raumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann es in Verbindung mit geolo-
gischen Schichtgrenzen zu Ablésungen bzw. Firstfallen kommen.

Durch die geplante Verflllung von ausgewahlten Grubenbauen des Zentralteils sollen mittelfri-
stig die Stabilitdt des Tragsystems verbessert und mégliche Auflockerungen der Schwebe zum
Salzspiegel reduziert werden. Im Rahmen der Verflllung von ausgewéhiten Grubenbauen des
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Zentralteils ist zur Uberwachung der Bauzustande eine deutliche Erweiterung der geotechni-
schen Messtechnik vorgesehen.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsliberwachung 2002 — Bereich 09YER21/R003 (Abbau 1a)* DBE-Dok.-

Kennz. 9M/99Y/GC/BY/0018/00 (Anlage 13) enthalten.

3.15 Zentralteil Bartensleben - Bereich Versatzaufbereitungsanlage -365mNN Sohle

Im Zentralteil der -365 mNN Sohle (4a Sohle) im Abbau 16YER51/R004 (Abbau 2 sldlich) wur-
de im Rahmen der Vorbereitung des Ostfeldes fiir die Einlagerung radioaktiver Abfalle eine
Versatzaufbereitungsanlage (VAA) geplant und realisiert. In den umliegenden Abbauen R003
(Abbau 1 sidlich), R002 (Abbau 1a) und 17YEQ51 R005 (Abbau 13a nérdl.) waren Versatzent-
nahmen bzw. -zwischenlagerung vorgesehen.

Die Uberwachung des Tragsystems ergab bis Ende 1998 in der Firste der Abbaue 1 sudl.
(16YER51/R003) und 1a (16YER51/R002) sowie im Pfeiler zwischen 2 sudl. (16YER51/R004)
und 1 sitdl. (16YERS51/R003) geringfugige Verformungen. Danach wurden bis Oktober 2000
keine signifikanten Verformungen mehr festgestelit, da zu dieser Zeit keine bergmannischen
Auffahrungen durchgefiihrt wurden und die VAA nicht betrieben wurde. Ab November 2000
nahmen durch den Betrieb der VAA die Temperaturen und damit gleichlaufend die Dehnungen
in diesem Bereich wieder zu und nach AuBerbetriebnahme im Marz 2001 wieder ab. Im Jahr
2002 sind geringfligige Dehnungen an den am starksten beanspruchten Messabschnitten fest-

zustellen.

Im Jahr 2002 erfolgten keine Messungen im Bereich der —332 mNN Sohle, da dieser Bereich
aus arbeitssicherheitlichen Kriterien durch die Betriebsflihrung gesperrt ist. Die im Jahr 2001 in
der Firste des Abbaus 13a nordl. (17YEQ51/R005) gemessene relativ grole Verformung am
Extensometer CG714E weist auf eine Auflockerung der Schwebe unter der 1. slidl. Richtstrecke
der -332 mNN Sohle hin. Bereits am ca. 1 m entfernt liegenden Extensometer CG713E sind die
festgestellten Verformungen deutlich niedriger. Aufgrund der Néahe zum Rollloch sind die Mess-
ergebnisse nicht reprasentativ fir die gesamte Schwebe. Die Verformungsraten an beiden Ex-
tensometern lagen im Trend des Vorjahres.

Die Uberwachung des Ankerausbaus im Abbau 2 sudl. ergab insgesamt geringe Verformungen.
Die maximale Abschnittsverformung liegt weiterhin mit ca. 0,3 mm/m weit unter der vom Berg-
amt zugelassenen Grenze von 2 mm/m. Damit erreichen die Dehnungen der Anker maximal
15 % der zugelassenen Werte. Die Auffahrung des Durchhiebes zwischen Abbau 2 sidl.
(16YER51/R004) und 1 sidl. (16YER51/R003) im Mai 1997 und der Betrieb der VAA von No-
vember 2000 bis Marz 2001 fihrten zu temporar erhdhten Verformungsraten. Im Jahr 2002 wa-
ren Uberwiegend geringfligige Stauchungen zu erkennen.

Insgesamt belegen die festgestellten geringen Verformungen in der Firste oberhalb der VAA,
dass der Ankerausbau seine Funktion erflllt.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebstberwachung 2002 - Bereich Versatzaufbereitungsanlage", DBE-
Dok.-Kennz. 9M/16YERS1/GC/BY/0006/00 (Anlage 14), enthalten.

3.16 Ostfeld Bartensleben

Zur Erschlieffung des Ostfeldes fiir die Einlagerung radioaktiver Abfalle sind auf -346 mNN in
den Abbauen 16YEA61/R002 (Abbau 1), 16YEA61/R003 (Abbau 2) und 16YEA62/R002 (Ab-
bau 4) umfangreiche First- bzw. StoRsicherungsarbeiten durchgeftihrt worden. Zur weiteren
ErschlieRung des Bereichs als Einlagerungsbereich wurden die Flachen 4a (16YEAG63/R001)
und 4b (16YEA64/R001) aufgefahren. Zur Uberwachung der Abbaue wurden im Oktober 1997
Extensometer und Konvergenzmessstrecken installiert.
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Im Pfeiler zwischen den Abbauen 1 (16YEA61/R002) und 4 (16YEAB1/R003) sind auller kurzen
Effekten zum Zeitpunkt der VergréRerung des Durchhiebes in diesem Pfeiler Ende 1997 nur
schwache Verformungstrends erkennbar. Diese korrelierten zudem teilweise mit den Tempera-
turentwicklungen. Im Jahr 2002 traten bei etwa konstanten Temperaturen geringe Dehnungen
im Pfeiler zwischen Abbau 1 und 4 auf. Bisher wurden keine signifikanten horizontalen Ver-

schiebungen des Pfeilerkerns festgestellt.

Uberwiegend geringfligige Stauchungen sind im Pfeiler zwischen Flachen 4b und Abbau 1 so-
wie am Extensometer im unverritztem Gebirge stlich des Abbaus 4 zu beobachten.

Die Risslberwachung an einer ca. vertikalen Konturablésung in der Firste des Durchhiebes D4
zum Abbau 2 (16YEA61/R003) zeigte im Berichtszeitraum eine geringflgige VergroRerung der
Risséffnungsweite um ca. 0,1 mm in Richtung Abbau 2.

Die auf der Sohle des Abbaus 3 (13YEA61/R002) etwa in der Abbaumitte festgestellten Abl6-
sungen bzw. Abplatzungen der aufgebrachten Magnesiamortelstreifen sind als geringflgige
Stauchungen der mindestens 6 m méachtigen Steinsalzschwebe zu werten. Die Integritat der
Schwebe wurde daher vorsorglich durch Radarmessungen in 2001 und 2002 untersucht. Hier-
bei wurden in der Sohle und im Bereich der Firste des unteren Abbaus einzelne Trennfldchen
festgestellt, die als konturnahe Auflockerungen zu werten sind. Im Kern der Schwebe sind keine
Schadigungsflachen detektiert worden. Jeweils jahrlich werden Radarfolgemessungen zur
Uberwachung der Integritat der Schwebe durchgefiihrt.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein stabiles, verformungsarmes
Tragsystem aus und geben keinen Anlass zu einer Besorgnis.Eine detailliertere Darstellung und
Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geomechanische Betriebstiberwachung
2002 - Ostfeld", DBE-Dok.-Kennz. 9M/16YEA/GC/BY/ 0006/00 (Anlage 15), enthalten.

3.17 Westfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

In dem auf der -372 mNN Sohle gelegenen Westfeld 2 sind ab 1996 in den Abbauen
17YER11/R008 (Abbau 1 nérdl.), RO06 (Abbau 2) und RO07 (Abbau 3) radioaktive Abfalle ein-
gelagert worden. Zur Uberwachung der Firsten in der Einlagerungsphase und dariiber hinaus
sind mittig in den Abbauen Vertikalextensometer installiert worden.

In den Abbauen 1n, 2 und 3 ist von 09/96 bis 12/98 lberwiegend eine temperaturinduzierte Ver-
formung der (berwachten Hangendbereiche feststellbar. Nach Beftllung der Abbaue 2 und 3
klangen die durch die Bewetterung verursachten Temperaturschwankungen ab. Danach waren
keine signifikanten Verformungen mehr erkennbar. Die Temperaturschwankungen im Abbau 1n
nahmen nach der bis August 2002 dauernden Verfiillung ebenfalls ab, so dass auch hier nur
geringe Verformungen zu beobachten waren. An den Gipsmarken wurden keine Risse festge-

stellt.
Im Westquerschlag wurden bisher horizontal keine und vertikal sehr geringe Konvergenzen
festgestellt.

Insgesamt ist im Westfeld eine stabile fast verformungsfreie Situation zu konstatieren, die kei-
nerlei Anlass zur Besorgnis gibt. Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse
ist im anliegenden Bericht ,Geomechanische Betriebslberwachung 2002 - Westfeld", DBE-
Dok.-Kennz. 9M/17YER11/GC/BY/ 0005/00 (Anlage 16), enthalten.

3.18 Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Der Ostquerschlag 17YEQO1/R001 wurde von 1913 bis 1951 in mehreren Etappen aufgefah-
ren. Um die Standsicherheit dieser fiir den Betriebsablauf wichtigen Strecke anhand der Uber-
wachung von Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen nachzuweisen, wurden 1970
2 Messguerschnitte mit je 2 horizontalen Drahtextensometern installiert. Die Lage der Extenso-
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meter ist in den Anlagen 3 bis 6 dargestellt. In einem Abstand von 15 m zu beiden Extensome-
terquerschnitten befinden sich Konvergenzmessquerschnitte.

Extensometer Ankerpunkte Richtung | Neigung Distanz- Bemerkung Geologle
[m] [gon} [gon] libertragung
MQ1 | 17YEQO1 CG723E 0,56/2/3.5/4 386 7 Stahlseil 22SF
MQ1 | 17YEQO01 CG724E | 0,5/1/3/5,5/6/6,5 187 4 Stahiseil 3 Messstrecken 22SF
defekt
MQ2 | 17YEQ01 CG725E 0,5/1/5/6/9,5/10 384 4 Stahlseil z308
MQ 2 17YEQO01 CG726E | 0,5/1/4,5/8/8,5/9* 186 2 Stahlseil 2308

' 9 m Ankerpunkt nach Konturberaubung im Abbau 3 sud!. zerstort, 8,5 m Ankerpunkt in 03/2001 nach Konturbe-
raubung auf 8,3 m versetzt

1
Tabelle 12:  Merkmale der Extensometer im Ostquerschiag -372 mNN Sohle

Der MQ 1 liegt im Bereich des Lagers C, Kalifloz Stal3furt z2SF. Die Abbaue wurden 1924 bis
1925 aufgefahren. Das Extensometer CG723E befindet sich in einem ca. 5 m langen und 3 m
breiten Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO1 und dem Hartsalz-Abbau 17YEAZ23. Das
CG724E wurde in dem gegenlberliegenden Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag und dem Ab-
bau 17YEA55/R001 etwa 10 m weiter dstlich eingebaut. Das Extensometer reicht fast durch
den gesamten quer dazu gestreckten Pfeiler bis in den Stofibereich des Abbaus.

Der MQ 2 liegt im Orangesalz der Leine-Folge (z30S) etwa 230 m éstlich vom MQ 1 und um-
fasst die Horizontalextensometer CG725E und CG726E. Das CG725E wurde in dem nordlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA27/R002 (Abbau 3 nérdl.) eingebaut. Die Pfeilertiefe betragt
ca. 10 m. Das CG726E liegt im sidlichen Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA28/R002 (Abbau 3
stdl.). Die Tiefe des Pfeilers betragt nach Beraubearbeiten in 03/2001 ca. 8,3 m. Die beiden
Abbaue ndrdlich und sudlich des Ostquerschlages wurden 1920/1921 zur Férderung von Stein-
salz aufgefahren. Die Messlinien der Extensometer liegen senkrecht zur Langserstreckung der
Pfeiler. Parallel zu den Extensometern befinden sich in unterschiedlichen Abstanden Durchhie-

be zu den Abbauen.

Bezeichnung | Messab-| Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2002
17YEQO1 schnitt | messung | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
[m)] [mm] - [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)] [mm/a] (mm/(m-a)]

CG723E 0,0- 05| 06/70 4,00 8,00 0,12 0,25 0,09 0,18
0,5- 2,0 3,20 2,13 010 0,07 -0,27 0,18
2,0- 35 -1,30 -0,87 0,04 -0,03 7 0,09 0,06
35- 40 1,90 3.80 0,06 0.12 -0,18 -0,35

CG724E 1,0- 30| 06/70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,04
30-55 0,70 0,28 0,02 0,01 -0,18 -0,07

CG725E 0,0- 05| 06/70 -0,80 -1,60 002 -0,05 -0,09 -0,18
05- 1,0 -0,10 -0,20 0,00 -0,01 -0,09 -0,18
1,0- 50 2,50 0,63 0,08 0,02 0,36 0,09
50- 90 -2,20 -0,55 -0,07 -0,02 -0,36 -0,09
90- 95 2,50 500 | 008 0,15 0,09 0,18
9,5-10,0 2,20 4,40 0,07 0,14 0,00 0,00

CG726E 00- 05| 06/70 -0,20 -0,40 00T -0,01 0,00 0,00
05- 45 0,90 0238 [ 0,03 P 10,04 0,00 0,00
4,5 80 0,20 006 [ .00 050078 ' | 0,09 0,03
8,0- 8,3 0,60 2,00 0,02 0,06 0,18 0,59

. Betrag der Verschiebungsrate <0,1 mm/a, Betrag der Verformungsrate <0,01 mm/(m-a)
Tabelle 13: Extensometermessergebnisse im Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Die Ergebnisdaten und der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Extensometer
sind in den Anhangen 5 und 6 dargestelit.

Im Pfeiler zwischen dem Ostquerschiag und dem Abbau 1 nordl. sind zunehmende Pfeilerquer-
dehnungen insbesondere im Konturbereich des Abbaus 1n festzustellen (CG723E). Auch im
Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag und dem Abbau 3 sudl. wurde eine deutliche Auflockerung
im Konturbereich des Abbaus beobachtet (CG726E).
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Am Extensometer CG725E scheint die starke Stauchung im Konturbereich des Ostquerschla-
ges messtechnisch bedingt zu sein, dies wird noch nédher analysiert.

fnsgesamt zeigen die Extensometer im Ostquerschlag eine deutiiche Zunahme der Pfeilerquer-
dehnungen. Der Bereich wird jedoch laufend kontrolliert und soweit erforderlich gesichert, so
das sich hieraus keine Gefahrdungen ergeben.

Die Konvergenzstationen im Bereich dieser beiden Extensometer-Messquerschnitte
(CG151N/K bzw. CG157N/K) zeigen nur geringe Konvergenzen bis zu -0,8 mm/a.

Derzeit sind die durch das Nivellement beobachteten Gebirgsbewegungen nicht signifikant.

1

3.19 Schacht Bartensleben

Die im Bereich des wasserfihrenden Schilfsandsteins zwischen -42 mNN und -49 mNN (ca
175 m bis 182 m Teufe) beobachteten Divergenzen liegen im Bereich der Messunsicherheit.
Eine Beeintrachtigung des Schachtausbaus ist aus diesen minimalen Bewegungen nicht abzu-
leiten. Veradnderungen des Spurmafles oder des Spurlattenquerschnitts wurden bei den
Schachtkontrollen nicht festgestellt.

Insgesamt sind am Schachtmauerwerk nur in den Flllortbereichen Beanspruchungen des Mau-
erwerks bzw. des umliegenden Gebirges erkennbar. Hier werden laufend Kontrollen und - so-
weit erforderlich - Sanierungsmafinahmen durchgefihrt.

Die Uberwachung der zutretenden ungesattigten Losungen ergab keine wesentlichen Verdnde-
rungen. Die aktu_elle Zutrittsrate liegt mit ca. 6 I/min im Bereich des langjahrigen Durchschnitts.

Im Gutachten der DMT vom 17.12.2002 wird der Schachtausbau insgesamt als funktionssicher
und intakt beurteilt. Bei einer Kontrollbefahrung des Schachtes am 27.02.2003 wurden keine
neuen Schadigungen festgestellt.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebstberwachung 2002 - Schacht Bartensleben", DBE-Dok.-Kennz.
9M/00YES01/GC/BZ/0002/00 (Anlage 17), enthalten.

3.20 Schacht Marie

Die im Bereich des Hutgesteins in ca. 234 m, 250 m und 260 m Teufe beobachteten Konver-
genzen liegen Uberwiegend im Bereich der Messunsicherheit. Im Jahr 2002 sind tberwiegend
geringe Divergenzraten festzustellen.

Im Gutachten der DMT vom 17.12.2002 wird der Schachtausbau insgesamt als funktionssicher
und intakt beurteilt. Bei einer Kontrollbefahrung des Schachtes am 26.02.2003 wurden keine
neuen Schadigungen festgestellt.

Die Uberwaohung der zutretenden ungesattigten Losungen ergab keine wesentlichen Verande-
rungen. Die aktuelle Zutrittsrate liegt mit ca. 12 I/min im Bereich des langjahrigen Durchschnitts.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsliberwachung 2002 - Schacht Marie®, DBE-Dok.-Kennz. 9M/00YES02/

GC/ BZ/0002/00 (Anlage 18), enthalten.
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4 Bewertung

2002 konnten durch das untertdgige Nivellement signifikante Firstsenkungen wie im Vorjahr
zwischen 1 mm/a und 2 mm/a in flinf Bereichen festgestellt werden. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Verformungen in den jeweiligen Bereichen seit Jahren mit annahernd gleichmaRiger Ver-

formungsrate ablaufen.

Die Gberwiegende Mehrheit der Konvergenzmessstationen und insbesondere die seit 1993 ein-
gerichteten zeigen kaum nachweisbare Konvergenzen im Bereich von + 2 mm. Insgesamt ste-
‘hen die Konvergenzraten im Einklang mit den Ergebnissen der Vorjahre.

Die Mehrzahl der im Messbetrieb befindlichen Extensometer zeigt innerhalb ihrer gesamten Mess-
zeit Verschiebungen im Gebirge zwischen -5 mm und +5 mm an. Gréf3ere Deformationen sind nur
bei Pfeilerquerdehnungsmessungen zu beobachten, insbesondere wenn die Messung gleichzeitig
mit dem Beginn der Auffahrung benachbarter Abbaue begonnen wurde; hier treten dann Dehnun-
gen in der GroRenordnung bis zu 54 mm auf. Vereinzelt deuten sich stoRnahe Auflockerungen an
Abbauen und Rollldchern durch erhéhte Verformungsraten an. Diese werden als lokale Erschei-
nung gewertet und durch messtechnische Uberwachung und bergménnische MaRnahmen be-
herrscht. Insgesamt zeigen die Ergebnisse der Extensometerstationen in 2002 keine signifikanten
Anderungen des Verformungsverhaltens gegentiber den Vorjahren an.

Am stdlichen Abschlussbauwerk im Lager H fanden Beraube- und Sicherungsarbeiten am Mau-
erwerk statt. Dabei sind die auch messtechnisch nachgewiesenen aufgelockerten Bereiche im
Dezember weitgehend beseitigt worden. Ansonsten ist der Zustand des Bauwerks im Vergleich

zum Vorjahr im Wesentlichen unverdndert.

In den bereits auf der —291 mNN und —332 mNN Sohle im Stdfeld festgestellten Schadigungszo-
" nen und gesperrten Bereichen sind keine signifikanten Anderungen der Verformungsentwicklung
festzustellen. Auf der =372 mNN Sohle lassen sich im Bereich der 1. stidlichen Richtstrecke Ein-
fiisse aus bergménnischen Aktivitdten erkennen. Allgemein liegt der Verformungsverlauf im Rah-
men der letzten Jahre.

Im Zentralteil spiegeln sich in mikroakustischen Aktivitdten und Verformungsergebnissen vereinzelt
die bergmannischen Aktivitaten im Zusammenhang mit der geotechnischen Instrumentierung flr
die Verfullung ausgewdhlter Grubenbaue im Zentralteil (VaGZ) wieder. Ansonsten hat sich der
Zustand zum Vorjahr nicht wesentlich verandert.

Insgesamt ergeben sich aus der geomechanischen Betriebsiiberwachung 2002 keine Hinweise
auf wesentliche Veranderungen der Standsicherheit der Grube.
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MQ mit Messungen im Zeitraum von bis
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle Oon Richtung  Auffahrung Nultmessung letzte Messung Freigabe bis horizontal vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologle
[mm] [mm} [mm/a]
271001 02YER71 CGOo1K -185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 1 WSW - 01.10.1917 13.05.1987 02.12.2002 03.03.2003 -5 55 Sprelzhilsenanker (L&nge 0,8 m ) Cst-z3LS/Wesl-z2HS
271002 02YER71 CGO02K -195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 WEW - 01.10.1917 13.05.1997 20.11.2002 20.11.2002 -19.9 32 Hilti-Schwerlastanker (L&nge 20cm) Mauerwerk
271003 02YER71 CGOO3K -195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 WSW - 01.10.1917 13.05.1997 20.11.2002 20.11.2002 -10.3 32 Hiltl-Schwerlastanker (L4dnge 20cm) Mauerwerk
271004 02YER71 CGO04K -185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 WSW - 1.10.1917 13.05.1997 20.11,2002 03.03.2003 -2,9 32 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) Ost-z3LS/Wesl-22HS
271006 02YER71 CGOOsK -195mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 2 WSW - 01.10.1917 04.05,1998 20.11.2002 20.11.2002 -13,8 23 Kiebeanker ( Lange 0,35 m ) ( Mauerwerk )
271006 02YER71 CGO0osK -196mNN Schacht Marie Lager H, Ebsne 2 WSW - 01.10.1917 04,05.1998 20.11.2002 20.11.2002 -9,0 23 Klebeanker ( Lange 0,35 m ) ( Mauerwerk )
271007 02YER71  CGOO7K -185mNN Schacht Marle Lager H, Ebene 1 WSW - 01.10.1917 08,09,2000 02.12.2002 03.03.2003 -0.2 24 M16 x 200mm, mit Ki (Stanl
SVA 18), und Universalmessbalzen.
271008 02YER71  CGOOBK -185mNN Schacht Marie Lager H, Ebene 1 WSW-  01.10.1917 21.12.2000 02,12.2002 03.03.2003 -0,5 23 Austithrung als freles Stangenextensometer mit MoRuhr, Mauerwerk
Mefbasls 1,590m.
703139 07YEQO3  CG13%K -231mNN 1. Sohle Schacht Westquerschlag NW-SE 01.12.1898 25.03.1996 28.10.2002 28.10.2002 -6,9 -10.0 1.7 16 Sprelzhtlsenanker ( L4nge 0,8m ) 72HS3
Marie
704121 07YEQD4  CG121K -231mNN 1.Sohle Schacht  Ostquerschiag NNW - 01.10.1898 27.11.1995 28.10.2002 28.10.2002 -0,3 0,4 -0,4 17 Spreizhilsenanker ( L&nge 0,8 m ) z3AMS/na
Marie
704127 07YEQO4  CG127K -231mNN 1.Sohle Schacht  Ostquerschiag NNW - 01.05 1699 27.11.1995 28.10.2002 28.10.2002 0,1 0,3 05 17 Spreizhiisenarker ( Lange 0,8 m ) 2Z3HAB-9
Marle
704132 07YEQD4  CG132K  -231mNN 1.Sohle Schacht Ostquerschlag NNW - 01.03.1899 26.11.1995 28.10.2002 28 10.2002 6,1 -84 1,7 17 Spreizhiilsenanker (Lénge 0,8 m ) 22HS2
Marle
771310 07YER71  CG310K 231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstrecke, Kammer 98 NNW - 01.01.1903 28.11,1995 29.10.2002 29.10.2002 9.8 -18.3 2,8 18 Spraizhilsenanker ( Lénge 1,2 m ) 22HS2
Marie
771319 07YER71  CG319K  -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstracke WSW-  01.04.1911 19.04.1996 29.10.2002 20.10.2002 09 07 -0,4 15 Spreizhillsenanker { Lange 0,8m ) 23H53
Marie
771320 07YER7t  CG320K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke WSW-  01.04.1911 19,04.1996 29.10.2002 29.10.2002 0,7 -0,5 -0.4 17 Spreizhiisenanker ( Léngs 0,8 m ) 28HS8
Marie
771322 07YER71  CG322K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke E WSW-  01.10.1912 19.04.1998 29.10 2002 29,10.2002 03 03 0,3 16 Spreizhtilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 22HG z2UE
Maria
771323 07YER71  CG323K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke E WSW-  01.10.1912 19.04.1998 29.10.2002 29.10.2002 02 0,0 -0,4 18 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HG 22UE
Marie
772098 07YEQ72  CGO9BK -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordquerschlag NNW - 01.01.1801 24.11.1995 29.10.2002 29.10.2002 0.1 0.4 -0.4 17 Sprelznilsenanker ( L&nge 0,8 m ) 23TM4/23TMS
Marie
772102 07YEQ72  CG102K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordquerschlag NNW - 01.01.1901 24.11.1995 29,10.2002 29.10.2002 2,1 -2,8 -09 18 Sprelzhiisenanker ( Lange 0,8m ) 22HS2
Maria
772314 07YER72  CG314K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordquerschlag WSW-  01.01.1910 24,11.1995 30.10.2002 30.10.2002 -0.0 -0,0 -0,4 17 Sprelzhilsenanker ( L4nge 0,8 m ) 22HS3
Marie
772315 07YER72  CG31sK -231mNN 1.Sohla Schacht  Nordstrecke F SW-NE 01.01.1910 24,11.1995 30.10.2002 30,10.2002 0.2 0.4 -1,6 17 Sprelzhtisenanker (L4nge 0,8 m) 22H83/ 22HG / 22UE
Marie
772316 07YER72 CG316K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordteld, Lagerteil H WSW - 01.04.1914 28.11.1995 30,10.2002 30.10.2002 32 1.4 0,6 17 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) 22H83
Marie
773159 07YEQ73  CG159K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordquerschiag NNW - 01.01.1801 24.11.1995 30.10.2002 30.10.2002 2,7 -2,7 -0,8 17 Sprelzhiilsenanker (Lange 0,8 m) 22HS2
Marle
773162 07YEQ73  CG162K -231mNN 1.Sohle Schacht  2.Nordquerschlag NNW - 01,07 1904 28,11.1995 30.10.2002 30.10.2002 -0,2 -0.4 18 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8m ) 23BK/BD-0S
Marie
773312 07YEQ73  CG312K -231mNN 1.Sohle Schacht  2.Nordquerschlag W-E 01.09.1916 28.11.1995 30.10.2002 30.10 2002 0.3 19 Spreizhiisenanker ( Lénge 0,8m ) 23TM/ 23AM1-3/na / 23BK/BD-0S
Marie
773313 07YEQ73  CG313K -231mNN 1.Sohle Schacht  Schle -231mNN, 2.Nordquerschlag NNW - 01.04.1905 26.11.1995 30 10.2002 30,10 2002 -0.3 -1 -0,8 20 Sprelzhiilsenanker ( Lange 0,8m ) 23BK/BD-08
Marie
774290 07YEQ74  CG290K -231mNN, 1.Sanle Schacht 3. Nordquerschlag Kammer 87 NW-SE 01.05.1904 21.05.1996 29.10.2002 29.10.2002 -4,5 5,7 -1,4 17 Spreizhiilsenanker ( Lange 1,2m ) 22HS2
Marie
774291 07YER74  CG291K -231mNN 1.Sohle Schacht  Lagentell M, Kammer 76 NW-SE  01,10.1910 21.05.1996 29.10.2002 29.10.2002 -2t -0,8 -0,8 16 Spreizhillsenanker { Lénge 1,2m } 22HS3 (A); 22HS3 / 22HS2 (8)
Marie
774311 07YEA74  CGI11K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstrecke B WSW-  01.01.1904 28.11.1985 29,10.2002 29.10.2002 -85 -16,1 -2 21 Spreizhiilsenanker { Lange 1,2 m ) 22HS3
Marie
7773214 07YEA77  CG321K -231mNN 1.Sohle Schacht  Nordstrecke E, Kammer 123 WwSw.-  01.01.1812 21.05.1996 20.10.2002. 29.10.2002 -82 8.7 -1,7 18 Sprelzhiilsenanker ( Lange 1,2m ) 22HS2 / 22HS3
Marie
Programm: KONVER Blatt 1

Version: 753 Stand: 01.07.2002
17.03.2003 13;18:46
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Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-N. Funktion Komp. Schle Oon Richtung  Auffahrung Nullmessung letzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz, Mess. Vermarkung Geologle
[mm) [mm] [mm/a)

781233 07YEQE1  CG233K ﬁ:ﬂ_mNN 1.Sohle Schacht  1.Stdquerschlag NNW - 01.01.1908 27.11.1995 28.10.2002 28.10.2002 0.3 03 -0,5 18 Spreizhiilsenanker { Lange 0,8m ) Z3HAR
larie

782198 07YER82  CG199K —’\iST_mNN 1.Sohle Schachl 2 Stdstrecke SW-NE 01.01.1901 19.04.1996 28.10 2002 28 10.2002 -0,6 01 -06 16 Spreizhilsenanker { Lange 0,8m ) 2308
arie

782250 07YER82  CG250K vrjfaivnNN 1.80hle Schacht  1.SUdstrecke SW-NE 01.01.1904 19.04.1996 28.10.2002 28.10.2002 -09 -0.7 -06 16 Spreizhillsenanker { Lange 0,8m ) 22HS3/22HG

e

782295 07YERB2  CG295K -’\iBM_HNN 1.Sohle Schacht  1.Sudstrecke SW-NE 01.01.1904 19.04.1996 28.10.2002 28.10.2002 01 -0,2 0.6 19 Spreizhiilsenanker { Lange 0,8m ) 22HS83/ 22HG
arei

783192 07YERB3  CG192K ;31MNN 1.Schle Schacht  2.Stdslrecke SW-NE 01.04.1901 27.11.1995 28.10.2002 28.10.2002 -0,6 -05 -0,7 18 Spreizhiilsenanker (Langs 0,8 m) 2308
larie

783196 07YERB3  CG196K ;\i(ﬂmNN t.Schle Schacht  2.Sudstrecke SW-NE 01.02.1501 27.11.1995 28.10.2002 28.10.2002 -0,4 -0,3 0,7 18 Spreizhilsenanker { Linge 0,8m ) 2308
arie

783202 07YERB3  CG202K ;\iﬂmNN 1.Schle Schacht  2.Stidstrecke SW-NE 01021920 28.11.1995 28.10.2002 28.10.2002 -0,1 -0,6 -0,7 17 Spreizhiilsenanker ( Lénge 0,8m ) 228F, 22UE, 22HG, z3LS
arie

783289 07YEA83  CG289K ;ja‘mNN 1.Sohle Schacht  Sidstrecke A, Kammer 4 NNW - 01.06.1909 22.01.1996 29,10.2002 29.10.2002 7.9 -125 -2,0 19 Spreizhiilsenanker { Lange 1,2m ) 22H83
larie

783296 O7YERB3  CG296K ;jiﬂjnNN 1.8ohle Schacht  2.Siidstrecke SW-NE 01.01.1901 19.04.1996 28,10.2002 28,10.2002 -0,5 0.2 -0,5 18 Sprelzhilsenanker { Langs 0,8m } 2308
larte

784214 07YER84  CG214K 331 mNN 1.Sohle Schacht 3. Sudstrecke, Lagereil K SW-NE 01.04.1901 19.04.1996 28.10.2002 28.10.2002 0,0 0.1 '0"4 16 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) 23BK/BD
arie

784292 07YER84  CG292K —’531'mNN 1.Schle Schacht  4.Stdstrecke, Kammer 60 W-E 01.08.1903 21.05.1996 29.10.2002 28.10.2002 -4.5 -3.2 -0.9 17 Spreizhillsenanker { Lange 1,2m ) 22HS
tarie

784293 07YER84  CG293K »,‘ifﬂ_mNN 1.Sohle Schacht  3.Sudstrecke, Kammer 36 WSW-  01.01.1900 21.05.1996 29.10.2002 29.10.2002 -1.4 0.8 -0,4 17 Spreizhilsenanker ( L&nge 1,2m ) 23AM6/ah, z388, z3AM6/na
arie

784294 07YER84  CG294K —GQTmNN 1.8chle Schacht 3, Sdstrecke, Lagerteil K SW-NE 01.04.1901 19.04.1996 28.10.2002 28.10.2002 0,1 -0,4 -0.5 16 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23BK/BD
larie

784317 07YER84  CG317K ;\i:ﬂ‘mNN 1.Schle Schacht 3 .Stdstrecke, Kammer 39 NW-SE 01.07.1809 28.11.1995 29.10.2002 29.10.2002 -0,8 0,4 -0,4 18 Sprelzhulsenanker ( L&ngs 1,2 m ) 23AMd/na z3AM3/ah z38AM3/na 23BK/BD
larie

785318 07YKL85 CG318K ;53!mNN 1.Schle Schacht  Kaliabbau Lagerteil | WSW-  01.04.1909 27.11.1995 28.10,2002 -16 -0.8 17 Spreizhilsenanker ( Lange 2,0 m ) 23HAS; 23HAE
arie

Frogramm: KONVEA Blatt

Version: 7.53 Stand: 01.07.2002

17.03.2003 13:19:39
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MQ mit Messungen im Zeitraum von bis
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle Oorn Richtung  Auflahrung Nullmessung lelzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal ~ Anz. Mess. Vermarkung Grologle
[mm] [mm] [mm/a]
822001 08YEA22  CGOO1K -245mNN 1aSohle Abbau 1 ndrdlich W-E 01.11.1912 03.06.1996 10.10.2002 10.10.2002 -04 0,2 -0,0 16 Spreizhilsenanker (Lange 0,8m) 230§
Bartensleben
921036 09YER21  CGO3BK  -253mNN, 1.Sohle Nordsirecke W-E 01.04.1962 22.11.1995 18.12.2002 05 03.2003 09 0,4 0.2 35 Spreizhilsenanker (Lange 0,8m) 23L8
Bartensleben
921038 09YER21  CGO38K -253mNN, 1.Sohle Nordstrecke W-E 01.04.1962 22.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 0,6 08 -0.0 18 Spreizhilsenanker (Lénge 0,8m) 23HA8
Bartensleben
921042 09YER21 CGo42K -253mNN, 1.Schle Nordstrecke W-E 01.10.1964 22.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 06 0,7 0,0 17 Spreizhllsenanker (Lange 0,8m) z3LS
Bartensleben
921045 09YER21 CGO045K -253mNN, 1.Sohle Nordfeld WSW-  01.04.1965 30.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 05 08 01 19 Spreizhlifsenanker (L&nge 0,8m) 23HAB
Bartensleben \
921078 09YER21 CGO78K -253mNN, 1.Sohle Nordslrecke W-E 01.10.1931 22.11.1995 18.12.2002 05.03.2003 -12 22 -0.4 38 Spreizhitisenanker ( Lénge 0,8 m } ! 2308
Bartensleben
921079 09YER21 CGO79K -253mNN, 1.Sohle Nordleld, Abbaustrecke 5 NNE - 01.11.1966 30.11.1995 10 10.2002 10.10.2002 05 07 0,0 16 Spreizhilsenanker (L&nge 0,8m) 2308-23BK/BD
Bartensleben
921083 09YER21 CGoB3K -253mNN-Schle Abbau 2n, Altstationen: 1.1(h) und 1.2(v) W-E 01.05.1929 01.06.1970 10.10.2002 10.10.2002 -5,4 -3,8 -0,2 43 23L8 /2308 / 23AM
921088 09YEA21 CGosaK -253mNN, 1.Sohle Lagertell 8 WNW - 01.03.1981 03.06.1996 10.10.2002 10.10.2002 -0,0 0,4 -0.0 16 Spreizhiilsenanker (L4nge 0,8m) 22HS, 228F, z3LS
Bartensleben
921701 09YER21 CG701K -259mNN 1.Schle Nordfeld, Bereich Abbau 1a W-E 01,10.1962 27.09.1996 18.12.2002 05.03.2003 0.5 23 -1.8 59 Spreizhilsenanker (80cm) / Pkt. 2 an Kopiplalle v. Extensometer 23L8, 2308, z3BK/BD
Bartensleben CG701E
921702 09YER21 CG702K -253mNN 1.Sohls Nordfeld, Bersich Abbau ta W-E 01.10.1962 27.09.1996 18.12,2002 05.03.2009 0,2 -1.3 0,1 58 Spreizhilsenanker (80cm} / Pkt. 7 an Koplplalie v. Extensometer 23S, 2308, z3BK/BD
Bartensleben CG702E
1221076 12YER21 CGO76K -291mNN, 2 Sohle 1.ndrdliche Richtstrecke WSW-  01.02.1989 12.06.2002 18.12.2002 13.01.2003 0,2 -0,4 -0,7 6 Spreizhilsenanker {Lange 0,8m)
Bartensleben
1221084 12YER21  CGOB4K  -291mNN, 2,Sohle 1.nérdliche Richtstrecke WSW-  01.02.1989 12,06.2002 18.12.2002 13.01.2003 10 1.2 20 6 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8m)
Bartensleben
1221080 12YER21  CGOY0K -291mNN, 2.Sohle 1.nérdliche Richtstrecke WSW-  01.02.1989 12.06.2002 18.12.2002 13.01,2003 Sl -1.3 -7 6 Spreizhilsenanker (L&nge 0,8m)
Bartensleben
1221123 12YER21  CG120K  -291mNN, 2.Schle 1.nérdliche Richtstrecke SSW-  01.02.1989 29.11.1995 18.12.2002 13.01.2003 01 0.9 0,2 20 Spreizhtilsenanker (Lénge 0,8m) 22HG; z2UE; 22SF; 22D8
Bartensleben
1221125 12YER21  CG125K -291mNN, 2.Sohle 1.ndrdliche Richtstrecke WSW-  01.12.1989 20.11.1995 18.12.2002 13.01.2003 -14.3 -14,0 1.4 21 Spreizhiilsenanker { Ldnge 0.8 m ) 22HS3
Bartensleben
1222052 12YER22  CGO52K -291mNN, 2.Sohle 2.nérdliche Richtstrecke SW-NE 01.09,1963 29.11.1995 14,10.2002 14.10.2002 0,5 08 -0.1 17 Spreizhllsenanker ( Lange 0.8 m ) z3HA8
Bartensleben
1222055 12YER22  CGOS5K -291mNN, 2.8ohle 2.nérdliche Richtstrecke SW-NE 01.01.1964 29.11.1995 14.10.2002 14.10.2002 04 0,7 -0,0 17 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308-BK/BD
Bartensleben
1222132 12YEA22  CG132K -291mNN, 2.Sohle Abbau 3n, Mefquerschnilt: 2,7(h) alt W-E 01.11.1918 01.06.1970 14.10.2002 14.10.2002 8,0 47 Noniusskala mit Dubel und Haken z3AM, z3BK/BD-OS
Bartensleben
1222134 12YER22  CG134K -291mNN, 2.Sohle Durchhieb Abbau 2n zu 3n, MeRquerschnit: 2.5¢h)/2.6(v) alt NW - SE  01.11.1919 01.06.1970 14.10.2002 14.10.2002 -91 2,5 0.0 48 Nonulsskala und Dibel mit Haken 23AM
Bartensleben
1222138 12YER22 CG136K  -281mNN, 2.Sohle Durchhieb Abbau 2n zu an, Meiquerschnit: 2.4(h) alt WSW-  01.08.1918 07.03,1984 14.10.2002 14.10.2002 05 33 Nonuisskala und Diibel mit Haken 23BK/BD-2308; 23AM (z3AMd/ah; 23AMS/ah; z3AM6/ah) 23SS
Bartensleben
1222702 12YER22  CG702K -291mNN, 2.Sohle Nordfeld, Abbau 2n W-E 01.08.1918 27.09.1996 18.12.2002 05.03.2003 -1.4 -0.4 48 Mp 2 : ExtensometerfuB mit Unibolzen, Mp 4 : Spreizhilsenanker 23BK /BD-08
Bartensleben L=0,8m
1521128 15YER21  CG128K -332mNN, 3.Sohle 1.ndrdliche Richtstrecke WSW - 01.01.1911 23.11.1995 15.10.2002 15.10.2002 -2,9 3.1 -0.5 18 Spreizhlilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1521135 15YER21 CG135K -332mNN, 3.Sohle 1.ndrdliche Richtstrecka WSW -+ 01.01.1810 23.11.1995 156,10.2002 -3,1 -3,0 -0,6 17 Spreizhiilsenanker { Lange 0,8 m } 22HS
Bartensleben
1522042 15YER22  CGO042K -332mNN, 3.Schle 2 nordliche Richtstrecke WSW-  01.10.1958 30.11.1995 15.10,2002 16.10.2002 0.5 08 0.0 17 Spreizhiilsenanker { Lange 0,8 m ) 23AM
Bartensleben
1522057 15YEA22  CGOS7K -332mNN, 3.Sohle Verbindungsstrecke NNW - 01.10.1964 23 11.1995 15.10.2002 15.10.2002 02 05 -0,0 17 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1522168 16YER22  CG168K -332mNN, 3.Sohle 2.nérdliche Richtsirecke WNW - 01.12.1943 17.04.1996 15.10.2002 15.10.2002 -0.4 0.1 -0,1 18 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23LS
Bartensleben
1522169 15YER22  CG169K -332mNN, 3. Sohle 2 nérdiiche Richtstrecke NNW - 01.10.1962 17.04.1996 15.10.2002 15,10.2602 -0.1 -0,1 15 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 23LS
Bartensleben
1522170 15YER22  CG170K -332mNN, 3.Sohle Abbau 4a nordlich SW-NE 017.11.1966 21.05.1996 15.10.2002 15.10.2002 37 18 Spreizhiisenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1721036 17YER21  CGO3BK -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke W-E 01.05.1942 04.12,1995 18.10.2002 18,10.2002 -05 0.3 0,3 21 Spreizfisenanker ( Lange 0,8 m ) 23BK/BD
Bartensleben
172103% 17YER21  CGO39K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke wsw 0112,1945 04.12.1995 18.10.2002 18.10.2002 -04 -0,4 -0.3 20 Spreizhiilsenanker ( Langs 0,8 m ) z3AMSna z3AM6/ah
Bartensleben
1721046 17YER21 CGOo46K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW -  01.02.1953 05 12 1995 18.10.2002 18.10.2002 -05 19 -0,0 20 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m ) 2308
Bartensleben
1721050 17YER21  CGOSOK -372mNN, 4.Sohle Nordslrecke WSW-  0103.1953 05.12.1995 18.10.2002 18,10.2002 05 05 -0.2 21 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) 23HAT1
Bartensleben
1721053 17YER21  CGO53K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW-  01.03,1953 05.12.1995 18.10.2002 18,10.2002 -01 -0.4 -0,3 19 Spreizhilsenariker { Lange 0,8 m ) 23BK/BD
Bartansleben
1721152 17YER21  CG152K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW-  01.04.1952 05.12.1995 18.10.2002 18.10.2002 -0,2 0,4 -0.1 20 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AMS/na 23AMS/ah 23AM4/na
Programm: KONVER Blatt 1

Version: 7.53 Sland: 01.07.2002

17.03.2003 13:12:24




D B E Morsleben :,:p:’\‘ NN;S:mNN OAAMK:I;IL wam Aulgabe | UA | Lid.Nr._ | Rav.
IELE N NNAAANN [AANNNA| AANN [XAAXX |AA|NNNN[NN D EU
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordfeld b il e [ooroloo | DB
Geomechanische Betriebsliberwachung 2002 Anhang 4 Blatt: 45
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002

Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohte Oon Richtung  Auffahrung Nulimessung Ietzte Messung Frelgabe bis horizontal vertikal verlkal  Anz. Mess. Vermarkung Geuloga
[mm] [mm] [mm/a]
Bartensleben
1721179 17YER21 CG179K -372mNN, 4.Schle Nondstrecko NNW - 01.03.1953 18.04.1996 18.10.2002 18.10.2002 o1 6.0 -0,2 18 Spreizhiilsenanker ( Linge 0,8 m ) 2380
Bartensleben
Programm: KONVER Blatt 2

an: 7. Stand: 01.07.2002
emars T8, 17.03.2003 13:12:24




DBE Morsleben
Konvergenzstatistik Messprojekt: Qstfeld
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002

Proi | PoP Bament | Oty Remn Furidion [Bavgrpps] Avigiim | A | 19 Ne_ | Rav
NAANNNNNNNNNNN | NNNNSN [WNAAANN | AANNNA| AANN [XAAXX |AA [NHHN] NN
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DB

Geomechanische Belriebs(iberwachung 2002

Anhang 4

Blatt: 45

Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr, Funktion Komp. Sohia On Richtung  Auffahrung Nullmessung letzte Messung Freigabe bis horizontal vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermariung Geologie
[mm] [mm] |mm/a]
501004 09YEQO1  CGOO04K -253mNN, 1.Schle Ostquerschlag NNW 01.11.1828 21.11.1885 10.10.2002 10.10.2002 -1.6 -1,0 -0,6 17 Spreizhilsenanker ( Ldnge 0,8 m ) 238D
Bartensleben
801016 09YEQO1  CGO16K -253mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-S 01.10.1919 21.11.1996 10.10 2002 10.10.2002 0,1 0.1 0,0 17 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS2
Bartensleben
901017 09YEQOT  CGO17K -263mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-S 01.10.1919 21.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 0,5 0.6 0,0 18 Spreizhlilsenanker  Lénge 0,8 m ) Z3HAS
Bartensleben
901020 09YEQO!  CGO20K -253mNN, 1 Sohle Ostquerschlag N-S 01.10.1919 21.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 03 05 0,0 18 Spreizhiisenanker ( L&nge 0,8 m ) 23AM/na
Bartensleben
901023 09YEQO1  CGO23K -253mNN, 1.Sohle Ostauerschlag N-S 01.04.1914 22.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 0.8 -1.9 -0,4 17 Spreizhilsenanker ( Linge 0,8 m } 2308
Bartensleben 1
901026 09YEQO1  CGO026K -253mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-S 01.09.1957 14.07.1995 10.10.2002 10.10.2002 -2,2 -2,2 -0,3 18 Spreizhtlsenanker { Lange 0,8 m ) ! 2HS2
Bartensleben
901082 09YEQO1  CGO82K -253mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-S 01.04.1913 17.04.1996 10.10.2002 10.10.2002 -0,5 -0.4 -0,1 16 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) 22H82
Bartensleben
901086 09YEQO1  CGO86K -253mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1913 18.04.1996 10.10 2002 10.10.2002 -0,2 08 01 17 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1201004 12YEQOT  CGOO4K -291mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.02.1981 29,11.1995 11.10,2002 11.10.2002 -6,6 4.7 0.7 21 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22/HS3
Bartensleben
1201008 12YEQO1  CGOOBK -291mNN, 2.Sohle Ostquerschiag N-S 01.01.1916 09.04.1997 11.10.2002 11.10.2002 -0.4 -0.3 0.0 15 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) z3L8
Bertensleben
1201012 12YEQO1  CGO12K -291mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1918 09.04.1997 11.10.2002 11.10.2002 -1,2 -0,9 -0,2 14 Spreizhilsenanker { Ldnge 0.8 m ) 22HS3
Bartensleben
1201015 12YEQO1  CGO15K -291mNN, 2.Schle Ostquerschlag NNMW - 01.01.1918 29.11.1895 11.10-2002 11.10.2002 0,1 -0,8 -0,3 19 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 225F z2UE 22HG
Bartensteben
1201016 12YEQO1  CGO16K -281mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1918 29,11.1995 11,10.2002 11.10.2002 0.1 -0,1 0,0 18 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m ) 23HAS
Bartensleben
1201021 12YEQOT  CGO21K -281mNN, 2 Sohla Ostquerschiag N-8 01.01.1920 29.11.1995 11.10.2002 11.10,2002 00 03 0.0 19 Spreizhilsenanker (Lange 0.8 m ) 23AM1-2/na/ 23AM1-3/ah / 23AM3/na
Bartensleben
1201026 12YEQO1 CGO025K -291mNN, 2,Sohle Ostquerschlag NN - 01.06.1920 29,11.1995 11.10.2002 11.10.2002 -3,7 37 -0,7 20 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS2
Bartensleben
1201033 12YEQO1  CGO33K -291mNN, 2.5chle Ostquerschlag N-S 01.10.1952 29.11.1995 11.10.2002 11.10.2002 -0,4 -0.1 -0.1 20 Spreizhillsenanker ( Ldnge 0,8 m ) 23AM5/na ; z3AM4/na
Bartensleben
1201126 12YEQO1  CG126K -291mNN, 2.Sohle Sohle -291mNN, Ostquerschlag N-S 01.01-1918 09.04.1997 11.10.2002 11.10.2002 -28 -21 -0,5 13 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m } 22H82
Bartensleben
1262038 12YER62  CGO38K -291mNN, 2.Schle Erkundungsstrecke aus Abbau 1 NNW - 01.04.1958 29.11.1995 11.10.2002 11.10.2002 0,0 0,5 -0,1 18 Spreizhllsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AM6/na
Bartensleben
1501011 15YEQOT  CGOTM1K -332mNN, 3.Sohle Ostquerschlag WNW - 01.01.1913 17.04.1996 16.10.2002 15.10.2002 04 0,2 -0.1 17 Spreizhilsananker ( Lénge 0,8 m ) 23L8
Bartensleben
1501015 1SYEQO1  CGO1SK -332mNN, 3.Sohle Ostquerschlag NNW-  01.07.1913 23,11.1995 15.10,2002 15.10.2002 0.1 0.5 -0,1 18 Spreizhilsenanker { Lange 0,8 m ) 22Hs3
Bartensleben
1501018 16YEQO1  CGO18K -332mNN, 3.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1913 23.11.1995 15.10.2002 15.10.2002 07 09 -0,0 19 Spreizhulsenanker ( L&nge 0,8 m ) 23HAS
Bartensleben
1501022 15YEQO1  CGO22K -332mNN, 3.Sohle Ostquerschiag N-§ 01,01.1914 05.12.1985 24,10.2002 24.10.2002 02 0.8 -0.3 18 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) 23AM2/na z3AM/ah z3AM3/na
Bartensleben
1501024 15YEQO1  CGO24K -332mNN, 3.Sohle Ostquerschlag N-§ 01.01.1815 05.12.1995 24,10.2002 24.10.2002 04 04 -0.2 18 Spreizhulsenanker (Lange 0,8 m ) 23HAS
Bartensleben
1662750 16YEA62  CG750K -346mNN, 4a Sohle Oslfeld/Abbau 4 W-E 0109 1957 24101997 12,12 2002 04.03.2003 -0,5 60 Uni \ auf den Exter von 2308
Bartensleben RB750(West) und RB753(Ost) (0,5 m Teufe)
1664752 16YEAG4  CG752K -352mNN, Flachen 4b Ostfeld Flachen 4b W-E 01.05.1997 22.03,1999 12.12.2002 04.03.2003 05 39 westl. Slof: Spreizhilsenanker (Ldnge 0,8 m), &stl. Stof: 23HA
Bartensleb Extensometerkopl mit UMB (0,5 m Teufe)
1701011 17YEQO1  CGO11K -372mNN 4.Schle Ostquerschlag N-8 01.11.1922 04.12 1995 18.10.2002 18.10.2002 0.0 06 -0,2 18 Spreizhiilsenanker {Lange 0,8 m) 23HAS
Bartensleben
1701023 17YEQO1  CGO23K -372mNN 4.Sohle Ostquerschlag N-§ 01.07.1922 04.12.1995 18.10.2002 18.10.2002 6,6 -5,1 -1,4 20 Spreizhilsenanker (Lénge 0,8 m}) 22HS3
Bartensleben
1701026 17YEQO1  CGO26K -372mNN 4.Schle Ostquerschlag N-8 01,12.1848 04.12.1995 18.10.2002 18,10.2002 12 09 -1,5 21 Spreizhiilsenanker (L&nge 0.8 m) 23HA8
Bartensleben
1701151 17YEQOT  CG181K -372mNN 4.Sohle Osiquerschlag NNW - 01.12,1922 04.12.1995 18.10.2002 18,10,2002 03 -4,3 -0,9 21 Spreizhilsenanker (Linge 0,8 m) 225F
Bartensleben
1701157 17YEQOT  CG167K -372mNN 4.Sohie Ostquerschlag N-8 01.10.1920 04,12.1985 18.10.2002 18.10.2002 -3,0 -2,7 -0.8 19 Spreizhilsenanker (L4nge 0,8 m) 2308
Bartensleben
1701180 17YEQO1T  CG180K -372mNN 4 Sohle Ostquerschiag NNW - 01.10.1951 18.04.1996 18.10.2002 18.10.2002 -0,1 0,2 -0,1 19 Spreizhlilsenanker {Lange 0,8 m) 23HAS
Bartensieben
1763153 17YEA63  CG153K -372mNN 4.Sohle Flachen 4 WSW-  01.12.1952 11.07.1995 18.10,2002 18,10.2002 0,1 -1,1 -0.3 22 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) 23L.80
Bartensleben
Blatt 1t
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Konvergenzstatistik

MQ mit Messungen im Zeitraum von bis

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002

Sidfeld

Proht PSP-Ebnach OB}, Kern. Furidon | Komponsnis. ippe] Auigabe | UA | Lid Ar. | Row.
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Geomechanische Betriebsiiberwachung 2002 Anhang 4 Blatt: 4%

Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-r. Funktion Komp. Sohle on Richtung  Auffahrung Nulimessung latzte Messung  Freigabe bis herizental  verlikal verlikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
(mm] fmm] (mm/a)

932084 09YEA32  CGO84K -253mNN, 1.Sonle Sodleld, Lagareil 8 W-E 01.01.1931 21.05.1996 15.10.2002 15.10.2002 5,3 17 Spreizhilsenanker {Lange 1,20 m) 23LS z3HA z2SF 2UE
Bartensleben

1231137 12YER31  CG137K  -291mNN, 2.Sohle Sdfeld, Abbau 8s SW-NE 01011937 24,03.1997 19.11.2002 19.11.2002 3.0 31 Spreizhillsenankes (Lange 0.8m) 2318 /2308
Bartensleben

1231138 12YER31  CG138K -291mNN, 2.Sohle Siidfeld, Abbau 9n SW-NE 01.01.1937 21.08.1997 1911 2002 19.11.2002 47 30 Spreizhalsenanker (0,8 m Lénge) 22HS; z3L8/08; z2SF; 22HS
Bartensleben

1531174 15YER31  CG174K -332mNN, 3.Schle Siydield, Durchhieb zw Abb 8s u. Abb.9n W-E 01.01.1933 22.04.1989 19.11.2002 19.11.2002 -2,5 35 -0,9 19 Punkt 1, 2, 3: Spreizhilsenanker { Lange 1,50m ), Punkt 4; 23BK/BD, 2308, 23LS
Barlensleben Spreizhulsenanier (Lange 0,8 m)

1531175 15YER31  CG175K -332mNN, 3.Schle Stjdfeld, Durchhieb zw. Abb 8s u: Abb.9n W-E 01.01 1933 22,04.1999 19.11.2002 19.11.2002 2,5 -35 -0,9 19 Spreizhillsenanker ( Lange 0,80m ) ) 23BK/BD, 2308, 23L8
Bartensleben

1531176 15YER31  CGI76K  -332mNN, 3.Sohle Sdfeld, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s 01.01.1934 22.04.1999 18.11-2002 19.11 2002 2,8 -36 -0,9 19 Punkl 1, 2, 3: Spreizhilsenanker ( Lange 1,5 m ), Punkt 4: 23LS-BK/BD, 23AM, 23BK/8D, 2308
Barlensleben Sprefzhilsenanker (L&nge 0,8 m)

1531177 18YER31  CG177K -332mNN, 3. Sohle Sidield, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E 01.01.1934 22.04.1999 19.11.2002 19.11,2002 -3,6 4,0 -11 19 Spreizhiilsenanker ( Linge 0,80m ) 23LS-BK/BD, 23AM, 23BK/BD, 2308
Bartensleban

1531178 16YER31  CG178K -332mNN, 3.Schle Sudfeld, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E 01.01.1934 22.04.1999 19.11.2002 19.11.2002 -3,9 4.9 -1,3 19 Punkt 1, 2, 3: Spreizhilsenanker ( L&nge 1,50m ), Punkt 4: 23L.8-8K/BD, z3AM, 230S-BK/BD
Bartensleben Spreizhiilsenanker (Lénge 0,8 m)

1531179 15YER31  CG179K -332mNN, 3 Schle Sidield, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E 01.01.1934 22.04.1999 16.11.2002 19.11.2002 4% -4.9 -1,3 19 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,80m ) 23LS-BK/BD, 23AM, z30S-BK/BD
Bartensleben

15631759 15YER31  CG759K -332 mNN, 3.Sohle Sudfeld Abd. 8s. W-E 01.01.1833 13.03.2000 19.11.2002 18.11.2002 -1, 10 Spreizhuelsenanker (L=1,5m), Pkt. 4 an Kopiplatte Extensometer 23BK/BD, 2308, z3LS
Bartensleben CG759E

1631760 1SYER3t  CG760K  -332mNN, 3. Sohle Siidteld, Abbau 9n W-E 01.01.1933 13.03.2000 19.11,2002 19.11.2002 5,9 10 Spreizhuelsenanker (L=1,5m), Pkt. 4 an Koplplatte Extensometer  z3BK/BD, 2308, 2318
Bartensleben CG760E

1731061 17YER31  CGO61K  -372mNN, 4.Schie 1.siidl, Richtstrecke WSW - 01.05 1937 06.12.1995 12.12.2002 04.03.2003 -8.2 5.2 14 23 Spreizhulsgnanker {Lange 0,8m) mit Universaimessboizen. 2308 23L8
Bartensleben

1731068 17YER31  CGOBBK -372mNN, 4 Schle 1.stdl Richtstrecke W8SW-  01.01,1841 06.12 1995 12.12.2002 04,03.2003 -6,5 -0.4 1.7 36 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308-BD z3AM z3BK/BD z30S
Bartensleben

1731069 17YER31  CGOBIK -372mNN, 4.Sohle 1.stidl. Richtstrecke WSW-  01.04.1933 06.12.1995 12.12.2002 04.03.2003 <79 -3,4 24 36 Spreizhiiisenanker { Lange 0,8 m) 23LS 2308
Bartensleben

1731071 17YER31  CGO71K  -372mNN, 4.Sohle 1.s0dl. Richtstrecke WSW - 01.05.1933 06.12.1995 12.12.2002 04.03,2003 74 35 28 a4 Spreizhiilsananker (L&nge 0,8 m) 2308
Bartensleben

1731077 17YER31  CGO77K -372mNN, 4.Sohle Sudstrecke WSW-  01.07.1935 06.12.1995 22.10.2002 22,10.2002 0. 04 0.2 18 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AMSna z3AMSah 23AM4na z3AMA4an 23AM3(na) anhydr,
Bartensleoen

1731172 17YER3t  CG172K  -372mNN, 4 Sohle Sudstrecke uber Abbau 3 WSW- 01051933 16.07,1993 12.12.2002 04.03.2003 -14,0 -10,7 23 51 Klebeanker ( Ldnge 0,35 m ) 2308
Bartensleben

1731173 17YER31  CG173K -372mNN, 4.Schle Stidstrecke uber Abbau 3 WSW - 01.05 1933 06.07.1993 12.12,2002 04.03.2003 Al75 -20,3 2,0 54 Klebeanker ( Lénge 0,35m ) 2308
Banlensleben

1731174 17YER31  CG174K  -372mNN, 4. Sohle Sidstracka uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07 1993 12.12.2002 04.03 2603 17,5 5.5 2,5 54 Kiebeanker { Lénge 0,35 m ) 2308
Bartensleben

1731175 17YER31  CG175K  -372mNN, 4.Sohle Sidstrecke uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 12,12,2002 04.03.2003 -17.2 1.7 2.5 55 Klsbeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Bartensleben

1731176 17YER31  CG176K -372mNN, 4 Sohle Sudstrecke uber Abbau 3 WSW.  01.05.1933 06.07.1993 12.12.2002 04.03.2003 -15,8 -12,2 23 53 Klebeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Bartensteben

1731177 17YER31  CGI177K -372mNN, 4.Sohie Sudslrecke ober Abbau 3 WSW. 01051933 06.07.1993 12,12 2002 04.03.2003 -11.9 05 29 56 Klebeanker ( Lénge 0,35 m } 2308
Banensteben

1731190 17YER31  CG190K  -372mNN; 4.Sohle 1.siidliche Richtstrecke 08.10 2001 12.12.2002 04.03.2003 11 -1 -0,0 15 Spreizhiilsenanker (L&nge 0,8m)
Bartensieben

1731707 17YER31  CG707K  -372 mNN, 4.Sohle Stdstrecke lber Abbau 2 W-E 01.05.1933 23.06,1997 12.12,2002 04.03 2003 4.6 59 Spreizhii ( ), Extor (Oststof}) 2305
Bartensleben

1731709 17YER31  CG709K  -372mNN, 4.Sohle Sidstrecke uber Abbau 3 W-E 01.05 1933 23.06.1997 12,12,2002 04.03.2003 7.2 58 Uni aut 1 (0,5 m Teufe) 2308
Bartensleben

1734165 17YEA34  CG165K -372mNN, 4.Sohle Wellerstrecke wsw 1.07.1993 10.08.1893 22.10.2002 2210 2002 -56.9 -61,8 -3,3 40 Sprelzhuiseranker (Lange 0.8 m ) 22HS3
Bartensteben

1734166 17YEA34  CG166K  -372mNN, 4.Sohle Wellerstracke WSW-  01.08.1993 01.09.1993 22 102002 22.10.2002 577 619 32 38 Spreizhilsenanker (Lange 0.8 m ) 22HS3
Bartensleben

1734167 17YEA34  CG167K -372mNN, 4.Schie Wetterslrecke WSW - 01.08.1993 22.09.1993 22.10.2002 22.10.2002 -50.9 -50,6 -2,8 a8 Spreizhiilsenanker { Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensieben

1734168 17YEA34  CG166K -372mNN, 4 Sohle Welterstrecke WSW - 01.09.1933 21.10.1983 22.10.2002 22.,10.2002 -31.9 -33,2 -1,8 34 Spreizhiilsenanker ( L.ange 0,8 m ) 22HG 22HS3
Bartensleben

1734169 17YEA34  CG169K  -372mNN, 4.Schle Welterstrecke WSW-  01.09.1993 29.10.1993 22.10 2002 22.10.2002 13,1 135 05 34 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22SF+UE 22HG z2HS3
Bartensleben

1734170 17YEA34  CG170K -372mNN, 4.Sohle Wettarstrecke WSW-  01.10.1993 10.11.1993 22.10.2002 22.10.2002 74 -8.2 -0,2 31 Spreizhilsenanker { Lange 0,8 m ) Z2UE+SF 22HG z2HS3
Barensleben

1734171 17YEA34  CGITIK -372mNN, 4.Sohie Weltersiracke WSwW- 0110 1993 22,11.1993 22,10.2002 22.10.2002 -10,8 1,4 -0,2 31 Spreizhllsenanker ( Ldnge 0,8 m ) 22SF+UE 22HG 22HS3
Bartensleben

1734178 17YEA34  CG178K -372mNN, 4.Sohle Wetterstracke wsw 0108.1993 12,08.1993 22 10,2002 08.05.2002 -54,4 -61,2 -3,5 32 Klebeanker (0,35 m Lange ) 22H83
Bartensleben

Blatt 1
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Konvergenzstatistik

Gec hanische Betriebsiiberwachung 2002 Anhang 4
MQ mit Messungen im Zeltraum von bis
Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funkiion Komp. Schie on Richtung  Auffahrung Nulimessung letzte Messung  Fraigabe bis horizontal  vertikal vertikal ~ Anz. Mess. Vermarkung Geologle
(mm] [mm] (mm/a)
1502005 15YEQO2  CGOOSK  -332mNN, 3.Sohie Wastquerschlag NNW- 01011913 30.11.1995 16.10.2002 16.10.2002 49 5,6 -1.2 17 Spreizhilsenanker ( L&ngs 0,8m ) 22153
Bartenslaben
1511001 15YEA11  CGOOTK  -332mNN, 3.Schie Aobausystem 1.nordl. Westfeld WSW - 01.02.1925 30.11.1995 16.10.2002 16.10.2002 07 09 0,1 17 Spreizhtiisenanker { L4nge 0,6m ) 226F
Bartanslaben
1702159 17YEQO2  CG159K  -372mii, 4.Schie Westquarschiag NNW-  01.10.1913 05.12.1995 18.10.2002 18.10.2002 143 -15,8 -43 20 Spreizhisenanker ( Lénge 0.8m ) 22HS
Bartensiaben
1702163 17YEQO2  CG163K  -372mNN, 4.Schle Waslquerschlag NW-SE 01061924 04.12.1995 18.10.2002 18.10.2002 0.0 1.6 03 20 Spreizhiilsenanker { Lange 0,8m ) 22SF
Bartensieben
Programm: KONVER Biatt 1

Version: 7.63 Stand: 01,07.2002
17.03.2003 13:10:43
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Konvergenzstatistik Messprojekt: Siidostfeld i e ) i
Geomechanische Betriebsiitberwachung 2002 Anhang 4
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002

Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle Ort fRichtung  Auffahrung Nullmessung letzle Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz. Mess Vermarkung Geologie
(mm) [mm) fmm/a]
851002 0BYEAS1 CGO02K -245mNN, 1a Sohle Lagerteil D SW-NE 01.01.1920 17.04.1996 10.10.2002 10.10,2002 =11 5 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22UE 228F
Bartensieben
951064 09YERS51 CG064K -253mNN, 1.Sohle Richisirecks Siidost W-E 01.02.1964 21.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 0,5 06 0,1 17 Spreizhiilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 23HA 8-9
Bantensleben
951073 09YERS1 CGO73K -253mNN, 1.Sohle Ricnislracke Sudostfeld WSW - 01.10.1958 21.11,1995 10.10.2002 10.10.2002 0.3 0,4 0.0 17 Spreizhiilsenanker ( Lénge 0,8 m ) z3AM/na
Bartenslcben
951075 09YERS51 CGO75K -253mNN, 1.Sohle Richistrecke Sudostfeld WSW - 01.10.1958 21.11.1995 10-10.2002 10.10.2002 0,2 04 0.0 17 Spreizhilsenanker { Lénge 0,8 m } 23BK/BD
Bartensleben
951080 09YEAS1 CGO80K -253mNN, 1.Sohle Siidostfeld W-E 01.08,1928 21.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 -0,7 -1 -0,2 18 Sprelzhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
951081 09YEAS51 CGo81K ~253mNN, 1.Sohle Stdostfeld NNW - 01.06.1929 21.11.1995 10.10.2002 10.10.2002 0.4 0,5 0,0 17 Sprelzhiilsenanker  L&ngs 0,8 m ) 23AM2/na
Bartensleben
1251067 12YERS1 CGo67K -291mNN, 2,Sohle Richistrecke Siidostfeld SW-NE 01.11.1914 17.04.1996 14.10.2002 14.10 2002 -0, 0.8 01 16 Spreizhulsenanker { Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1251124 12YERS1 CG124K -291mNN, 2.Sohle Richistrecke Siidostleld W-E 01.01.1914 29.11.1995 14.10.2002 14.10.2002 586 0.7 -0,2 20 Sprelzhillsenanker ( Lange 0,8m ) 22UE 228F 2208 23GT
Bartensleben
1252721 12YER52  CG721K -291mNN, 2.Schle Abbau 4s, Mefiquerschnitt: 2.10(h} alt WSW-  01.01.1933 01.06.1870 14,10.2002 14.10.2002 -10,1 48 Noniusskala und Haken mit Dubsl 23BK/BD-08
Barlensleben
1252722 12YERS2  CG722K -291mNN, 2.Sohle Abbau13n, MeRquerschnitt: 2.12(h) alt SW-NE 01.01.1933 01.06.1970 14,10.2002 14.10.2002 -14.2 45 Haken mit Dibe! 238K/BD- QS
Barensleben
1551073 15YERS1 CGO73K -332mNN, 3.Sohle 1.sidliche Richtstrecke WSW-  01.11.1929 04.01 1996 24.10.2001 24,10.2001 -0.4 0,1 -0,1 185 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Barlenslaben
1551089 15YERS1 CGO089K -332mNN, 3.Sonle 1. slidliche Richtstrecke WSW - 01.01.1960 23.11.1995 15.11.2001 15.11.2001 04 07 0.4 18 Spreizhulsenanker ( Lénge 0,8 m ) 2308 z3LS
Bartensleden
1551110 15YERS1  CG110K  -332mNN, 3.Sohle 1. sitdliche Richlsirecke SW-NE 01.11.1966 23.11.1995 15.11.2001 15.11.2001 0.4 06 04 18 Spreizhillsenanker ( Langs 0,8 m ) 23LS; 23HA
Bartensleben
1551111 16YEQS1T  CG111K -332mNN, 3.Sohle Querschlag NNW - 01.12,1943 23.11.1995 15.11.2001 15,11 2001 0.3 07 1.4 17 Spreizhulsenanker { Lange 0,8 m ) 23AMS/na 23AMS/ah 23AM4/na
Bartensleben
1551713 15YERS1 CG713K -332mNN, 3.Sohle 1. sudl Richtsirecke WSW - 01.11.1929 08.06.1999 26.11.2001 26.11,2001 0.3 0,1 28 Spreizholsenanker ( Lange 0,8 m ), UniversalmeBbolzen auf 2308-BK/BD
Bartensleben Extensometerkopf (0,5 m Teufe)
1551714 15YER51 CG714K -332mNN, 3 Sohie 1. stidl. Richtsiracke WSW-  01.11.1929 08.06.1999 26.11 2001 26.11.2001 03 -0,1 26 Spreizhulsenanker ( Langs 0,8 m }, UniversalmeBbolzen auf 2308-BK/BD
Bartensleben Extensometerkopf (0,5 m Teute)
1552106 15YEQ52  CG108K -332mNN, 3.Sohle 2,Querschlag N-8 01.04.1967 23,11,1995 24.10.2001 24.10.2001 -0,2 0.6 -0,3 16 Spreizhillssnanker ( L&nge 0,8 m ) 23BK/BD
Bartensleben
1751087 17YERST CGos7K -372mNN, 4.Sohle 2.stidiche Ricntstrecke SW-NE 01.03.1926 17 01.1996 21.10.2002 21 10.2002 -1.2 -0,7 -0,6 20 Spreiznilsenanker { Lange 0.8 m) 2308
Bartensleben
1751080 17YERS1 CG0o9CK -372mNN, 4.Sohle 2.sudliche Richtstrecke SW-NE 01.04.1926 08121995 21.10 2002 21 10.2002 -0,3 0,0 -0.1 18 Spreizhilsenanker ( L4ngs 0,8 m ) 23LS
Bartensiaben
1751155 17YERS1 CG155K -372mNN, 4.Sohle 2.sudliche Richtstrecke SW-NE 01.12.1966 08.12,1995 21,10.2002 21.10.2002 0,1 -0,3 -0,3 19 Spreizhtlsenanker ( Lange 0.8 m ) 23BK/BD z3AM2/na 23AM3/na
Bartensleben
1751160 17YEQS1  CG160K -372mNN, 4.Schle Querschlag 1 nach Nordosl NNW - 01.04.1955 06.12.1995 21.10.2602 21.10.2002 -0,8 0.1 -0,0 21 Spreizhllsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1751161 17YERS1 CG161K -372mNN, 4.Sohle Wetterstrecke sudlich N-8 01.04.1914 05.12.1995 21.10.2002 21.10.2002 0,3 0.6 0,1 18 Spreizhiilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 23HAB
Bartensieben
1751162 17YERST ca162K -372mNN, 4 Sohle Wettersirecke sudlich NNW - 01.01.1914 05.12,1295 21,10.2002 21.10.2002 -1.4 -0,8 -0,1 i8 Spreizhiilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 22HS82
Bantenslcoen
1752096 17YEQ52  CGO9EK -372mNN, 4.Sohls Sidostield, 2. Querschiag N-S 01.09.1964 18.04.1996 21.10.2002 21.10 2002 -09 17 Spreizhiisenanker ( Langs 0.8 m ) 23BK/BD
Barensleben
1752158 17YEA52  CG158K -372mNN, 4.Sohie Zufahristrecke aus 2.sudl Richtstr. SW-NE 01.12.1949 08.12.1995 21.10 2002 21.10.2002 -0,2 -0.4 -0,2 19 Spreizhilsenanker { L4nge 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1753123 17YEQS3  CG123K -372mNN, 4.Sohle Siidostfeld, Ouerschlag 4 N-S 01.09.1966 08.12.1995 21.10.2002 21.10 2002 -0,4 06 -0,0 23 Spreizhilsenanker Large 0,8m 23AMS/na 23AMS/ah z3AM4/na
Bartensleben
1753181 17YEQS3  CG181K -372mNN, 4.Sohle Sudostfeld, Querschlag N-8 01.10.1966 18.04.1996 2110.2002 21.10.2002 -1,6 1.5 -0,3 18 Sprelzhilsenanker ( L&nge 0,8 m ) 2308
Bartensteben
1753732 17YEAS3 CG732K -372mNN, 4.Sohle UMF }, MeBquerschnilt; Alt Baz . (MF1{n)/MF1(v)) NNW - 01.09.1973 04.10.1973 24.10.2002 24.10,2002 -72,8 -68,2 -0,2 51 Extensorreterkopf und Haken mit Dibel 22HS2
Bartensleben
1753735 17YEAS3  CG735K -372mNN, 4.Sohle UNF |, MeBquerschnitt:Alt Bez.: (MF2(h)/MF2(v)) NNW - 01.09.1973 04.10.1973 24.10 2002 24.10.2002 -79,86 -64,4 -0,7 50 Extensometerkopt und Haken mit Dibel 22H82
Bartensleben
1753738 17YEAS3  CG738K -372mNN, 4,Sohie UMF |, MeBquerschnitt, Alt Bez.: (MF3 {h+v)) NNW - 01.09.1973 04,10,1973 24.10.2002 24.10.2002 -729 67,7 -0.9 50 Extensometerkopf und Haken mit Diibel 22HS2
Bartensleben
Blatt 1

Programm: KONVER
Version: 7.53 Sland: 01.07.2002

17.03.2003 13:15:45
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Morsleben
Messprojekt: Nordostfeld

MQ mit Messungen im Zeitraum von bis

Messergebnisse aus dem Zeitraum bis 31.12.2002
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Geomechanische Betriebstiberwachung 2002 Anhang 4 Biatt: 50

Konvergenz. Geschwindigkelt
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle on Richtung  Auffahrung Nulimessung letzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
[mm] [mm] [mm¢a]
1742154 17YER42  CG154K  -372mNN, 4.Sohle 2.ndrdliche Richlstrecke WSW-  01.11.1867 04.12.1985 18.10.2002 18.10.2002 78 BEN 3,7 18 Spreizhillsenanker ( Langs 0,8 m ) 22H52
Bartensleben
Programm: KONVER Blatt 1

Version: 7.53 Stand: 01.07.2002

17.03.2003 13:14:12




Dokublan A3 2000

Projakt PSP-Elemant Obj. Kenn Funklion Baugruppe| Aulgabe | UA | Lfd Nr. | Rev.
NAAN [NNNNNNNMNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN [ XAAXX|AA| NNMN| NN J ¥~.Jj~r,
Mg [ f‘f]
M 99Y GC | BY| 0019 00 DL
Geomechanische Betriebsiiberwachung 2002 Anhang 5 Blatt: 57
|Extensometer Stand: 31.12.02 i i i und Ver indigkei auf die i i L aut das Jahr 2002
Exionsomalor Geomelrie Gaologle Geologle Taue [m] Datum  |Datum Abschniltsverschiebuny [mm) I Abschnitisveromung [mavm) I Verformungsgs igkel der Absclmifte [ ] __|Verormungsgeschwndigked dor Absclwitle b eschwls il dios Atischoitte fmmva)
Untarsy- % ngs- [ict: Dauar
chungsabjakt | michagheiim) | - Struktur Serlg P01 | P02 | POY | P04 | POS | POG g| PO1-0 1 4-P03| PO5 PO4| g6 POS| POT-D |POZ-PO1{ FO3-P02| PO4-PU3| PO5-PO4| PUG-PO5| [l | PO1-0 |PO2-PO1|PGI-PUZ| POA-PO3| POS5-P04| P06 PO1-0| PO2-POT|POI 02| PO4-P03| POS P04 | PAG-P05| POI-0 [PO2-PO1|P05-PUZ| PO O3} PUS- P4 PUG-PO:
155 [Hauptmuide [z3BK/BD- 10| zal0l140 01.06.70] 15.10.02] 0,40 0,30 -0,40 0131 0,05 0,30 324[-0012| 0004] 0002] 0.009 0,000| 0,000 0,000/ 0,094 0,00} 0,00| 10,00} 0.09)
10,5 _|Hauptimuide [238K/B0- 10| 35[ 80| 70 01,06.70] 15.10.02] 0,10 0,50 0,10| 06| 020] D070 32,4 0072 -0.004] 0,075 0,037 0,281 009] 018|008 -028
Pleliet 95 _|Hauptmuide |238K/8D- 10| 35| 70[ B0 01.06.70] 16.10.02] -1,10 0,30 -1,10] 0,04 008| -020 324 0,000f 0.037] 0,027 0,000 0.00] 008 -0.08] 0,00
Pioilet,hoch 45,0 [Hauptmulde [r3BK/BD-04 6,0 | 11.0 [22,5 | 34,0 | 45,0 01.06.70] 22.10.02] -0.60 030 4,40 -0.19 0.10( -0.11 03| -040 32.4(-0. -0.012 -0.015| -0.035] 0015 0.008] -0.209 -0.09] -0.18 0.18] 0.09] -2.30)
Pletier 7,0 |Osimuide ZIBIBO-O o 64 .12.02] 0,05 02 0,18 03| 001 013 .021] -0.003| 0.020 0,03 01 0,03]
4.0 _[Ostmuide 23BK/BD-0 1. 3| 348 12.02] 0,14] -D.13 0,10 108 | 0.33 0.07 3 011]  0.026] 0014 02| bl 0.02]
| 7] 16YEAB2| CGTS1E 35  |Ostmulde 23BK/BD -0 .12.02 .15 67 12 52 ), -0.030] 0,039 | 0.04 ), 05|
16YEAGA| CG752E 100 [Ostmuida |s38KB0-04 19| 8.4] 89 21202 031 028] 006 021| 004 0oa . 123 0,003 0,007 w002 0,01
3| 16YEABZ| CG/SIE Osimuide |z3BK/B0-0Y 19| 6.0[204 202 024 02| 027 AL 00 | 0,02 :0,048] 0,007 0,003 07 03| 004
[Sidlald - Sudmulde I
10] 16YER31| CGT59E 7305 BRBL 25| 48| 7.8 19.11.02] 023| 048] 162] 004 01V 021 065| 002 2.7 0,260] | -0.004| 006] _0,18] 065 0,01
11| 15YER31| CGTEOE X 24| 6.4 18.11.02] 1. 21 0.61 0.80 27 [ 0,49} 1.04)
12 17YERS1 | CGI0/E 2305 BRIBE]_5. XN 2.0} 457 020] 012] & 0,043| 0,005 0011] 0023 608] 074 018 -00al 005 0,15
13] 17YER31| CGY08E 1, 4 | 30,4 1202 2] D2 X 0,000} -008] 0021 -001
14[ 17YER31| CG709E 14 20, .12.02| 0.17 0.04 X 0,000} -0,10} 0,00 .01
15[ 17YER31| CGT31E 6011 23, .03.02] 0.40| -7.80 -0.40 a1, 0.035] 0076 0,065 42| -0.42] -D42 0.84) 0.84
[Woatfeld - Wostmuida I
16]17YERT 1] CG703E 20| 50100200 19.05.05( 12.12.02| 0,02 0.19" 78 0,002 0,001 602 002 ooi| 001
171 17YERI1 1] CG70SE 20] 50(100]19.8 03,06.86] 12.12.02| -0.09°| -0,03" 6.3 0,000] 0,000] 0.02] 0,04 0,00} 0,00}
18[17VEA 1| CG706E 20l sol100(200 04.00.96] 12.12.02] 0,17*| -0,10° 63 6,006 0,003 000 002 o038 003
Zeakraltell D-Gesenk - Hauj
10 V2YEF05] CG7S7E] 100~ 03.11.68] 10.07.02| 0,56 3 5,06)
20| \SYEFOS| CGYSTE] 1000 04.11.98] 11.07. -0,56 3.7] 0,08
21| \7YEFOS{CGTS8E]| 100/~ 05.11.98] 11.07.02] 052 3,7 0,07}
Zentraitell Osiquorschiag - Hauplmulde
22[17YEQO1[ CGT2AE]7/386 |Plater 20] 3 X 01.06.70[22.10.02| 4,00|  3.20 324 0,09 027 0,09 18)
23| 17YEQO1| CG724E| 4/187 |Plaller 1.0 34 5| 6,0 6.5]01.06.70|22.10.02] 32.4] . 0.09] .18
24[17YEQO1 | CG725E| 4384 |Pleiler 1.0] 5/ .0 8.5 10,0101.08.70122.10.02] 080} 0.10 5.00 440 |-0,049 | 0.006] 0018 017] 0154] © 0.180] 0. k. 08 0,35 38 0,09 0.00)
25[T7YEQ0T| CG/26E| 2/186 _|Plaler 14l a, 0] 8.3 01.06.70| 22.10.02] 2,00 32.4].0,012 0,002 | 0,062 0,591 0,00) ,06] __0.18
[Zoniraitell Nordleld - Hauptmulde
28| 00YER21| CG701E] 3569 |Firste 140|210 28,0 06.08.08[18.12.02] 011| -0.25 0,16 0.01 002] -004] -002 0,00 004 A 0,00] 0,01 0.01]
27| 09YER21| CGTOZE | -65/269 |Schwobe 14,0210 [28.0 2711.05(18.12.02] 076] -074| 004| 2,40 031 011|001 0.4 710,015 | D015 | 0,001 | 0,049 0,01 0.03] o,
20| 12YERZA| CG720E| 3171 _|Pleiler 15[ 5107 01.06.7022.04.02] arg 1
Zontrallell Sadostield - Ha ide 1
29[ 12YER52] CG721E| 04275 _|Plailer 10| 15| 62120125 [010870] 14.1002] -330| 3,80 660|760 324].0204 | 07238 0,183] 0,183} 0.08] 0,08
30{12YER52( CGT22E | -33/24 |Schwebe 14,0 01.06.70|14.10,02] 4,50 | 13,60 313 1,98 32,4] 0,005 | 0043 0,023] _-0,027| 0.08] 027
I1[15YENG1 | CG719E] 100~ |Schwabe 29.01.97|26.1701] 1,04 0,87 4,8/ 0,180 | |
22[15YERST| CO714E | 100~ |Schwebe 29.0197| 76 11.01| 2,77 3,86 4 T
Boreich Versatzautborai - Haupimuide
A3 16YERS | CG7I0E] 100/ [Firste 7.0 12,0 | 200 20.12.86] 30.12.02 0,000 0,004 0.004] 0, 00 02— 0.00
34| I6YERS1| CG711E| 100~ |Schweba EX X 20.12.86 30.12.02| 0006/ 0,008 0,004 .01 01
35/ 16YERS1| CG712E| 100/ _|Schwsbe 5| 8.2 20,12.96] 30.12.02] -0, 0,603 0,005 .01 02
38 16YERG| CG715E| 817288 |Schwebe A 000| -0.032] 0,008/ 0.000 00| 1
37| 16YENS 1| GG716E | 83/288 |Schwsba A 000| 0,013 0,026| 0,013 .00 04| -0,02]
38| 16YEAS| CGZI7E | 82/288 |Schwabe 5 0015( -0.019] 0,026 0,018 02 .04 03}
38| 16YENS1] CG718E] 83/280 |Schwebe A | A 5 -0010; -0,013] -0,006] 0,006} -0,02} L01 ,01
40] 16YERS1] CG719E| 84/288 |Schwebe A | 4 005 0,000] -0,026] -0,008 -0.01 -0.04]  -0.01
41| 16YERS1] CG720E| 81288 |Schwabe 5 000} -0,018] 0.013] 0,000 ,00) 02 ), 00}
42| 16YENS1| CG721E| 84/288 |Schwabe A 0.032| 0,000 05| 00
|_43| 1BYERS1] CG722E | 8&/288 |Schwebe .4 | 4 4 0.005| -0.026] -0.032] 0,000 03 0,04 05 00|
| 44| 16YEAST| CG723E | 85/288 |Schwabe 4] 4 4 ) -0,005{ -0,013] -0,006] 0013 -0.01 -0.02] 01 .02
AS| 16YEAST| CG724E | 86/286 |Schwebe X tauptmulde |z3BKAN-O! K 4| 48] 6, 5 0.010] -0,032] 0,006/ -0,006 02| -0.05] -0,01 -0.01
48] I6YERS1| CO725E | 85288 |Schwebe X auplms 238KB0-0F 1. 4] 48] 64 .02° 0,005 -0,013] 0,018 0,006 01 0,02 -0,03] 01!
A7| 16YERS 1| CG726E | B4/288 |Schwebe X fauptmulde |z3BK/B0-OF 1, Al 48] 84 28.04.97| 30.12.02] 0.25° 0,000] -0,008] -0.013| 0.000) 00} 0.01 -0.02] .00
48[ 16YERS1| CG727E | 0,1/287 [Pletior 10, lHauplﬂlulﬂn B0 0 1.8 7.7| 9 :0,04" 0,000 0,003] 0,000 ,00] 0,02 00}
Zantralioil S0dostfald - UMF | und if - Osisattol
49| 17YEAS3| CG732E| 86/ |Firsle Ostsattal z2H52 . 0,20 | 099 0.050] 0,000 0,101 0.10 0,00}
50 17YEAS3| CG733E | -88/24 |Sohle Oslsaltel 22HS2 A 80 ,009] -0.149] -1,392 .10]  -0.30] -2.78
51[17YEAS3| CG74E [ 0135 |Pleler 65 [Osisatir 22152 10 0as| o,148] 0,000 10| __0,30] 0,00
52[17YEASS| CGI35E| a7/ |Firsts Osisattal __|z2HS2 d X 0,60 | 098] _0,095] 0,050 1o _02] 0,10
53| 17YEASI| CG736E | -87/289 |Sohis Ostsallal £2HS2 K X 098] -0.050 0,10]  -0.10
SA[17YEASI| CG7A7E| 4190 [Pleiler 8,5 |Ostsatial 22H52 ¥ X .198] 0,088 -0,088] 20} 20| 20 ]
55[17YEAS3| CG738E | 977233 |Firats Ostsattel 22HS2 K -0,098] 0,050 -0,050] -0,10] 0,10 -0,10}
58] I7YEAS]| CGTAGE | -§7/289 |Sohle Ostsaliel _[22H52 A A -0.088] 0,148 -0,089) 0,10 0,30 0,
E?l 7YEAS3| CO740E| 3198 lP'ﬂﬂm 6.0 |Ostsatiol 72H82 X .198]  0.000] 0.148) .20} 0.00! 0,30}
58] 17YEASA{ COZ48E]| 100/- |Firste Ostsaltal 22HS2 X 30.67.85] 31.12.02 0,000 0,00
59f 17YEAS4| CG749E| 0390 |Pleiler 5.5 [Ostsalisl 122H52 A 30.07.85] 31,12.02| 0,000 0,00}
B0} 17YEASA| CG7S0E| (/190 |Sto0 Ostsatiol 22182 X 30.07.85] 31.12.02| 78,00 0.000 0,00,
611 17YEAS4| CGTSIE] 100/ |Flrste QOstsatte) 22H83 X 30.07.85] 11.04.88 .
62| 17YEAS4| CO752E| (/300 |Stoll Ostsaltul |22H52 | 30,07.85]31.12.02| 2 4| 0268 889 00|
€3 17YEASA| CG7S3E| 0/190 [St06 Ostsattal 22152 X 30.07.85] 31.12.02] 064 000) ,00]
84/ 17YEASA| CG7SAE| 1004 |Firstn Ostsaltl 22HS2 X 30.07.85| 31.12.02| 073 000 00/
65/ \7YEASA| CG/SAE| /390 |Stol Osisallel __[22HS52 d 90.07.85] 31.12.02| 17, 217 000] 00}
B6[ 1TYEAS4| CG7S6E| /190 [Stod Ostsatinl Z2HS2 X 30.07.85] 31.12.02] 13 7, , 166 1,000 .00]
87| 17YERS2| CGZA1E] 100)-_[Firsle Osisaltel |22 % 30.07.85[31.12.02] 3,00 2.00 174] 0,115 0,000] 0,00
68| 17YERS2| CG742E| 0/m0 [Plailer, [Ostsaticl 22t X 30.07.85[31.12.02] 9.00 00 17.4] 0.115 000} 0,001
68| 17YERG2| CG7A3E | 100~ |Sohie IOsm I lz2H X 30.07.85| 17.07.69) X
70 R&2| CG744E| 0/250 [Stol (Os! ] 72H 5 30.07.85] 31.12.02] 27,00 4,15 74] 0238 000| 00}
71 17YERS2| CG746E] 100/ [Firsta Ostsattal 22H X 30.07.85|31.12.02{ 8,00 1,60 7:4] 0,092 A00] 00|
7YERS2| CG746E| (80 [StoB Ostsattal 22HS .5 30.07.85| 31.12.02] 20,00 3,08 7410177 ), 769 1,00}
TYERS2| CGrar7E| w200 |Stoh Osisallel _ [z2¢ 5 30.07.85| 31.12.02| 54. 8,31 74| BATY 462 .00

* Warle lemparaturkomgansinnt
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1 Einleitung

Zur Kaligewinnung wurde Anfang des Jahrhunderts in der Grube Marie des ERAM das soge-
nannte ,Lager H* durch mehrere Querschlage erschlossen. Von diesen Querschidgen wurden
im Streichen des hier steil aufgerichteten Kalilagers mehrere voneinander isolierte Abbauberei-
che aufgefahren. Der relativ kleine durch den 2. Nordquerschlag (07YEQ73/R001) zugangliche
Abbaubereich befindet sich in der Nordabteilung Marie etwa 600 m nérdlich vom Schacht Marie.
1905 begann in diesem Abbaubereich die Gewinnung des durchschnittlich 3 m méachtigen als
Sylvinit ausgebildeten Kaliflézes StaBfurt (z2SF) von der -231 mNN Sohle aus Uberwiegend im
Firsten-StoBbau. Hierbei wurde 1907 ein Ldésungsaustritt im sidlichen Teil des ca. 100 m lan-
gen Abbaus auf der -185 mNN Sohle festgestellt, der kurzzeitig eine Austrittsrate von ca. 8 I/min
erreichte. Der Abbau wurde bis 1910 nach Norden und nach Stden abgemauert. Das Dammtor
Lager H (02AHB/HY001) wurde im 2. Nordquerschlag der -231 mNN Sohle erstellt, um im Be-
darfsfall diesen Bereich vom restlichen Grubenfeld trennen zu kénnen. Im Jahr 1918 wurde der
Kaliabbau im Lager H eingestellt. Der verbliebene Abstand von der Abbaufirste zum Salzspiegel
betragt in der Mitte des ca. 100 m langen Abbaus, in dem die Austritte auftreten, minimal ca.
42 m.

Am sudlichen Abschlussbauwerk, das offenbar die urspringlichen Austrittsstellen abdichten
solite, sind nach 90jahriger Standzeit in einigen Bereichen Abschalungen und Feucht- bzw.
Austrittsstellen aufgetreten. Im Bereich —193 mNN ist ein Teil des Gewdlbes herausgebrochen
und der darlber liegende Bereich des Mauerwerkes teilweise aufgelockert. Der Zustand dieses
aus Ziegelmauerwerk bestehenden Abschlussbauwerkes wird laufend visuell begutachtet. Ver-
formungen werden sowohl am Mauerwerk als auch am davorliegenden freien Gebirgsquer-
schnitt Uberwacht. Aufgrund von Sicherungsarbeiten am Abschlussbauwerk und den Arbeits-
buhnen war der Bereich unterhalb der Arbeitsbihne bei -188 mNN von Juli 2000 bis November
2002 gesperrt. Derzeit ist der Bereich unterhalb der Arbeitsbiihne bei -199 mNN nicht zugang-
lich.

Die Lésungszutritte und —austritte im Bereich des sldlichen Abschlussbauwerkes verliefen mit
unregelmanigen Schwankungen, wobei auf kurze Phasen mit héheren Austrittsmengen haufig
langere Zeitabschnitte mit geringen Austritten folgten. Dabei haben sich die Austrittsstellen
mehrfach verlagert bzw. versiegten wieder.

Die regelméaBige Beobachtung der Austrittsstellen ist in der Genehmigung zum Dauerbetrieb
des ERAM vom 22.04.86 festgelegt. Am 05.06.98 wurde zwischen dem Bergamt StaBfurt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vereinbart, dass jahrlich ein Bericht zu erstellen ist,
der die Ergebnisse der Austrittsmessungen und der Uberwachung des stdlichen Abschluss-
bauwerkes darstellt. Der vorliegende Bericht folgt dieser Festlegung.

2 Messsituation und Messsysteme
2.1 Geologie

Der zur Grube Marie des ERAM gehorende durch den 2. Nordquerschlag erschlossene Abbau-
bereich des Lager H befindet sich an der Ostflanke des Hauptsattels, einer herzynisch strei-
chenden Faltenstruktur, die beim Aufpressen des Zechsteins entstanden ist. Aus den aufge-
stiegenen Zechsteinsalzen bildete sich durch die darauf folgenden Lésungsvorgange (Subrosi-
on) das Hutgestein.

Die Lage des Salzspiegels wurde mit Bohrungen und geophysikalischen Messungen erkundet
und liegt im Bereich Lager H bei durchschnittlich -140 mNN (Bild 1). Speziell im Untersu-
chungsbereich liegt der Salzspiegel bei ca. -139 mNN bzw. 264 m Teufe und damit ca. 42 m
tber der Abbaufirste. Nordwestlich des Untersuchungsbereiches wurde eine vermutlich durch
selektive Subrosion entstandene Absenkung des Salzspiegels bis auf -167 mNN detektiert.
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Bild 1: Abstande der Abbaufirsten zum Salzspiegel im Bereich Lager H, Ausschnitt aus der Ubersichtskar-

te Hochste Abbaue (9M/99Y/GB/TF/0017/00)

Das insgesamt ca. 175 m machtige Deckgebirge Gber dem Untersuchungsbereich Lager H be-

steht von oben nach unten aus folgenden Schichten:

- Quartare Ablagerungen aus Tonen, Sanden und Kiesen sowie lokale pleistozdne Ablagerun-

gen mit Méachtigkeiten von ca. 20 m,

« wasserfuhrende Kreidesedimente aus murben Sandsteinen, Sanden und Konglomeraten ver-
laufen Uber der Austrittsstelle Lager H in einer ca. 350 m breiten und naherungsweise NW-SE
streichenden ,Rinne“ von ca. +105 mNN bis an das Hutgestein bei ca. -50 mNN,

» an den Flanken der aus Kreidesedimenten bestehenden Rinne sind Gesteine des Jura und
des Keuper aus Tonen, Tonmergelsteinen und Schluffsteinen sowie im geringeren Mal3e aus

Kalk- und Sandsteinen abgelagert.
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Im Liegenden des Deckgebirges folgt hier das ca. 90 m méachtige Hutgestein (Caprock). Dieses
besteht Gberwiegend aus Anhydrit, Ton und Gips. Unter dem Hutgestein stehen die steil ste-
henden Evaporite der StaBfurt- und Leineserie an. Im Bereich der Austrittsstelle Lager H grenzt
das steil einfallende Kalifiéz StaBfurt (z2SF) im Osten direkt an das Liniensalz der Leineserie
(z3LS). Die Schichtenfolge vom Decksteinsalz (z2DS) bis zum Leinekarbonat (z3LK) ist salztek-
tonisch abgequetscht und nur noch in geringen Resten (Hauptanhydritbrocken) vorhanden. Am
westlichen StoB3 stehen kieseritische Ubergangsschichten (z2UE) mit bis zu 1,5 m Machtigkeit
an. Dann folgt das StaBfurtsteinsalz (z2HS).

Zwischen der Austrittsstelle salinarer Losungen und dem Salzspiegel besteht eine hydraulisch
wirksame Verbindung. Es wurde nachgewiesen, dass aufgrund des spezifischen Stoffbestan-
des der im Lager H zutretenden geséttigten salinarén Lésungen deren Wasseranteil aus dem
Deckgebirge stammt. Aufgrund der Hauptkomponenten der salinaren Lésungen wurde nach-
gewiesen, dass diese durch Aufldsung carnallitischer Salzgesteine gepragt wurden /6/. Ent-
sprechende Gesteine stehen jedoch nicht im Bereich der Austrittsstelle im Lager H an. Somit
mussen die Deckgebirgswésser ein am Salzspiegel ausstreichendes carnallitisches Kalifloz
anlésen und danach am Salzspiegel bis in den Bereich der Tropfstelle im Lager H migrieren.
Dort gelangen sie durch Mikrorisse im geringméchtigen Salzgestein zwischen Salzspiegel und
Grubengebéaude bis zu den Tropfstellen im Lager H /1/. Umfangreiche Informationen zur geolo-
gischen und geochemischen Situation im Lager H sind in /1/ und /7/ dargestellt.

2.2 Bergbauliche Situation

Ab 1904 wurde von der Nordstrecke (07YER71/R001) der 2. Nordquerschlag in dstliche Rich-
tung aufgefahren, der Mitte 1905 nach ca. 180 m das Kalilager H erreichte. Von der —231 mNN
Sohle wurde dann Uber ein Gesenk und insgesamt 5 Sohlen das durchschnittlich 3 m mé&chtige,
sylvinitisch ausgebildete steil stehende Kalilager Uber eine streichende Lange von ca. 100 m
von ca. -250 mNN bis ca. -180 mNN Uberwiegend im Firsten-StoBbau mit Teilversatz abgebaut.

Der am 11.06.07 am sldlichen Stof3 der Firste der Zwischensohle -185 mNN aufgetretene erste
Ldsungsaustritt erreichte am 20.06.07 eine maximale Austrittsrate von 8 I/min und veranlasste
die Errichtung der einleitend erwéhnten drei Abschlussbauwerke, die 1910 fertiggestellt wurden.
Die Austrittsrate ging bereits im Jahre 1907 bis auf ca. 0,1 I/min zurGck. Ende 1910 war der
Austritt versiegt /2/. 1919 wurden bei Versatzarbeiten neue Austritte festgestellt, die bis heute
anhalten. Im Laufe der Zeit anderten sich jedoch die Austrittsstellen und -raten erheblich /2/.

Der Abbau des Sylvinits wurde bis 1918 fortgesetzt. Anschlie3end fanden in diesem Bereich
lediglich Versatzarbeiten statt.

Die nérdliche Abmauerung sollte vermutlich im Falle einer Flutung Wegsamkeiten durch den ca.
10 m machtigen Pfeiler zum nachsten nérdlich gelegenen Abbau verhindern. Diese vertikale
Mauer ist an der stdlichen Stirnflache mit Asphalt beschichtet. Sie ist visuell unversehrt und
weist - wie auch das umiiegende Gebirge - keine Schaden bzw. Feuchtstellen auf.

Das im Slden des Abbaus aus Ziegelmauerwerk errichtete Abschlussbauwerk reicht von
-183,5 mNN bis ca. -202 mNN. Die Breite liegt zwischen 2,5 m und 6,5 m. Uber die Dicke der
Mauerung liegen keine gesicherten Informationen vor (Anlage 1). Das Abschlussbauwerk be-
steht aus 4 vertikalen Mauerabschnitten, die vermutlich dem nach Siiden einfallenden Abbau-
stoB3 folgend, von unten nach oben auf 4 versetzte, unterschiedlich lange Gewdlbeabschnitte
aufgesetzt wurden. Diese ungewodhnliche und aufwéandige technische Konstruktion wurde ver-
mutlich gewahlt, weil man einerseits das in diesem Bereich nach unten filhrende Rollloch zur
Forderung benétigte und nicht blockieren wollte, andererseits der sudliche Abbaustof3 nicht
mehr geandert werden sollte, da dadurch weitere Austritte zu beflrchten waren.
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Die einzelnen Mauerabschnitte bestehen aus 0,6 m bis 1,0 m dicken Gewdlbesegmenten (GS),
die gegen den Sto3 und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Der Zugang zum Ab-
schlussbauwerk wird Uber Fahrten sowie in den Ebenen -188 mNN, -195 mNN, -199 mNN und
-202 mNN durch Holzbiihnen sichergestellt. Uber diese kann die Abbausohle bei ca. 206 mNN
erreicht werden.

Bei Vermessungsarbeiten am 30.05.00 wurde eine Abschalung von ca. 0,8 m x 0,8 m Flache
und 0,2 m Dicke festgestellt. Daraufhin wurden vorsorglich umfangreiche Beraubearbeiten an
der Stirnflache der Mauerung bei -190 mNN bis -194 mNN durchgefiihrt. Dies war Anlass dafiir,
den Zustand des stdlichen Abschlussbauwerkes in einem gesonderten Statusbericht zu doku-
mentieren /5/. Durch weitere moglichst zerstérungsfreie Untersuchungen des Bauwerkszustan-
des soll die Notwendigkeit und ggf. die Art von SanietungsmaBnahmen noch geklart werden.

Im Zuge der 0.g. Beraubearbeiten an der Stirnflache des sudlichen Mauerdamms bei -190 mNN
bis -194 mNN wurde 2001 zum Abtransport des Materials sowie zur Schaffung eines
2. Fluchtweges das Rollloch zur -231 mNN Sohle geéffnet. Der nérdl. Zugang zum Abschluss-
bauwerk ist derzeit nicht befahrbar.

Vom 12.03.01 bis 11.05.01 wurde im 2. Nordquerschlag auf der —231 mNN Sohle im Zugangs-
bereich zum Lager H eine Sonderbewetterung installiert. Bild 2 zeigt das Dammtor Lager H
(02AHB/HY001) im 2. Nordquerschlag der —231 mNN Sohle mit der durchgeflihrten Lutte.

\P‘

4
Bild 2: Ostseite des Dammtors Lager H (02AHB/HY001) im 2. Nordquerschlag der —231 mNN Sohle

Seit Dezember 2002 werden Arbeiten zur Blihnensicherung sowie zur First- und StoBsicherung
am stidlichen Abschlussbauwerk durchgefuhrt. Die Hauptblihne bei —195 mNN sowie der Zu-
gangssteg wurden durch den Einbau von Kappschuhen stabilisiert. Zur Gewahrleistung der
Kopfsicherheit im Bereich der Blhnen wurden doppelte, verknlipfte Bergbausicherungsnetze
der Fa. Huck (2 cm und 10 cm Maschenstéarke) durch 20 cm bis 80 cm lange Spreizhlisenanker
befestigt.
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2.3  Uberwachung des siidlichen Abschlussbauwerkes

Zur Erfassung der querschléagigen, horizontalen Verschiebungen im Bereich des stdlichen Ab-
schlussbauwerkes wurden 7 Konvergenzmessstrecken und 1 Extensometer wie folgt installiert
(Anlage 1):

» Bei ca. -185 mNN befindet sich die Konvergenzstrecke CGO01K etwa 1,4 m vor dem Ab-
schlussbauwerk. Die 3,21 m lange Messstrecke ist im Gebirge mit 0,8 m langen Spreizhilsen-
ankemn vermarkt.

« Bei ca. -195 mNN ist CG004K etwa 2,2 m vor dem Abschlussbauwerk installiert. Die 7,63 m
lange Messstrecke ist ebenfalls im Gebirge mit 0,8 m langen Spreizhlisenankern vermarki.

« Beica. -194 mNN wurden 4 Konvergenzstrecken im stark beschédigten Mauerwerk der GS 10
und 11 installiert. CGO03K und CGO006K sind mit 4,87 m bzw. 5,12 m Lange an den Flanken
des im Gewdlbebereich vollstdndig ausgebrochenen GS 11 gelegen. Die mit 2,38 m und
2,76 m Lange relativ kurzen Konvergenzstrecken CG002K bzw. CGO05K liegen im GS 10.
Wobei CG002K im Scheitelbereich und CGO05K in den Flanken installiert ist. Die Vermarkung
erfolgte bei CGO02K und CGO03K mit 0,20 m langen Schwerlastankern sowie bei CGO05K
und CGO06K mit 0,35 m langen Klebeankerm.

» Im Niveau -188 mNN wurde die Konvergenzstrecke CGO07K am 08.09.00 im Gebirge direkt
unter GS 12 im Widerlagerbereich der obersten Gewolbeebene ca. 0,5 m vor der Stirnflache
installiert. Die Vermarkung der 1,9 m langen Messstrecke erfolgte mit 0,2 m langen Klebean-
kern (vgl. Bild 3).

» Im Niveau -188,5 mNN wurde am 21.12.00 das Extensometer CGOO8E mit 1,545 m Lange mit
Konsolen an der vertikalen Stirnflache vom GS 11 installiert.

Fur die Konvergenzmessungen werden Messgerdte des Typs KM15 der Fa. Interfels einge-
setzt. Die Messunsicherheit der ermittelten Konvergenzen liegt bei ca. +0,5 mm. Zur Erfassung
der Verschiebungen am Extensometer CGOO8E ist eine Messuhr der Fa. Ditzinger fest instal-
liert, deren Messgenauigkeit bei 10,1 mm liegt (vgl. Bild 3).

Die Verschiebungsmessungen CGO0O1K und CGO07K sowie die Extensometermessung
CGOO08E werden monatlich durchgefiihrt. Die Konvergenzmessungen (CG002K bis CG006K)
konnten aufgrund der Sperrung der Arbeitsblhne bei -195 mNN von August 2000 bis November
2002 nicht durchgefuhrt werden. Die Messstellen CG002K, CGO03K, CGO05K und CGO06K
wurden nach einer abschlieBenden Messung am 20.11.02 im Rahmen von Beraube- und Siche-
rungsarbeiten zerstort.

Um im Bereich von -189 mNN bis -194 mNN (GS 10 und GS 11) Abschalungen besser erfas-
sen zu kénnen, erfolgte im Juli 1997 eine Kalkung der stark beschéadigten Stirnflache. Bis Juni
2000 wurden die Sichtkontrollen des gekalkten Mauerwerkes und die geotechnischen Messun-
gen in monatlichen Abstédnden durchgefuhrt und Abschalungen sowie Feuchtstellen dokumen-
tiert. Im Zuge der Ende Juni 2000 durchgefiuhrten Beraubearbeiten wurde begonnen, die ge-
kalkten Flachen groBraumig zu entfernen. Die Sichtkontrollen wurden im Dezember 2002 nach
der Entfernung der gekalkten Flachen durch o.g. Beraubearbeiten eingestellit.

Der Bereich unterhalb der Arbeitsbiihne auf —199 mNN ist bis zur Beendigung der Ma3nahmen
gesperrt.
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Bild 3: Stirnflache Gewdlbesegment 11 bei —188 mNN mit den Messstrecken CG007K und
CGOO08E mit Messuhr Stand: 26.02.03

Mess- und Befahrungsergebnisse
Visuelle Uberwachung

Von oben nach unten ist folgender Zustand des Abschlussbauwerkes festzustellen:

1.

Stirnflache von ca. -184 mNN bis -187 mNN (GS 20)

Bei der Befahrung im Januar 2002 wurde festgestellt, dass die oberste vertikale ca. 4 m ho-
he und an der Basis ca. 1,7 m breite Stirnflache weitgehend unbeschadigt war und keine
Feuchtstellen aufwies. Die Stirnflache zeigte Ausbeulungen, die auf entstehende Abldsun-
gen hindeuteten. Sie wurde im Dezember 2002 beraubt und durch Netzverzug gesichert
(Bild 4).

Gewdlbe von ca. -187 mNN bis -188 mNN (GS 12 bis GS 20)

Das oberste ca. 7,5 m lange und 1,7 m bis 2,1 m breite Gewolbe besteht aus 9 Segmenten
mit ca. 0,8 m Dicke, die mit Asphalt gegeneinander und zum Gebirge hin abgedichtet sind.
Da die vertikalen Segmente nach Slden hin abgesetzt sind, falit das Gewdlbe insgesamt
mit ca. 7,5 gon in diese Richtung ein. Die Befahrung im Januar 2002 lief3 im vorderen
(GS 20) Bereich des Gewodlbes am Ubergang zu den vertikalen Stimflachen Risse und Ab-
platzungen erkennen. Der stellenweise aus den Fugen ausgetretene Asphalt deutete im Be-
reich GS 20 bis GS 15 auf eine Uberwiegend wirksame Verspannung und damit Dichtwir-
kung in diesem Dammbereich hin.
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Bild 4: Gewdlbesegment 20 von ca. -184 mNN bis -187 mNN Stirnflache mit Konvergenzstrecke

CGO001K im Salinar

Stand: 26.02.02

Der Scheitel des Gewdlbes wurde im Dezember 2002 durchgehend beraubt und durch Netz-
verzug gesichert (Bild 3). Im sidlichen Teil des Gewdlbes (GS 14 bis GS 12) ist eine Durch-
feuchtung des Mauerwerkes festzustellen. Am hinteren Bereich des Gewolbes (GS 12) im Be-
reich des westlichen Widerlagers deuten die Feuchtstellen auf Ablésungen der Gewolbewider-
lager an der Kontaktflache zum Gebirge hin. Am Ubergang zu den vertikalen Stirnflachen sind

Risse und Abplatzungen zu erkennen.
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3. Stirnflache von -188 mNN bis -194 mNN (GS 11 und GS 10)
Die ca. 6 m hohe und an ihrer Basis ca. 5 m breite Stirnflache ist im Ubergang zum Gews!-
be auf ca. 1,8 m Tiefe ausgebrochen (2 Gewdlbesegmente). Im Rahmen der seit 1997
durchgeflihrten visuellen Kontrollen wurden folgende Veranderungen dokumentiert:
« 08/1997 2 kleinere Abplatzungen (3 cm x 2 cm).

+ 05/1998 4 Abplatzungen im Zusammenhang mit den Bohrarbeiten fur die Installati-
on der Konvergenzanker.
o« 07/1999 6 kleinere Abschalungen (13 cm x 10 cm, alle anderen <5 cm x 5 cm).

« 06/2000 1 Abschalung 80 cm x 80 cm x 20 cm. Bei anschlieBenden aus Sicher-
heitsgrinden durchgefihrten Beraubearbeiten wurden lose Partien der
Mauerung grof3ilachig entfernt. ,

. 12/2002 Durch weitere Beraubearbeiteri wurde die gekalkte Oberflache fast voll-
standig entfernt. Die Stimflache wurde durch Netzverzug gesichert (Bild 5).

Bild 5:  Stirnfliche GS 11 und GS 10 bei -188 mNN bis -195 mNN Stand: 26.02.03

4. Gewdlbe bei -194 mNN (GS 5 bis GS 11)

Das ca. 4 m lange Gewdlbe besteht aus funf noch vollstéandig erhaltenen - von urspringlich
sieben - vertikal eingebauten Segmenten mit 0,6 m bis 1,0 m Dicke, die mit Asphalt gegen-
einander und zum Gebirge abgedichtet sind. Die Kontur des Gewdlbes ist mit Gewebe be-
schichtet. Auf diesem sind ca. 0,5 cm Putz und das Ziegelmauerwerk aufgesetzt. Am 6stli-
chen Stof3 der GS 10 und 11 traten weitere Abschalungen auf. Das Gewolbe wurde im De-
zember 2002 beraubt und durch Netzverzug gesichert. Die Konvergenzmessstellen
CGO002K, CGO03K, CGO05K und CGO06K wurden entfernt (Bild 6). Die Segmente sind mit
sehr kleinen Widerlagern an den ca. vertikalen Salzstof3 angesetzt. Zur Stutzung ist unter
dem sldiichsten Gewoélbesegment am Weststol3 eine Konsole aus Mauerwerk. Die Flanke
des MauerfuBes ist bei GS9 am westlichen Stol3 weggebrochen (Bild 7). Das Gewdlbe ist
Uberwiegend trocken, lediglich in den noérdlichen 2 Segmenten (GS 10 und GS 11) und im
stdlichen GS 5 sind Verkrustungen und Salzstalaktiten festzustellen. Am westlichen Stof3
des GS 5 wurde eine Tropfstelle festgestellt. Aus einigen Fugen tritt Asphalt aus.




D-DOKHO08-WO00

Projekl PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | LidNr. | Rev )
NAAN [NNNNNNNNNN]NNNNNN]TNNAAANN [AANNNAT AANN [ XAAXXTAAINNNN] NN IJ’;’;U.
9M 02YER71 GC |BZ|0005|00 -

Geomechanische Betriebstberwachung 2002 - Marie, Bereich Lager H

Blatt: 12

Bild 6: Gewdlbe bei -194 mNN GS 10 und GS 11

Bild 7. Gewolbe bei-194 mNN GS 5und GS 6

Stand: 26.02.03

o BE Y
Stand: 26.02.03
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5. Stimflache von -194 mNN bis -197 mNN (GS 4)

7.

Die vertikale, ca. 3,5 m hohe und an der Basis ebenso breite Stirnflache weist leichte Ver-
krustungen, Durchfeuchtungen und Abplatzungen auf, wobei diese geringfligigen Abplat-
zungen auch durch die Rekristallisation von Salzen im Mauerwerk verursacht sein kénnen.
Gewodlbe bei -197 mNN (GS 4)

Dieses ca. 0,6 m dicke Gewoélbe besteht nur aus einem Segment. Es sind im Bereich beider
Widerlager deutliche Auslaugungen, Salzverkrustungen und Stalaktiten zu erkennen. Diese
sind z. Z. leicht tropfend. Am Ostlichen StoR3 hat das Widerlager bis in 0,6 m Tiefe keinen
Kontakt mehr zum Gebirge. Am westlichen Stof3 sind Feuchtstellen und Ablésungen zu er-
kennen (Bild 8).

Bild 8 Ablésungen und Salzverkrustungen am westlichen Sto3 des GS 4 Stand 26.02.03

Stirnflache von -197 mNN bis -202 mNN (GS 3)

Der Bereich ist insgesamt stark durchfeuchtet, wobei die Lésungen vermutlich Gberwiegend
von den oberen Mauerteilen durchgelaufen sind. An dieser ca. 4,5 m hohen und an der Ba-
sis ca. 2,5 m breiten Stirnflache haben sich erhebliche Verkrustungen gebildet, die eine Be-
urteilung des Mauerwerkes erschweren. Es sind keine gréReren Schaden zu erkennen.
Gewodlbe bei -202 mNN (GS 1 bis GS 3)

Das unterste, ca. 1,5 m lange und 2,5 m breite Gewo6lbe besteht aus 3 Segmenten. Bei der
Befahrung im Januar 2002 war das Mauerwerk, soweit erkennbar, trocken und unbescha-
digt. Im Bereich der Widerlager hatten sich geringfligige Verkrustungen gebildet. Im Februar
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2003 konnte aufgrund der gesperrten Bihne keine Befahrung dieses Abschnittes durchflhrt
werden.

3.2 Konvergenz- und Extensometermessergebnisse

In Tabelle 1 sind flr die 7 horizontalen querschlagigen Konvergenzstrecken und das an der
Stirnflache des GS 11 angebrachte Extensometer im Lager H die Gesamtkonvergenz seit der
Anfangsmessung bis zum Jahr 2002, die Uber einen Messzeitraum von jeweils einem Jahr ge-
mittelte Konvergenzrate in mm/a sowie die Verformungsrate bezogen auf den Abstand zwi-
schen den Vermarkungspunkten in mm/(m-a) angegeben. Die zeitliche Entwicklung der Kon-
vergenzen und Konvergenzraten ist aus Anhang 1 und 2 zu ersehen. Aufgrund der Sperrung
der Arbeitsbihnen liegen fir die Messstrecken CG002K bis CGO06K im Jahr 2001 keine Er-
gebnisse vor.

Codierung | Hohe 2:;:?:{ Verankerung | Messstrecke* z:iiter::.m k&iﬁ:;z Kon\E'enrg::]zrate Ver[f;:‘rs:l':‘g:)]rate
O2VER71 | mNN | GS | Lingelon m] Al mm) | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002
CGooK | 87 0,80m / G 321 5,56 A5 04 | 04 | 03 | 013 | 012 | 008
CGOOTK | 188 | 12 0,20m /K 2,35 223 02 09 | 03 | 02 | 031 | 013 | 008
CGOOSE | 188 | 11 | 0,00m/SF 1,61 1,95 05 ~ | 04 [ 02 ] = [0 010
CGO04K | -194 0,80m/ G 7,63 5,53 29 01 | - | 07 | 002 | —- | 000
CGO0K | 494 | 10 0.20m /S 2,38 5,53 19,9 34 | - | 43 | 443 | —~ | 480

cosk | 1 | 0 | ommie | a7 | ass | e | 25 | — | 33 | 091 | — | 421
CGOO3K | 494 | 11 0,20m /F 487 5,53 10,3 a4 | o~ | 20 |02 | = | 040
CGOOSK | 4% | 11 | o3smiF | 512 | 455 | 90 22 | ~ | a9 | 042 | — | 038

Betrag der Verformungsrate < 0,2 mm/(m  a)

G=Gebirge | S=Gewdlbescheite! bei -194mNN | K=Gewdlbekampfer | F=Gewdlbeflanken | SF=Stirnflache
*) Die Lange der Konvergenzstrecken bzw. Extensometerstrecke bezieht sich jeweils auf den Abstand zwischen den Vemarkungspunkten (z. B. CG001K:
Abbaubreite 1,61 m +2x 0,8 m Ankerldnge = 3,21 m)

Tabelle 1: Horizontale Konvergenzen im Bereich des sldlichen Abschlussbauwerks im Lager H

Bei -187 mNN und -188 mNN wurden im Gebirge ca. 1 m bis 2 m vor der Mauerung in 2002 nur
geringe Konvergenzraten von durchschnittlich -0,2 mm/a festgestelit. Bei -194 mNN trat an den
Flanken des im unteren Bereich ausgebrochenen Gewdlbesegmentes GS 11 eine gleichmaBi-
ge, horizontale Konvergenz auf. Im Jahr 2002 lag die Konvergenzrate bei -2,0 mm/a. Im dahin-
ter liegenden Gewdlbesegment GS 10 trat die héchste Konvergenzrate mit -3,8 mm/a auf. Die
hohen Konvergenzraten der Messstellen CG002K, CG003K, CGO05K und CGO06K sind durch
deren Lage im aufgelockerten, mittlerweile beraubten Mauerbereich zu erklaren.

Um die seit den Gewinnungsarbeiten Anfang des 20. Jahrhunderts eingetretene Gesamtkon-
vergenz abzuschatzen, wurden zwei der durchgebogenen bzw. gebrochenen querschlégig ein-
gebauten Biihnentrager in —188 mNN vermessen (Bild 9). Die so bestimmte Konvergenz be-
tragt ca. 20 m nérdl. des Abschlussbauwerkes -4,4 cm und ca. 30 m nérdl. des Abschlussbau-
werkes -3,0 cm. Dies entspricht einer durchschnittlichen Konvergenzrate von -0,3 mm/a bis
-0,5 mm/a und damit auch der heute in diesem Bereich (CG0O01K) festzustellenden Konver-
genzrate. Da jedoch beim Bau der Bihnen in den Auflagern vermutlich ein Freiraum zum Ge-
birge von einigen cm gelassen wurde, sind dies eher Untergrenzen fir die tatsachliche Ge-
samtkonvergenz. An den in den 80er Jahren nachtraglich flr die Arbeitsbuhne eingebauten
Holztragern sind keine vergleichbaren Verformungen erkennbar.
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Bild9: Lager H — gebrochener horizontal querschlagig eingebauter Buhnentrager bei -188 mNN
im Januar 2002. Wahrend der Sicherungsarbeiten Ende 2002 wurde der Trager erneuert.

3.3 Austrittsmengen und Lésungszusammensetzungen

Die durchschnittliche Austrittsrate salinarer Lésungen im Lager H lag fur die letzten 27 Jahre bei
ca. 0,025 Vmin (Diagramm 1) und im Zeitraum von 1991 bis 2002 bei ca. 0,02 I/min
(Diagramm 2) /2/, 13/, /4/. Im ersten Halbjahr 2002 ist aufgrund von Pumparbeiten nur die Anga-
be eines interpolierten Austrittswertes von 0,009 I/min méglich. Im zweiten Halbjahr 2002 lag
die durchschnittliche Austrittsrate bei 0,022 |/min.

Die Anderungen der Austrittsraten in den letzten Jahren liegen im Spektrum der auch in der
Vergangenheit beobachteten Schwankungsbreite und kénnen als typisch fur das Lager H ange-
sehen werden.

Eine Beprobung der austretenden Lésungen ist seit 08/00 aufgrund der Sperrung der Arbeits-

bihne bei —195 mMNN nicht mdéglich. Die folgenden Angaben zur Lésungszusammensetzung

beziehen sich auf den Zeitraum davor. Gesattigte MgCl-Lésungen traten im Bereich des sidli-

chen Abschlussbauwerks in folgenden Bereichen aus:

« beica. -187 mNN im sudlichsten Gewdlbesegment am westlichen Widerlager (GS 12),

« beica. -197 mNN im Bereich der Gewélbewiderlager (GS 4),

. zwischen -195 mNN und -200 mNN am westlichen SalzstoR aus den kieseritischen Uber-
gangsschichten (zZ2UE) bzw. an der Grenze zum Hauptsalz der Stalfurt-Serie (z2HS).

Die geséttigten MgCl,.L6sungen traten mit einer Dichte von ca. 1,28 g/cm® und einer Tempera-
tur von ca. 19°C aus. Aus den Einzelanalysen ergaben sich in der Vergangenheit deutliche
Schwankungen der chemischen Zusammensetzung der Lésungen /2/. Diese sind wahrschein-
lich in erster Linie auf unterschiedliche Analysemethoden und Probenahmebedingungen zu-
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rickzufihren. Bei den unter vergleichbaren Probenahmebedingungen und Analysemethoden
ab 1991 durchgefihrten Untersuchungen wurde eine stabile Zusammensetzung der Haupt- und
Nebenbestandteile festgestellt. Das arithmetische Mittel von 153 Lésungsanalysen aus diesem
Zeitraum ergibt folgende Zusammensetzung der Hauptbestandteile (Verbindungen) /7/:

Hauptbestandteile: MgCl, KCI NaCl MgSO, CaS0,
Masseanteile in %: 21,53 3,83 3,20 3,00 0,014

Die Veranderung der Austrittsmenge ist, abgesehen von den starken Anderungen am Beginn
des Austritts, wahrscheinlich auf lokale Anderungen des FlieBweges durch Rekristallisations-
prozesse zurdckzuftihren. Dies wird auch durch die wechselnden lokalen Austrittsorte der L6-
sungen belegt.

Da eine zuverlédssige Prognose der Entwicklung der Austrittsraten vor diesem Hintergrund nicht
moglich ist, werden im Rahmen der Betriebstiberwachung systematische Kontrollen der Aus-
trittsraten und - sobald die Austrittsstellen wieder zugénglich sind - der Temperatur und der
chemischen Zusammensetzung der Lésungen durchgefuhrt.
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Diagramm 1:  Austrittsrate im Lager H im Zeitraum 1907 bis 2002
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Diagramm 2.  Austrittsmenge und —rate im Bereich Lager H im Zeitraum vom 1. HJ 1991 bis zum 2. HJ 2002

34 Radar-Messungen

Am 18. und 19.04.00 wurden Radar-Messungen mit einem tragbaren Gerat vom Typ RA-
MAC/GPR mit einer 800 MHz-Antenne zur Untersuchung des Abschlussbauwerkes und des
angrenzenden Salinars durchgefiihrt. Die Messergebnisse deuten auf eine mehr oder weniger
starke Durchfeuchtung des Mauerwerkes und des Gebirges hin. Dadurch war die Eindringtiefe
der Signale auf 2 m bis 3 m begrenzt. Einzelheiten tber die Dimension oder den Zustand des
Mauerwerkes waren bisher nicht sicher zu interpretieren. In 2001 und 2002 wurden aufgrund
der Sicherungsarbeiten bzw. der Sperrung der Arbeitsbithne bei -195 mNN keine weiteren
Messungen durchgefihrt.

4 Bewertung

Insgesamt zeigen die im Bereich Lager H zum Teil versetzten Abbaue nur geringe geomecha-
nische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend abgeklungen sind. Lediglich im
Bereich des stidlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die Festigkeit des Salzgesteins infol-
ge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das Abschlussbauwerk aus Ziegel-
mauerwerk hier einen ,harten Einschluss®, welcher die Spannungen auf sich konzentriert. Die
geomechanische Beanspruchung, Ablésungen im Bereich der Widerlager und die Verwitterung
durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schaden am Mauerwerk gefihrt.

Derzeit ist der Zustand der einzelnen Bauwerksabschnitte wie folgt einzuschéatzen:

« Im obersten Abschnitt (-184 mNN bis -188 mNN) hat die geomechanische Beanspruchung zu
Abplatzungen im Scheitelbereich geflinrt. Die starke Einspannung hat hier aber fir eine fast
vollstdndige Abdichtung gesorgt. In Anbetracht der geringen querschlagigen Konvergenzraten
von ca. -0,2 mm/a im Gebirge ist derzeit keine besondere Gefahrdung erkennbar. Lediglich im
stdlichsten Gewsélbeabschnitt und im Ubergangsbereich zum darunter liegenden Mauerab-
schnitt zeigen sich geringfligige Undichtigkeiten und Ablésungen der Widerlager. An der Stim-
flache des GS11 sind horizontale Stauchungen festzustellen.
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Im darunter liegenden Mauerwerksbereich (-188 mNN bis -195 mNN) war im Bereich der Stimn-
flache eine nach unten und zum Zentrum zunehmende Auflockerung festzustellen, die mit ho-
rizontalen querschlagigen Konvergenzraten von maximal -4,3 mm/a (CGO02K) im Scheitelbe-
reich des Gewodlbes einherging. Da diese Konvergenzen nicht mit entsprechenden horizonta-
len querschlagigen Gebirgskonvergenzen korrelierten und das relativ spréde Mauerwerk nur
eine geringe Bruchdehnung aufweist, war von axialen und vertikalen Auflockerungen des
Mauerwerks auszugehen. Dieser aufgelockerte Mauerwerksbereich wurde im Dezember 2002
beraubt. Die Messstellen wurden dabei entfernt. Daher kdnnen flr diesen Bereich keine aktu-
ellen Aussagen getroffen werden. Es ist vorgesehen, an der Stirnflache neue Verformungs-
messeinrichtungen anzubringen.
Das Gewdlbe bei -194 mNN weist in den vorderen ynd hinteren Gewdlbeabschnitten Schaden
auf, die deutlich Uber kontumahe Abplatzungen hinausgehen. Aufgrund der horizontalen Kon-
vergenzen ist in diesem Bereich ebenfalls mit vertikalen und axialen Auflockerungen des Mau-
erwerks zu rechnen. Von Nachteil sind dabei in vertikaler Richtung die nur gering dimensionier-
ten Widerlager. Am sldwestlichen Stol3 ist der Mauerful3 des Widerlagers bereits herausgeb-
rochen. Fur Auflockerungen in axialer Richtung sprechen folgende Faktoren:
- die Asphaltfugen zwischen den Gewdlbeabschnitten setzen die Verbandsfestigkeit herab,
« die Asphaltfugen zum Gebirge hin kénnen als Gleitflachen wirken,
« durch die keilférmige Erweiterung des Gewoélbes in den vorderen Segmenten nach Norden
hin fehlt in dieser Richtung ein Widerlager.
Beim weiteren Fortschreiten dieser Auflockerungen kdnnen Risse und Scherflachen entstehen
bzw. sich vorhandene erweitern. Wahrscheinlich aufgrund der Uberwiegend starken Einspan-
nung ist auch dieser Abschnitt weitgehend dicht. Allerdings ist nicht sicher einzuschéatzen, in-
wieweit die Integritdt und Dichtheit dieses Mauerabschnitts zuk(inftig gegeben ist.
Der Mauerwerksbereich von -195 mNN bis -198 mNN scheint durch Ablésungen der Widerla-
ger weitgehend entlastet zu sein. Dementsprechend ist auch die Dichtwirkung beeintrachtigt,
was an den feuchten Verkrustungen zu erkennen ist. Die fehlende Verspannung kénnte auch
im Zusammenhang mit einer erhdhten Permeabilitat in der Auflockerungszone des Salinars
stehen. Schon in den vergangenen Jahren war eine flachenhafte Durchfeuchtung am westli-
chen und &stlichen StoB zu erkennen Auch der Ubergang zur darunter liegenden Stirnflache
war vermutlich in der Vergangenheit undicht, wie eine alte Traufelrinne belegt.
Im unteren Mauerwerksabschnitt von -198 mNN bis -202 mNN sind insgesamt geringere Scha-
den und im geringeren Umfang Ablésungen der Widerlager festzustellen. Die auch hier
vorhandenen Verkrustungen scheinen Uberwiegend von weiter oben ausgetretenen Lésungen
Zu stammen.

Die aktuelle Austrittsrate liegt mit ca. 0,016 I/min unter dem Mittelwert der letzten 11 Jahre von
ca. 0,020 I/min. Dies und die bis Juli 2000 relativ konstante Zusammensetzung, Dichte und
Temperatur der austretenden Losungen kennzeichnen eine unkritische Situation.

Allerdings kann aufgrund der in der Vergangenheit temporar deutlich erhdhten Austrittsmengen,
der geologischen und geochemischen Untersuchungen und schlie3lich des offenbar lokal zer-
rutteten Mauerwerkszustands die Gefahr steigender Austrittsmengen nicht ausgeschlossen
werden. Durch die derzeit nicht durchfuhrbare Beprobung der Austritte ist nur eine einge-
schrankte Beurteilung der aktuellen hydrologischen Situation moglich.

Der Einfluss des sudlichen Abschlussbauwerkes auf die Begrenzung der Lésungsaustritte lasst
sich nicht quantifizieren.
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12/

13/

14/

/5/

16/

17/

Zitierte Unterlagen

BfS

Vorkommen salinarer Lésungen in den Grubenfeldern Bartensleben und Marie
Eine Dokumentation — ,Lésungskataster*

Salzgitter, April 2001

BfS-KZ: 9M/HE/RB/0037/00

DBE

Dokumentation der Zutrittsstelle ,Lager H“, Grube Marie
ERA Morsleben; 30.04.1991

DBE-KZ: 9M/H/BZ/0003/00 !

DBE

Bericht Uber die Entwicklung der Lésungszutritte im Lagerteil H der Grube Marie

ERA Morsleben fir den Zeitraum vom 01.01.1991 bis zum 30.06.1992. Stand:
17.02.1998

DBE-KZ: 9M/07YES19/H/BN/0001/00

DBE

Jahresbericht Uber die Entwicklung der Ldsungszutritte im Lagerteil H der Grube Marie
ERA Morsleben, 31.12.1999

DBE-KZ: 9M/07YES19/H/BZ/0016/00

DBE

Geomechanische Betriebstiberwachung 2000 - Schachtanlage Marie, Bereich Lager H
Statusbericht zum 30.06.2000

DBE-KZ: 9M/02YER71/GC/BZ/0001/01

Herrmann, A. G. (1992)

ERA Morsleben - Lésungsvorkommen in den Grubenfeldern Marie und Bartensleben:
Stoffbestand, Herkunft, Entstehung. Eine Dokumentation,

AbschluBbericht fiir den Zeitabschnitt 01.01 bis 31.12.1991 - Bericht im Auftrag des BfS
DBE-KZ: 9M/99Y/HE/BL/0001/00

Herrmann, A. G. (1999)

ERA Morsleben - Lésungsvorkommen in den Grubenfeldern Marie und Bartensleben:
Stoffbestand, Herkunft, Entstehung. Eine Dokumentation,

AbschluBbericht fir den Zeitabschnitt 01.01.1991 - 31.12.1997 - Bericht im Auftrag des
BfS

DBE-KZ: 9M/AFA/HE/ET/0002/00
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1 Einleitung

Das Sidfeld des Grubenteils Bartensleben im Endlager flr radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM)
befindet sich in der intensiv eingefalteten, NNW-SSE streichenden Sidmulde. Die Abbaue liegen
im Wesentlichen im Orange- bis Bank-/Bandersalz (z30S-BK/BD) und grenzen 6stlich an das Li-
niensalz (z3LS). In der dstlichen Flanke der Mulde steht Hauptanhydrit (z3HA) an. In der westli-
chen Flanke liegt in dm-Méchtigkeit das Kalilager A (z2SF) gefolgt vom Hauptsalz (z2HS).

Von 1915 bis ca. 1930 wurde das Kalilager B (z2SF) von der -245 mNN bis zur -475 mNN Sohle
abgebaut. Von 1933 bis 1949 entstanden die Abbaue zur Steinsalzgewinnung auf den Sohlen
-346 mNN, -332 mNN, -291 mNN, -305 mNN und -267 mNN. Zur Abférderung wurde 1933 die
Sudstrecke (17YER31/R001) der -372 mNN Sohle erstellt (Anhang 6, Blatt 62 und 68). Der 1934
bis 1937 aufgefahrene Abbau 9 sidl. der -346 mNN Sohle (16YEA32/R003) ist teilweise mit Tro-
ckenversatz (Steinsalz) 6 m bis 11 m hoch verfullt. Die Steinsalzabbaue der -395 mNN Sohle wur-
den in den 40er und 50er Jahren von der Sudstrecke der -420 mNN Sohle aus aufgefahren.

1979 begann die Einlagerung radioaktiver Abfalle auf der -395 mNN Sohle. Im Abbau 3
(18YEA32/R004) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfalle iberwiegend nach dem Verfahren
der in-situ-Verfestigung eingelagert. AnschlieBend wurde der Abbau restverfullt und verfestigt. In
den Abbauen 1 (18YEA32/R002) und 2 (18YEA32/R003) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls
Uberwiegend radioaktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung
wurden von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abféllen von der Versturzstrecke bzw. der
Sudstrecke der -372 mNN Sohle aus in den Abbau 1 und 2 verstirzt.

Die Wetterstrecke 17YEA34 auf der -372 mNN Sohle (Anhang 6, Blatt 62) wurde 1993 aufgefah-
ren. Im ndrdlichen Teil der Wetterstrecke steht Kristallbrockensalz (z2HS3) an. Im stdlichen Teil
wurden zusétzlich Hangendsalz (z2HG), kieseritische Ubergangsschichten (z2UE) sowie das Kali-
floz StaBfurt (z2SF) aufgeschlossen.

Der z. T. hohe Durchbauungsgrad fihrte zu deutlich erkennbaren Auflockerungen des Gebirges.
So bildeten sich Abschalungen und Risse an bzw. in den Pfeilern und Schweben. AuBerdem zei-
gen sich seit den 60er Jahren generell horizontale Risse an den StéBen der Sudstrecke
(17YER31/R001) der -372 mNN Sohle in einem Bereich, in dem die Strecke in einer Schwebe zwi-
schen unmittelbar unter und Uber ihr liegenden Abbauen verlauft. Nachdem in den 70er Jahren die
Sohle in diesem Bereich betoniert wurde, zeigen sich dort deutliche Aufwélbungen.

Seit 1970 wird dieser Bereich durch ein bis heute mehrfach erweitertes Messprogramm geotech-
nisch Uberwacht. Zuerst durch ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (ab
1970), dann Firstnivellements (ab 1982), Fluhlhakenkontrollen in der hochgewdlbten Sohlflache
(seit 11/92) und Konvergenzmessungen (seit 07/93).

In geomechanischen Modellrechnungen der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) wurde der Bereich 1995/96 in 2 Schnitten nachgebildet und die Aussage getroffen, dass
trotz der Stauchungen in den Schweben und Pfeilern die groBrdumige Stabilitat gewahrleistet ist.
Aufgrund einer Nebenbestimmung aus der Zulassung des Hauptbetriebsplans 1996/97 wurden zur
Bestatigung der Rechnungen hinsichtlich der horizontalen Stauchung in 01/97 in den zwei Berech-
nungsschnitten Extensometer und Konvergenzlinien in der Sudstrecke instrumentiert. Zur Uberwa-
chung der Risse wurden seit 02/96 Fissurometer und Gipsmarken eingesetzt. Erganzt wurde die
Instrumentierung in 03/97 durch je eine horizontale Konvergenzstrecke in 2 Abbauen auf der
-291 mNN Sohle.

Ab 1998 wurden zur Vorbereitung weiterer Instrumentierungen im Sudfeld im Abbau 8 sidl. der
-291 mNN Sohle (12YER31/R004) umfangreiche Firstsicherungen durchgefihrt, das Rolllochsys-
tem 8 (O9YEA32/RL001) zum Teil aufgewaltigt und 1999 auf der —332 mNN Sohle in den Abbauen
8 sudl. (15YER31/R004) und 9 nérdl. (15YER31/R006) Beraubearbeiten durchgefihrt. Im Bereich
der Pfeilerdurchhiebe wurden geomechanische Beanspruchungen in Form von Abschalungen und




Projekt PSP-Element Obj. Kenn. Funktion Kompenente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lid. Nr. | Rev.

NAAN | NNNNNNNNNN|[NNNNNN | NNAAANN | AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|NNNN| NN HEE@
E

gM 99YER31 GC |BY|0004 | 00

Geomechanische Betriebstberwachung 2002 - Sudfeld Blatt 5

vertikalen Rissen festgestellt. Zur betrieblichen Uberwachung wurden hier seit 02/99 Fissurometer
und Gipsmarken angebracht sowie in 04/99 Konvergenzquerschnitte installiert. Im Rahmen von
Firstsicherungsarbeiten wurden zur Beobachtung von Loserverdachtsflachen Anker mit Quetsch-
kérpern gesetzt.

Im Juni 1999 wurde auf der —332 mNN Sohle etwa in der Mitte der Abbaue 8 sidl. und 9 nérdl. je
eine vertikale Kernbohrung durchschlagig zum darunter liegenden Abbau der -346 mNN Sohle
erstelit. Die Schwebe unterhalb Abbau 9 nérdl. zeigte sich rissfrei, unterhalb des Abbaus 8 sudl.
wurden mehrere annadhernd horizontale Risse festgestellt. Daraufhin wurde das Sidfeld am
02.07.99 von der -305 mNN bis zur -346 mNN Sohle fur bergbauliche Aktivitaten vorlaufig gestun-
det. Aufgrund der Befunde wurde von der DBE in Abstimmung mit BfS und BGR ein geotechni-
sches Uberwachungs- und Untersuchungsprogramm aufgestellt, das den Kenntnisstand tber den
Zustand und das Verformungsverhalten der Schweben'und Pfeiler im Bereich der betroffenen Ab-
baue erweitern sollte. Dieses Programm wurde am 13.09.99 von der Bergbehérde im Rahmen ei-
nes Sonderbetriebsplans zugelassen. Es beinhaltet:

* Radarmessungen zur Erfassung des Istzustandes,

e Einbau von Gipsmarken und Fissurometern zur Rissuberwachung,

» Einbau von Ankern mit Quetschkérpern zur Kontrolle der Firstsicherheit,

e Einbau von Extensometern zur Erfassung von Schwebenauflockerungen und Pfeilerquerdeh-
nungen,

Einrichtung von Konvergenzmessstellen,

Installation von Nivellementspunkten und Durchflhrung von relativen Hohenmessungen,

Einbau eines mikroakustischen Messsystems,

Durchfihrung von festigkeitsmechanischen Laborversuchen an gewonnenen Bohrkernen,
Aufnahme der Hohlraumgeometrien mit einem Scanner und

Erstellen eines Loserkatasters.

GemafR Nebenbestimmungen der o. a. Betriebsplanzulassung wurden in Anzeigen an das Bergamt
die Durchfiihrung von Radarmessungen zur Rissortung und die messtechnische Uberwachung
durch Quetschkérper ndher beschrieben (BfS: ET2.2/Suc/9M 668 200 11 /HF/AE und DBE:
9M/AF/DB/EE/0016/00). In 11/99 bis 11/00 fanden im Abbau 8 nérdl. (12YER31/R003) der
-291 mNN Sohle, im Rolllochsystem 8 (09YEA32/RL001), in den Abbauen 8 sudl. (16YEA31/R001)
und 9 nérdl. (16YEA32/R002) der -346 mNN Sohle sowie in der Sldstrecke der -372 mNN Sohle
Radarmessungen zur Bestimmung der Schwebenméchtigkeit und zur Erkundung von Trennflachen
in den Schweben und Pfeilern statt. Die als Risse interpretierten Reflektoren wurden exemplarisch
durch Endoskopien in Tastbohrungen verifiziert. Weitere Radarmessungen fanden im Marz 2002 in
der Zufahrt (12YER31/R001) zu Abbau 8 nérdl. der —291 mNN Sohle zur Schwebenerkundung
statt.

Bei Untersuchungen der liegenden Schweben der Abbaue 8 nérdl. (12YER31/R003) der -291 mNN
Sohle sowie 8 stdl. (15YER31/R004) und 9 nérdl. (15YER31/R005) der -332 mNN Sohle wurden in
grof3eren Bereichen nach Osten einfallende scherbandartige Beanspruchungszonen festgestellt.
Da die geologischen Trennflichen nach Westen einfallen, war im Sidfeld grundsétzlich die Bil-
dung von groéfBeren Lésern nicht auszuschiieBen. Daher wurde in 10/00 der Abbau 8 nérdl.
(12YER31/R003) der -291 mNN Sohle und damit das gesamte Sidfeld oberhalb der -372 mNN
Sohle gesperrt. Im Berichtszeitraum wurden zwei Befahrungen zur inspektion der gesperrten Ort-
lichkeiten und Ablesung der geotechnischen Messstellen am 15.04. und am 19.11.02 durchgefihrt.

Da keine weitere Einlagerung in den Abbauen 1 und 2 der -395 mNN Sohle vorgesehen ist, wurde,
um das Steinfallrisiko auszuschlieBen, die schnellstmégliche Verfullung der Resthohlrdume - be-
ginnend mit Abbau 2 von der Sudstrecke der -372 mNN Sohle aus entsprechend einer aufsichtli-
chen Anordnung der Eigenilberwachung und dem SBPL DBE M2200 sowie den diesbezlglichen
Zulassungen des Bergamtes StafBfurt vom 14.11.00 und 23.11.00 - angefangen. In 2000 wurden in
den Abbau 2 insgesamt 4.697 m?® Salzgrus eingebracht. Zwischen Januar und Marz 2001 wurde
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Abbau 1 mit 8.745 m3 Salzgrus verfulit (Sturzversatz). Von August bis November 2002 wurden die
Abbaue 1 und 2 nochmals mit 423 m3 bzw. 555 m3 Salzgrus versetzt.

Dieser funfte jahrlich zu erstellende Bericht umfasst das Jahr 2002. Er folgt der Festlegung zwi-
schen dem Bergamt Sta3furt mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98.

2

Messsituation und Messsysteme

Die geometrische und geologische Situation einschlieBlich der Messsysteme ist in Anhang 6 dar-
gestellt. Das geotechnische Messprogramm im Sudfeld umfasst:

Auf der -291 mNN Sohle (12YER31):

- je eine horizontale Konvergenzstrecke in Abbau 8 sldl. und Abbau 9 nérdl. seit 03/97,

- Radarmessungen auf der Sohle des Abbaus 8 nérdl. in 09/99 und 11/00 und in der Zufahrt
zu Abbau 8 nérdl. in 03/02.

Im Fahrrollloch 8 (12YER31/RL001) zwischen den Sohilen -291 mNN und -332 mNN Radarmes-

sungen zur Untersuchung des Pfeilers im Jahre 2000.

Auf der -332 mNN Sohle (15YER31):

- im Bereich der Pfeilerdurchhiebe in den Abbauen 8 sudl. und 9 nérdl. drei 3D-Fissurometer
und 6 Gipsmarken an Rissenden seit 02/99 sowie 6 Konvergenzquerschnitte mit unterschied-
lichen Verankerungstiefen ab 04/99,

- etwa in der Mitte der Abbaue 8 siidl. und 9 nérdl. je eine vertikale Kernbohrung zur Uber-
wachung der liegenden Schwebe durchschlagig zur -346 mNN Sohle, im Juni 1999 endosko-
piert und Extensometereinbau im Marz 2000,

- Radarmessungen auf den Sohlen der Abbaue 8 siidl. und 9 nérdl. im September 1999,

- Montage je einer horizontalen querschlagigen Konvergenzstrecke in der Ebene der o. a.
Vertikalextensometer in den Abbauen 8 sudl. und 9 nérdl. im Marz bzw. Mai 2000.

In der Sidstrecke der -372 mNN Sohle (17YER31/R001):

- im Pfeiler des Rolllochsystems 9 (12YER31/RL002) ein Vertikalextensometer seit 1970,

- jahrliche Firstnivellements seit 1982,

- Fuhlhakenkontrollen in 14 Bohrungen zur Beobachtung der Sohlenauflockerung im Bereich
der hochgewdlbten Sohlflache Uber Abbau 3 mit Messungen in 1992 (Nullmessung), 1995
und 1999,

- 6 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993 sowie 8 weitere seit 1995, 1997 und 2001,

- vier 3D-Fissurometer und 30 Gipsmarken an Rissenden zur Uberwachung der Risse seit
02/96, ein 3D-Fissurometer am OststoB seit 08/01 und zwei 3D-Fissurometer am Weststof3
seit 12/02,

- querschlagige horizontale Extensometer in 2 Schnittebenen (S9 und S3), die in der Strecke
mit je einer horizontalen Konvergenzlinie verlangert sind seit 01/97,

- Radarmessungen in der Siidstrecke auf der Sohle und in den Uberfahrungsstrecken lber
Abbau 1 in 03/00 sowie an der Firste und am 6stlichen Stof3 der Sudstrecke in 12/00.

In der Wetterstrecke der -372 mNN Sohle (17YEA34/R001):

- 8 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993.

Abgesehen von den oben bereits angefihrten Instrumentierungsarbeiten fanden folgende geome-
chanisch relevante bergbauliche MaBnahmen in diesen Bereichen statt:

Im Abbau 1 (18YEA32/R002, 1943 aufgefahren) wurden von 1980 bis 1990 tiberwiegend radio-
aktive Abfalle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wurden von
1995 bis 1998 Féasser mit radioaktiven Abféllen von der Versturzstrecke der -372 mNN Sohle
aus in den Abbau 1 verstirzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfélle wurden von 01/01 bis
12/02 vorsorglich 9.168 m? Salzgrus verstirzt, um die Entstehung von radioaktiv kontaminiertem
Staub bei méglichen Léserfallen auszuschlief3en.

Im Abbau 2 (18YEA32/R003, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls Uberwie-
gend radioaktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung wur-
den von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abfallen von der Sidstrecke der -372 mNN Soh-
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le aus in den Abbau 2 verstlrzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfalle wurden von 11/00 bis
09/02 insgesamt 5.252 m?3 Salzgrus versturzt.

e Im Abbau 3 (18YEA32/R004, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfalle
Uberwiegend nach dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. AnschlieBend wurde der
Abbau restverfullt.

e Im Abbau 8 sudl. (12YER31/R004) wurden 1998 umfangreiche Firstsicherungen durchgefihrt
und das Rolllochsystem 8 von der -291 mNN zur -332 mNN Sohle saniert, um die Zugéanglich-
keit des Sudfeldes von der -291 mNN bis zur -332 mNN Sohle herzustellen.

e AnschlieBend wurden in den Abbauen 8 stdl. und 9 nérdl. der -332 mNN Sohle bis 03/99 weite-
re FirstsicherungsmaBnahmen durchgefuhrt.

e Im Jahr 2001 wurden in der Sudstrecke auf der -372 mNN Sohle umfangreiche Firstsicherungs-
arbeiten (Nachschneiden der Firste, Setzen von Ankern) durchgeflhrt. Im Bereich des Exten-
someters CG707E wurden Beraubearbeiten durchgefiihrt. Bereiche an den RolllochfliBen 8 so-
wie an Durchbriichen zu Abbauen der —346 mNN Sohle wurden ab 10/01 umfangreich gesichert
und die Konvergenzmessstation CG190K installiert.

e Im Jahr 2002 wurden in der Sldstrecke der —372 mNN Sohle Firstsicherungsarbeiten durchge-
fuhrt, die Fahrbahn erneuert sowie zwischen Januar und Mai 2002 die RolllochfiBe 8
(09YEA32/RL0O01 und 12YER31/RL001) und 9 (12YER31/RL0O02 und RL0O04) verschalt und be-
toniert. Aus diesem Grund musste die mikroakustische Messdatenerfassungsanlage versetzt
und das Extensometer CG731E umgebaut werden. Auf der —372 mNN Sohle wurden im De-
zember zwei 3D-Fissurometer am Weststof3 der Sudstrecke installiert.

21 Konvergenzquerschnitte

Die Konvergenzmesspunkte im ERA Morsleben bestehen in der Regel aus 0,8 m langen Spreiz-
hilsenankern mit aufgeschraubten Universalmessbolzen. In dieser Weise sind die beiden horizon-
talen querschlagigen Messstrecken CG137K (Blatt 65) und CG138K (Blatt 66) in den Abbauen
8 sudl. bzw. 9 nordl. der -291 mNN Sohle vermarkt.

Auf der -332 mNN Sohle wurden zur Uberwachung von Auflockerungen im Konturbereich der Pfei-
lerdurchhiebe insgesamt 6 unterschiedlich tief vermarkte Messquerschnitte (MQ) installiert. Die MQ
CG174K, CG176K und CG178K sind mit 0,8 m langen Spreizhllsenankern instrumentiert, wahrend
bei den jeweils daneben angeordneten MQ CG175K, CG177K und CG179K nur der Sohlpunkt (Nr.
4) in dieser Weise verankert ist. In der Firste und den StéBen wurden 1,5 m lange Spreizhllsenan-
ker installiert, um so Auflockerungen im Bereich von 0,8 m bis 1,5 m erkennen zu kénnen. Die MQ
CG174K und CG175K befinden sich im Durchhieb zwischen den Abbauen 8 sudl. und 9 nérdl. und
die MQ CG176K bis CG179K im Durchhieb zwischen den Abbauen 9 nérdl und 9 stdl. (Anhang 6,
Blatt 59).

In der Sudstrecke auf der -372 mNN Sohle sind die MQ CG190K, CG068K, CG069K und CG0O71K
0,8 m tief vermarkt. Die horizontale Konvergenzlinie CG707K schliet auf der einen Seite an einem
Extensometerkopf (CG707E) an und ist im anderen Stof3 in 0,8 m Tiefe verankert. Die Konver-
genzlinie CG709K verbindet die Extensometerképfe CG708E und CG709E. Alle tbrigen MQ wur-
den durch Klebeanker in 35 cm Tiefe vermarkt (Tabelle 2).

In der Wetterstrecke auf der —372 mNN Sohle sind die MQ CG165K bis CG171K mit 0,8 m langen
Spreizhilsenankern vermarkt. Der MQ CG178K wurde mit 0,35 m langen Klebeankern instrumen-
tiert, um ggf. auch stoBnahe Verformungen zu erfassen (Tabelle 2). Die Messunsicherheit der in
Kapitel 3.1 angegebenen Konvergenzen betragt ca. £0,5 mm.
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2.2 Extensometer

Das Stahlseilextensometer CG731E (Anhang 6, Blatt 68 und Anlage 1) wurde 1970 ca. vertikal in
dem Pfeilersystem zwischen den Abbauen 9 sidl. und 9 nérdl. der Sohlen —346 mNN und
-332 mNN parallel zum Rolllochsystem 9 (12YER31/RL002 und RL004) eingebaut. Die Pfeilerfla-
che betragt ca. 18 m x 18 m. Die H6hen der Abbaue liegen auf der —346 mNN Sohle bei ca. 30 m
und auf der —332 mNN Sohle bei 15 m (Anlage 1). Um die Ablesung des Extensometers von der
Sudstrecke der -372 mNN Sohle aus zu ermdglichen, wurden die Ablesenonien dort angebracht.
Veranderungen der Strecke zwischen Ansatzpunkt der Extensometerbohrung und den Ableseno-
nien werden durch eine zuséatzliche Messstrecke erfasst. Die Messunsicherheit der ermitteiten Ver-
schiebungen betragt ca. +1,5 mm. Ab Marz 2002 wurde das Extensometer umgebaut. Aufgrund
technischer Probleme sind nach dem Umbau keine verwertbaren Ergebnisse vorhanden.
1

Das Stangenextensometer CG707E (Anhang 3, Blatt 63) ist ca. horizontal querschlagig in der
Schwebe zwischen den Abbauen 2 (18YEA32/R003) und 9n (16YEA32/R002) in Richtung ENE
eingebaut. Die Schwebenméchtigkeit zwischen den Abbauen betragt ca. 8 m. Das Stangenexten-
someter CG709E (Anhang 3, Blatt 64) ist in der Schwebe zwischen den Abbauen 9 sidl.
(16YEA32/R003) und 3 (18YEA32/R004) ebenfalls ca. horizontal in Richtung ENE installiert wor-
den. Die Schwebenmachtigkeit zwischen den Abbauen betragt hier ca. 9 m. Das Stangenexten-
someter CG708E setzt die Messstrecke in entgegengesetzter Richtung ca. horizontal fort. Es liegt
mit der vorderen Halfte etwa 7 m oberhalb des Abbaus 3 (18YEA32/R004) und lauft dann ins Un-
verritzte.

Im Mérz 2000 wurden zur Uberwachung der vertikalen Verformungen in den liegenden Schweben
der Abbaue 8 sudl. und 9 nérdl. der -332 mNN Sohle die Stangenextensometer CG759E und
CG760E eingebaut (Anhang 3, Blatt 34 bis 37).

Die Messunsicherheit flr Abschnittsverschiebungen betrdgt bei den Stangenextensometern
10,1 mm. In Tabelle 1 sind technische Angaben der Extensometer zusammengestellt.

Kennzeichnung Ankerpunkttiefe Messobjekt | Neigung Richtung Messsystem
(m] [gon] [gon]
15YER31 CG759E 2,5/4,8/7,39,4 Schwebe -100 - Glasfibergestange Messuhr
16YER31 | CG760E 3,4/6,4 Schwebe -100 - Glasfibergestange Messuhr
17YER31 | CG707E 56.219,8/14,1/18,6/23,1/129,7 Schwebe 49 77 Glasfibergesténge Messuhr
17YER31 CG708E 1,9/6,4/30,0 Schwebe 5 282 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 CG709E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -2 83 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 | CG731E 6,0/11,0/23,0/34,0/47,0 Pfeiler 97 84 Stahiseil Nonius
Tabelle 1: Merkmale der Extensometer

2.3 Rissiiberwachung durch Fissurometer, Gipsmarken und Fiihihakenkontrollen

Auf der -332 mNN Sohle wurden Anfang 1999 zwei Gipsmarken und die Fissurometer CG171F bis
CG173F an der Firste im Bereich des Rolllochsystems 8 installiert, um die etwa vertikalen normal
zur Abbaulangsachse verlaufenden Risse in ihrer Entwicklung zu Gberwachen.

Zur Beobachtung der annahernd horizontalen Risse am Sto3 der Sidstrecke auf der -372 mNN
Sohle sind seit 02/96 an 2 Stellen je zwei 3D-Fissurometer installiert. Im August 2001 wurde ca.
17 m stdlich des Extensometer CG707E am OststoB3 ein weiteres Fissurometer installiert. Im De-
zember 2002 wurden am Weststo3 zwei Fissurometer installiert.

Zuséatzlich wurden in Nachbarschaft der Fissurometer an den Rissenden Gipsmarken zur Beobach-
tung der Rissentwicklung angebracht. Z.Z. werden 30 Gipsmarken kontrolliert (Anhang 6,
Blatt 62).
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Die Fissurometer bestehen aus Messkonsole und Anschlagwinkel, die auf den beiden Rissufern
verankert werden. Uber Messuhranschlage werden die Abstandsanderungen in 3 Richtungen mit
einer Messuhr festgestellt. Die Messgenauigkeit fir die ermittelten Relativverschiebungen betragt
ca. 10,14 mm. Risse in Gipsmarken werden visuell kontrolliert.

In der Sudstrecke der -372 mNN Sohle sind oberhalb des Abbaus 3 der -395 mNN Sohle im Be-
reich der visuell feststellbaren Sohlaufwdéibungen insgesamt 14 Bohrungen von ca. 2 m Lénge in
die Sohle erstellt worden. In ihnen wurden - zuletzt 1999 - zur Erkundung und Beobachtung der
Auflockerungen der Schwebe Flhlhakenkontrollen durchgeflhrt.

2.4 Mikroakustik )

i

Zur Feststellung aktueller Mikrorissbildungen wurde in 06/97 ein mikroakustisches Netzwerk mit
24 mikroakustischen Aufnehmern im Bereich der Siidstrecke der -372 mNN Sohle Uber den Einla-
gerungsabbauen 2 und 3 installiert. Die Planung und Auswertung der Messungen erfolgt durch die
BGR. Nach Testmessungen von 3 Monaten Dauer nahm die Anlage in 09/97 den automatischen
Dauermessbetrieb auf. Dabei erfolgt fur die registrierten mikroakustischen Ereignisse im Untersu-
chungsbereich eine automatische Ortung mit einer Genauigkeit von ca. 1 m. Die Steuerung der
Anlage erfolgt Uber Telefonmodem. Die Lokationen der mikroakustischen Messaufnehmer sind in
Anhang 6 auf Blatt 62 dargestellt.

Seit Januar 2002 lauft die Messdatenerfassungsanlage im ununterbrochenen automatischen Dau-
erbetrieb. Bis zu diesem Zeitpunkt waren die Messungen an Werktagen wéhrend der Frihschicht
unterbrochen worden. Aufgrund der Arbeiten im Rahmen der Betonierung der RolllochfiBe des
Rolllochsystems 9 musste die Messdatenerfassungsanlage vom 26. Februar bis zum 14. Mai 2002
abgeschaltet und um 20 m nach Suden umgesetzt werden. Die Lokationen der Messaufnehmer
wurden nicht verandert.

25 Radarmessungen

Zur Ortung von Rissen und Trennflachen in Tragelementen des Abbausystems wurden Radarmes-
sungen durchgeflhrt. Die eingesetzte Ausriistung RAMAC GPR besteht aus dem Radarbetriebs-
gerdat und den in einem Gehduse zusammengefassten Sende- und Empfangsantennen (bi-
statisch) mit integrierter Elektronikeinheit. Es kamen je nach Aufgabenstellung geschirmte Anten-
nen mit 250 MHz, 500 MHz, 800 MHz und 1 GHz zum Einsatz. Im anstehenden Zechsteinsalz wur-
den Eindringtiefen von mindestens 12 m erreicht. Fur die Auswertung wird eine Geschwindigkeit
der Radarwellen im Steinsalz von 124 m/us zu Grunde gelegt.

Im Mérz 2000 fuhrte die Fa. DGFZ im Auftrag des BfS folgende Radarmessungen durch:

o auf der Sohle des Abbau 8 nérdl. (12YER31/R003) der -291 mNN Sohle Verdichtungsmessun-
gen zur Erkundung der Integritat der Schwebe,

¢ im sanierten Bereich des Rolllochsystem 8 (12YER31/RL001) in den Niveaus -322 mNN und
-301,6 mNN zur Erkundung der Dicke und Integritat der Pfeiler in den Ebenen der hier geplan-
ten Extensometer und

e auf der Sohle der Sudstrecke (17YER31/R001) der -372 mNN Sohle oberhalb der Einlage-
rungsabbaue 1 bis 3 zur Untersuchung der Dicke und Integritat der liegenden Schwebe.

Im November 2000 wurden durch die DBE weitere Messungen an der Firste und dem Oststof3 in
der Sldstrecke der -372 mNN Sohle zur Erkundung der Dicke und Integritat der Feste zu den dar-
Uber bzw. daneben liegenden Abbauen der -346 mNN Sohle durchgefihrt. Im August 2001 wurden
durch die DBE in der Sidstrecke (17YER31/R001) und der Versturzstrecke (17YEA33/R001) der
-372 mNN Sohle Radarmessungen zur Lagebestimmung von abgedeckten Rollléchern und Unter-
suchung der Schwebe zu den Abbauen der -346 mNN Sohle durchgeflhrt.
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Im Marz 2002 wurden Radarmessungen in der Zufahrt (12YER31/R001) zu Abbau 8 nérd!.
(12YER31/R003) der -291 mNN Sohle zur Erkundung der Schwebe zum Abbau 8 nérdl.
(13YEA32/R002) der —305 mNN Sohle durchgefiihrt.

2.6  Ankeriiberwachung mit Quetschkorpern

Im Sddfeld des ERAM werden bei Firstsicherungsarbeiten Bereiche, in denen es zu Léserbildun-
gen kommen kann und die nicht beraubt werden kénnen, durch Anker gesichert. Um die mit Léser-
bildungen einhergehenden erhéhten Belastungen bzw. Deformationen der Anker frihzeitig erken-
nen zu kénnen, wurden an ausgewahlten Stellen Spreizhilsenanker mit Quetschkérpern gesetzt.
Diese haben einen Innendurchmesser von 64 mm, 9,5 mm Wandstarke und 60 mm Breite. Sie
bestehen aus unbehandeltem Stahlrohr. Die Spreizhiilsenanker werden mit einer Vorspannung
von 20 kN gesetzt. Bei ca. 25 kN Ankerbelastung beginnen sich die Quetschkérper zu verformen.
Bei ca. 80 kN ist die Grenze der Verformbarkeit erreicht. Der Quetschkdrper ist dann zusammen-
gedruckt und gebrochen. Da die Spreizhullsenanker eine Nennlast von 100 kN (Bruchlast 177 kN)
haben, ist der Anker zu diesem Zeitpunkt mit 80 % seiner Nennlast beaufschiagt. Bisher wurden
auf der -291 mNN Sohle 30 Anker mit Quetschkérpemn in Abbau 8 nérdl. und auf der -332 mNN
Sohle je 13 Anker mit Quetschkérpern in Abbau 8 sidl. und Abbau 9 nérdl. eingebaut.

2.7 Nivellement

Bei den folgenden Angaben zum Nivellement handelt es sich um spezielle lokale Auswertungen
der jéhrlichen Nivellementsdaten in Abgrenzung zu der groBraumigen sohlenubergreifenden Aus-
wertung. Durch diese Verfahrensweise kénnen kleinrdumige Bewegungen besser erfasst werden,
da sie nicht von der grof3rAumigen sohlenibergreifenden Netzkonfiguration beeinflusst werden.

Das ab 1982 jahrlich durchgefiihrte untertdgige Nivellement beinhaltete in der Stdstrecke der
-372 mNN Sohle 4 Punkte, die ca. 6 cm tief in der Firste verankert waren. Bei der Neuvermarkung
des untertagigen Festpunktfeldes 1994 wurden stattdessen in diesem Bereich 10 Firstanker von
80 cm Léange installiert. Dabei wurden die Firstanker der Konvergenzquerschnitte CGO068K,
CGO69K und CGO71K integriert (Anhang 6, Blatt 62). Hohenanderungen sind ab etwa +0,8 mm/a
feststellbar.

3 Messergebnisse
3.1 Konvergenzmessungen

in Tabelle 2 sind die Konvergenzmessergebnisse zusammenfassend dargestellt. Die Konvergenz-
entwicklung Uber die Zeit ist fur alle MQ aus Anhang 2 zu entnehmen. Die Vertikalkonvergenz auf
der -372 mNN Sohle ist auBerdem im Anhang 1 mit Bezug zum Grubengebéude dargestellt.

Auf der -291 mNN Sohle zeigte die horizontale Messstrecke CG137K (Abbau 8 sidl.) - wie im Vor-
jahr - auch 2002 keine signifikante Konvergenzrate. Die horizontale Messstrecke CG138K (Abbau
9 nordl.) zeigte im Jahr 2002 eine geringe Konvergenzrate von —0,7 mm/a und im Gesamtzeitraum
von -0,8 mm/a.

Auf der -332 mNN Sohle in den durch Rissbildungen gekennzeichneten Durchhieben zwischen
den Abbauen 8 nérdl. und 9 sidl. wurde bisher kein signifikanter Unterschied bei den Verschie-
bungen der 0,8 m und 1,5 m tief vermarkten Messstrecken beobachtet. Die Konvergenzraten neh-
men nach Sdden hin zu. Sie liegen vertikal héher als horizontal. Im Jahr 2002 sind die Konver-
genzraten im Vergleich zum Vorjahr gestiegen. Die Konvergenzraten im Jahr 2002 sind ungefahr
gleich mit den Konvergenzraten im Gesamtzeitraum. Die etwa in der Mitte der Abbaue 8 stdl. und
9 nordl. in 03/00 eingerichteten horizontalen Messstrecken CG759K bzw. CG760K zeigten im Jahr
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2000 Konvergenzraten von -2,1 mm/a bzw. -3,6 mm/a, im Berichtszeitraum wurden dagegen nur
noch Werte von -0,7 mm/a bzw. —1,8 mm/a festgestellt.

Gesamtzeitraum 2002

Konvergenz- Bezugs- Konvergenz Konvergenzrate Konvergenzrate
Messquerschnitte |Ankertiefe| messung| Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal

[m] [mm] [mm] [mm/a] [mmv/a] [mm/a] [mm/a]
-291 mNN Sohle, Abbau 8 siidl. und Abbau 9 nérd|.
12YER31 CG137K 0,80 03/97 3,0 05 +0,2
12YER31 CG138K 0,80 03/97 47 038 0,7
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 8 siidl. und 9 ndrdl. von Nord nach Stid
15YER31 CG174K 0,80 04/99 25 35 0.7 1,0 08 09
15YER31 CG175K | 1,50/0,80 | 04/99 25 -35 07 -1.0 0,8 1,0
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 9 nordi. und 9 siidl. von Nord nach Stid
15YER31 CG176K 0,80 04/99 28 -3,6 0.8 -1,0 -1.0 -1.0
15YER31 CG177K | 1,50/0,80 | 04/99 -3.6 4,0 -1.0 -1.1 -1.2 -11
15YER31 CG178K 0,80 04/99 39 49 -1.1 14 -12 1.3
15YER31 CG179K | 1,50/0,80 | 04/99 42 49 -1.2 14 1.3 -14
-332 mNN Sohle, Abbau 8 sfidl. und Abbau 9 nérdl.
15YER31 CG759K 1,50 03/00 -1.6 0,6 07
15YER31 CG760K 150 03/00 5.9 2,2 -1.8
-372 mNN Sohle, Siidstrecke von Nord nach Siid
17YER31 CG061K 0,80 12/95 -89 52 -13 07 -16 09
17YER31 CG190K*| 0,80 10/01 1.1 1.1 09 09 0,7 0.8
17YER31 CG068K 0,80 12/95 6,5 04 09 0,1 1.4 0,4
17YER31 CG707K | 0,80/0.40 | 06/97 46 038 -1,1
17YER31 CGO69K | 0,80 12/95 1.9 -34 -1.1 05 -1.4 -1,0
17YER31 CG172K 0,35 07/93 -14,0 10,7 -1,5 1.1 20 -13
17YER31 CG173K | 0,35 07/93 -175 20,3 -1,9 22 2.1 21
17YER31 CG174K 035 07/93 -17.5 55 -19 0,6 -16 0,5
17YER31 CG175K | 0,35 07/93 17,2 1.7 -1.8 0.2 -19 0,0
17YER31 CG709K | 0,40 06/97 12 -1.3 17
17YER31 CG176K 0,35 07/93 -15.8 -12,2 1,7 -1,3 -19 2,0
17YER31 CG177K | 0,35 07/93 -11.9 +.5 -1,3 +0,0 -15 40,2
17YER31 CGO71K | 0,80 12/95 14 35 -1,0 0,5 1.2 03
17YER31 CGO77K | 0,80 12/95 +0,0 +04 +0,0 401 0,0 0,1
-372 mNN Sohle, Wetterstrecke von Nord nach Std -
17YEA34 CG165K 0,80 03/97 -18,2 21,2 32 -38 2.7 31
17YEA34 CG178K 0,35 03/97 -185 22,3 -33 4,0 2,8 -33
17YEA34 CG166K 0,80 03/97 -19.4 -20,4 -35 -36 30 3,1
17YEA34 CG167K 0,80 03/97 -16,5 174 2.9 -3.1 25 27
17YEA34 CG168K 0,80 03/97 -11,3 -11,3 20 20 -1,8 -18
17YEA34 CG169K 0,80 03/97 -34 34 06 0,6 05 05
17YEA34 CG170K 0,80 03/97 -1.3 2.1 0,2 04 0.2 0,3
17YEA34 CG171K 0,80 03/97 24 24 0.4 04 0.2 0,2

Betrag der Konvergenzrate < 0,5 mm/a
") Nur Messtrecke 2-4. Die Messstrecke 6-8 wurde durch Lauge am Sohlenpunkt angelést und im Juli 2002 durch Ladearbeiten zerstért.

Tabelle 2: Konvergenzmessergebnisse

Auf der -372 mNN Sohle war in der Stidstrecke {iber dem stdl. Teil des Abbaus 2 (18YEA32/R003)
und dem Abbau 3 (18YEA32/R004) im Bereich der Messstrecken CG068K bis CG077K im Jahr
2002 eine durchschnittliche Konvergenzrate von horizontal -1,5 mm/a und vertikal -0,7 mm/a zu
beobachten gewesen. Im Jahr 2002 sind die mittleren Konvergenzraten im Vergleich zu den Er-
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gebnissen der Vorjahre um durchschnittlich ca. 21 % gestiegen. Die maximale Horizontal- und Ver-
tikalkonvergenz tritt im Streckenabschnitt tiber Abbau 3 auf (CG172K bis CG176K). Dort ist die
betonierte Sohle aufgewdlbt.

Die Konvergenzrate in der Wetterstrecke (17YEA34/R001) hat sich nach dem Abklingen der An-
fangsverformungen aus der Auffahrung deutlich verringert und verlief ab 1997 etwa stationar. Aus
diesem Grund sind in Tabelle 2 die Werte zur besseren Vergleichbarkeit ab 03/97 dargestelit. Die
Gesamtkonvergenz seit 08/93 betragt maximal -58 mm horizontal und -62 mm vertikal. Die durch-
schnittliche Konvergenzrate der 4 noérdlichen MQ (CG165K, CG178K, CG166K und CG167K) lag
im Jahr 2000 noch bei -3,6 mm/a (horizontal und vertikal) und fiel im Jahr 2001 auf Werte von
-2,3 mm/a (horizontal) bzw. -2,8 mm (vertikal). Im Jahr 2002 stiegen die Werte gegeniiber dem
Vorjahr auf -2,7 mm/a (horizontal) bzw. —3,1 mm (vertikal). Nach Stden nehmen die Konvergenzra-
ten immer weiter ab.

3.2 Extensometer

Die Extensometermessergebnisse sind in ihrer zeitlichen Entwicklung im Anhang 3 dargestellt. In
Tabelle 3 sind die Verschiebungen und Verformungen aller Messabschnitte und der jeweils langs-
ten Messstrecken sowohl fur den gesamten Messzeitraum als auch fir 2002 dargestellt.

Bezeich-| Mess- Hohe des Zeit- Gesamter Messzeitraum 2002
nung |abschnitt| Abschnitts | Raum | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate| Verform.-Rate
[m] [mNN] [mm] [mm/m}] [mm/a) mm/(m-a) [mm/a] [mm/(m-a)]
-332 mNN Sohle, Abbau 8 siidl. und Abbau 9 nérdl.
CG759E | 0.4-2,5 [-332,7 bis -334,8 03/00 0,23 0,11 0,09 0,041 0,06 0,029
2,5-4,8 |-3334 bis -337,1 bis 0,48 0,21 0,18 0,078 0,19 0,084
48-73 [-337,1 bis -339,6 1/02 1,62 0,65 0,60 0,241 0,65 0,260
7,3-94 |-339,6 bis -341,7 0,04 -0,02 -0,01 -0,007 0,01 -0,004
04-94 |-332,7 bis-341,7 2,29 0,25 0,85 0,095 0,91 0,101
CG760E | 0,4-34 |-332,7 bis -335,7| 03/00 1,52 0,51 0,57 0,189 0,49 0,165
34-64 |-3357bis-338,7| bis 2,71 0,90 1,01 0,336 1,04 0,345
04-64 |-332,7 his -338,7| 11/02 423 0,71 1,57 0,262 1,60 0,249
-372 mNN Sohle, Siidstrecke
CG707E | 04-52 |-371.0bis-371,4 -0,38 0,08 -0,06 0,013 -0,09 40,020
52-938 |-371,4 bis -371,8 4,57 0,99 0,78 0,169 0,74 0,162
9,8-14.1 |-371.8 bis -372,1| 01/97 -0.57 0,13 0,10 0,023 0,18 0,043
14,1-18.6/-372,1 bis -372,4| bis 0,17 0,04 0,03 0,006 0,02 0,005
18,6 - 23,1 |-372,4 bis -372,8| 12/02 0,88 0,20 0,15 0,033 0,05 0,011
23,1 -29,7(-372,8 bis -373,3 0,76 0,12 0,13 0,020 0,15 0,023
0.4 -29,7 |-371,0 bis -373,3 5,81 0,20 0,99 0,034 0,85 -0,029
CG708E [ 0,4-19 |-370,9 bis -371,0 01/97 0,12 0.08 0,02 0,014 0,08 -0,054
1,9-6,4 [-371,0 bis -371,1 bis 0,12 0,03 40,02 0,005 0,02 -0,005
6.4-30,0 |-371.1 bis -3714 12102 0,54 0,02 0,09 0,004 -0,01 0,000
0.4 -30,0 |-370,9 bis -3714 .78 0,03 0,13 0,004 -0,13 0,004
CG709E | 04-1,9 [-371,0bis-371,0 01/97 0,17 0,11 0,03 0,019 -0,10 0,064
1,9-6.4 |-371,0 bis -371,1 bis 0,04 0,01 0,01 0,002 0,00 0,000
6.4 - 30,0 |-371.1 bis -371,2 12/02 0,53 0,02 0.09 0,004 0,01 0,000
0.4 - 30,0 |-371,0 bis -371,2 0,66 0,02 0.1 0,004 -0,11 0,004
CG731E | 0,0-6,0 | -362 bis -356 0,40 0,07 0,01 0,002 0,42 0,070
6.0-11,0 | -356 bis -351 06/70 -7.60 -1,52 0.24 -0.048 0,42 0,084
11,0-23,0| -351 bis -339 bis 0,40 0,03 0,01 0,001 -042 0,035
23,0-34,0] -339 bis-328 03/02 4,50 041 0,14 0,013 0,84 0,076
34,0-47,0] -328 bis-315 5,20 0,40 0,16 0,013 0.84 0,065
0,0-47,0 | -362 bis -315 -7,50 0,16 0,24 -0,005 1,26 0,027

Nicht signifikant. Betrag der Verformungsrate < 0,01 mm/(m-a)

Tabelle 3: Abschnittsweise Verschiebungen und Verformungen der Extensometermessstrecken
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In den durch die Vertikalextensometer CG759E und CG760E Uberwachten Schweben wurden
deutliche Dehnungen festgestelit. Beim Extensometer CG759E konzentrieren sich die Dehnungen
auf den Bereich unterhalb der Schwebenmitte (4,8 m - 7,3 m). Hier wurden bei Bohrlochinspektio-
nen in 12/99 und 03/00 zwischen 7,0 m und 7,1 m zwei Risse mit insgesamt 7 cm Offnungsweite
festgestellt (Anhang 3, Blatt 34 und 35). Das Extensometer CG760E zeigt im unteren Bereich der
Schwebe mit 0,34 mm/(m-a) die héchste Verformungsrate im Stdfeld (Anhang 3, Blatt 36 und 37).

Das in der Schnittebene S11 ca. horizontal liegende Extensometer CG707E zeigt in den Messab-
schnitten auch im Jahr 2002 eine differenzierte Entwicklung (Tabelle 3; Anhang 3, Blatt 38 und 39):
e Im Bereich der Streckenkontur traten geringe Stauchungen auf.

¢ Unterhalb des Westteiles von Abbau 9 nérdl. wurden unverédndert deutliche Stauchungen fest-
gestelit. !

o Unter dem Zentrum und Ostteil des Abbaus 9 nérdl. wurden im Messabschnitt 14,1 m bis 18,6 m
geringe Stauchungen und im Abschnitt 18,6 m bis 23,1 m erstmalig auch geringe Dehnungen
beobachtet.

¢ Im Unverritzten (Messabschnitt 23,1 m bis 29,7 m) traten geringe Dehnungen auf.

Das Extensometer CG707E und die Konvergenzstrecke CG707K bilden eine horizontale insge-
samt 35 m lange Messstrecke. Fir den Abschnitt zwischen dem WeststoR der Sidstrecke und
dem Ankerpunkt bei 29,7 m Tiefe ergibt sich im Jahr 2002 insgesamt eine horizontale Stauchung
von etwa -1,86 mm/a bzw. -0,05 mm/(m-a). Streckenkonvergenz und Verschiebung des Extenso-
meterkopfpunktes zum 29,7 m Anker sind zu etwa gleichen Anteilen an der Gesamtverschiebung
beteiligt. Dies und die weitgehend gleichmaRige Entwicklung der Stauchung und Konvergenz ist in
Diagramm 1 zu erkennen.
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*) Daan CG707E nur am Kopfpunkt ein Temperatursensor ist, wurde der bohrlochtiefste vergleichbare Sensor von CG709E eingeblendet.
Diagramm 1: Verschiebungen im Extensometer- und Konvergenzquerschnitt CG707E-CG707K

Der in der Schnittebene S3 liegende Extensometerquerschnitt CG708E - CG709E weist auch in
2002 insgesamt gleichbleibende geringfugige Verformungen aus (Anhang 3, Blatt 40 und 41). Die
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Verknipfung der Extensometer- und Konvergenzergebnisse zeigt, dass mit der horizontalen Kon-
vergenzrate von ca. -1,3 mm/a nur geringe horizontale Gebirgsverformungen im 30 m-Bereich ein-
hergehen (Diagramm 2).

Verschiebung [mm)]
Temperatur [°C]

-10

30.06.97
28.12.97
30.06.98
30.12.98
01.07.99 1
31.12.99 4
30.06.00
30.12.00
01.07.01
31.12.01
02.07.02 4
31.12.02

—&— CG708E —#— CG709E —®— Kges —¥— 708E+709E+Kges —l— CT709E-01 —@— CT709E-04

Diagramm 2: Verschiebungen im Extensometer-/Konvergenzquerschnitt CG708E/709E/709K

Aus den Werten des Vertikalextensometers CG731E ergibt sich aufgrund der Hohlraumsituation
ein Wechsel zwischen Stauchungen und Dehnungen in den einzelnen Abschnitten des beobachte-
ten Pfeilersystems, die im Wesentlichen von 1977 bis 1986 abliefen (Anhang 3, Blatt 47). Die im
Anhang 3, Blatt 48 dargestelite Entwicklung lasst in den letzten Jahren keinen einheitlichen Trend
erkennen, sondern schwankt Uberwiegend im Rahmen der Messgenauigkeit von 1,5 mm. Das
Extensometer wurde im Marz 2002 umgebaut. Ab diesem Zeitpunkt liegen keine Messwerte var.

ya o

3.3 Rissbeobachtungen

Die grafischen Darstellungen der Messergebnisse in Anhang 4 zeigen den resultierenden Betrag
des Verschiebungsvektors und der Verschiebungsgeschwindigkeit sowie deren Richtung und Nei-
gung. Fur die Auswertung wurde entsprechend der geomechanischen Situation - wie unten erléu-
tert - a priori ein Rissufer als fest angenommen.

Auf der -332 mNN Sohle ergaben die Fissurometermessungen an den ca. vertikalen Rissen in der
Firste des Durchhiebs am nordl. Ausgang des Abbaus 8 stdl. (15YER31/R004) die in Tabelle 4
angegebenen Verschiebungsraten und -richtungen. Bei der Berechnung der Vektoren wurde das
zum Pfeilerkern hin liegende Rissufer als fest angesehen.

Es ergeben sich geringfugige leicht einfallende Verschiebungen des konturnadheren Rissufers auf
den sidlich gelegenen Abbau 8 sidl. zu. Die Rate der Verschiebungsvektoren liegt bei ca.
0,1 mm/a bis 0,2 mm/a. Im Berichtszeitraum lagen die Ergebnisse der Fissurometer CG171F und
CG173F im bisherigen Trend. Beim Fissurometer CG173F ist im Jahresbericht 2001 eine erhéhte
Riss6ffnungsweite um ca. 1,1 mm festgestelit worden. Der Wert wurde bereits im Jahresbericht
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2001 als unsicher bezeichnet. Im Jahresbericht 2002 erfoigte die Sperrung des unsicheren Mess-
wertes, da der Messwert von den zwei folgenden Messungen nicht bestéatigt wurde.

Gesamter Messzeitraum (04/99 - 11/02 2002 (10/01 - 11/02)
Bezeichnung | Verschiebung | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen |Verschiebungsrate | Richtung Einfallen
15YER31 [mm} [mm/a] [gon] {[gon] [mm/a] [gon] {gon]
CG171F 0,59 0,17 168 10 016 153 14
CG172F 0,80 0,22 178 " 018 168 10
CG173F 0,36 0,10 133 8 0,08 157 13
Mittelwert 0,58 016 160 10 017 159 12

Tabelle 4: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des konturnahen Rissufers

Die in der liegenden Schwebe des Abbaus 8 sudl. (15\’/ER31/ROO4) in der Bohrung RB759 festge-
stellten Risse werden durch das Extensometer CG759E beobachtet (Anhang 3, Blatt 34 und 35).
Die Ergebnisse sind in Abschnitt 3.2 dargestellt.

In der Sudstrecke (17YER31/R001) der -372 mNN Sohle sind an den Fissurometern im Jahr- 2002
Zunahmen der Rissweite (RW) um 0,1 mm bis 0,3 mm und nur geringe Scherbewegungen zu beo-
bachten. Unter diesem Vorbehalt sind in Tabelle 5 die Komponenten des Vektors im geodatischen
Koordinatensystem sowie dessen Betrag und Richtung angegeben. Demnach ist eine gleichmafi-
ge Senkung des Liegenden auf das jeweilige Zentrum der darunter liegenden Abbaue festzustel-
len. Im Jahr 2002 lagen die durchschnittiche Verschiebungsraten am Oststol3 uber Abbau 3 und
am Weststo3 Uber Abbau 2 geringfligig Uber den Werten des letzten Jahres aber immer noch im
langfristigen Trend.

Gesamter Messzeitraum (06/96 - 12/02 2002 (1201 - 12102)
Bezeichnung | Verschiebung | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen
17ER31 [mm] [mmla] [gon] [gon] [mm/a] [gon] [gon]
WeststoR iiber Abbau 2
CG187F 1,34 0,21 34 84 0.26 30 -86
CG186F 1,03 0.16 64 91 0.20 36 -76
CG189F* 035" 0,26 27 48 0,16 28 -68
Mittelwert ~* 0,21 42 74 0,21 3 -77
Oststof {iber Abbau 3
CG185F 1,09 0,17 219 -75 0.38 241 -72
CG184F 1,05 0,16 249 -73 0.3 259 -75
Mittelwert 1,07 0,16 234 74 0,35 250 74 %
*) Messbeginn 08/2001 **) Kein Mittelwert aufgrund unterschiedlicher Messzeitraume

'

Tabelle 5: Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers

Die Kontrolle der Gipsmarken ergab gegenuber dem Vorjahr keine Veranderungen. Die gerissene
Gipsmarke 150300/06 wurde im Dezember 2002 durch das Fissurometer CG191F ersetzt, flir das
aber wie flir das Fissurometer CG192F noch keine ausreichende Anzahl von Messungen zur Aus-
wertung vorliegen. Die Lage und der Zustand aller Gipsmarken ist in Anhang 6, Blatt 62 dargestelit.

Flach einfallende Risse waren auch bei der Endoskopie der Bohrungen RB708 und RB709 im Zu-
ge der Instrumentierung der Extensometer CG708E und CG709E festgestellt worden (Schnittdar-
stellung Anhang 3, Blatt 40). Ebenso wurden in der RB964 annahernd horizontale Risse in den
Bohrlochtiefen 1,2 m (RW 2 cm), 1,8 m (RW 0,5 cm) und 2 m (RW 1,5 cm) erkannt. Die Rissent-
wicklung kann aufgrund der eingebauten Messinstrumente zwar nicht unmittelbar Gberwacht wer-
den, aber die Ergebnisse der Extensometermessungen in den beiden erstgenannten Bohrungen
lassen keine Hinweise auf signifikante Rissveranderungen erkennen.

Bei den Fuhihakenkontrollen im Bereich der aufgewdlbten Betonfliche Uuber Abbau 3
(18YEA32/R004) sind im Gebirge bis in maximal 0,91 m Tiefe Risse bis 95 mm Rissweite festge-
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stellt worden. Der Abstand zwischen den hochgewdlbten Betonplatten und der Salzschwebe be-
trug maximal 130 mm. Kumuliert pro Bohrung ergaben sich im Gebirge Gesamtrissweiten zwischen
3 mm im sidlichen Teil und 194 mm im mittleren Bereich. Im nérdlichen Bereich lagen die Gesamt-
rissweiten generell Gber 23 mm. Bei der letztmaligen Messung 1999 wurden zu- aber auch abneh-
mende Rissweiten festgestellt. Insgesamt Gberwogen geringe Zunahmen der Rissweiten bis maxi-
mal 10 mm. Im nérdlichen und mittieren Bereich hat sich die Betonsohle um 5 mm bzw. 20 mm
weiter vom Gebirge abgehoben. Im Berichtszeitraum fanden hier keine Messungen statt, da die
Bohrungen nicht mehr zuganglich sind.

Fiur die Abbaue 8 sidl. und 9 nordl. der -291 mNN Sohle sowie die Abbaue 8 nérdl., 8 stdl.,
9 nordl. und 9 sudl. der -332 mNN Sohle wurden alle sichtbaren Léser und Risse kartiert und in
den zeichnerischen Darstellungen in Anhang 6 (Blatt 58, 60 und 61) farbig dargestellt.

3.4 Mikroakustik

Im Jahr 2002 waren bis zum Februar keine auBBergewdhnlichen mikroakustischen Aktivitdten zu
verzeichnen. Nach Beendigung der Betonierungsarbeiten am Rolllochsystems 9 (12YER31/RL002
und RLO04) im Mai 2002 wurden die Messungen wieder aufgenommen. Dabei wurden mehr als
doppelt so hohe Ereignisraten der einzelnen Aufnehmer und Ortungsraten der Anlage ermittelt, als
vor dem Abschalten der Anlage. Diese waren verstarkt im unmittelbaren Bereich um das Beton-
bauwerk an den FuBen des Rolllochsystems 9. Sie nahmen von Mai 2002 bis Juni 2002 wieder ab,
gleichzeitig nahm die Aktivitat in folgenden umgebenden Bereichen zu:

¢ -346 mNN Sohle: Nérdlich zwischen Sidstrecke, Abbau 9 nérdl. und Abbau 2 -395 mNN Sohle
¢ -346 mNN Sohle: Sudlich zwischen Sudstrecke, Abbau 9 stdl., und Abbau 3, -395 mNN Sohle

¢ -372 mNN Sohle: Rolllochbereich westlich der Studstrecke

Im November und verstarkt Anfang Dezember breitete sich die Mikrorissbildung westlich der
Sidstrecke weiter nach Norden und nach Stden aus. Die Ortungsraten stiegen in der ersten De-
zemberhalfte kurzfristig stark an. Sie verblieben danach auf einem etwas geringeren, aber hohen
Niveau.

Seit Wiederinbetriebnahme der Anlage fand demnach eine Veranderung der Mikrorissbildung statt.
Insbesondere wurden westlich der Stdstrecke der —372 mNN Sohle ab Mai 2002 zum ersten Mal
Aktivitdten beobachtet, die sich innerhalb der Anordnung der mikroakustischen Aufnehmer - Uber
dem sudlichen Teil des Abbaus 2 bis Uber dem nérdlichen Teil des Abbaus 3 der -395 mNN Soh-
le - von der Kontur<der Sudstrecke bis ca. 5 m — 10 m in das Gebirge hinein erstreckten. Die Aktivi-
taten stehen vermutlich im Zusammenhang mit den bergbaulichen MaBnahmen am Rolllochfuf3 9.

3.5 Radarmessergebnisse

Die Auswertung der Radarmessergebnisse bestétigte bzw. prézisierte lokal die vorliegenden Infor-

mationen zur Dicke der Schweben und Pfeiler. Zur Integritét der Tragelemente wurden die folgen-

den wesentlichen Informationen gewonnen:

¢ Die Schwebe zwischen den Abbauen 8 nordl. der Sohlen -291 mNN und -305 mNN weist deutli-
che nach NE einfallende Trennflachen (TF) auf. Durch die Tastbohrungen RB629, RB630 und
RB635 in Verbindung mit Bohrlochinspektionen wurden in diesen Bereichen Risse festgestellt.
Die Lage und Neigung der Rissflachen deuten auf Scherbeanspruchungen der Schwebe hin.

¢ Die Schwebe zwischen den Abbauen 8 sudl. der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist eben-
falls deutliche nach NE einfallende TF auf, die auf durch Scherbeanspruchung entstandene
Rissflachen hindeuten. Die Inspektion der Extensometerbohrung RB759 bestétigt dies.

¢ Die Schwebe zwischen den Abbauen 9 nérdl. der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist lokal
ebenfalls deutliche nach NE einfallende TF auf, die auf eine vergleichbare Scherbeanspruchung
hindeuten. Im Bereich der rissfrei festgesteliten Extensometerbohrung RB760 sind die Reflekto-
ren wesentlich geringer ausgepragt.
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¢ In der Schwebe zwischen der Stidstrecke der -372 mNN Sohle sowie den Abbauen 2 und 3 der
-395 mNN Sohie wurden keine TF gréBerer Ausdehnung festgestellt.

e Die Messungen im Fahrrollloch 8 (12YER31/RL001) prazisierten die bis dahin vorliegenden geo-
metrischen Informationen Uber die Lage des Férderrolllochs (09YEA32/RL001) und die Dicke
des Pfeilers in den beiden Untersuchungsebenen. Hinweise auf TF kénnen jedoch ohne Tast-
bohrungen nicht sicher interpretiert werden.

e In der Schwebe zwischen der Zufahrt zu Abbau 8 nérdl. (-291 mNN) und Abbau 8 nérdl.
(-305 mNN) sind keine markanten TF erkannt worden.

3.6  Quetschkorper

Bei der letzten visuellen Kontrolle der Quetschkérper’am 17.10.01 wurden keine Verformungen
festgestellt. Eine messtechnische Uberwachung fand nicht statt.

3.7 Firstnivellement in der Siidstrecke auf der -372 mNN Sohle

Das Nivellement der Firstpunkte zeigt langs der Suidstrecke Senkungen mit einer gestreckten Mul-
de uber den Abbauen 1 (18YEA32/R002) und 2 (18YEA32/R003) sowie einem lokalen Senkungs-
maximum Uber dem Abbau 3 (18YEA32/R004). Von 1983 bis 1994 wurden hier maximal 19 mm
Firstsenkung mit einer konstanten Rate von ca. 1,6 mm/a festgestellt. Im Zeitraum 1994 bis 2002
betrug die Firstsenkung in den Senkungsmaxima 6,5 mm und die durchschnittliche Firstsenkungs-
rate ca. 0,8 mm/a (Anhang 1). Die Firstsenkungsrate hat sich in den letzten Jahren kaum veran-
dert.

3.8  Wettermessergebnisse

Zur Darstellung der Klimaverhaltnisse fir die Jahre 1998 bis 2002 sind in Tabelle 6 die durch-
schnittlichen Wetterdaten der Wettermessstelle 2.1 (Anhang 6, Blatt 62 und 68) sowie die Daten
einer mobilen Messstelle am Extensometer CG709E (im Jahr 2001) angegeben. Insbesondere
stieg die Wettermenge mit Beginn der Verfullarbeiten in der Sudstrecke der —372 mNN Sohle im
November 2000 von ca. 600 m3min auf 900 m3min deutlich an. Da es jedoch durch die erhbhte
Wettermenge nur zu einem geringfigigen Ruckgang der Temperatur kam, blieb der Einfluss auf
die Gebirgsverformungen gering. Ab Juli 2001 wurde nach Abschluss der Verfillarbeiten die Wet-
termenge wieder auf ca. 500 m3min gedrosselt. Ab August 2002 wurde die Wettermenge wieder
auf Werte von ca.®300 m3/min erhdht. In den sidlichen Bereich der Sudstrecke gelangen nue noch
ca. 1/3 der Frischwettermenge, die an Messstelle 2.1 gemessen wird. Damit sind hier auch die

Schwankungen der Temperatur deutlich niedriger (siehe Anhang 5). 2
Wettermessstelle 2.1 Mobile Messstelle neben CG709E
Zeitraum Wettermenge Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit
m?/min] [¢] [%] [C) [%]
1998 545 214 45
1999 501 21,2 44
2000 720 20,5 46
2001 694 19,7 46 21,0 49
2002 698 20,0 43

Tabelle 6: Wettermessdaten in der Slidstrecke -372 mNN Sohle
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4 Zusammenfassung und Bewertung

-291 mNN Sohle

In der liegenden Schwebe des Abbaus 8 nérdl. sind durch die Radarmessungen und Kernbohrun-
gen (RB629, RB635 und RB630) die in Anhang 6, Blatt 67 dargestellten TF bzw. Risse bekannt.
Fur den dargestellten durchgehenden Reflektor 2 ist durch die Radarmessungen eine flachenhafte
Ausdehnung vom mittleren bis zum siiddstiichen Bereich des Abbaus nachgewiesen. Die Kernboh-
rungen RB629 und RB635 ergaben seinerzeit Risséffnungsweiten von 14 cm bzw. 16 cm. Auf-
grund dieser Ergebnisse ist der Abbau 8 nérdl. seit 10/00 vorldufig gesperrt.

In den Abbauen 8 sudl. und 9 nérdl. zeigten sich 1999 horizontale Konvergenzraten von ca.
-1,7 mm/a. Ab dem Jahr 2000 reduzierten sich die Konvergenzraten bis auf ca. -0,7 mm/a im Ab-
bau 9 nérdl. und ca. +0,2 mm/a im Abbau 8 siidl. im Jahr 2002.

-332 mNN Sohle

In der Sohle des Abbaus 8 sudl. wurden 1999 durch Radarmessungen und die Inspektion der
Kernbohrung RB759 die in Anhang 3, Blatt 34 dargestellten Risse mit Offnungsweiten von 2,0 cm
bis 4,5 cm festgestellt. Die Bohrung RB759 steht stratigraphisch im z30S-BK/BD, wobei die Kristal-
linitat des Steinsalzes wechselt und Kristalldurchmesser tUber 6 cm angetroffen wurden. Die durch
das Extensometer festgestellten Dehnungen konzentrieren sich auf den Messabschnitt unterhalb
der Schwebenmitte (4,8 m bis 7,3 m) und damit auf den Firstbereich des darunterliegenden Ab-
baus 8 siidl. der —346 mNN Sohle. In diesem Messabschnitt, der den Riss mit der gréBten Off-
nungsweite Uberspannt, nahm die Verschiebungsrate im Jahr 2002 leicht auf 0,65 mm/a zu.

In der Sohle des Abbaus 9 nérdl. wurden 1999 durch Radarmessungen in der Langsachse Berei-
che mit Reflektoren ermittelt, die auf lokale Schadigungen hindeuten. In der E-W-Ebene, in der
auch die Kernbohrung RB760 liegt, wurden jedoch weder deutliche Radarreflektionen noch Risse
in der Bohrung festgestellt. Die festgestellte Verformungsrate lag im Jahr 2002, wie schon im Vor-
jahr, in den unteren 3 m der Schwebe (3,4 m bis 6,4 m) bei 0,35 mm/(m-a). Dies ist weiterhin der
hoéchste Wert im Sudfeld.

In den Durchhieben zwischen den Abbauen 8 sudl., 9 nérdl. und 9 siidl. waren seit 04/99 in allen
Messquerschnitten Konvergenzraten von etwa -1 mm/a bis -2 mm/a zu beobachten. Tendenziell
nehmen die Konvergenzen von Norden nach Stiden zu und liegen vertikal etwas héher als horizon-
tal. In 2000 stieg die durchschnittiche Konvergenzrate gegentuber 1999 um ca. 40 % auf
-1,6 mm/a. Dies war jedoch durch jahreszeitliche Schwankungen verursacht, da der ibliche saiso-
nale Riickgang zum Jahresende aufgrund der Sperrung des Stdfeldes ab 09/00 nicht erfasst wer-
den konnte. Im Jahr 2002 lag die durchschnittliche Konvergenzrate mit —=1,1 mm/a gerlngfugtg Gber
dem langjahrigen Mittelwert von —1,0 mm/a.

-372 mNN Sohle

In der Sudstrecke wurden Senkungen der Streckenfirste im gesamten Bereich oberhalb der Ab-
baue 1 (18YEA32/R002) bis 3 (18YEA32/R004) beobachtet. Die maximalen Senkungsraten von
ca. -0,8 mm/a sind seit Jahren konstant. Die starksten Senkungen liegen im Streckenverlauf ober-
halb des Abbaus 2 (18YEA32/R003) dicht neben dem bis in das Streckenniveau gebauten Ab-
bau 9 nérdl. (16YEA32/R002) sowie im Streckenverlauf zwischen Abbau 3 und Abbau 9 sudl.
(16 YEA32/R003).

Die seit 1993 nahezu konstante Konvergenzrate von ca. -1 mm/a bis -2 mm/a im Bereich der
Sudstrecke Uber Abbau 3 liegt im bekannten Verformungsverhalten in Abbaubereichen der Grube
Bartensleben. Bemerkenswert ist die meist deutlich geringere Vertikalkonvergenz. Die héchsten
Konvergenzen sind auf einen ca. 25 m langen Streckenabschnitt konzentriert, in dem auch Auf-
wolbungen der Betonplatten auf der Sohle festzustellen sind (Anhang 1). Im Jahr 2002 bewegten
sich die durchschnittlichen horizontalen und vertikalen Konvergenzraten Uberwiegend leicht ober-
halb der langjahrigen Mittelwerte. Durch Fuhlhakenkontrollen und Endoskopien in Bohrungen sind
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hier lokale Auflockerungen im oberen Bereich der Sohle belegt. Die Konvergenzmessergebnisse
deuten weiterhin auf zunehmende Schadigungen der Schwebe (iber dem Abbau 3 hin.

Im ndrdlichen Extensometerquerschnitt S11 sind die hier deutlicheren und sehr stetig ablaufenden
horizontalen Stauchungen im Gebirge Uberwiegend auf den Bereich unterhalb des westlichen Teils
von Abbau 9 nérdl. (16YEA32/R002) konzentriert. Im sidlichen Extensometerquerschnitt S9, der
querschlagig durch das Zentrum von Abbau 3 verlauft, sind keine signifikanten horizontalen Ver-
formungen festzustellen.

Im Pfeiler des Rolllochsystems 9 wurden bis Marz 2002 vertikal in den Messabschnitten —~356 mNN
bis =351 mNN und -328 mNN bis -315 mNN deutliche bzw. geringe Stauchungen sowie in den (b-
rigen Bereichen geringere Dehnungen festgestellt. In diesem Bereich waren ab Mai 2002 erhohte
mikroakustische Aktivitdten zu beobachten. Da in diesem Zeitraum das Extensometer CG731E
nicht betriebsbereit war, kann keine Korrelation zu den Ergebnissen der Mikroakustikmessungen
hergestellt werden.

In der 1993 aufgefahrenen Wetterstrecke (17YEA34/R001) haben sich nach Abklingen der An-
fangsverformungen etwa stationare Konvergenzraten eingestellt. Die mittleren Konvergenzraten im
nérdlichen Teil lagen im Jahr 2002 bei horizontal -2,9 mm/a und vertikal -2,7 mm/a. Nach Siden
nehmen die Konvergenzraten immer weiter ab. Die noch erhéhten Konvergenzraten im nérdlichen
Teil der Wetterstrecke hangen vermutlich mit der hier anstehenden Geologie und einer héheren
Belastung aufgrund der gebirgsmechanischen Situation im Stdfeld zusammen.

Einschédtzung des Tragsystem

Insgesamt zeigen die festgestellten horizontalen Verformungen in den Extensometerquerschnitten
Uberwiegend eine gleichbleibende Tendenz und sind in ihrer GréBenordnung und in ihrem Trend
eher geringer als die Ergebnisse von Modellrechnungen, so dass diese Berechnungen bezuglich
der groBraumigen Stabilitat des Tragsystems als eher konservativ einzuschéatzen sind.

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flachenhaf-
te Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon auszuge-
hen, dass dies in &hnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Tragelemente zutrifft. Diese
Ergebnisse stehen grundséatzlich nicht im Widerspruch zu der o. a. Bewertung, da die Schadigun-
gen Uberwiegend bereits im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung des Abbausystems ent-
standen sein durften. Dies wird lokal aus den geringen und gleichméfBigen Verschiebungen der
Rissflachen zueinander und der bis zum Jahr 2002 gleichbleibenden mikroakustischen Aktivitat
geschlossen. Die im letzten Jahr beobachtete verstarkte mikroakustische Aktivitat ist vermutlich
durch die umfangreichen Sanierungsarbeiten an den RolllochfiiBen ausgelést worden. Im Bereich
zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ hohen vertikalen Dehnungsraten
in den mit Extensometern {iberwachten Schweben auf zunehmende lokale Schadigungen hin. Bei
entsprechender raumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann es in Verbindung mit geolo-
gischen Schichtgrenzen zu Ablésungen bzw. Firstfallen kommen.

Im Bereich der Sudstrecke der —372 mNN Sohle - insbesondere Uber Abbau 3 - sind horizontal im
Gebirge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Sudstrecke deutliche Konvergenzen zu
beobachten. Dies und die Beobachtung, dass die festgestellten Verformungen und Konvergenzen
nur im geringen MaR von den jahreszeitlichen Schwankungen der Wettertemperatur und —feuch-
tigkeit beeinflusst werden, zeigt, dass die Verformungen Uberwiegend durch horizontale Verschie-
bungen weiter entfernt liegender Gebirgsbereiche initiiert werden.
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