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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Stichworter:
Betriebssicherheit, Gebirgsmechanik, geotechnische Messungen

Zusammenfassung:

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der groRrdumigen geomechanischen Beweissiche-
rungen und Uberwachungen des Jahres 2004 im Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben dar.
Eigensténdige Berichte zu den Ergebnissen der lokal begrenzten Uberwachungsaufgaben sind
als Anlagen beigefligt.

Eine wesentliche Erweiterung des Uberwachungsprogramms erfolgte im Rahmen der bergbauli-
chen Gefahrenabwehrmalinahmen ausgewahliter Grubenbaue im Zentralteil (bGZ) seit 2003.

Die Messergebnisse der groRraumigen geomechanischen Messungen lassen weder durch ihre
GroRenordnung noch durch ihre Entwicklung eine signifikante Veranderung des gebirgsmecha-
nischen Status des Grubengebdudes erkennen. Die Uberwiegende Mehrheit der Konvergenz-
messstationen zeigen kaum nachweisbare Deformationen im Bereich von * 2 mm/a. Im Allge-
meinen zeigen die Ergebnisse des untertagigen Nivellements, dass die Héhenanderungen seit
Jahren mit anndhernd gleichméRiger Verformungsrate ablaufen. Diese GleichmaRigkeit wie auch
die GroRenordnung der Hohendnderungen geben keinen Hinweis auf eine kritische Verande-
rung.

Der Bericht wurde im Auftrag des Bundesamtes fiir Strahlenschutz (BfS) erstellt. Das BfS behalt
sich alle Rechte vor. Insbesondere darf dieser Bericht nur mit Zustimmung des BfS zitiert, ganz
oder teilweise vervielféltigt bzw. Dritten zuganglich gemacht werden
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1 Einleitung

Im Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben werden seit 1970 im Rahmen der Vorbereitung
der Grube zu einem Endlager geomechanische Beweissicherungen und Uberwachungen
durchgefiihrt. Ihre Durchfiihrung ist Bestandteil der ,Genehmigung zum Dauerbetrieb des End-
lagers fUr radioaktive Abfalle" vom 22.04.86 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 ,Sicherheit
Grubenfeld - Hydrogeologische und geomechanische Uberwachung" (9M1/99Y/GB/DA/
0001/02). Zu den groRRraumigen MaRnahmen zdhlen die Beweissicherungen hinsichtlich:

o (bertagiger bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelbmé[Siger Festpunktnivelle-
ments,

1
'

e des Verformungsverhaltens im Grubengebadude. Hierfir werden regelmaRige Firstpunktnivel-
lements in einer grubengeb&udeweiten Messanordnung durchgefihrt.

Daneben wurden fiir lokal begrenzte UberwachungsmalRnahmen einzelne Extensometer und
Konvergenzmessquerschnitte installiert.

Ergénzend zur geomechanischen Uberwachung im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmigung
wurden in den 90er Jahren reprasentativim Grubengebaude zahireiche Konvergenzmessquer-
schnitte eingerichtet und fur eine Reihe spezieller Uberwachungsaufgaben geotechnische In-
strumentierungen vorgenommen. Diese wurden dann, soweit sinnvoll méglich, in die grol3réu-
migen untertagigen Beweissicherungsmessungen eingebunden. Eine wesentliche Erweiterung
des Uberwachungsprogramms erfolgte im Rahmen der bergbaulichen Gefahrenabwehrmal-
nahmen ausgewahlter Grubenbaue im Zentralteil (bGZ) seit 2003.

Der vorliegende Bericht stellt vorrangig die Ergebnisse der groRrdumigen Beweissicherungs-
maRnahmen und meist nur in zusammengefasster Form Ergebnisse der lokal begrenzten Uber-
wachungsaufgaben dar. Eigenstandige Berichte zu den letztgenannten Uberwachungen, auf die
im Folgenden verwiesen wird, sind als Anlagen diesem Bericht beigefugt.

Dieser jahrlich zu ersteliende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Stalfurt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98 bezuglich der Berichterstattung zu den
geomechanischen Uberwachungsprogrammen.
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2 Messsituation und Messsysteme

Die Messeinrichtungen bzw. -punkte sind durchlaufend nummeriert. Die volistadndige Kenn-
zeichnung besteht aus ortsbeschreibenden und systembeschreibenden Codes, gefoigt von der
dreistelligen - bei Firstpunkten und Konvergenzmessquerschnitten sohlenweise - laufenden
Nummer und dem messsystembeschreibenden Kenner (,N“ = Firstpunkt, ,K* = Konvergenz-
messquerschnitt, ,E* = Extensometer, ,F* = Fissurometer). in Ubersichtsdarstellungen wurden
Messsysteme mitunter nur mit den dort erforderlichen Teilen der Kennzeichnungen angegeben.

in diesem Bericht sind Daten, die Konvergenzen und ‘Senkungen kennzeichnen, mit negativem
Vorzeichen versehen.

21 Bergmédnnische Arbeiten und Betriebsgeschehen -

Die Verfullung ausgewahiter Grubenrdume im Zentralteil der Grube Bartensleben im Rahmen
der Gefahrenabwehr wurde fortgesetzt. Im Méarz 2004 war der Abbau 1an auf der
-305 mNN Sohle mit 26.165 m? Salzbeton befiillt. Im August 2004 war der Abbau 13n auf der
-305 mNN Sohle mit 17.441 m® Salzbeton verflllt, und es erfolgte der Umschluss auf den Ab-
bau 13s. Bis Jahresende war der Abbau mit 42.926 m® zu 87% bezogen auf das Niveau der
-291 mNN Sohle befiillt.

Parallel zum Verflllbetrieb erfolgte die bergménnische Vorrichtung zu den kinfligen Versatzein-
laufpunkten. Zur Verbesserung der Grubeninfrastruktur wurde im Rahmen der Gefahrenabwehr
mit der Auffahrung des Flachen 3 von der -332 mNN Sohle zur -291 mNN Sohle begonnen, das
Flachen 5 von der -291 mNN Sohle zur -253 mNN Sohle wurde fertiggestelit.

2.2 Ubertigiges Nivellement

Das Ubertagige Feinnivellement wird im Einklang mit der Betriebsteilanweisung 7.4/1 seit 1993
zweijahrlich durchgefihrt. Die nachste Messung soll turnusgemaf 2005 erfoigen.

23 Uhtertégiges Firstpunktnivellement

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jahrlich untertdgige Firstnivellements
durchgefiihrt. Das Nivellementsnetz wurde seit 1970 entsprechend den Anforderungen schritt-
weise erweitert. Von 1970 bis 1978 fanden Messungen in Teilen der Ostquerschidge auf der
-291 mNN Sohle und -372 mNN Sohle sowie auf der -231 mNN Sohle statt. 1979 wurde das
Messnetz wesentlich erweitert und auf alle 4 Hauptsohlen im Grubengebadude Bartensleben
ausgedehnt. 1994 wurde das Punkinetz neu vermarkt und noch einmal erweitert.

Die 817 im Jahr 2004 beobachteten Firstpunkte sind in der Regel etwa 80 cm tief im Gebirge
verankert. Die Messungen wurden von Ende Juni bis Ende Juli 2004 durchgefiihrt. Das Nivel-
lement erlaubt Aussagen Uber signifikante Hohenanderungen ab etwa 1 mm.

24 Konvergenzmessquerschnitte

Im Endlager sind derzeit insgesamt 213 Konvergenzmessstationen in Betrieb. Davon werden
10 automatisch gemessen. 14 Konvergenzhorizonte befinden sich in den Schéachten. Im neu
aufgefahrenen Flachen 5 und im Zentraiteil (Nord- und Sudostfeld) wurden im Zusammenhang
mit der geotechnischen Uberwachung und Beweissicherung der Mainahmen zur bergbaulichen
Gefahrenabwehr 2004 insgesamt 7 Konvergenzmessstationen neu eingerichtet. Eine Ubersicht
der Messquerschnitte im Grubengebdude befindet sich im Anhang 1. Die Instrumentierungsart
variiert je nach Einbauzeitraum, so dass heute folgende Versionen vorliegen:
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e Konvergenzlinien wurden zwischen 1970 und 1985 mit Drahtseilen und Noniusablesung aus-
gefuhrt. Die Messunsicherheit betrdgt etwa + 1 mm bzw. bei Messstrecken Uber 20 m Lange
ca. 1,5 mm.

* Neuere Messquerschnitte bestehen in der Regel aus einer horizontalen und einer vertikalen
Messstrecke mit ca. 80 cm tief im Gebirge verankerten Messpunkten. Die Messunsicherheit fiir
Konvergenzen liegt bei + 0,5 mm.

o Konvergenzlinien als Verknipfung von Extensometern; hier sind die Vermarkungen auf den
Kopfplatten in ca. 40 cm Tiefe mit dem Gebirge verbunden. Auch hier werden Konvergenzen
mit Messunsicherheiten von £ 0,5 mm bestimmt.

Die Konvergenzstationen in den Abbaukammern im Grubenteil Marie bestehen meist aus zwei
rechtwinklig zueinander angeordneten horizontalen Konvergenzlinien (A und B) und einer verti-
kalen in ihrem Schnittpunkt. In den Uberwachungsbereichen werden je nach dem Messziel zum
Teil auch andere Messstreckenanordnungen verwendet.

Zur Bestimmung der Konvergenzgeschwindigkeit des Berichtsjahres werden alle Konvergenz-
messungen aus dem Zeitraum 01.06.03 bis 31.12.04 verwendet. In der Regel liegen mindes-
tens 3 Messwerte aus den regelmafligen Konvergenzmesskampagnen vor. Die Konvergenzge-
schwindigkeit ist bei der groRen Anzahl der Messstrecken konstant oder leicht stetig abneh-
mend. Das Bewegungsverhalten kann in diesem Zeitraum unter Verwendung einer logarithmi-
schen Funktion beschrieben werden. Bei der in diesem Jahresbericht angegebenen "Konver-
genzgeschwindigkeit 2004" handelt es sich um den mit einer Regression berechneten Wert zum
Zeitpunkt der jeweils letzten Messung im Jahr 2004.

2.5 Extensometer

Im Grubengebaude waren im Jahr 2004 86 Extensometer im Messbetrieb. Im Zentralteil wurde
ein Extensometer im Zusammenhang mit der bGZ neu installiert. Entfallen ist ein Extensometer
im Zuge der Verfiillung des Abbaus 13YEA55/R002; —305mNN (13 nérdl; 3a-Sohle). Die Loka-
tionen sind im Anhang 1 dargestellt. Die Bauart der Extensometer variiert. So existieren heute 3
unterschiedliche Systeme:

e Die 1970 und 1979 instrumentierten Extensometer sind als Einfach- oder Mehrfach-
Drahtextensometer mit Noniusablesung ausgefiihrt. Die Messunsicherheit fir Verschiebungen
betragt £ 1 mm.

e Im UMF Il wurden 1985 Gestangeextensometer installiert. Die Messunsicherheit fur Verschie-
bungen betragt etwa £ 1 mm. '

e Die seit 1995 installierten Extensometer bestehen aus Glasfiber-Gesténgen, die Uber Metall-
packer-Anker an das Gebirge angebunden sind. Die Messunsicherheit flir Verschiebungen be-
tragt etwa £ 0,1 mm.

2.6 Sonstige Messeinrichtungen

Im Grubengebdude werden, ergdnzend zu den oben genannten, weitere geotechnische und
geophysikalische Messsysteme bzw. Messverfahren eingesetzt. Es werden Fissurometermes-
sungen und Gipsmarken zur Uberwachung von Rissflachen, Bohrloch-Lagednde-
rungsmessungen, Radar- und Mikroakustikmessungen durchgefuhrt. Weiterhin sind Messsys-
teme zur Spannungsbestimmung (Spannungsmonitorstationen, Versatzdruckkissen) im Einsatz.
Veranderungen der Temperatur werden durch Einzelsensoren oder Temperaturmessketten
erfasst. Ein untertdgiges Array zur Ortung von seismischen Ereignissen befindet sich in der In-
stallationsphase. Einzelheiten sind den als Anlagen beigefligten Einzelberichten zu entnehmen.
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3 Messergebnisse

3.1 Ubertigiges Nivellement

Das Ubertagige Nivellement wird alle 2 Jahre, das nachste Mal in 2005 durchgeflihrt. Insofern
liegen aus 2004 keine Ergebnisse vor. Eine Darstellung entfallt damit im diesjahrigen Bericht.

3.2 Untertdgige Messungen

Bei dem untertagigen Nivellement in 2004 wurde eine Standardabweichung aus geschlossenen
Schleifen von 0,4 mm/Nkm erreicht. Nach Ausgleichuhg von 11 seit 1994 ausgewerteten Mes-
sungen betragt die mittlere Standardabweichung einer ermittelten Héhe £1,0 mm.

In der aktuellen Nivellementsauswertung werden die Messwerte aller Epochen neu ausgegli-
chen. Aus diesem Grund kénnen in einzelnen Bereichen die ermittelten Punktbewegungen im
Rahmen ihrer Messgenauigkeit von den in den Vorjahren ermittelten Werten abweichen.
Grundsatzlich kdnnen Messpunkte mit signifikanten Bewegungen aber wie bisher nachgewie-
sen und bestatigt werden. Als ,signifikant” werden Firstbewegungen bezeichnet, wenn ihr Be-
trag tber |0,8| mm/a liegt.

Im Grubengebaude sind in jungster Zeit wie in den Vorjahren wesentliche Firstsenkungen in
folgenden Bereichen zu erkennen:

e Umgebung des Schachtes Marie auf der -231 mNN Sohle mit Senkungsgeschwindigkeiten von
-1,0 mm/a,

o auf der -231 mNN Sohle im Grubenfeld Marie in der Nordstrecke nérdlich des Kreuzungsberei-
ches mit dem 1. Nordquerschlag bis zum 3. Nordquerschlag mit abklingenden Senkungsge-
schwindigkeiten von max. -1,0 mm/a,

e 1. ndrdliche Richtstrecke von der -291 mNN Sohle im Bereich Bartensleben zur Sidstrecke auf
der -231 mNN Sohle im Bereich Marie mit Senkungsgeschwindigkeiten von -1,3 mm/a,

e Umgebung des Schachts Bartensleben auf der —372 mNN Sohle max. -1,1 mm/a, im Vergleich
zum Vorjahr etwa gleichbleibend.

Schwache, aber signifikante Senkungsgeschwindigkeiten traten erneut auf:

e In der 1. stdlichen Richtstrecke (17YER31/R001) auf der -372 mNN Sohle im Bereich des Ab-
baus 9 nérdlich (16YEA32/R002) seit 2002 mit aktuell 0,9 mm/a gleichbleibend, was auf die in
2002 dort vorgenommenen bergmannischen Aktivitaten zurtickgefihrt wird.

e In der Sudstrecke im Bereich der Werkstatt (17YER31/R003) abklingend auf max. 1,0 mm/a.
Da diese Punkte in Folge von Nachrissarbeiten in 2002 erneuert wurden, kdnnten hier noch
Anfangsbewegungen vorliegen.

e Im Ostquerschlag auf der -291 mNN Sohle an den Zugangen der Abbaue 2 mit max.
1,1 mm/a. Vor 2003 war an beiden Punkten ein schwécherer Bewegungstrend vorhanden. Ei-
ne besondere Ursache ist nicht erkennbar.

Punktuelle signifikante Firstsenkungen traten an folgenden Stellen auf:
e Bartensleben -291 mNN Sohie,

o Umgebung Schacht Bartensleben am Abzweig zur Sidstrecke (12YER31/R001)
1,2 mm/a. Die Nachbarpunkte weisen &hnliche Bewegungstendenz auf, bleiben aber un-
ter der Signifikanzgrenze.

o Am sitiddstlichen Zugang von 12YER22/R003 (Abbau 1a) werden -2,1 mm/a erreicht. Die
Bewegung kénnte durch die Warmeentwicklung bei der Verflllung des westlich darunter
liegenden Abbaus 13YEA21/R003 hervorgerufen worden sein.
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o Im Nordfeld, nérdlich der Kreuzung von Ausrichtungsquerschlag und 1. nordlicher Richt-
strecke sind die Senkungsgeschwindigkeiten (-0,7 mm/a) gegentber 2003 leicht abneh-
mend. Diese punktuelle Bewegung kénnte durch die in 05/02 in unmittelbarer Néhe erfolg-
te Auffahrung der Schachtwasserhaltung (12YEA24/R001) hervorgerufen worden sein. In
den Vorjahren war hier keine Verformung erkennbar. Der nérdliche Nachbarpunkt wurde
2003 neu gesetzt und weist 2004 eine Senkungsrate von —1,3 mm/a auf.

o Inder 1. stdl. Richtstrecke (12YER51/R001) liegt ein Punkt jetzt mit 0,9 mm/a knapp Uber
der Signifikanzgrenze. Der Punkt weist seit Jahren dhnliche Bewegungsraten auf.

o Im Ostquerschlag &stlich des Carnallit-Lagerteils-D (-0,7 mm/a) sind die Bewegungen in
der Epoche 2004 nicht mehr signifikant. Die Nachbarpunkte weisen den Bewegungstrend
nicht so deutlich auf. Eine besondere Ursache ist nicht erkennbar.

e Bartensleben -332 mNN Sohle, Ostquerschlag unter Abbau 1 nérdl. (12YEA21/R002) an ei-
nem Punkt —1,0 mm/a. An diesem Punkt ist bis 2002 kein Bewegungstrend erkennbar gewe-
sen. Die punktuelle Bewegung wurde vielleicht durch das nordlich oberhalb neu aufgefahrene
Flachen § ausgeldst.
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In der Tabelle 1 sind die im Jahre 2004 signifikanten Hohenadnderungen dargestellt. Angegeben
ist die jeweils maximale Senkungsgeschwindigkeit innerhalb des bezeichneten Bereichs und
zum Vergleich der entsprechende Vorjahreswert - bestimmt aus der aktuellen Auswertung so-
wie die Hohenanderung zwischen 1994 und 2004. Es ist zu erkennen, dass die Hohlraumver-
formungen gleichmafig ablaufen und in ihrer GréRRenordnung seit Jahren stabil sind.

Tabelle 1:  Signifikante Firstsenkungen in der gesamten Grube
‘ Hohendnderung | Senkungs- Senkungs-
! 1994-2004 geschwindigkeit | geschwindigkeit
2003 2004
[mm] [mm/a] [mm/g]
Nordabteilung Marie -231 mNN
entlang der Nordstrecke und im Anschlussbereich der Querschlage an die Nordstre-
cke sowie im Anschlussbereich zwischen 1. Nordquerschiag und 4. Nordstrecke:
Nordstrecke 07YER71/R001 -10,1 -1,0 -1,0
1. Nordguerschlag 07YER72/R001 -5,6 0.5 0.6
2. Nordquerschlag 07YER73/R001 -8,7 0.9 0.9
3. Nordguerschiag 07YER74/R001 (*)-7.8 *)-0,8 ()-0,8
4. Nordguerschlag 07YER75/R001 -4,1 0.4 0,4
Siidabteilung Marie
Siidstrecke in Schachtnahe und im mittleren Abschnitt 07YER81/R001 54 0,5 0.4
1. Sldstrecke im mittleren Abschnitt 07YER82/R001 -5,6 0.5 -0.6
Umgebung Schacht Marie
Ostquerschiag / Westquerschlag / Schachtumfahrung -10,3 -1,0 -1,0
Umgebung Schacht Bartensieben
-291 mNN Sohle am Abzweig zur Stidstrecke 12YER31/R001 5,9 0.3 -1,2
auf der -372 mNN Sohle -12.2 1,0 11
Nordfeld Bartensleben —291 mNN
in der 1. ndrdlichen Richtstrecke 12YER21/R001 -13.0 -1,2 -13
in der 1. ndrdlichen Richtstrecke nérdl. der Kreuzung vom Ausrichtungsquerschlag | -3.6 0.9 -1,3
Ostquerschlag / Abbau 2 ndrdl. 12YER22/R002 8.6 -1.3 -1
Zugang Abbau 1a 12YER22/R003 2,3 0,1 21
Nordostfeld Bartensieben -372 mNN
in der 2. nérdlichen Richtstrecke 17YER42/R001 75 -0,8 -0.8
Ostquerschlag
auf der —291 mNN Sohle &stl. des Carnallit-Lagerteils D 2,7 09 0.7
auf der —332 mNN Sohle unter Abbau 1 nérdi. 15YEA21/R002 2,2 04 -1,0
Siidfeld Bartensleben -372 mNN
Siidstrecke im Werkstaitbereich 17YER31/R001 5,7 -1.7 -10
Stidstrecke im Bereich Abbau 9 ndrdlich und 9 stidiich 17YER31/R001 9,0 0,9 0.9
Siidostfeld Bartensleben -291 mNN
in der Richtstrecke in der Nahe des Ostguerschlages 12YER51/R001 -8,1 0,8 0.9

Nichtsignifikante Firstsenkungen unterhalb des Werles -0,8 mm/a

(*) Knotenpunkt im Streckenkreuz
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Als ,signifikant® werden Konvergenzgeschwindigkeiten bezeichnet, wenn ihr Betrag Uber
|1,6]| mm/a liegt. Sie treten an den bereits aus den Vorjahren bekannten Messstellen auf. Im
Zusammenhang mit den aktuellen Verfillarbeiten wurden neue Konvergenzmessstellen einge-
richtet, mit denen neue Bereiche mit signifikanten Bewegungen gezielt beobachtet werden.

Im Anhang 2 sind die HOhendnderungen risslich dargestellt. Gleichzeitig sind darin auch die
Konvergenzergebnisse der vertikalen Messlinien klassifiziert enthalten.

Tabelle 2. Signifikante Firstsenkungen und Gebirgskonvergenzen in der gesamten Grube
Maximale | Firstsen- Konvergenz- Konvergenzmessstelle Niv.-Punkt
Firstsen- | kung an geschwindigkeit Bereich Station
kung des | Konver-
Bereichs genz-
querschnitt
[mm/a] [mm/al | horizontal  vertikal
[mm/a] [mm/a]
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
Nordabteilung Marie -231 mNN Sohle
-0,6 -0,8 07YEA77 CG321K RK
Nordstrecke -1,0 110 -16 [ 06| -22 |09 [07YEA74 CG311K RK | 2070490
-13]-13]-15[-19|-28]|-1,5 [07YER71 CG310K RK 2073100
3. Nordquerschlag 08[-08|-05]|-05]-09]-02|-1.1]-0,1|07YEQ74 CG230K RK | 2070590 | 2072900
2. Nordquerschlag 091-09]-02]|-02|-02]|-04]-03]|-0.7[07YEQ73 CG159K 2071550 | 2071590
1. Nordquerschlag 05(-06|-02]-02]-01([-0.6]-03]-0,707YEQ72 CG102K 2071040 | 2071020
Siidabteilung Marie -231 mNN Sohle
Stdstrecke A, Kammer 4 | 1T T 1 TJ47[-04]-20]09l07vEAS3 CG289K RK]
Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle
Ostquerschlag in Schachtndhe 101 -10(-07|071-07]-09]-11]-1207YEQ04 CG132K 2071330 | 2071320
Westquerschlag in Schachtnahe |-0,8 | 08 [ 07 [-07]-1.0]-12|-1,7 | -1,7 07YEQ03 CG133K 2071381 | 2071391
Sldstrecke in Schachtnahe -05]|-04 2070250
Umgebung Schacht Bartensleben
auf der -372 mNN Sohie [10]-11]10]-10]-21 -16]-238]-22[i7vEQ02 CG159K [ 2170010 2171590
Flachen 5 -
Flachen 5 +0,7 |+0,2] -21 | 05 [11YEA22 CGOO1K
-141-03[-18]-04 [11YEA22 CGOO2K
Nordfeld Bartensleben -291 mNN Sohle
12 [-12]-20]-17]-24[-2,1 [12YER21 CGO8B4K ™ 2120840
in der 1. Nordlichen Richistrecke | -12 | -13[-12|-13]-19|-18[-24 | -23 [12YER21 CGOS0K ** [2120800 | 2120900
1011 [-18]-1,7]-18]-1.8 12YER21 CG125K 2121250
Zugang zum Abbau 1a 01]-21]01-21[-1,8]-25]|-11] 48 [12YER22 CGO40K 2120401 | 2120401
Ostquerschlag 291 mNN im Bereich
Abbau 2 nérd. [l T T T T | | [ 2120181 |
Nordfeld Bartensleben -332 mNN Sohle
Ostauerschiag stidich von A%02 | g4 | 1.0 |04 { 1.0 40,1 | 03| 00 | 00 [15YEQO! CGOTIK | 2150111 | 215011
INordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
in der 2. nordl. Richtstrecke 08]-08]-08]-08[05[-1.0]-1.17-1,1 [17YER42 CG154K | 2171540 | 2171540
Siidfeld Bartensleben -332 mNN Sohle
Abbau 8 sidl. -1,4 [+0.2 15YER31 CG759K
Abbau 8 nérdl. 2,6 | 07 15YER31 CG760K
Siidfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
Sldstrecke im Werkstattbereich | -1,7 | -1,0 2170551
22 | -22|-25|-21[17YEA34 CG165K
Welterstracke 23 [-22|-26]-23 17TYEA34 CG178K
(nordlicher Teil) 26| -24[-25]-22 17YEA34 CG166K
22| -23[-22]-19 17YEA34 CG167K
+0.1|-1,5 | +01 | -1,3 [15YER22 CG168K
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Maximale | Firstsen- Konvergenz- Konvergenzmessstelie Niv.-Punkt
Firstsen- | kungan geschwindigkeit Bereich Station

kung des | Konver-
Bereichs genz-

querschnitt
(mm/a] [mm/al | horizontal  vertikal
[mm/a] [mm/a)

2003|2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
+0,3]-0.2 | +0,2| 0,1 [17YER51 CG161K
-091-08]-16[-15]-1,5|-1.3 |[17YEA34 CG168K 2170680
05]|-06|-10]|-12]-06]-09 |17YER31 CGOBIK 2170690
, . 13| -14]-09|'-1,0 17YER31 CG172K
Stdstreckeim 45| 1.7 [1,2 1.2 [i7YER3T CG173K
Bereich Abbau 9 ndrdlich

und 9 siidlich -091-09 -1,3]-16 [05]-06 [17YER31 CG174K 2170670
-14|-15]|03 |04 [17YER31 CG175K
14 [-15|-14 | -15 [177YER31 CG176K
-10(-1.2[+0,1 [ -0,1 [17YER31 CG177K
071-07{-08]-10]-01]-03][17YER31 CGO71K 2170710

Siidostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle-

in der Richtstrecke in der Nahe
des Ostquerschlages zwischen -081|-0,9 2120570

Lagerteil B und Lagerteil C

nicht signifikante Firstsenkungen bzw. Konvergenzraten sind grau hinterlegt
RK: Messquerschnitt in Riistungskammer
(*): Knotenpunkt im Streckenkreuz (**)ab 06/2002

In der Tabelle 2 sind die signifikanten Firstsenkungsgeschwindigkeiten (<-0,8 mm/a) und we-
sentlichen Konvergenzraten (<-1,6 mm/a) fur 2004 zusammengestelit. Nicht signifikante Ge-
schwindigkeiten sind grau hinterlegt. Die Konvergenzraten wurden jeweils Uber einen Messzeit-
raum von ca. einem Jahr rechnerisch ausgegiichen (Herbstkampagne 2003 bis Herbstkampag-
ne 2004).

Es ist zu erkennen, dass sich die Konvergenzgeschwindigkeiten gegentber dem Vorjahr ge-
ringfligig verdndert haben und sich weiterhin die Bereiche hdherer Verformung - soweit diversi-
tére Messsysteme vorliegen - in der Regel sowohl! in den Firstsenkungen als auch in den Kon-
vergenzen gleichermalen abbilden.

In den folgenden Abschnitten werden die o. a. Grubenbereiche im Einzelnen in ihrem Verfor-
mungsverlauf dargestellt.

3.3 Nordabteilung Marie

Entlang der gesamten nivellierten Nordstrecke und im Anschlussbereich der davon abgehenden
Querschlage wurden im Jahre 2004 signifikante Firstsenkungen bis -1,0 mm/a festgestellt. Sie
sind gegenlber 2003 nahezu unverandert. Die in diesem Bereich angeordneten Konvergenz-
messquerschnitte in Kammern zeigen Konvergenzen bis —1,5 mm/a (s. Tabelle 3). Die Konver-
genzen in den benachbarten Strecken sind niedriger. Die horizontalen Konvergenzen zeigen
keinen einheitlichen Trend. Die Ubrigen Grubenrdume in der Nordabteilung weisen keine signifi-
kanten Verformungen auf.

Die geomechanische Situation in der Nordabteilung Marie ist 2004 gegenlber 2003 unveran-
dert geblieben. Sie ist insgesamt unbedenklich.
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Tabelle 3:  Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Nordabteilung Marie

Konvergenzgeschwindigkeit 2004
Konvergenz- Konvergenz Héhenanderung Verformung Geologie
messquerschnitt horizontal| vertikal Firste | Sohle | horizontal | vertikal
[mm/a] [mm/a] [mm/(m-a)]
O7YEA77 CG321K RK 06 |Q [0.8 003 A 027 z2HS2
08 S |- - - 1003 B
O7YEA74 CG311K  RK 06 -0,8 -0,03 -0,19 z2HS?2
07YEQ74  CG290K 0.2 IS |01 0,5 +0,6 0,01 |A |-0,02 72HS2
5 Q|- - 006 B
b7YER71 CG310K 19 IS |15 -1,3 +1,5 0,07 |A |0.30 22HS2
17 Q|- 008 B

Q: querschlagig, S: in Streichrichtung, RK: Messquerschnitt in Riistungskammer

3.4 Nordabteilung Marie, Lager H

Insgesamt zeigen die im Bereich des Kalilagers 02YER71/R001 (Lager H) zum Teil versetzten
Abbaue nur geringe geomechanische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend
abgeklungen sind. Lediglich im Bereich des sldiichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die
Festigkeit des Salzgesteins infolge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das
Abschlussbauwerk aus Ziegelmauerwerk hier einen ,harten Einschluss®, welcher die Spannun-
gen auf sich konzentriert. Die geomechanische Beanspruchung, Abldsungen im Bereich der
Widerlager und die Verwitterung durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schaden am
Mauerwerk gefuhrt. Aus diesem Grund fanden in 2001 Beraube- und Sicherungsarbeiten am
Mauerwerk statt. Dabei sind die auch messtechnisch nachgewiesenen aufgelockerten Bereiche im
Dezember 2002 weitgehend beseitigt worden.

Insgesamt wurden am sidlichen Abschlussbauwerk in 2004 nur geringe Abplatzungen und Ver-
schiebungen festgestellt. Der lberwiegende Teil der beobachteten Feuchtstellen wurde mégli-
cherweise durch die seit Beginn der Bauarbeiten im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) veran-
derten Wetter hervorgerufen. An der Stirnflache der Gewodlbesegmente GS 10 und GS 11 wur-
den verstarkt Tropfstellen festgestellt.

Die aktuelle Austrittsrate liegt mit ca. 0,022 I/min im Bereich des Mittelwertes der letzten 13 Jah-
re. Aus der unauffalligen Austrittsrate und der auch in 2004 relativ konstanten Zusammenset-
zung, Dichte und Temperatur der austretenden salinaren Lésungen wird die derzeitige Situation
weiterhin nicht als kritisch beurteilt.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsliberwachung 2004 - Marie, Bereich Lager H*, DBE-Dok.-Kennz. 9M/
02YER71/GC/BZ/0008/00 (Anlage 11), enthalten.

3.5 Siidabteilung Marie

In der 1. Stdstrecke (07YER82/R001) wurden 2004 im Bereich der Abbaukammern 31 bis 32
kontinuierliche Firstsenkungen bis -0,6 mm/a festgestellt. Alle weiteren Bereiche sind wie im
Vorjahr nicht auffallig. Konvergenzen wurden nur im Messquerschnitt 289K in der Kammer 4
(07YEA83/R004) an der Sudstrecke A beobachtet.

Insgesamt liegt eine unbedenkliche geomechanische Situation in der Studabteilung Marie vor.
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Tabelle 4:  Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Stidabteilung Marie.
Konvergenzgeschwindigkeit 2004
Konvergenz- Konvergenz Hoéhenénderung Verformung Geologie
messquerschnit horizontal vertikal Firste | Sohle horizontal| vertikal
[mm/g] [mm/(m-a)]
07YEA83 CG289K RK 04 |S |08 -0,02  |A 0,19 72HS2
03 Q|- 001 B

1
Q: querschldgig, S: in Streichrichtung, RK: Messquerschnitte in Ristungskammer

3.6 Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle

Die Umgebung des Schachtes Marie auf der -231 mNN Sohle wird durch das Firstnivellement
und durch 2 in den Querschlédgen befindliche Konvergenzstationen Uberwacht (siehe Anhang 2
und Anhang 3).

Die maximalen Firstsenkungen liegen bei -1,0 mm/a am Firstpunkt 133N. Sie sind im Vergleich
zu den Vorjahren leicht ricklaufig. Die Konvergenzgeschwindigkeiten 2004 sind bis auf Konver-
genzmessquerschnitt CG139K im Westquerschlag als nicht wesentlich zu bezeichnen. Die
Senkung der Firste ist an den Konvergenzmessquerschnitten nahezu unverandert (vgl. Tabelle
5).

Tabelle 5  Konvergenzmessguerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung Schacht Marie.

Konvergenzgeschwindigkeit 2004
Konvergenz- Konvergenz Héhenénderung Verformung Geologie
Messquerschnitt horizonl.al| vertikal Firste Sohle horizonta|‘ vertikal

[mm/a] [mm/(m-a)]

07YEQO4  CG132K 0.9 -1,2 -0.7 +0,5 -0,14 -0.28 72HS2

07YEQO3  CG139K 1,2 -1,7 0,7 +1,0 -0,21 -0,41 72HS3

3.7 Umgebung Schacht Bartensleben

Der Schacht Bartensleben steht auf den unteren 3 Sohlen im Hauptsalz (z2HS3). Im fillortna-
hen Bereich befindet sich auf jeder Sohle eine Konvergenzstation, die 1995 eingerichtet wur-
den. Der Messquerschnitt auf der —372 mNN Sohle zeigt seither eine annahernd gleichbleiben-
de signifikante Konvergenz.

Tabelle 6 zeigt die maximalen Firstbewegungen entsprechend der aktuellen Auswertung seit
1999 in der Umgebung des Schachtes. Sie schwanken geringfugig.

Tabelle 6:  Firstbewegungen in der Umgebung des Schachtes Bartensleben

Sohle max. Firstbewegungen in Schachtndhe [mm/a]

(mNN) 1999 2000 2001 2002 2003 2004
L9091 0.4 0.9 -0,1 0,5 0.1 0,8
L3302 05 0.4 0,3 0,2 03 02
372 12 1.3 1.1 11 1,0 14
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Tabelle 7:  Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Verformungen in der Umgebung Schacht Bartensleben

Konvergenzgeschwindigkeit 2004
Konvergenz- Konvergenz Hoéhendnderung Verformung Geologie
messquerschnitt horizontal| vertikal Firste ‘ Sohle horizontal| vertikal
[mm/a] [mm/(m-a)}
17YEQQ02  CG159K |-1,6 —|T2,2 ‘-1,0 W+1,3 |-0.29 H-0,43 |22H83

3.8 Nordfeld Bartensleben J

Zur Uberwachung von Konturauflockerung und Pfeilerquerdehnung im Bereich der Abbaue
16YEA22/R002 (Abbau 7) und 16YEA22/R003 (Abbau 5) der -346 mNN Sohle, die von 1957
bis 1961 im Steinsalz (z3BK/BD-z30S) aufgefahren wurden, wurden 1970 vier Drahtextenso-
meter installiert (vgl. Anlage 7 bis 10):

e CGT727E befindet sich im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/R002 (Abbau 7) und
16YEA22/R003 (Abbau 5). Die Pfeilerbreite betragt im Messbereich ca. 15 m.

o CG728E liegt im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA22/R001 (Verbindungsstrecke) und Abbau
16YEA22/R004 (Abbau 3). Der Pfeiler ist im Messbereich ca. 7,5 m breit.

e CG729E dient zur Uberwachung des 9,5 m breiten Pfeilers zwischen Abbau 16YEA22/R005
(Abbau 4) und Abbau 16YEA22/R006 (Abbau 6).

e CG730E ist in einer nach Westen ausgesetzten Nische der Nordstrecke (17YER21/R001) ver-
tikal in der Firste angeordnet und verlauft im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/R004
(Abbau 3) und 16YEA22/R005 (Abbau 4). Der Abstand der Extensometerbohrung zum Abbau
16YEA22/R004 betragt ca. 3 m und zum Abbau 16YEA22/R005 ca. 15 m.

Tabelle 8.  Merkmale der Extensometer im Nordfeld Bartensleben

Extensometer Ankerpunkte Richtung Neigung Messwerterfassung Distanziiber-
[m] [gon] [gon] tragung
16YEA22/R002  CG727E 1/7113/14 355 8 Nonius Stahlseil
16YEA22/R001  CG728E 1/3.5/6/7 328 4 Nonius Stahlseil
16YEA22/R001  CG729E 1/3.5/7/8 300 13 Nonius Stahlsell
17YER21 CG730E 6/11/22,5/34/45* 96 Nonius Stahliseil

* Messtrecke defekt

Die Verformungen und Verformungsgeschwindigkeiten sind tabellarisch in Tabelle 9 und im
Anhang 5 dargestellt. Die Abschnittsverformungen (vgl. Anhang 7) zeigen iber die gesamte
Messzeit keine signifikante Entwicklung. Die Messwerte der langsten Messstrecke des Exten-
someters CG730E erscheinen ab 09/96 unplausibel. Bei der Befahrung im Rahmen der geome-
chanischen Betriebstiberwachung 2004 wurden im Februar 2004 am Extensometerkopf keine
Auffalligkeiten festgestellt. Unter Bewertung der Verformung auf den Ubrigen Messstrecken
kann daher davon ausgegangen werden, dass sich die Vermarkung des bohrlochtiefsten Mess-
punktes altersbedingt lockert. Die Messergebnisse der intakten Messstrecken lassen auf keine
Veranderung der geomechanischen Situation schliefzen.
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Tabelle 9: Extensometermessergebnisse im Nordfeld Bartensleben

- Gesamter Messzeitraum 2004
Bezeich- | Messab- | Bezugs- | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
nung schnitt | messung
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)] [mm/a] [mm/(m-a)]
16YEA22/ |0,0- 10 06/70 0,30 -0,30 -0,01 -0,01 0,10 0,10
R002 1,0- 7,0 0,70 0,12 0,02 0,00 -0,10 - ]-0,02
CG727E 7,0-13,0 -0,20 -0,03 -0,01 0,00 0,00 0,00
13,0-14,0 0,30 0,30 0,01 0,01 0,00 0,00
16YEA22/ |0,0- 1,0 06/70 -0,10 -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
R0O01 10- 35 -0,30 0,12 0,01 0,00 0,10 0,04
CG728E 35-60 0,40 0,16 0,01 0,00 0,00 0,00
6,0- 7.0 0,70 -0,70 0,02 -0,02 -0,10 0,10
16YEA22/ |0,0- 1,0 06/70 -1,10 -1,10 -0,03 -0.03 0,10 0,10
R0O01 1,0- 35 0,10 -0,04 0.00 0,00 0,00 0,00
CG729E 3570 0,30 0,09 0,01 0,00 0,00 0,00
7,0- 8,0 -0.20 -0,20 0,01 -0,01 -0,10 -0,10
17YER21  [0,0- 60 [06/70 0,60 -0,10 -0,02 0,00 0,09 0,02
CG730E 6,0-11,0 -0,40 -0,08 -0,01 0,00 -0,09 -0,02
11,0-22,5 -1,40 -0,12 -0,04 0,00 0,09 0,01
22,5-34,0 0,30 0.03 0,01 0,00 0,08 -0,01

Werte nicht signifikant, da im Bereich der Messunsicherheit

Das Nivellement weist fur die 1. nordliche Richtstrecke (Verbindung Bartensleben -291 mNN -
Marie -231 mNN) einen Bereich deutlicher Senkungen im z2HS3 von bis zu -1,3 mm/a aus.
Diese Senkungen werden an der gleichen Stelle durch die beobachteten vertikalen Konvergen-
zen von -1,8 mm/a (Konvergenzstation 125K) bestétigt. Die Punkte zeigen insgesamt ein ahnli-
ches Bewegungsverhalten wie in den Vorepochen. Im Juni 2002 wurden in-dieser Richtstrecke
3 weitere Konvergenzmessstellen eingerichtet. Die beobachteten vertikalen Konvergenzen er-
reichen hier an der Konvergenzstation 090K z.Z. -2,3 mm/a. Die Verbindungsstrecke wurde in
den Jahren 1988 bis 1990 aufgefahren. Eine besondere gebirgsmechanische Situation ist aus
den Verformungen nicht abzuleiten.

3.9 Nordostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

Der Konvergenzmessquerschnitt 177YER42 CG154N/K befindet sich auf der -372 mNN Sohle in
der 2. nérdlichen Richtstrecke (17YER42/R001) im Bereich der Uberfahrung durch das Flachen
2 (17YEA43/R001). Hier steht zZ2HS2 an. Die vertikale Konvergenzgeschwindigkeit im Berichts-
zeitraum hat sich mit -1,1 mm/a gegenliber 2003 nicht veradndert, die horizontale betrégt
-1,0 mm/a.

3.10 Sidfeld Bartensleben - Wetterstrecke -372 mNN Sohle

In der 1993 aufgefahrenen Wetterstrecke (17YEA34/R001) haben sich nach Abklingen der An-
fangsverformungen stationdre Konvergenzraten eingestellt. Die maximalen Konvergenzraten im
nordlichen Teil lagen im Jahr 2004 bei horizontal -2,4 mm/a und vertikal -2,3 mm/a. Nach SU-
den nehmen die Konvergenzraten weiter ab. Die noch erhéhten Konvergenzraten im noérdlichen
Teil der Wetterstrecke hangen vermutlich mit der hier anstehenden Geologie und einer héheren
Belastung aufgrund der gebirgsmechanischen Situation im Sidfeld zusammen.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsliberwachung 2004 - Sidfeld®, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99YER31/GC/BY/
0006/00 (Anlage 12), enthalten.
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3.1 Siidfeld Bartensleben

Im Sudfeld werden im Bereich der Abbaureihen 8 und 9 der Sohlen -291 mNN bis -346 mNN
und in der Stidstrecke der -372 mNN Sohle aufgrund erkennbarer Schadigungen der Schweben
und Pfeiler seit 1970 insgesamt 24 Konvergenzmessquerschnitte, 6 Extensometer und 10 Fis-
surometer beobachtet. Zusatzlich wurden Radar- und mikroakustische Messungen zur Untersu-
chung und Beobachtung des Bereichs durchgefiihrt.

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flachen-
hafte Schédigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon
auszugehen, dass dies in dhnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Tragelemente
zutrifft. Die Schadigungen sind vermutlich tGberwiegend im Zeitraum unmittelbar nach der Auf-
fahrung des Abbausystems entstanden. Dies wird lokal aus den geringen und gleichméaRigen
Verschiebungen der Rissflachen zueinander und der bis zum Jahr 2002 gleichbleibenden mik-
roakustischen Aktivitdt geschlossen. Dabei konzentrierten sich die akustischen Emissionen auf
die Hohlraumkonturen im unteren Bereich des Pfeilersystems mit dem Fahrrollloch
12YER31/RL004 (Rollloch 9) sowie die Schweben zwischen den Abbauen 16YEA32/R002 und
16YEA32/R003 (9 nérdl. und 9 sidl.) der -346 mNN und den Abbauen 18YEA32/R003 und
18YEA32/R004 (Abbau 2 und 3) der -395 mNN Sohle. Der Beginn einer erhdhten mikroakusti-
schen Aktivitdt und die rdumlichen Verdnderungen der Mikrorissprozesse ab Mai 2002 korrelie-
ren mit bergbaulichen MafRnahmen am Rolliochsystem 12YER31/RL002 und RL004 (Roll-
loch 9).

Im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ hohen vertikalen
Dehnungsraten in den mit Extensometern Uberwachten Schweben auf zunehmende lokale
Schadigungen hin. Bei entsprechender raumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann es
zu Abldsungen bzw. Firstfallen kommen.

Im Bereich der Sidstrecke der —372 mNN Sohle - inshesondere iber Abbau 3 - sind horizontal
im Gebirge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Siidstrecke deutliche Konvergenzen
zu beobachten. Dies deutet auf einen horizontalen Massefluss hin, der (iber den durch die Ex-
tensometer Uiberwachten Gebirgsbereich hinausgeht.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsiiberwachung 2004 - Siidfeld, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99YER31/GC/BY/
0006/00 (Anlage 12), enthalten.

3.12 Siidostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle

Die Abbaue der —291 mNN Sohle (2. Sohle) stehen in der Leine-Salzserie zZ3BK/BD-OS und
wurden 1933 (12YER52/R002) und 1940 (12YER52/R003) aufgefahren. Zur Uberwachung der
Verformungen in diesem stark durchoérterten Bereich werden seit 1970 geotechnische Messun-
gen durchgefiihrt. Dazu wurden 2 Drahtextensometer und 2 Konvergenzmessstrecken instal-
liert.

Das Extensometer CG721E ist an die anndhernd horizontale Konvergenzstrecke 12YER52
CG721K im Abbau 12YER52/R002 (4 sudl.) angeschlossen. Im Abbau 12YER52/R003 in der
Nahe des Extensometers CG722E war die horizontale Konvergenzstrecke CG722K installiert.
Die Messstrecke liegt orthogonal zur Extensometerstrecke.

Die Lage der Extensometer CG721E und CG722E ist aus Anlage 1 und 2 ersichtlich.
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Tabelle 10. Merkmale der Extensometer im Siidostfeld Bartensleben

Anker- Mess- Neigung | Richtung | Messwent- | Distanz- Bemerkung Geologie
Extensometer punkte* objeki erfassung | Ubertra-
gung-
[m] [gon] [gon]
12YER52 . . . Messstrecke P03,
/R002 CG721E |0,5/1,0/12,5 | Pleiler 0 275 Nonius Stahlseil P04, PO5 defekt z3AM
12YER52 . . vom 1, zum 2. Anker [ z3BK/BD-
/RO03 CG722E |4,0/18,0 Sohle 93 24 Nonius Stahlseil Konvergenzstrecke | OS

* Abstand der Ankerpunkte mit intakter Messstrecke vom Stof.

Der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Messstrecken CG721E und CG722E ist
im Anhang 8 dargestellt. Das Extensometer CG721E zeigt seit vielen Jahren keine signifikanten
Pfeilerquerdehnungen. Im Jahr 2004 erfolgten keine Messungen, da dieser Bereich gesperrt ist.
Am CG722E erfolgten im Berichtszeitraum keine Messungen. Das Extensometer war durch die
vorbereitenden MalRnahmen und die Verflillung des Abbaus 13YEA55/R002 (13 noérdl.,
3a Sohle) im Rahmen der bGZ zurlickgebaut worden. Die nachfolgenden Messwerte stammen
aus dem Vorjahresbericht. Inzwischen ist das Extensometer CG722E aufgrund der abgeschlos-
senen Verfillung des Abbaus 13YEA55/R002 (13 nérdl., 3a Sohle) nicht mehr existent.

Tabelle 11: Extensometermessergebnisse im Siidostfeld Bartensleben

Bezeichnung |Messab-| Bezugs- Gesamter Messzeitraum (bis 2003*)
12YER52 schnitt | messung | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)]
CG721E 0,0-05 | 0670 -3,30 -6,60 -0,10 -0,20
05- 10 3,80 7,60 0,11 0,23
CG722E 0,0- 40 | 06/70 4,70 1,18 0,14 0,04
4,0-14,0 -13,90 -1,39 -0,42 -0,04

*) keine Messungen in 2004

An der horizontalen Konvergenzmessstrecke im Abbau 13 nérdl. (12YERS52/R003, Messquer-
schnitt 12YERS52 CG722K) konnte im Berichtszeitraum nicht gemessen werden.

3.13 Zentralteil Bartensleben

Der Zentralteil der Grube Bartensleben weist einen hohen Durchbauungsgrad auf und ist insbe-
sondere im Bereich der -253 mNN Sohle und der -332 mNN Sohle (1. und 3. Sohle) durch
geomechanisch sensible Tragelemente gekennzeichnet.

Bereits seit 1970 werden im Bereich der -253 mNN Sohle (1. Sohle) geotechnische Uberwa-
chungsmafnahmen durchgefiihrt, die kontinuierlich erweitert wurden. Ziele der Uberwa-
chungsmafinahmen sind vor allem der Nachweis der Standsicherheit des Zentralteils sowie der
Nachweis der Integritit der Barriere zum Salzspiegel. Die UberwachungsmafRnahmen beinhal-
ten Verschiebungs- und Verformungsmessungen sowie die mikroakustische Uberwachung
ausgewahlter Bereiche des noérdlichen Zentralteils.

Zur vorsorglichen Stabilisierung des Zentralteils wurde ein Konzept bergbaulicher Gefahrenab-
wehrmallinahmen ausgewahlter Grubenbaue im Zentralteil (bGZ) entwickelt. Das Konzept be-
schreibt die Verfullung ausgewahlter Abbaue von der -305 mNN Sohle bis zur -253 mNN Sohle
in 2 Phasen. Ziel der Verfiillung ist die Stabilisierung des Abbausystems durch den Aufbau ei-
nes Traggewodlbes im Zentralteil und damit die dauerhafte Erhaltung der Integritat der Barriere
zum Salzspiegel. Die VerfillmaRnahmen werden zur Uberwachung und Beweissicherung durch
geotechnische und geophysikalische in-situ-Messungen begleitet. Die Messungen sind mit dem
Ziel der vorlaufenden sowie die Verfiillung begleitenden und nachlaufenden Dokumentation des
Zustandes und der Beanspruchung des Gebirges durch die verschiedenen Bauzusténde ausge-
legt. Das beinhaltet die Beobachtung der mechanischen Belastung durch das Verfillgut und der
thermischen Auswirkungen aus dem Abbindeprozess am Versatzkérper und im umliegenden
Gebirge. Im Vorfeld der Instrumentierung erfolgten Radarmessungen zur Erkundung des Zu-
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standes und der Machtigkeit von Schweben zwischen zu versetzenden und offen bleibenden
Abbauen.

Zur Vorbereitung des Ostfeldes fiir die Einlagerung radioaktiver Abfélle wurde im Jahr 1996 im
Abbau 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 sldl.,, 4. Sohle, oberes Versatzniveau) eine
Versatzaufbereitungsanlage (VAA) installiert. Zur Uberwachung des Betriebs der VAA wurden
an ausgewahlten Schweben Verformungsmessungen durchgefiihrt. Ziele der Messungen waren
die Dokumentation des Ist-Zustandes sowie die Erfassung von Verformungen des Tragsystems.
Far den Abbau 16YERS51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl., 4. Sohle, oberes Versatzniveau) er-
gaben Standsicherheitsberechnungen eine erforderliche Vergttung der Firste durch Ankeraus-
bau. Zur Uberwachung der Sicherheit wurde am 07.05.97 ein Messsystem installiert, das bei
Uberschreitung der zulassigen Dehnungen von 2 mm/m oder einer signifikanten Zunahme der
Verformungsrate automatisch Alarm ausldst. Am 18.12.97 erfolgte die Inbetriebnahme der VAA.
In 10/98 wurde der Betrieb der VAA auf Anweisung des BfS vorerst eingestellt. Zur Verfillung
der Abbaue 18YEA32/R002 und 18YEA32/R003, -395 mNN Sohle (1 und 2, 5a Sohle) war die
Anlage vom 15.11.00 bis 08.03.01 erneut in Betrieb.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN
Sohle (1a, 1. Sohle) weisen insgesamt ein zwar héher belastetes aber prinzipiell verformungs-
armes Tragsystem mit Uberwiegend gleichbleibender geringer Verformungsrate aus. Einige
lokale Beobachtungsergebnisse, insbesondere im Bereich des Rolliochsystems 09YER21/
RLOO1 (1a), weisen auf deutliche Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen sowie Scher-
beanspruchungen von Trennflichen im Steinsalz hin. Begiinstigt wird dies durch die Durch-
feuchtung im Bereich der -2563 mNN Sohle (1. Sohle), bestehende Abbaukanten und die zum
Teil geringe Machtigkeit der Schweben.

Im Rahmen der in 09/03 begonnenen bergbaulichen Mafinahmen zur Gefahrenabwehr im Zen-
tralteil (bGZ) werden die Einflisse der VerfilimaBnahmen auf das Grubengeb&ude beobachtet.
Aus den mikroakustischen Messungen im Bereich des verfullten Abbaus 13YEA21/R003,
-305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) ist zu erkennen, dass die Verfullmainahmen nicht nur
die unmittelbare Umgebung beeinflussen, sondern Auswirkungen bis in den benachbarten
Hauptanhydrit z3HA haben.

Die Ergebnisse der geotechnischen und geophysikalischen Messungen im Bereich des Zentral-
teils zeigen lokal stark variierende, z. T. erhebliche Schadigungen des Tragsystems auf. Prinzi-
piell ist davon auszugehen, dass in Grubenbauen, in deren Umgebung konturnahe Trennfla-
chen nachgewiesen wurden und/oder die rdumliche Lage von Trennflaichen auf mégliche
Bruchkérper hindeutet bzw. Trennflachen an der Kontur ausbeifen, bei fehlender Sicherung
eine latente Loserfallgefahr besteht. Wahrend der Verfiillung der Abbaue auf der -305 mNN
Sohle wurde in einigen Bereichen der betreffenden Schweben bereits lokal die Verbandsfestig-
keit Uberschritten. Dies wurde mdglicherweise durch den Eintrag von Feuchte auf die Trennfla-
chen vorgeschéadigter Bereiche sowie durch die Hydratationswarme des eingetragenen Salzbe-
tons initiiert.

Die Uberwiegende Anzahl der Messsysteme zur Uberwachung des Tragverhaltens des Gebir-
ges wahrend der bergbaulichen Gefahrenabwehrmafinahmen im Zentralteil wurde bis Ende des
Berichtszeitraumes in Betrieb genommen. Die Messungen wurden i. d. R. mindestens 18 Mona-
te vor geplantem Verflillbeginn der jeweiligen Abbaue begonnen, so dass die Funktionsfahigkeit
der Messsysteme bestatigt und der Zustand des Gebirges vor der Verfullung erfasst wurde.

Die im Messkonzept ,Geotechnische Messungen im Rahmen der vorgezogenen Verflllung des
Zentralteils” erwadhnte Bestimmung von Temperatur- und Deformationsgrenzwerten dauert der-
zeit noch an. Der in Anwendung der DIN 1054 vorgesehene Vergleich von Beobachtungser-
gebnissen mit numerischen Berechnungen wurde noch nicht durchgefihrt.

Im Bereich der VAA belegen die festgestellten geringen Verformungen in der Firste oberhalb
der VAA, dass der Ankerausbau seine Funktion erflillt.
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Die Messergebnisse lassen zur Zeit keine unmittelbare Gefahrdung der erfassten Gebirgsberei-
che erkennen. Eine neue Bewertung der sicherheitlichen Situation im Zentralteil ergibt sich aus
den vorliegenden geotechnischen und geophysikalischen Erkenntnissen nicht.

Eine detailliertere Darstelluﬁg und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,Geomechanische Betriebsiiberwachung 2004 — Zentralteil", DBE: 9M/99Y/GC/BY/0025/00
(Anlage 13), enthalten.

3.14 Ostfeld Bartensleben

Zur ErschlieRung des Ostfeldes fir die Einlagerung radioaktiver Abfalle sind auf -346 mNN in
den Abbauen 16YEAG61/R002 (Abbau 1), 16YEAG61/R003 (Abbau 2) und 16YEAG62/R002 (Ab-
bau 4) umfangreiche First- bzw. Stofsicherungsarbeiten durchgeftihrt worden. Zur weiteren
ErschlieBung des Bereichs als Einlagerungsbereich wurden die Flachen 16YEA63/R001 und
16YEAG4/R001 (4a und 4b) aufgefahren. Zur Uberwachung der Abbaue wurden im Oktober
1997 Extensometer und Konvergenzmessstrecken installiert.

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA61/R002 (Abbau 1, 4a Sohle) und 16YEA62/R002 (Ab-
bau 4, 4a Sohle) sind auller kurzen Effekten zum Zeitpunkt der VergréRerung des Durchhiebs
in diesem Pfeiler Ende 1997 nur schwache Verformungstrends erkennbar. Diese korrelierten
zudem teilweise mit den Temperaturentwicklungen. Im Jahr 2004 traten bei etwa konstanten
Temperaturen geringe Dehnungen im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA61/R002 (Abbau 1, 4a
Sohle) und Abbau 16YEA62/R002 (Abbau 4, 4a Sohle) auf. Bisher wurden keine signifikanten
horizontalen Verschiebungen des Pfeilerkerns festgestellt.

Im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA61/R002 (Abbau 1, 4a Sohle) und Flachen 16YEA64/R001
(4b, 4a Sohle) sowie am Extensometer im unverritzten Gebirge o6stlich des Abbaus
16YEAG2/R002 (Abbau 4, 4a Sohle) sind iberwiegend geringfligige Stauchungen zu beobach-
ten, die im Berichtszeitraum nahezu unverandert blieben. Lediglich an der Kontur zum Flachen
16YEAG4/R001 (4b, 4a Sohle) war eine geringe Zunahme der Stauchungen zu verzeichnen.

Die Rissliberwachung an einer vertikalen Konturabldsung in der Firste des Durchhiebes
17YEA63/R007 (Durchhieb 4, 4. Sohle) zum Abbau 16YEA61/R003 (Abbau 2, 4a Sohle) zeigt
eine Verschiebung des westlichen Rissufers in Richtung Abbau 16YEA61/R003 (Abbau 2, 4a
Sohle). Im Berichtszeitraum waren die Veranderungen gegeniiber dem Vorjahr nicht signifikant.

Der Zustand der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA61/R002 (Abbau 3, 3a Sohle) und
17YEAG61/R002 (Abbau 3, 4. Sohle) wird ab 2001 jahrlich durch Radarmessungen untersucht.
Hierbei wurden in der Sohle von Abbau 13YEA61/R002 und im Bereich der Firste des darunter
liegenden Abbaus einzelne Reflektoren festgestellt, die konturnahe Auflockerungen darstellen
kénnen. Im Kern der Schwebe sind keine Schadigungsfldchen detektiert worden. Signifikante
Veranderungen sind seit Beginn der Messungen nicht festgestellt worden.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein stabiles, verformungsarmes
Tragsystem aus. Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegen-
den Bericht ,Geomechanische Betriebsiiberwachung 2004 - Ostfeld", DBE-Dok.-Kennz.
IM/M6YEA/GC/BZ/0008/00 (Anlage 14), enthalten.

3.15 Westfeld Bartensleben -372 mNN Sohle

In dem auf der -372 mNN Sohle gelegenen Westfeld 2 sind ab 1996 in den Abbauen
17YER11/R008 (Abbau 1 nérdl.), RO06 (Abbau 2) und RO07 (Abbau 3) radioaktive Abfélle ein-
gelagert worden. Zur Uberwachung der Firsten in der Einlagerungsphase und dariiber hinaus
sind mittig in den Abbauen Vertikalextensometer installiert worden.

In den Abbauen 17YER11/R008 (1 nérdl., 4. Sohle), 17YER11/R006 (Abbau 2, 4. Sohle) und
17YER11/R007 (Abbau 3, 4. Sohle) ist von 09/96 bis 12/98 Uberwiegend eine temperaturindu-
zierte Verformung der Uberwachten Hangendbereiche feststellbar. Nach Befiillung der Ab-
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baue 17YER11/R006 (Abbau 2, 4. Sohle) und 17YER11/R007 (Abbau 3, 4. Sohle) klangen die
durch die Bewetterung verursachten Temperaturschwankungen ab. Danach waren keine signi-
fikanten Verformungen mehr erkennbar. Die Temperaturschwankungen im Abbau
17YER11/R008 (1 nérdl., 4. Sohle) nahmen nach der bis August 2002 andauernden Verflllung
ebenfalls ab, so dass auch hier nur geringe Verformungen zu beobachten waren. An den Gips-
marken wurden keine Risse festgestellt.

Im Westquerschlag 17YEQO02/R001 am Konvergenzmessquerschnitt 17YEQ02/CG163K wur-
den bisher horizontal keine und vertikal sehr geringe Konvergenzen festgestellt.

Insgesamt ist im Westfeld eine stabile fast verformungsfreie Situation zu konstatieren. Eine de-
tailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geomecha-
nische Beftriebsliberwachung 2004 - Westfeld", DBE-Dok.-Kennz. 9M/17YER11/GC/BY/
0006/00 (Anlage 15), enthalten.

3.16  Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Der Ostquerschlag 17YEQO1/R001 wurde von 1913 bis 1951 in mehreren Etappen aufgefah-
ren. Um die Standsicherheit dieser fiir den Betriebsablauf wichtigen Strecke anhand der Uber-
wachung von Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen nachzuweisen, wurden 1970
2 Messquerschnitte mit je 2 horizontalen Drahtextensometern installiert. Die Lage der Extenso-
meter ist in den Anlagen 3 bis 6 dargestellt. In einem Abstand von 15 m zu beiden Extensome-
terquerschnitten befinden sich Konvergenzmessquerschnitte.

Tabelle 12: Merkmale der Extensometer im Ostquerschlag -372 mNN Sohle

D-DOKH09-W00

Extensometer Ankerpunkte Richtung | Neigung | Distanziiber- | Bemerkung Geologie
tragung-
[m] [gon] [gon]
MQ1 | 17YEQ01 CG723E 0,5/2/3,5/4 386 7 Stahlseil z2SF
MQ1 | 17YEQO1 CG724E 0,5/1/3/5,5/6/6,5 187 4 Stahlseil 3 Messstre- z2SF
cken defekl
MQ2 [17YEQO1 CG725E 0,5/1/5/9/9,59,73 384 4 Stahlseil 2308
MQ2 | 17YEQO1 CG726E 0,5/1/4,5/8/8,5/9" 186 2 Stahlseil 2308

*)

9 m Ankerpunkt nach Konturberaubung im Abbau 3 sdl. zerstort, 8,5 m Ankerpunkt in 03/2001 nach Konturberaubung

auf 8,35 m versetzt

Der MQ 1 liegt im Bereich des Lagers C, Kalifléz Stalfurt z2SF. Die Abbaue wurden 1924 bis
1925 aufgefahren. Das Extensometer CG723E befindet sich in einem ca. 5 m langen und 3 m
breiten Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO01/R001 (4. Sohle) und dem Abbau
17YKL24/R010 (Kaliabbau 1 nérdl., 4. Sohle). Das CG724E wurde in dem gegentberliegenden
Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO1/R001 (4. Sohle) und dem Abbau
17YEASS5/R001 (Abbau im Hartsalziager C, 4. Sohle) etwa 10 m weiter dstlich eingebaut. Das
Extensometer reicht fast durch den gesamten quer dazu gestreckten Pfeiler bis in den Stof3be-
reich des Abbaus.

Der MQ 2 liegt im Orangesalz der Leine-Folge (z30S) etwa 230 m &stlich vom MQ 1 und um-
fasst die Horizontalextensometer CG725E und CG726E. Das CG725E wurde in dem nérdlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA27/R002 (Abbau 3 nérdl., 4. Sohle) eingebaut. Die Pfeilertie-
fe betragt ca. 10 m. Das CG726E liegt im stdlichen Streckenpfeiler zum Abbau 17YEAS6/R004
(Abbau 3 sidl., 4. Sohle). Die Tiefe des Pfeilers betragt nach Beraubearbeiten in 03/01 ca.
8,35 m. Die beiden Abbaue noérdlich und sidlich des Ostquerschlages 17YEQO1/R001
(4. Sohle) wurden 1920/1921 zur Férderung von Steinsalz aufgefahren. Die Messlinien der Ex-
tensometer liegen senkrecht zur Langserstreckung der Pfeiler. Parallel zu den Extensometern
befinden sich in unterschiedlichen Abstdnden Durchhiebe zu den Abbauen.
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Tabelle 13: Extensometermessergebnisse im Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Gesamter Messzeitraum 2004
Bezeichnung | Messab- | Bezugs- | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
17YEQO1 schnitt | messung
[m] {mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)] fmm/a] [mm/(m-a)]
CG723E 0,0- 0,5 | 06/70 410 8,20 0,12 0,24 -0,06 0,12
0,5- 2,0 3,40 2,27 0.10 0,07 -0,12 0,08
2,0- 35 -1,50 -1,00 -0,04 -0,03 0,12 0,08
35- 4,0 1,90 3.80 0,05 0.11 0,06 0,12
CG724E 1,0- 3,0 [06/70 0,10 0,05 0,00 0,00 0,18 0,09
3,0- 55 0,60 0,24 0,02 0,01 0,12 -0,05
CG725E 0,0- 0,5 | 06/70 -0,90 -1,80 -0,03 -0,05 -0,06 -0,12
05- 1,0 0,50 1,00 0,01 0,03 006 0.12
1,0- 5,0 1,90 0,48 0,05 0,01 -0,18 -0,05
5,0- 9.0 -1,80 -0,45 -0,05 -0,01 0,30 0,08
90- 95 2,30 4,60 0,07 0,13 -0,06 0,12
9,5-10,0 2,20 4,40 0.06 0,13 -0,06 0,12
CG726E 0,0- 0,5 | 06/70 -0,30 -0,60 0,01 -0,02 0,00 0,00
05- 45 1,00 0,25 0.03 0,01 0,00 0,00
45- 8,0 -0,20 -0,06 -0,01 0,00 0,00 0,00
8,0- 84 0,60 2,00 0,02 0,06 -0,48 -1,60

Werte nicht signifikant, da im Bereich der Messunsicherheit

Die Ergebnisdaten und der zeitliche Verlauf der Abschnitisverschiebungen der Extensometer
sind in den Anhangen 5 und 6 dargestellt.

Im Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO1/R001 (4. Sohle) und dem Abbau
17YKL24/R010 (Kaliabbau 1 nérdl., 4. Sohle) sowie dem Ostquerschlag und dem Abbau
17YEA56/R004 (Abbau 3 sudl., 4. Sohle) werden durch die Extensometer CG723E und
CG726E in 2004 keine signifikanten Verformungen festgestellt. Die Messungen bestatigen den
Verformungstrend der letzten Jahre.

Die in 2001 durch das Extensometer CG725E gemessene starke Stauchung des Konturberei-
ches des Ostquerschlages wurde wahrscheinlich durch das Schneiden eines ca. 1,5 m hohen
und 0,6 m tiefen Kabelkanals ca. 1,0 m tiber dem Kopfpunkt des Extensometers ausgelost. In
den folgenden Jahren wurden keine signifikanten Verformungen festgestellt.

Insgesamt zeigen die Extensometer im Ostquerschlag kaum noch eine Zunahme der Pfeiler-
querdehnungen.

Die Konvergenzstationen im Bereich dieser beiden Extensometer-Messquerschnitte
(CG151N/K bzw. CG157N/K) zeigen Konvergenzen bis zu -0,5 mm/a.

Derzeit sind die durch das Nivellement an den beiden Konvergenzstationen beobachteten Ge-
birgsbewegungen nicht signifikant.

3.17 Schacht Bartensleben

Die im Bereich des wasserfiihrenden Schilfsandsteins zwischen -42 mNN und -49 mNN (ca.
175 m bis 182 m Teufe) beobachteten Divergenzen liegen mit Ausnahme des Messhorizontes
CGO002K im Bereich der Messunsicherheit. Ebenso zeigen die im Februar 2003 zwischen
-60 mNN und -115 mNN eingerichteten Konvergenzmessstellen geringe Divergenzen im Be-
reich der Messunsicherheit. Daher sind auch keine Stof3verschiebungen ableitbar, die entspre-
chende MaRnahmen erfordern. Eine fortschreitende Beeintrdchtigung des Schachtausbaus ist
aus diesen gemessenen minimalen Bewegungen nicht abzuleiten. Verdnderungen des Spur-
mafes oder des Spurlattenquerschnitts wurden bei den Schachtkontrollen nicht festgestelit.

Insgesamt sind am Schachtmauerwerk nur in den Fiillortbereichen sowie im durch die Konver-
genzmessstellen Gberwachten Bereiche Schadigungen des Mauerwerks bzw. des umliegenden
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Gebirges erkennbar. Hier werden laufend Kontrollen und - soweit erforderlich — Beraube- und
Sanierungsmaflnahmen durchgefihrt.

Die aktuelle Austrittsrate im Jahr 2004 liegt mit ca. 6,4 I/min Gber dem Mittelwert der Austrittsra-
te seit Messbeginn (1977) von ca. 6,2 I/min. Die Rate im Berichtszeitraum liegt innerhalb der
Standardabweichung und stellt somit keine Besonderheit dar.

Im Gutachten der DMT vom 06.01.05 zeigte sich der Mauerwerksausbau funktions- und kopfsi-
cher. Weiter wurde auf erhebliche Schadstellen der Stahlplatten an den unteren Enden der
Mauerwerksflile der —291 mNN und -372 mNN Sohle hingewiesen. Um den betriebssicheren
Gesamtzustand zu erhalten, werden die Sanierung der Schachtkeller, der SchachtfiiRe und des
ehemaligen Sohlenanschlages sowie weitere MaRnahmen empfohlen.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
,aeomechanische Betriebsiberwachung 2004 - Schacht Bartensleben”, DBE-Dok.-Kennz.
9M/00YES01/GC/BZ/0004/00 (Anlage 16), enthalten.

3.18 Schacht Marie

Die seit ca. 4 Jahren im Bereich des Hutgesteins in ca. 234 m, 250 m und 260 m Teufe beo-
bachteten Konvergenzen betragen maximal 2 mm. Die entsprechenden Konvergenzraten liegen
unter -1 mm/a. Im Jahr 2004 sind mit einer Ausnahme keine signifikanten Konvergenzraten
festzustellen. Die Messungen lassen keine Bewertung des Belastungszustandes zu. Aus den
Messergebnissen und visuellen Beobachtungen sind keine wesentlichen Zustandsverschlechte-
rungen des Schachtmauerwerks nachzuweisen.

Im Gutachten der DMT vom 11.01.05 zeigte sich der Mauerwerksausbau funktions- und kopfsi-
cher. Das Mauerwerk im Sumpfbereich, auch unterhalb der Schwebeblihne, war trocken und
befand sich in sehr gutem Zustand. Im Fllortkeller wurde in Héhe der alten Trageriage ein na-
hezu umlaufender Riss festgestellt. Der Riss wird im Jahr 2005 endoskopisch untersucht.

Die aktuelle Austrittsrate im Jahr 2004 liegt mit ca. 14,5 I/min wie im Vorjahr mit ca. 15,2 I/min
Gber dem Mittelwert der Austrittsrate seit Messbeginn (1974) von ca. 14,2 I/min. Die Rate im
Berichtszeitraum liegt innerhalb der Standardabweichung und stellt somit keine Besonderheit
dar.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische  Betriebstiberwachung 2004 - Schacht Marie®, DBE-Dok.-Kennz.
9M/00YES02/GC/BZ/0004/00 (Anlage 17), enthalten.
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4 Bewertung

Die Messergebnisse der groiraumigen geomechanischen Messungen lassen weder durch ihre
GroéRenordnung noch durch ihre Entwicklung eine signifikante Veradnderung des gebirgsmecha-
nischen Status des Grubengebaudes erkennen. Die Uiberwiegende Mehrheit der Konvergenz-
messstationen zeigen kaum nachweisbare Deformationen im Bereich von 2 mm/a. 2004 konn-
ten durch das untertagige Nivellement signifikante Firstsenkungen wie im Vorjahr zwischen
1 mm/a und 2 mm/a festgestellt werden. Im Allgemeinen zeigen die Ergebnisse des untertagi-
gen Nivellements, dass die Héhené&nderungen seit Jahren mit annahernd gleichmaRiger Ver-
formungsrate ablaufen. Insgesamt stehen die Konvergenzraten im Einklang mit den Ergebnis-
sen der Vorjahre. Die anndhernd gleichmafige Verformungsrate der meisten Konvergenzmess-
stationen wie auch die GréRenordnung der Hohenanderungen geben keinen Hinweis auf eine
kritische Verénderung. Die Mehrzahl der im Messbetrieb befindlichen Extensometer zeigt inner-
halb ihrer gesamten Messzeit Verschiebungen im Gebirge zwischen -5 mm und +5 mm an.

Die in den Anlagen dieses Berichtes naher erlauterten geomechanischen Messungen in einzel-
nen Bereichen des ERAM flhrten zu folgenden Ergebnissen:

Im Lager H wurden am sUdiichen Abschlussbauwerk des Kalilagers 02YER71/R001 im Betrach-
tungszeitraum nur geringe Abplatzungen sowie geringe Konvergenzen und horizontale Stau-
chungen festgestellt. Aus der unauffalligen Austrittsrate der beobachteten Feuchtstellen und der
auch in 2004 hier ermittelten relativ konstanten Zusammensetzung, Dichte und Temperatur der
austretenden salinaren Losungen wird die derzeitige Situation weiterhin nicht als kritisch beur-
teilt.

Im Sldfeld der Grube Bartensleben sind durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und
Radarmessungen teilweise flachenhafte Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und
Pfeilern bekannt. Es ist davon auszugehen, dass dies in ahnlicher Form auch auf die nicht un-
tersuchten Tragelemente zutrifft. Die im Jahr 2004 abgelaufenen Verformungen weisen auf zu-
nehmende lokale Schadigungen der Uberwachten Tragelemente hin. Da die zugehdorigen Ver-
formungsraten aber stationdr oder leicht abnehmend verlaufen, ist zur Zeit keine unmittelbare
Gefahrdung ableitbar. Bei entsprechender raumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann
es jedoch zu Abldsungen bzw. Firstfallen kommen.

Die Uberwiegende Anzahl der Messsysteme zur Uberwachung des Tragverhaltens des Gebir-
ges wahrend der bergbaulichen Gefahrenabwehrmafnahmen im Zentralteil wurde bis Ende des
Berichtszeitraumes in Betrieb genommen. Die Messungen wurden i. d. R. mindestens 18 Mona-
te vor geplantem Verflllbeginn der jeweiligen Abbaue begonnen, so dass die Funktionsfahigkeit
der Messsysteme bestétigt und der Zustand des Gebirges vor der Verfilllung erfasst wurde. Die
Messergebnisse lassen zur Zeit keine unmittelbare Gefahrdung der erfassten Gebirgsbereiche
erkennen. Wahrend der Verflllung der Abbaue auf der —305 mNN Sohle wurde in einigen Be-
reichen der betreffenden Schweben lokal die Verbandsfestigkeit tiberschritten (Léserfaile).

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse im Ostfeld der Grube Bartensleben weisen insgesamt
ein stabiles, verformungsarmes Tragsystem aus. Im Berichtszeitraum waren die Veranderungen
gegenlber dem Vorjahr nicht signifikant. Des Weiteren ist auch im Westfeld insgesamt eine
stabile fast verformungsfreie Situation zu konstatieren.

Insgesamt sind am Schachtmauerwerk des Schachtes Bartensleben nur in den Flllortbereichen
sowie im durch die Konvergenzmessstellen Uberwachten Bereich Schadigungen des Mauer-
werks bzw. des umliegenden Gebirges erkennbar. Die im Schacht beobachteten Divergenzen
liegen mit Ausnahme eines Messhorizontes im Bereich der Messunsicherheit. Eine fortschrei-
tende Beeintrachtigung des Schachtausbaus ist aus diesen minimalen Bewegungen nicht abzu-
leiten.

Die seit ca. 4 Jahren im Schacht Marie beobachteten Konvergenzen betragen maximal 2 mm.
Die entsprechenden Konvergenzraten liegen unter 1 mm/a. Im Jahr 2004 sind mit einer Aus-
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nahme keine signifikanten Konvergenzraten festzustellen. Aus den Messergebnissen sind keine
wesentlichen Zustandsé@nderungen des Schachtmauerwerks nachzuweisen.

Insgesamt ergeben sich aus der geomechanischen Betriebstiberwachung 2004 keine Hinweise
auf wesentliche Veranderungen der Standsicherheit der Grube.
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Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordabteilung 54 r
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Konvergeaz Geschwindlgkeil
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle on Richlung  Auffahrung Nullmessung tetzte Messung Freigabe bis horizontal  vertikal vertikai  Anz. Mess. Vermarkung Geologle
o fmm] [mwa)
271001 O2YER7T1  CGOOTK  -1B5SmNN Schachi Marie  Lager H, Ebene 1 WSW - 01.10.1917  13.05.1997  02.12.2004 57.03.2005 EX 82 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m) Ostz3LSMest-22HS
271004 02YER71  CGOO4K  -195mNN SchachtMare  Lager H, Ebene 2 WSW. 01101917 13051997  02.12.200¢ 01.03.2005 35 57 Spreizhiisenanker ( Léinge 0,8 m) 0Ost-23LSMest 22HS
271007 02YER71 CGOO7K -185mNN Schachl Marie Lager H, Ebene 1 WSW - 01.10.1917 08.09.2000 02.12.2004 01.03.2005 -04 51 M16 x 200mm, mit (Stahl Mauerwerk
SVA 18), und Universalmessbolzen,
271008 O02YER71  CGOOBK  ~185mNN Schacht Marie  Lager H, Ebene 1 WSW- 01101917 21122000  -02.12.2004 01.03.2005 08 47 Ausfihrung als freies Stangenextensomoler mit MeRuhr. Mauerwerk
MeRbasis 1,530m.
703130 O7YEQD3 CGi39K  -231mNN 1. Sohle Schachl Wesiquerschiag NW-SE 01121898  25.03.1996  21.10.2004 21.10.2004 2 135 48 22 Spreizhiiisenanker ( Lange 0,8m) 22HS3
Marie
704121 07YEQO4  CG121K  -231mNN 1.Sohle Schacht  Ostquerschlag NNW - 01.10.1899 27.11.1995 05.10.2004 05.10.2004 0,1 07 07 22 Spreizhillsenanker ( Lange 0.8 m ) 23AMS/na
Marie
704127 O7YEQO4 CG127K  -231mNN 1.Sohle Schachl Oslquerschlag NNW- 01051899  27.11.1885  05.10.2004 05.10.2004 03 06 04 22 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,6 m ) 23HAB-9
Marie
704132 O7YEQD4 CG132K  -231mNN 1.Sohle Schacht Oslquerschiag NNW- 01031899 28111995  05.10.2004 05.10.2004 76 105 10 21 Spreizhifisenanker ( Léinge 0,8 m) 222
Marie
771310 O7YER7Y  CG310K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke, Kammer 98 NNW- 01011903  28.11.1895  05.10.2004 05.10.2004 430 228 24 22 Spreizhtisenanker ( Léinge 1,2 m) 22Hs2
Marie
771319 O7YER71  CG319K  -231mNN 1.Sohle Schachl Nordstrecke WSW-  01.04.1911 19.04.1996 04.10.2004 04.10.2004 11 06 05 20 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) z3HS3
Marie
771320 O7YER71  CG320K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke WSW-  01,04.1911 19.04.1986 21102004 21.10.2004 09 07 21 22 Spreizhiisenanker ( Lénge 0,8 m) 23HS3
Marie
771322 07YER71 CG322K -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke E WSswW 01.10.1912 19.04,1996 04.10.2004 04.10.2004 0.0 04 01 20 Spreizhiilsenanker ( Lange 06,8 m ) 22HG 22UE
Marie
771323 O7YER71  CG323K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke & WSW-  01.10.1912 19041996  04.10.2004 04.10.2004 04 00 03 21 Spreizhuisenanker ( Lange 0,8 m) 22HG 22UE
Marie
772098 O7YEQ72 CGO98K  -231mNN 1,Sohle Schacht Nordquerschlag NNW- 01011901 24111985  21.10.2004 21.10.2004 01 04 12 23 Spreizhisenanker ( Lénge 0.8 m) 23TMA / 23TMS
Marie
772102 O7YEQ72 CG102K  -231mNN 1.Soble Schacht  Nordquerschiag NNW- 701011801  24.11.1895  21.10,2004 21.10.2004 27 37 18 24 Spreizhiiisenanker ( Lange 0,8m) 22HS2
Marie
" 772314 O7YER72  CG3MK  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordquerschiag WSW- 01011910 24111995  04.10.2004 04.10.2004 0.0 041 01 21 Spreizhilsenanker ( Ltnge 0,8 m) 22Hs3
Marie N
772315 O7YER72  CG315K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke F SW-NE 01011910  24.11.1995  21.10.2004 21.10.2004 03 0.1 06 23 Spreizhilsenanker (Lings 0,8 m) 22HS3 ) 22HG  72UE
Marie
772316 O7YER72  CG316K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordfeld, Lagertelt H WSW. 01041914 28111995  21,10.2004 21.10.2004 42 4,9 16 23 Spreizhiisenanker (Lange 0,8 m) 22HS3
Marie
773156 O7YEQ73  CG159K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordquerschlag NNW-  D1,011801 24111995  04.10.2004 04 10,2004 33 35 0.2 22 Spreizhiisenanker (Lange 0.8 m) 22HS2
Marie -
774290  O7YEQ7d  CG290K  -231mNN, 1.Sohle Schacht 3. Nordquerschiag Kammer 87 NW-SE 01051904 2105199 04102004 04.10.2004 58 7,0 BRI 22 Spreizhlilsenanker { Lange 1,2m) 22Hs2
Marie .
774291 OTYER74  CG291K  -231mNN 1.Sofle Schachl  Lagerteil M, Kammer 76 NW-SE 01101910  21.051996  05.10.2004 05.10.2004 28 09 01 21 Spreizhiisenanker  Lange 1,2m) 22HS3 (A); 22HS3 | 22HS2 (B)
Marie
774311 O7YEA74  CG311K  -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke B WSW- 01011904 28111985 04102004 04.10.2004 415 182 18 26 Spreizhilsenanker ( Lénge 1,2 m ) 22483
Marie R
777321 07YEAT7 CG321K -231mNN 1.Sohle Schacht Nordstrecke E, Kammer 123 WSW - 01.01 1812 21.05.1996 04.10.2004 04 10.2004 -10,5 -12,5 -17 23 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2m ) 22HS2/ 22HS3
Marie
Programm: KONVER Blatt 1
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Konvergenz  Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funktion  Komp. Sohle on Richiung ~ Auffahrung Nullmessung  lelzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal Anz.Mess.  Vermarkung Geoiogie
[mm] fmm) [mm/a]
781233 07YEQBT  CG233K ;531 mNN 1.Sohle Schacht 1.Sudquerschlag NNW - 01.01.1908 27.41.1995 05.10.2004 05.10.2004 0.7 06 G4 23 Spreizhulsenanker { Lange 0,8m ) Z3HA8
arie
782189 07YER82 CG199K  -231mNN 1.Sohie Schacht  2.Sldstrecke SW-NE 01.01.1901 19.04.1996 05.10.2004 05.10.2004 03 03 07 21 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,8m ) 2308
Marie
782250 O7YERB2  CG250K ;12’31 mNN 1.Sohle Schacht  1.Siidstrecke SW-NE 01.01.1904 19.04.1996 05.10.2004 05.10.2004 07 07 0.0 21 Spreizhiilsenanker ( Lénge 0,8m ) 22HS3 / 22HG
arie
782205 O7YER82  CG295K ;531rT\NN~‘.I.SnnIc Schacht  1.Siidstrecke SW-NE 01.01.1904 19.04.1996 05.10.2004 05.10.2004 0.2 03 0,3 24 Spreizhiisenanker ( L4nge 0,8m ) 22H83 / 22HG
arel
783192 07YER83  CG192K ﬁamN 7.Sohle Schacht  2.Siidstrecke SW-NE 01.04.1901 27.11.1995 21.10.2004 21.10.2004 1,0 05 37 23 Spreizhilisenanker (Linge 0,8 m) 2308
arie:
783196 07YER83  CG196K ﬁameN 1.Sohle Schacht  2.Sldsirecke SW-NE 01.02.1901 27.11.1995 21.10.2004 21.10.2004 04 03 26 23 Spreizhiisenanker ( Lange 0,8m ) ‘ 2308
arie
783202 07YER83  CG202K -NZ’BW_mNN 1.Sohle Schacht  2.Sudstrecke SW--NE  01.02.1920 28,11,1995 21.10.2004 21.10.2004 0,2 16 14 23 Spreizhillsenanker ( Lange 0,6m ) 22SF, 22UE, 22HG, z3LS
arie
783289 O7YEA83  CG289K jamw 1.Sohle Schacht  Sidstrecke A, Kammer 4 NNW - 01.05.1903 22,01.1996 05.10.2004 05.10.2004 102 158 23 24 Spreizhiisenanker ( Lange 1,2m ) 22HS3
Marie
783296 07YER83  CG29BK —erTmNN 1.Sohle Schacht  2.Sudslrecke SW-NE 01.01.1901 19.04.1996 05.10.2004 05.10.2004 -0,2 05 0,1 22 Spreizhlsenanker ( Lénge 0,8m ) 2308
arie
784214 O7YER84  CG214K ﬁS!mNN 1.Sohle Schacht 3. Stdslrecke, Lagerteil K SW-NE 01.04.1901 19,04.1996 05.10.2004 05.10.2004 02 ° 03 05 21 Spreizhillsenanker ( Lénge 0,8m ) z3BK/BD
arie
784292 O7YERB4  CG292K -rj:HmNN 1.Sohle Schacht  4.Sudstrecke, Kammer 60 W-E  01.03.1903 21.05.1996 05.10.2004 05.10.2004 55 3.9 1,0 22 Spreizhllsenanker ( Lange 1,2m ) 22HS
arie
784293 O7YERB4  CG293K jaijN 1.Sohle Schacht  3.Sudstrecke, Kammer 36 WSW - 01.01.1900 21.05.1996 05.10.2004 05.10.2004 7 11 03 22 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2m ) 23AMS/an, 23SS, 23AMG/na
arie -
784204 O7YERB4  CG294K ;\i:ﬂ_mNN 1.Sohle Schacht  3.Sudsirecke, Lagerteil K SW-NE 01.04.1901 19.04,1996 21.10.2004 21,10.2004 0,1 0.2 -16 22 Spreizhilsenanker ( Linge 0,8 m ) 2Z3BK/BD
arie
784317 O7YERB4  CG317K j(ﬂmNN 1.Sohle Schacht  3.Siidstrecke, Kammer 39 NW -SE  01.07.1909 28.11.1995 21.10.2004 21.10.2004 18 07 -0,1 24 Spreizhdlsenanker ( Lange 1,2 m) 2Z3AMd/na z3AM3/ah z3AM3/na Z3BK/BD
larie
785318 07YKLBS ~ CG318K ﬁameN 1.Sohle Schacnt  Kaliabbau Lagerteil | WSW-  01.04,1909 27.11.1995 21.10.200¢ 21.10.2004 21 07 22 Spreizhulsenanker ( Lange 2,0 m ) 23HAS; Z3HAS
arie
Programm: KONVER Blatt 1

Version. 7.64 Stana 10.01.2005
23.03.2005 10:23:17




D B E Morsleben Projekl PSP-Element ‘ Obj.Kenn. Funktion Komponenie | Baugruppe | Aufgabe UA LfdNr. | Rev.
. . . NAAN| NNNNNNNNNN ‘NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN | XAAXX | NN [NNNN| NN
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordfeld
M 99y GC BY|0027|00
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebsiiberwachung 2004 Anhang 4 Blatt: ¢
Konvergenz Geschwindigkelt
MQ-Nr. Funktion Komp. Sohle on Richtung  Auffahrung Nulimessung letzle Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal verlikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
. {mm) fmm) Imem/a}
822001 08YEA22  CGO01K -245mNN 1aSohle Abbau 1 nérdlich W-E 01.11.1912 03.06.1996 28.04.2004 28.04.2004 04 0,1 -2,0 24 Spreizhtilsenanker (Lange 0,8m) 2308
Bartensleben
921036 09YER21 CGO36K -253mNN, 1.Sohfe Nordstrecke W-E 01.04.1962 22.11.1995 02.11.2004 02 03.2005 -1,1 -08 -0.4 64 Spreizhulsenanker (Lange 0,8m) 23LS
Barlensleben
921038 09YER21  CGO038K -253mNN, 1.Sohle Nordstrecke W-E 01.04,1962 22.11.1995 06.10.2004 06.10.2004 0.6 07 -02 22 Spreizhilsenanker (Ldnge 0,8m) 23HAB
Barlensieben
921042 09YER21 CGO42iK -253mNN, 1.Sohle Nordsirecke W-E 01.10.1964 22.11.1998 06.10.2004 086.10.2004 06 08 08 22 Spreizhiilsenanker (1.&nge 0,8m) 23LS
Bariensleben
921045 09YER21 CGO45K -253mNN, 1.Schle Nordfeld WSW - 01.04.1965 30.11.1995 06.10.2004 06.10.2004 06 07 0,1 24 Spreizhalsenanker (Lange 0,8m) 23HAG
Bartensleben
921078 09YER21 CGO78K -253mNN, 1.Sohle Nordstrecke W-E 01.10.1931 22,11.1995 02.11.2004 02.03.2005 -1,8 26 -0.1 65 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m) 2308
Bartensleben
921079 09YER21 CGO79K -253mNN, 1.Sohle Nordfeld, Abbaustrecke 5 NNE - 01.11.1966 30.11.1995 25.10.2004 25.10.2004 07 -0,2 21 Spreizhulsenanker (Lénge 0,8m) 2308-z3BK/BD
Bariensleben
921083 09YER21 CGO83K -253mNN-Sohle Abbau 2n, Altstationen: 1.1(h) und 1.2(v) W-E 01.05.192¢ 01.06.1970 06.10.2004 06.10.2004 -5.8 -39 -05 47 z3LS /2308 / z3AM
921088 09YEA21 CGo88K -253mNN, 1.Sohte Lagerteil A WNW - 01.03.1981 03.06.1996 06.10.2004 10.03.2005 0.1 0.3 26 30 Spreizhtiisenanker {Lange 0,8m) 22HS, 22SF, z3LSs
Bartensleben .
921701 09YER21 CG701K -253mNN 1.Sohle Nordfeld, Bereich Abbau 1a W-E 01.10.1962 27.02.1996 02,11.2004 02.03.2005 -0.8 16 1,0 86 Spreizhtlsenanker (80cm) / Pt 2 an Kopfplatte v. Extensometer z3LS, 2308, 23BK/BD
Bartensleben CG701E
921702 09YER21  CG702K -253mNN 1.Sohle Nordfeld, Bereich Abbau 1a W-E 0110 1962 27.09 1996 02.11,2004 02.03.2005 -0,5 &2 -1,0 85 Spreizhiilsenanker (80cm) / Pkt. 7 an Kopfplatte v, Extensometer z3L8, 2308, 23BK/BD
Bartensleben CG702E
1122001 11YEA22 CGO01K -280mNN Sohle Flachen 5 1W3E 01.08.2003 14.08.2003 22.11.2004 10.03.2005 -1,9 -09 30 Spreizhilsenanker Lange 0,8m Z3AM
1122002 11YEA22  CGOO2K -280mNN Sohle Flachen 5 1N3S 01.08.2003 16.10.2003 22.11.2004 10.03.2005 -0.8 -0.8 0.7 24 Spreizhilsenanker Lange 0,8m 23BK/BD
1122003 11YEA22  CGOO3K -280mNN Sohle Flachen 5 18.02.2004 10.11.2004 10.03.2005 -0,7 1.2 15 Sohle : Spreizhulsenanker mit Unibolzen L=0,8m; Firste 23AM
Hiltischwerlastanker 24mm x 250mm mit Unibolz
1122004 11YEA22  CGO04K -280mNN Sohle Flachen 5 W 01.02.2004 11.02.2004 10.11.2004 10 03.2005 0,9 0,3 13 17 St ' L=0,8m mit Uni: Z3AM
1122005 11YEA22  CGOOSK -280mNN Sohle Flachen 5 NW-SE 08 03.2004 11.03.2004 10.11.2004 10.03.2005 -1,2 -1.2 10 14 Spreizhutsenanker L=0,8m mil Unibolzen z3AM
1122022 11YEA22 CG022K -267mNN- bis -253mNN- Flachen 5 21.09.2004 10-11.2004 10.03.2005 -0,0 0,1 11 7 Spreizhilsenanker mit Unibolzen. L=0,8m 2308, z3BK/BD
Sohle
1221076 12YER21  CGO76K -291mNN, 2,Sonle 1.nordliche Richistrecke Wsw-  01.02.1889 12.06.2002 10.11.2004 10.03.2005 -1.6 -0.5 29 Spreizhilsenanker (Lange C,8m)
Bariensieben
1221084 12YER2% CG084K -291mNN, 2.Sohle 1.nérdliche Richtstrecke WSW - 01.02.1989 12.06.2002 13.10.2004 13.10.2004 4.6 -5,6 -24 " Spreizhulsenanker (L&nge 0,8m)
Bartensleben
1221090 12YER21  CGO90K -291mNN, 2.Sohle 1.n¢rdliche Richisirecke WsW-  01.02.1989 12.06.2002 13 10.2004 13.10.2004 -47 -5,8 2,6 1" Sprejzntilsenanker (Lange 0,8m)
Bartensleben
1221123 12YER21  CG123K -291mNN, 2.Sohle 1.nérdliche Richistrecke S8W - 01.02,1989 29,11,1995 25.10.2004 25.10.2004 01 0,8 2.2 27 Spreizhiisenanker (Lange 0,8m) 22HG; z2UE; 22SF; 2208
Bariensleben
1221125 12YER21  CG125K -291mNN, 2.Sohle 1.nérdliche Richtstrecke WSW-  01.12.1989 29.11.1985 13.10.2004 13.10.2004 -17.8 -17.6 -1.9 26 Spreizhllsenanker ( Lange 0,8 m } Z2HS3
Bartensleben
1222039 12YER22  CGO39K -291mNN, 2.Sohle Durchhieb zwischen Abbau 2n und Abbau 1z W-E 03.06.2003 07 12.2004 08.03.2005 -18 -2,0 03 30 Speizhllsenanker L=0,8m
Bariensleben
12220490 12YER22  CGO40K -291mNN, 2.Sohle Durchhieb zwischen Abbau 2n und Abbau 12 W-E 03.06.2003 07.12.2004 08.03.2005 -35 -5.3 0.2 30 Spreizhtisenanker L=0,8m
Bartensleben
1222052 12YER22  CGO052K -291mNN, 2 Sohle 2.nordliche Richtsirecke SW-NE 01.09.1963 29,11.1995 12.10.2004 12.10.2004 06 0.8 -0.2 21 Spreizhlilsenanker ( Lange 0,8 m) 23HAB :
Bartensleben
1222055 12YER22 CGOS5K -291mNN, 2.Sohle 2.ngrdliche Richtstrecke SW-NE 01.01.1964 29.11.1985 12.10.2004 12.10.2004 0,6 0.8 0,0 21 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m} z30S-BK/BD
Bartensleben
1222142 12YER22  CGi42K  -291mNN, 2.Sohle Durchhieb zwischen Abbau 2n und Abbau 1a N-S 03.07 2003 07.12.2004 08.03.2005 2,6 49 0,1 29 Spreizhtilsenanker L=0.8m
Bartensleben
1222143 12YER22  CG143K  -291mNN, 2.Sohle Durchhieb zwischen Abbau 2n und Abbau 1a N-§ 03.07.2003 07-12.2004 08.03.2005 A7 -4,9 08 29
Bartensleben
1222702 12YER22  CG702K -291mNN, 2.Sohle Nordfeld, Abbau 2n nicht 01.08.1918 27.09.19986 07.12.2004 08.03.2005 -24 10,4 82 Spreizhiilsenanker L=0,80m 23BK/ BD-0S
Bartensleben
1521128 15YER21  CG128K -332mNN, 3.Sohle 1.nordliche Richistrecke WSW-  01.01.1911 23.11.1995 19.11.2004 18.11.2004 3.8 4,0 13 24 Spreizhuisenanker { Lange 0,8 m ) 22H83
Bartensleben
1521135 15YER21  CG135K -332mNN, 3.Sohle 1.nérdliche Richtstrecke wsw 01.01 1810 23.11.1995 15.10.2004 15.10.2004 -3.9 4,0 01 22 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m) 22HS
Bariensieben
1522042 16YER22  CGD42K -332mNN, 3.Sohle 2.nordliche Richtstrecke WSW - 01.10.1959 30.11.1995 05.05.2004 15.10.2004 07 0.8 -0.2 20 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,8 m ) 23AM
Bartensleben
1522057 15YEA22 CGO57K -332mNN, 3.Sohle Verbindungsstrecke NNW 01.10.1964 23,11.1995 15.10.2004 15.10,2004 03 0.4 -03 21 Spreizhiisenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1522168 16YER22  CG168K -332mNN, 3.Sohle 2.nordliche Richtstrecke WNW - 01.12.1943 17.04.1996 19.11.2004 19.11.2004 -0,8 0.0 03 23 Spreizhuisenanker ( Lange 0,8 m ) 23LS
Barlensleben
1522169 15YER22  CG169K -332mNN, 3. Sohle 2.nordliche Richlstrecke NNW - 01.10.1962 17.04,1996 15.10.2004 15.10.2004 -0.1 -0.1 19 Spreizhilisenanker ( Lange 0,8 m} z3LS
Barlensleben
1522170 15YER22  CG170K -332mNN, 3.Sohle Abbau 4a nérdlich SW-NE 01.11.1966 21.05.1996 15.10.2004 15.10.2004 4.0 23 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1522774 1SYER22  CG774K -332mNN. 3.Sohie Nordfeld Abbau 3n an Extensometer RB774 (E5) [K3)] W-E 01.08.2003 08.10.2003 08.10.2003 0.3 5 Westlicher Stolt Extensomelerkopf Teufe 0,5m, Ostlicher Stolt
Programm: KONVER Biatt 1 -

Version: 7.64 Stand: 10.01.2005
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D B E Morsleben Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lfd Nr, Rev.
L. R . NAAN| NNNNNNNNNN | NNNNNN| NNAAANN AANNNA AANN XAAXX | NN I[NNNN| NN ] -
Konvergenzstatistik Messprojekt: Nordfeld I‘) I: Jy
oM 99y GC BY| 0027|060
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebstiberwachung 2004 Anhang 4 Blatt: 48
Konvergenz Geschwindigkelt
MQ-Nr. Funkiion  Komp. Sohle on Richtung Auffahrung Nullmessung  letzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz. Mess. Vermarkung Geslogle
[mm] [mm] [mmva)
Bartensleben Spreizhlisenanker Teufe 0,5m
1622775 15YER22  CG775K -332mNN, 3.Sohle Nordfeld Abbau 3n an Extensometer R3775 (£6) [K4] W-E 06.08.2003 08.10.2003 08.10.2003 07 4 Spreizhilsenanker [=0,5m
Bartensleben
1623770 15YEA23  CG770K -332mNN, 3.Sohle Nordfeld Abbau 2n an Extensometer R8770 (E1) [K1) W-E 06.08.2003 22.03.2004 23.02.2005 0,0 6 Wesllicher Stoft Spreizhulsenanker 1=0,5m. OststoR
Bartensleben Extensometerkopf RB782.
1523771 15YEA23  CG771K  -332mNN 3.Sohle Nordfeld Abbau 2n an Extensometer R8771 (E2) [K2) W-E 11,07.2003 08.10.2003 08.10.2003 0.0 4 Sperizhiiisenanker 1=0,5m
Bariensieben
1621794 16YEA21 CG794K -357mNN-Sohie Durchhleb zw. Abbau 1as und 1n nicht 19.09.2003 28.10.2004 21.02.2005 0,1 0,0 1 Konvergenzsirecke zwischen CG794E und CG786E, Packerteuf je
05m
1721038 17YER21  CGO36K -372mNN, 4.Sohle Nordsirecke W-E 01.05.1942 04.12.1995 12.11,2004 12.11.2004 -0.6 0,3 01 25 Spreizhulsenanker { Lange 0,8 m ) ) 23BK/BD
Barlensleben
1721039 17YER21  CGO3SK -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW-  01.12.1945 04.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 -0.6 -0,5 17 25 Spreizhlilsenanker ( Lénge 0,8 m ) Z3AMSna z3AM6/ah
Barlensleben
1721046 17YER21  CGO46K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW-  01.02,1953 05.12,1995 12.11.2004 12.11.2004 0,6 23 1.6 25 Spreizhilsenanker ( L&nge 0,8 m) 2308
Barlensleben
1721050 17YER21  CGO50K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW-  01.03.1953 05.12,1995 12.11.2004 12.11.2004 0.4 07 1,6 26 Sprefzhtlsenanker (Ltinge 0,8 m) 23HA11
Bariensleben
1721053 17YER21  CGOS3K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WSW-  01.03.1953 05.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 -0.2 -0,4 -0,0 24 Spreizhiilsenanker ( L&nge 0,8 m) 23BK/BD
Bartensleben
1721152 17YER21  CG152K -372mNN, 4.Sohle Nordstrecke WsW-  01.04.1952 05.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 -0,4 05 14 25 Spreizhllsenanker { Linge 0,8 m) 23AMS/na z3AMS/ah z3AM4/na
Bartensleben
1721179 17YER21  CG179K -372mNN, 4.Sohle Nordslrecke NNW - 01.03.1953 18.04.1996 12.11.2004 12.11.2004 -0,1 0,0 -0,0 22 Spreizhillsenanker ( Lénge 0,8 m) 23AM
Barlensleben
Progranym: KONVER Blatt 2

Verpion 7.64  Stand: 10.01.2008

23.03.2005 10:16:55




D B E M ors I e be n Progkt PSP-Element Ob; Kenn Funkkon Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lia Nr. | Rev.
s . Lk NAAN| NNNNNNNNNN [ NNNNNN| NNAAANN | AANNNA | AANN | XAAXX | NN INNNN[ NN m wil o —
Konvergenzstatistik Messprojekt: Ostfeld : fet 1’4__,.
OM 99y GC BY| 0027| 0o |We T lies -
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebsiiberwachung 2004 Anhang 4 Blatt:
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr Funkuon  Komg. Sohle ort Richtung  Aulahrung Nulimessung  letzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal vertikal  Anz.Mess.  Vermarkung Geologie
] {mm} [mm/a]
901004 0SYEQO1 CGO04K  -253mAN, 1.Sohle Oslquerschliag NNW - 01.91.1928 21.11.1995 06.10.2004 08.12.2004 2.0 1.3 0,2 22 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 238D
Bartensleben
901016 09YEQO1 CGO16K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschiag N-S 01.10.1919 21.11.1995 01.09.2004 02.08.2005 00 02 0,1 28 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22182
Bartensteben .
901017 09YEQO1 CGO17K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschiag N-S 01.10.1919 21.11.1995 29.09.2004 02,03.2005 03 0,5 1.1 29 Spreizhiiisenanker ( L&nge 0.8 m) 23HAS
) Bartensleben
901020 09YEQO1 CGO20K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschiag N-S 01.10.1919 21.11.1895 10.11.2004 02.03.2005 0,5 05 09 31 Spreizhtisenanker ( Lange 0,8 m) 23AMIna
Bariensleben
901023 09YEQOT CGO23K  -253mNN, 1.Sohle Oslquerschiag N-S 01.04.1914 22.11.1995 06.10.2004 02.03.2005 1,0 26 27 28 Spreizhilisenanker ( Lange 0,8 m) 2308
Barlensieben '
901026 09YEQO1 CGD26K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-s 01.09.1957 14.07.1995 06.10.2004 02.03.2005 25 25 01 26 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HS2
Bartensleben
901082 09YEQOT CGOB2K  -253mNN, 1.Sohle Ostquerschlag N-S 01.04.1913 17.04.1996 27.08.2004 02.03.2005 1,0 07 03 27 Spreizhtlsenanker ( Lénge 0,8 m } 22HS2
Barlensleben
901086 09YEQO1 CGOBBK  -253mNN, i.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1913 18.04.1996 22.11.2004 02.03.2005 08 08 04 40 Spreizhulsenanker ( L&nge 0,8 m) 22HS3
Barlensleben
1201004 12YEQO1 CGOO4K  -291mNN, 2.Sohle Oslquerschlag N-S 01.02.1981 29.11.1995 13.10.2004 13.10.2004 8.4 6.2 -0.4 25 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 22/HS3
Bartensleben
1201008 12YEQO1 CGOO8K  -291mNN, 2.Sohle Ostquerschlag N-S 01.01.1916 09.04.1997 10.11.2004 10.03.2005 06 04 1.0 34 Spreizhilsenanker { Linge 0,8 m) 23S
Bartensleben
1201012 12YEQOT CGO12K  -291mNN, 2.Sohle Ostquerschiag N-S 01.01.1918 09.04.1997 13.10.2004 13.10.2004 1.3 1,2 0,1 18 Spreizhilsenanker  Lange 0,8 m) Z2HS3
Bartensleben
1201015 12YEQO1  CGO15K  -291mNN, 2.Sohle Osfquerschiag NNW - 01.01.1918 29.11.1995 25.10.2004 25.10.2004 0,0 11 13 24 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 22SF z2UE 22HG
Bartensleben
1201016 12YEQOT CGOi6K  -291mNN, 2.Sohle Oslquerschlag N-S 01.01.1918 29.11.1895 13.10.2004 13.10.2004 0.1 0,1 0,4 23 Spreizhillsenanker { Lange 0,8 m ) Z3HA5
Bartensleben
1201021 12YEQOT CGO21K  -291mNN, 2.Sohle Osliquerschlag N-S 01.01.1920 29111995 25.10.2004 25.10.2004 0.1 0.2 1.2 24 Spreizhilisenanker ( Lange 0,8 m ) Z3AM1-2/na | Z3AM1-3/zh | ZBAM3/na
Bartensleben
1201025 12YEQDT CGO25K  -291mNN, 2.Sofle Ostquerschlag NNW - 01.06.1920 20.11.1925 13.10.2004 13.10.2004 47 <7 0.t 24 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) z2HS2
Bartensieben
1201033 12YEQOT CGO33K  -291mNN, 2.Sohle Oslquerschlag N-S 01.10.1952 29.11.1995 13.10.2004 13.10,2004 03 0.1 0.3 25 Spreizhulsenanker ( Linge 0,8 m) 23AMS/na ; 23AM4/na
Bartensleben
1201126 12YEQO1T CG126K  -291mNN, 2.Sohle Sohle -291mNN, Ostquerschlag N-s 01.01.1918 09.04.1997 13.10.2004 13.10.2004 -33 -29 07 18 Spreizhilsenanker ( Lange 0.6 m) z2HS2
Bartensleben
1262038 12YER62  CGO3BK  -291mNN, 2.Sohle Erkundungsstrecke aus Abbau 1 NNW-  01.04.1958 29.11.1995 13.10.2004 13.10.2004 0,0 03 06 23 Spreizhiisenanker ( Lange 0,8 m ) 23AME/na
Bartensleben
1501011 15YEQ01  CGO11K  -332mNN, 3.Sohle Ostauerschiag NNW- 01011913 17.04.1996 19.11.2004 08.02.2005 02 02 25 Spreizhiiisenanker ( Lange 0.8 m ) 23S
Bartensleben
1501015 15YEQD1  CGO15K  -332mNN, 3.Sohle Oslquerschiag NNW-  01.07.1913 23.11.1995 19.11.2004 25.01.2005 0.0 05 04 26 Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1501018 15YEQD1  CGO18K  -332mNN, 3.Sohle Ostquerschiag N-S 01.01.1913 23.11.1995 14.10.2004 25.01.2005 1.0 09 0.4 25 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) z3HA9
Bartensleben
1501022 1SYEQO1  CG022K  -332mNN, 3.Sohle Oslguerscniag N-S 01.01.1914 05.12.1995 17.11.2004 17.11.2004 0.1 03 0,0 21 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,8m ) Z3AM2/na Z3AM/ah z3AM3/na
Bartensleben
1501024 15YEQO1T  CGO24K  -332mNN, 3.Sohle Ostquerschiag N-S 01.01.1915 05.12.1995 17.11.2004 17.11.2004 03 05 0.0 21 Spreizhilisenanker ( Lange 0,8 m ) Z3HAS
Bartensleben
1662750 16YEA62  CG750K  -3d6mNN, da Sohle Ostield/Abbay 4 W-E 01091957 24.10.1997 05.11.2004 13.01,2005 0.1 85 [ ) auf den ) von 2308
Bartensleben RB750(West) und RB753(0st) (0.5 m Teufe)
1664752 16YEAB4  CG752K  -352mNN, Flachen 4b Ostfeld Fiachen 4b W-E  01.05.1997 22,03.1999 05.11.2004 21,02.2005 07 63 wesll. Stof: Spreizhllsenanker (Lange 0,8 m), 8stl- StoR: Z3HA
Bartensleb Extensometerkopf mit UMB (0.5 m Teufe)
1701011 17YEQO1  CGO11K  -372mNN 4.Sohle Ostquerschiag N-S 01.11.1922 04.12.1995 18 10.2004 18.10.2004 0,1 09 03 23 Spreizhiltsenanker {Lange 0,8 m) Z3HAS
Barlensleben
1701023 17¥EQO1  CGO23K  -372mNN 4.Sohle Ostquerschiag N-S 01.07.1922 04.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 6,8 6.1 0.8 25 Spreizhulsenanker (Lange 0,8 m) 22HS3
Barlensieben
1701026 17YEQO1 CGO26K  -372mNN 4.Sohie Ostquerschiag N-S 01.12.1948 04.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 13 1.0 0,6 27 Spreizhuisenanker (L&nge 0.8 m) %3HA8
Bartensleben
1701151 17YEQO1 CG151K  -372mNN 4.Sohle Ostquerschiag NNW - 01.12.1922 04.12.1995 18.10.2004 18.10.2004 02 55 1.0 25 Spreizhlsenanker (Lange 0,8 m) 22SF
Bartensleben
1701157 17YEQD1  CG157K  -372mNN 4.Sohle Ostquerschlag N-S 01.10.1920 04.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 3.4 -3.0 1.3 24 SpreizhUisenanker (Lange 0,8 m) 2308
Bartensleben
1701180 17YEQO1  CG180K  -372mNN 4.Sohle Ostquerschiag NNW - 01.10.1951 18.04.1996 18.10.2004 18 10.2004 -0,1 04 0,1 25 Spreizhilisenanker (Lange 0,8 m) z3HA9
Bartensieben
1763153 17YEAB3  CG153K  -372mNN 4.Sohle Flachen 4 WSW - 01.12.1852 11.07.1995 12.11.2004 12.11.2004 0.1 BRI 14 28 Spreizhilsenanker {Lénge 0,8 m) 23LS0
Bartensleben
Programm KONVER Blatt 1

Version: 7.64 Stand: 10.01.2005

23.03.2005 10:20:43




DBE Morsleben Projekt PSP-Element ObyKenn Funklion Baugruppe | Autgabe | UA | LId Nr. | Rev.
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Konvergenzstatistik Messprojekt:  S{idfeld

9M 99y GC BY| 002700
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebstiberwachung 2004 Anhang 4
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr. Funklion Komp. Sohle on Richtung  Aufiahrung Nullmessung feizte Messung Freigabe tns horizontal  vertikal verikal  Anz. Mess. Vermarkung Geologie
|mm) |mm] [meva)
932084 09YEA32  CGOBAK  -253mNN, 1.Sohle Sudfeld, Lagerleil B W-E  01.01.1931 2105.1996 06.10.2004 09.14,2004 6.8 22 SpreizhUlsenanker (LAnge 1,20 m) 23LS 23HA 225F 22UE
Bartensleben
1231137 12YER31  CG137K  -291mNN, 2 Sohle Sudfeld, Abbau 8s SW-NE 01,01.1937 24.03.1997 09.11.2004 09.11.2004 58 36 Spreizhilsenanker (L4nge 0,8m) z3LS /2308
Bartensieben
1231138 12YER31 CG138K  -291mNN, 2.Sohle Siidfeld, Abbau Sn SW-NE 01.01.1937 21.03.1997 09.71.2004 09.11,2004 6.4 35 Spreizhilsenanker (0,8 m Lange) 22HS; 23LS/0S; 22SF; 22HS
Bartensieben
1531174 15YER31  CG174K  -332mNN, 3.Sohle Siidfeld, Durchhieb 2w, Abb.8s u. Abb.9n W-E  01.011933 22.04.1999 09.11.2004 09.11.2004 37 55 1.2 23 Punki 1, 2, 3: Spreizhlilsenanker ( Linge 1,50m ), Punkt 4: 23BK/BD, 2308, z3LS
Bartensleben Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m)
1531175 15YER3!  CG175K  -332mNN, 3.Sohie Siidfetd, Durchhieb zw. Abb.8s u. Abb.9n 01.01.1933 22,04,1999 08.11.2004 09.11,2004 39 56 1.2 23 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,80m ) , 23BK/BD, 2308, 23LS
Bartensieben l
1531176 1SYER31  CGA76K  -332mNN, 3.Sohle Sudfeld, Durchhieb zw. Abb.9n u. Abb.9s 01.01,1934 22.04.1999 09.11.2004 09.11.2004 43 5.4 1.0 23 Punkt 1, 2, 3: Spreizhiilsenanker ( Lange 1,5 m ), Punkt 4: 23LS-BK/BD, 23AM, 23BK/BD, z30S
Bartensieben Spreizhilsenanker (L&nge 0,8 m)
1531177 1SYER31 CG177K  -332mNN, 3.Sohle Sudfeid, Durchnieb zw. Abb.9n u. Abb.9s 01.01.1934 22.04.1998 09.11.2004 09.1¢.2004 58 6.2 15 23 Spreizhulsenanker { Lange 0,80m ) 23LS-BK/BD, z3AM, 23BK/BD, 2308
Bartensleben
1531178 15YER31 CG178K  -332mNN, 3.Sohle Siidfeld, Durchhieb zw, Abb.9n u, Abb.9s W-E  01.01.1934 22.04.1999 09.11.2004 09.11.2004 6.4 75 1,6 23 Punkl 1, 2, 3: SpreizhUlsenanker ( Lange 1,50m ), Punki 4 23LS-BK/BD, z3AM, 230S-BK/BD
Bartensleben Spreizhifsenanker (L&nge 0,8 m)
1531179 15YER31  CG179K  -332mNN, 3.Sonle Siidfeld, Durchhich zw. Abb.9n u. Abb.9s W-E  01.01.1934 22.04,1999 09.11.2004 09.11.2004 6,8 76 16 23 Spreizhtlsenanker ( Lange 0,80m ) 23L8-BK/BD, 23AM, 230S-BK/BD
Bartensieben
1531759 15YER31  CG759K  -332 mNN, 3.Sohle Sudfeld Abb. 8s W-E  01.01.133 13.03.2000 09.11.2004 09.11.2004 2.7 15 Spreizhuelsenanker (L=1,5m), Pkl 4 an Kopfplatte Extensometer ~ 23BK/BD, 2308, 23LS
Bartensieben CG759E
1531760 1SYER31 CG760K  -332mNN, 3. Sohie Sidteld, Abbau 9n W-E  01.01.1933 13.03.2000 10.11.2004 10.11.2004 9.0 15 Spreizhueisenanker (L=1,5m), Pk 4 an Kopfplatte Extensometer: ~ 23BK/BD, 2308, 23LS
Bartensleben CG760E
1731061 17YER31  CGOBIK  -372mNN, 4.Sohle 1.sudl. Richtsirecke WSW - 01.05.1937 06.12.1995 05.11.2004 16.03.2005 14 7.0 1.4 48 Spreizhalsenanker (Lénge 0,8m) mit Universalmessboizen. 2308 23LS
Bartensleben
1731068 17YER31  CGOGBK  -372mNN, 4.Sohle 1.sudl. Richistrecke WSW - 01.01.1941 06.12.1995 05.11.2004 16.03.2005 8.3 i1 0.8 61 Spreizhillsenanker ( Lange 0.8 m) 230S-BD z3AM z3BK/BD 2308
Bartensieben
1731069 17YER31  CGOBIK  -372mNN, 4 Sohle 1.s0dl, Richtstrecke WSW - 01.04.1933 06.12.1995 03.11.2004 16.03.2005 29 4.9 06 63 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) 23LS 2308
Bartensleben
1731071 17YER31  CGO71K  -372mNN, 4.Sohie 1,sdl. Ricnistrecke WSW - 01.05.1933 06.12.1995 03.11.2004 16.03.2005 9.0 -4.0 07 60 Spreizhiisenanker (Lange 0,8 m) 2308
Bartensleben
1731077 17YER31  CGO77K  -372mNN, 4.Sohle Sudsirecke WSW - 01.07.1935 06.12.1995 19.10.2004 19.10.2004 0,2 04 0.0 22 Spreizhillsenanker ( Linge 0,8 m } 23AMS5na z3AM5ah z3AM4na 23AM4ah z3AMB3(na) anhydr.
Bartensleben
1731172 17YER31 CG172K  -372mNN, 4.Sohie Sidstrecke dber Atbau 3 WSW - 01.05.1933 15,07.1993 03.11.2004 16.03.2005 -16.3 -12,6 -16 76 Kiebeanker ( Lange 0.35m ) 2308
Bartensleben
1731173 17YER31  CG173K  -372mNN, 4.Sohle Sudsirecke Uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 03.11,2004 16.03.2005 204 226 13 80 Kiebeanker ( Lange 0,35 m) 2308
Bartensieben
1731174 17YER31  CG174K  -372mAN, 4.Sohle Sudstrecke Uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 03.11.2004 16.03.2005 -20,2 6.6 1.0 80 Kiebeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Bartensieben
1731175 17YER31 CG175K  -372mNN, 4.Sohle Sidslrecke ber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 03.11.2004 16.03.2005 19,8 25 05 81 Klebeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Bartensleben
1731176 17YER31  CG176K  -372mNN, 4.Sohle Sudstrecke Uber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 03.11.2004 16.03.2005 -18.4 14,9 1.0 79 Kiebeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Bartensieben
1731177 17YER31  CGH77K  -372mNN, 4.Sohle Sudslrecke iiber Abbau 3 WSW - 01.05.1933 06.07.1993 03.11.2004 16.03.2005 -13,8 04 07 82 Kiebeanker ( Lange 0,35 m ) 2308
Bartensleben
1731190 17YER31  CGI190K  -372mNN; 4.Sohle 1.sudliche Richtstrecke W-E 08.10.2001 05.11.2004 6.03.2005 1,6 1.5 22 39 Spreizhtisenanker (L&nge 0,8m)
Bartensleben
1731707 17YER31  CG707K  -372 mMNN, 4.Sohie Siidstrecke iiber Abbau 2 W-E  01.05.1933 23.06.1997 03.11.2004 16.03.2005 6.4 85 Spreizhilsenanker (WeslstoR), Extensometerkopf (Oststof) 2308
Bartensleben
1731709 17YER31  CG709K  -372mNN, 4.Sohle Siidstrecke tiber Abbau 3 W-E  01.05.1933 23 06.1997 03.11.2004 16.03.2008 95 84 L auf 1(05mTeufe) 2308
Bartensleben
1734165 17YEA34  CG165K  -372mNN, 4.Sohie Welterstrecke WSW - 01.07.1993 10.08.1993 19.10.2004 18.10.2004 616 66,7 26 a4 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) 22HS3
Bartensleben
1734166 17YEA34  CG166K  -372mNN, 4.Sohie Wellerstrecke WSW - 01.08.1993 01.09.1993 19.10.2004 19.10.2004 -62.9 66,8 24 42 Spreizhiiisenanker (Lange 0,8 m ) 22HS3
Bartensleben
1734167 17YEA34  CG167K  -372mNN, 4.Sohle Wettersirecke WSW - 01.08.1993 22.09.1993 18.10.2004 19.10.2004 55,6 -54,9 2.2 42 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) z2HS3
Barlensleben
1734168 17YEA34  CG168K  -372mNN, 4.Sohle Wellerstrecke WSW - 01.09.1933 21.10.1993 19.10.2004 19.10.2004 -35,1 -359 1,5 38 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22HG z2HS3
Bartensleben
1734169 17YEA34  CG169K  -372mNN, 4.Sohle Wetterstrecke WSW - 01.09.1983 29.10.1993 17.11.2004 17.11.2004 -13.9 14,5 05 38 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) 22SF+UE 22HG 22HS3
. Bartensleben
1734170 17YEA34  CG170K  -372mNN, 4.Sohle Wetterstrecke WSW - 01.10.1993 10.11,1993 _  17.11.2004 17.11.2004 7.7 -8,7 1.0 36 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) 22UE+SF z2HG 22HS3
Bartensleben
1734171 17YEA34  CG171K  -372mNN, 4.Sohle Wellerstrecke WSW - 01.10.1993 22.11.1983 17.11.2004 17.11.2004 12 -11.9 02 35 Spreizhilisenanker ( Lange 0,8 m ) 228F+UE z2HG 22HS3
Bartensleben
1734178 17YEA34  CG178K  -372mNN, 4.Sohle Welterstrecke WSW - 01.08.1993 12.08.1993 19.10.2004 19.10.2004 -59,1 66,4 29 36 Klebeanker (0,35 m Lange ) 22HS3
Bartensleben
Programm: KONVER Blatt 1
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Morsieben
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Konvergenzstatistik Messprojekt: Westfeld
oM 99Y cc | BY[on27]00
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebstiberwachung 2004 Anhang 4 Blatt: £¢2
Kanvergenz Geschwindigkeil
MQ-N. Funkiion Kormp. Sohle Ort Richtung  Aufiahrung Nulimessung letzte Messung  Freigabe bis horizontal  vertikal verlikal  Anz. Mess. Vermarkung Geoiogle
[mm) [rom) {mmva)
1502005 15YEQ02  CGOOSK -332mNN, 3.Sohle Weslquerschlag NNW - 01.01.1913 30.11.1995 20.10.2004 20.10.2004 58 6.8 -0,9 21 SpreizhOlsenanker ( Linge 0,8m ) Z2HS3
Bartensleben
1511001 15YEA11 CGOO1K -332mNN, 3.Sohle Abbausystem 1.n6rdl. Weslield WSW - 01.02.1925 30.11.1985 20.10.2004 20.10.2004 0,6 08 01 22 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) 22SF
Barlensleben
1702159 17YEQO2  CG159K -372mNN, 4.Sohle Westquerschiag NNW - 01.10.1913 05.12.1985 18.10,2004 10.02.2005 -18.0 -20,1 -3,7 25 Spreizhdisenanker ( Lange 0,8m ) Z2RS
Bartensieben
1702163 17YEQ02 CG163K 372mNN, 4.Schle Wesltguerschiag NW -SE 01.06.1524 04.12.1995 12.11.2004 10.02.2005 0.2 -1.8 0.8 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m } 22SF
Bartensieben :
]
Programm; KONVER Blatt 1

Version: 7.64

Stand: 10.01.2005
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DBE Morsleben Projek! PSP-Element Obj.Kenn Funktion Komponente | Baugruppe | Aufgabe | UA | Lfd Nr_| Rev.
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Konvergenzstatistik Messprojekt: Siidostfeld
9M 99y GC BY| 002700
MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebsiiberwachung 2004 Anhang 4 Blatt: 55
Konvergenz Geschwindigkeit
MQ-Nr Funktion Komp. Sahle On Richlung  Auffahrung Nullmessung letzie Messung Frelpabe bis horizonlal  vertikal vertikal  Anz Mess. Vermarkung Geologie
f{mm] [men)] [mmya]
851002 08YEAS1 CGO02K  -245mNN. 1a Sohle Lagerteil D SW-NE 01.01.1920 17.04.1996 25.10.2004 25.10.2004 6 20 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m } Z2UE 22SF
Bartensleben
251064 09YERS1 ~CGOB4K  -253mNN, 1.Sohle Richtstrecke Sidost W-E 01021964 21.11.1995 06.10.2004 06.10.2004 05 07 0.2 22 Spreizhilisenanker ( Lange 0,8 m) 23HA 8.9
Bartensieben
951073 09YERSY CGO73K  -253mNN, 1.Sohle Richtstrecke Sudosteld WSW - 01.10,1959 21.41.1995 06.10.2004 06.10.2004 04 03 03 22 Spreizhuilsenanker ( Linge 0,8 m) Z3AM/na
Bartensleben
951075 09YERST ~CGO7SK  -253mNN, 1.Sanle Richtstrecke Stidostfeid WSW - 01.10.1859 21.11 1995 25.10.2004 25.10.2004 02 03 24 Spreizhilisenanker ( Linge 0,8 m) 23BK/BD
Bartensleben
951080 09YEAST  CGOBOK  -253mNN, 1.Sohle Stdostfeld W-E  01.08.1928 21.11.1995 0,2004 02.02.2005 1,0 23 18 26 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben \
951081 09YEAS1  CGO81K  -253mNN, 1.Sohle Sudostfeld NNW - 01.06.1929 21.11.1995 25.10.2004 20.01.2005 03 04 08 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) ! 23AM2ina
Bartensleben
1251067 12YERS1 CGOB7K -291mNN, 2.Sohle Richistrecke Siidostfeld SW-NE 01.11.1914 17.04.199¢6 12.10.2004 12.10.2004 -0,0 07 -08 21 Spreizhilsenanker { Lange 0,8 m ) z308
Bartensleben
1251124 12YER51  CG124K  -201mNN, 2.Sohle Richistrecke Sudostfeld W-E  01.01.1914 29.11.1995 25,10.2004 25.10.2004 73 10 2,1 26 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) 22UE 22SF 22DS 23GT
Bartensleben
1551073 1SYERS1  CGO73K  -332mNN, 3.Sohle 1.sudliche Richislrecke WSW - 01.11.1929 04.01.1996 23.11.2004 08.03.2005 38 35 05 7 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1551089 15YER5!  CGOBSK  -332mNN, 3.Sonle 1. stdiiche Richfstrecke WSW - 01.01.1960 23.11.1995 14.10.2004 18.02 2005 04 05 0,0 20 Spreizhilsenanker { Lange 0,8 m) 2308 23S
Bartensleben
1551110 15YERS1  CG110K  -332mNN, 3.Sonle 1. sidiiche Richtstrecke SW-NE 01.11.1966 23.11.1995 14.10.2004 14,10,2004 04 06 07 22 Spreizhtlsenanker ( Linge 0,8 m) 23LS; 23HA
Bartensleben
1551111 15YEQS1 CG111K  -332mNN. 3.Sohle Querschlag NNW - 01.12.1943 23.11.1995 14.10.2004 18.02.2005 04 08 06 22 Spreizhiisenanker ( Lange 0,8 m ) 23AMS/na 23AMS/ah z3AMd/na
. Bartensleben
1551713 15YERS1  CG713K  -332mNN, 3.Sohle 1. sidl, Richstrecke WSW-  01.11,1929 08.06.1999 19.11.2003 19.11.2003 05 01 32 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ), Universalmefbolzen aul 230S-BI/BD
Bartensleben Extensometerkopf (0,5 m Teufe)
1561714 1SYERS1 CG714K  -332mNN, 3.Sohle 1. stidh. Richtstrecke WSW - 01.11.1920 08.06.1999 19.11.2003 19.11.2003 08 03 30 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ), UniversaimeBbolzen auf 2308-BK/BD
Bartensleben Extensometerkopf (0,5 m Teufe)
1551778 15YERS51 CG779K -332mNN, 3. Sohle Sirdostield Abbau 3s an Exiensomeler RB779 (E10) (KS) IWSW - 27 11.2003 23,11,2004 02,02.2005 10 Spreizhillsenanker L= 0,8m
Bartensleben
1551760 15YER51 CG780K  -332 mNN, 3.Sohle Sudostfeld Abbau 3s an Exiensometer R3 780 (E11) (K11) WSW - 27.11.2003 23.11.2004 02.02.2005 S Sprezhiisenanker L= 0,8m
Bartensleben
1551781 15YERST CG781K  -332mNN, 3, Sohle Siidostfeld Abbau 3s an Exlensomeler RB 781 (E12) (K18) WSW - 27.11.2003 23.11.2004 02.02.2005 11 Spreizhilsenanker L= 0,8m
Barlensleben
1551783 15YERS1 CG783K -332 mNN, 3.Sohle Sudostfeld Abbau 3s an Extensometer RB 783 (E14) (K8) WSW - 27.11.2003 04,08.2004 02 02.2005 7 Spreizhllsenanker L= 0,8m. Mstr. 2-8 Msp.2 Extensometerkopf
Barlensleben Packerleufe 0,5m
1552108 15YEQS2 CG10BK  -332mNN, 3.Sohle 2.Querschlag N-S  01.04.1967 23111995 14.10.2004 18.02.2005 0,1 06 0,4 20 Spreizhilsenanker ( Lange 0.8 m) 23BK/BD
Barlensleben
1651001 16YEAST  CGOOTK  -346mNN 4a Sohle, Stdostfeld, Durchhieb zw. Abb. 1b sudl. u. Abb. 2b sl N-S 18.09.2003 28.10.2004 21.02.2005 0.7 06 1.9 14 Nordslofs Spreizhulsenanker 0,5m lang, Stdstof
Bartensleben Hiltischwertastanker M16x250mm
1651002 16YEAST  CGO02K  -346mNN 4a Sohle, Stdostfeld, Abbau 2b sudl. WSW - 18.09.2003 28.10.2004 21.02.2005 05 13 1.7 15 Wesl, OstsloR und Firste Spreszhiilsenanker 0,5m tang; Sohte
Bartensleben Packer 0,5m lang, MeBband an Firste
1651005 16YERS51 CGO05K -357mNN Sohle, Stdostfeid, Abbau t sidl. an Exlensomeler CG789E W-E 19.08.2003 28.10.2004 21.02.2005 0.2 14 WeststoR Spreizhiilsenanker 0,5m lang; Oststof Extensometerkopf
Bariensieben Ext. E20 RB789, Packenieufe 0,5m.
1651727 16YERS51 CG727K -357mNN Sohle, Stidostfeld, Abbau 2 sudl, an Extensometer RB 727 W-E 18.09.2003 28.10.2004 21,02.2005 03 15 OsistoR Spreizhilsenanker 0,5m lang; WeslstoR Extensomelerkopf
Bartensleben RB727, Packerleufe 0,5m,
1651784 16YEAS1 CG784K -346mNN 4a Sohle, Siidoslfeld, Durchhieb zw. Abb. 1b sidl. u. Abb 2b sixdi. nicht 18.09.2003 17.12.2003 4 Freies Extensometer E15 RB784
Bartensleben
1651767 16YERS1  CG787K  -357mNN Sohle, Sudoslield, Durchhieb zw. Abb. 1 sudl. u. Abb. 2 sidl. nicht 18.09.2003 28.10.2004 20.01.2005 0.1 05 14 Firsle Extkopf Ex.. E18 RB787, Sohle Exikopf Ext. 19 RB788;
Bartensleben Packerteufen 0,5m.
1651769 16YERS1 ~CG789K  -357mNN Sohle, Sudostfeld, Abbau 2 siidl. an Extensometer 8769 w-Eg 18.09.2003 26.10:2004 21.02.2005 0,0 15 Oslstol Spreizhilsenanker 0,5m lang; Westsiofs Extensometerkopf
Bartensleben Ext. E20 RB78, Packerteufe 0,5m.
1751087 17YERS1  CGOB7K  -372mNN, 4.Sohle 2.sudliche Richtstrecke SW-NE 01.03.1926 17.01.1996 12.11.2004 12.11.2004 16 0,8 15 25 Spreizhiiisenanker ( Lange 0.8 m ) 2308
Bartensleben
1751090 17YERS1 CGOYOK -372mNN, 4.Sohle 2.sudliche Richtstrecke SW-NE 01.04.1926 08.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 -05 0,0 1M 24 Spreizhulsenanker ( Lange 0,8 m ) 23LS
Bartensleben
1751156 17YERST  CG1S5K  -372mNN, 4,Sohle 2.siidliche Richistrecke SW-NE 01.12.1966 08.12.1995 20.10.2004 20.10.2004 00 02 0,1 24 Spreizhlsenanker ( Lange 0,6 m) 23BK/BD 23AM2/na Z3AM3/na
Bartensleben
1751160 17YEQS1 CG160K  -372mNN, 4.Sohle Querschlag 1 nach Nordost NNW - 01.04.1955 08.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 0,9 0.1 17 27 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m) 2308
Bartensleben
1751161 17YERS1  CG161K  -372mNN, 4.Sohle Wettersirecke sidiich N-S  01.04.1914 05.12.1995 20.10.2004 20.10.2004 04 07 0.2 22 spreizhiisenanker ( Lange 0.8 m) 23HAG
Bartensleben
1751162 17YERST  CG162K  -372mNN, 4.Sohle Welterstrecke sudlich NNW - 01.01.1914 05.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 a7 11 2,0 23 Spreizhilsenanker ( Linge 0,8 m) 22HS2
Bartensleben
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MQ mit Messungen im Zeitraum von bis 07.12.2004 Geomechanische Betriebstiberwachung 2004 Anhang 4 Blatt: 54
Konvergenz  « Geschwindigkell
MQ-Nf, Funkion Komp. Sohle On Richtung  Auffahrung Nuilmessung leizte Messung Freigabe bis norizontai  veritkal vertikal  Anz. Mess. Vermarxung Geologle
[mm] [mm} {rmmia]
1752096 17YEQS52  CBOgBK -372mNN, 4.Sohle Sudostfeld, 2. Querschiag N-s 01.09.1964 18.04.1996 20.10.2004 20.10.2004 -09 22 Spreizhilsenanker { Linge 0,8 m ) z3BK/BD
Barlensleben
1752158 17YEAS52  CG158K -372mNN, 4.Sohle Zufahristrecke aus 2.stdl. Richisir. SW-NE 01.12.1949 08.12.1995 12.11.2004 12.11.2004 -0,2 -0,5 1,7 25 Spreizhiilsenanker ( Linge 0,8 m ) 2308
Bartensleben
1753123 17YEQS3  CG123K -372mNN, 4.Sohle Sudostfeld, Querschlag 4 N-8 01.09.1966 08.12.1995 20.10.2004 20.10.2004 -04 0,6 -04 28 Spreizhdlsenanker Lénge 0,8m 23AMS5/na 23AMS5/ah zZ3AM4/na
. Barlensleben
1753181 17YEQS3  CG181K -372mNN, 4.Sohle Sidostfeld, Querschlag N-S - 01.10.1966 18.04.1996 12.11.2004 12.11.2004 -19 -1.7 21 24 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) 2308
Barensleben
1753732 17YEAS3  CG732K -372mNN, 4.Sohle UMF |, MeRquerschnitt: Alt Bez.: {(MF1(h)/MF1(v)) NNW - 01.09.1973 04.10.1973 12.11.2004 12.11.2004 -68,6 -1,5 56 Extensometerkopf und Haken mit Dibe! Z2HS2
Barlensleben
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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fir Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebsliberwachung 2004 — Marie, Bereich Lager H

Marie, Lager H, Abschlussbauwerk, Konvergenz, Extensometer, Austrittsrate

Zusammenfassung:

Insgesamt wurden am sudlichen Abschlussbauwerk des Kalilagers 02YER71/R001 (Lager H) im
Betrachtungszeitraum nur geringe Abplatzungen sowie geringe Konvergenzen und horizontale
Stauchungen festgestellt. Der Uberwiegende Teil der beobachteten Feuchtstellen wurde mdégli-
cherweise durch die seit Beginn der Bauarbeiten im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) veran-
derten Wetter hervorgerufen. An der Stirnflache der Gewdélbesegmente GS 10 und GS 11 wur-
den verstarkt Tropfstellen festgestellt.

Die aktuelle Austrittsrate im Bereich des gesamten sudlichen Abschlussbauwerkes liegt mit ca.
0,022 I/min im Bereich des Mittelwertes der letzten 13 Jahre. Aus der unauffalligen Austrittsrate
und der auch in 2004 relativ konstanten Zusammensetzung, Dichte und Temperatur der austre-
tenden salinaren Lésungen wird die derzeitige Situation weiterhin als stabil beurteilt.
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1 Einleitung

Zur Kaligewinnung wurde Anfang des Jahrhunderts in der Grube Marie des ERA Morsleben das
sogenannte ,Lager H* (02YER71/R001) durch mehrere Querschldge erschlossen. Von diesen
Querschldgen wurden im Streichen des hier steil aufgerichteten Kalilagers mehrere voneinan-
der isolierte Abbaubereiche aufgefahren. Der relativ kleine, durch den 2. Nordquerschlag
07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle zugéngliche Abbaubereich befindet sich in der Nordabteilung
Marie etwa 600 m nérdlich vom Schacht Marie. 1905 begann in diesem Abbaubereich die Ge-
winnung des durchschnittich 3 m maéachtigen, als Sylvinit ausgebildeten Kaliflézes Stal¥furt
(z2SF) von der -231 mNN Sohle aus Uberwiegend im Firsten-StoRbau. Hierbei wurde 1907 ein
Lésungsaustritt im sidlichen Teil des ca. 100 m langen Abbaus auf der -185 mNN Sohle fest-
gestellt, der kurzzeitig eine Austrittsrate von ca. 8 I/min erreichte. Der Abbau wurde bis 1910
nach Norden und nach Suden mit je einem Dammbauwerk versehen. Das Dammtor Lager H
(02AHB/HY001) wurde im 2. Nordquerschlag 07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle erstellt, um im
Bedarfsfall diesen Bereich vom restlichen Grubenfeld trennen zu kénnen. Im Jahr 1918 wurde
der Kaliabbau im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) eingestellt. Der verbliebene Abstand von
der Abbaufirste zum Salzspiegel betréagt in der Mitte des ca. 100 m langen Abbaus, in dem die
Austritte auftreten, minimal ca. 42 m.

Das sudliche Abschlussbauwerk soll die urspringlichen Austrittsstellen abdichten. In einigen
Bereichen des Abschlussbauwerkes sind Abschalungen und Feucht- bzw. Austrittsstellen auf-
getreten. Der Zustand dieses aus Ziegelmauerwerk bestehenden Abschlussbauwerkes wird
laufend visuell begutachtet. Verformungen werden sowohl am Mauerwerk als auch am davor-
liegenden freien Gebirgsquerschnitt Uberwacht. Die regelmaRige Beobachtung der Austrittsstel-
len ist in der Genehmigung zum Dauerbetrieb des ERAM vom 22.04.86 festgelegt.

Am 05.06.98 wurde zwischen dem Bergamt Stafl¥furt mit seinem Gutachter, dem BfS und der
DBE die Erstellung eines jahrlichen Berichtes vereinbart, der die Ergebnisse der Austrittsmes-
sungen und der Uberwachung des siidlichen Abschlussbauwerkes darstellt. Der vorliegende
Bericht folgt dieser Festlegung.

2 Messsituation und Messsysteme
2.1 Geologie

Der zur Grube Marie des ERA Morsleben gehdrende, durch den 2. Nordquerschlag
07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle erschlossene Abbaubereich des Kalilagers 02YER71/R001
(Lager H) befindet sich an der Ostflanke des Hauptsattels, einer herzynisch streichenden Fal-
tenstruktur, die beim Aufpressen des Zechsteins entstanden ist. Aus den aufgestiegenen Zech-
steinsalzen bildete sich durch die darauf folgenden Ldsungsvorgange (Subrosion) das Hut-
gestein.

Die Lage des Salzspiegels wurde mit Bohrungen und geophysikalischen Messungen erkundet
und liegt im Bereich des Kalilagers 02YER71/R001 (Lager H) bei durchschnittlich -140 mNN
(Abbildung 1). Speziell im Untersuchungsbereich liegt der Salzspiegel bei ca. -139 mNN bzw.
264 m Teufe und damit ca. 42 m Uber der Abbaufirste. Nordwestlich des Untersuchungsberei-
ches wurde eine vermutlich durch selektive Subrosion entstandene Absenkung des Salzspie-
gels bis auf -167 mNN detektiert.




D-DOKHO09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN |[AANNNA| AANN | XAAXX|AA|NNNN| NN l)’g];@
oM 02YER71 GC BZ |0008 |00 : -
Geomechanische Betriebstliberwachung 2004 — Marie, Bereich Lager H Blatt: 8
414576 578 38,0
57906
Lagerteil H ~191,5 F. Lagerteil M
7n1§%56 o —138
122125 7.\
o 139 ~i
—199,3 F. 39 1370
—196,7 .
4£ o -139 el
= -1380
1945 F. K
agertei = e
—140 —-193,1 F. E}; 1380
904
—141 <
—1400
137
902 |, ... . Untersuchungsbereich
\
Differenz Salzspiegel
Abbauhdhe (m) ) -
30 - 35 -—237,6 F. Firsthche Abbau
36 - 40
41 - 45 o -138 Salzspiegel, EMR—Streckenmessungen
) 470 Salzspiegel, Tiefenlinien

Abbildung 1: A
Ubersichtskarte Hochste Abbaue (9M/99Y/GB/TF/0017/00)

Absténde der Abbaufirsten zum Salzspiegel im Bereich 02YER71/R001 (Lager H), Ausschnitt aus der

Das insgesamt ca. 175 m méchtige Deckgebirge Uber dem Untersuchungsbereich Kalilager
02YER71/R001 (Lager H) besteht von oben nach unten aus folgenden Schichten:

e Quartére Ablagerungen aus Tonen, Sanden und Kiesen sowie lokale pleistozéne Ablagerun-

gen mit Machtigkeiten von ca. 20 m,

¢ wasserflhrende Kreidesedimente aus mirben Sandsteinen, Sanden und Konglomeraten ver-
laufen Gber der Austrittsstelle im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) in einer ca. 350 m breiten
und naherungsweise NW-SE streichenden ,Rinne“ von ca. +105 mNN bis an das Hutgestein

bei ca. -50 mNN,
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e an den Flanken der aus Kreidesedimenten bestehenden ,Rinne“ sind Gesteine des Jura und
des Keuper aus Tonen, Tonmergelsteinen und Schluffsteinen sowie im geringeren Male aus
Kalk- und Sandsteinen abgelagert.

Im Liegenden des Deckgebirges folgt hier das ca. 90 m méchtige Hutgestein (Caprock). Dieses
besteht lUberwiegend aus Anhydrit, Ton und Gips. Unter dem Hutgestein stehen die steil ste-
henden Evaporite der Stalfurt- und Leineserie an. Im Bereich der Austrittsstelle in
02YER71/R001 (Lager H) grenzt das steil einfallende Kalifléz Staf3furt (z2SF) im Osten direkt
an das Liniensalz der Leineserie (z3LS). Die Schichtenfolge vom Decksteinsalz (z2DS) bis zum
Leinekarbonat (z3LK) ist salztektonisch abgequetscht und nur noch in geringen Resten (Haup-
tanhydritbrocken) vorhanden. Am westlichen StoR stehen kieseritische Ubergangsschichten
(z2UE) mit bis zu 1,5 m Méchtigkeit an. Dann folgt das Stal¥furtsteinsalz (z2HS).

Am Weststol} des Kalilagers 02YER71/R001 (Lager H) treten neben dem Dammbauwerk im
Bereich der -190 mNN Sohle auf einer Flache von ca. 50 m? diffus salinare Losungen aus. Zwi-
schen der Austrittsstelle und dem Salzspiegel besteht eine hydraulisch wirksame Verbindung.
Es wurde nachgewiesen, dass aufgrund des spezifischen Stoffbestandes der im Kalilager
02YER71/R001 (Lager H) austretenden geséttigten salinaren L&sungen deren Wasseranteil
aus dem Deckgebirge stammt. Weiterhin wurde festgestellt, dass die Hauptkomponenten der
salinaren Losungen durch Auflésung carnallitischer Salzgesteine gepragt wurden /4/. Entspre-
chende Salzgesteine stehen jedoch nicht im Bereich der Austrittsstelle im Kalilager
02YER71/R001 (Lager H) an. Somit missen die Deckgebirgswésser ein am Salzspiegel aus-
streichendes carnallitisches Kalifléz anlésen und danach am Salzspiegel bis in den Bereich der
Tropfstelle im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) migrieren. Dort gelangen sie durch Wegsam-
keiten im geringmdachtigen Salzgestein zwischen Salzspiegel und Grubengeb&ude bis zu den
Tropfstellen im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) /1/. Umfangreiche Informationen zur geolo-
gischen und geochemischen Situation im 02YER71/R001 (Lager H) sind in /1/ und /5/ bis
/10/dargestellt.

2.2 Bergbauliche Situation

Ab 1904 wurde von der Nordstrecke 07YER71/R001, -231 mNN Sohle der 2. Nordquerschlag
07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle in &stliche Richtung aufgefahren, der Mitte 1905 nach ca.
180 m das Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) erreichte. Von der -231 mNN Sohle wurde ber
ein Gesenk und insgesamt 5 Sohlen das durchschnittlich 3 m machtige, sylvinitisch ausgebilde-
te steil stehende Kalilager Uber eine streichende Lange von ca. 100 m von ca. -250 mNN bis ca.
-180 mNN Uberwiegend im Firsten-Sto3bau mit Teilversatz abgebaut.

Der am 11.06.1907 am sudlichen Stol der Firste der Zwischensohle -185 mNN aufgetretene
erste Losungsaustritt erreichte am 20.06.1907 eine maximale Austrittsrate von 8 I/min und ver-
anlasste die Errichtung der einleitend erwdhnten Abschlussbauwerke, die 1910 fertiggestellt
wurden. Die Austrittsrate ging bereits im Jahre 1907 bis auf ca. 0,1 I/min zuriick. Ende 1910 war
der Austritt versiegt /2/. 1919 wurden bei Versatzarbeiten neue Austritte festgestellt, die bis heu-
te anhalten. Im Laufe der Zeit anderten sich jedoch die Austrittsstellen und -raten erheblich /2/.
Der Abbau des Sylvinits wurde bis 1918 fortgesetzt. Anschlieliend fanden in diesem Bereich
lediglich Versatzarbeiten statt.

Vom 12.03.2001 bis 11.05. 2001 wurde im 2. Nordquerschlag 07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle
im Zugangsbereich zum Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) eine Sonderbewetterung installiert.
Abbildung 2 zeigt das Dammtor Lager H (02AHB/HY001) im 2. Nordquerschlag 07YEQ73/
R001, -231 mNN Sohle mit der durchgefuhrten Lutte.
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Abbildung 2:  Ostseite des Dammtors Lager H (02AHB/HY001) im 2. Nordquerschlag 07YEQ73/R001, -231 mNN
Sohle

Die nordliche Abmauerung sollte vermutlich im Falle einer Flutung Wegsamkeiten durch den ca.
10 m méachtigen Pfeiler zum n&chsten nérdlich gelegenen Abbau verhindern. Diese vertikale
Mauer ist an der stdlichen Stirnflache mit Asphalt beschichtet. Sie ist visuell unversehrt und
weist - wie auch das umliegende Gebirge - keine Schaden bzw. Feuchtstellen auf.

Das im Suden des Abbaus aus Ziegelmauerwerk errichtete Abschlussbauwerk reicht von
-183,5 mNN bis ca. -202 mNN (Anlage 1). Die Breite liegt zwischen 2,5 m und 6,5 m. Uber die
Dicke der Mauerung liegen keine gesicherten Informationen vor. Das Abschlussbauwerk be-
steht aus 4 vertikalen Mauerabschnitten, die vermutlich dem nach Siden einfallenden Abbau-
stof3 folgen. Von unten nach oben wurden 4 versetzte, unterschiedlich lange Gewdlbeabschnitte
aufgesetzt. Die einzelnen Mauerabschnitte bestehen aus 0,6 m bis 1,0 m dicken Gewdlbeseg-
menten (GS), die gegen den Stold und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Diese un-
gewohnliche und aufwéndige technische Konstruktion wurde vermutlich gewéhlt, weil man ei-
nerseits das in diesem Bereich nach unten flihrende Rollloch zur Férderung bendtigte und nicht
blockieren wollte, andererseits der siidliche Abbaustol3 nicht mehr geédndert werden sollte, da
dadurch weitere Austritte zu beflirchten waren.

Bei Vermessungsarbeiten am 30.05. 2000 wurde eine Abschalung von ca. 0,8 m x 0,8 m Flache
und 0,2 m Dicke festgestellt. Daraufhin wurden vorsorglich umfangreiche Beraubearbeiten an
der Stirnflache der Mauerung bei -190 mNN bis -194 mNN durchgefuhrt. Dies war Anlass dafur,
den Zustand des sudlichen Abschlussbauwerkes in einem gesonderten Statusbericht zu doku-
mentieren /3/.

In 2001 wurde zum Abtransport des Materials sowie zur Schaffung eines 2. Fluchtweges das
Rollloch RL YER71/R001 zur -231 mNN Sohle gedffnet. Das Rollloch wurde von 2003 bis 2004
ausgebaut und gesichert. Der nérdl. Zugang zum Abschlussbauwerk wurde 2003 beraubt und
gesichert.

Auf den Ebenen -188 mNN, -195 mNN, -199 mNN und -202 mNN befinden sich Holzbihnen,
Uber die die Abbausohle bei ca. -206 mNN erreicht werden kann. Beginnend in 12/02 wurden in
2003 Arbeiten zur Buhnensicherung sowie zur First- und Stof3sicherung durchgefihrt. Die
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Hauptbihne bei -195 mNN und der Zugangssteg wurden durch den Einbau von Kappschuhen
stabilisiert. Zur Gewéhrleistung der Kopfsicherheit wurden im Bereich der Arbeitsbiihnen auf
-188 mNN und -195 mNN doppelte, verknlpfte Bergbausicherungsnetze der Fa. Huck (2 cm
und 10 cm Maschenstarke) mit 20 cm bis 80 cm langen Spreizhllsenankern befestigt. In 2004
wurde die Sanierung der Arbeitsbihne bei -195 mNN fortgesetzt. Der Einbau einer zusétzlichen
Arbeitsbihne bei ca. -192 mNN wurde begonnen. Aufgrund der Sicherungsarbeiten am Ab-
schlussbauwerk und an den Arbeitsbilhnen war der Bereich unterhalb der Arbeitsbihne bei
-188 mNN von 07/00 bis 11/02 nicht zugénglich. Bis zur Beendigung der Sicherungs- und Sa-
nierungsmalfinahmen in 2005 bleibt der Bereich zwischen -195 mNN und -206 mNN gesperrt.

2.3 Uberwachung des siidlichen Abschlussbauwerkes

Zur Erfassung der querschlagigen, horizontalen Verschiebungen im Bereich des sidlichen Ab-
schlussbauwerkes sind 3 Konvergenzmessstrecken und 1 Extensometer wie folgt installiert (An-
lage 1):

¢ Bei ca. -185 mNN befindet sich seit 05/97 die Konvergenzstrecke CG001K etwa 1,4 m vor dem
Abschlussbauwerk. Die 3,21 m lange Messstrecke ist im Gebirge mit 0,8 m langen Spreizhul-
senankern vermarkt.

¢ Im Niveau -188 mNN wurde in 09/00 die Konvergenzstrecke CG007K im Gebirge direkt unter
GS 12 im Widerlagerbereich der obersten Gewdlbeebene ca. 0,5 m vor der Stirnflache instal-
liert. Die Vermarkung der 1,9 m langen Messstrecke erfolgte mit 0,2 m langen Klebeankern.

e Bei ca. -195 mNN wurde in 05/97 die Konvergenzstrecke CG004K etwa 2,2 m vor dem Ab-
schlussbauwerk installiert. Die 7,63 m lange Messstrecke ist ebenfalls im Gebirge mit 0,8 m
langen Spreizhilsenankern vermarkt.

¢ Im Niveau -188,5 mNN wurde in 12/00 das Extensometer CGOO8E mit 1,55 m Lange mit Kon-
solen an der vertikalen Stirnflache vom GS 11 installiert (siehe Abbildung 3).

Fur die Konvergenzmessungen werden Messgerdte des Typs KM15 der Fa. Interfels einge-
setzt. Die Messunsicherheit der ermittelten Konvergenzen liegt bei ca. +0,5 mm. Zur Erfassung
der Verschiebungen am Extensometer CGOO8E ist eine Messuhr der Fa. Ditzinger fest instal-
liert. Die Messunsicherheit liegt bei +0,1 mm. Die Messungen werden monatlich durchgefiihrt.

Abbildung 3:  Stirnflache Gewdlbesegment 11 bei -188 mNN mit den Messstrecken CG007K und CGOO8E mit
Messuhr. Stand: 26.02.03
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Um im Bereich von -189 mNN bis -194 mNN (GS 10 und GS 11) Abschalungen besser erfas-
sen zu kénnen, erfolgte im Juli 1997 eine Kalkung der stark beschadigten Stirnflache. Bis 06/00
wurden die Sichtkontrollen des gekalkten Mauerwerkes und die geotechnischen Messungen in
monatlichen Abstadnden durchgefiihrt und Abschalungen sowie Feuchtstellen dokumentiert. Im
Zuge der Ende 06/00 durchgefiihrten Beraubearbeiten wurden die gekalkten Flachen grof3rau-
mig entfernt.

3 Mess- und Befahrungsergebnisse
3.1 Visuelle Uberwachung
Von oben nach unten ist folgender Zustand des Abschlussbauwerkes festzustellen:

1. Stirnflache von ca. -184 mNN bis -187 mNN (GS 20)
Die oberste vertikale ca. 4 m hohe und an der Basis ca. 1,7 m breite Stirnflache war weitge-
hend unbeschéadigt. Die Stirnflache zeigte Ausbeulungen, die auf entstehende Abldsungen
hindeuteten. Sie wurde in 12/02 beraubt und durch Netzverzug gesichert (Abbildung 4). Bei
der Befahrung in 02/05 wurden keine Besonderheiten festgestellt.

PRV

Abbildung 4:  Gewdlbesegment 20 von ca. -184 mNN bis -187 mNN Stirnflache mit Konvergenzstrecke CG001K im
Salinar. Stand: 11.02.05

2. Gewdlbe von ca. -187 mNN bis -188 mNN (GS 12 bis GS 20)
Das oberste ca. 7,5 m lange und 1,7 m bis 2,1 m breite Gewdlbe besteht aus 9 Segmenten
mit ca. 0,8 m Dicke. Da die vertikalen Segmente nach Siden abgesetzt sind, fallt das Ge-
wolbe insgesamt mit ca. 7,5 gon in diese Richtung ein. Die Befahrung in 02/05 lief3 im vorde-
ren (GS 20) Bereich des Gewdlbes am Ubergang zu den vertikalen Stirnflachen geringe Ab-
platzungen erkennen. Der stellenweise im Bereich der Gewdlbesegmente GS 20 bis GS 12
aus den Fugen ausgetretene Asphalt deutete auf eine Gberwiegend wirksame Verspannung
und damit Dichtwirkung in diesem Dammbereich hin. Der Scheitel des Gewdélbes wurde in
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12/02 durchgehend beraubt und durch Netzverzug gesichert (Abbildung 3). Im westlichen
Bereich der Gewdlbesegmente GS 20 bis GS 12 wurden Feuchtstellen festgestellt. Am hinte-
ren Bereich des Gewdlbes (GS 12) im Bereich des westlichen Widerlagers deuten die
Feuchtstellen auf Ablésungen der Gewdlbewiderlager an der Kontaktfliche zum Gebirge hin.
Am Ubergang zur Firste sind insbesondere am GS 17 Risse zu erkennen.

3. Stirnflache von -188 mNN bis -194 mNN (GS 11 und GS 10)
Die ca. 6 m hohe und an ihrer Basis ca. 5 m breite Stirnflache ist im Ubergang zum Gewsélbe
auf ca. 1,8 m Tiefe ausgebrochen (2 Gewdélbesegmente). Im Rahmen der seit 1997 durchge-
fihrten visuellen Kontrollen wurden folgende Verénderungen dokumentiert:

08/97:
05/98:

07/99:

06/00:

12/02:

02/05:

2 kleinere Abplatzungen (3 cm x 2 cm).

4 Abplatzungen im Zusammenhang mit den Bohrarbeiten fur die Installation der
Konvergenzanker.

6 kleinere Abschalungen (13 cm x 10 cm, alle anderen <5 cm x 5 cm).

1 Abschalung 80 cm x 80 cm x 20 cm. Bei anschlieRenden aus Sicherheitsgriin-
den durchgefiihrten Beraubearbeiten wurden lose Partien der Mauerung grof3fla-
chig entfernt.

Durch weitere Beraubearbeiten wurde die gekalkte Oberflache entfernt. Die Stirn-
flache wurde durch Netzverzug gesichert (Abbildung 5).

2 Abplatzungen (10 cm x 8 cm)

An der Stirnflache des GS 10 wurden bei der Befahrung in 02/05 westlich und insbesondere
Ostlich des Gewdlbes Tropfstellen festgestellt (Abbildung 5).

Abbildung 5:

Ostlicher Bereich der Stirnflache des GS 11 bei -195 mNN. Stand: 11.02.05
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4. Gewolbe bei-194 mNN (GS 5 bis GS 11)

Das ca. 4 m lange Gewdlbe aus urspriinglich sieben vertikal eingebauten Segmenten be-
steht aus funf noch vollstdndig erhaltenen Segmenten mit 0,6 m bis 1,0 m Dicke. Die Kontur
des Gewdlbes ist mit Gewebe beschichtet. Auf diesem sind ca. 0,5 cm Putz und das Ziegel-
mauerwerk aufgesetzt. Die Segmente sind mit sehr kleinen Widerlagern an den ungefahr
vertikalen Salzstol3 angesetzt. Zur Stitzung ist unter dem sudlichsten Gewdlbesegment am
Weststol} eine Konsole aus Mauerwerk. Die Flanke des MauerfulRes des Gewdlbesegmen-
tes GS 5 ist am westlichen Stol3 weggebrochen (Abbildung 6).

Abbildung 6: Gewdlbesegment GS 5 bei -194 mNN, weggebrochener Mauerfuld. Stand: 11.02.05

Das Gewdlbe wurde in 12/02 beraubt und durch Netzverzug gesichert. Im Betrachtungszeit-
raum traten nur geringe Abplatzungen auf. Das Gewdlbe ist iberwiegend trocken, lediglich in
den nérdlichen 2 Segmenten (GS 10 und GS 11) und im sidlichen GS 5 sind Verkrustungen
und Salzstalaktiten festzustellen. Am westlichen und 6&stlichen StolR des GS 5 wurden
Feuchtstellen festgestellt. Aus den Fugen der GS 6 bis GS 9 tritt Asphalt aus (Abbildung 7).
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5. Stirnflache von -194 mNN bis -198 mNN (GS 4)
Die vertikale, ca. 3,5 m hohe und an der Basis ebenso breite Stirnfliche des GS 4 weist
leichte Verkrustungen, Durchfeuchtungen und Abplatzungen auf.

6. Gewdlbe bei -198 mNN (GS 4)
Dieses ca. 0,6 m dicke Gewdlbe besteht nur aus einem Segment. Es konnte aufgrund von
Baumalnahmen an der Arbeitsbihne bei -195 mNN in 02/05 nicht befahren werden. Im Be-
reich beider Widerlager waren bei der Befahrung in 02/03 deutliche Auslaugungen, Salzver-
krustungen und Stalaktiten zu erkennen. Am 6stlichen Stof3 hatte das Widerlager bis in 0,6 m
Tiefe keinen Kontakt mehr zum Gebirge. Am westlichen Sto® waren Feuchtstellen und Abl6-
sungen zu erkennen.

7. Stirnflache von -198 mNN bis -202 mNN (GS 3)

Die ca. 4,5 m hohe und an der Basis ca. 2,5 m breite Stirnflache, die von -198 mNN bis
-202 mNN reicht, konnte aufgrund von BaumafRnahmen an der Arbeitsbiihne bei -195 mNN
in 02/05 nicht befahren werden. Bei der visuellen Uberpriifung dieses Bereiches von der
Sohle des Abbaus bei ca. -206 mNN wurden starke Verkrustungen festgestellt (Abbildung 8).
Bei der Befahrung in 02/03 wurde erkannt, dass der Bereich insgesamt stark durchfeuchtet
ist, wobei die salinaren Ldsungen vermutlich Uberwiegend von den oberen Mauerteilen
durchliefen. GréRere Schaden waren nicht zu erkennen.

Abbildung 8:  Stirnflache des GS 3 von -197 mNN bis -202 mNN Stand: 11.02.05

8. Gewdlbe bei -202 mNN (GS 1 bis GS 3)
Das unterste, ca. 1,5 m lange und 2,5 m breite Gewdélbe besteht aus 3 Segmenten. Bei der
Befahrung in 02/05 war das Mauerwerk trocken und unbeschédigt. Zwischen den Gewdlbe-
segmenten trat Asphalt aus. Im Bereich der Widerlager hatten sich Verkrustungen gebildet.
An den Stélien, insbesondere am Weststol3, wurden Tropfstellen festgestellt (Abbildung 9).
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Abbildung 9:  Gewdlbesegmente GS 1 bis GS 3 bei -202 mNN Stand: 11.02.05

3.2 Konvergenz- und Extensometermessergebnisse

In Tabelle 1 sind fur die 3 horizontalen querschlagigen Konvergenzstrecken und das an der
Stirnflache des GS 11 angebrachte Extensometer im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) die
Gesamtkonvergenz seit der Anfangsmessung bis zum Jahr 2004, die Uber einen Messzeitraum
von jeweils einem Jahr gemittelte Konvergenzrate in mm/a sowie die Verformungsrate bezogen
auf den Abstand zwischen den Vermarkungspunkten in mm/(m-a) angegeben. Die zeitliche Ent-
wicklung der Konvergenzen und Konvergenzraten ist in Anhang 1 und Anhang 2 dargestellt.

Tabelle 1:  Horizontale Konvergenzen im Bereich des stdlichen Abschlussbauwerks im Kalilager 02YER71/R001

(Lager H)

. ... [Gewdlbe- Mess- demﬁgs- er Messzeitraum 2004
Codierung| Hohe \Verankerung

segment strecke )| messung | Konvergenz Konvergenzrate [Konvergenzrate

02YER71 | mNN | GS | Lange/Ort | [m] [mm] [mm/a] [mm/a]
CGO01K | -187 0,80m/G 321 | 05/97 2,1 0,3 0,4
CGO07K -1B8 12 ]0,20m/K 2,35 | 09/00 -0,4 0,1 0,2
CGOO8E -1B8 11 |0,00m/SF 1,61 12/00 0,8 0,2 -0,1
CG004K | -194 0,80m/G 7,63 | 05/97 -3,5 0,5 0,6

Werte nicht signifikant da innerhalb der Messunsicherheit.
G = Gebirge | K = Gewdlbekéampfer | SF = Stirnflache

" Die Lange der Konvergenzstrecken bzw. Extensometerstrecke bezieht sich jeweils auf den Abstand zwischen den Vermar-
kungspunkten (z. B. CG001K: Abbaubreite 1,61 m + 2 x 0,8 m Ankerlange = 3,21 m)

In 2004 wurde bei -187 mNN im Gebirge ca. 1,5 m vor der Mauerung eine Konvergenzrate von
-0,4 mm/a ermittelt. Am Gewdlbekdmpfer bei -188 mNN wurde eine Konvergenzrate von
-0,2 mm/a (CGO007K) bzw. eine Verschiebungsrate von -0,1 mm/a (CGOO8E) gemessen. Bei
-194 mNN im Gebirge trat eine Konvergenzrate von -0,6 mm/a auf.

Um die seit den Gewinnungsarbeiten Anfang des 20. Jahrhunderts eingetretene Gesamtkon-
vergenz abzuschatzen, wurden in 2001 zwei der durchgebogenen bzw. gebrochenen
querschlagig eingebauten Bihnentréger bei -188 mNN vermessen (Abbildung 10). Die so be-
stimmte Konvergenz betrug ca. 20 m nérdl. des Abschlussbauwerkes -4,4 cm und ca. 30 m
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nordl. des Abschlussbauwerkes -3,0 cm. Dies entspricht einer durchschnittlichen Konvergenzra-
te von -0,3 mm/a bis -0,5 mm/a. Da jedoch beim Bau der Arbeitsbiihnen in den Auflagern ver-
mutlich ein Freiraum zum Gebirge von einigen cm gelassen wurde, sind dies eher Untergrenzen
fur die tatsédchliche Gesamtkonvergenz. Derzeit werden am Konvergenzquerschnitt CG001K in
diesem Bereich Konvergenzraten von -0,4 mm/a beobachtet. An den in den 80er Jahren nach-
traglich fur die Arbeitsbiihne eingebauten Holztragern sind keine vergleichbaren Verformungen
erkennbar.

Abbildung 10: 02YER71/R001 (Lager H) — gebrochener horizontal querschlédgig eingebauter Blhnentrager bei
-188 mNN in 01/02. Wahrend der Sicherungsarbeiten Ende 2002 wurde der Tréger erneuert.

3.3 Austrittsraten und Lésungszusammensetzungen

Die durchschnittliche Austrittsrate salinarer Lésungen am Weststod des Kalilagers
02YER71/R001 (Lager H) neben dem Dammbauwerk lag in den letzten 29 Jahren bei ca.
0,025 I/min (Anhang 3) und im Zeitraum von 1991 bis 2004 bei ca. 0,020 I/min (Anhang 4). Im
ersten Halbjahr 2004 wurde eine durchschnittliche Austrittsrate von 0,023 I/min gemessen. Im
zweiten Halbjahr 2004 lag die durchschnittliche Austrittsrate bei 0,021 I/min. Die Anderungen
der Austrittsraten in den letzten Jahren liegen im Bereich der auch in der Vergangenheit beo-
bachteten Schwankungsbreite und kénnen als typisch fur das Kalilager 02YER71/R001 (La-
ger H) angesehen werden.

Die Veranderung der Austrittsrate ist, abgesehen von den starken Anderungen am Beginn des
Austritts, wahrscheinlich auf lokale Anderungen des FlieBweges durch Rekristallisationsprozes-
se zurtckzufihren. Dies wird auch durch die wechselnden lokalen Austrittsorte der salinaren
Lésungen belegt. Da eine zuverlassige Prognose der Entwicklung der Austrittsraten vor diesem
Hintergrund nicht méglich ist, werden im Rahmen der Betriebsliberwachung systematische
Kontrollen der Austrittsraten und der chemischen Zusammensetzung der salinaren Lésungen
durchgefihrt.

Aus Einzelanalysen ergaben sich in der Vergangenheit (bis 1990) deutliche Schwankungen der
chemischen Zusammensetzung der salinaren Lésungen /2/. Diese sind wahrscheinlich in erster
Linie auf unterschiedliche Analysemethoden und Probenahmebedingungen zuriickzufiihren. Zu
Beginn der 90er Jahre wurde mit systematischen geochemischen Untersuchungen zur Aufkla-
rung der Entstehung und Herkunft der salinaren Lésungen im Kalilager 02YER71/R001 (La-
ger H) begonnen /7/,/8/. Bis 08/00 wurden im Bereich des sidlichen Abschlussbauwerkes fol-
gende Austrittsstellen beprobt:
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e -187 mNN, westliches Widerlager des GS 12,
e -197 mNN, Bereich der Gewdlbewiderlager des GS 4,

e zwischen -195 mNN und -200 mNN, westlicher SalzstoR aus den kieseritischen Ubergangs-
schichten (z2UE) bzw. Grenze zum Hauptsalz der Stal¥furt-Serie (z2HS).

Bei den unter vergleichbaren Probenahmebedingungen und Analysemethoden ab 1991 durch-
gefihrten Untersuchungen wurde eine stabile Zusammensetzung der Haupt- und Nebenbe-
standteile festgestellt. Die Hauptbestandteile aus dem arithmetischen Mittel von 153 L&ésungs-
analysen (1991 bis 1996) /8/ und aus weiteren 48 Lésungsanalysen (1997 bis 2000) werden in
Tabelle 2 dargestellt (/5/ bis /7/ sowie /9/ und /10/). Eine Beprobung der austretenden salinaren
Lésungen war zwischen 08/00 und 03/04 aufgrund der Sperrung der Arbeitsbiihne bei
-195 mNN nicht mdglich. Die Ergebnisse der Analyse in 2004 sind ebenfalls in Tabelle 2 darge-
stellt.

Tabelle 2:  Analyse der salinaren Losungen im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H)

Dichte Tempe- Hauptbestandteile
Analyselabor Zeitraum )* ratur )* | MgClz | KCINaCl | MgSOs | CaSOs4
glem? °C Masseanteile in %

Analyse des Instituts fir Mineralogie und Mineralische
Rohstoffe, TU Clausthal. 1991 bis 1996 | 1,28 20 21,53 383| 320 | 3,00 0,01
Arithmetisches Mittel von 153 Losungsanalysen.

Analyse des Instituts fir Mineralogie und Mineralische
Rohstoffe, TU Clausthal. 1997 1,28 20 21,42 382| 318 | 3,11 0,01
Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Mineralische
Rohstoffe, TU Clausthal. 1998 1,28 20 20,77 3841 299 | 289 0,01
Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Mineralische
Rohstoffe, TU Clausthal. 1999 1,28 20 20,88 3,78 | 3,11 | 294 0,01
Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Mineralische

Rohstoffe, TU Clausthal. 2000 1,28 20 21,05 381| 3,09 | 3,07 0,01
Arithmetisches Mittel von 5 Ldsungsanalysen
Analyse der Firma Biodata, Heringen 2004 1,28 20 21,18 3,76 | 3,14 | 2,76 0,00

)* Werte im Labor bestimmt.

3.4 Radar-Messungen

In 2000 wurden Radar-Messungen mit einem tragbaren Gerat vom Typ RAMAC/GPR mit einer
800 MHz-Antenne zur Untersuchung des Abschlussbauwerkes und des angrenzenden Salinars
durchgefuhrt. Die Messergebnisse deuten auf eine mehr oder weniger starke Durchfeuchtung
des Mauerwerkes und des Gebirges hin. Dadurch war die Eindringtiefe der Signale auf 2 m bis
3 m begrenzt. Einzelheiten Uber die Dimension oder den Zustand des Mauerwerkes waren nicht
sicher zu interpretieren. Von 2001 bis 2004 wurden aufgrund der Sicherungsarbeiten keine wei-
teren Messungen durchgefihrt.

4 Bewertung

Insgesamt zeigen die im Bereich des Kalilagers 02YER71/R001 (Lager H) zum Teil versetzten
Abbaue nur geringe geomechanische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend
abgeklungen sind. Lediglich im Bereich des sidlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die
Festigkeit des Salzgesteins infolge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das
Abschlussbauwerk aus Ziegelmauerwerk hier einen ,harten Einschluss®, welcher die Spannun-
gen auf sich konzentriert. Die geomechanische Beanspruchung, Abldsungen im Bereich der
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Widerlager und die Verwitterung durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schaden am
Mauerwerk geflhrt.

Derzeit ist der Zustand der einzelnen Bauwerksabschnitte wie folgt einzuschétzen:

e Im obersten Abschnitt von -184 mNN bis -188 mNN hatte die geomechanische Beanspru-
chung in den vergangenen Jahren zu Abplatzungen und konturnahen Auflockerungen im
Scheitelbereich gefiihrt. Nach den Beraubearbeiten in 2002 sind im Betrachtungszeitraum nur
geringe Abplatzungen hinzugekommen. Die starke Einspannung hat in diesem Abschnitt fur
eine fast vollstandige Abdichtung gesorgt. Bei einigen Segmenten wurde der Asphalt einige
Zentimeter aus den Segmentfugen gepresst. Im Berichtszeitraum wurden nur geringe Konver-
genzen festgestellt. An der Stirnflache des GS11 sind geringe horizontale Stauchungen fest-
zustellen. Im siidlichsten Gewélbeabschnitt und im Ubergangsbereich zum darunter liegenden
Mauerabschnitt zeigen sich geringfligige Ablésungen der Widerlager. Am westlichen Stof3 der
Gewodlbesegmente wurden Feuchtstellen festgestellt, die moglicherweise durch die seit Beginn
der Bauarbeiten im Kalilager 02YER71/R001 (Lager H) verdnderten Wetter hervorgerufen wur-
den.

¢ Im Mauerwerksbereich von -188 mNN bis -195 mNN waren geringe Abschalungen und deutli-
che Tropfstellen zu erkennen.

o Das Gewodlbe bei -194 mNN weist in den hinteren und vorderen Gewdlbeabschnitten Schaden
auf, die deutlich Gber konturnahe Abplatzungen hinausgehen. In diesem Bereich ist mit vertika-
len und axialen Auflockerungen des Mauerwerks zu rechnen. Von Nachteil sind dabei in verti-
kaler Richtung die nur gering dimensionierten Widerlager. Am sitidwestlichen StoR} ist der Mau-
erful® des Widerlagers bereits herausgebrochen. Fir Auflockerungen in axialer Richtung spre-
chen folgende Faktoren:

¢ die Asphaltfugen zwischen den Gewdlbeabschnitten setzen die Verbandsfestigkeit herab,
¢ die Asphaltfugen zum Gebirge hin kénnen als Gleitflachen wirken,

e durch die keilférmige Erweiterung des Gewdlbes in den vorderen Segmenten nach Nor-
den hin fehlt in dieser Richtung ein Widerlager.

Beim weiteren Fortschreiten dieser Auflockerungen kénnen Risse und Scherflachen entstehen
bzw. sich vorhandene erweitern. Der aus den Fugen zwischen den GS 5 und GS 10 gepresste
Asphalt zeigt die starke Einspannung des Mauerwerkes, die diesen Abschnitt weitgehend ab-
dichtet.

e Der Bereich von -195 mNN bis -198 mNN kann aufgrund der Sperrung der Arbeitsbiihne nicht
bewertet werden.

e Im unteren Mauerwerksabschnitt von -198 mNN bis -202 mNN sind starke Verkrustungen,
jedoch insgesamt geringere Schaden festzustellen. Eine detaillierte Bewertung der Stirnflache
des GS 3 ist aufgrund der Sperrung der Arbeitsbihnen nicht mdglich. Die starke Einspannung
der Segmente hat im Gewdlbe bei -202 mNN flr eine fast vollstédndige Abdichtung gesorgt.

Insgesamt wurden am sudlichen Abschlussbauwerk im Betrachtungszeitraum nur geringe Ab-
platzungen und Verschiebungen festgestellt. Der iberwiegende Teil der beobachteten Feucht-
stellen wurde moglicherweise durch die seit Beginn der Bauarbeiten im Kalilager
02YER71/R001 (Lager H) veranderten Wetter hervorgerufen. An der Stirnflache der Gewdlbe-
segmente GS 10 und GS 11 wurden verstéarkt Tropfstellen festgestellt.

Die aktuelle Austrittsrate im Bereich des gesamten sidlichen Abschlussbauwerkes liegt mit ca.
0,022 I/min im Bereich des Mittelwertes der letzten 13 Jahre. Der Einfluss des stdlichen Ab-
schlussbauwerkes auf die Begrenzung der L&sungsaustritte lasst sich nicht quantifizieren. Aus
der unauffalligen Austrittsrate und der auch in 2004 relativ konstanten Zusammensetzung, Dich-
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te und Temperatur der austretenden salinaren Lésungen wird die derzeitige Situation weiterhin
als stabil beurteilt.

"l
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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fir Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebstiberwachung 2004 - Stidfeld

Stichworter:

Extensometer, Fissurometer, Gipsmarke, Konvergenz, Mikroakustik, Quetschkérper, Radar, Sd-
feld, SUdstrecke, Tragsystem

Zusammenfassung:

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flachen-
hafte Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon aus-
zugehen, dass dies in dhnlicher Form auch auf die nicht untersuchten Tragelemente zutrifft.

Die im Jahr 2004 abgelaufenen Verformungen weisen auf zunehmende lokale Schadigungen der
Uberwachten Tragelemente hin. Da die zugehérigen Verformungsraten aber stationar oder leicht
abnehmend verlaufen, ist zur Zeit keine unmittelbare Gefédhrdung ableitbar. Bei entsprechender
rdumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann es jedoch zu Ablésungen bzw. Firstfallen
kommen.
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1 Einleitung

Das Sudfeld des Grubenteils Bartensleben im Endlager fur radioaktive Abfélle Morsleben (E-
RAM) befindet sich in der intensiv eingefalteten, NNW-SSE streichenden Sudmulde. Die Ab-
baue liegen im Wesentlichen im Orange- bis Bank-/Béndersalz (z30OS-BK/BD) und grenzen
Ostlich an das Liniensalz (z3LS). In der dstlichen Flanke der Mulde steht Hauptanhydrit (z3HA)
an. In der westlichen Flanke liegt in dm-Machtigkeit das Kalilager A (z2SF) gefolgt vom Haupt-
salz (z2HS).

Von 1915 bis ca. 1930 wurde das Kalilager B (z2SF) von der -245 mNN bis zur -475 mNN Soh-
le abgebaut. Von 1933 bis 1949 entstanden die Abbaue zur Steinsalzgewinnung auf den Soh-
len -346 mNN, -332 mNN, -291 mNN, -305 mNN und -267 mNN. Zur Abférderung wurde 1933
die Stdstrecke 17YER31/R001 der -372 mNN Sohle erstellt (Anhang 6, Blatt 68 und 74). Der
1934 bis 1937 aufgefahrene Abbau 16YEA32/R003 (9 stdl.) der -346 mNN Sohle ist teilweise
mit Trockenversatz (Steinsalz) 6 m bis 11 m hoch verfullt. Die Steinsalzabbaue der -395 mNN
Sohle wurden in den 40er und 50er Jahren von der Stdstrecke der -420 mNN Sohle aus aufge-
fahren.

1979 begann die Einlagerung radioaktiver Abfélle auf der -395 mNN Sohle. Im Abbau
18YEA32/R004 (Abbau 3) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive Abfalle Uberwiegend nach
dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschliefiend wurde der Abbau restverfiillt
und verfestigt. In den Abbauen 18YEA32/R002 und 18YEA32/R003 (Abbaue 1 und 2) wurden
von 1988 bis 1990 ebenfalls tGberwiegend radioaktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung einge-
lagert. Nach einer Unterbrechung wurden von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abféllen
von der Versturzstrecke bzw. der Sudstrecke der -372 mNN Sohle aus in die Abbaue
18YEA32/R002 und 18YEA32/R003 verstirzt.

Die Wetterstrecke 17YEA34/R001 auf der -372 mNN Sohle (Anhang 6, Blatt 68) wurde 1993
aufgefahren. Im nérdlichen Teil der Wetterstrecke steht Kristallbrockensalz (z2HS3) an. Im sid-
lichen Teil wurden zusatzlich Hangendsalz (z2HG), kieseritische Ubergangsschichten (z2UE)
sowie das Kalifléz Stalkfurt (z2SF) aufgeschlossen.

Der z. T. hohe Durchbauungsgrad fihrte zu deutlich erkennbaren Auflockerungen des Gebir-
ges. So bildeten sich Abschalungen und Risse an bzw. in den Pfeilern und Schweben. Aulder-
dem zeigen sich seit den 60er Jahren generell horizontale Risse an den Stdl3en der Stdstrecke
17YER31/R001 der -372 mNN Sohle in einem Bereich, in dem die Strecke in einer Schwebe
zwischen unmittelbar unter und Uber ihr liegenden Abbauen verlauft. Nachdem in den 70er Jah-
ren die Sohle in diesem Bereich betoniert wurde, zeigen sich dort deutliche Aufwélbungen.

Seit 1970 wird dieser Bereich durch ein bis heute mehrfach erweitertes Messprogramm geo-
technisch Uberwacht. Zuerst durch ein Vertikalextensometer im Pfeiler des Rolllochsystems 9
(ab 1970), dann Firstnivellements (ab 1982), Fuhlhakenkontrollen in der hochgewdlbten Sohl-
flache (seit 11/92) und Konvergenzmessungen (seit 07/93).

In geomechanischen Modellrechnungen der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Roh-
stoffe (BGR) wurde der Bereich 1995/96 in 2 Schnitten nachgebildet und die Aussage getroffen,
dass trotz der Stauchungen in den Schweben und Pfeilern die groRraumige Stabilitdt gewahr-
leistet ist. Aufgrund einer Nebenbestimmung aus der Zulassung des Hauptbetriebsplans
1996/97 wurden zur Bestdtigung der Rechnungen hinsichtlich der horizontalen Stauchung in
01/97 in den zwei Berechnungsschnitten Extensometer und Konvergenzlinien in der Stdstrecke
instrumentiert. Zur Uberwachung der Risse wurden seit 02/96 Fissurometer und Gipsmarken
eingesetzt. Erganzt wurde die Instrumentierung in 03/97 durch je eine horizontale Konvergenz-
strecke in 2 Abbauen auf der -291 mNN Sohle.

Ab 1998 wurden zur Vorbereitung weiterer Instrumentierungen im Sidfeld im Abbau
12YER31/R004 (8 sudl.) der -291 mNN Sohle umfangreiche Firstsicherungen durchgefiihrt, das
Rolllochsystem 09YEA32/RL0O01 (Rolllochsystem 8) zum Teil aufgewaltigt und 1999 auf der
-332 mNN Sohle in den Abbauen 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 stidl. und 9 nérdl.)
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Beraubearbeiten durchgefiihrt. Im Bereich der Pfeilerdurchhiebe wurden geomechanische Be-
anspruchungen in Form von Abschalungen und vertikalen Rissen festgestellt. Zur betrieblichen
Uberwachung wurden hier seit 02/99 Fissurometer und Gipsmarken angebracht sowie in 04/99
Konvergenzquerschnitte installiert. Im Rahmen von Firstsicherungsarbeiten wurden zur Beo-
bachtung von Ldserverdachtsflachen Anker mit Quetschkdrpern gesetzt.

Im Juni 1999 wurde auf der —332 mNN Sohle etwa in der Mitte der Abbaue 15YER31/R004 und
15YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) je eine vertikale Kernbohrung durchschlégig zum darunter
liegenden Abbau der -346 mNN Sohle erstellt. Die Schwebe unterhalb Abbau 15YER31/R005
(9 nordl.) zeigte sich rissfrei, unterhalb des Abbaus 15YER31/R004 (8 sudl.) wurden mehrere
annahernd horizontale Risse festgestellt. Daraufhin wurde das Sudfeld am 02.07.99 von der
-305 mNN bis zur -346 mNN Sohle fir bergbauliche Aktivitdten vorldufig gestundet. Aufgrund
der Befunde wurde von der DBE in Abstimmung mit BfS und BGR ein geotechnisches Uberwa-
chungs- und Untersuchungsprogramm aufgestellt, das den Kenntnisstand tUber den Zustand
und das Verformungsverhalten der Schweben und Pfeiler im Bereich der betroffenen Abbaue
erweitern sollte. Dieses Programm wurde am 13.09.99 von der Bergbehérde im Rahmen eines
Sonderbetriebsplans zugelassen. Es beinhaltet:

e Radarmessungen zur Erfassung des Ist-Zustandes,
e Einbau von Gipsmarken und Fissurometern zur Rissiiberwachung,
e Einbau von Ankern mit Quetschkdrpern zur Kontrolle der Firstsicherheit,

e Einbau von Extensometern zur Erfassung von Schwebenauflockerungen und Pfeilerquerdeh-
nungen,

e Einrichtung von Konvergenzmessstellen,

¢ Installation von Nivellementspunkten und Durchfiihrung von relativen Hohenmessungen,
e Einbau eines mikroakustischen Messsystems,

e Durchfiihrung von festigkeitsmechanischen Laborversuchen an gewonnenen Bohrkernen,
e Aufnahme der Hohlraumgeometrien mit einem Scanner und

e Erstellen eines Léserkatasters.

Gemal Nebenbestimmungen der o. a. Betriebsplanzulassung wurden in Anzeigen an das
Bergamt die Durchfiihrung von Radarmessungen zur Rissortung und die messtechnische U-
berwachung durch Quetschkérper néher beschrieben (BfS: ET2.2/Suc/9M 668 200 11 /HF/AE
und DBE: 9M/AF/DB/EE/0016/00). In 11/99 bis 11/00 fanden im Abbau 12YER31/R003
(8 nordl.) der -291 mNN Sohle, im Rolllochsystem 09YEA32/RL001 (Rolllochsystem 8), in den
Abbauen 16YEA31/R001 und 16YEA32/R002 (8 sudl. und 9 nérdl.) der -346 mNN Sohle sowie
in der Sudstrecke der -372 mNN Sohle Radarmessungen zur Bestimmung der Schwebenméch-
tigkeit und zur Erkundung von Trennflachen in den Schweben und Pfeilern statt. Die als Risse
interpretierten Reflektoren wurden exemplarisch durch Endoskopien in Tastbohrungen verifi-
ziert. Weitere Radarmessungen fanden im Méarz 2002 in der Zufahrt 12YER31/R001 zu Abbau
12YERS31/R003 (8 ndrdl.) der —291 mNN Sohle zur Schwebenerkundung statt.

Bei Untersuchungen der liegenden Schweben der Abbaue 12YER31/R003 (8 nérdl.) der
-291 mNN Sohle sowie 15YER31/R004 (8 sudl.) und 15YER31/R005 (9 nérdl.) der -332 mNN
Sohle wurden in grofieren Bereichen nach Osten einfallende scherbandartige Beanspru-
chungszonen festgestellt. Da die geologischen Trennflachen nach Westen einfallen, war im
Sidfeld grundsatzlich die Bildung von gréReren Lésern nicht auszuschliefien. Daher wurde in
10/00 der Abbau 12YER31/R003 (8 nérdl.) der -291 mNN Sohle und damit das gesamte Sid-
feld oberhalb der -372 mNN Sohle gesperrt. Im Berichtszeitraum wurden zwei Befahrungen zur
Inspektion der gesperrten Ortlichkeiten und Ablesung der geotechnischen Messstellen am
12.05.04 und am 09.11.04 durchgeflhrt.
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Da keine weitere Einlagerung in den Abbauen der —395 mNN Sohle vorgesehen ist, wurde, um
das Steinfallrisiko auszuschlieRen, die schnellstmdgliche Verflillung der Resthohlrdume
- beginnend mit Abbau 18YEA32/R003 (Abbau 2) von der Sidstrecke der -372 mNN Sohle aus
entsprechend einer aufsichtlichen Anordnung der Eigenliberwachung und dem SBPL DBE
M2200 sowie den diesbezliglichen Zulassungen des Bergamtes Staflfurt vom 14.11.00 und
23.11.00 - angefangen. In 2000 wurden in den Abbau 18YEA32/R003 (Abbau 2) insgesamt
4.697 m® Salzgrus eingebracht. Zwischen Januar und Marz 2001 wurde Abbau 18YEA32/R002
(Abbau 1) mit 8.745 m? Salzgrus verfillt (Sturzversatz). Von August bis November 2002 wurden
die Abbaue 18YEA32/R002 und 18YEA32/R003 (Abbaue 1 und 2) nochmals mit 423 m® bzw.
555 m?® Salzgrus versetzt.

Dieser siebente jahrlich zu erstellende Bericht umfasst das Jahr 2004. Er folgt der Festlegung
zwischen dem Bergamt StalRfurt mit seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98.

2 Messsituation und Messsysteme

Die geometrische und geologische Situation einschliellich der Messsysteme ist in Anhang 6
dargestellt. Das geotechnische Messprogramm im Sudfeld umfasst:

e Aufder-291 mNN Sohle (2. Sohle):

o in den Abbauen 12YER31/R004 und 12YER31/ R0O05 (8 sudl. und 9 ndérdl.) je eine hori-
zontale Konvergenzstrecke seit 03/97,

o auf der Sohle des Abbaus 12YER31/R003 (8 nérdl.) in 09/99 und 11/00 und in der Zu-
fahrt zu Abbau 12YER31/R003 (8 nérdl.) Radarmessungen in 03/02.

e Im Fahrrollloch 12YER31/RL001 (Rollloch 8) zwischen den Sohlen -291 mNN und -332 mNN
Radarmessungen zur Untersuchung des Pfeilers im Jahre 2000.

e Auf der-332 mNN Sohle (3. Sohle):

o im Bereich der Pfeilerdurchhiebe in den Abbauen 15YER31/R004 und 15YER31/R005
(8 sudl. und 9 nérdl.) drei 3D-Fissurometer und 6 Gipsmarken an Rissenden seit 02/99
sowie 6 Konvergenzquerschnitte mit unterschiedlichen Verankerungstiefen ab 04/99,

o etwa in der Mitte der Abbaue 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 ndrdl.)
je eine vertikale Kernbohrung zur Uberwachung der liegenden Schwebe durchschlagig
zur -346 mNN Sohle, im Juni 1999 endoskopiert und Extensometereinbau im Marz
2000,

o auf den Sohlen der Abbaue 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 ndrdl.)
Radarmessungen im September 1999,

o in den Abbauen 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) Montage je
einer horizontalen querschlagigen Konvergenzstrecke in der Ebene der o. a. Vertikalex-
tensometer im Méarz bzw. Mai 2000.

e In der Sudstrecke 17YER31/R001 der -372 mNN Sohle:

o im Pfeiler des Rolllochsystems 12YER31/RL002 (Rollloch 9) ein Vertikalextensometer seit
1970,

o jahrliche Firstnivellements seit 1982,

o im Bereich der hochgewdlbten Sohlflache Gber Abbau 18YEA32/R004 (Abbau 3) Fihlha-
kenkontrollen in 14 Bohrungen zur Beobachtung der Sohlenauflockerung in 1992 (Null-
messung), 1995 und 1999,

o 6 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993 sowie 8 weitere seit 1995, 1997 und
2001,
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o vier 3D-Fissurometer und 30 Gipsmarken an Rissenden zur Uberwachung der Risse seit
02/96, ein 3D-Fissurometer am Oststol} seit 08/01 und zwei 3D-Fissurometer am West-
stold seit 12/02,

o querschlagige horizontale Extensometer in 2 Schnittebenen (S9 und S3), die in der Stre-
cke mit je einer horizontalen Konvergenzlinie verldngert sind seit 01/97,

o Radarmessungen in der Siidstrecke auf der Sohle und in den Uberfahrungsstrecken tber
18YEA32/R002 (Abbau 1) in 03/00 sowie an der Firste und am 6stlichen StoR3 der
Sudstrecke in 12/00.

In der Wetterstrecke 17YEA34/R001 der -372 mNN Sohle:

o 8 Konvergenzquerschnitte mit Messbeginn 1993.

Abgesehen von den oben bereits angeflihrten Instrumentierungsarbeiten fanden folgende geo-
mechanisch relevante bergbauliche MalRnahmen in diesen Bereichen statt:

Im Abbau 18YEA32/R002 (Abbau 1, 1943 aufgefahren) wurden von 1980 bis 1990 Ulberwie-
gend radioaktive Abféalle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbrechung
wurden von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abféllen von der Versturzstrecke der
-372 mNN Sohle aus in den Abbau 1 verstirzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfélle wur-
den von 01/01 bis 12/02 vorsorglich 9.168 m*® Salzgrus versturzt, um die Entstehung von ra-
dioaktiv kontaminiertem Staub bei méglichen Léserfallen auszuschlielRen.

Im Abbau 18YEA32/R003 (Abbau 2, 1952 aufgefahren) wurden von 1988 bis 1990 ebenfalls
Uberwiegend radioaktive Abfélle durch in-situ-Verfestigung eingelagert. Nach einer Unterbre-
chung wurden von 1995 bis 1998 Fasser mit radioaktiven Abfallen von der Siidstrecke der
-372 mNN Sohle aus in den Abbau 2 verstiirzt. Zur Abdeckung der radioaktiven Abfélle wur-
den von 11/00 bis 09/02 insgesamt 5.252 m? Salzgrus verstlrzt.

Im Abbau 18YEA32/R004 (Abbau 3, 1957 aufgefahren) wurden von 1979 bis 1988 radioaktive
Abfélle Gberwiegend nach dem Verfahren der in-situ-Verfestigung eingelagert. Anschlief3end
wurde der Abbau restverfillt.

Im Abbau 12YER31/R004 (8 stdl.) wurden 1998 umfangreiche Firstsicherungen durchgefihrt
und das Rolllochsystem 8 von der -291 mNN zur -332 mNN Sohle saniert, um die Zugéng-
lichkeit des Sudfeldes von der -291 mNN bis zur -332 mNN Sohle herzustellen.

AnschlieBend wurden in den Abbauen 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sidl. und
9 nérdl.) der -332 mNN Sohle bis 03/99 weitere lokale Firstsicherungsmaflinahmen durchge-
fuhrt.

Im Jahr 2001 wurden in der Sudstrecke auf der -372 mNN Sohle umfangreiche Firstsiche-
rungsarbeiten (Nachschneiden der Firste, Setzen von Ankern) durchgefiihrt. Im Bereich des
Extensometers CG707E wurden Beraubearbeiten durchgefiihrt. Bereiche an den Rolllochfi-
Ren 8 sowie an Durchbrichen zu Abbauen der —346 mNN Sohle wurden ab 10/01 umfang-
reich gesichert und die Konvergenzmessstation CG190K installiert.

Im Jahr 2002 wurden in der Stidstrecke der —372 mNN Sohle Firstsicherungsarbeiten durch-
gefihrt, die Fahrbahn erneuert sowie zwischen Januar und Mai 2002 die RolllochfiiRe
09YEA32/RL001 und 12YER31/RL001 sowie 12YER31/RL002 und RLO04 (Rolllécher 8 und
9) verschalt und betoniert. Aus diesem Grund musste die mikroakustische Messdatenerfas-
sungsanlage versetzt und das Extensometer CG731E umgebaut werden. Auf der —372 mNN
Sohle wurden im Dezember zwei 3D-Fissurometer am Weststol3 der Studstrecke installiert.

Im Jahr 2004 wurde in der Sudstrecke der —372 mNN Sohle die Konditionierungsanlage fir
flissige aktive Abfélle errichtet und in Betrieb genommen.




D-DOKHO09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX | AA|NNNN| NN JJIBJ:E
9M 99YER31 GC BY |0006 |00 | ** -

Geomechanische Betriebsiiberwachung 2004 - Stidfeld Blatt: 11

2.1 Konvergenzquerschnitte

Die Konvergenzmesspunkte im ERA Morsleben bestehen in der Regel aus 0,8 m langen
Spreizhiilsenankern mit aufgeschraubten Universalmessbolzen. In dieser Weise sind die beiden
horizontalen querschlagigen Messstrecken CG137K und CG138K (Anhang 6, Blatt 64) in den
Abbauen 12YER31/R004 und 12YER31/R005 (8 sidl. und 9 nérdl.) der -291 mNN Sohle ver-
markt.

Auf der -332 mNN Sohle wurden zur Uberwachung von Auflockerungen im Konturbereich der
Pfeilerdurchhiebe insgesamt 6 unterschiedlich tief vermarkte Messquerschnitte (MQ) installiert.
Die MQ CG174K, CG176K und CG178K sind mit 0,8 m langen Spreizhillsenankern instrumen-
tiert, wahrend bei den jeweils daneben angeordneten MQ CG175K, CG177K und CG179K nur
der Sohlpunkt (Nr. 4) in dieser Weise verankert ist. In der Firste und den Sté3en wurden 1,5 m
lange Spreizhilsenanker installiert, um so Auflockerungen im Bereich von 0,8 m bis 1,5 m er-
kennen zu kénnen. Die MQ CG174K und CG175K befinden sich im Durchhieb zwischen den
Abbauen 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) und die MQ CG176K bis
CG179K im Durchhieb zwischen den Abbauen 15YER31/R005 und 15YER31/R006 (9 nérdl
und 9 sudl.) (Anhang 6, Blatt 65).

In der Stdstrecke auf der -372 mNN Sohle sind die MQ CG190K, CG068K, CG069K und
CG071K 0,8 m tief vermarkt. Die horizontale Konvergenzlinie CG707K schlie3t auf der einen
Seite an einem Extensometerkopf (CG707E) an und ist im anderen Stof3 in 0,8 m Tiefe veran-
kert. Die Konvergenzlinie CG709K verbindet die Extensometerképfe CG708E und CG709E.
Alle Gbrigen MQ wurden durch Klebeanker in 35 cm Tiefe vermarkt (Tabelle 2).

In der Wetterstrecke auf der —372 mNN Sohle sind die MQ CG165K bis CG171K mit 0,8 m lan-
gen Spreizhilsenankern vermarkt. Der MQ CG178K wurde mit 0,35 m langen Klebeankern in-
strumentiert, um ggf. auch stolnahe Verformungen zu erfassen (Tabelle 2). Die Messunsicher-
heit der in Kapitel 3.1 angegebenen Konvergenzen betrégt ca. £0,5 mm. Die Konvergenzmes-
sungen erfolgen i. d. R. halbjahrlich mit Ausnahme der Stdstrecke auf der -372 mNN Sohle, wo
i. d. R. monatlich gemessen wird.

2.2 Extensometer

Das Stahlseilextensometer CG731E (Anhang 6, Blatt 68 und 74 und Anlage 1) wurde 1970 ca.
vertikal in dem Pfeilersystem zwischen den Abbauen 9 nérdl. und 9 sidl. der Sohlen -346 mNN
und -332 mNN parallel zum Rolllochsystem 12YER31/RL002 und RL0O04 (Rolllochsystem 9)
eingebaut. Die Pfeilerflaiche betragt ca. 18 m x 18 m. Die H6hen der Abbaue liegen auf der
-346 mNN Sohle bei ca. 30 m und auf der —332 mNN Sohle bei 15 m (Anlage 1). Um die Able-
sung des Extensometers von der Sidstrecke der -372 mNN Sohle aus zu ermdéglichen, wurden
die Ablesenonien dort angebracht. Veranderungen der Strecke zwischen Ansatzpunkt der Ex-
tensometerbohrung und den Ablesenonien werden durch eine zuséatzliche Messstrecke erfasst.
Die Messunsicherheit der ermittelten Verschiebungen betragt ca. £1,5 mm pro Messabschnitt.
Daraus resultiert fur die in Kapitel 3.2 angegebenen Messwerte ein Fehler von £1,5 mm fir den
ersten und £2,12 mm fir jeden weiteren Messabschnitt. Seit Marz 2002 sind keine Messungen
mehr mdglich.

Das Stangenextensometer CG707E (Anhang 6, Blatt 69) ist anndhernd horizontal querschlagig
in der Schwebe zwischen den Abbauen 18YEA32/R003 und 16YEA32/R002 (2 und 9 nérdl.) in
Richtung ENE eingebaut. Die Schwebenméachtigkeit zwischen den Abbauen betrdgt ca. 8 m.
Das Stangenextensometer CG709E (Anhang 6, Blatt 70) ist in der Schwebe zwischen den Ab-
bauen 16YEA32/R003 und 18YEA32/R004 (9 sudl. und 3) ebenfalls anndhernd horizontal in
Richtung ENE installiert worden. Die Schwebenmaéchtigkeit zwischen den Abbauen betragt hier
ca. 9 m. Das Stangenextensometer CG708E setzt die Messstrecke in entgegengesetzter Rich-
tung ca. horizontal fort. Es liegt mit der vorderen Halfte etwa 7 m oberhalb des Abbaus
18YEA32/R004 (Abbau 3) und lauft dann ins Unverritzte.
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Im Marz 2000 wurden zur Uberwachung der vertikalen Verformungen in den liegenden Schwe-
ben der Abbaue 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) der -332 mNN Sohle
die Stangenextensometer CG759E und CG760E eingebaut (Anhang 6, Blatt 74).

Bei den Stangenextensometern betragt die Messunsicherheit fur Verschiebungen +0,1 mm.
Daraus resultiert fiir die in Kapitel 3.2 angegebenen Messwerte ein Wert von +0,1 mm fiir den
ersten und +0,14 mm fiir jeden weiteren Messabschnitt. Die Extensometermessungen auf der
-332 mNN Sohle erfolgen i. d. R. halbjahrlich, auf der -372 mNN Sohle i. d. R. monatlich. In
Tabelle 1 sind technische Angaben der Extensometer zusammengestellt.

Tabelle 1: Merkmale der Extensometer

Kennzeichnung Ankerpunktiefe Messobjekt | Neigung Richtung Messsystem
[m] [gon] [gon]
15YER31  |CG759E 2,5/4,8/7,3/9,4 Schwebe -100 - Glasfibergestange Messuhr
15YER31 |CG760E  [3,4/6,4 Schwebe -100 - Glasfibergestange Messuhr
17YER31 |CG707E 5,2/9,8/14,1/18,6/23,1/29,7 Schwebe -4,9 77 Glasfibergestange Messuhr
17YER31  |CG708E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -5 282 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 |CG709E 1,9/6,4/30,0 Schwebe -2 83 Glasfibergestange Messuhr
17YER31 |CG731E  |6,0/11,0/23,0/34,0/47,0 Pfeiler 97 84 Stahlseil Nonius
2.3 Risstiberwachung durch Fissurometer, Gipsmarken und Fiihlhakenkontrollen

Auf der -332 mNN Sohle wurden Anfang 1999 zwei Gipsmarken und drei Fissurometer CG171F
bis CG173F an der Firste im Bereich des Rolllochsystems 8 installiert, um die etwa vertikalen
normal zur Abbauléngsachse verlaufenden Risse in ihrer Entwicklung zu tGberwachen.

Zur Beobachtung der anndhernd horizontalen Risse am Stof der Stidstrecke auf der -372 mNN
Sohle sind seit 02/96 an 2 Stellen je zwei 3D-Fissurometer installiert. Im August 2001 wurde ca.
17 m sudlich des Extensometer CG707E am Oststo? ein weiteres Fissurometer installiert. Im
Dezember 2002 wurden am Weststol? die Fissurometer CG191F und CG192F installiert.

Zuséatzlich wurden in Nachbarschaft der Fissurometer an den Rissenden Gipsmarken zur Beo-
bachtung der Rissentwicklung angebracht. Z. Z. werden 30 Gipsmarken kontrolliert (Anhang 6,
Blatt 68).

Die Fissurometer bestehen aus Messkonsole und Anschlagwinkel, die auf je einem Rissufer
verankert werden. Uber Messuhranschldge werden die Abstandsanderungen in 3 Richtungen
mit einer Messuhr festgestellt. Die Messunsicherheit fir die ermittelten Relativverschiebungen
betragt ca. +0,17 mm. Die Fissurometermessungen auf der -332 mNN Sohle erfolgen i. d. R.
halbjahrlich, auf der -372 mNN Sohle i. d. R. monatlich. Risse in Gipsmarken werden visuell
kontrolliert.

In der Sudstrecke der -372 mNN Sohle sind oberhalb des Abbaus 18YEA32/R004 (Abbau 3)
der -395 mNN Sohle im Bereich der visuell feststellbaren Sohlaufwélbungen insgesamt 14 Boh-
rungen von ca. 2 m Lange in die Sohle erstellt worden. In ihnen wurden - zuletzt 1999 - zur Er-
kundung und Beobachtung der Auflockerungen der Schwebe Fiihlhakenkontrollen durchgefihrt.

2.4 Mikroakustik

Zur Feststellung aktueller Mikrorissbildungen wurde in 06/97 ein mikroakustisches Netzwerk mit
24 mikroakustischen Aufnehmern im Bereich der Sudstrecke der -372 mNN Sohle Uber den
Einlagerungsabbauen 2 und 3 installiert. Die Auswertung der Messungen erfolgt durch die
BGR. Nach Testmessungen von 3 Monaten Dauer nahm die Anlage in 09/97 den automati-
schen Dauermessbetrieb auf. Dabei erfolgt fiir die registrierten mikroakustischen Ereignisse im
Untersuchungsbereich eine automatische Ortung mit einer Genauigkeit von ca. 1 m. Die Steue-
rung der Anlage erfolgt Uber Telefonmodem. Die Lokationen der mikroakustischen Messauf-
nehmer sind in Anhang 6 auf Blatt 68 dargestellt.
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Seit Januar 2002 lauft die Messdatenerfassungsanlage im ununterbrochenen automatischen
Dauerbetrieb. Bis zu diesem Zeitpunkt waren die Messungen an Werktagen wéahrend der Frih-
schicht unterbrochen worden. Aufgrund der Arbeiten im Rahmen der Betonierung der Rollloch-
fiRe des Rolllochsystems 9 musste die Messdatenerfassungsanlage vom 26. Februar bis zum
14. Mai 2002 abgeschaltet und um 20 m nach Suden umgesetzt werden. Die Lokationen der
Messaufnehmer wurden nicht verandert.

2.5 Radarmessungen

Zur Ortung von Rissen und Trennflachen in Tragelementen des Abbausystems wurden Radar-
messungen durchgefiihrt. Die eingesetzte Ausriistung RAMAC GPR besteht aus dem Radarbe-
triebsgerat und den in einem Gehaduse zusammengefassten Sende- und Empfangsantennen
(bi-statisch) mit integrierter Elektronikeinheit. Es kamen je nach Aufgabenstellung geschirmte
Antennen mit 250 MHz, 500 MHz, 800 MHz und 1 GHz zum Einsatz. Im anstehenden Steinsalz
wurden Eindringtiefen von mindestens 12 m erreicht. Fir die Auswertung wird eine Geschwin-
digkeit der Radarwellen im Steinsalz von 124 m/us zu Grunde gelegt.

Im Marz 2000 fuhrte die Fa. DGFZ im Auftrag des BfS folgende Radarmessungen durch:

e auf der Sohle des Abbaus 12YER31/R003 (8 nérdl.) der -291 mNN Sohle Verdichtungsmes-
sungen zur Erkundung des Zustandes der Schwebe,

e im sanierten Bereich des Rolllochsystem 12YER31/RL0O01 (Rollloch 8) in den Niveaus
-322 mNN und -301,6 mNN zur Erkundung der Dicke und des Zustandes der Pfeiler in den
Ebenen der hier geplanten Extensometer und

o auf der Sohle der Sudstrecke 17YER31/R001 der -372 mNN Sohle oberhalb der Einlage-
rungsabbaue 18YEA32/R002 bis 18YEA32/R004 (Abbaue 1 bis 3) zur Untersuchung der Di-
cke und des Zustandes der liegenden Schwebe.

Im November 2000 wurden durch die DBE weitere Messungen an der Firste und dem Oststo3
in der Sudstrecke der -372 mNN Sohle zur Erkundung der Dicke und des Zustandes der Firste
zu den dartber bzw. daneben liegenden Abbauen der -346 mNN Sohle durchgefiihrt. Im August
2001 wurden durch die DBE in der Sudstrecke 17YER31/R001 und der Versturzstrecke
17YEA33/R001 der -372 mNN Sohle Radarmessungen zur Lagebestimmung von abgedeckten
Rollléchern und Untersuchung der Schwebe zu den Abbauen der -346 mNN Sohle durchge-
fuhrt.

Im Marz 2002 wurden zur Erkundung der Schwebe zum Abbau 13YEA32/R002 (8 nérdl.) der
-305 mNN Sohle Radarmessungen in der Zufahrt 12YER31/R001 zum Abbau 12YER31/R003
(8 nérdl.) der -291 mNN Sohle durchgefihrt.

2.6 Ankerlberwachung mit Quetschkdrpern

Im Sudfeld des ERAM werden bei Firstsicherungsarbeiten Bereiche, in denen es zu L&serbil-
dungen kommen kann und die nicht beraubt werden kénnen, durch Anker gesichert. Um die mit
Léserbildungen einhergehenden erhdhten Belastungen bzw. Deformationen der Anker friihzei-
tig erkennen zu kénnen, wurden an ausgewahlten Stellen Spreizhilsenanker mit Quetschkér-
pern gesetzt. Diese haben einen Innendurchmesser von 64 mm, 9,5 mm Wandstarke und
60 mm Breite. Sie bestehen aus unbehandeltem Stahlrohr. Die Spreizhllsenanker werden mit
einer Vorspannung von 20 kKN gesetzt. Bei ca. 25 kN Ankerbelastung beginnen sich die
Quetschkoérper zu verformen. Bei ca. 80 kN ist die Grenze der Verformbarkeit erreicht. Der
Quetschkoérper ist dann zusammengedriickt und gebrochen. Da die Spreizhillsenanker eine
Nennlast von 100 kN (Bruchlast 177 kN) haben, ist der Anker zu diesem Zeitpunkt mit 80 %
seiner Nennlast beaufschlagt. Bisher wurden auf der -291 mNN Sohle 30 Anker mit Quetsch-
kérpern in Abbau 12YER31/R003 (8 nérdl.) und auf der -332 mNN Sohle je 13 Anker mit
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Quetschkoérpern in die Abbaue 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) ein-
gebaut.

2.7 Nivellement

Bei den folgenden Angaben zum Nivellement handelt es sich um spezielle lokale Auswertungen
der jahrlichen Nivellementsdaten in Abgrenzung zu der groRrdumigen sohlenubergreifenden
Auswertung. Durch diese Verfahrensweise kénnen kleinrBumige Bewegungen besser erfasst
werden, da sie nicht von der grof3rdumigen sohlenibergreifenden Netzkonfiguration beeinflusst
werden.

Das ab 1982 jahrlich durchgefiihrte untertagige Nivellement beinhaltete in der Stdstrecke der
-372 mNN Sohle 4 Punkte, die ca. 6 cm tief in der Firste verankert waren. Bei der Neuvermar-
kung des untertdgigen Festpunktfeldes 1994 wurden stattdessen in diesem Bereich 10 Firstan-
ker von 80 cm Lange installiert. Dabei wurden die Firstanker der Konvergenzquerschnitte
CG068K, CG069K und CGO71K integriert (Anhang 6, Blatt 68). Hohendnderungen sind ab etwa
10,8 mm signifikant nachweisbar, Bewegungsraten ab etwa +0,4 mm/a.

3 Messergebnisse
3.1 Konvergenzmessungen

In Tabelle 2 sind die Konvergenzmessergebnisse zusammenfassend dargestellt. Die Konver-
genzentwicklung Uber die Zeit ist fiir alle MQ aus Anhang 2 zu entnehmen. Die Vertikalkonver-
genz auf der -372 mNN Sohle ist im Anhang 1 mit Bezug zum Grubengebdude dargestellt.

Auf der -291 mNN Sohle zeigte die horizontale Messstrecke CG137K (Abbau 8 stdl.) im Ver-
gleich zum Gesamtzeitraum in 2004 eine leicht erhéhte, im Vergleich mit dem Vorjahr aber ab-
nehmende Konvergenzrate von -1,0 mm/a. An der horizontalen Messstrecke CG138K (Abbau
9 nordl.) wurde in 2004 eine nicht signifikante Konvergenzrate von -0,1 mm/a festgestellt. Die
Konvergenzrate des Gesamtzeitraumes betrégt bei beiden Messstellen -0,8 mm/a.

Auf der -332 mNN Sohle in den durch Rissbildungen gekennzeichneten Durchhieben zwischen
den Abbauen 15YER31/R003 und 15YER31/R006 (8 nérdl. und 9 sidl.) wurde bisher kein sig-
nifikanter Unterschied bei den Verschiebungen der 0,8 m und 1,5 m tief vermarkten Messstre-
cken beobachtet. Die Konvergenzraten nehmen nach Siden hin zu. Im Jahr 2004 sind die Kon-
vergenzraten an den Messquerschnitten CG174K bis CG179K im Vergleich zum Vorjahr kon-
stant. Sie entsprechen in etwa den Konvergenzraten im Gesamtzeitraum. Die in der Mitte der
Abbaue 15YER31/R004 und 15YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) in 03/00 eingerichteten hori-
zontalen Messstrecken CG759K bzw. CG760K zeigten im Berichtszeitraum einen Rilckgang
der Konvergenzraten auf +0,2 mm/a bzw. —0,7 mm/a.

Auf der —372 mNN Sohle wurde in der Sidstrecke Uber dem sidl. Teil des Abbaus
18YEA32/R003 (Abbau 2) und dem Abbau 18YEA32/R004 (Abbau 3) im Bereich der Messstre-
cken CGO068K bis CG077K im Jahr 2004 eine durchschnittliche Konvergenzrate von horizontal
—1,2 mm/a und vertikal -0,6 mm/a beobachtet. Die maximale Horizontal- und Vertikalkonver-
genz tritt im Streckenabschnitt Gber Abbau 3 (CG172K bis CG177K) auf. Dort ist die betonierte
Sohle aufgewdlbt.

Die Konvergenzrate in der Wetterstrecke 17YEA34/R001 hat sich nach dem Abklingen der An-
fangsverformungen aus der Auffahrung deutlich verringert und verlief ab 1997 etwa stationéar.
Aus diesem Grund sind in Tabelle 2 die Werte zur besseren Vergleichbarkeit ab 03/97 darge-
stellt. Die Gesamtkonvergenz seit 08/93 betragt maximal -63 mm horizontal und -67 mm verti-
kal. Die durchschnittliche Konvergenzrate ab 03/97 aller 4 nérdlichen MQ (CG165K, CG178K,
CG166K und CG167K) lag im Jahr 2004 bei -2,3 mm/a (horizontal) bzw. —2,1 mm/a (vertikal).
Nach Siiden nehmen die Konvergenzraten ab.
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Tabelle 2:  Konvergenzmessergebnisse
Gesamtzeitraum 2004
Konvergenz- Bezugs- Konvergenz Konvergenzrate Konvergenzrate
Messquerschnitte | Ankertiefe messung Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal Horizontal Vertikal
[m] [mm] [mm] [mm/a] [mm/a] [mm/a] [mm/a]
-291 mNN Sohle, Abbau 8 siidl. und Abbau 9 nordl.
12YER31 CG137K 0,80 03/97 5,8 -0,75 -1,0
12YER31 CG138K 0,80 03/97 6,4 -0,84 0,1
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 8 siidl. und 9 nérdl. von Nord nach Siid
15YER31 CG174K 0,80 04/99 -3,7 5,5 0,7 -1,0 -0,6 -1,0
15YER31 CG175K | 1,50/0,80 04/99 -3,9 -5,6 -0,7 -1,0 -0,7 11
-332 mNN Sohle, Pfeilerdurchhieb zwischen Abbau 9 nérdl. und 9 siidl. von Nord nach Siid
15YER31 CG176K 0,80 04/99 4,3 5,4 0,8 -1,0 -0,8 -0,9
15YER31 CG177K | 1,50/0,80 04/99 5,8 -6,2 -1,0 -1,1 -1,2 11
15YER31 CG178K 0,80 04/99 6,4 -71,5 11 -1,3 -14 -14
15YER31 CG179K | 1,50/0,80 04/99 6,8 -7,6 -1,2 -14 -1.4 14
-332 mNN Sohle, Abbau 8 siidl. und Abbau 9 nérdl.
15YER31 CG759K 1,50 03/00 2,7 -0,6 0,2
15YER31 CG760K 1,50 03/00 9,0 -1,9 -0,7
-372 mNN Sohle, Siidstrecke von Nord nach Siid
17YER31 CG061K 0,80 12/95 -11,3 -6,8 -1,3 -0,8 -1,3 -0,9
17YER31 CG190K* 0,80 10/01 -1,6 -14 -0,5 04 04 -0,3
17YER31 CGO68K 0,80 12/95 -8,2 0,9 -0,9 -0,1 -11 04
17YER31 CG707K | 0,80/0,40 06/97 6,5 -0,9 11
17YER31 CG069K 0,80 12/95 9,9 4.7 -11 -0,5 -1,2 -0,9
17YER31 CG172K 0,35 07/93 -16,5 124 -14 -1,1 -14 0,9
17YER31 CG173K 0,35 07/93 -20,4 -22,5 -1,8 -2,0 -1,6 -1,2
17YER31 CG174K 0,35 07/93 -20,1 -6,3 -1,8 -0,6 -1,5 -0,5
17YER31 CG175K 0,35 07/93 -19,8 2,3 1,7 0,2 -1,5 0,4
17YER31 CG709K 0,40 06/97 9,6 -1,3 -1,3
17YER31 CG176K 0,35 07/93 -18,4 -14,8 1,7 -14 -1,5 -14
17YER31 CG177K 0,35 07/93 -13,8 0,7 -1,2 0,1 -1,2 0,0
17YER31 CGO71K 0,80 12/95 9,0 -3,7 -1,0 0,4 -1,0 0,2
17YER31 CGO77K 0,80 12/95 -0,2 04 0,0 0,0 0,1 -0,1
-372 mNN Sohle, Wetterstrecke von Nord nach Siid
17YEA34 CG165K 0,80 03/97 22,8 -26,1 -3,0 -34 2,2 2,1
17YEA34 CG178K 0,35 03/97 -23,3 -27.4 -3,1 -3,6 2,2 2,3
17YEA34 CG166K 0,80 03/97 -24.6 -25,3 -3,2 -3,3 24 2,2
17YEA34 CG167K 0,80 03/97 21,2 21,6 2,8 2,8 2,3 -19
17YEA34 CG168K 0,80 03/97 -14.4 -14,0 -1,9 -1,8 -1,5 -1,3
17YEA34 CG169K 0,80 03/97 -4,2 -4,3 -0,6 -0,6 -0,3 0,4
17YEA34 CG170K 0,80 03/97 -1,6 2,6 0,2 -0,3 0,1 -0,2
17YEA34 CG171K 0,80 03/97 -2,8 2,9 04 0,4 0,1 -0,1

Werte nicht signifikant, da innerhalb der Messunsicherheit
*) Nur Messtrecke 2-4. Die Messstrecke 6-8 wurde durch Lauge am Sohlenpunkt angel6st und im Juli 2002 durch Ladearbeiten zerstort.

3.2

Extensometer

Die Extensometermessergebnisse sind in ihrer zeitlichen Entwicklung im Anhang 3 dargestellt.
In Tabelle 3 sind die Verschiebungen und Verformungen aller Messabschnitte und der jeweils
langsten Messstrecken sowohl fiir den gesamten Messzeitraum als auch fiir 2004 dargestellt.
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Tabelle 3:  Abschnittsweise Verschiebungen und Verformungen der Extensometermessstrecken

Bezeich-| Mess- Hohe des Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2004
nung | abschnitt | Abschnitts | messung | Verschiebung | Verformung | Versch.-Rate | Verform.-Rate | Versch.-Rate | Verform.-Rate
[m] [mNN] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m-a)] [mm/a] [mm/(m-a)]
-332 mNN Sohle, Abbau 15YER31/R004 (8 siidl.) und Abbau 15YER31/R005 (9 nérdl.)
CGT759E | 0,4-2,5 |-332,7 bis -334,8 0,48 0,23 0,10 0,049 0,09 0,045
2,5-4,8 |-333,4 bis -337,1 03/00 0,92 0,40 0,20 0,086 0,22 0,095
4,8-73 |-337,1 bis -339,6 2,86 1,14 0,61 0,245 0,62 0,247
7,3-94 |-339,6 bis -341,7 0,07 -0,03 -0,02 -0,007 -0,04 -0,020
0,4-94 |-332,7 bis -341,7 4,19 0,47 0,90 0,100 0,89 0,099
CGT760E | 0,4-34 |-332,7 bis -335,7 2,69 0,90 0,58 0,192 0,56 0,188
34-64 |-3357 bis -338,7| 03/00 4,77 1,59 1,02 0,341 1,02 0,342
0,4-6,4 |-332,7 bis -338,7 7,46 1,24 1,60 0,267 1,59 0,248
-372 mNN Sohle, Siidstrecke
CG707E | 04-5.2 |-371,0 bis -371,4 -0,53 0,11 0,07 0,014 -0,06 0,012
52-98 |-371,4 bis -371,8 -5,90 -1,28 0,75 0,163 0,77 -0,167
9,8-14,1[-371,8 bis -372,1 0,82 0,19 -0,10 0,024 0,12 -0,028
14,1-18,6/-372,1 bis -372,4| 01/97 0,23 0,05 0,03 -0,007 0,02 -0,004
18,6 - 23,1|-372,4 bis -372,8 -1,02 0,23 -0,13 -0,029 -0,05 -0,011
23,1 -29,7|-372,8 bis -373,3 0,80 0,12 0,10 0,015 0,03 0,005
0,4 -29,7 [-371,0 bis -373,3 -7,70 -0,26 -0,98 -0,033 -0,99 -0,034
CG708E | 0,4-1,9 |-370,9 bis -371,0 0,12 -0,08 -0,01 -0,010 -0,05 -0,033
1,9-64 |-371,0 bis -371,1 01/97 0,21 -0,05 -0,03 -0,006 -0,03 -0,007
6,4 - 30,0 [-371,1 bis -371,4 0,72 -0,03 -0,09 -0,004 -0,09 -0,004
0,4 - 30,0 |-370,9 bis -371,4 -1,05 -0,04 -0,13 -0,005 0,17 -0,006
CG709E | 0,4-1,9 |-371,0 bis -371,0 0,15 -0,10 -0,02 -0,012 -0,03 -0,020
1,9-6,4 |-371,0 bis -371,1 01/97 -0,08 -0,02 -0,01 -0,002 -0,05 -0,011
6,4 - 30,0 |-371,1 bis -371,2 0,83 -0,04 -0,11 -0,004 0,15 -0,006
0,4 -30,0 [-371,0 bis -371,2 -1,06 -0,04 0,13 -0,005 -0,23 -0,008
CG731E | 0,0-6,0 |-362,0 bis —356,0 0,40 0,07 0,01 0,002
6,0 - 11,0 [-356,0 bis -351,0 -7,60 -1,52 0,24 -0,048
11,0 - 23,0/-351,0 bis -339,0 06/70 0,40 0,03 0,01 0,001
23,0 - 34,0{-339,0 bis -328,0 4,50 0,41 0,14 0,013
34,0 - 47,01-328,0 bis -315,0 -5,20 -0,40 -0,16 0,013
0,0 - 47,0 [-362,0 bis -315,0 -7,50 0,16 -0,24 -0,005

Werte nicht signifikant, da innerhalb der Messunsicherheit.
") Umbau des Extensometers im Marz 2002. Seit diesem Zeitpunkt liegen keine Messwerte vor.

In den durch die Vertikalextensometer CG759E und CG760E Uberwachten Schweben wurden
deutliche Dehnungen festgestellt. Beim Extensometer CG759E konzentrieren sich die Dehnun-
gen auf den Bereich unterhalb der Schwebenmitte (4,8 m - 7,3 m). Hier wurden bei Bohrlochin-
spektionen in 12/99 und 03/00 zwischen 7,0 m und 7,1 m zwei Risse mit insgesamt 7 cm Off-
nungsweite festgestellt (Anhang 3, Blatt 38 und 39). Das Extensometer CG760E zeigt im unte-
ren Bereich der Schwebe mit gleichbleibend 0,34 mm/(m-a) die héchste Verformungsrate im
Sudfeld (Anhang 3, Blatt 40 und 41).

Beim in der Schnittebene S11 etwa horizontal liegenden Extensometer CG707E traten im Be-
reich von 5,2 m bis 9,8 m unterhalb des Westteiles von Abbau 9 nérdl. unverandert deutliche
Stauchungen auf. Im Vergleich zum Vorjahr lagen die Verschiebungsraten der anderen Mess-
abschnitte im Bereich der Messunsicherheit. (Anhang 3, Blatt 42 und 43)

Das Extensometer CG707E und die Konvergenzstrecke CG707K bilden eine horizontale insge-
samt 35 m lange Messstrecke. Fir den Abschnitt zwischen dem Weststol3 der Sudstrecke und
dem Ankerpunkt bei 29,7 m Tiefe ergibt sich im Jahr 2004 insgesamt eine horizontale Stau-
chung von etwa -2,1 mm/a bzw. -0,06 mm/(m-a). Streckenkonvergenz und Verschiebung des
Extensometerkopfpunktes zum 29,7 m Anker sind zu etwa gleichen Anteilen an der Gesamtver-
schiebung beteiligt. Dies und die weitgehend gleichmaflige Entwicklung der Konvergenz ist in
Diagramm 1 zu erkennen.
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*).  Da an CG707E nur am Kopfpunkt ein Temperatursensor ist, wurde der bohrlochtiefste vergleichbare Sensor von
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Diagramm 1:  Verschiebungen im Extensometer- und Konvergenzquerschnitt CG707E-CG707K
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Diagramm 2:  Verschiebungen im Extensometer-/Konvergenzquerschnitt CG708E/709E/709K
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Der in der Schnittebene S3 liegende Extensometerquerschnitt CG708E - CG709E weist auch in
2004 insgesamt gleichbleibende geringfligige Verformungen aus (Anhang 3, Blatt 44 und 45).
Die Verknipfung der Extensometer- und Konvergenzergebnisse zeigt, dass mit einer horizonta-
len Konvergenzrate von ca. —0,9 mm/a eine horizontale Stauchung von -1,3 mm/a bzw.
-0,02 mm/(m-a) im 65 m-Bereich auftritt. (Diagramm 2).

Aus den Werten des Vertikalextensometers CG731E ergibt sich aufgrund der Hohlraumsituation
ein Wechsel zwischen Stauchungen und Dehnungen in den einzelnen Abschnitten des beo-
bachteten Pfeilersystems, die im Wesentlichen von 1977 bis 1986 abliefen (Anhang 3, Blatt 51).
Die im Anhang 3, Blatt 52 dargestellte Entwicklung l&sst in den letzten Jahren keinen einheitli-
chen Trend erkennen, sondern schwankt (berwiegend im Rahmen der Messunsicherheit von
+1,5 mm bzw. 2,12 mm. Das Extensometer ist seit Marz 2002 nicht mehr funktionsfahig und
kann aus arbeitssicherheitlichen Griinden nicht repariert werden.

3.3 Rissbeobachtungen

Die grafischen Darstellungen der Messergebnisse in Anhang 4 zeigen den resultierenden Be-
trag des Verschiebungsvektors und der Verschiebungsgeschwindigkeit sowie deren Richtung
und Neigung. Flr die Auswertung wurde entsprechend der geomechanischen Situation - wie
unten erlautert - a priori ein Rissufer als fest angenommen.

Auf der -332 mNN Sohle ergaben die Fissurometermessungen an den ca. vertikalen Rissen in
der Firste des Durchhiebs am nérdl. Ausgang des Abbaus 15YER31/R004 (8 sidl.) die in
Tabelle 4 angegebenen Verschiebungsraten und -richtungen. Bei der Berechnung der Vektoren
wurde das zum Pfeilerkern hin liegende Rissufer als fest angesehen.

Es ergeben sich geringfugige leicht einfallende Verschiebungen des konturndheren Rissufers
auf den sidlich gelegenen Abbau 8 sudl. zu. Die Rate der Verschiebungsvektoren liegt bei ca.
0,1 mm/a bis 0,2 mm/a. Die Ergebnisse der Fissurometer CG171F bis CG173F lagen im bishe-
rigen Trend. Die am Fissurometer CG173F im Jahresbericht 2001 dargestellte erhéhte Rissoff-
nungsweite hat sich nicht bestéatigt und wurde als Einzelwert eliminiert.

Tabelle 4:  Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des konturnahen Rissufers
Bezeichnung | Bezugs- Gesamter Messzeitraum 2004
15YER31 | messung | Verschiebung | Verschiebungsrate | Richtung | Einfallen | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen
[mm] [mm/a] [gon] [gon] [mm/a] [gon] [gon]
CG171F 04/99 0,92 0,16 167 9 0,19 168 15
CG172F 04/99 1,29 0,23 170 9 0,23 150 7
CG173F 04/99 0,52 0,09 142 7 0,11 166 31

Werte nicht signifikant, da innerhalb der Messunsicherheit.

Die in der liegenden Schwebe des Abbaus 15YER31/R004 (8 siidl.) in der Bohrung RB759
festgestellten Risse werden durch das Extensometer CG759E beobachtet (Anhang 3, Blatt 38
und 39). Die Ergebnisse sind in Abschnitt 3.2 dargestellt.

In der Sudstrecke 17YER31/R001 der -372 mNN Sohle sind an den Fissurometern im Jahr
2004 Zunahmen der Rissweite (RW) um 0,1 mm bis 0,3 mm und nur geringe Scherbewegun-
gen zu beobachten. Unter diesem Vorbehalt sind in Tabelle 5 die Komponenten des Vektors
sowie dessen Betrag und Richtung angegeben. Demnach ist eine gleichmaRige Senkung des
Liegenden auf das jeweilige Zentrum der darunter liegenden Abbaue festzustellen. Im Jahr
2004 lagen die durchschnittlichen Verschiebungsraten am Oststof3 Uber Abbau 2 und am West-
stol} Uber Abbau 3 im Trend der Vorjahre.
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Tabelle 5:  Fissurometermessungen - Verschiebungsvektoren des liegenden Rissufers

Bezeichnung | Bezugs- Gesamtzeitraum 2004

17ER31 | messung | Verschiebung | Verschiebungsrate | Richtung | Einfallen | Verschiebungsrate | Richtung Einfallen

[mm] [mm/a] [gon] [gon] [mm/a] [gon] [gon]

OststoR (iber Abbau 2
CG187F 06/96 1,49 0,17 33 -87 0,11 306 -52
CG186F 06/96 1,21 0,14 37 93 0,11 310 -53
CG189F 08/01 0,52 0,15 52 -62 0,11 389 -92
WeststoR iiber Abbau 3
CG185F 06/96 1,51 0,18 211 -75 0,19 210 -69
CG184F 06/96 1,47 0,17 248 -76 0,18 167 -81
CG191F 12/02 0,72 0,36 228 -87 0,30 228 -83
CG192F 12/02 0,26 0,13 250 -76 0,12 256 -62

Werte nicht signifikant, da innerhalb der Messunsicherheit.

Die gerissene Gipsmarke 150300/06 wurde im Dezember 2002 durch das Fissurometer
CG191F ersetzt. Die Lage und der Zustand aller Gipsmarken ist in Anhang 6, Blatt 68 darge-
stellt. Bei der Befahrung im Februar 2005 wurde ein neuer Riss in der Gipsmarke 040298/4
festgestellt.

Flach einfallende Risse waren auch bei der Endoskopie der Bohrungen RB708 und RB709 im
Zuge der Instrumentierung der Extensometer CG708E und CG709E festgestellt worden
(Schnittdarstellung Anhang 3, Blatt 44). Ebenso wurden in der RB964 anndhernd horizontale
Risse in den Bohrlochtiefen 1,2 m (RW 2cm), 1,8 m (RW 0,5cm) und 2 m (RW 1,5 cm) er-
kannt. Die Rissentwicklung kann aufgrund der eingebauten Messinstrumente zwar nicht unmit-
telbar Uberwacht werden, aber die Ergebnisse der Extensometermessungen in den beiden
erstgenannten Bohrungen lassen keine Hinweise auf signifikante Rissveranderungen erkennen.

Bei den Fulhlhakenkontrollen im Bereich der aufgewdlbten Betonfliche Uber Abbau
18YEA32/R004 (Abbau 3) sind im Gebirge bis in maximal 0,91 m Tiefe Risse bis 95 mm Riss-
weite festgestellt worden. Der Abstand zwischen den hochgewdlbten Betonplatten und der
Salzschwebe betrug maximal 130 mm. Kumuliert pro Bohrung ergaben sich im Gebirge Ge-
samtrissweiten zwischen 3 mm im sidlichen Teil und 194 mm im mittleren Bereich. Im nérdli-
chen Bereich lagen die Gesamtrissweiten generell Gber 23 mm. Bei der letztmaligen Messung
1999 wurden zu- aber auch abnehmende Rissweiten festgestellt. Insgesamt Uberwogen geringe
Zunahmen der Rissweiten bis maximal 10 mm. Im nérdlichen und mittleren Bereich hat sich die
Betonsohle um 5 mm bzw. 20 mm weiter vom Gebirge abgehoben. Die Bohrungen sind seither
nicht mehr zuganglich.

Fir die Abbaue 12YER31/R004 und 12YER31/R005 (8 sudl. und 9 nérdl.) der -291 mNN Sohle
sowie die Abbaue 15YER31/R003, R004, R0O05 und R006 (8 nérdl., 8 stdl., 9 nérdl. und 9 sidl.)
der -332 mNN Sohle sind alle sichtbaren Léser und Risse kartiert und in den zeichnerischen
Darstellungen in Anhang 6 (Blatt 64, 66 und 67) farbig dargestellt.

34 Mikroakustik

Die Auswertung der Messungen durch die BGR ergab folgende wesentlichen Ergebnisse seit
Aufnahme der Messungen im Jahr 1997:

e Die akustischen Emissionen konzentrierten sich auf die Hohlraumkonturen im unteren Bereich
des Pfeilersystems mit dem Fahrrollloch 12YER31/RL004 (Rollloch 9) sowie die Schweben
zwischen den Abbauen 16YEA32/R002 und 16YEA32/R003 (9 nérdl. und 9sidl.) der
-346 mNN und den Abbauen 18YEA32/R003 und 18YEA32/R004 (Abbau 2 und 3) der
-395 mNN Sohle. Eine Ansammlung von Ereignissen etwa 40 m westlich und unterhalb der
erfassten Abbaue bildete dabei eine Ausnahme. Sie werden mit dem Vorkommen von An-
hydritmittelsalz (z3AM) in einem Muldenkern Kkorreliert.
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e Die im Jahr 2002 aufgetretenen Erhéhungen und rdumlichen Veranderungen der Mikroriss-
prozesse im Vergleich zum frilheren Messzeitraum blieben auch 2004 erkennbar. Insbeson-
dere wurden erstmalig ab Mai 2002 westlich der Stidstrecke der —372 mNN Sohle Aktivitaten
beobachtet, die sich innerhalb der Anordnung der mikroakustischen Aufnehmer - Uber dem
stidlichen Teil des Abbaus 18YEA32/R003 (Abbau 2) bis tber dem nérdlichen Teil des Ab-
baus 18YEA32/R004 (Abbau 3) der -395 mNN Sohle - von der Kontur der Sitidstrecke ca. 5 m
bis 10 m in das Gebirge hinein erstreckten.

3.5 Radarmessergebnisse

Die Auswertung der Radarmessergebnisse aus den Jahren 2000 und 2002 bestatigte bzw. pra-
zisierte lokal die vorliegenden Informationen zur Dicke der Schweben und Pfeiler. Zum Zustand
der Tragelemente wurden die folgenden wesentlichen Informationen gewonnen:

e Die Schwebe zwischen den Abbauen 8 nérdl. der Sohlen -291 mNN und -305 mNN weist
deutliche nach NE einfallende Trennflachen (TF) auf (Anhang 6, Blatt 73). Durch die Tastboh-
rungen RB629, RB630 und RB635 in Verbindung mit Bohrlochinspektionen wurden in diesen
Bereichen Risse festgestellt. Die Lage und Neigung der Rissflachen deuten auf Scherbean-
spruchungen der Schwebe hin.

e Die Schwebe zwischen den Abbauen 8 stdl. der Sohlen -332 mMNN und -346 mNN weist
ebenfalls deutliche nach NE einfallende TF auf, die auf durch Scherbeanspruchung entstan-
dene Rissflédchen hindeuten. Die Inspektion der Extensometerbohrung RB759 bestétigt dies.

e Die Schwebe zwischen den Abbauen 9 nérdl. der Sohlen -332 mNN und -346 mNN weist
lokal ebenfalls deutliche nach NE einfallende TF auf, die auf eine vergleichbare Scherbean-
spruchung hindeuten. Im Bereich der rissfrei festgestellten Extensometerbohrung RB760 sind
die Reflektoren wesentlich geringer ausgepragt.

e In der Schwebe zwischen der Sudstrecke der -372 mNN Sohle sowie den Abbauen
18YEA32/R003 und 18YEA32/R004 (Abbau 2 und 3) der -395 mNN Sohle wurden keine TF
gréRerer Ausdehnung festgestellt.

e Die Messungen im Fahrrollloch 12YER31/RL0O01 (Fahrrollloch 8) préazisierten die bis dahin
vorliegenden geometrischen Informationen Uber die Lage des Foérderrolllochs
09YEA32/RL001 und die Dicke des Pfeilers in den beiden Untersuchungsebenen. Hinweise
auf TF kdnnen jedoch ohne Tastbohrungen nicht sicher interpretiert werden.

e In der Schwebe zwischen der Zufahrt zu Abbau 12YER31/R003 (8 nérdl., -291 mNN) und
Abbau 13YEA32/R002 (8 nérdl., -305 mNN) sind keine markanten TF erkannt worden.

3.6 Quetschkorper

Bei der letzten visuellen Kontrolle der Quetschkorper am 17.10.01 wurden keine Verformungen
festgestellt. Der Bereich ist z. Zt. nicht zugénglich. Eine messtechnische Uberwachung fand
nicht statt.

3.7 Firstnivellement in der Stidstrecke auf der -372 mNN Sohle

Das Nivellement der Firstpunkte zeigt langs der Sidstrecke Senkungen mit einer gestreckten
Mulde Gber den Abbauen 18YEA32/R002 und 18YEA32/R003 (Abbau 1 und 2) sowie einem
lokalen Senkungsmaximum Uber dem Abbau 18YEA32/R004 (Abbau 3). Von 1983 bis 1994
wurden hier maximal 19 mm Firstsenkung mit einer konstanten Rate von ca. 1,6 mm/a festge-
stellt. Im Zeitraum 1994 bis 2004 betrug die Firstsenkung in den Senkungsmaxima 7,9 mm. Die
aktuelle Firstsenkungsrate 2004 betrug ca. 0,8 mm/a (Anhang 1). Die Firstsenkungsrate nahm
in den letzten Jahren leicht ab.
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3.8 Wettermessergebnisse

Zur Darstellung der Klimaverhéltnisse fur die Jahre 1998 bis 2004 sind in Tabelle 6 und
Anhang 5 (Blatt 63) die durchschnittlichen Wetterdaten der Wettermessstelle 2.1 (Anhang 6,
Blatt 68 und 74) sowie die Daten einer mobilen Messstelle am Extensometer CG709E (im Jahr
2001) angegeben. Insbesondere stieg die Wettermenge mit Beginn der Verfillarbeiten in der
Sudstrecke der —372 mNN Sohle im November 2000 von ca. 600 m®/min auf 900 m®min deut-
lich an. Da es jedoch durch die erhéhte Wettermenge nur zu einem geringfligigen Rickgang
der Temperatur kam, blieb der Einfluss auf die Gebirgsverformungen gering. Ab Juli 2001 wur-
de nach Abschluss der Verfillarbeiten die Wettermenge wieder auf ca. 500 m*min gedrosselt.
Ab August 2002 wurde die Wettermenge wieder auf Werte von ca. 900 m3®/min erhéht. In den
stdlichen Bereich der Sidstrecke gelangt nur noch ca. 1/3 der Frischwettermenge, die an
Messstelle 2.1 gemessen wird. Damit sind hier auch die Schwankungen der Temperatur deut-
lich niedriger.

Tabelle 6: Jahresmittelwerte der Wettermessdaten in der Stidstrecke -372 mNN Sohle

Zeitraum Wettermessstelle 2.1 Mobile Messstelle neben CG709E
Wettermenge Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit Temperatur Rel. Luftfeuchtigkeit

[m?/min] [°C] [%] [°C] [%]

1998 545 214 45

1999 501 21,2 44

2000 720 20,5 46

2001 694 19,7 46 21,0 49

2002 698 20,0 43

2003 874 19,2 44

2004 920 17,5 42

4 Gesamtentwicklung

-291 mNN Sohle

In der liegenden Schwebe des Abbaus 12YER31/R003 (8 nérdl.) sind durch die Radarmessun-
gen und Kernbohrungen (RB629, RB635 und RB630) die in Anhang 6, Blatt 73 dargestellten TF
bzw. Risse bekannt. Fur den dargestellten durchgehenden Reflektor 2 ist durch die Radarmes-
sungen eine flachenhafte Ausdehnung vom mittleren bis zum suddstlichen Bereich des Abbaus
nachgewiesen. Die Kernbohrungen RB629 und RB635 ergaben seinerzeit Riss6ffnungsweiten
von 14 cm bzw. 16 cm. Aufgrund dieser Ergebnisse ist der Abbau 12YER31/R003 (8 nérdl.) seit
10/00 vorlaufig gesperrt.

In den Abbauen 12YER31/R004 und 12YER31/R005 (8 stidl. und 9 nérdl.) zeigten sich 1999
horizontale Konvergenzraten von ca. -1,7 mm/a. Ab dem Jahr 2000 verringerten sich die Kon-
vergenzraten und nahmen im Jahr 2002 Werte von ca. -0,7 mm/a im Abbau 12YER31/R005
(9 nordl.) und ca. +0,2 mm/a im Abbau 12YER31/R004 (8 sudl.) an. Im Betrachtungszeitraum
fielen sie auf —0,1 mm/a (Abbau 9 nérdl. ) bzw. blieben mit —1,0 mm/a (Abbau 8 siudl.) im lang-
jahrigen Mittel.

-332 mNN Sohle

In der Sohle des Abbaus 15YER/R004 (8 sidl.) wurden 1999 durch Radarmessungen und die
Inspektion der Kernbohrung RB759 die in Anhang 3, Blatt 38 dargestellten Risse mit Offnungs-
weiten von 2,0 cm bis 4,5 cm festgestellt. Die Bohrung RB759 steht stratigraphisch im z30S-
BK/BD, wobei die Kristallinitdt des Steinsalzes wechselt und Kristalldurchmesser Uber 6 cm
angetroffen wurden. Die durch das Extensometer CG759E festgestellten Dehnungen konzent-
rieren sich auf den Messabschnitt unterhalb der Schwebenmitte (4,8 m bis 7,3 m) und damit auf
den Firstbereich des darunterliegenden Abbaus 8 stidl. der —346 mNN Sohle. In diesem Mess-
abschnitt, der den Riss mit der gréRten Offnungsweite iberspannt, wurde im Jahr 2004 eine
gegeniber dem Vorjahr etwa gleichbleibende Verschiebungsrate von 0,62 mm/a gemessen.
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In der Sohle des Abbaus 15YER31/R005 (9 nérdl.) wurden 1999 durch Radarmessungen in der
Langsachse Bereiche mit Reflektoren ermittelt, die auf lokale Schadigungen hindeuten. In der
E-W-Ebene, in der auch die Kernbohrung RB760 liegt, wurden jedoch weder deutliche Radar-
reflektionen noch Risse in der Bohrung festgestellt. Die maximale Verformungsrate lag im Jahr
2004, wie schon im Vorjahr, in den unteren 3 m der Schwebe (3,4 m bis 6,4 m) bei
0,34 mm/(m-a). Dies ist weiterhin der héchste Wert im Studfeld.

In den Durchhieben zwischen den Abbauen 15YER/R004, 15YER31/R005 und 15YER31/R006
(8 stdl., 9 nérdl. und 9 sidl.) waren seit 04/99 in allen Messquerschnitten Konvergenzraten von
etwa -1 mm/a bis -2 mm/a zu beobachten. Tendenziell nehmen die Konvergenzen von Norden
nach Stden zu und liegen vertikal etwas héher als horizontal. In 2000 stieg die durchschnittli-
che Konvergenzrate gegentber 1999 um ca. 40 % auf -1,5 mm/a. Dies war jedoch durch jah-
reszeitliche Schwankungen verursacht, da der Ubliche saisonale Ruckgang zum Jahresende
aufgrund der Sperrung des Sudfeldes ab 09/00 nicht erfasst werden konnte. Im Jahr 2004 lag
die durchschnittliche Konvergenzrate mit —1,1 mm/a im Bereich des langjahrigen Mittelwertes.

-372 mNN Sohle

In der Sudstrecke wurden Senkungen der Streckenfirste im gesamten Bereich oberhalb der
Abbaue 18YEA32/R002 bis 18YEA32/R004 (Abbaue 1 bis 3) beobachtet. Die maximalen Sen-
kungsraten von ca. -0,8 mm/a sind seit Jahren konstant. Insgesamt ist ein leichter Riickgang
der Senkungsraten zu beobachten. Die starksten Senkungen liegen im Streckenverlauf ober-
halb des Abbaus 18YEA32/R003 (Abbau 2) dicht neben dem bis in das Streckenniveau ge-
bauten Abbau 16YEA32/R002 (9 nérdl.) sowie im Streckenverlauf zwischen Abbau
18YEA32/R004 (Abbau 3) und Abbau 16YEA32/R003 (9 sudl.).

Die seit 1993 nahezu konstante Konvergenzrate von ca. -1 mm/a bis -2 mm/a im Bereich der
Slidstrecke Uber Abbau 3 liegt im bekannten Verformungsverhalten in Abbaubereichen der
Grube Bartensleben. Bemerkenswert ist die meist deutlich geringere Vertikalkonvergenz. Die
héchsten Konvergenzen sind auf einen ca. 25 m langen Streckenabschnitt konzentriert, in dem
auch Aufwoélbungen der Betonplatten auf der Sohle festzustellen sind (Anhang 1). Im Jahr 2004
bewegten sich die durchschnittlichen horizontalen und vertikalen Konvergenzraten tberwiegend
leicht unterhalb der langjahrigen Mittelwerte. Durch Fihlhakenkontrollen und Endoskopien in
Bohrungen sind hier lokale Auflockerungen im oberen Bereich der Sohle belegt. Die Konver-
genzmessergebnisse deuten weiterhin auf zunehmende Schadigungen der Schwebe Uber dem
Abbau 18YEA32/R004 (Abbau 3) hin.

Im nérdlichen Extensometerquerschnitt S11 sind die hier deutlicheren und sehr stetig ablaufen-
den horizontalen Stauchungen im Gebirge auf den Bereich unterhalb des westlichen Teils von
Abbau 16YEA32/R002 (9 nérdl.) konzentriert. Im sidlichen Extensometerquerschnitt S9, der
querschlagig durch das Zentrum von Abbau 3 verlduft, sind nur geringe horizontale Verformun-
gen festzustellen.

Im Pfeiler des Rolllochsystems 9 wurden bis Marz 2002 vertikal in den Messabschnitten
-356 mNN bis =351 mNN und -328 mNN bis -315 mNN deutliche bzw. geringe Stauchungen
sowie in den Ubrigen Bereichen geringere Dehnungen festgestellt. In diesem Bereich waren ab
Mai 2002 erhéhte mikroakustische Aktivitdten zu beobachten, die auch im Jahr 2004 anhielten.

In der 1993 aufgefahrenen Wetterstrecke 17YEA34/R001 haben sich nach Abklingen der An-
fangsverformungen etwa stationdre Konvergenzraten eingestellt. Die mittleren Konvergenzraten
im ndérdlichen Teil lagen im Jahr 2004 bei horizontal -2,3 mm/a und vertikal -2,1 mm/a. Nach
Suden nehmen die Konvergenzraten immer weiter ab. Die noch erhdhten Konvergenzraten im
nordlichen Teil der Wetterstrecke hangen vermutlich mit der hier anstehenden Geologie und
einer héheren Belastung aufgrund der gebirgsmechanischen Situation im Siidfeld zusammen.
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5 Bewertung

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flachen-
hafte Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon
auszugehen, dass dies in dhnlicher Form auch auf die noch nicht untersuchten Tragelemente
zutrifft. Die Schadigungen sind vermutlich Uberwiegend im Zeitraum unmittelbar nach der Auf-
fahrung des Abbausystems entstanden. Dies wird lokal aus den geringen und gleichmaRigen
Verschiebungen der Rissflachen zueinander und der bis zum Jahr 2002 gleichbleibenden mik-
roakustischen Aktivitat geschlossen. Dabei konzentrierten sich die akustischen Emissionen auf
die Hohlraumkonturen im unteren Bereich des Pfeilersystems mit dem Fahrrollloch
12YER31/RL004 (Rollloch 9) sowie die Schweben zwischen den Abbauen 16YEA32/R002 und
16YEA32/R003 (9 ndrdl. und 9 sudl.) der -346 mNN und den Abbauen 18YEA32/R003 und
18YEA32/R004 (Abbau 2 und 3) der -395 mNN Sohle. Der Beginn einer erhéhten mikroakusti-
schen Aktivitdt und die rdumlichen Veradnderungen der Mikrorissprozesse ab Mai 2002 korrelie-
ren mit bergbaulichen MalRnahmen am Rolllochsystem 12YER31/RL002 und RL004 (Roll-
loch 9).

Im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ hohen vertikalen
Dehnungsraten in den mit Extensometern lberwachten Schweben auf zunehmende lokale
Schadigungen hin. Bei entsprechender raumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann es
zu Ablésungen bzw. Firstfallen kommen.

Im Bereich der Stidstrecke der —372 mNN Sohle - insbesondere tiber Abbau 3 - sind horizontal
im Gebirge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Stdstrecke deutliche Konvergenzen
zu beobachten. Dies deutet auf einen horizontalen Massefluss hin, der (ber den durch die Ex-
tensometer Uberwachten Gebirgsbereich hinausgeht.
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Anhang 1: Ubersicht Héhendnderung und Konvergenz in der Siidstrecke 17YER31/R001
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