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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebstliberwachung 2006

Stichworter:
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gen, Konvergenz, Nivellement, Uberwachungsprogramm

Zusammenfassung:

In den Feldesteilen Ostfeld, Stdfeld, Westfeld sowie in den Schachten Bartensleben und Marie
lassen die Messergebnisse der geomechanischen Messungen weder durch ihre GréRenordnung
noch durch ihre Entwicklung eine signifikante Verdnderung des gebirgsmechanischen Status des
Grubengeb&udes erkennen. Die groRrdumigen Uberwachungsmessungen zeigten geringe H6-
henanderungen, die schon seit Jahren mit annahernd gleicher Rate ablaufen. Im Zentralteil Bar-
tensleben erhdhten sich im Zuge der Verfillung von Abbauen lokal die Verschiebungsraten, flhr-
ten jedoch nicht zu wesentlichen Schédigungen des Tragsystems. Lediglich in der Schwebe zwi-
schen den Abbauen 10YEA22/R002, -267 mNN und 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2a und
2. Sohle) deuten die Messwerte auf mdgliche Kriechbruchprozesse hin.

Am sidlichen Abschlussbauwerkes des Lagers 02YER71/R001 (Lager H), Grubenfeld Marie,
wurde eine fortschreitende Schadigung der Gewdlbesegmente GS 10 und GS 11 beobachtet.

Insgesamt ergeben sich aus der geomechanischen Betriebsiberwachung 2006 keine Hinweise
auf wesentliche Verdanderungen des geotechnischen Status der Grube.
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1 Einleitung

Im Endlager fir radioaktive Abfalle Morsleben werden seit 1970, seit der Vorbereitung der Gru-
be zu einem Endlager, geomechanische Beweissicherungen und Uberwachungen durchgefiihrt.
Ihre Durchfiihrung ist Bestandteil der ,Genehmigung zum Dauerbetrieb des Endlagers fir ra-
dioaktive Abféalle" vom 22.04.86 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 ,Sicherheit Grubenfeld -
Hydrogeologische und geomechanische Uberwachung" (DBE: 9M1/99Y/GB/DA/ 0001/02).

Zu den groRRraumigen Malnahmen zahlen die Beweissicherungen hinsichtlich Ubertagiger
bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelmafiger Festpunktnivellements sowie die
Uberwachung des Verformungsverhaltens im Grubengebaude. Hierfiir werden regelméaRig
Firstpunktnivellements durchgefuhrt, die sich tber das gesamte Grubengeb&ude erstrecken.
Zusatzlich werden fur lokal begrenzte UberwachungsmaRnahmen Extensometer und Konver-
genzmessquerschnitte beobachtet. Erganzend zur geomechanischen Uberwachung im Rah-
men der Dauerbetriebsgenehmigung wurden in den 90er Jahren reprasentativ im Grubenge-
baude zahlreiche Konvergenzmessquerschnitte eingerichtet und fiir eine Reihe spezieller U-
berwachungsaufgaben geotechnische und geophysikalische Instrumentierungen vorgenom-
men. Diese wurden dann, soweit sinnvoll mdglich, in die groRrdumigen untertagigen Beweissi-
cherungsmessungen eingebunden. Eine wesentliche Erweiterung des Uberwachungspro-
gramms erfolgte im Rahmen der bergbaulichen Gefahrenabwehrmal3inahmen ausgewéahlter
Grubenbaue im Zentralteil (bGZ) seit 2003.

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der geomechanischen Betriebsiiberwachung 2006
in zusammengefasster Form dar. Detaillierte Berichte der groRraumigen und einzelner lokal
begrenzter UberwachungsmafRnahmen sind als Anlagen dem vorliegenden Bericht beigefligt.
Die Messlokationen, Messziele und Messsysteme der lokalen UberwachungsmafRnahmen sind
in den jeweiligen Einzelberichten dargestellt.

Dieser jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Stal3furt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.98 beztiglich der Berichterstattung zu den
geomechanischen Uberwachungsprogrammen.

2 Ergebnisse der geotechnischen Uberwachung

2.1 GroRraumige Uberwachungsmessungen

Die Messergebnisse der grolRraumigen geomechanischen Messungen lassen weder durch ihre
GroRenordnung noch durch ihre Entwicklung eine signifikante Veranderung des gebirgsmecha-
nischen Status des Grubengebaudes erkennen.

Durch das untertéagige Nivellement konnten im Jahr 2006 Firstsenkungen wie im Vorjahr zwi-
schen -1 mm/a und -2 mm/a festgestellt werden. Im Allgemeinen zeigen die Ergebnisse des
untertagigen Nivellements, dass die Hohenanderungen seit Jahren mit anndhernd gleichmaf3i-
ger Verformungsrate ablaufen. Besondere Verformungsraten konnen auf bergmannische Arbei-
ten zurtickgefuihrt werden.

Die Uberwiegende Mehrheit der Konvergenzmessstationen zeigt kaum nachweisbare Deforma-
tionen. Insgesamt stehen die Konvergenzraten im Einklang mit den Ergebnissen der Vorjahre.
Erhohte Konvergenzraten von bis zu -15,3 mm/a wurden auf Grund der im Rahmen der bGZ
durchgefuhrten Verflllung der umliegenden Abbaue an den automatischen Stationen im Zent-
ralteil auf der -332 mNN Sohle ermittelt. Sie werden im Bericht ,Geomechanische Betriebs-
uberwachung 2006 — Zentralteil, DBE: 9M/99Y/GC/BY/0033/00) erlautert. Die annahernd
gleichmaRige Verformungsrate der meisten Konvergenzmessstationen wie auch die Grol3en-
ordnung der Hohendnderungen geben keinen Hinweis auf eine kritische Veranderung.

Die Ergebnisse der Extensometer zeigen nur im Umfeld der verfiillten Abbaue signifikante An-
derungen des Verformungsverhaltens gegentber den Vorjahren an. Dabei deuten die Messer-
gebnisse der Extensometer an der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R002,
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-291 mNN Sohle (2 nordl., 2. Sohle) und 10YEA22/R002, -267 mNN Sohle (2 nordl., 2a Sohle)
sowie an der Schwebe zwischen Abbau 17YEQ51/R005, -372 mNN Sohle (13a nérdl., 4. Sohle)
und 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. sudl. Richtstrecke, 3. Sohle) auf eine fortschreitende
Schadigung des Tragesystems hin.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse der grof3raumigen Uberwac.hung
ist im beiliegenden Bericht ,Geomechanische Betriebsiberwachung 2006 - GroR3raumige Uber-
wachungsmessungen”, DBE 9M/99Y/GC/BY/0032/00 (Anlage 1) enthalten.

2.2 Schacht Bartensleben

Die beobachteten Verschiebungen der Maxima der Hauptstrecken lagen im Bereich -0,6 mm
bis +0,9 mm. Bei den Mittelwerten der Hauptstrecken wurden Verschiebungen von -0,4 mm bis
+0,6 mm berechnet. Im Jahr 2006 wurden keine signifikanten Konvergenzraten festgestellt.

Es ist zu bericksichtigen, dass mit den Konvergenzmessungen ein verhaltnismaiig kleiner Zeit-
raum der Belastungshistorie des Schachtmauerwerks erfasst wird. Eine fortschreitende Beein-
trachtigung des Schachtausbaus ist aus diesen minimalen Bewegungen nicht abzuleiten.

Die aktuelle Austrittsrate im Jahr 2006 liegt mit ca. 6,3 I/min im Bereich des langjahrigen Durch-
schnitts und stellt somit keine Besonderheit dar.

Am Schachtmauerwerk sind im Bereich -332 mNN (3. Sohle) bis -372 mNN (4. Sohle) Schadi-
gungen des Mauerwerks erkennbar. Hier werden laufend Kontrollen und soweit erforderlich
Beraube- und Sanierungsmaf3nahmen durchgefihrt.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,,Geo-
mechanische Betriebstuberwachung 2006 - Schacht Bartensleben", DBE 9M/00YES01/GC/
BZ/0006/00 (Anlage 2) enthalten.

2.3 Schacht Marie

Die seit ca. 6 Jahren im Bereich des Hutgesteins in ca. 233 m bis ca. 265 m Teufe beobachte-
ten Konvergenzen der Hauptstrecken betragen zum Ende des Messzeitraumes maximal
-3,4 mm. Im Jahr 2006 wurden keine signifikanten Konvergenzraten festgestellt.

Es ist zu berlcksichtigen, dass mit den Konvergenzmessungen ein verhaltnismafig kleiner Zeit-
raum der Belastungshistorie des Schachtmauerwerks erfasst wird. Eine fortschreitende Beein-
trachtigung des Schachtausbaus ist aus diesen minimalen Bewegungen nicht abzuleiten.

Die aktuelle Austrittsrate im Jahr 2006 liegt mit ca. 12,3 I/min im Bereich des langjahrigen
Durchschnitts und stellt somit keine Besonderheit dar.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsiiberwachung 2006 - Schacht Marie“, 9M/00YES02/GC/BZ/0007/00
(Anlage 3) enthalten.

2.4 Sudfeld Bartensleben

Durch Rissbeobachtungen, Bohrlochinspektionen und Radarmessungen sind teilweise flachen-
hafte Schadigungszonen in den untersuchten Schweben und Pfeilern bekannt. Es ist davon
auszugehen, dass dies in ahnlicher Form auch auf die nicht untersuchten Tragelemente zutrifft.
Die Schadigungen sind vermutlich Uberwiegend im Zeitraum unmittelbar nach der Auffahrung
des Abbausystems entstanden. Dies wird lokal aus den geringen und gleichmafigen Verschie-
bungen der Rissflachen zueinander und der bis zum Jahr 2002 gleichbleibenden mikroakusti-
schen Aktivitat geschlossen. Dabei konzentrierten sich die akustischen Emissionen auf die
Hohlraumkonturen im unteren Bereich des Pfeilersystems mit dem Fahrrollloch
12YER31/RL004 (Rollloch 9) sowie die Schweben zwischen den Abbauen 16YEA32/R002 und
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16YEA32/R003 (9 nordl. und 9 sidl.) der -346 mNN und den Abbauen 18YEA32/R003 und
18YEA32/R004 (Abbau 2 und 3) der -395 mNN Sohle. Der Beginn einer erhéhten mikroakusti-
schen Aktivitat und die rAumlichen Veranderungen der Mikrorissprozesse ab Mai 2002 korrelie-
ren mit bergbaulichen Mallhahmen am Rolllochsystem 12YER31/RL0O02 und RLO04 (Roll-
loch 9).

Im Bereich zwischen den Sohlen -332 mNN und -395 mNN deuten die relativ hohen vertikalen
Dehnungsraten in den mit Extensometern Uberwachten Schweben auf zunehmende lokale
Schadigungen hin. Bei entsprechender raumlicher Ausdehnung der Schadigungszonen kann es
zu Ablésungen bzw. Firstfallen kommen.

Im Bereich der Sudstrecke der -372 mNN Sohle - insbesondere tiber Abbau 3 - sind horizontal
im Gebirge geringe kontinuierliche Stauchungen und in der Stidstrecke deutliche Konvergenzen
zu beobachten. Dies deutet auf einen horizontalen Massefluss hin, der Giber den durch die Ex-
tensometer Uberwachten Gebirgsbereich hinausgeht.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,Geo-
mechanische Betriebsliberwachung 2006 - Sudfeld, DBE 9M/99YER31/GC/BY/0009/00
(Anlage 4) enthalten.

2.5 Westfeld Bartensleben

Im Berichtszeitraum wurden keine signifikanten Verformungen bzw. Risse an den angebrachten
Gipsmarken festgestellt.

In den Abbauen 17YER11/R008 (1 noérdl., 4. Sohle), 17YER11/R006 (2, 4. Sohle) und
17YER11/R007 (Abbau 3, 4. Sohle) war von 09/96 bis 12/98 Uberwiegend eine temperaturindu-
zierte Verformung der tberwachten Hangendbereiche feststellbar.

Nach Beflllung der Abbaue 17YER11/R006 (2, 4. Sohle) und 17YER11/R007 (3, 4. Sohle)
klangen die durch die Bewetterung verursachten Temperaturschwankungen ab. Danach sind
bis heute keine signifikanten Verformungen mehr erkennbar.

Die Temperaturschwankungen im Abbau 17YER11/R008 (1 nérdl., 4. Sohle) nahmen nach der
bis August 2002 andauernden Verflllung ebenfalls ab, so dass auch hier nur geringe Verfor-
mungen zu beobachten waren.

Im Westquerschlag 17YEQO02/R001 am Konvergenzmessquerschnitt 17YEQO02/CG163K liegt
die im Gesamtmesszeitraum seit 12/95 beobachtete Konvergenz bei -0,7 mm horizontal und
-2,6 mm vertikal. Im Berichtszeitraum wurden hier keine signifikanten Konvergenzen festge-
stellt.

Insgesamt ist im Westfeld eine stabile, fast verformungsfreie Situation zu konstatieren.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
.Geomechanische Betriebstiberwachung 2006 - Westfeld", DBE 9M/17YER11/GC/BY/0009/00
(Anlage 5), enthalten.

2.6 Ostfeld Bartensleben

Im Berichtszeitraum wurden auBBer am Extensometer GC752E im Pfeiler zwischen Abbau
16YEA61/R002 (Abbau 1, 4a Sohle) und Flachen 16YEA64/R001 (4b, 4a Sohle) keine signifi-
kanten Verschiebungen festgestellt. Die Konvergenzstrecken CG750K im Abbau
16YEAG61/R002 (Abbau 1, 4a Sohle) und CG752K im Abbau 16YEA62/R002 (Abbau 4, 4a Soh-
le) zeigten im Berichtszeitraum jeweils Divergenzen geringfugig tber der Messunsicherheit.

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA61/R002 (Abbau 1, 4a Sohle) und 16YEA62/R002
(Abbau 4, 4a Sohle) sind auRRer kurzen Effekten zum Zeitpunkt der VergroRerung des Durch-
hiebs in diesem Pfeiler Ende 1997 nur schwache Verformungstrends erkennbar. Diese korre-
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lierten zudem teilweise mit den Temperaturentwicklungen. Im Jahr 2006 traten geringe Deh-
nungen und Stauchungen im Pfeiler auf. Bisher wurden keine signifikanten horizontalen Ver-
schiebungen des Pfeilerkerns festgestellt.

Im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA61/R002 (Abbau 1, 4a Sohle) und Flachen 16YEA64/R001
(4b, 4a Sohle) sowie am Extensometer im unverritzten Gebirge ostlich des Abbaus
16YEAG62/R002 (Abbau 4, 4a Sohle) sind Uberwiegend geringfiigige Stauchungen zu beobach-
ten, die im Berichtszeitraum nahezu unverandert blieben. Lediglich an der Kontur zum Flachen
16YEA64/R001 (4b, 4a Sohle) war eine signifikante Zunahme der Stauchungen vermutlich auf
Grund von Rissbewegungen im Kopfpunktbereich des Extensometers CG752E zu verzeichnen.

Die Rissiiberwachung an einer ca. vertikalen Konturablosung in der Firste des Durchhiebes
17YEAG63/R007 (Durchhieb 4, 4. Sohle) zum Abbau 16YEA61/R003 (Abbau 2, 4a Sohle) zeigt
eine Verschiebung des westlichen Rissufers in Richtung Abbau 16YEA61/R003 (Abbau 2, 4a
Sohle). Im Berichtszeitraum waren die Veranderungen gegenuiber dem Vorjahr nicht signifikant.

Der Zustand der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA61/R002 (Abbau 3, 3a Sohle) und
17YEAG61/R002 (Abbau 3, 4. Sohle) wird seit 2001 jahrlich durch Radarmessungen untersucht.
Hierbei wurden in der Sohle von Abbau 13YEA61/R002 und im Bereich der Firste des darunter
liegenden Abbaus einzelne Reflektoren festgestellt, die konturnahe Auflockerungen darstellen
kénnen. Im Kern der Schwebe sind keine Schadigungsflachen detektiert worden. Signifikante
Veranderungen sind seit Beginn der Messungen nicht festgestellt worden.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse weisen insgesamt ein stabiles, verformungsarmes
Tragsystem aus.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,,Geo-
mechanische Betriebstiberwachung 2006 - Ostfeld", DBE 9M/16YEA/GC/BZ/0010/00 (Anlage
6) enthalten.

2.7 Marie, Bereich Lager H

Insgesamt zeigen die im Bereich des Kalilagers 02YEA71/R001 (Lager H) zum Teil versetzten
Abbaue nur geringe geomechanische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend
abgeklungen sind. Lediglich im Bereich des sudlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die
Festigkeit des Salzgesteins infolge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das
Abschlussbauwerk aus Ziegelmauerwerk hier einen ,harten Einschluss®, welcher die Spannun-
gen auf sich konzentriert. Die geomechanische Beanspruchung, Abldésungen im Bereich der
Widerlager und die Verwitterung durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schaden am
Mauerwerk gefiihrt. Aus diesem Grund fanden in 2001/2002 Beraube- und Sicherungsarbeiten
am Mauerwerk statt. Dabei sind die auch messtechnisch nachgewiesenen aufgelockerten Berei-
che im Dezember 2002 weitgehend beseitigt worden.

Die aktuelle Austrittsrate im Bereich des gesamten sidlichen Abschlussbauwerkes liegt mit ca.
0,027 I/min im oberen Bereich der Schwankungsbreite der letzten 15 Jahre. Aus der Austrittsra-
te und der auch in 2006 relativ konstanten Zusammensetzung, Dichte und Temperatur der aus-
tretenden salinaren Losungen wird die derzeitige Zutrittssituation weiterhin als stabil beurteilt.

Insgesamt wurden am sudlichen Abschlussbauwerk des Kalilagers H (02YEA71/R001) im Be-
trachtungszeitraum nur geringe Abplatzungen und Verschiebungen festgestellt. Im oberen Mau-
erwerksbereich wurden jedoch Abschalungen am Gewolbesegment GS 11 sowie eine Absen-
kung der GS 10 und GS 11 beobachtet. Dieser Bereich wurde 1926 nachtraglich vermutlich zur
Stutzung des urspriinglichen Abschlussbauwerkes hinzugefiigt. Eine fortschreitende Schéadi-
gung der Gewdlbesegmente ist nicht auszuschlieRen.

Eine detaillierte Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht ,,Geo-
mechanische Betriebsiberwachung 2006 - Marie, Bereich Lager H“, DBE 9M/02YER71/
GC/BZ/0010/00 (Anlage 7) enthalten.
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2.8 Zentralteil Bartensleben

An den Tropfstellen im Abbau 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) ist der Zutritt
leicht gesunken. Die Zutrittsrate wird derzeit als unkritisch eingeschéatzt.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN
Sohle (1a, 1. Sohle) weisen insgesamt ein hdher belastetes aber prinzipiell verformungsarmes
Tragsystem auf. Einige lokale Beobachtungsergebnisse, insbesondere im Bereich des Rollloch-
systems 09YER21/RLO01 (1a), weisen auf deutliche Konturauflockerungen und Pfeilerstau-
chungen sowie Scherbeanspruchungen von Trennflachen im Steinsalz hin. Beguinstigt wird dies
durch die Durchfeuchtung im Bereich der -253 mNN Sohle (1. Sohle), bestehende Abbaukanten
und die zum Teil geringe Machtigkeit der Schweben.

In Rahmen der Uberwachung der bGZ wurde Folgendes festgestellt: Die Ergebnisse der geo-
technischen und geophysikalischen Messungen im Bereich des Zentralteils zeigen lokal stark
variierende, z. T. erhebliche Schadigungen des Tragsystems. Aus den mikroakustischen Mes-
sungen im Bereich des verflllten Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nordl.,
3a Sohle) ist zu erkennen, dass die VerfullmaBnahmen nicht nur die unmittelbare Umgebung
beeinflussen, sondern Auswirkungen bis in den benachbarten Hauptanhydrit zZ3HA haben.

Wahrend der Verflillung der Abbaue wurde in einigen Bereichen der betreffenden Schweben
bereits lokal die Verbandsfestigkeit Uberschritten. Dies wurde moglicherweise durch den Eintrag
von Feuchte auf die Trennflachen vorgeschadigter Bereiche sowie durch die Hydratationswar-
me des eingetragenen Salzbetons initiiert.

Die Schwebe zwischen den Abbauen 09YER21/R002, -253 mNN und 10YEA22/R002,
-267 mNN (2 nordl., 1. Sohle und 2a Sohle) sowie der Pfeiler zwischen den Abbauen
12YEA51/R002 und 12YEA52/R002, -291 mNN (2 sudl., 3 sudl., 2. Sohle) werden als geome-
chanisch sensibel eingeschatzt. In der Schwebe zwischen den Abbauen 10YEA22/R002,
-267 mNN und 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2a und 2. Sohle) werden erhéhte Verfor-
mungsraten beobachtet, die nicht unmittelbar auf bergbauliche Aktivitaten und Temperatur-
oder Feuchtigkeitseinfliisse in diesen Abbauen zurtickzufihren sind. Fortschreitende Kriech-
bruchprozesse, die eine Schadigung des Tragsystems bewirken kdénnen, sind hier nicht auszu-
schlieBen. Die Messergebnisse im Bereich der Schwebe unterhalb der Richtstrecke
15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. sudl. Richtstrecke, 3. Sohle) deuten auf eine zunehmende
Schadigung dieses Abschnittes hin.

Ein Grof3teil der Abbaue im Bereich geomechanisch kritischer Tragelemente ist verfillt. Wah-
rend der bisherigen Verfillung mit dem gewahlten Verfillregime wurden keine standsicherheits-
relevanten Versagensfélle beobachtet. Auch in den Tragelementen unterhalb der verfullten Ab-
baue wurden mit Berichtsstand keine durch die Verfiillung induzierte kritische Schadigung fest-
gestellt. In dem seit Beginn der Verflullung des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a
Sohle) am 07.08.06 gem&lR Nebenbestimmung IIl.5 des Sonderbetriebsplanes ,Bergbauliche
GefahrenabwehrmafBnahme im Zentralteil (bGZz)" (DBE M1605) durch die Extensometer
CG782E und CG794E beobachteten Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA23/R002, -332 mNN
(2 nordl., 3. Sohle) und 15YER22/R002, -332 mNN (3 ndrdl., 3. Sohle) wurden ebenfalls keine
Hinweise auf ein mdgliches Folgeversagen von Tragelementen beobachtet.

Im Bereich der Versatzaufbereitungsanlage (VAA) belegen die festgestellten geringen Verfor-
mungen in der Firste oberhalb der VAA, dass der Ankerausbau seine Funktion erftillt.

Eine detailliertere Darstellung und Auswertung der Ergebnisse ist im anliegenden Bericht
.Geomechanische Betriebstiberwachung 2006 — Zentralteil', DBE 9M/99Y/GC/BY/0033/00
(Anlage 8), enthalten.
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3 Gesamtbewertung

Die groRraumigen Uberwachungsmessungen zeigten geringe Hohenanderungen, die schon seit
Jahren mit annahernd gleicher Rate ablaufen.

Im Zentralteil Bartensleben erhdhten sich im Zuge der Verfillung von Abbauen lokal die Ver-
schiebungsraten, fihrten jedoch nicht zu wesentlichen Schéadigungen des Tragsystems und
sind Uberwiegend fur die Standsicherheit als unkritisch zu bewerten. Nur die Messergebnisse
der Extensometer an der Schwebe zwischen den Abbauen 10YEAZ22/R002, -267 mNN
(2 nordl., 2a Sohle) und 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) sowie in der Schwebe
zwischen 15YER51/R001, -332mNN (1.sudl. Richtstrecke, 3.Sohle) und Abbau
17YEQ51/R005, -372 mNN Sohle (13a nordl., 4. Sohle) deuten auf eine fortschreitende Sché-
digung des Tragesystems hin.

Am sidlichen Abschlussbauwerk des Lagers 02YER71/R001 (Lager H), Grubenfeld Marie,
wurde eine fortschreitende Schadigung der Gewdlbesegmente GS 10 und GS 11 beobachtet.

Insgesamt ergeben sich aus der geomechanischen Betriebsiiberwachung 2006 keine Hinweise
auf wesentliche Veranderungen des geotechnischen Status der Grube.
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Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 - GroRraumige Uberwachungsmessungen

Stichworter:

Betriebssicherheit, Gebirgsmechanik, geotechnische Messungen

Zusammenfassung:

Die Messergebnisse der groRrdumigen geomechanischen Messungen lassen weder durch ihre
GréRenordnung noch durch ihre Entwicklung eine signifikante Verédnderung des gebirgsmecha-
nischen Status des Grubengebaudes erkennen. Die Uberwiegende Mehrheit der Konvergenz-
messstationen zeigt kaum nachweisbare, mittlere Konvergenzraten von unter -0,5 mm/a. Im All-
gemeinen zeigen die Ergebnisse des untertdgigen Nivellements, dass die H6hené&nderungen seit
Jahren mit anndhernd gleichmaBiger Verformungsrate ablaufen. Diese GleichmaRigkeit, wie
auch die geringe Groflenordnung der H6henanderungen, geben keinen Hinweis auf eine kriti-
sche Veranderung.
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1 Einleitung

Im Endlager fur radioaktive Abféalle Morsleben werden seit 1970 im Rahmen der Vorbereitung
der Grube zu einem Endlager geomechanische Beweissicherungen und Uberwachungen
durchgefiihrt. Ihre Durchfiihrung ist Bestandteil der ,Genehmigung zum Dauerbetrieb des End-
lagers fur radioaktive Abfélle" vom 22.04.1986 und der Betriebsteilanweisung 7.4/1 ,Sicherheit
Grubenfeld - Hydrogeologische und geomechanische Uberwachung" (9M1/99Y/GB/DA/
0001/02). Zu den grolraumigen Maflinahmen zahlen die Beweissicherungen hinsichtlich:

e (Ubertagiger bergbauinduzierter Bodenbewegungen mit Hilfe regelmafliger Festpunktnivelle-
ments,

e des Verformungsverhaltens im Grubengebdude. Hierfur werden regelmalige Firstpunktnivel-
lements, Konvergenzmessungen sowie einzelne Extensometermessungen in einer grubenge-
baudeweiten Messanordnung durchgefiihrt.

Erganzend zur geomechanischen Uberwachung im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmigung
wurden ab den 90er Jahren im Grubengebaude fiir eine Reihe spezieller Uberwachungsaufga-
ben geotechnische Instrumentierungen vorgenommen. Diese wurden dann, soweit sinnvoll
moglich, in die groRrdumigen untertdgigen Beweissicherungsmessungen eingebunden. Der
vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der gro3rdumigen Beweissicherungsmalinahmen dar
und beschreibt die geomechanische Situation in den Bereichen, fiir die keine gesonderten Er-
gebnisberichte erstellt werden.

Dieser jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Staf3furt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.1998 bezuglich der Berichterstattung zu
den geomechanischen Uberwachungsprogrammen.

2 Messsituation und Messsysteme

Die Messeinrichtungen bzw. -punkte sind durchlaufend nummeriert. Die vollstdndige Kenn-
zeichnung besteht aus ortsbeschreibenden und systembeschreibenden Codes, gefolgt von ei-
ner dreistelligen (bei Firstpunkten und Konvergenzmessquerschnitten sohlenweise) laufenden
Nummer und dem messsystembeschreibenden Kenner (,N“ = Firstpunkt, ,K“ = Konvergenz-
messquerschnitt, ,E¢ = Extensometer, ,F = Fissurometer). In Ubersichtsdarstellungen wurden
Messsysteme mitunter nur mit den dort erforderlichen Teilen der Kennzeichnungen angegeben.

In diesem Bericht sind Werte, die Konvergenzen und Senkungen kennzeichnen, mit negativem
Vorzeichen versehen.

2.1 Ubertigiges Nivellement

Das Ubertdgige Feinnivellement wird im Rahmen des geotechnischen Messprogramms seit
1993 zweijahrlich durchgefuhrt. In 2006 erfolgte daher keine Messung, die nachste Messung
wird turnusgemafn 2007 durchgefihrt.

2.2 Untertdagige Messungen

Die untertédgigen Messungen bestehen schwerpunktmalig aus dem Firstpunktnivellement, den
Konvergenz- und den Extensometermessungen. Dariiber hinaus werden fiir lokale Uberwa-
chungsaufgaben weitere geotechnische/geophysikalische Messungen durchgefuhrt. Eine Ge-
samtubersicht der geotechnischen Messeinrichtungen ist dem Anhang 1 (ab Blatt 22) zu ent-
nehmen.
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2.21 Firstpunktnivellement

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jahrlich untertdgige Firstnivellements
durchgefiihrt. Das Nivellementsnetz wurde seit 1970 entsprechend den Anforderungen schritt-
weise erweitert. Von 1970 bis 1978 fanden Messungen in Teilen der Ostquerschlage auf der
-291 mNN Sohle und -372 mNN Sohle sowie auf der -231 mNN Sohle statt. 1979 wurde das
Messnetz wesentlich erweitert und auf alle 4 Hauptsohlen im Grubengeb&ude Bartensleben
ausgedehnt. 1994 wurde das Punktnetz neu vermarkt und noch einmal erweitert. Eine zusatzli-
che Netzerweiterung ergab sich 2004 durch die Auffahrung des Flachen 5 (11YEA22/R001) und
2005 durch die Auffahrung des Flachen 3 (15YEA26/R001).

Die im Berichtszeitraum beobachteten 864 Punkte im Firstpunktnetz sind in der Regel etwa
80 cm tief im Gebirge verankert. Die Messungen wurden von Mitte Juni bis Anfang August 2006
durchgefihrt.

Das untertdgige Nivellement erlaubt statistisch abgesicherte Aussagen Uber Bewegungsraten
ab +0,8 mm/a.

2.2.2 Konvergenzmessungen

Im Endlager sind zum Ende des Berichtszeitraum noch 235 Stationen installiert, von denen sich
17 in den Schéachten befinden. Im Berichtszeitraum sind an 234 Stationen manuelle Konver-
genzmessungen durchgefohrt worden. An 7 der oben genannten Konvergenzmessstationen
werden zusatzlich zu den manuellen auch automatische Messungen durchgefihrt, drei Statio-
nen werden nur automatisch gemessen. Die Auswertung der automatischen Messungen ist im
Bericht ,Geomechanische Betriebsiberwachung 2006 - Zentralteil®, DBE-Dok.-Kennz.
9M/99Y/GC/BY/0033/00, dokumentiert.

Im Berichtszeitraum wurden im Grubengeb&ude 10 Konvergenzmessstationen zur geotech-
nisch-markscheiderischen Uberwachung neu eingerichtet, 4 Stationen (CG779K, CG780K,
CG781K, CG783K) wurden auf Grund der Verfullung des Abbaus 3s aufgegeben.

Eine Ubersicht der Messquerschnitte im Grubengeb&dude befindet sich im Anhang 1 (ab Blatt
22). Die Instrumentierungsart variiert je nach Einbauzeitraum, so dass heute folgende Versio-
nen vorliegen:

e Konvergenzlinien wurden zwischen 1970 und 1985 mit Drahtseilen und Noniusablesung aus-
geflihrt. Die Messunsicherheit betragt etwa £ 1 mm bzw. bei Messstrecken Gber 20 m Lange
ca. £1,5 mm.

e Neuere Messquerschnitte bestehen in der Regel aus einer horizontalen und einer vertikalen
Messstrecke mit ca. 80 cm tief im Gebirge verankerten Messpunkten. Die Messunsicherheit fir
Konvergenzen liegt bei £ 0,5 mm.

¢ Konvergenzlinien, die mit Extensometern gekoppelt werden, sind auf den Kopfplatten in ca. 40
cm Tiefe mit dem Gebirge verbunden. Auch hier werden Konvergenzen mit Messunsicherhei-
ten von = 0,5 mm bestimmt.

¢ Im Rahmen der bergbaulichen Gefahrenabwehr im Zentralteil (bGZ) sind Konvergenzmess-
querschnitte instrumentiert. Die Messung der Verschiebung erfolgt in der Regel stiindlich mit
elektrischen Wegaufnehmern vom Typ GWD 22/50 der Fa. Glétzl. Die Messunsicherheit der
automatischen Messeinrichtungen betragt £0,1 mm.

Zur Bestimmung der Konvergenzgeschwindigkeit des Berichtsjahres werden alle Konvergenz-
messungen aus dem Zeitraum 01.01.2006 bis 31.12.2006 verwendet. In der Regel liegen min-
destens 2 Messwerte aus den regelmafRigen Konvergenzmesskampagnen vor.
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2.2.3 Extensometermessungen

Im Grubengebaude waren im Jahr 2006 93 Extensometer im Messbetrieb. Im Zentralteil wurden
drei Extensometer im Zusammenhang mit der bGZ neu installiert. Die Lokationen sind im
Anhang 1 (ab Blatt 22) dargestellt. Die Bauart der Extensometer variiert. So existieren heute 3
unterschiedliche Systeme:

e Die 1970 und 1979 instrumentierten Extensometer sind als Einfach- oder Mehrfach-
Drahtextensometer mit Noniusablesung ausgefiihrt. Die Messunsicherheit fir Verschiebungen
betragt + 1 mm.

¢ Im UMF Il wurden 1985 Gestdngeextensometer installiert. Die Messunsicherheit fiir Verschie-
bungen betragt etwa £ 1 mm.

o Die seit 1995 installierten Extensometer bestehen aus Glasfiber-Gestéangen, die Uber Metall-
packer-Anker an das Gebirge angebunden sind. Die Messunsicherheit fir Verschiebungen be-
tragt etwa + 0,1 mm.

3 Messergebnisse
3.1 Ubertdgige Hoheninderungen

Das Ubertégige Nivellement wird alle 2 Jahre, das nachste Mal in 2007, durchgefuhrt. Insofern
liegen aus 2006 keine Ergebnisse vor. Eine Darstellung entfallt damit im diesjahrigen Bericht.

3.2 Ubersicht iiber Hoheninderungen und Konvergenzen unter Tage

In jeder aktuellen Nivellementsauswertung werden die Messwerte aller Epochen neu ausgegli-
chen. Aus diesem Grund kénnen in einzelnen Bereichen die ermittelten Punktbewegungen im
Rahmen ihrer Messgenauigkeit von den in den Vorjahren ermittelten Werten abweichen. Als
LSignifikant* werden Firstbewegungen bezeichnet, wenn ihr Betrag tiber 0,8 mm/a liegt. Die Sor-
tierung in nachstehender Aufstellung und in Tabelle 1 erfolgt nach Grubenfeldern und anschlie-
Rend nach Sohlen.

2006 konnten signifikante Firstsenkungen bis zu -6,7 mm/a in folgenden Bereichen festgestellt
werden (Anhang 2, ab Blatt 28):

1. In der Nordabteilung Marie -231 mMNN Sohle werden in der Nordstrecke (07YER71/R001)
nordlich des Kreuzungsbereiches mit dem 1. Nordquerschlag (07YEQ72/R001) bis zum 3.
Nordquerschlag (07YEQ74/R001) Senkungen von max. -1,0 mm/a nachgewiesen.

2. In der Umgebung des Schachts Marie auf der -231 mNN Sohle ergeben sich Senkungen
von -1,0 mm/a im Maximum.

3. In der Umgebung des Schachts Bartensleben (17YEQO01/R001) auf der -372 mNN Sohle
ergeben sich Senkungen wie im Vorjahr mit max. -1,2 mm/a.

4. Im Ostquerschlag Bartensleben auf der -253 mNN Sohle zwischen den Abbauen 1 sudlich
(10YEA31/R992) und 3 stdlich (09YEA51/R002) werden mehrere Punkte mit Senkungsra-
ten bis zu -1,5 mm/a beobachtet. Die Bewegungsrate wird wahrscheinlich durch den Nach-
schnitt in 2004 hervorgerufen.

5. Im Flachen 5 (11YEA22/R001) ist im oberen, &stlichen Bereich Uber Abbau 1 nérdlich
(12YEA21/R002) und Uber Abbau 1a nérdlich (12YEA21/R003) die aktuelle Senkungsrate
auf maximal -0,8 mm/a zuriickgegangen.

6. Im Nordfeld Bartensleben zeigen sich auf der -291 mNN Sohle in der 1. nérdlichen Richt-
strecke (12YER21/R001) im Bereich Bartensleben bis zur Sidstrecke auf der -231 mNN
Sohle im Bereich Marie Senkungen von max. -1,6 mm/a.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Im Nordfeld Bartensleben auf der -291 mNN Sohle, nérdlich der Kreuzung von Ausrich-
tungsquerschlag (12YEQ21/R001) und 1. nérdlicher Richtstrecke (12YER21/R001) bzw.
nordlich Flachen 5 (11YEA22/R001) klingen die Bewegungen, die vermutlich durch die in
05/2002 in unmittelbarer N&he erfolgte Auffahrung der Schachtwasserhaltung
(12YEA24/R001) hervorgerufen wurden, ab. Es werden aktuell nur noch an einem Punkt
maximal -0,9 mm/a beobachtet.

In Bartensleben sind auf der -291 mNN Sohle im Ostquerschlag im Bereich der Zugange zu
den Abbauen 2 sidlich (12YEA51/R002) und 2 nérdlich (12YER22/R002) Senkungen bis
maximal -1,6 mm/a aufgetreten. Die Bewegungsrate ist im Zusammenhang mit der Verfull-
mafnahme der bGZ zu sehen und wird im Bericht ,Geomechanische Betriebsiiberwachung
2006 — Zentralteil“, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99Y/GC/BY/0033/00) erlautert.

Im Nordfeld Bartensleben auf der -291 mNN Sohle erreicht die maximale Bewegungsrate
zwischen Abbau 1a (12YER22/R003) und Abbau 2 nérdlich (12YER22/R002) einen leicht
abnehmenden Wert von -1,5 mm/a. Die Bewegungsrate ist im Zusammenhang mit der Ver-
fullmaRnahme der bGZ zu sehen.

Im Nordfeld Bartensleben auf der -332 mNN Sohle im Ostquerschlag werden an 2 Punkten
im Bereich der Zugédnge zu den Abbauen 2 nérdlich (15YEA23/R002) und 2 sidlich
(15YEA51/R002) sowie 3 nérdlich (15YER22/R002) und 3 sudlich (15YER51/R002) Sen-
kungsraten bis maximal -1,1 mm/a beobachtet. Die Bewegungsrate ist im Zusammenhang
mit der VerfullmaRnahme der bGZ zu sehen.

An einem Punkt im Ostquerschlag auf der -332 mNN Sohle ist die Senkungsrate vom Vor-
jahr mit -1,1 mm/a auf aktuell -0,7 mm/a zurtickgegangen.

Im Flachen 3 (15YEA26/R001), -291 mNN Sohle zur Versatzstrecke (12YER31/R001), tra-
ten mehrere Punkte mit Senkungsraten bis zu -2,1 mm/a auf. Die Auffahrung des Flachen 3
(15YEA26/R001) erfolgte im Juni 2005.

An einem Punkt im Sidfeld Bartensleben auf der -372mNN Sohle in der Sidstrecke
(17YER31/R001) im Bereich der Werkstatt (17YER31/R003) werden -0,8 mm/a erreicht.

An einem Punkt im Sudfeld Bartensleben auf der -372mNN Sohle in der Sudstrecke
(17YER31/R001) wurden im Bereich des Abbaus 9 nérdlich (16YEA32/R002) in 2002 berg-
mannische Aktivitdten vorgenommen. Die Senkungsrate liegt wie im Vorjahr bei -0,8 mm/a.

Im Sudostfeld Bartensleben auf der -2563 mNN Sohle in den Zugédngen zum teilweise verfull-
ten Abbau 13a (09YER51/R003) wird durch die unmittelbar benachbarten Punkte der Maxi-
malwert des Nivellements 2006 mit bis zu -6,7 mm/a Senkungsrate erreicht. Die Bewe-
gungsrate ist im Zusammenhang mit den MaRnahmen der bGZ zu sehen.

An einem Punkt im Sudostfeld Bartensleben auf der -291 mNN Sohle in der 1. stdlichen
Richtstrecke (12YERS51/R001) wird mit -0,8 mm/a ein Wert an der Signifikanzgrenze ermit-
telt. Der Punkt weist seit Jahren ahnliche Bewegungsraten auf.

Im Sddostfeld Bartensleben -332 mMNN Sohle in der 1.sildlichen Richtstrecke
(15YER51/R001) und der im November 2004 aufgefahrenen Umfahrungsstrecke
(15YEA55/R001) wird nérdlich Abbau 13a (15YER51/R004) bis zum Abbau 3 sudlich an
mehreren Punkten bis zu -1,5 mm/a Senkungsrate beobachtet. Die Bewegungsrate ist im
Zusammenhang mit der VerfullmalRnahme der bGZ zu sehen.

In der Tabelle 1 sind die im Jahre 2006 signifikanten Hohendnderungen dargestellt. Angegeben
ist die jeweils maximale Senkungsgeschwindigkeit innerhalb des bezeichneten Bereichs und
zum Vergleich der entsprechende Vorjahreswert - bestimmt aus der aktuellen Auswertung so-
wie die Hohenanderung zwischen 1994 und 2006. Es ist zu erkennen, dass die Hohlraumver-
formungen, mit sehr wenigen Ausnahmen, gleichmaRig ablaufen und in ihrer Gréfienordnung
seit Jahren stabil sind.
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Tabelle 1: Signifikante Firstsenkungen in der gesamten Grube
Hoéhenanderung Senkungs- Senkungs-
- . geschwindigkeit | geschwindigkeit
Pkt.! Ortlichkeit in der Grube 1994-2006 2005 2006
[mm] [mm/a] [mm/a]
Nordabteilung Marie -231 mNN
entlang der Nordstrecke und im Anschlussbereich der Querschlage an
die Nordstrecke sowie im Anschlussbereich zwischen 1. Nordquer-
schlag und 4. Nordstrecke:
Nordstrecke 07YER71/R001 -12,2 -1,0 -1,0
1. Nordquerschlag 07YER72/R001 -6,7 -0,5 -0,5
1 2. Nordquerschlag 07YER73/R001 -10,5 -0,9 -0,9
3. Nordquerschlag 07YER74/R001 96 9 -0,8 " -0,8 "
4. Nordquerschlag 07YER75/R001 -5,0 -0,4 -0,4
Siidabteilung Marie
Slidstrecke in Schachtnahe u. i. mittl. Abschnitt 07YER81/R001 -6,6 -0,5 -0,5
1. Slidstrecke im mittleren Abschnitt 07YER82/R001 6,9 -0,6 -0,6
Umgebung Schacht Marie
2 | Ostquerschlag / Westquerschlag / Schachtumfahrung | 124 | -1,0 -1,0
Umgebung Schacht Bartensleben
- -291 mNN Sohle am Abzweig zur Slidstrecke 12YER31/R001 7,2 -0,7 -0,4
3 auf der =372 mNN Sohle -14,2 -1,2 1,2
Nordfeld Bartensleben —253 mNN
4 | Ostquerschlag zw. Abbau 1s und 3s 09YEQO1/R001 | -8,4 | 1,3 | 15
Nordfeld Bartensleben Flachen 5 von —253 mNN nach -291 mNN
5 [ im oberen, &stlichen Bereich 11YER21/R001 | -1,6 | -1,0 | -0,8
Nordfeld Bartensleben -291 mNN
6 in der 1. nordlichen Richtstrecke 12YER21/R001 -15,4 -1,8 -1,6
7 i. d. 1. nordl. Richtstrecke nordl. Kreuzung v. Ausrichtungsquerschlag 4,9 -1,6 -0,9
8 | Ostquerschlag / Abbau 2 nérdl. (bGZ) 12YER22/R002 -8,9 -1,2 -1,6
9 zwischen Abbau 1a und Abbau 2n (bGZ) 12YER22/R003 5,7 -1,6 -1,5
Nordfeld Bartensleben —-332 mNN
10 | Ostquerschlag / Abbau 2n/2s und 3n/3s  (bGZ) 15YEA23/R002 | -5,6 | 0,9 | -1,1
Nordostfeld Bartensleben -372 mNN
| in der 2. nérdlichen Richtstrecke 17YER42/R001 | -8,2 | -0,6 | -0,6
Ostquerschlag
- auf der —291 mNN Sohle éstl. des Carnallit-Lagerteils D -5,2 -0,6 -0,7
11 | auf der -332 mNN Sohle unter Abbau 1 nérdl. 15YEA21/R002 -4,6 -1,1 -0,7
Siidfeld Bartensleben Flachen 3 von -291mNN nach -332 mNN
12 | im Flachen 3 zur Versatzstrecke 15YEA26/R001 -2,0 2,1
Siidfeld Bartensleben -372 mNN
13 | Sudstrecke im Werkstattbereich 17YER31/R003 -6,5 -0,9 -0,8
14 | Sudstrecke im Bereich Abbau 9 nordl. und 9 sidl. 17YER31/R001 -10,1 -0,8 -0,8
Siidostfeld Bartensleben -253 mNN
15 | Zugange Abbau 13a 09YER51/R003 | -6,3 | | -6,7
Siidostfeld Bartensleben -291 mNN
16 [ in der Richtstrecke in der Nahe des Ostquerschlages 12YER51/R001 | -10,0 | -0,9 | -0,8
Siidostfeld Bartensleben -332 mNN
17 [inder 1. siidl. Richtstrecke nrdlich Abbau 13a 15YER51/R004 | -3,0 | -1,3 | -15

nicht signifikante Firstsenkungen (>-0,8 mm/a) sind grau hinterlegt "~ Punkt liegt im Streckenkreuz

Im Anhang 2 (ab Blatt 28) sind die H6hendnderungen risslich dargestellt. Gleichzeitig sind darin
auch die Konvergenzergebnisse der vertikalen Messlinien klassifiziert enthalten.

Im Anhang 3 (ab Blatt 35) sind die Konvergenzergebnisse der horizontalen Messlinien klassifi-
ziert und grafisch dargestellt. Eine tabellarische Ubersicht aller Konvergenzmessquerschnitte
befindet sich im Anhang 4 (ab Blatt 41).

' Die Punkte der Spalte verweisen auf die nummerierten Beschreibungen im vorlaufenden Text
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Der Zusammenhang zwischen Firstsenkung und Konvergenz ist in Tabelle 2 zu erkennen. Hier
sind die signifikanten Firstsenkungsgeschwindigkeiten (<-0,8 mm/a) und die wesentlichen Kon-
vergenzraten (<-1,6 mm/a) fir 2006 und fir die Vorepoche (2005) zusammengestellt.

Nicht signifikante Geschwindigkeiten sind grau hinterlegt. Die in dieser Tabelle fir 2006 ange-
gebene Konvergenzgeschwindigkeit ist die ,mittlere Konvergenzgeschwindigkeit des Berichts-
zeitraumes®. Diese wird, wie schon im Vorjahr, aus den ,rechnerischen Konvergenzen® am
01.01. bzw. 31.12. ermittelt. Letztere wurden jeweils durch eine logarithmische Regression
durch Extra- bzw. Interpolation bestimmt.

Tabelle 2: Signifikante Firstsenkungen und Gebirgskonvergenzen in der gesamten Grube
Max. First- | Firstsenk.- K Konvergenzmess-
onvergenzrate :
Ortshezeichnung senku.ng d. | an Konv.er- . . querschnitt
Bereichs | genzstation | horizontal vertikal
[mm/a] [mm/a] [mm/a] [mm/a]
2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006
Nordabteilung Marie -231 mNN Sohle
12| 11| 1,7 | 1,4 |07YEA77T CG321K AK
Nordstrecke -1,0 | -1,0 14112 -20 | -1,8 [07YEA74 CG311K AK
1,3 1-131-20]-201-26 | -24 |07TYER71 CG310K AK
3. Nordquerschlag , Kammer 87 -081-081-051-051-091-13]-121|-09 [07YEQ74 CG290K AK
2. Nordquerschlag 09]-09|-02|-02|-04]-04]-03]-04|07YEQ73 CG159K
Siidabteilung Marie -231 mNN Sohle
Siidstrecke A, Kammer 4 | | | | | 11 ]-10]-19] -1,6 [07YEAB3 CG289K AK
Umgebung Schacht Marie -231 mNN Sohle
Ostquerschlag in Schachtnahe -101-101-061(-061-071-081-111-1,1 [07YEQ04 CG132K
Westquerschlag in Schachtnahe -08|-081|-071-071|-09]-09]|-19]-17 |07YEQ03 CG139K
Umgebung Schacht Bartensleben -372 mNN Sohle
Westquerschlag |12 ]-12]-09]-09]-19]-18]-21]-21][17YEQ02 CG159K
Nordfeld Bartensleben, -253 mNN Sohle
Streckenkreuz Hartsalz-Lagert. A | -0,9 | 0,8 | | | | | | |
Nordfeld Bartensleben, Flachen 5
Anschluss auf d. -253 mNN Sohle | -1,3 | -1,0
ober. Bereich U. Abbau 1 nord|. -1,0 | -0,6
Nordfeld Bartensleben -291 mNN Sohle
08|14 |-12|-12|-16 | -15 [12YER21 CG084K
1. Nordliche Richtstrecke 18116 1-09|-15[-12]-12]-16|-16 [12YER21 CGO90K
11110 -13]-15]|-15 | -1,6 |12YER21 CG125K
1. nordl. Richtstr. nordl. Flachen5 | -1,6 | -0,9
Ostquers. i. Bereich Abbau 2 nérdl.| -1,2 | -1,6
161516 |-15(-06 | -04 | -24 | -1,5 |[12YER22 CG040K
Durchhieb zw. Abbau 2n und 1a -16 | -15 06 | -0,3 | -20 | -1,2 [12YER22 CG142K
-16 | -15 +0,1 | +0,1 | -1,9 | -1,1 [12YER22 CG143K
Abbau 2n 12| -15 -1,9 | 0,0 |12YER22 CG702K
Nordfeld Bartensleben -332 mNN Sohle
Ostquers. sldl. v. Abbau 1 nérdl. | -1,1 | -0,7
Ostquers. stdl. v. Abbau 2 nérdl. | -0,9 | -1,1
Nordostfeld Bartensleben —-372 mNN Sohle
2. Nordliche Richtstrecke | -06]-06]-06]-06]-09]-08]-12]-11]17YER42 CG154K
Siidfeld Bartensleben, Flachen 3
siidlich Ostquerschlag (-291mNN) | [ 21 ] | | | | | |
Siidfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
Slidstrecke im Werkstattbereich -09 | -08
17116 | -22 | -20 [17YEA34 CG165K
Wetterstrecke 2,019 -21|-20 [17YEA34 CG166K
17116 | -1.8 | -1,7 [17YEA34 CG167K
18 | -1,7 | -23 | -2,1 [17YEA34 CG178K
Slidstrecke im Bereich Abbau 9 -08 | -0,8 131 -131]-02 | -0,1 |17YER31 CG174K
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Max. First- | Firstsenk.- K Konvergenzmess-
onvergenzrate .
Ortsbezeichnung senkung d. | an Konver- . . querschnitt
Bereichs | genzstation | horizontal vertikal
[mm/a] [mm/a] [mm/a] [mm/a]
2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006
nordlich und 9 stidlich -081]-08|-08]-08]-11|-11]-12]-11 [17YEA34 CG168K
Siidostfeld Bartensleben —253 mNN Sohle
Siidostfeld -02|-02|-02|-02]|-26]|-311-47]-45 |[09YEA51 CGO8OK
Durchhieb zw. Abb. 3s und 13n +0,2 2.9 -3,6 |09YEA51 CG094K
Verbindung zw. Abb. 3s und 2s -6,7 -4.6 -2,6 -4,3 |09YEA51 CG098K
\Verbindung zw. Abb. 13a und 15a -2,0
Siidostfeld Bartensleben -291 mNN Sohle
Richtstr., Nahe Ostquer. Lager B/C| -0,9 | 0,8 | | | | | | |
Siidostfeld Bartensleben -332 mNN Sohle
1. stidl. Richtstr. nordl. Abbau 13a | -1,3 | -1,5
1. stidl. Richtstr. zw. Abb. 3s u 13a -11
Abbau 3s an Extenso RB781 +0,1 -1,9 | entf. | +0,3 | entf. |15YER51 CG781K
Siidostfeld Bartensleben -357 mNN Sohle
Abbau 1s an Extenso CG789E -2,8 16YER51 CGO005K
Abbau 2s an Extenso RB727 -1,8 16YER51 CG727K
Durchhieb zw. Abb. 1s und 2s -3,4 |16YER51 CG787K
Siidostfeld Bartensleben -372 mNN Sohle
UMF 1 | -05]-05] | | 31 ] -111]-03 -0 [17YEA53 CGT732K

nicht signifikante Firstsenkungen bzw. Konvergenzraten sind grau hinterlegt AK: Messquerschnitt in Abbaukammer

Die Konvergenzen gegenuber dem Vorjahr haben sich gréRtenteils nur geringfugig veréndert,
wobei sich auch weiterhin die Bereiche héherer Verformung in der Regel sowohl bei den First-
senkungen als auch bei den Konvergenzen gleichermalten nachweisen lassen.

In den folgenden Abschnitten werden die Grubenbereiche, Uber die keine eigenstéandigen Be-
richte erstellt werden, im Einzelnen in ihrem Verformungsverlauf dargestellt.

3.3 Nordabteilung Marie

Entlang der gesamten nivellierten Nordstrecke und im Anschlussbereich der davon abgehenden
Querschlége wurden im Jahre 2006 Firstsenkungen bis -1,0 mm/a festgestellt. Sie sind gegen-
Uber 2005 nahezu unverandert. Die in diesem Bereich angeordneten Konvergenzmessquer-
schnitte in Kammern zeigen Konvergenzen bis -2,4 mm/a (s. Tabelle 3). Die Konvergenzen in
den benachbarten Strecken sind niedriger. Die horizontalen Konvergenzen zeigen keinen ein-
heitlichen Trend. Die Ubrigen Grubenrdume in der Nordabteilung weisen keine signifikanten
Verformungen auf.

Die geomechanische Situation in der Nordabteilung Marie hat sich 2006 gegenliber 2005 kaum
geédndert. Sie ist daher weiterhin unbedenklich.

Tabelle 3: Konvergenzmessquerschnitte mit Konvergenzraten <-1,6 mm/a in der Nordabteilung Marie
Beric"htsz?itraum 2006 Streckenliinge
Konvergenzmess- Konvergenz Héhenanderung Verformung Geologie
querschnitt horizontal vertikal Firste Sohle | horizontal vertikal | horizontal | vertikal
Str. Str.
[mm/a] [mm/a] | [mm/a] [mm/a] | [mm/m-a] [mm/m-a] [m] [m]
07YEA74 CG311K AK -1,2 A -1,8 006 [A] -038 20,63 4,79 z2HS2
07YER71 CG310K -1,4 A 2,4 -1,3 +1,1 005 [A] -048 25,53 5,05 z2HS2
2,0 B 0,10 (B 20,85

nicht signifikante Konvergenzraten sind grau hinterlegt

AK: Messquerschnitt in Abbaukammer  A: Horizontalmessstrecke 1-3 (NNW-SSE)  B: Horizontalmessstrecke 5-7 (WSW-ENE)
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3.4 Siidabteilung Marie

In der 1.Sildstrecke (07YER82/R001) wurden 2006 im Bereich der Kammern 31
(07YER82/R031) bis 32 (07YER82/R032) kontinuierliche Firstsenkungen bis -0,6 mm/a festge-
stellt. Alle weiteren Bereiche sind wie im Vorjahr nicht aufféllig. Wesentliche, aber im Vergleich
zum Vorjahr leicht zurickgehende Konvergenzraten wurden nur im Messquerschnitt CG289K in
der Kammer 4 (07YEA83/R004) an der Sudstrecke A beobachtet (s. Tabelle 4). Insgesamt liegt
eine unbedenkliche geomechanische Situation in der Stidabteilung Marie vor.

Tabelle 4: Konvergenzmessquerschnitte mit Konvergenzraten <-1,6 mm/a in der Stidabteilung Marie

Benc"htsz?ltraum 2006 Streckenliinge
Konvergenzmess- Konvergenz Héhenanderung Verformung Geologie
querschnitt horizontal vertkal | Firste | Sohle |horizontal vertikal | horizontal | vertikal
Str. Str.
[mm/a] [mm/a] | [mm/a] | [mm/a] [[mm/m-a] [mm/m-a] [m] [m]
07YEA83 [CG289K JAK -0,9 A -1,6 004 [A] -034 24,87 4,76 z2HS2
-1,0 B 0,05 [B 20,50

nicht signifikante Konvergenzraten sind grau hinterlegt

AK: Messquerschnitt in Abbaukammer  A: Horizontalmessstrecke 1-3 (NNW-SSE)  B: Horizontalmessstrecke 5-7 (WSW-ENE)

3.5 Umgebung Schacht Marie

Die Umgebung des Schachtes Marie auf der -231 mNN Sohle wird durch das Firstnivellement
und durch 2 in den Querschldgen befindliche Konvergenzstationen Giberwacht (siehe Anhang 2
ab Blatt 28 und Anhang 3 ab Blatt 35).

Die maximalen Firstsenkungen liegen bei -0,7 mm/a am Firstpunkt CG139N (s. Tabelle 5). Sie
sind im Vergleich zu den Vorjahren konstant. Die Konvergenzgeschwindigkeiten 2006 sind bis
auf Konvergenzmessquerschnitt CG139K im Westquerschlag als nicht wesentlich zu bezeich-
nen. Die Senkung der Firste ist an den Konvergenzmessquerschnitten nahezu unverdndert.

Tabelle 5: Konvergenzmessquerschnitte mit Konvergenzraten <-1,6 mm/a in der Umgebung Schacht Marie
Berlc.htsztiltraum 2006 Streckenliinge
Konvergenzmess- Konvergenz Hohenanderung Verformung Geologie
querschnitt horizontal vertikal Firste Sohle | horizontal vertikal | horizontal | vertikal
Str. Str.
[mm/a] [mm/a] | [mm/a] | [mm/a] |[mm/m-a] [mm/m-a] [m] [m]
07YEQO3 [CG139K [AK -0,9 A -1,7 -0,7 +1,0 0,16 | A -041 5,73 4,11 z2HS2

nicht signifikante Konvergenzraten sind grau hinterlegt

AK: Messquerschnitt in Abbaukammer A: Horizontalmessstrecke 1-3 B: Horizontalmessstrecke 5-7

3.6 Umgebung Schacht Bartensleben

Der Schacht Bartensleben steht auf den unteren 3 Sohlen im Hauptsalz (z2HS3). Tabelle 6
zeigt die maximalen Firstbewegungen entsprechend der aktuellen Auswertung seit 1999 in der
Umgebung des Schachtes. Sie schwanken geringflgig.

Tabelle 6: Firstbewegungen in der Umgebung des Schachtes Bartensleben
maximale Firstbewegungen in Schachtnédhe
Sohle [mm/a]
[mNN] 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
-291 0,9 0,2 -0,5 0,1 0,8 0,7 -0,5
-332 0,4 0,3 -0,2 0,3 0,2 0,2 0,4
-372 -1,3 -11 -1,1 -1,0 -11 -1,2 -1,2

nicht signifikante Firstbewegungen sind grau hinterlegt
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Im fillortnahen Bereich befindet sich auf jeder Sohle eine Konvergenzstation, die 1995 einge-
richtet wurden. Der Messquerschnitt auf der -372 mNN Sohle zeigt seither eine ann&hernd
gleichbleibende signifikante Konvergenz. Fir die detaillierte Darstellung und Auswertung der
Ergebnisse des gesamten ,Westfeldes Bartensleben® wird auf den Bericht ,Geomechanische
Betriebsuberwachung 2006 — Westfeld®, DBE-Dok.-Kennz. 9M/17YER11/GC/BY/0009/00, ver-
wiesen.

Tabelle 7: Konvergenzmessquerschnitte mit Konvergenzraten <-1,6 mm/a in der Umgebung Schacht Bartensle-
ben
Beric.!1tszte-itraum 2006 Streckenliinge
Konvergenzmess- Konvergenz Hohenénderung Verformung Geologie
querschnitt horizontal vertikal Firste Sohle [ horizontal vertikal | horizontal | vertikal
Str. Str.
[mm/a] [mm/a] | [mm/a] | [mm/a] |[mm/m-a] [mm/m-a] [m] [m]
17YEQ02 CG159K AK -1,8 A -2,1 0,9 +1,2 0,32 |A] -041 5,58 5,08 z2HS?2

nicht signifikante Konvergenzraten sind grau hinterlegt

AK: Messquerschnitt in Abbaukammer A: Horizontalmessstrecke 1-3 B: Horizontalmessstrecke 5-7

3.7 Nordfeld Bartensleben

Auf der -253 mNN Sohle und der -332 mNN Sohle wird durch das Nivellement eine Senkung
von maximal -0,8 mm/a im Bereich vom Hartsalz-Lagerteil A, bzw. am Anschluss des Flachen 5
(11YEA22/R001) eine Senkung von maximal -1,1 mm/a ermittelt. Konvergenzstationen sind in
diesem Bereich nicht vorhanden. Fur die 1. nérdliche Richtstrecke auf der -291mNN Sohle
(12YER21/R001) wird durch das Nivellement ein Bereich mit deutlichen Senkungen von maxi-
mal -1,6 mm/a ausgewiesen. Im Durchhieb (12YER22/R011) zwischen Abbau 2 nérdlich
(12YER22/R002) und 1a (12YER22/R003) kénnen Senkungen von bis zu -1,5 mm/a nachge-
wiesen werden, die durch die bGZ beeinflusst sind. Diese Senkungen werden an der gleichen
Stelle durch die beobachteten maximalen vertikalen Konvergenzen von -1,5 mm/a (Konver-
genzstation CG040K) bestatigt. Die Punkte zeigen insgesamt ein dhnliches Bewegungsverhal-
ten wie in den Vorepochen.

Tabelle 8: Konvergenzmessquerschnitte mit wesentlichen Konvergenzraten (<-1,6 mm/a) im Nordfeld Bartens-
leben
Beric“htszt.a.itraum 2006 Streckenlinge
Konvergenzmess- Konvergenz Hoéhenanderung Verformung Geologie
querschnitt horizontal vertikal | Firste Sohle | horizontal vertikal | horizontal | vertikal
Str. Str.
[mm/a] [mm/a] | [mm/a] | [mm/a] |[mm/m-a] [mm/m-a] [m] [m]
12YER21 CG090K -1,2 A -1,6 -15 +0,1 017 |A| _-029 6,95 544 z2HS3
12YER21 CG125K -1,5 A -1,6 -1,0 +0,6 022 [A] -031 6,96 5,18 z2HS3

nicht signifikante Konvergenzraten sind grau hinterlegt

A: Horizontalmessstrecke 1-3 B: Horizontalmessstrecke 5-7

Die vertikale Konvergenzrate an der Station CG702K auf der -291 mNN Sohle liegt im Berichts-
zeitraum bei 0,0 mm/a. Der langjéhrige Trend bis 2005 liegt jedoch bei -1,8 mm/a. (Vgl. ,Geo-
mechanische Betriebstberwachung 2006 - Zentralteil®, DBE-Dok.-Kennz.
9M/99Y/GC/BY/0033/00)

Uber die in 2006 neu installierten 3 Konvergenzstationen kann noch keine reprasentative Aus-
sage beziglich der mittleren Konvergenzrate getroffen werden. Die Konvergenzen liegen an
einer Station bei max. -0,5 mm (nach 7 Monaten).

Zur Uberwachung von Konturauflockerung und Pfeilerquerdehnung im Bereich der Abbaue
16YEA22/R002 (Abbau 7) und 16YEA22/R003 (Abbau 5) der -346 mNN Sohle, die von 1957
bis 1961 im Steinsalz (z3BK/BD-z30S) aufgefahren wurden, wurden 1970 vier Drahtextenso-
meter installiert (vgl. Anlage 5 bis 8):
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e CGT727E befindet sich im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/R002 (Abbau 7) und
16YEA22/R003 (Abbau 5). Die Pfeilerbreite betrégt im Messbereich ca. 15 m.

o CG728E liegt im Pfeiler zwischen Abbau 16YEA22/R001 (Verbindungsstrecke) und Abbau
16YEA22/R004 (Abbau 3). Der Pfeiler ist im Messbereich ca. 7,5 m breit.

e CG729E dient zur Uberwachung des 9,5 m breiten Pfeilers zwischen Abbau 16YEA22/R005
(Abbau 4) und Abbau 16YEA22/R006 (Abbau 6).

e CG730E ist in einer nach Westen ausgesetzten Nische der Nordstrecke (17YER21/R001) ver-
tikal in der Firste angeordnet und verlduft im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA22/R004
(Abbau 3) und 16YEA22/R005 (Abbau 4). Der Abstand der Extensometerbohrung zum Abbau
16YEA22/R004 betragt ca. 3 m und zum Abbau 16YEA22/R005 ca. 15 m.

Tabelle 9: Merkmale der Extensometer im Nordfeld Bartensleben

Kennzeichnung Ankerpunkte Messobjekt| Neigung | Richtung ?:::;v;:; Dis:::gz'tl:t;er- Bemerkung
Ort Nummer Teufe [m] [gon] [gon]

16YEA22 | CGT727E 11711314 Pfeiler 8 352 Nonius Stahlseil

16YEA22 | CGT728E 1/3,5/6/7 Pfeiler 4 322 Nonius Stahlseil

16YEA22 | CGT729E 1/417/8 Pfeiler 13 290 Nonius Stahlseil

17YER21 CG730E 6/11,4/22,5/34/45 Pfeiler 96 15 Nonius Stahlseil

Die Verformungen und Verformungsgeschwindigkeiten sind tabellarisch in Tabelle 10 und im
Anhang 5 (ab Blatt 48) dargestellt. Die Abschnittsverformungen (vgl. Anhang 7 ab Blatt 59) zei-
gen Uber die gesamte Messzeit keine signifikante Entwicklung. Eine Ausnahme bilden die
Messstrecken CG729E-P01 und CG730E-P03, die geringfiigig tGber der Signifikanzgrenze lie-
gen. Die Messwerte der langsten Messstrecke des Extensometers CG730E erscheinen ab
09/96 unplausibel. Bei einer Befahrung wurden am Extensometerkopf keine Auffélligkeiten fest-
gestellt. Unter Bewertung der Verformung auf den Ubrigen Messstrecken kann daher davon
ausgegangen werden, dass sich die Vermarkung des bohrlochtiefsten Messpunktes altersbe-
dingt lockert. Die Messergebnisse der intakten Messstrecken lassen auf keine Veranderung der
geomechanischen Situation schliefl3en.

Tabelle 10: Extensometermessergebnisse im Nordfeld Bartensleben

- Gesamter Messzeitraum Berichtszeitraum 2006
Bezeich- | Messab- | Bezugs- | Verschiebung | Verformung Versch.- Verform.- Versch.- Verform.-
nung schnitt | messung Rate Rate Rate Rate
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m -a)] [mm/a] [mm/(m -a)]
16YEA22/ [0,0- 1,0 [06/70 0,3 0 -0,01 -0,01 0 0
R002 1,0- 7,0 08 0,1 0,02 0,004 0 0,0
CGT727E 7,0-13,0 0,3 0,0 -0,01 -0,001 0 0,0
13,0-14,0 0,4 0 0,01 0,01 0 0
16YEA22/ [0,0- 1,0 [06/70 0,1 0 0,00 0,00 0 0
R001 1,0- 35 0,4 0,2 -0,01 0,00 0 0,0
CG728E 3,5- 6,0 0,3 0,1 0,01 0,00 0 0,0
6,0- 7,0 -0,4 0 -0,01 -0,01 0 0
16YEA22/ [0,0- 1,0 [06/70 -11 -1 -0,03 -0,03 0 0
R001 1,0- 4,0 0,2 -0,1 -0,01 0,00 0 0,1
CG729E 4,0- 7,0 0,3 0,1 0,01 0,00 0 0,0
7,0- 8,0 0,1 0 0,00 0,00 0 0
17YER21/ [0,0- 6,0 [06/70 0,0 0,0 0,00 0,000 0 0,0
CGT730E 6,0-11,4 0,2 0,0 -0,01 -0,001 0 0,1
11,4-22,5 -1,4 -0,1 -0,04 -0,003 0 0,0
22,5-34,0 0,9 0,1 0,02 0,002 0 0,0

nicht signifikante Extensometerergebnisse sind grau hinterlegt




D-DOKH09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX | AA|NNNN| NN !)’;]:@
oM 99Y GC |BY|0032]|00 : -

Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 - GroRréaumige Uberwachungsmessungen Blatt: 18

3.8 Nordostfeld Bartensleben

Der Konvergenzmessquerschnitt 17YER42/CG154N/K befindet sich auf der -372 mNN Sohle in
der 2. nérdlichen Richtstrecke (17YER42/R001) im Bereich der Uberfahrung durch das Flachen
2 (17YEA43/R001). Hier steht z2HS2 an. Die Konvergenzgeschwindigkeiten sind im Berichts-
zeitraum mit -1,1 mm/a fir die vertikale und mit -0,8 mm/a fir die horizontale Strecke nahezu
konstant geblieben. Die durch das Nivellement ermittelten Werte liegen mit -0,6 mm/a wie im
Vorjahr unterhalb der Signifikanzgrenze.

3.9 Siudostfeld Bartensleben

Im Sidostfeld Bartensleben werden durch Nivellement maximal Senkungen von -6,7 mm/a
nachgewiesen. An 6 Stationen kdénnen erhdhte Konvergenzgeschwindigkeiten von vertikal bis
zu -4,5 mm/a (Station CG0O80K) und horizontal bis zu -3,1 mm/a (Station CG080K) nachgewie-
sen werden. Die erhéhten Konvergenzraten werden im Bericht ,Geomechanische Betriebs-
Uberwachung 2006 — Zentralteil“, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99Y/GC/BY/0033/00) erldutert.

Tabelle 12: Konvergenzmessquerschnitte mit Konvergenzraten <-1,6 mm/a im Stdostfeld Bartensleben

Beric“htszt.a.itraum 2006 Streckenlinge
Konvergenzmess- Konvergenz Hohenanderung Verformung Geologie
querschnitt horizontal vertikal Firste Sohle | horizontal vertikal | horizontal | vertikal
Str. Str.
[mm/a] [mm/a] | [mm/a] | [mm/a] |[mm/m-a] [mm/m-a] [m] [m]
09YEA51 [CGO8OK -3,1 A 4,5 0,2 +4,3 03 |A] 115 8,89 3,91 2308
09YEA51 [CG094K 29 A -3,6 040 |A] -081 7,23 447 2308
09YEA51 [CG098K 2,6 A 4,3 -4,6 -0,3 0,38 |A] -082 6,81 5,25 2308
16YER51 |CGO05K 2,8 A 015 | A 19,05 2308
16YER51 |CG727K -1,8 A 0,09 |A 19,16 2308
16YER51 |CG787K -3,4 0,70 4,87 2308

nicht signifikante Konvergenzraten sind grau hinterlegt

A: Horizontalmessstrecke 1-3 B: Horizontalmessstrecke 5-7

Das Extensometer CG721E ist an die anndhernd horizontale Konvergenzstrecke 12YERS52
CG721K im Abbau 12YER52/R002 (4 sidlich) angeschlossen. Im Abbau 12YER52/R003 in der
Néhe des Extensometers CG722E war die horizontale Konvergenzstrecke CG722K installiert.
Die Messstrecke lag orthogonal zur Extensometerstrecke. Das Extensometer CG722E und die
Konvergenzstrecke CG722K sind auf Grund der Verflllung der Abbaue 13YEA55/R002
(13 ndrdlich) und 12YERS52/R003 (13 nérdlich) nicht mehr existent.

Die Lage des Extensometers CG721E ist aus Anlage 1 ersichtlich.

Tabelle 13: Merkmale des Extensometers im Siidostfeld Bartensleben

. Anker- : . . Messwert- | Distanziiber-
Kennzeichnung punkte Messobjekt| Neigung | Richtung erfassung tragung Bemerkung
Ort Nummer Teufe [m] [gon] [gon]
0,5/1,0/1,5/ . . . Messstrecke P02
12YER52 | CG721E 6.2112.0112,5 Pfeiler 0 275 Nonius Stahlseil bis P05 defekt

Der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebung der Messstrecke CG721E ist im Anhang 8
(Blatt 64) dargestellt.
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Tabelle 14: Extensometermessergebnisse im Siidostfeld Bartensleben

Gesamter Messzeitraum Berichtszeitraum 2006
Bezeich- | Messab- | Bezugs- | Verschiebung | Verformung Versch.- Verform.-Rate | Versch.- Verform.-
nung schnitt | messung Rate Rate Rate
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m -a)] [mm/a] [mm/(m -a)]
12YER52/  [0,0- 0,5 06/70 -3,5 -7 -0,10 0,19 0 0
R002
CG721E

nicht signifikante Extensometerergebnisse sind grau hinterlegt

3.10 Ostquerschlage Bartensleben

Der Ostquerschlag 17YEQO1/R001 (-372 mNN Sohle) wurde von 1913 bis 1951 in mehreren
Etappen aufgefahren. Um die Standsicherheit dieser fur den Betriebsablauf wichtigen Strecke
anhand der Uberwachung von Konturauflockerungen und Pfeilerstauchungen nachzuweisen,
wurden 1970 2 Messquerschnitte mit je 2 horizontalen Drahtextensometern installiert. Die Lage
der Extensometer ist in den Anlagen 3 bis 6 dargestellt. In einem Abstand von 15 m zu beiden
Extensometerquerschnitten befinden sich Konvergenzmessquerschnitte.

Tabelle 15: Merkmale der Extensometer im Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Kennzeichnung '::::{e Messobjekt| Neigung | Richtung I;Il:;:::v::g— Dlilt‘:glzjl;l;er- Bemerkung
Ort Nummer Teufe [m] [gon] [gon]
17YEQO1 CG723E 0,5/2/3,5/4 Pfeiler 7 386 Nonius Stahlseil Messstrecke P04
(MQ 1) defekt
17YEQO1 CGT724E 0,5/1/3/5,5/6/6,5 Pfeiler 4 187 Nonius Stahlseil Messstrecke P01,
(MQ 1) P05 und P06
defekt
17YEQO1 CG725E 0,5/1/5/9/9,5/9,7 Pfeiler 4 384 Nonius Stahlseil Messstrecke P03,
(MQ 2) P04 defekt
17YEQO1  |CGT726E 0,5/1/4,5/8/8,35/9 Pfeiler 2 186 Nonius Stahlseil Messstrecke P02
(MQ2) defekt, Messstre-
cke P06 beraubt

Der MQ 1 liegt im Bereich des Lagers C, Kalifléz Stalfurt z2SF. Die Abbaue wurden 1924 bis
1925 aufgefahren. Das Extensometer CG723E befindet sich in einem ca. 5 m langen und 3 m
breiten Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO01/R001 (4. Sohle) und dem Abbau
17YKL24/R010 (Kaliabbau 1 nérdlich, 4. Sohle). Das CG724E wurde in dem gegeniiberliegen-
den Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO01/R001 (4. Sohle) und dem Abbau
17YEA55/R001 (Abbau im Hartsalzlager C, 4. Sohle) etwa 10 m weiter &stlich eingebaut. Das
Extensometer reicht fast durch den gesamten quer dazu gestreckten Pfeiler bis in den Stol3be-
reich des Abbaus.

Der MQ 2 liegt im Orangesalz der Leine-Folge (z30S) etwa 230 m &stlich vom MQ 1 und um-
fasst die Horizontalextensometer CG725E und CG726E. Das CG725E wurde in dem nérdlichen
Streckenpfeiler zum Abbau 17YEA27/R002 (Abbau 3 nérdlich, 4. Sohle) eingebaut. Die Pfeiler-
tiefe betragt ca. 10 m. Das CG726E liegt im stdlichen Streckenpfeiler zum Abbau
17YEA56/R004 (Abbau 3 sudl., 4. Sohle). Die Tiefe des Pfeilers betragt nach Beraubearbeiten
in 03/01 ca. 8,35 m. Die beiden Abbaue nérdlich und sidlich des Ostquerschlages
17YEQO1/R001 (4. Sohle) wurden 1920/1921 zur Férderung von Steinsalz aufgefahren. Die
Messlinien der Extensometer liegen senkrecht zur Langserstreckung der Pfeiler. Parallel zu den
Extensometern befinden sich in unterschiedlichen Abstanden Durchhiebe zu den Abbauen.
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Tabelle 16: Extensometermessergebnisse im Ostquerschlag -372 mNN Sohle

Gesamter Messzeitraum Berichtszeitraum 2006
Bezeich- | Messab- | Bezugs- Verschiebung | Verformung Versch.- Verform.- Versch.- Verform.
nung schnitt | messung Rate Rate Rate Rate
[m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m a)] [mm/a] [mm/(m a)]
17YEQO1/  |0,0- 0,5 [06/70 4.2 8 0,12 0,23 0 0
CG723E 0,5- 2,0 3,3 2,2 0,09 0,06 0 0,1
2,0- 3,5 -1,3 -0,9 -0,04 -0,02 0 0,1
17YEQO1/  |1,0- 3,0 [06/70 0,1 0,1 0,00 0,00 0 0,2
CGT724E 3,0- 55 0,5 0,2 0,01 0,01 0 0,1
17YEQO1/  |0,0- 0,5 [06/70 0,8 -2 -0,02 -0,04 0 0
CG725E 0,5- 1,0 0,1 0 0,00 0,01 0 0
9,0- 95 2,7 5 0,07 0,15 0 0
9,5- 9,7 2,2 31 0,06 0,9 0 -1
17YEQO1/  |0,0- 0,5 [06/70 0,1 0 0,00 -0,01 0 0
CG726E 05- 45 0,8 0,2 0,02 0,005 0 0,0
45- 80 0,2 -0,1 0,01 0,00 0 0,0
8,0- 84 04 1 0,01 0,0 0 -1

nicht signifikante Extensometerergebnisse sind grau hinterlegt

Die Ergebnisdaten und der zeitliche Verlauf der Abschnittsverschiebungen der Extensometer
sind in den Anhangen 5 und 6 dargestellt.

Im Pfeiler zwischen dem Ostquerschlag 17YEQO01/R001 (4. Sohle) und dem Abbau
17YKL24/R010 (Kaliabbau 1 nérdlich, 4. Sohle) sowie dem Ostquerschlag und dem Abbau
17YEA56/R004 (Abbau 3 stdlich, 4. Sohle) werden durch die Extensometer CG723E und
CG726E in 2006 keine signifikanten Verformungen festgestellt. Die Messungen bestéatigen den
Verformungstrend der letzten Jahre.

Die in 2001 durch das Extensometer CG725E gemessene starke Stauchung des Konturberei-
ches des Ostquerschlages wurde wahrscheinlich durch das Schneiden eines ca. 1,5 m hohen
und 0,6 m tiefen Kabelkanals ca. 1,0 m Uber dem Kopfpunkt des Extensometers ausgeldst. In
den folgenden Jahren wurden keine signifikanten Verformungen festgestellt.

Insgesamt zeigen die Extensometer im Ostquerschlag kaum noch eine Zunahme der Pfeiler-
querdehnungen.

Die Konvergenzstationen im Bereich dieser beiden Extensometer-Messquerschnitte
(CG151N/K bzw. CG157N/K) zeigen Konvergenzraten bis zu -0,6 mm/a.

4 Bewertung

Die Messergebnisse der groRradumigen geomechanischen Messungen lassen weder durch ihre
GréRenordnung noch durch ihre Entwicklung eine signifikante Verdnderung des gebirgsmecha-
nischen Status des Grubengebaudes erkennen.

Durch das untertédgige Nivellement konnten im Jahr 2006 Firstsenkungen wie im Vorjahr zwi-
schen -1 mm/a und -2 mm/a festgestellt werden. Im Allgemeinen zeigen die Ergebnisse des
untertdgigen Nivellements, dass die H6henénderungen seit Jahren mit anndhernd gleichmaf3i-
ger Verformungsrate ablaufen. Besondere Verformungsraten kénnen auf bergménnische Arbei-
ten zurtickgefiihrt werden.

Die tGberwiegende Mehrheit der Konvergenzmessstationen zeigt kaum nachweisbare Deforma-
tionen. Insgesamt stehen die Konvergenzraten im Einklang mit den Ergebnissen der Vorjahre.
Erhéhte Konvergenzraten von bis zu -15,3 mm/a wurden auf Grund der im Rahmen der bGZ
durchgefiihrten Verfiillung der umliegenden Abbaue an den automatischen Stationen im Zent-
ralteil auf der -332 mNN Sohle ermittelt. Sie werden im Bericht ,Geomechanische Betriebs-
Uberwachung 2006 — Zentralteil“, DBE-Dok.-Kennz. 9M/99Y/GC/BY/0033/00) erlautert. Die an-
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nahernd gleichmaRige Verformungsrate der meisten Konvergenzmessstationen wie auch die
Groflenordnung der H6henanderungen geben keinen Hinweis auf eine kritische Verdnderung.

Die Ergebnisse der Extensometer zeigen nur im Umfeld der verfiillten Abbaue signifikante Ande-
rungen des Verformungsverhaltens gegeniiber den Vorjahren an. Dabei deuten die Messergeb-
nisse der Extensometer an der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R002, -291 mNN
Sohle (2 nérdlich, 2. Sohle) und 10YEA22/R002, -267 mNN Sohle (2 ndérdlich, 2a Sohle) sowie
an der Schwebe zwischen Abbau 17YEQ51/R005, -372 mNN Sohle (13a nérdlich, 4. Sohle) und
15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. sidliche Richtstrecke, 3. Sohle) auf eine fortschreitende

Schadigung des Tragesystems hin.
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Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 - GroRraumige Uberwachungsmessungen Anhang 1

Anhang 1 Ubersichten der geotechnischen Messeinrichtungen unter Tage

Im Anhang 1 sind die geotechnischen Messeinrichtungen unter Tage, aufgeteilt entsprechend
der nachfolgenden Sohlen, aufgefihrt:

e Sohlenkarte -231mNN (07Y)
e Sohlenkarte -253mNN (09Y)
e Sohlenkarte -291mNN (12Y)
e Sohlenkarte -332mNN (15Y)
e Sohlenkarte -372mNN (17Y)
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Anhang 2 Ubersichten der Firstbewegungen und Vertikalkonvergenzen

Im Anhang 2 sind die Firstbewegungen und die vertikalen Konvergenzraten 2005, aufgeteilt
entsprechend der nachfolgender Sohlen, aufgefiihrt:

e Sohlenkarte -231mNN (07Y)
e Sohlenkarte -253mNN (09Y)
e Sohlenkarte -291mNN (12Y)
e Sohlenkarte -305mNN (13Y)
e Sohlenkarte -332mNN (15Y)
e Sohlenkarte -372mNN (17Y)
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Anhang 3 Ubersichten der Horizontalkonvergenzen

Im Anhang 3 sind die mittleren horizontalen Konvergenzraten 2005, aufgeteilt entsprechend der
nachfolgender Sohlen, aufgefihrt:

e Sohlenkarte -231mNN (07Y)
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e Sohlenkarte -291mNN (12Y)
¢ Sohlenkarte -332mNN (15Y)
e Sohlenkarte -372mNN (17Y)
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Anhang 4 Ergebnisse der Konvergenzmessungen im ERA Morsleben - Ubersicht -
MQ-Nr. | Funktion | Komp. [Sohle Ort Grubenfeld faﬁ:uf;\g mi‘;':;ng M::st::;g I:(oor?z\fr:gl K:enr‘t’itle(r::‘ Meﬁgﬁﬂgen Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
271001 | 02YER71 | CGO01K |-185mNN Marie Lager H, Ebene 1 [Nordabteilung 01.10.1917 | 13.05.1997 | 04.12.2006 28 104 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  |Ost-z3LS/West-z2HS
271004 | 02YER71 | CGO004K |-195mNN Marie Lager H, Ebene 2 Nordabteilung 01.10.1917 | 13.05.1997 | 04.12.2006 4,7 79 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [Ost-z3LS/West-z2HS
Gewindestange M16 x 200mm, eingeklebt mit
271007 | 02YER71 | CG007K |-185mNN Marie Lager H, Ebene 1 Nordabteilung 01.10.1917 | 08.09.2000 | 04.12.2006 -23 73 Klebepatronen (Stahl SVA 16), und Univer- SW-ENE  |Mauerwerk
salmessbolzen.
271008 | 02YER71 | CGOOSK [-185mNN Marie Lager H, Ebene 1 Nordabteilung | 01.10.1917 | 21.12.2000 | 04.12.2006 | 1,0 68 2??{22&”””&1}222‘:;5?2333‘?“6”S‘”“Ete’ SW-ENE  |Mauerwerk
271009 | 02YERT1 | CGO09K [185mNN Sohle Marie Lager H Nordabteilung 06.02.2006 | 31.03.2006 3 gﬁ'tslﬁ‘:;fr”gvae';[jef:‘fhsm‘:Pgﬁggé‘;ﬁ;’?gﬁ' Ew Mauerwerk
Ausfiihrung als freies Stangenextensometer
271010 | 02YER71 | CGO10K [-185mNN Sohle Marie Lager H Nordabteilung 06.02.2006 | 01.03.2006 0,0 3 mit elektr. Wegaufnehmer. 5-fach Extensome- [N-S Mauerwerk
ter max. Messbasis 3,5m
271011 | 02YER71 | CGO11K [-185mNN Sohle Marie Lager H Nordabteilung 06.02.2006 | 01.03.2006 |  -0,0 2 fnll‘f;':&‘r”%ﬂ;;;eff:‘hi:Pgﬁgzgézrs:?j‘g Ew Mauerwerk
703139 | 07YEQO3 [ CG139K |-231mNN 1. Sohle Marie Westquerschlag Nordabteilung 01.12.1898 | 25.03.1996 | 09.10.2006 -11,6 -17,3 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) NW - SE Z2HS3
704121 | 07YEQO4 [ CG121K [-231mNN 1.Sohle Marie Ostquerschlag Nordabteilung 01.10.1899 | 27.11.1995 | 09.10.2006 -0,6 04 26 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW - SSE  [z3AM5/na
704127 | 07YEQO4 [ CG127K |-231mNN 1.Sohle Marie Ostquerschlag Nordabteilung 01.05.1899 | 27.11.1995 | 09.10.2006 0,5 0,2 26 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW - SSE  [z3HA8-9
704132 | 07YEQO4 [ CG132K |-231mNN 1.Sohle Marie Ostquerschlag Nordabteilung 01.03.1899 | 28.11.1995 | 09.10.2006 -10,1 -13,6 25 Spreizhtilsenanker ( Lange 0,8 m ) INNW - SSE  [z2HS2
771310 | 07YERT71 | CG310K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke, Kammer 98 Nordabteilung 01.01.1903 | 28.11.1995 | 06.10.2006 -154 -28,0 26 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2 m) NNW - ENE  [z2HS2
771319 | 07YERT71 | CG319K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke [Nordabteilung 01.04.1911 | 19.04.1996 | 10.10.2006 -18 -14 24 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8m ) SW-ENE  [z3HS3
771320 | 07YERT71 | CG320K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke [Nordabteilung 01.04.1911 | 19.04.1996 | 10.10.2006 1,7 -1,3 26 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3HS3
771322 | 07YER71 | CG322K |-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke E Nordabteilung 01.10.1912 | 19.04.1996 | 10.10.2006 0,8 0,0 24 Spreizhtilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [z2HG/ z22UE
771323 | 07YER71 [ CG323K |-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke E Nordabteilung 01.10.1912 | 19.04.1996 | 10.10.2006 0,7 04 25 Spreizhtilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [z2HG/z2UE
772098 | 07YEQ72 [ CGO98K |-231mNN 1.Sohle Marie Nordquerschlag Nordabteilung 01.01.1901 | 24.11.1995 | 09.10.2006 03 0,1 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW - SSE  [z3TM4 / zZ3TM5
772102 | 07YEQ72 | CG102K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordquerschlag Nordabteilung 01.01.1901 | 24.11.1995 | 09.10.2006 -39 -4,9 28 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) NNW -SSE  [z2HS2
772314 | 07YER72 | CG314K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordquerschlag Nordabteilung 01.01.1910 | 24.11.1995 | 10.10.2006 -0,9 -0,6 25 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z2HS3
772315 | 07YER72 | CG315K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke F Nordabteilung 01.01.1910 | 24.11.1995 | 10.10.2006 -0,2 0,3 27 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) SW - NE [Z2HS3 / 22HG / z2UE
772316 | 07YER72 [ CG316K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordfeld, Lagerteil H Nordabteilung 01.04.1914 | 28.11.1995 | 10.10.2006 57 2,7 27 Spreizhiilsenanker (Lénge 0,8 m) SW-ENE  [z2HS3
773159 | 07YEQ73 [ CG159K |-231mNN 1.Sohle Marie Nordquerschlag Nordabteilung 01.01.1901 | 24.11.1995 | 10.10.2006 4,9 4,9 26 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) INNW - SSE  [z2HS2
773162 | 07YEQ73 | CG162K [-231mNN 1.Sohle Marie 2.Nordquerschlag [Nordabteilung 01.07.1904 | 28.11.1995 ( 10.10.2006 -11 26 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8m ) INNW - SSE  [z3BK/BD-0OS
773312 | 07YEQ73 [ CG312K |-231mNN 1.Sohle Marie 2.Nordquerschlag Nordabteilung 01.09.1916 | 28.11.1995 | 10.10.2006 17 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) -E [zZ3TM / zZ3AM1-3/na / zZ3BK/BD-0S
773313 | 07YEQ73 [ CG313K |-231mNN 1.Sohle Marie Sohle -231mNN, 2.Nordquerschlag  [Nordabteilung 01.04.1905 | 28.11.1995 | 10.10.2006 -1,0 -1,6 28 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) NNW-SSE  [z3BK/BD-OS
774290 | 07YEQ74 [ CG290K |-231mNN, 1.Sohle Marie 3. Nordquerschlag Kammer 87 Nordabteilung 01.05.1904 | 21.05.1996 | 06.10.2006 -7,0 9.1 28 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2m ) INW - SE Z2HS2
774291 | 07YER74 [ CG291K |-231mNN 1.Sohle Marie Lagerteil M, Kammer 76 Nordabteilung 01.10.1910 | 21.05.1996 | 06.10.2006 3,0 18 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 1,2m ) INW - SE [Z2HS3 (A); Z2HS3 / 22HS2 (B)
774311 | 07YEAT74 | CG311K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke B Nordabteilung 01.01.1904 | 28.11.1995 | 06.10.2006 -14,3 224 31 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2 m) SW-ENE  [z2HS3
777321 | 07YEAT77 | CG321K [-231mNN 1.Sohle Marie Nordstrecke E, Kammer 123 [Nordabteilung 01.01.1912 | 21.05.1996 | 06.10.2006 -12,9 15,7 27 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2m ) SW-ENE  [z2HS2/z2HS3
921036 | 09YER21 | CG036K [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.04.1962 | 22.11.1995 | 11.12.2006 -1,9 1,5 88 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8m) -E Z3LS
921038 | 09YER21 [ CGO38K [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  |Nordstrecke Nordfeld 01.04.1962 | 22.11.1995 | 16.10.2006 0,2 04 26 Spreizhiilsenanker (Lénge 0,8m) -E Z3HA8
921042 | 09YER21 | CG042K [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.10.1964 | 22.11.1995 | 18.10.2006 0,3 04 26 Spreizhilsenanker (Lange 0,8m) -E z3LS
921045 | 09YER21 [ CG045K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Nordfeld Nordfeld 01.04.1965 | 30.11.1995 | 18.10.2006 0,2 0,3 28 Spreizhillsenanker (Lange 0,8m) SW-ENE  [z3HA6
921078 | 09YER21 | CG078K [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.10.1931 | 22.11.1995 | 11.12.2006 -3,2 2,9 88 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) -E z30S
921079 | 09YER21 [ CGO79K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  |Nordfeld, Abbaustrecke 5 Nordfeld 01.11.1966 | 30.11.1995 | 18.10.2006 0,2 04 25 Spreizhiilsenanker (L&nge 0,8m) INNE - SSW  [z30S-z3BK/BD
921083 | 09YER21 | CGO83K [-253mNN-Sohle fgg/a)“ 2n, Alstationen: 1.1(h) und et 01.05.1929 | 01.06.1970 | 16.10.2006 | 57 46 51 [Noniusskale und Haken mit Dilbel -E 23LS / Z30S / Z3AM
921088 | 09YEA21 | CGO08BK [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  |Lagerteil A Nordfeld 01.03.1981 | 03.06.1996 | 16.10.2006 11 03 36 Spreizhiilsenanker (L&nge 0,8m) NW-ESE  [z2HS, z2SF, z3LS
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Konverg. | Konverg.
. Auf- Null- letzte . y Anzahl . .
MQ-Nr. | Funktion | Komp. |Sohle Ort Grubenfeld fahrung | messung | Messung horizontal | vertikal Messungen Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
921701 | 09YER21 | CG701K |-253mNN 1.Sohle Bartensleben  |Nordfeld, Bereich Abbau 1a Nordreld 01.10.1962 | 27.00.1996 | 11122006 |  -2.3 13 1g7  [Ppreizhiilsenanker (80cm) / PKL. 2an Kopf- ), ¢ 73S, 2308, 23BK/BD
) ’ T T s ’ ’ platte v. Extensometer CG701E ’ !
I . . g Spreizhllsenanker (80cm) / Pkt. 7 an Kopf- )
921702 | 09YER21 | CG702K [-253mNN 1.Sohle Bartensleben  [Nordfeld, Bereich Abbau 1a Nordfeld 01.10.1962 | 27.09.1996 | 11.12.2006 |  -17 38 108 v Extonsometer COTO2E E 2318, 2308, Z3BK/BD
1122001| 11YEA22 [ CG001K |-280mNN Sohle Flachen 5 Nordfeld 01.08.2003 | 14.08.2003 | 12.12.2006 24 52 Spreizhilsenanker Lange 0,8m -E Z3AM
1122002 11YEA22 | CGO02K [-280mNN Sohle Flachen 5 Nordfeld 01.08.2003 | 16.10.2003 | 12.12.2006 | 1,1 4,4 45 |Spreizhiilsenanker Lange 0,8m N-S 238K/BD
Sohle : Spreizhilsenanker mit Unibolzen
1122003 | 11YEA22 | CGOO3K |-280mNN Sohle Flachen 5 Nordfeld 01.02.2004 | 18.02.2004 | 12.12.2006 0,9 36 |L=0,8m: Firste Hiltischwerlastanker 24mm x |Vertikal Z3AM
250mm mit Unibolz
1122004| 11YEA22 | CG004K |-280mNN Sohle Flachen 5 Nordfeld 01.02.2004 | 11.02.2004 | 05.12.2006 | 0,8 00 3 [opreizhisenanker L0.8m mit Universal- g Z3AM
1122005 | 11YEA22 | CGO05K [-280mNN Sohle Flachen 5 Nordfeld 08.03.2004 | 11.03.2004 | 05.12.2006 | 1,1 14 35 [Spreizhiilsenanker L=0,8m mit Unibolzen ~ [NW-SE Z3AM
1122022 11YEA22 | CG022K [-267mNN- bis -253mNN-Sohle  [Flachen 5 Nordfeld 08.03.2004 | 21.09.2004 | 05.12.2006 | 03 0.2 28 [Spreizhiilsenanker mit Unibolzen. L=0,8m -E 2308, z3BK/BD
1221076| 12YER21 [ CGO076K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [1.ndrdliche Richtstrecke Nordfeld 01.02.1989 | 12.06.2002 | 12.12.2006 -34 50 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8m) SW-ENE  [z2HS3
1221084 12YER21 | CGO84K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [1.nérdliche Richtstrecke Nordfeld 01.02.1989 | 12.06.2002 | 16.10.2006 |  -8,1 100 15 |Spreizhillsenanker (Lange 0,8m) SW-ENE  [22HS3
1221090| 12YER21 | CGOYOK [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [1.ndrdliche Richtstrecke Nordfeld 01.02.1989 | 12.06.2002 | 16.10.2006 |  -8,1 10,3 15 [Spreizhiilsenanker (Lange 0,8m) SW-ENE  [22HS3
1221123| 12YER21 [ CG123K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [1.ndrdliche Richtstrecke Nordfeld 01.02.1989 | 29.11.1995 | 16.10.2006 -0,4 0,4 31 Spreizhilsenanker (Lange 0,8m) SSW-NNE  [22HG; z2UE; z2SF; z2DS
1221125 12YER21 | CG125K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [1.ndrdliche Richtstrecke Nordfeld 01.12.1989 | 20.11.1995 | 16.10.2006 | 21,9 218 30 [Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [2HS3
1222039| 12YER22 | CGO39K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben Egg:]h;eabZ‘”i“he”’“’ba“z” und - Nordfeld 01.00.1939 | 03.06.2003 | 01122006 | 3.4 45 51 |Speizhilsenanker L=0,8m £ 230S-BK/BD
1222040 | 12YER22 | CGO40K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben Rgg:}h;eabZWiSChe”AbbaUZ” und - ordeld 01.09.1939 | 03.06.2003 | 01.12.2006 | 4,5 86 51 |Spreizhiilsenanker L=0,8m -E 230S-BK/BD
1222052| 12YER22 | CG052K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben (2. nérdliche Richtstrecke Nordfeld 01.09.1963 | 29.11.1995 | 11.10.2006 03 0,4 25 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW - NE Z3HA8
1222055 12YER22 | CGO55K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [2. nérdiiche Richtstrecke Nordfeld 01.01.1964 | 20.11.1995 | 11.10.2006 | 0,3 05 25 [Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW - NE 230S-BK/BD
1222142 12YER22 | CG142K | 291mNN, 2.Sohle Bartensieben [>rc"eb 2vischen ABO2UZN Nyl 01.09.1939 | 03.07.2003 | 01.12.2006 | 32 78 50 |Spreizhiilsenanker L=0,8m N-S £30S-BK/ED
1222143| 12YER22 | CG143K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben /'iggbh;eabZW‘SChe”Abba“Z” und ordeld 01.00.1939 | 03.07.2003 | 01122006 |  -1,0 78 50 |Spreizhiilsenanker L=0,8m N-S 230S-BK/BD
1222702| 12YER22 | CG702K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Nordfeld,Abbau 2n Nordfeld 01.08.1918 | 27.09.1996 | 12.12.2006 6,0 108 |Spreizhiilsenanker L=0,80m n:ig'tka” 9 1,3BK-BD-0S
1222791 | 12YER22 | CG791K [-291mNN, 2. Sohle Bartensleben ~|Abbau 2n Nordfeld 01.05.1931 | 06.07.2005 | 01.12.2006 16 [Spreizhillsenanker L=0,4m -E 230S-BK/BD
1222792| 12YER22 [ CG792K |-291mNN, 2. Sohle Bartensleben  [Abbau 2n Nordfeld 01.05.1931 | 06.07.2005 | 01.12.2006 16 Spreizhilsenanker L=0,4m -E z30S-BK/BD
1521128 | 15YER21 | CG128K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [1.nérdliche Richtstrecke Nordfeld 01.01.1911 | 23.11.1995 | 26.10.2006 |  -54 57 28 [Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [22HS3
1521135| 15YER21 | CG135K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [1.ndrdliche Richtstrecke Nordfeld 01.01.1910 | 23.11.1995 [ 26.10.2006 | 56 55 2 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [22HS
1522042| 15YER22 [ CG042K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [2.ndrdliche Richtstrecke Nordfeld 01.10.1959 | 30.11.1995 | 26.10.2006 0,1 04 25 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3AM
1522057 | 15YEA22 [ CGO057K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [Verbindungsstrecke Nordfeld 01.10.1964 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,2 0,1 25 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) NNW-SSE 2308
1522168| 15YER22 | CG168K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  |2.nérdliche Richtstrecke Nordfeld 01.12.1943 | 17.04.1996 | 25.04.2006 -2,0 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) NW-ESE  [z3LS
1522169| 15YER22 [ CG169K |-332mNN, 3. Sohle Bartensleben | 2.nérdliche Richtstrecke Nordfeld 01.10.1962 | 17.04.1996 | 26.10.2006 0,5 23 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) NNW-SSE  [z3LS
1522170 15YER22 | CG170K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  |Abbau 4a nérdiich Nordfeld 01.11.1966 | 21.05.1996 | 26.10.2006 | -39 27 [Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW - NE £30S
1522238 15YER22 | CG238K | 332mNN, 3 Sohle Bartensieben [5710r0)c"® Riestrecke, D Nordfeld 01.12.1943 | 23.11.2006 | 13.122006 | 02 01 2 |Spreizhillsenanker L=0,8m b3S
1522774| 15YER22 | CG774K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben ggrf;j"(’é%‘;‘?;;”a” Extensomeler |\ e 01.05.1929 | 01.08.2003 | 18.07.2006 19 |Spreizhiilsenanker 1=0,5m E £30S-BK/BD
1522775 15YER22 | CG775K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben ggf;g'?ég?;:f”a” Extensometer |\ telg 01.05.1929 | 06.08.2003 | 18.07.2006 18 |Spreizhiiisenanker 1=0,5m £ 2308, Z3BK/ED
Nordfeld Abbau 2n an Extensometer Westlicher StoR} Spreizhiilsenanker 1=0,5m.
1623770 15YEA23 | CG770K | 332NN, 3 Sohle Bartensleben g7y ey ey Nordfeld 01.02.1928 | 06.08.2003 | 18.07.2006 |  -0,9 18 |Ostetofs Extensometarkop! RBTE?. -E 73LS, 230S-BK/BD
1523771 15YEA23 | CG771K | -332mNN 3.Sohle Bartensleben ggf;j";g;?;;]z”a” Bxtensomeler |\ e 01.021928 | 11.07.2003 | 08.102003 | 07 4 |Spreizhiilsenanker | = 0,5m E 73LS, 230S-BK/BD
1526197 | 15YEA26 | CG197K [-332mNN bis -291mNN 3. Sohle, Flachen 3 Nordfeld 07.03.2005 | 08.03.2005 | 12.12.2006 |  -0,7 08 20 [Spreizhiilsenanker | = 0,80 m -E 23BK/BD
1526201 | 15YEA26 | CG201K [-332 mNN bis -291mNN 3. Sohle, Flachen 3 Nordfeld 07.03.2005 | 08.03.2005 | 12.12.2006 | 1.6 45 20 [Spreizhiilsenanker | = 0,80 m N-S 23BK/BD
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MQ-Nr. | Funktion | Komp. [Sohle Ort Grubenfeld faﬁ?t:f;mg meNsl;I::.ng M:t::ﬁ]g I:((:'?z\fr:gl K:enr‘tlii;gll Meﬁ!ﬁ?::en Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
1526207 | 15YEA26 | CG207K |-332mNN bis -291mNN 2.Sohle Flachen 3 Nordfeld 07.04.2005 | 10.08.2005 | 12.12.2006 0,1 0,0 16 Spreizhiilsenanker L = 0,80m -E z3BK/BD
1526214| 15YEA26 | CG214K |-332mNN bis -291mNN 2.Sohle Flachen 3 Nordfeld 23.04.2005 | 10.08.2005 | 12.12.2006 0,0 -0,2 16 Spreizhiilsenanker L = 0,80m -E z3LS-z308
1527221 | 15YEA27 | CG221K |-332mNN 3.Sohle Eggj'ghU”‘e”ah'ungss”ec"e Nordreld 01.07.2005 | 27.07.2005 | 13.12.2006 | 0,2 00 20 |Spreizhiilsenanker L=0,8m E-W 23AM-235S
1527225| 15YEA27 | CG225K |-332mNN 3.Sohle ﬁgggj’ghU”‘e”ah'””gss"ec"e Nordfeld 01.07.2005 | 27.07.2008 | 13.12.2006 | 0,1 05 20 |Spreizhiilsenanker L=0,8m N-S £30S-BK/BD
1527234| 15YEA27 | CG234K [-332mNN 3.Sohle Nordfeld. Zufahrtsstrecke Abb. 2 Nordfeld 28.04.2006 | 10.05.2006 | 13.12.2006 0,2 0,5 9 Spreizhiilsenanker L=0,8m -E 23S
1527236 | 15YEA27 | CG236K |-332mNN 3.Sohle Nordfeld. Zufahrtsstrecke Abb. 2 Nordfeld 28.04.2006 | 10.05.2006 | 13.12.2006 -0,0 -0,3 9 Spreizhilsenanker L=0,8m -E Z3BK/BD
1621794 16YEA21 | CG794K [-357mNN-Sohle Durchhieb zw. Abbau fas und in  [Nordfeld 01.07.1956 | 19.09.2003 | 19.12.2006 A7 33 E%”;’;égegfgm‘:u?gggh;” CGT4E U | icht geneigt  |£308-BK/BD
1626007 | 16YEA26 | CGOOTK |-346mNN Sohle fgga‘:‘:;z‘;ﬁgke zum Abbau 10 nrd- g 23.08.2005 | 31.08.2005 | 13.12.2006 | 0.1 01 19 |Spreizhiiisenanker L = 0,80m N-S 230S-BK/BD
1721036| 17YER21 [ CG036K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.05.1942 | 04.12.1995 | 27.10.2006 -1 13 29 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) -E z3BK/BD
1721039| 17YER21 | CGO39K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Nordstrecke Nordfeld 01.12.1945 | 04.12.1995 | 27.10.2006 1,7 -1,6 29 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3AM5/na, z3AM6/ah
1721046| 17YER21 [ CG046K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.02.1953 | 05.12.1995 | 27.10.2006 -13 1,8 29 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [zZ30S
1721050| 17YER21 [ CG050K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.03.1953 | 05.12.1995 | 03.11.2006 0,3 0,1 31 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3HA11
1721053| 17YER21 [ CG053K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.03.1953 | 05.12.1995 | 03.11.2006 -0,7 1,2 29 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3BK/BD
1721152| 17YER21 [ CG152K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.04.1952 | 05.12.1995 | 27.10.2006 -1,0 04 29 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW-ENE  [z3AM5/na, z3AM5/ah, z3AM4/na
1721179| 17YER21 [ CG179K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Nordstrecke Nordfeld 01.03.1953 | 18.04.1996 | 27.10.2006 -0,6 0,7 26 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) NNW -SSE  [z3AM
1742154 | 17YER42 [ CG154K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [2.ndrdliche Richtstrecke Nordostfeld 01.11.1987 | 04.12.1995 | 03.11.2006 -11,6 -16,9 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z2HS2
901002 | 09YEQO1 [ CG002K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben estquerschlag (Ostfeld 01.11.1928 | 23.05.2006 | 12.10.2006 0,0 0,1 6 Spreizhiilsenanker L=0,8m INNW - SSE  [z2SF
901004 | 09YEQO1 [ CGO04K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  |Ostquerschlag (Ostfeld 01.11.1928 | 21.11.1995 | 12.10.2006 3,1 2,1 38 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW - SSE  [z3BD
901016 | 09YEQO1 | CG016K [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.10.1919 | 21.11.1995 | 05.12.2006 -1,2 -14 47 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N - S z2HS3
901017 | 09YEQO1 [ CGO17K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.10.1919 | 21.11.1995 | 05.12.2006 -0,2 0,3 49 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S Z3HAS
901020 | 09YEQO1 [ CGO20K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.10.1919 | 21.11.1995 | 05.12.2006 -0,6 0,8 49 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S z3AM/na
901023 | 09YEQO1 [ CG023K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.04.1914 | 22.11.1995 | 05.12.2006 -2,0 -3.8 46 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S z30S
901026 | 09YEQO1 | CG026K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.09.1957 | 14.07.1995 | 12.10.2006 -34 -33 39 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N - S Z2HS2
901082 | 09YEQO1 | CG082K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag (Ostfeld 01.04.1913 | 17.04.1996 | 05.12.2006 2,7 24 46 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N - S Z2HS3
901086 | 09YEQO1 [ CG086K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1913 | 18.04.1996 | 05.12.2006 1,7 0,1 60 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) N-S Z2HS3
1201004| 12YEQO1 | CG004K [291mNN, 2.Sohle Bartensleben  |Ostquerschlag (Ostfeld 01.02.1981 | 29.11.1995 | 11.10.2006 -10,7 -8,2 29 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) N-S z2HS3
1201008| 12YEQO1 [ CGO08K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1916 | 09.04.1997 | 11.10.2006 -16 1,3 42 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S z3LS
1201012| 12YEQO1 [ CG012K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1918 | 09.04.1997 | 11.10.2006 24 2,5 22 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S Z2HS3
1201015| 12YEQO1 [ CG015K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1918 | 29.11.1995 | 11.10.2006 -0,5 24 28 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) NNW-SSE  [z2SF, 22UE, 22HG
1201016| 12YEQO1 [ CG016K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1918 | 29.11.1995 | 11.10.2006 0,8 0,8 27 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) N-S Z3HAS
1201021| 12YEQO1 [ CG021K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag (Ostfeld 01.01.1920 | 29.11.1995 { 11.10.2006 -11 04 28 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S z3AM1-2/na / z3AM1-3/ah / zZ3AM3/na
1201025| 12YEQO1 | CG025K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.06.1920 | 29.11.1995 | 11.10.2006 6,1 6,3 28 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) NNW - SSE  [z22HS2
1201033| 12YEQO1 [ CGO33K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  (Ostquerschlag Ostfeld 01.10.1952 | 29.11.1995 | 11.10.2006 -1,0 0,7 29 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S Z3AM5/na ; zZ3AM4/na
1201126| 12YEQO1 [ CG126K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Sohle -291mNN, Ostquerschlag (Ostfeld 01.01.1918 | 09.04.1997 ( 11.10.2006 -49 -4,6 22 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S Z2HS2
1262038| 12YER62 | CG038K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Erkundungsstrecke aus Abbau 1 Ostfeld 01.04.1958 | 29.11.1995 | 11.10.2006 0,2 0,1 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) NNW - SSE  [z3AM5/'na
1501011| 15YEQO1 [ CG011K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1913 | 17.04.1996 | 26.10.2006 2,3 2,1 32 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW -SSE  [z3LS
1501015| 15YEQO1 | CGO15K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  |Ostquerschlag (Ostfeld 01.07.1913 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,9 03 32 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW - SSE  [z2HS3
1501018| 15YEQO1 | CGO18K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  |Ostquerschlag (Ostfeld 01.01.1913 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,2 05 31 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) N-S Z3HA9
1501022| 15YEQO1 [ CG022K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1914 | 05.12.1995 | 12.12.2006 -0,6 0,8 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) N -S [Z3AM2/na, z3AM3/'ah, Z3AM3/na
1501024 | 15YEQO1 [ CG024K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.01.1915 | 05.12.1995 | 26.10.2006 -0,3 -0,3 24 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S Z3HAS
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Konverg. | Konverg.
. Auf- Null- letzte . y Anzahl . .
MQ-Nr. | Funktion | Komp. |Sohle Ort Grubenfeld fahrung | messung | Messung horizontal | vertikal Messungen Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
UniversalmeRbolzen auf den Extensometer-
1662750| 16YEA62 | CG750K |-346mNN, 4a Sohle Bartensleben (Ostfeld/Abbau 4 Ostfeld 01.09.1957 | 24.10.1997 | 13.11.2006 1,5 106 kopfplatten von RB750(West) und -E z30S
RB753(0st) (0,5 m Teufe)
westl. StoR: Spreizhilsenanker (Lange 0,8
1664752| 16YEAG4 | CG752K [-352mNN, Flachen 4b Bartensleb |Ostfeld Flachen 4b (Ostfeld 01.05.1997 | 22.03.1999 | 19.12.2006 12 87 m), Ostl. StoR: Extensometerkopf mit UMB -E Z3HA
(0,5 m Teufe)
1701011| 17YEQO1 [ CG011K |-372mNN 4.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.11.1922 | 04.12.1995 | 27.10.2006 -0,5 0,2 27 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) N -S Z3HAS
1701023| 17YEQO1 [ CG023K |-372mNN 4.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.07.1922 | 04.12.1995 | 27.10.2006 -8,6 -8,2 29 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) N -S Z2HS3
1701026 | 17YEQO1 [ CG026K |-372mNN 4.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.12.1948 | 04.12.1995 | 27.10.2006 05 04 31 Spreizhiilsenanker (Lénge 0,8 m) N -S Z3HA8
1701151| 17YEQO1 [ CG151K [-372mNN 4.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag (Ostfeld 01.12.1922 | 04.12.1995 | 27.10.2006 -0,3 -1,6 29 Spreizhillsenanker (Lange 0,8 m) NNW-SSE  [22SF
1701157| 17YEQO1 [ CG157K [-372mNN 4.Sohle Bartensleben  [Ostquerschlag Ostfeld 01.10.1920 | 04.12.1995 | 03.11.2006 4,7 44 28 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) N -S z30S
1701180{ 17YEQO1 [ CG180K |-372mNN 4.Sohle Bartensleben  Ostquerschlag Ostfeld 01.10.1951 | 18.04.1996 | 27.10.2006 -08 0.1 29 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) NNW-SSE  [z3HA9
1763153| 17YEAB3 | CG153K |-372mNN 4.Sohle Bartensleben  [Flachen 4 Ostfeld 01.12.1952 | 11.07.1995 | 27.10.2006 -0,6 -1,8 32 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) WSW-ENE  [z3LS
1 | 0ovEsot | cGootK [41.6mNN Schachtrshre Bartensleben ISchacht Bleben 10.03.1997 | 18.10.2006 | 01 o4 [li-Schwerlastanker 24mm x 200mm. In ¢a. |\ sSE  |kmGo/ kmS
0,5m dickem Mauerwerk verankert.
. , Hilti-Schwerlastanker 24mm x 200mm. In ca.
2 00YESO01 | CG002K [-45,1mNN Schachtrohre Bartensleben ISchacht B'leben 11.03.1997 | 18.10.2006 0,6 24 0.5m dickem Mauenwerk verankert. SW - NE kmGo / kmS
. . Hilti-Schwerlastanker 24mm x 200mm. In ca.
3 00YESO01 | CGOO3K [-48,6mNN Schachtrohre Bartensleben ISchacht B'leben 12.03.1997 | 18.10.2006 -0,1 24 0.5m dickem Mauenwerk verankert. ISW - NE kmS
. § Hilti-Schwerlastanker 24mm x 185mm. In ca.
4 00YESO01 | CG004K [-60,0mNN Schachtrohre Bartensleben ISchacht B'leben 13.02.2003 | 19.10.2006 0,1 10 0.5m dickem Mauenwerk veranker. SW - NE kmS
. , Hilti-Schwerlastanker 24mm x 185mm. In ca.
5 00YESO01 | CG005K [-79,9mNN Schachtrohre Bartensleben ISchacht B'leben 13.02.2003 | 19.10.2006 0,1 9 0.5m dickem Mauerwerk verankert. ISW - NE kmS
. , Hilti-Schwerlastanker 24mm x 185mm. In ca.
6 00YESO01 | CGOO06K [-94,9mNN Schachtrohre Bartensleben ISchacht B'leben 13.02.2003 | 19.10.2006 0,1 9 0.5m dickem Mauenwerk verankert. SW - NE kmS
. . Hilti-Schwerlastanker 24mm x 185mm. In ca.
7 00YES01 | CGO07K }-105,1mNN Schachtréhre Bartensleben ISchacht B'leben 13.02.2003 | 19.10.2006 0,1 9 0.5m dickem Mauerwerk verankert. SW - NE km$S / kmG(u)
8 | oovESo1 | caoosk [-115,1mNN Schachtréhre Bartensleben ISchacht Blleben 14.02.2003 | 19102006 | 0,1 g [Hili-Schwertastanker 24mm x 185mm. In ca. |\ SSE kmG(u) / Hutgestein
0,5m dickem Mauerwerk verankert.
9 | 00vESO1 | CGOOSK |-240,3mNN Schachtrhre Bartensleben Schacht Bleben 14.09.2006 | 19.10.2006 | 0,4 o [fischer Schwerlastanker FHA4. Lange gy e bosF jUE
0,25m. Verankerungsteufe 0,30m.
10 | 00vESO1 | cGO10K [-255 4mNN Schachtrihre Bartensleben ISchacht Bleben 14002006 | 20102006 | 02 o [fischer Schwerlastanker FHA4. Lange o)y Ne bosHG )/ Hs3
0,25m. Verankerungsteufe 0,30m
11 | 00vES01 | cGot1K [-260,3mNN Schachtrhre Bartensleben ISchacht Blleben 14.09.2006 | 20.10.2006 | 01 2 [fischer Schwerlastanker FHAZ4. Lange E £2HS3
0,25m. Verankerungsteufe 0,3m
2001 | 00YES02 | CGOO1K [-104,5mNN Schachtrofre Marie im gesunden g ot parie 21062000 | 03.05.2006 |  -06 o5 [Mili Schwerlastanker 24mm x 200mm. Inca. ly\vy sSE  [Hutgestein, cr (22NA)
Mauerwerk 0,25m dickem Mauerwerk verankert.
2002 | 00YES02 | CG002K |-120,4mNN jgmggg:‘v’fer’ra”e 1M 2 MEUSM- g chacht Marie 21.06.2000 [ 03.05.2006 | 1,2 23 |Hili Schwerlastanker 24mmx 200mm SW - NE Hutgestein, cr (22NA)
2003 | 00YES02 | CG003K [-124,4mNN Schachiohre Mrie m 21 SMEVe- G acht Mario 22062000 | 24.102006 | 2,1 2 |Hili Schwerlastanker 24mm x 200mm SW-NE  |Hutgestein, cr (22NA)
2004 | 00YES02 | CGO04K |-127 4mNN ig:mggmr’ra”e im zu emeuerm- | - oht Marie 22062000 | 24102006 | 31 24 |Hilli Schwerlastanker 24mm x 200mm. SW-NE  |Hutgestein, cr (22NA)
2005 | 00YES02 | CGOOSK |-131,4mNN Schachiiohre Mrie im 21 GMEUe- G racht Mario 26.06.2000 | 24102006 | 19 23 [Hiti Schwerlastanker 24mm x 200mm. SW-NE  |Hutgestein, cr (22NA)
2006 | 00YES02 | CGOOBK |-135,5mNN jg:a,\;z:gmr’ra”e 1M 2U MEUSM- g chacht Marie 26.06.2000 [ 24.10.2006 | 16 23 |Hil Schwerlastanker 24mm x 200mm. SW - NE Hutgestein, cr (z2NA)
781233 | 07YEQ81 | CG233K [-231mNN 1.Sohle Marie 1.Sidquerschlag [Stidabteilung 01.01.1908 | 27.11.1995 | 09.10.2006 0,1 0,1 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) NNW - SSE  [z3HA8
782250 | 07YER82 | CG250K [-231mNN 1.Sohle Marie 1.Sldstrecke ISiidabteilung 01.01.1904 | 19.04.1996 | 09.10.2006 -1,5 -1,5 25 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE [Z2HS3 / 22HG
782295 | 07YER82 | CG295K |-231mNN 1.Sohle Schacht Marei |1.Sudstrecke Stidabteilung 01.01.1904 | 19.04.1996 | 09.10.2006 -0,6 -1,0 28 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE Z2HS3 / 22HG
783192 | 07YER83 | CG192K [-231mNN 1.Sohle Marie 2.Siidstrecke Stidabteilung 01.04.1901 | 27.11.1995 | 09.10.2006 -1,6 -1,1 27 Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) SW - NE z30S
783196 | 07YER83 | CG196K [-231mNN 1.Sohle Marie 2.Sldstrecke Stidabteilung 01.02.1901 | 27.11.1995 | 09.10.2006 -1,0 -09 27 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE z30S
783199 | 07YER83 | CG199K [-231mNN 1.Sohle Marie 2.Sudstrecke Stidabteilung 01.01.1901 | 19.04.1996 | 09.10.2006 11 -0,2 25 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE z30S
783202 | 07YER83 | CG202K [-231mNN 1.Sohle Marie 2.Sudstrecke Stidabteilung 01.02.1920 | 28.11.1995 | 09.10.2006 -0,7 -1,2 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE z2SF, z2UE, z2HG, z3LS
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Konverg. | Konverg.
. Auf- Null- letzte . y Anzahl . .
MQ-Nr. | Funktion | Komp. |Sohle Ort Grubenfeld fahrung | messung | Messung horizontal | vertikal Messungen Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
783289 | 07YEA83 | CG289K [-231mNN 1.Sohle Marie Stdstrecke A, Kammer 4 Stidabteilung 01.05.1903 | 22.01.1996 | 09.10.2006 -11,9 -19,3 29 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2m ) NNW - SSE  [z2HS3
783296 | 07YER83 | CG296K [-231mNN 1.Sohle Marie 2 Siidstrecke Siidabteilung 01.01.1901 | 19.04.1996 | 09.10.2006 |  -0,9 00 26 [Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE 2308
784214 | 07YER84 | CG214K [-231mNN 1.Sohle Marie 3. Siidstrecke, Lagerteil K Siidabteilung 01.04.1901 | 19.04.1996 | 09.10.2006 |  -0,3 00 25 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) SW - NE Z3BK/BD
784292 | 07YER84 | CG292K [-231mNN 1.Sohle Marie 14.Stidstrecke, Kammer 60 Stidabteilung 01.03.1903 | 21.05.1996 | 09.10.2006 -5,5 54 26 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2m ) -E [Z2HS
784293 | 07YER84 | CG293K [-231mNN 1.Sohle Marie 3 Siidstrecke, Kammer 36 Siidabteilung 01.01.1900 | 21.05.1996 | 09.10.2006 |  -2,0 06 27 |Spreizhiilsenanker ( Lange 1,2m ) SW-ENE  [z3AM6/ah, z3SS, z3AM6/'ah
784294 | 07YER84 | CG294K [-231mNN 1.Sohle Marie 3.Siidstrecke, Lagerteil K Stidabteilung 01.04.1901 | 19.04.1996 | 09.10.2006 |  -0,3 06 26 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW - NE 3BK/BD
784317 | 07YER84 | CG317K [-231mNN 1.Sohle Marie 3.Slidstrecke, Kammer 39 Stidabteilung 01.07.1909 | 28.11.1995 | 09.10.2006 -2,0 0,1 29 Spreizhilsenanker ( Lange 1,2 m) INW - SE Z3AM4/na, z3AM3/ah, zZ3AM3/na, z3BK/BD
785318 | 07YKL85 | CG318K [-231mNN 1.Sohle Marie Kaliabbau Lagerteil | Siidabteilung 01.04.1909 | 27.11.1995 | 09.10.2006 32 26 [Spreizhiilsenanker ( Lange 2,0 m ) SW-ENE  [73HA5, z3HAG
932084 | 09YEA32 | CG084K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Siidfeld, Lagerteil B Siidfeld 01.01.1931 | 21.05.1996 | 15.11.2006 |  -8,6 25 |Spreizhiilsenanker (Lange 1,20 m) -E 73LS, Z3HA, z2SF, 22UE
1231137 | 12YER31 | CG137K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Siidfeld, Abbau 8s Siidfeld 01.01.1937 | 24.03.1997 | 30.11.2006 | 7,0 38 [Spreizhiilsenanker (Lange 0,8m) SW - NE 23LS /2308
1231138| 12YER31 | CG138K [-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Siidfeld, Abbau 9n Siidfeld 01.01.1937 | 21.03.1997  30.11.2006 |  -8.2 39 [Spreizhiilsenanker (0,8 m Lange) SW - NE Z2HS, Z3LS/0S, 2SF, z2HS
. . Punkt 1, 2, 3: Spreizhiilsenanker ( Lange
1531174 15YER31 | CG174K |332mNN, 3 Sohie Bartensieben [0 DUcieb 2. ABD8S U g 01.01.1933 | 22.04.1999 | 30.11.2006 79 27 [1,50m ), Punkt 4: Spreizhiilsenanker (Liinge W - E /3BK/BD, 2308, Z3LS
: 0.8 m)
1531175| 15YER31 | CG175K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben iggfg': Durchhieb zw. ADDBS U. oy ey 01.01.1933 | 22.04.1999 | 30.11.2006 8,0 27 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,80m ) -E Z3BK/BD, z30S, z3LS
. . Punkt 1, 2, 3: Spreizhilsenanker ( Lange 1,5
1531176 15YER31 | CG176K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben iggfg'sd Durchhieb zw. ADD.9n U. - lqy;iorq 01.01.1934 | 22.04.1999 | 30.11.2006 | 6,5 78 27 |m), Punkt4: Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 W -E Z3LS-BK/BD, z3AM, Z3BK/BD, z30S
. )
1531177| 15YER31 | CG177K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben iggfg'sd Durchhieb zw. ADD.9n u. kg o1 01.01.1934 | 22041999 | 30112006 | -84 87 27 |Spreizhlsenanker ( Lange 0,80m ) -E 23LS-BK/BD, 23AM, Z3BK/BD, 2308
Stidfeld. Durchhicb zw. Abb.9n u Punkt 1, 2, 3: Spreizhiilsenanker ( Ldnge
1531178| 15YERS1 | CG178K |:332mNN, 3.Sohle Bartensleben [y ' ™ -ADDINU S feld 01.01.1934 | 22.04.1999 | 30.11.2006 | -9.2 105 27 [1,50m), Punkt 4: Spreizhiilsenanker (Lange W - E 73LS-BK/BD, z3AM, z30S-BK/BD
: 0.8m)
Suidfeld, Durchhieb zw. Abb.9n u. f o .
1531179 15YER31 | CG179K [-332mNN, 3.Sohle Bartensieben [, +'c Siidfeld 01.01.1934 | 22.04.1999 | 30.11.2006 | 9,6 107 27 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,80m ) -E 1Z3LS-BK/BD, z3AM, z30S-BK/BD
i . o ; Spreizhuelsenanker (L=1,5m), Pkt. 4 an ;
1531759 15YER31 | CG759K [-332 mNN, 3.Sohle Bartensleben  [SiidfeldAbb. 8s Siidfeld 01.01.1933 | 13.03.2000 | 30.11.2006 | -4,0 18 [kopilatts Extonsometer GO759E E Z3BK/BD, 2308, z3LS
i . . p Spreizhuelsenanker (L=1,5m), Pkt. 4 an }
1531760 | 15YER31 | CG760K [-332mNN, 3. Sohle Bartensleben  [Siidfeld, Abbau 9n Siidfeld 01.01.1933 | 13.03.2000 | 30.11.2006 | -12,9 18 | opiplatte Extensometer CGT60E E Z3BK/BD, 2308, Z3LS
1731061| 17YER31 | CGOB1K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben | 1.siid!. Richtstrecke Siidfeld 01.05.1937 | 06.12.1995 | 15.12.2006 | 14,3 93 69 f;rrﬁz:;gf)f;:n”ker“ange 0.8m) mit Univer- 1voyy ENE 2305 23LS
1731068| 17YER31 | CGO68K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben | 1.siidl. Richtstrecke Siidfeld 01.01.1941 | 06.12.1995 | 15.12.2006 |  -9,8 20 82 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  ['z30S-BK/BD, z3AM, z3BK/BD, z30S
1731069 | 17YER31 | CGO69K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben | 1.siid!. Richtstrecke Siidfeld 01.04.1933 | 06.12.1995 | 15.12.2006 |  -12,7 66 84 [Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) WSW-ENE  [z3LS, 2308
1731071| 17YER31 | CGO71K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben | 1.siid!. Richtstrecke Siidfeld 01.05.1933 | 06.12.1995 | 22.12.2006 |  -11,4 45 82 [Spreizhiilsenanker (Lange 0,8 m) WSW-ENE 2308
1731077| 17YER31 | CGO77K |-372mNN, 4 Sohle Bartensleben | Siidstrecke Siidfeld 01.07.1935 | 06.12.1995 | 27.102006 | 08 01 2% |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 ) SW - ENE igmg?:a’)zjmgfh’ 23ANM4na, Z3AM4aN,
1731172| 17YER31 | CG172K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iber Abbau 3 Siidfeld 01.05.1933 | 15.07.1993 | 22.12.2006 | -19,9 154 98 |Klebeanker ( Lénge 0,35 m) SW-ENE  [z30S
1731173 17YER31 | CG173K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iber Abbau 3 Siidfeld 01.05.1933 | 06.07.1993 | 15.12.2006 |  -24,2 256 101 |Klebeanker ( Lange 0,35 m ) SW-ENE  [30S
1731174| 17YER31 | CG174K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iiber Abbau 3 Siidfeld 01.05.1933 | 06.07.1993 | 22.12.2006 |  -23.9 70 102 |Klebeanker ( Lénge 0,35 m ) SW-ENE  [30S
1731175| 17YER31 | CG175K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iiber Abbau 3 Siidfeld 01.05.1933 | 06.07.1993 | 22.12.2006 | 235 32 103 |Klebeanker ( Lange 0,35 m) SW-ENE  [30S
1731176| 17YER31 | CG176K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iiber Abbau 3 Siidfeld 01.05.1933 | 06.07.1993 | 18.12.2006 |  -21,9 187 100 [Klebeanker ( Lange 0,35 m) SW-ENE  [30S
1731177| 17YER31 | CG177K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iiber Abbau 3 Siidfeld 01.05.1933 | 06.07.1993 | 18.12.2006 | 16,2 05 103 [Klebeanker ( Lange 0,35 m ) SW-ENE  [£30S
1731190| 17YER31 [ CG190K |-372mNN; 4.Sohle Bartensleben  [1. siidliche Richtstrecke Stidfeld 08.10.2001 | 15.12.2006 -2,0 -1,8 61 Spreizhilsenanker (Lange 0,8m) -E z30S, z3LS
1731707| 17YER31 | CG707K |-372 mNN, 4.Sohle Bartensleben |Siidstrecke iiber Abbau 2 Siidfeld 01.05.1933 | 23.06.1997 | 18.12.2006 |  -8,3 108 Zﬁ&i‘;??g;gmk)er (Weststo), Extensome- ;¢ 2305
. . . UniversalmeRbolzen auf Extensometer-
1731709| 17YER31 | CG709K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidstrecke iber Abbau 3 ISiidfeld 01.05.1933 | 23.06.1997 | 18.12.2006 |  -12,4 105 | ooilatien (05 m Teufe) -E 2308
1734165| 17YEA34 | CG165K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Wetterstrecke Siidfeld 01.07.1993 | 10.08.1993 | 27.10.2006 |  -65,7 718 48 |Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) WSW-ENE ~ [z2HS3
1734166 | 17YEA34 | CG166K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Stidfeld 01.08.1993 | 01.09.1993 | 27.10.2006 67,7 -71.8 46 Spreizhilsenanker (Lange 0,8 m) SW-ENE  [z2HS3




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Pt te |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev.
NAAN [NNNNNNNNNN[NNNNNN|NNAAANN |AANNNA| AANN [XAAXX|NN|[NNNN|[NN !)ﬁﬁ@
9M 99Y GC BY|[0032(00 -
Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 - GroRrdumige Uberwachungsmessungen Blatt: 46
Konverg. | Konverg.
. Auf- Null- letzte . y Anzahl . .
MQ-Nr. | Funktion | Komp. |Sohle Ort Grubenfeld fahrung | messung | Messung horizontal | vertikal Messungen Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
1734167 | 17YEA34 | CG167K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Stidfeld 01.08.1993 | 22.09.1993 | 27.10.2006 -59,7 -59,4 46 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) WSW -ENE  [z2HS3
1734168 17YEA34 | CG168K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Stidfeld 01.09.1933 | 21.10.1993 | 27.10.2006 -38,2 -38,9 42 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z2HG z2HS3
1734169| 17YEA34 | CG169K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Stidfeld 01.09.1993 | 29.10.1993 | 27.10.2006 -154 -15,9 42 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) WSW - ENE  [z22SF-UE, z2HG, z2HS3
1734170| 17YEA34 | CG170K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Stidfeld 01.10.1993 | 10.11.1993 | 27.10.2006 -8,6 9,8 40 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z2UE-SF, 22HG, z2HS3
1734171| 17YEA34 | CG171K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Siidfeld 01.10.1993 | 22.11.1993 | 27.10.2006 -12,3 -12,9 39 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z2SF-UE, z2HG, z2HS3
1734178| 17YEA34 | CG178K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  |Wetterstrecke Sudfeld 01.08.1993 | 12.08.1993 | 27.10.2006 -63,5 -7 40 Klebeanker (0,35 m Lange ) SW-ENE  [z2HS3
851002 | 08YEAS51 | CG002K [-245mNN, 1a Sohle Bartensleben [Lagerteil D Siidostfeld 01.01.1920 | 17.04.1996 | 03.04.2006 2,5 23 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW - NE z2UE, z2SF
951064 | 09YER51 | CG064K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  |Richtstrecke Siidost Stidostfeld 01.02.1964 | 21.11.1995 | 12.10.2006 0,2 0,1 26 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) -E Z3HA 8-9
951073 | 09YER51 | CG073K |-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  |Richtstrecke Siidostfeld Siidostfeld 01.10.1959 | 21.11.1995 | 12.10.2006 0,0 -0,0 26 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3AM/na
951075 | 09YER51 | CG075K [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Richtstrecke Stidostfeld Stidostfeld 01.10.1959 | 21.11.1995 | 12.10.2006 -04 0,0 28 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z3BK/BD
951080 | 09YEAS51 | CG08OK [-253mNN, 1.Sohle Bartensleben  [Siidostfeld Stidostfeld 01.08.1928 | 21.11.1995 | 05.12.2006 -7,6 11 46 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) -E Z30S
951081 | 09YEAS | CGUBTK |253mNN, 1.Sohie Bartensieben ~[o/005To10/erundungsstiecke 2. igjoqeg 01.06.1929 | 21.11.1995 | 05.12.2006 | 12 09 46 |Spreizhilsenanker ( Lénge 0,8 m ) NNW-SSE  [z3AM2/na
951094 | 09YEAS? | CGO9K | 253mNN 1.Sohle Siidostield ~[>rcTfe0 2wischen ADD-35und g 08.02.2005 | 05.12.2006 | 6.4 96 25 |Spreizhilsenanker mit Unibolzen L = 0,8m - E 230S-23BK/BD
Siidostfeld. Vebindungsstrecke y . _
951098 | 09YEAS51 | CG098K |-253mNN 1.Sohle wischen Abb. 3s und Abb. 25 Siidostfeld 15.07.2005 | 04.08.2005 | 05.12.2006 52 -7,9 18 Spreizhilsenanker L = 0,80m -E z30S-BK/BD
1251067 | 12YER51 [ CG067K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Richtstrecke Stidostfeld Stidostfeld 01.11.1914 | 17.04.1996 | 11.10.2006 -0,6 0,4 25 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW - NE z30S
1251124| 12YER51 [ CG124K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Richtstrecke Stidostfeld Stidostfeld 01.01.1914 | 29.11.1995 | 11.10.2006 -94 -1,9 30 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) -E z2UE, z2SF, z2DS, z3GT
1252721| 12YER52 [ CG721K |-291mNN, 2.Sohle Bartensleben  [Abbau 4s, MeBquerschnitt: 2.10(h) alt[Stidostfeld 01.01.1933 | 01.06.1970 | 24.08.2006 -11,6 52 Noniusskala und Haken mit Diibel SW-ENE  [z3BK/BD-0S
1551073| 15YER51 [ CGO073K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben 1. siidliche Richtstrecke Stidostfeld 01.11.1929 | 04.01.1996 | 12.12.2006 -4,9 -4,5 50 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z30S
1551089| 15YER51 | CG089K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben |1. stidliche Richtstrecke Siidostfeld 01.01.1960 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,1 0,2 24 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) SW-ENE  [z30S, z3LS
1551110| 15YER51 | CG110K [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben |1. stdliche Richtstrecke Siidostfeld 01.11.1966 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,0 0,3 26 Spreizhllsenanker ( Lange 0,8 m) SW - NE Z3LS, zZ3HA
1551111] 15YEQ51 [ CG111K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [Querschlag Stidostfeld 01.12.1943 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,1 04 26 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m ) INNW - SSE  [z3AM5/na, z3AM5/ah, z3AM4/na
1551185| 15YER51 | CG185K [-332mNN 3.Sohle Stdostfeld Umfahrung alter Fluchtweg Stidostfeld 06.07.2004 | 16.08.2004 | 12.12.2006 -0,4 -1,3 31 Spreizhulsenanker L = 0,8m mit Unibolzen SW-ENE  [z30S
1551189| 15YER51 | CG189K |-332mNN 3.Sohle Stidostfeld Zufahrt Rollloch 13 Stidostfeld 20.07.2004 | 16.08.2004 | 12.12.2006 -0,5 12 31 Spreizhilsenanker L = 0,8m mit Unibolzen SW-ENE  [z3AM3/na, z3AM4/ah, z3AM3/na
1551192| 15YER51 [ CG192K |-332mNN 3.Sohle Stidostfeld Zufahrt Abbau 13n Stidostfeld 01.08.2004 | 16.08.2004 | 12.12.2006 -0,4 -0,8 31 Spreizhilsenanker L = 0,8m mit Unibolzen SW-ENE  [z3AM, z3BK/BD
1551779 15YER51 | CG779K |-332mNN, 3. Sohle Bartensleben Z‘:‘g’;ﬁg’ @a’%e)“;:; an Bxtensome- gy sl 01.07.1927 | 27.11.2003 | 09.02.2006 | 00 21 |Spreizhilsenanker L= 0,8m -E 230S-23BK/BD
1551780| 15YER51 | CG780K [-332 mNN, 3.Sohe Bartensleben Z‘;‘g’;ﬁg f\é’ff)”(ij 13)” Extensome- lo: oseld 01.07.1927 | 27.11.2008 | 09022006 | 0,2 20  |Spreizhiilsenanker L= 0,8m SW-ENE  [2308-238K/BD
1551781| 15YER51 | CG781K [-332mNN, 3. Sohle Bartensleben tse‘:‘g’;t%? f\é’f;)”(ij g)” Bxtensome:- o osfeld 01.10.1927 | 27.11.2003 | 09.02.2006 |  -15 21 |Spreizhilsenanker L= 0,8m SW-ENE  [230-23BK/BD
Siidostfeld Abbau 3s an Extensome- |.. Spreizhilsenanker L= 0,8m. Mstr. 2-8 Msp.2
-1551783[ 15YER51 | CG783K [-332 mNN, 3.Sohle Bartensleben er RB 783 (E14) (K8) Siidostfeld 01.11.1924 | 27.11.2003 | 09.02.2006 -0,5 19 Extensometerkopf Packerteufe 0,5m. SW-ENE  [z30S-z3BK/BD
1552106| 15YEQ52 [ CG106K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [2.Querschlag Stidostfeld 01.04.1967 | 23.11.1995 | 26.10.2006 0,5 0,2 24 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N-S [z3BK/BD
1557229| 15YEAS7 | CG229K |-332mNN 3.Sohle igggitf;s'd Umfahrungsstrecke  loyiqosield 01.12.2005 | 20.12.2005 | 12122006 | 0.1 05 14 |Spreizhillsenanker L=0,8m £ 3AM3-4
1557230| 15EA57 | CG230K |-332mNN 3.Sohle igggz”;s‘d Umfahrungsstrecke Siidostfeld 01.12.2005 | 20.12.2005 | 12.12.2006 | 0,0 0,0 14 |Spreizhillsenanker L=0,8m £ Z3AMA4-5
Siidostfeld, Durchhieb zw. Abb. 1b . NordstoR} Spreizhiilsenanker 0,5m lang,
1651001| 16YEAS51 | CG001K [-346mNN 4a Sohle, Bartensleben siidl. u. Abb. 2b siid. Siidostfeld 01.05.1927 | 18.09.2003 | 10.01.2006 0,2 0,2 26 SiidstoR Hiltischwerlastanker M16x250mm IN-S z30S-z3BK/BD
West-, Oststol und Firste Spreizhtilsenanker
1651002| 16YEAS51 | CG002K [-346mNN 4a Sohle, Bartensleben |Stidostfeld, Abbau 2b siidl. Siidostfeld 01.05.1927 | 18.09.2003 | 10.01.2006 0,1 15 28 0,5m lang; Sohle Packer 0,5m lang, MeRband |WSW - ENE  [z30S-z3BK/BD
an Firste
Siidostfeld. Abbau 1 sidl. an Exten- \Weststol Spreizhilsenanker 0,5m lang;
1651005| 16YER51 [ CG005K |-357mNN Sohle, Bartensleben J ’ Stidostfeld 19.09.2003 | 19.12.2006 24 34 Oststol Extensometerkopf Ext. E20 RB789, -E z30S-z3BK/BD
someter CG789E
Packerteufe 0,5m.
. . OststoB Spreizhilsenanker 0,5m lang; West-
1651727 | 16YERS? | CGT27K | 357mNN Sohie, Bartensleben ~[o0cos e, Aobau 2 sl an Exten- g o 18.09.2003 | 19.12.2008 | -04 36 [stof Extensometerkopf RB727, Packerteule |W-E £305-23BK/BD
0,5m.
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Konverg. | Konverg.
. Auf- Null- letzte . y Anzahl . .
MQ-Nr. | Funktion | Komp. |Sohle Ort Grubenfeld fahrung | messung | Messung horizontal | vertikal Messungen Vermarkung Richtung Geologie
[mm] [mm]
1651784  16YEAS1 | CGT84K | 346mNN 4a Sohle, Bartensieben [>°5o% DUroined 20- AR 10 gjoqpeg 18.00.2003 | 17.12.2003 4 |Freies Extensometer E15 RB784 hicht vorhanden{z308-23BK/BD
Stidostfeld, Durchhieb zw. Abb. 1 . Firste Extkopf Ext. E18 RB787, Sohle Extkopf | .
1651787| 16YER51 | CG787K [-357mNN Sohle, Bartensleben siidl u. Abb. 2 sid. Siidostfeld 18.09.2003 | 19.12.2006 2,9 35 Ext. E19 RB788: Packerteufen 0,5m. nicht vorhanden|z30S-z3BK/BD
Siidostfeld. Abbau 2 sidl. an Exten- OststoB Spreizhiilsenanker 0,5m lang; West-
1651789| 16YERS1 | CG789K [-357mNN Sohle, Bartensleben . ' Siidostfeld 18.09.2003 | 19.12.2006 13 35 stol} Extensometerkopf Ext. E20 RB789, -E z30S-z3BK/BD
someter RB789
Packerteufe 0,5m.
1751087 | 17YER51 | CGO87K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [2.siidliche Richtstrecke [Stidostfeld 01.03.1926 | 17.01.1996 | 27.10.2006 -2,6 -2,0 29 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m) SW - NE z30S
1751090| 17YER51 | CGO90K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [2.siidliche Richtstrecke Stidostfeld 01.04.1926 | 08.12.1995 | 27.10.2006 -11 -0,5 28 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m ) SW - NE Z3LS
1751155| 17YER51 [ CG155K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [2.siidliche Richtstrecke Stidostfeld 01.12.1966 | 08.12.1995 | 03.11.2006 -0,6 -1,0 29 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) SW - NE Z3BK/BD, z3AM2/na, z3AM3/na
1751160| 17YEQ51 [ CG160K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Querschlag 1 nach Nordost Stidostfeld 01.04.1955 | 08.12.1995 | 27.10.2006 -7 -04 31 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) INNW-SSE  [z30S
1751161| 17YER51 [ CG161K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Wetterstrecke sudlich Stidostfeld 01.04.1914 | 05.12.1995 | 27.10.2006 -0,3 0,1 26 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8 m) N -S Z3HA6
1751162| 17YER51 [ CG162K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Wetterstrecke sidlich Stidostfeld 01.01.1914 | 05.12.1995 | 27.10.2006 2,8 -1,9 27 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) NNW - SSE  [z22HS2
1752096 | 17YEQ52 [ CG096K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Siidostfeld, 2. Querschlag Siidostfeld 01.09.1964 | 18.04.1996 | 27.10.2006 2,0 26 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) N-S [z3BK/BD
1752158 | 17YEA52 [ CG158K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Zufahrtstrecke aus 2.stdl. Richtstr.  [Stidostfeld 01.12.1949 | 08.12.1995 | 03.11.2006 -1,0 -1,0 29 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8 m) ISW - NE 7308
1753123| 17YEQS53 [ CG123K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Stidostfeld, Querschlag 4 Stidostfeld 01.09.1966 | 08.12.1995 | 27.10.2006 -11 0,0 32 Spreizhilsenanker Lange 0,8m N -S z3AM5/na, z3AM5/ah, z3AM4/na
1753181| 17YEQS53 | CG181K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Stidostfeld, Querschlag Stidostfeld 01.10.1966 | 18.04.1996 | 27.10.2006 2,8 2,8 28 Spreizhillsenanker ( Lange 0,8 m ) N-S z308
1753732 17YEAS3 | CG732K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben tJM“"Fi ('h)"/",\jré?z've);““”m: AltBez: i ostield 01001973 | 04.10.1973 | 03.11.2006 | 78,3 688 61 |Extensometerkopfund Haken mit Dbl |[NNW-SSE  |r2HS2
1753735| 17YEA53 | CG735K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben EM%(IEWE%;SChnm:M Bez:  Isiidostfeld 01.09.1973 | 04.10.1973 | 03.11.2006 | -83,0 -66,8 59 |Extensometerkopfund Haken mit Dibel  [NNW-SSE  [z2HS2
1753738 17YEAS3 | CG738K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben mf); MeBquerschnit AltBez.: (MF3ig ool 01001973 | 04.10.1973 | 03.11.2006 | 75,7 702 58 |Extensometerkopfund Haken mit Dibel  |[NNW-SSE  |r2HS2
1502005| 15YEQO2 [ CGOOSK [-332mNN, 3.Sohle Bartensleben estquerschlag Westfeld 01.01.1913 | 30.11.1995 | 26.10.2006 -14 -8,2 25 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) NNW-SSE  [z2HS3
1511001| 15YEA11 [ CG001K |-332mNN, 3.Sohle Bartensleben  [Abbausystem 1.nérdl. Westfeld Westfeld 01.02.1925 | 30.11.1995 | 26.10.2006 -0,0 0,5 26 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) SW-ENE  [z2SF
1702159| 17YEQO2 [ CG159K [-372mNN, 4.Sohle Bartensleben  [Westquerschlag Westfeld 01.10.1913 | 05.12.1995 | 19.12.2006 -22,6 -25,1 38 Spreizhilsenanker ( Lange 0,8m ) NNW-SSE  [22HS
1702163| 17YEQO2 | CG163K |-372mNN, 4.Sohle Bartensleben estquerschlag Westfeld 01.06.1924 | 04.12.1995 | 19.12.2006 -0,7 2,6 32 Spreizhiilsenanker ( Lange 0,8m ) INW - SE Z2SF
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Anhang 5

Anhang 5 Ergebnisse der Extensometermessungen im ERA Morsleben - Ubersicht -
Extensometer Geometrie Geologie
Ort Nummer | Neigung/ | Messobjekt Pfeiler-, Struktur Serie
Richtung Schwebenméchtigkeit
[gon] [m]

Nordfeld
16YEA22 |CGT727E 8/352 |Pfeiler 15,5 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YEA22 |CG728E 4/322  |Pfeiler 10,5 Hauptmulde  |z3BK/BD-0S
16YEA22 |CG729E 13/290 |Pfeiler 9,5 Hauptmulde  |z3BK/BD-0S
17YER21 |CGT730E 96/15 |Pfeiler, hoch 45,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
Ostfeld
16YEAB2 |CGT749E 0291 [Pfeiler 7,0 Ostmulde z3BK/BD-0S
16YEA62 |CG750E 0/291 [|Pfeiler 4,0 Ostmulde z3BK/BD-0S
16YEA62 |[CG751E 0/286 |Pfeiler 35 Ostmulde z3BK/BD-0S
16YEA64 |CG752E 0/80 |Pfeiler 10,0 Ostmulde z3BK/BD-0S
16YEA62 |CG753E 1/91  |StoR Ostmulde z3BK/BD-0S
Siidfeld
15YER31 |CG759E -100/- _|Schwebe 10,0 Stidmulde z30S-BK/BD
15YER31 |CG760E -100/-  |Schwebe 7,0 Stidmulde z30S-BK/BD
17YER31 |CG707E 4,977 [Schwebe, breit 8,0 Sidmulde z30S-BK/BD
17YER31 |CG708E -5/282 [Firste, breit 9,0 Sidmulde z30S/z2HS3
17YER31 |CG709E -2/83  |Schwebe, breit Sidmulde 230S-BK/BD
Westfeld
17YER11 |CG703E 100/~ [Firste Westmulde ~ |z2SF
17YER11 |CG705E 100/-  |Firste Westmulde  |z2SF
17YER11 |CG706E 100/-  [Firste Westmulde z2SF
Zentralteil D-Gesenk
12YEF05 |CG757E 100/ Hauptmulde  |z2HG/z2HS3
15YEF05 |CG757E 100/ Hauptmulde  |z2HS3
17YEF05 |CG758E 100/- Hauptmulde  |z2HS3
Zentralteil Ostquerschlag
17YEQ01 |CGT723E 7/386  |Pfeiler 6,5 Hauptmulde  |z2SF
17YEQO1 |CGT724E 47187  |Pfeiler 7,0 Hauptmulde  |z2SF
17YEQO1 |CG725E 4/384  |Pfeiler 9,7 Hauptmulde  [z30S
17YEQO1 |CG726E 2/186 |Pfeiler 13,0 Hauptmulde  [z30S
Zentralteil Nordfeld
09YER21 [CG701E 35/69 [Firste 45,0 Hauptmulde  [z3LS
09YER21 [CG702E -65/269 |Schwebe 7,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
Zentralteil Siidostfeld
12YER52 |[CG721E 0/275 |Pfeiler 13,0 Hauptmulde  [z3AM
15YER51 |CG713E -100/- |Schwebe 15 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
15YER51 |CG714E -100/- |Schwebe 15 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
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Extensometer Teufe [m] Datum Gesamter Messzeitraum Berichtszeitraum
o " Bezugs- Abschnittsverschiebung [mm] Abschnittsverformung [mm/m] Verformungsrate [nm/mea] Verschiebungsrate [mm/a] Verformungsrate [mm/mea]
I ) e e el P e Bl e Bt s 3 e e A K

Nordfeld

16YEA22 CGT27E 1,0 [ 7,0 113,0/14,0 01.06.1970{ -0,3 | 08 | -03 | 04 0 0,1 0,0 0 -0,01 [0,004 | -0,001]| 0,01 0 0 0]o0 0 00[o00] O

16YEA22 CGT728E 1,0[35]60]70 01.06.1970| -0,1 | -04 | 03 | -04 0 0.2 0,1 0 0,00 10,00 0,00 | -0,01 0 0 0]0 0 00[00] O

16YEA22 CGT729E 10140170180 01.06.1970| -1,1 1 -02 | 03 | -0,1 -1 0,1 0,1 0 0,03 0,00 0,00 | 0,00 0 0 0]0 0 01[100]0

17YER21 CG730E 6,0 [11,4[22,5[34,0]45,0 01.06.1970f 0,0 ] -02 | -14 | 09 00 | 00 [-01 0,1 0,000 }-0,001 | -0,003 [ 0,002 0 0 0] 0 00 [ 01 ] 00 [ 00
Ostfeld

16YEAG2 CGT749E 19(49]64 23.10.1997| 0,04] 0,04| 0,23 0,03 | 001 | 0,15 0,003 0,001 | 0,02 00 00] 00 0,02 | -0,01[ 0,02

16YEAG2 CGT750E 1,9[23]38 23.10.1997] 0,16] -0,19| 0,23 011 ] -05 0,15 0,012-0,05 | 0,02 00 01] 00 0,00 0,1 | 0,00

16YEAG2 CG751E 1,730 23.10.1997] 0,21] 0,80 0,16 | 06 0,018 10,07 00| 00 0,01 0,0

16YEA64 CG752E 19184199 24.10.1997] -1,66] -0,38| 0,10 -1,11 [ -0,06 | 0,07 -0,121-0,006 | 0,01 041 00] 00 -0,28 [ 0,00 -0,01

16YEAG2 CGT753E 1,9 6,0 (204 24.10.1997] -0,19*| -0,06*| -0,28"] -0,13*| -0,01* | -0,019* -0,014%-0,002*| -0,002* 0,0* 0,0%] 0,07 0,03* 0,00%-0,001*

15YER31 CGT759E 25)|48[73]94 13.03.2000) 0,694 1,32*| 3,97*| -0,04* 0,33*| 057* | 1,59* | -0,02* 0,049*| 0,085*| 0,236*|-0,003* 0,1*[_0,2*] 0,5% 0,0 0,04*| 0,09 0,21* 0,00*

15YER31 CGT760E 3464 13.03.2000) 3,81* 6,77* 1,27* | 2,26* 0,189*| 0,336 05" 1,0* 0,18*| 0,321

17YER31 CG707E 52198 [14,1]18,6(23,1 29,7 |29.01.1997 -0,61| -7,21| -1,15| -0,29| -1,07| 0,78| -0,13 | -1,57 | -0,27 | -0,06 | -0,24| 0,12| -0,013] -0,159| -0,027 | -0,007| -0,024| 0,012} 0,0 | -0,7 [ -0,1] 0,0 0,0{ 0,0] -0,01 | -0,15f -0,03 | -0,01 | -0,01| 0,00f

17YER31 CGT708E 1,9 | 6,4 130,0 29.01.1997]-0,21* -0,18* -1,01* -0,14* | -0,04* | -0,043* -0,014*-0,004*|-0,0043* -0,1*|_0,1%]-0,1% -0,05*| 0,01*[-0,003

17YER31 CG709E 1,9 | 6,4 130,0 29.01.1997] -0,16* -0,10%| -1,12* -0,11*] -0,02* | -0,0474 -0,011*-0,002*-0,0048* 0,0* 0,0%-0,1% 0,01*| 0,00%-0,003*

17YER11 CG703E 2,050(10,0]20,0 19.05.1995| -0,08*| 0,25*| -0,02*| 0,05* -0,05*| 0,08* | 0,00* | 0,00* -0,004* 0,007*| 0,000* 0,000 -0,1*|_0,1*| 0,0* 0,0* -0,04*[ 0,03 0,00% 0,00*

17YER11 CGT705E 2,0]50(10,0]198 03.09.1996 | -0,09*| -0,02*| -0,21*| -0,16* -0,06*| -0,01* | -0,04* | -0,02* -0,005*|-0,001* -0,004*(-0,002* 0,0*[ 0,0%] 0,0% 0,0% 0,00*| 0,00 0,00% 0,00%

17YER11 CG706E 2,0]50(10,0]20,0 03.09.1996 | -0,12*| -0,09* -0,26*| 0,04* -0,07*| -0,03* | -0,05* | 0,00* -0,007*-0,003*| -0,005*[ 0,000% 0,0*[ 0,0%] 0,0% 0,0 0,00*| -0,01*| 0,00% 0,00
Zentralteil D-Gesenk

12YEF05 CGT757E 35,0 03.11.1998] -0,28 -0,008 -0,0010] 0,0 0,000}

15YEF05 CGT757E 36,0 04.11.1998] 0,64 0,018 | 0,0023} 02 0,005}

17YEF05 CGT758E 35,0 05.11.1998] 1,26 0,036 0,0046} 04 0,012}
Zentralteil Ostquerschlag

17YEQO1 CG723E 05[20[35][40 01.06.1970| 42 ] 33 | -13 8 22 |09 0,23 | 0,06 | -0,02 0 0 0 0 01 [ 01

17YEQO1 CGT24E 05)10([30]55([60 | 65 |01.06.1970 01| 05 0,1 0,2 0,00 | 0,01 0] o0 02 | -0,1

17YEQO1 CGT725E 05)10[50]90([95| 96 |01.06.1970] -0,8 | 0,1 271 22| -2 0 5 |31 |-004 [ 001 015] 09] 0 0 0ofo0foO 0 0 |-

17YEQO1 CGT726E 05]10[45]80]83 01.06.1970] -0,1 02| 04 0 0,1 1 0,01 0,00 | 0,0 0 0jJojo 0 00 ] 00 |-
Zentralteil Nordfeld

09YER21 CG701E 7,0 [14,0/21,0(28,0 06.09.1996| 0,10| -0,23| -0,01| 0,03 0,02 | -0,03 | 0,00 [ 0,00 0,001 -0,003[ 0,000 [ 0,000 00| 00] 00 0,0 0,00 | 0,01] 001 0,00

09YER21 CG702E 7,0 114,0{21,0128,0 27.11.1995] 051] -1,13] -0,05| 5,11 0,08 | -0,16 | -0,01 | 0,73 0,007 ] -0,015] -0,001 [ 0,066 -0,1] 00] 0,0 06 -0,02 | 0,01f 0,00 0,09
Zentralteil Siidostfeld

12YER52 CGT21E 05)10([15]6,2[12,0] 12,5]01.06.1970] -3,4 -7 0,20 0 0

15YER51 CGT13E 1,2 29.01.1997| 343 2,86 0,320 06 0,49

15YER51 CG714E 0,7 29.01.1997] 6,87 9,8 1,10 0,9 1,3
* Werte temperaturkompensiert Werte nicht signifikant Die unterschiedliche Anzahl von signifikanten Stellen der in dieser Tabelle aufgefiihrten GroRen, ergibt sich aus den in Abhangigkeit von der Messunsicherheit der Verschiebungsmessung, der Abschnittslénge und der

Messdauer erreichbaren Genauigkeiten der jeweilig berechneten GroRen Abschnittsverformung, Verschiebungsrate und Verformungsrate.
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Anhang 5

Extensometer Geometrie Geologie
Ort Nummer | Neigung/ | Messobjekt Pfeiler-, Struktur Serie
Richtung Schwebenméchtigkeit
[gon] [m]

Bereich Versatzaufbereitungsanlage im Zentralteil
16YER51 |CG710E 100/~ [Firste Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG711E 100/~ |Schwebe 75 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG712E 100/~ |Schwebe 9,5 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG715E 81/288 |[Schwebe 75 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG716E 83/288 |[Schwebe 75 Hauptmulde  [z3BK/BD-0S
16YER51 |[CG717E 82/288 |Schwebe 75 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG718E 83/288 [Schwebe 7,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG719E 84/288 [Schwebe 8,5 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CGT720E 81/288 [Schwebe 8,5 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG721E 84/288 |Schwebe 8,5 Hauptmulde  [z3BK/BD-0OS
16YER51 |CG722E 86/288 [Schwebe 8,5 Hauptmulde  [z3BK/BD-0OS
16YER51 |[CG723E 85/288 |Schwebe 9,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-0S
16YER51 |CGT724E 86/288 [Schwebe 9,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CGT725E 85/288 [Schwebe 9,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG726E 84/288 [Schwebe 9,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
16YER51 |CG727E 0,1/287 |Pfeiler 10,0 Hauptmulde  [z3BK/BD-OS
Zentralteil
09YEA51 |CG795E -100/- |Schwebe Hauptmulde  [z30S-BK/BD
09YER21 |CG391E 22/278 [StoR Hauptmulde ~ |z3LS
12YER22 |CG774E -82/71 _|Schwebe 16,0/8,0 Hauptmulde  [z30S-BK/BD
12YER22 |CGT775E -93/63 |Schwebe 15,0/8,5 Hauptmulde  |z30S-BK/BD
12YER22 |CGT791E 100/- Hauptmulde  [z30S-BK/BD
12YER22 |CG792E 100/- Hauptmulde  [z30S-BK/BD
13YEF06 |CG776E -18/263 |Schwebe 8,0 Hauptmulde  |z30S-BK/BD
15YEA23 |CG770E 98/277 [Schwebe 7,0 Hauptmulde  |z30S-BK/BD
15YEA23 |CG771E 97/294 |Schwebe 7,0 Hauptmulde  |z30S-BK/BD
15YEA23 |CGT782E 0/59  |Pfeiler 13,0 Hauptmulde  [z30S-BK/BD
15YER22 |CGT772E 99/249 [Schwebe 9,5 Hauptmulde  [z30S-BK/BD
15YER51 |CGT779E 99/364 [Schwebe 7,0 Hauptmulde  [z30S-BK/BD
15YER51 |CG780E 100/342 [Schwebe 7,5 Hauptmulde  |1z30S-BK/BD
15YER51 |CG781E 100/342 [Schwebe 7,0 Hauptmulde  |1z30S-BK/BD
15YER51 |CG783E 0/275  |Pfeiler 14,0 Hauptmulde  |1z30S-BK/BD
16YEA21 |CGT786E -100/- |Sohle Hauptmulde  [z3HA
16YEA21 |CGT794E 81/59 [Pfeiler 12,0 Hauptmulde  [z30S-BK/BD
16YEA51 |CGT784E Pfeiler 10,0 Hauptmulde  [z30S-BK/BD
16YER51 |CG787E 83192 |Pfeiler 10,0 Hauptmulde  |1z30S-BK/BD
16YER51 |CG788E -100/-  [Sohle Hauptmulde  |z30S-BK/BD
16YER51 |CG789E 0/92  |Pfeiler 9,0 Hauptmulde  |z30S-BK/BD
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Extensometer Teufe [m] Datum Gesamter Messzeitraum Berichtszeitraum
o \ Bezugs- Abschnittsverschiebung [mm] Abschnittsverformung [mm/m] Verformungsrate [nm/mea] Verschiebungsrate [mm/a] Verformungsrate [nm/mea]
I ) e ] e e I B e e e o e e A A A
Bereich Versatzaufk [’} im Zentralteil
16YER51 CGT710E 1,570 [12,0]20,0 20.12.19961-0,03* 0,584 0,32*| 0,39" -0,03*( 0,11*[ 0,06* | 0,05* -0,003* 0,011* 0,006* 0,005% | 0.1*| 04*| 0,3*] 0,6% 0,05*| 0,08 0,07*| 0,07*
16YER51 CGT11E 15(40([62 20.12.1996 ] 064" 2,17*| 2,06 058*| 087| 094 0,058*| 0,086 0,093 0,3 1,4 1,51 0,27*| 057" 0,66*
16YERS51 CG712E 15145182 20.12.1996 ] 0,43* 0,64 1,38 0,39*] 021*| 037" 0,039 0,021* 0,037 0,0°[ 0,4* 0,77 0,04*| 0,12*| 0,197
16YERS51 CGT715E 19(34(49]|64 30.04.1997] 0,12* 0,22*( 0,41* 0,33 0,08*| 015 027* | 0,22* 0,008* 0,015* 0,028*| 0,023¢ 0,0°[ 0,2* 0,2*{ 0,27} 0,01*| 0,111 0,13 0,13
16YER51 CGT716E 19(34[49]|64 06.05.1997] 0,15* 0,12* 0,68*| 0,34" 0,10*| 0,08*| 045* | 0,23* 0,010*| 0,008* 0,047*| 0,023* 0,0*] 0,1*|] 0,2 0,2 0,02*] 0,04* 0,14 0,13
16YER51 CGT17E 19(34[49]64 30.04.1997] 0,274 -0,02| 0,64*| 0,28" 0,18*] -0,01* | 043*| 0,19* 0,019*|-0,001* 0,044*| 0,019% 0,1[ 0,1*[ 0,2 0,2 0,05*| 0,06* 0,13* 0,14*
16YER51 CGT718E 19(34[49]|64 06.05.1997] 0,26*| 0,28* 0,40*| 0,37% 0,17*] 0,19*| 0,27* | 0,25* 0,018*| 0,019 0,028*| 0,026* 0,1[ _0,1*[ 0,2*{ 0,3 0,05*| 0,09 0,14* 0,17
16YER51 CG719E 19(34[49]64 30.04.1997] 0,29* 0,19* 0,18*[ 0,20 0,19*] 0,13*| 0,12* | 0,13* 0,020%| 0,013 0,012*| 0,014" 0,1[ 0,1*[ 0,2*{ 0,2 0,06*| 0,06 0,13 0,11
16YERS51 CGT720E 19(34(49]|64 29.04.19971-0,03"| 0,26*] 0,57*| 0,56* -0,02*[ 017+ 038" | 037" -0,002*| 0,018* 0,039*| 0,039* 0,0°[ 0,2* 0,3% 0,27} 0,00%| 0,13 0,18* 0,15
16YER51 CGT721E 19(34[49]|64 29.04.1997] 0,00 0,19 0,41% 049" 0,00*| 0,13*( 0,27* [ 0,33* 0,000% 0,013* 0,028 0,034 0,0*] 0,1*] 0,3 0,3 0,01*| 0,057 0,19 0,19
16YER51 CGT722E 19(34[49]|64 29.04.1997] 0,09 0,02| 0,01*] 0,08" 0,06*| 0,01*| 0,01*| 0,05 0,006*| 0,001* 0,001*| 0,006* 0,0¢[ 0,0* 0,2% 0,2 0,01*| 0,004 0,11* 0,11
16YER51 CGT723E 19(34[49]|64 05.05.1997] 0,11* 0,41* 0,50%| 0,54* 0,07*| 027*| 033" | 0,36* 0,008*| 0,028*| 0,034*| 0,037% 0,0¢[ 0,2 0,3* 0,2 0,01*| 0,15 0,19 0,17*
16YER51 CG724E 19(34[49]64 25.04.1997] 0,19 0,39 0,30%] 0,32¢ 0,13*| 026*| 020" | 0.21* 0,013* 0,027 0,021*| 0,022* 0,0¢[ 0,2* 0,2%{ 0,2 0,01*| 0,11* 0,13 0,12
16YER51 CGT725E 19(34[49]|64 28.04.1997] 0,03 0,47 0,36%| 0,46* 0,02¢| 031*| 024*| 031" 0,002*] 0,032 0,025*| 0,032* 0,0°[ 0,0*{ 0,3% 0,3 0,02| 0,03 021 017
16YER51 CGT726E 19(34[49]|64 28.04.1997] 0,22*| 0,27* 0,40%| 0,48* 0,15*| 0,8*| 027* | 0,32 0,015* 0,019* 0,028 0,033" 0,0*] 0,2*|] 0,2 0,2 -0,01*| 0,13 0,13* 0,16*
16YER51 CGT27E 1977192 25.07.1997] 0,25% 1,904 0,66 0,17*| 033*| 044 0,018* 0,035* 0,047 0,2 1,4 0,51 0,16*| 0,25* 0,33%
Zentralteil
09YEAS51 CG795E 6,0 [18,6]23,6|24,6 16.04.2005] 1,61* 17,75*| 12,04 3,05 0,29°| 1417 241 ] 31* 017+ | 0,824* 141*| 1,78 1,2 4,5"|-1,6 0,2 0,21*( 0,36* -0,31 0,2
09YER21 CG391E 29 [129]219 29.07.2004) 0,16*| 0,07*| 0,25 0,06*| 0,01*| 0,03 0,03* | 0,003 0,011% 0,0°[ 0,1 0,17 0,01%| 0,01*f 0,01%
12YER22 CG774E 15,8(21,2]25,3(28,6 08.09.2003 |12,96(-10,23*] 10,49*| 0,50* 0,842 -1,89*| 2,56* [ 0,15 0,254*-0,571* 0,77*| 0,05* 11,2"| -7,9%] 6,9 0,27 0,725* -1,46* 1,69"| 0,06
12YER22 CGT75E 15,4(20,0123,6(27,1 10.09.2003 |15,84*|-13,48* 9,26* 0,94 1,056% -2,93* [ 2,57* | 027" 0,319*|-0,885*| 0,78*| 0,08* 13,7*|-10,6*| 6,7* 0,6* 0,913* -2,30* 1,86" 0,18
12YER22 CG791E 195268 12.05.2005| 0,49 2,13* 0,13 0,33*| 066*| 0,08 0,20* | 0,40*| 0,05* 0,2[ 1,2*[ 0,1% 0,16*| 0,36* 0,04*
12YER22 CG792E 23159 |77 13.05.2005] 0,49*| 0,52 0,64" 027*| 0,14*| 0,36 0,17*| 0,09*[ 022" 0,3*[ 0,3*[ 0,3* 0,17*( 0,08* 0,18
13YEF06 CG776E 154(27,4[374 07.10.2003 | 3,50 9,92*|-11,89* 0,233 0,83*| -1,19 -0,072* 0,255* -0,367* -3,0% 9,1%|-9,17 -0,203* 0,76% -0,91
15YEA23 CG770E 15[29(59 13.06.2003 | 2,89*| 5,40% 10,12 2,63 3,9° | 337" 0,74*| 1,09*[ 0,95 2,6 4,3 9,0 240 3,1*| 3,014
15YEA23 CGT71E 23137159 13.06.2003 | 4,58*| 4,80* 9,87 2417 34* | 449 0,68* | 0,96%| 1,26* 3,9* 4,2*| 8,51 2,07*| 3,0 3,88
15YEA23 CGT782E 35(97 1128 16.06.2003 | 0,16* 1,80* 1,54 0,05*| 0,29*| 0,50 0,015*| 0,082* 0,14* 0,2[ 1,3*[ 0,7% 0,06*| 0,21* 0,24*
15YER22 CGT72E 23159178 16.06.2003 | 0,60* 259" 3,39 0,32 072*| 1,78 0,09* | 0,20*| 0,50* 04 2,3*| 327 0,21*| 0,64* 1,70%
15YER51 CGT779E 19(49[64 04.11.2003 ) 9,16*| 18,66*| 6,07* 6,11*| 6,22* | 4,05 193" 1,97 1,28* 8,8*[ 17,4*| 6,07 5,88*| 579" 4,02¢
15YER51 CGT780E 194862 05.11.2003 6,85" 4,72* 1,50* 6,771 4,63
15YER51 CGT781E 1,7 (42|54 05.11.2003 ) 5,83* 12,04*| 5,54* 4,66%| 482" 44* 148 1,53*| 1,40 5,5*| 11,6*| 54 4,39% 4,65° 4,3*
15YER51 CGT83E 35(96 126 04.11.2003) 3,94* 6,58* 3,82 1,29 1,08*| 1,25 0,41* | 0,341* 040* 35 6,5% 1,3 1,16*| 1,06* 0,42
16YEA21 CGT786E 39 [13,4]20,7 27.05.2003 )-0,04*| -0,09*| -0,12" -0,01*| -0,01* | -0,02* -0,003* -0,003*| -0,005* 0,0¢[ 0,0*[-0,1% -0,01% 0,00*( -0,01%
16YEA21 CGTY4E 54 1152121,3]39,1]|46,4 15.09.2003 | 0,08*| -0,27*| -0,68*| -0,54%| 5,79 0,02] -0,03* | -0,11* ]-0,030*| 0,79 0,005*-0,008*| -0,034*|-0,009*| 0,241* 0,0 -0,1*(-0,6%[-0,7* 5,7* -0,01*| -0,01* -0,10*(-0,037*| 0,78"
16YEA51 CGT784E 2116282 08.05.2003) 1,15* 0,74* -1,30" 0,56*| 0,18*| -0,63* 0,15* | 0,049* -017* 1,2 0,7%]-1,27] 0,57*| 0,18* -0,61*
16YERS51 CGT787E 9,0 [19,4127,2(41,7[49,0 08.05.2003| 0,517 042 3401 9621328 0,06*| 0,04* | 0,44* | 0,663 1,82 0,016* 0,011* 0,119*[ 0,182%| 0,498" 0,5*| 0,5"| 2,9 7,112,5* 0,06*| 0,05 0,37 0,492* 1,72
16YER51 CGT88E 34 115 07.05.2003 ) -0,03*( -0,19* -0,01*| -0,02* 0,00* [-0,006" 0,0 -0,2* -0,01* -0,02*
16YER51 CG789E 23163182 08.05.2003) 1,33 1,23 0,06 0,70*| 0,31*| 0,03* 0,19* | 0,084* 0,01* 1,3 1,1*] 0,17 0,68*| 0,27* 0,06*
* Werte temperaturkompensiert Werte nicht signifikant Die unterschiedliche Anzahl von signifikanten Stellen der in dieser Tabelle aufgefiihrten GroRen, ergibt sich aus den in Abhéngigkeit von der Messunsicherheit der Verschiebungsmessung, der Abschnittslédnge und der

Messdauer erreichbaren Genauigkeiten der jeweilig berechneten GréRen Abschnittsverformung, Verschiebungsrate und Verformungsrate.
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Anhang 5

Extensometer Geometrie Geologie
Neigung/ Pfeiler-,
Ort Nummer | Richtung | Messobjekt [Schwebenmachtigkeit| — Struktur Serie
[gon] [m]

Zentralteil Siidostfeld - UMF | und Il
17YEA53 |CG732E 96/5 |Firste Ostsattel z2HS?2
17YEA53 |CGT733E -98/24 |Sohle Ostsattel z2HS2
17YEA53 |CG734E 0/195 |Pfeiler 6,5 Ostsattel z2HS2
17YEA53 |CG735E 97/82  |Firste Ostsattel z2HS?2
17YEA53 |CG736E -97/299 |Sohle Ostsattel z2HS2
17YEA53 |CG737E 4/193  [Pfeiler 6,5 Ostsattel z2HS2
17YEA53 |CG738E 97/233 [Firste Ostsattel z2HS2
17YEA53 |CGT739E -97/299 |Sohle Ostsattel z2HS?2
17YEA53 |CG740E 3/196  |Pfeiler 6,0 Ostsattel z2HS2
17YEA54 |CGT48E 100/-  |Firste Ostsattel z2HS2
17YEA54 |CG749E 0/390 |Pfeiler 55 Ostsattel z2HS?2
17YEA54 |CG750E 0/190 |StoR Ostsattel z2HS?2
17YEA54 |CG752E 0/390 |StoR Ostsattel z2HS2
17YEA54 |CG753E 0/190 |StoB Ostsattel z2HS?2
17YEA54 |CGT754E 100/~ [Firste Ostsattel z2HS2
17YEA54  |CGT755E 0/390 [StoR Ostsattel z2HS2
17YEA54 |CG756E 0/190 |StoR Ostsattel z2HS?2
17YER52 |CG741E 100/~ [Firste Ostsattel z2HS
17YER52 |CG742E 0/90 |Pfeiler, langs Ostsattel Z2HS
17YER52 |CG744E 0/290 |StoB Ostsattel z2HS
17YER52 |CG745E 100/~ [Firste Ostsattel z2HS
17YER52 |CG746E 0/90  |StoR Ostsattel z2HS
17YER52 |CGT747E 0/290 [StoR Ostsattel z2HS
Marie - Lager H
02YER71 |CGOO08E Hauptsattel
02YER71 |CGO09E Hauptsattel
02YER71 |CGO10E Hauptsattel
02YER71 |CGOME Hauptsattel
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Extensometer Teufe [m] Datum Gesamter Messzeitraum Berichtszeitraum
o " Bezugs- Abschnittsverschiebung [mm] Abschnittsverformung [mm/m] Verformungsrate [nm/mea] Verschiebungsrate [mm/a] Verformungsrate [nm/mea]
N e ) e e e e e e e e e e e e e e A B A e e e e e e e e R R e

Zentralteil Siidostfeld - UMF I und Il

17YEA53 CGT732E 10[3050| 06.09.1979] 01| 16 [ 12 0 08 06 0,00 [ 0,03 ] 0,02 0 0 0 0 00 | -01

17YEA53 CG733E 10[3050] | 06.09.1979] 18| 08 2 04 |77 0,07 | 0,01 0 0 | 0 0,0

17YEA53 CGT734E 1,0 {3,050 06.09.1979] 12,1 [ 18,5 [ 12,4 12 93 6,2 045 | 0341 023 0 0 0 0 -02 ] 01

17YEA53 CG735E 1,0]30(50 06.09.1979] 0,7 [ 0,7 | 04 1 03 0,2 0,03 [ 001] 0,01 0 0 0 0 00 ] 00

17YEA53 CG736E 1,013,050 06.09.1979] 0,7 | -2,5 1 -1,2 0,03 [ -0,05 0 0 0 0,0

17YEA53 CGT37E 103050 06.09.1979] 34,1 [ 08 [132 34 04 6,6 125 | 0,01 024 0 0 0 0 02 ] 00

17YEA53 CGT738E 1,013,050 06.09.1979] 11| 11 | 07 1 06 04 0,04 [ 002 | 0,01 0 0 0 0 -01 1 00

17YEA53 CG739E 1,013,050 06.09.1979] 0,0 [ 06 | -0,7 0 03 1-04 0,00 [ 0,01 -0,01 0 0 0 0 00 ] 01

17YEA53 CGT740E 1,030 (50 06.09.1979] 20,4 [ 16,8 | 12,6 20 84 6,3 0,75 [ 031] 023 0 2 | 0 08 ]-07

17YEA54 CGT748E 55 30.07.1985

17YEA54 CGT749E 2,0 o 30.07.1985

17YEA54 CG750E 45 30.07.1985] 35 78 0,36 0 0,0

17YEA54 CG752E 451 | 30.07.1985] 22 49 0,23 1 N 0,2

17YEA54 CGT753E 45 30.07.1985] 8 18 0,08 1 0,2

17YEA54 CGT754E 55 30.07.1985] 8 15 0,068 1 0,2

17YEA54 CG755E 45 30.07.1985] 17 38 0,18 0 0,0

17YEA54 CGT756E 45 30.07.1985] 14 31 0,15 0 0,0

17YER52 CGT41E 451 | 30.07.1985] 9 2,0 0,09 0 0,0

17YER52 CGT742E 45 30.07.1985] 10 22 0,10 0 0,0

17YER52 CGT744E 6,5 30.07.1985] 28 43 0,201 0 0,0

17YER52 CGT45E 50 30.07.1985] 8 16 0,075 0 0,0

17YER52 CGT46E 6,5 30.07.1985] 21 32 0,151 0 0,0

17YER52 CGT47E 6,5 30.07.1985] 55 8,5 0,395 0 0,0
Marie - Lager H

02YER71 CGO08E 1,5 21.12.2000] -0,83 -0,54 0,11 0,0 -0,02

02YER71 CGO09E 06.02.2006| 0,0 0,0 0,00

02YER71 CGO10E 06.02.2006| 0,0 | 00 | 00 [ 01 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,00 [ -0,05]| -0,043| 0,123] -0,04

02YER71 CGO11E 06.02.2006] 0,0 0,0 0,00
* Werte temperaturkompensier Werte nicht signifikan Die unterschiedliche Anzahl von signifikanten Stellen der in dieser Tabelle aufgefihrten GroRen, ergibt sich aus den in Abhangigkeit von der Messunsicherheit der Verschiebungsmessung, der Abschnittslange und der

Messdauer erreichbaren Genauigkeiten der jeweilig berechneten GroRen Abschnittsverformung, Verschiebungsrate und Verformungsrate.
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Anhang 6  Abschnittsverformungs-Diagramme 17YEQ01/CG723E bis 726E

Auf den nachfolgenden Seiten sind, jeweils als Diagramm, die Abschnittsverformungen der Ex-
tensometer CG723E bis CG726E dargestellt. Diese befinden sich im Ostquerschlag.
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Abschnittsverformungs-Diagramme 16YEA22/CG727E bis 730E
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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 - Schacht Bartensleben

Stichworter:

Austrittsrate, Konvergenz, Schacht Bartensleben

Zusammenfassung:

Die beobachteten Verschiebungen der Maxima der Hauptstrecken lagen im Bereich -0,6 mm bis
+0,9 mm. Bei den Mittelwerten der Hauptstrecken wurden Verschiebungen von -0,4 mm bis
+0,6 mm berechnet. Eine fortschreitende Beeintrachtigung des Schachtausbaus ist aus diesen
minimalen Bewegungen nicht abzuleiten.
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1 Einleitung

In jahrlichen Abstanden findet eine Begutachtung der Einbauten und des Ausbaus des Schach-
tes Bartensleben durch Sachverstédndige der DMT-Gesellschaft fur Forschung und Prufung
mbH Leipzig statt, um die Sicherheit unter Berlicksichtigung des besonderen Verwendungs-
zweckes des Bergwerks als Endlager fur radioaktive Abfallstoffe zu beurteilen und Malnahmen
vorzuschlagen, die der Gewahrleistung der Sicherheit der Schachteinbauten und des -ausbaus
dienen. Im Gutachten 13910-96-192 der DMT vom 07.11.96 wurde empfohlen, bei ca. -40 mNN
bis -50 mNN in einem Bereich mit instabilem Gebirge zur Beobachtung mdéglicher Veranderun-
gen an der Kontur des Schachtausbaus u.a. Konvergenzhorizonte zur regelmaBigen Uberwa-
chung einzurichten /2/.

Am 05.06.98 wurde zwischen dem Bergamt Stal¥furt mit seinem Gutachter, dem BfS und der
DBE festgelegt, dass jahrlich Berichte zu erstellen sind, welche die Ergebnisse der Uberwa-
chung des Schachtes Bartensleben darstellen. Im vorliegenden siebenten Bericht werden die
Ergebnisse der geomechanischen Betriebsliberwachung bis zum 31.12.06 dargestellt.

2 Messsituation und Messsysteme

Der von Mérz 1911 bis August 1913 abgeteufte Schacht Bartensleben besitzt einen Durchmes-
ser von 5,25 m und eine Teufe von 526 m. Die Rasenhdngebank liegt bei +133,75 mNN. Der
Schacht verflgt Gber einen durchgangigen ca. 0,5 m dicken Schachtausbau aus Ziegelmauer-
werk, das sich entsprechend der Begutachtung durch die DMT und den visuellen Kontrollen der
DBE in einem Uberwiegend guten Zustand befindet.

Die geologische und hydrogeologische Situation im Bereich des Schachtes wurde zur Erfillung
einer Auflage des Bergamtes Stalfurt zum Hauptbetriebsplan 1998/99 durch zwei bis in das
Zechsteinsalinar reichende Kernbohrungen untersucht. Die Ergebnisse der in diesem Zusam-
menhang durchgeflihrten Untersuchungen sind in /1/ ausfihrlich dargestellt und wurden bei der
Erstellung des Schachtbildes beriicksichtigt.

Zwischen ca. -40 mNN und -60 mNN durchértert der Schacht eine diinne Feinsandschicht
(0,2 m) und anschliefend geklufteten Feinsandstein der Schilfsandstein-Formation (Anlage 2).
Am Schachtmauerwerk sind in diesem in ca. 180 m Teufe liegenden Bereich geringfiigige Ab-
platzungen zu erkennen. Um Verformungen in diesem Bereich festzustellen, die auf Beanspru-
chungen des Schachtausbaus schlielen lassen, wurden 1997 bei -41,6 mNN, -45,1 mNN und
-48,6 mNN Konvergenzhorizonte eingerichtet (Anlage 2). Die 2003 zusatzlich eingerichteten
5 Konvergenzhorizonte liegen zwischen -60 mNN und -115 mNN im Schilfsandstein und im bei
-103 mNN beginnenden unteren Gipskeuper (Anlage 3). Die 2006 zusatzlich eingerichteten
3 Konvergenzhorizonte liegen zwischen -240 mNN und -260 mNN im Steinsalz (Anlage 4). Die
Messhorizonte (MH) bestehen aus jeweils 6 Messpunkten, die mit ca. 20 cm langen Schwer-
lastankern vermarkt sind. Zwischen den Messpunkten werden 7 verschiedene Messstrecken
gemessen, um ggf. auch richtungsabhangige Konvergenzen erfassen zu kénnen. Alle Messho-
rizonte sind gleich aufgebaut und orientiert. Die Messunsicherheit liegt bei ca. 0,5 mm. Die
Messunsicherheit der berechneten Mittelwerte der Hauptstrecken betrégt ca. £0,3 mm. Von
Marz 1997 bis August 1997 wurde zunéchst in sechswéchigem Abstand gemessen. Auf Grund
der geringen Verschiebungen wurde in der Folge zu einem halbjahrlichen Messzyklus Uberge-
gangen.

Im Gutachten 1120-98-184 der DMT vom 30.09.98 wurde empfohlen, ein Abtastprogramm zur
Erkundung mdéglicher Hohlrdume hinter dem Ausbau durchzufiihren. Hierzu wurden 1999 ins-
gesamt 202 Abtastbohrungen mit ca. 0,95 m Lange erstellt und inspiziert. Dabei wurden zwi-
schen -265 mNN und -310 mNN insgesamt 6 Hohlrdume mit insgesamt 0,18 m*® Volumen fest-
gestellt (Anlage 5). AnschlieBend wurden diese Hohlrdume und alle Bohrungen mit einer Ze-
mentsuspension auf Portlandzementbasis verfiillt.
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In den Fillortbereichen der Sohlen -291 mNN und -372 mNN waren auf Grund von festgestell-
ten Verformungen und Rissen im Jahr 2000 das gemauerte Gewdlbe im Fullortbereich der
-291 mNN Sohle sowie der sudliche Salzpfeiler im Fllort der -372 mNN Sohle mit Jora-Tec-
Ankern stabilisiert worden. Die Verschiebungen wurden durch Gipsmarken an den Rissflachen
Uberwacht. Im Rahmen von Sanierungsmaflinahmen 2005 wurden die Gipsmarken entfernt.

Bei einer Teufe von -332 mNN befindet sich am Oststol} ein zugemauerter ehemaliger Sohlen-
anschlag (Anlage 5). Im Ubergangsbereich zur Ausmauerung befinden sich schalenférmige
Abblatterungserscheinungen.

Insgesamt befinden sich im Schacht 4 Austrittsstellen fur L6sungen sowie eine Reihe diffuser
Zutritte aus dem Schachtmauerwerk, die durch ein System von 11 Traufenrinnen gefasst und
durch eine Traufenleitung zur Pumpenkammer der Wasserhaltung auf der -291 mNN Sohle
geleitet werden (Anlage 1 bis Anlage 3). Durch Rohrleitungen fur die bGZ ist die Austrittstelle
1.1 nicht mehr zuganglich und wurde verschlossen. Als Ersatz wurde am 10.9.03 ca. 1,2 m wei-
ter westlich entfernt und ca. 1,2 m tiefer die Austrittstelle 1.5 (Packer mit Manometer) eingerich-
tet (Anlage 2).

Im Schacht Bartensleben sind 11 Konvergenzhorizonte eingerichtet (s. Tabelle 1). In Abstim-
mung mit den Gutachtern wurden im Marz 1997 drei Konvergenzhorizonte eingerichtet. Funf
Konvergenzhorizonte wurden im Februar 2003 installiert. Weitere drei Konvergenzhorizonte
wurden im September 2006 zur Uberwachung des Schachtes im Rahmen der Untersuchungen
der alten Wasserhaltung Bartensleben eingerichtet.

Tabelle 1: Merkmale der Konvergenzhorizonte
Kennzeichnung |Messsystem|  Teufe Geologie Verankerung Anker Streckenlangen der Haupstrecken

1-4 2-5 3-6

[m] . [m] [m] [m] [m]

02YES02 | CGOOIK | 1754 Obere([fni'gﬂ;e”per 020 |Schwerlastanker| 549 5,74 5,67
02YES02 CG002K 178,9 | Schilfsandstein (kmS) 0,20 Schwerlastanker| 5,58 5,76 5,74
02YES02 CG003K 182,4 | Schilfsandstein (kmS) 0,20 Schwerlastanker| 5,57 5,78 5,81
02YES02 CG004K 193,7 | Schilfsandstein (kmS) 0,185 |Schwerlastanker| 5,62 575 5,79
02YES02 CG005K 213,7 | Schilfsandstein (kmS) 0,185 Schwerlastanker| 5,57 5,69 5,79
02YES02 CG006K 228,7 | Schilfsandstein (kmS) 0,185 Schwerlastanker| 5,68 5,69 5,78
02YES02 | CGOOTK | 2388 U”te“(’{(g'gz')‘e“per 030  [oonwerlastanker | 5 g, 577 5,84
02YES02 | CGOOBK | 2488 U”te“(’[(ggz‘;e“per 030  [oonwerlastanker | 5 g, 574 587
02YES02 CG009K 3741 Steinsalz (Z2SF-UE) 0,30 Schwerlastanker 573 5,99 5,96
02YES02 CG010K 389,2 |Steinsalz (Z2HG-HS3) 0,30 Schwerlastanker 5,78 5,85 5,95
02YES02 CGO011K 3941 Steinsalz (Z2HS3) 0,30 Schwerlastanker 5,80 5,82 5,90
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3 Messergebnisse

Im Berichtszeitraum traten in den Konvergenzhorizonten keine signifikanten Verschiebungen
auf.

Die mittleren Verschiebungen der Hauptstrecken der Konvergenzhorizonte sind in Tabelle 2
dargestellt. Die Tabelle enthélt die seit 1997 (CGO001K bis CG0O03K), seit 2003 (CG004K bis
CGO008K) bzw. seit 2006 (CG0O09K bis CG011K) aufgelaufene mittlere Gesamtkonvergenz der
Hauptstrecken, den Maximalwert und die Richtung der Hauptstrecken im Gesamtzeitraum so-
wie im Jahr 2006. Die Hauptstrecken verlaufen anndhernd durch den Schachtmittelpunkt und
entsprechen ca. dem Durchmesser des Schachtes. Die Konvergenzmessergebnisse sind als
Zeitreihen im Anhang 1 dargestellt.

Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Mess-
unsicherheit sind.

Tabelle 2: Konvergenzen und Konvergenzraten in den Messhorizonten Schacht Bartensleben
Mess. ) Streckenldngen der Bezugs- Mess.zeitraum Berichtszeitraum
horizont Hohe | Teufe Hauptstrecken messung| Mittelwerte der Maximum der Hauptstrecken Mittlere Konvergenzraten|
1-4 | 2:5 | 3-6 Hauptstrecken Richtung |  der Hauptstrecken
[MNN]| [m] [m] [mm] [mm] [mm/a]
CG001K -41,6] 1754 | 549 | 574 | 567 | 03/97 +0,1 0,5 NE / SW +0,2
CG002K -45,11 1789 | 558 | 576 | 574 | 03/97 +0,6 +0,9 SE / NW +0,1
CGO003K -48,6| 1824 | 557 | 578 | 581 | 03/97 -0,1 -0,6 NE / SW +0,1
CG004K -60,0( 193,7 | 562 | 575 | 579 | 02/03 +0,1 +0,7 SE / NW -0,0
CG005K 799 213,7 | 557 | 5,69 | 579 | 02/03 +0,1 +0,3 ENE / WSW -0,0
CG006K -949| 228,7 | 568 | 5,69 | 578 | 02/03 +0,1 +0,3 ENE / WSW +0,0
CGO07K  |-105,1| 238,8 | 5,60 | 577 | 584 | 02/03 +0,1 +0,3 ENE / WSW +0,0
CGO08K  |-115,1| 248,8 | 560 | 574 | 587 | 02/03 +0,1 +0,5 SE /NW +0,0
CGO09K  |-240,3| 3741 | 573 | 599 | 596 | 09/06 0,4 0,5 NE / SW
CGO10K |-255/4| 389,2 | 5,78 | 585 | 595 | 09/06 -0,2 0,2 SE /NW
CG011K  |-260,3| 394,1 | 580 | 582 | 590 | 09/06 -0,1 -0,1 NE / SW

Werte nicht signifikant

Waéhrend des gesamten Messzeitraumes traten im Maximum der Hauptstrecken Divergenzen
von 0,7 mm und 0,9 mm in SE/NW (CG004K und CG002K) und Konvergenzen von -0,6 mm in
NE/SW (CGO003K) auf. Signifikante Verschiebungen der Mittelwerte der Hauptstrecken sind mit
Ausnahme von 0,6 mm im Messhorizont CG002K und -0,4 mm im Messhorizont CGO09K nicht
Zu verzeichnen.

Im Zuge der Schachtbefahrung im Januar 2007 wurden am Schachtmauerwerk aufder im Be-
reich zwischen -332 mNN und -372 mNN keine Auffalligkeiten festgestellt. In diesem Bereich
wurden Zonen mit Abplatzungen am Mauerwerk festgestellt, die auf eine Beanspruchung hin-
deuten.

Im Jahre 2006 liefen insgesamt 3.314 m® Losung zu. Die Zuflisse im Berichtszeitraum entspre-
chen damit in etwa dem Durchschnitt aller Zufliisse ab dem Jahr 1977. Die Dichten der Zuflisse
aus den Packern lagen zwischen 1,027 g/cm® und 1,029 g/cm®. Die Austrittsraten ermittelt aus
der abgepumpten Menge der Schachtwasserhaltung sind im Anhang 2 dargestellt. Der mit ca.
90 % grolite Anteil der zuflieRenden Lésungen kommt aus den Austrittsstellen 1.2 und 1.3 aus
dem oberen Schilfsandsteinbereich von -44 mNN bis -82 mNN. In diesem Bereich werden die
Lésungen durch die Traufenrinnen 8 bis 10 gefasst. Im Jahr 2006 wurde an der Zutrittsstelle 1.5
kein Druckaufbau festgestellt.
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4 Bewertung

Die im Bereich des wasserfuhrenden Schilfsandsteins zwischen -42 mNN und -49 mNN (ca.
175 m bis 182 m Teufe) beobachteten Verschiebungen der Maxima der Hauptstrecken lagen im
Bereich zwischen -0,6 mm und +0,9 mm. Bei den Mittelwerten der Hauptstrecken liegt lediglich
der Messhorizont CG002K mit einer Divergenz von +0,6 mm Uber der Messunsicherheit.

Ebenso zeigten die im Februar 2003 zwischen -60 mNN und -115 mNN eingerichteten Konver-
genzmessstellen geringe Divergenzen bei den Mittelwerten der Hauptstrecken im Bereich der
Messunsicherheit. Der Maximalwert der Hauptstrecken von Messhorizont CG004K lag mit einer
Divergenz von +0,7 mm Uber der Messunsicherheit.

Bei den drei im September 2006 zwischen -240 mNN und -260 mNN eingerichteten Messhori-
zonten lag nur der Mittelwert der Hauptstrecke von Messhorizont CGO09K mit einer Konvergenz
von -0,4 mm Uber der Messunsicherheit.

Daher waren auch keine StoR3verschiebungen ableitbar, die im Sinne der in /3/ angegebenen
Grenzwerte entsprechende Malnahmen erfordern. Es ist zu berlicksichtigen, dass mit den
Konvergenzmessungen nur ein verhaltnisméRig kleiner Zeitraum der Belastungshistorie des
Schachtmauerwerks erfasst wird, wahrend die Grenzwerte flir die gesamte Belastungsge-
schichte gelten. Eine fortschreitende Beeintrédchtigung des Schachtausbaus ist aus diesen ge-
messenen minimalen Bewegungen aber nicht abzuleiten.

Die aktuelle Austrittsrate im Jahr 2006 liegt mit ca. 6,3 I/min im Bereich des langjahrigen Durch-
schnitts und stellt somit keine Besonderheit dar.

Am Schachtmauerwerk sind im Bereich -332 mNN (3. Sohle) bis -372 mNN (4. Sohle) Schédi-
gungen des Mauerwerks erkennbar. Hier werden laufend Kontrollen und soweit erforderlich
Beraube- und Sanierungsmafnahmen durchgefihrt.
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03.11.2006
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Petrographische Darsteliung

Schnitt

1+133,75

0

+130,0

+120,0

10,0

+90,0

+80,0

+70,0

+60,0

+50,0

+40,0

08.03.1910

+100,0 3375

63,75

93,75

5.25m

Sprengtechnik

Ziegelstein-
mauerung
ca 0.5m

wham. Versergungskanal
abgemavert n 1L&Sm
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ITITITITTITITTIT
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ITTTTTITTITTIITT
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It
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+128,95 mNN

. ‘Wetterkanal
A

+17553 miN}

I

o

TIIIIT

-

00YESO1

I

e

0 5 O O 5“_1-.

\}\ Regelschachischeie

bis zur
=253 mNN-Sohlg

Traufenrinne 1

Trautenrinne 3

Traufenrinne 5

Traufenrinne &

QUARTAR
."J ‘@m

| | Kaltzeit qw

!

b

Y

Schiuff bis Ton, feinsandig. kalkig

—  B0mi/min

—  15Bml/min

= 190mi/min

—  15&mi/min

—  10Lmi/min

—  Z&ml/min

KEUPER

Oberer Keuper ko

Unterer Oberkeuper holll

Schiuft bis Ton, feinsandig. kalkig mit
Linsen von Fainsand und Brocken von
Schluffstain/ flachmarn bis
kontinentat, stark zersetzt/rotbraun,
grintichgrauw, gelbbraun, wndeullich
texturiert, an der Basis

|Fmsan mit Wasserfuhrung, I

Schiuffstein, tonig, dolomitisch,
kalkfrei, nesterweise Calal,
vermnzell anzutreffen
Feinsandstein, tonig,
riflich/flachmarin bis

k Fal/rotbraun, parkl
griingrau/partienweise geschichtel
Klutthaufikeit: ca 8 Klifte/m,
Gestein halbfest bis fest und durch
schichtparallele Starungen
machtigkeitsreduziert

Mittlerer Keuper km

Steinmergelkauper kmSM

Schiufistein, tanig, schwach
dolemitisch, partienweise

breceidsy flachmarin his

fanti rotbraun, pari
gringrau/partienwelse geschichtel
Kluf thaufigheil- ca. 6 Klufre/m,
Stbrungszone von 35,0-35 5m mi
schuppenartiger Einlagerung jingerer
Gestaine, oolithischer graver
Kalkstein
Schiuffstein, tonig, bis stark tanig,
dolomitisch, kalkfrel, partHenweise
breccids/ flachmarin bis

kentinental /gringrau, dunkelgrau,
salten rotbraun/ partienweise
geschichtet

Klufthaufigheit: & KlGfte/m,

bai 45,5m Stérungszone mit
schuppenartigen Einlagen

jungerer Gesteine

Keupersandstein, mirbe bis lest,
steifplastisch, durch schichtparallele
Stbrungen machiigkeitsreduziert Bel
69,0m Stdrung, an der untere Teile
des Mitteren Grauen
Steinmergelheupers (kmSMI2]| und
der Untere Bunte Stemmergelkeuper
(kmSMINI) unterdriickt sind, Gestein
steifplastisch bis fest und durch
schichbparallele Stirungen
machhigheit sreduzsert

Dberer Gipskeuper kmGa

Tonstain, schluffig bis SchlufFstein,
tonig, dolamitisch bis stark
isch, kalkfre), b v
mit Gips in Lagen und auf Kliften,
teilweise, Fasergips,
Kluf thiufigkeit: ca 0.3 Klufte/m,
B5,0m bis 85,5m Gipshank, grau bis
ritlich/ flachmarin bis
kanHnental/grau und ratlichgrau,
Gestein berwiegend steifplastisch
bis halbfest

Tonsteln, schluffig bis Schiuffstein,
tanig, dolomitisch bis stark
dalomitisch, kalkfrel, ungeschichtet,
mit dm-machtigen Lagen von
Dolomitmergelstein, hellbraungraw
und Gips, weillgrau bis
rotlich/flachmarin Bis konfinental

I~ <
|
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J_‘.!\. |~ P

@

Blatteinteilung
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== Austrittharizant
— Traufearinne

Kurzzeichen der Gesteinsbeschreibung nach "Symbolschliissel Geologie, NLIB und BGR 3. Auflags 19917

Geologische Uberarbeitung des Schachtbildes Schacht Bartensiehen nach
Bericht der GFE-GmbH und der Colenco Power Engineering AG

he und hydr he

des schachtnahen Bereiches

Sechachf Bartensieben im oberen Allertal; Halle und Baden (Schweiz], 1999°
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Teufe | Mittlarer

Schnitt
Hahe NN Abtauf- Bauliche i i hredb
m Durch- Ausbau Bemarkung Schnitt Injekbonen Schachtschelben Abwickiung Auistritte grap
{m) Diw}m messer | verfahren Verdndarungan Petrographische Darsteliung
{m}
WSW ENE 5 w N E s 03.11.2006 wswW ENE
= £y
= L M3
+30,0 H H
B Tonsteln, schiufti bis Schluftfstein,
+20,0 H H tonig, dolamitisch bis stark
H . dolamitisch, kalkfrel, hichtet,
N [l mit dm-machtigen Lagen van
H H Dolomitmergeistein, helibraungrau
H I und Gips, weilgrau bis
1 [l rtlich/ flachmarin bis kontinental,
H i won ca. WE-13m
H . Lehrbergschichten/ratbraun,
H - daneben griingrav, Kliftte durch Gips
H § verheilt, Gestein hatbfest bis test
+10,0 123,75 H H Bei 165 vermutlich Sterungszone, da
H H die Einfaltsrichtung von S5E nach
N 5 S5W wechsalt
E E .. Regeischachtscheibe
H 8 bis zur
H H - =
0.0 H § E
H B = 'é
H . H cl|o| =
st H s w5 &
iegelstein- | m ] o a ]
525m  Sprengtechnik ":!r""g 0 > » jun f g
g H = H w| a ia
H i xX|s|¢t
H 1 = 2
-10,0 H H E 8
3 = ——] Trautenrinne 7 — 106mi/min
-20,0 153,75 H -
H " Tonstain, schluffig, dolomitisch,
H " kalkfrei, ungeschichtet bis undeuttich
H . geschichtet, mit Knollen und
1 [l dm-machtigen Lagen von Gips, auf
300 A I den Kluften Fasergips und
TV Marienglas/flachmarin bis
N [l kantineatal/rotbraun, selfener
H i graugrin, Kiufthaufigheit- ca 0,1
H i Klufte/m, Gestein steifplastizch g
't H . halbfest, sellen fest,
| H & Stérung bei 177.0m.
| H ]
? | &
! H b
-0, | H H
. 115 L N cadoik | CGooM . nel
E E Schachtscheibe b | 0w 1 152, ami £ miny Feinsand, weill, locker /Storungszon
L S K T CooOZK v 1% L v
I u anvergenzhaorizonfe 15 —_ smmm Feinsandstain, schwach schiuffig,
H H CGOOIK bis CGO03K Traufenrinned  —  260mi/mn schwach glimmerfihrend, kalktre:,
H : H A POF ok e Nuviamarin, waifl, ratlich, nach
H ccdosk [} CGon3K vy q v v v i@ Segerriss 3ind die Schichten
—5{’,0 Verzugshohlen M = [lexurartig gebogen mit tieferem Tell
Starhe 40 mm . in wesHicher Richtung, Kluf tighei
] £ ca 2Kiiftesm, Gestein ist miche
B B
:
E  Schiuffstain, schiwach feinsandig bis
| I v feinsandin/ fluviemarin/rotbraun,
H N Klufthdufighet- ca. 2 Klufte/m
-60,0 193,75 H caopek | CGODAK v W' v v
Schachbmit telpunkt Kurzzeichen der teinsh. ibung nach “Symb | i Geologie, NLFB und BGR 3. Auflage 1991
R b4 3867381
H STBB155, 06 == Austritthorizont 1, verrahrt, verschiassen
— Traut rohrt, mit Manoms =
-0 a;:u e:rm;:” talle ey o2 Geologische Uberarbeitung des Schachibildes Schacht Bartensiaben nach
- al::f :‘ m:} !rell Bericht der GFE-GmbH und der Colence Power Engineering AG
NHUURE IR b " he und hydrageclagische Situation des schachtnahen Bareiches
¥ Konvergenzmesspunkt Schacht Bartensteben im cberen Allertal; Halle und Baden (Schweiz), 1999°
CGO0IK Konvergenzmesshorizant
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-80,0

-90,0 223,75

-100,0
ca. 235

5,25m  Sprenglechad

-110,0

-120,0 253,75

-130,0

-160,0

-150,0

-160,0 293,75
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Schachtscheibe
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~253 mhN-

Sechachrscheibe
—1kh 5 mNN

B Traufenrinne 9

LI
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L |

CGOOSK

CGODBK r ¥ ¥

cao0TK B -2 .
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| - OIYESO1/RBS13
T

Lare )
WYESOI/RESTS . DIYESDI/RBSTE
17,00 b 178,06 mh
19C 20 (L2

01YES01/RBEIE
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BIYESOV/RESSE
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151,38 mh
[#etmal

—  3ml fmin
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H Schiuffstein, schwach feinsandig bis
feinsandig/ fluviomarin/rotbraun,
Klufthaufigkeit: ca. 2 Kiufte/m

Schiuffstein, schwach feinsandig
glimmer flhrend/ fluviamarin/
roftbraun, graugrun, tirkis
Klufthaufighest: ca. 2 Klufte/m

SchilFsandstein

Schiuffstain, tonig, schwach
feinsandig, kalkfrei, ungeschichret,
parlienweise
breccids/Huviamarin/rotbraun,
unfergeordnet Fiirkis, Gestein
staifplastisch bis fest

Tonstain, schiuffig, dolomitisch,
halkfres, breccios, mt cm-grofen
Knallen von Gips, mil Gips auf
Kiaften, bei 250m dolomitischer
Steinmergel/flachmarin-kentinental/
dunkelgrungrau, grungrau,

wolklg rethraun,

Klufthaufigheit: ca, 2 Klifte/m,
Geslein steifplashisch bis fest

KEUPER
Mittlerer Keuper km

Gipsstein, dicht bis feinkristallin,d mit
unregelmallig steifiger Textur, mit
Lagen van plattig-feinkarnigem
Anhydrit, schwach karbonatisch,
durchsetzt mit Gips, n Partien (bel
167-268m] nesterweise grobspatiger
Gips [Marienglas), mngelagerte Ton-
und Schiuffsteinfelzen, aul

Kiuf tfiachen Gips, faserig, 1-Sam
diinn/residuale Bildungen des
Zechstein/grau, dunkeigrau,

Unterer Gipsheuper kmGlul

braunlich, rotbraun, Kluf

€a, 0,07 Klidfte/m

54-262m Residuen Stalfurtskeinalz
und Kaliftoz Stalfurt,

267-269m Residuen Leine- und
Allersalze

269-270m Roter Salzton

fein- bis mittelhristalling
partienweise durchsetzt mit Ton und
Schluffsteinfetzen, nesterweise
grobspatigem Gips [Marienglas)/
residuaie Bildungen des
Zechsteins/grau, dunkelorangebraun,
rothraun, 270-2T1m Residuen Leine-
“und Allersaize, 271-273m Roter
Salztan, 273-2735m Residuen
Leine-und Allersalze mit

Pegmatitanhydrit

Hutgestemn

Steingalz und Tonstein in
Wechselfolge, Steinsalz mit graven
mm-bis cm-starkan
Tonlinien,-Flocken und -brocken,
srange bis dunkelbraun und
Reinsalziagen (Steinsalz, heltorange
bis orange] -23TH; Steinsalz mit
diinnen Anhydrit- und
Tenlinienresten paraliel zur
Farbdnderung, srange bis rotarange
und Schwadenzaonen [Steinsalz mit
dunkelgrauen Resten und Fetzen von
Anhydritlinien, in 2wickeln roter
Carnallit und rétlicher Tonl -2355,
Klufthaufigheil: ca. 0,1 Klufte/m
Steinsalz, milchig Hrib, orange bis
ratorange (Rosensalzl

23
S5« TH

zh

ZECHSTEIN

Blatteinteilung
+140

-

(=B T S 7 R

§ 8 8 8 8 &

Schachbmit telpunkt
R 443867381
H STBA155,06

12-3, verrohrt, mif Manometer
14, verrohrt, verschlossen

=== Austritthorizent
— Trautenrinne
—0 aktive Austrittstells

¥ Konvergenzmesspunkl

CG00KKenvergenzmesshaorizont

Hehlrdume nach den Ablastergebnissen von 1990 bis 1992
Di Hehirbume werden mif Temantyuspenaion grecklon verliit |

Ouelle: Auswertung Abtast- und Verfullprograme, Schachibau Nardhausen GmbH
ABMLTESHTAGIB 200 000

Die Schichtainfallen des Zechsteins sind mif ihren Maximalwerten dargeskelll.
Sie miissen nicht notu\endﬁtcr WeisE in der an enen Schnittrichtung liegen
Kurzzeichen dar G i hreibung nach °5 tsehlis
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D-DOKH09-W00

Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebstliberwachung 2006 - Schacht Marie

Stichworter:

Austrittsrate, Konvergenz, Schacht Marie

Zusammenfassung:

Die seit ca. 6 Jahren beobachteten Konvergenzen der Hauptstrecken betragen maximal
-3,4 mm. Die entsprechenden Konvergenzraten liegen unter -1 mm/a. Im Jahr 2006 waren keine
signifikanten Konvergenzraten festzustellen. Aus den Messergebnissen und visuellen Beobach-
tungen sind keine Zustandsverschlechterungen des Schachtmauerwerks nachzuweisen. Der
Zustand des Mauerwerks kann daher als sicher bewertet werden.




D-DOKH09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev -
NAAN [NNNNNNNNNN[NNNNNN|[NNAAANN |AANNNA|] AANN | XAAXX|AA[NNNN/|NN o) J.n.
O0YES02 GC |BZ|0007 |00 J‘)’;:" g

Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 — Schacht Marie Blatt: 5
Inhaltsverzeichnis Blatt
1 B UG - 6
2 Messsituation Und MeSSSYSEME .......ccoiiiiiiiiiiii s 6
3 Y oTSTSTCT o = o ] T 7
4 B B B UG - 8
5 ) (== (0 TSR 8
Verzeichnis der Anhédnge Blatt
Anhang 1 KoNVergenzZmesSergebNiSSE .......uuuiiii it 9
Anhang 2  Darstellung des 2001 konsolidierten Bereiches.............ccocooii i, 15
Anhang 3  Austrittsraten vOn LOSUNGEN ..........ouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 16
Blattzahl dieser Unterlage ohne Anlagen: 16

Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

Schachtbild Schacht Marie, Blatt 1, +140 mNN bis +40 mNN
DBE: 9M/00YES02/GB/RG/0001/11

Schachtbild Schacht Marie, Blatt 2, +40 mNN bis -60 mNN
DBE: 9M/00YES02/GB/RG/0002/11

Schachtbild Schacht Marie, Blatt 3, -60 mNN bis -160 mNN
DBE: 9M/00YES02/GB/RG/0003/12

Schachtbild Schacht Marie, Blatt 4, -160 mNN bis -260 mNN
DBE: 9M/00YES02/GB/RG/0004/11

Schachtbild Schacht Marie, Blatt 5, -260 mNN bis -360 mNN
DBE: 9M/00YES02/GB/RG/0005/09

Schachtbild Schacht Marie, Blatt 6, -360 mNN bis -460 mNN
DBE: 9M/00YES02/GB/RG/0006/09

Gesamte Blattzahl dieser Unterlage:

Verzeichnis der Tabellen

Tabelle 1:
Tabelle 2:

Merkmale der Konvergenzmessquerschnitte

jeweilige Blattzahl der Anlage

22

Blatt

Konvergenzen und Konvergenzraten in den Messhorizonten des Schachtes

Marie bis 10/06




D-DOKH09-W00

Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN [XAAXX[AA[NNNN| NN o 'g
. = Yl
9M O0YES02 GC |BZ|0007 |00 !)l;:‘

Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 — Schacht Marie Blatt: 6

1 Einleitung

In jahrlichen Abstanden findet eine Begutachtung der Einbauten und des Ausbaus des Schach-
tes Marie durch Sachverstdndige der DMT-Gesellschaft fir Forschung und Prifung mbH Leip-
zig statt, um die Sicherheit unter Berlicksichtigung des besonderen Verwendungszweckes des
Bergwerks als Endlager fur radioaktive Abfallstoffe zu beurteilen und ggf. Mallnahmen vorzu-
schlagen, die der Gewabhrleistung der Sicherheit der Schachteinbauten und des -ausbaus die-
nen.

Im Gutachten 13910-96-193 der DMT vom 16.01.1997 wurde empfohlen, ein Abtastprogramm
zur Erkundung méglicher Hohlrdume hinter dem Schachtausbau durchzufiihren. Hierzu wurden
1998 zwischen -139 mNN und -197 mNN insgesamt 132 Abtastbohrungen erstellt.

Zur Erfullung der Nebenbestimmung 5.4 (5) der Zulassung 34560-4841-01-M0199 vom
02.02.2000 zum Hauptbetriebsplan 2000/2001 (DBE MO0199) reichte die DBE mit Schreiben
vom 23.02.2000 ein Handlungskonzept ein, in dem u. a. die Uberwachung der horizontalen Ver-
schiebungen des Mauerwerks dargestellt wurde /2/. Mit Schreiben vom 19.12.2000 vom Berg-
amt Stallfurt wurde das Handlungskonzept bestatigt.

Am 05.06.1998 wurde zwischen dem Bergamt Stallfurt mit seinem Gutachter, dem BfS und der
DBE festgelegt, dass jahrlich Berichte zu erstellen sind, welche die Ergebnisse der geomecha-
nischen Uberwachung des Schachtes Marie darstellen. Im vorliegenden siebten Bericht zum
Schacht Marie werden die Ergebnisse bis zum 31.12.2006 dargestellt.

2 Messsituation und Messsysteme

Der 1897/1898 abgeteufte Schacht Marie besitzt einen Durchmesser von 5,25 m und eine Teu-
fe von ca. 522 m. Er verfugt Uber einen Schachtausbau aus bis zu 0,5 m dickem Ziegelmauer-
werk (lokal nur 0,25 m) bis zu einer Teufe von ca. 401 m, das sich entsprechend der Begutach-
tung durch die DMT und visuellen Kontrollen der DBE in einem weitestgehend guten Zustand
befindet. Die Rasenhd@ngebank liegt bei +129,08 mNN.

Im Jahr 1998 wurde eine neue Schachtwasserhaltung auf der -231 mNN Sohle entsprechend
dem SBPL ,Schacht Marie: Errichtung und Betrieb einer neuen Schachtwasserhaltung® (DBE
M2196) vom 07.03.1997 und der Zulassung des Bergamtes Stalfurt Az.: 34560-4841-04-
M2196 vom 22.04.1997 in Betrieb genommen. Die alte Schachtwasserhaltung im Schacht Ma-
rie bei ca. 150 m Teufe und die zugehdrige Pumpenkammer bei ca. 157 m Teufe wurden nach
Inbetriebnahme der neuen Schachtwasserhaltung mit Beton verfillt (siehe Anlage 2).

Die geologische und hydrogeologische Situation im Bereich des Schachtes wurde zur Erfillung
einer Auflage des Bergamtes StaRfurt zum Hauptbetriebsplan 1998/99 durch drei bis in das
Zechsteinsalinar reichende Kernbohrungen untersucht. Die Ergebnisse der in diesem Zusam-
menhang durchgefihrten Untersuchungen sind in /1/ ausfihrlich dargestellt und wurden bei der
Erstellung des Schachtbildes beriicksichtigt.

Die Anbindung der Schachtwand an das Gebirge wird in gréReren Zeitabstanden durch Abtast-
bohrungen Uberprift. 1998 wurden 132 Abtastbohrungen mit durchschnittlich 0,95 m Lange
erstellt und inspiziert. Dabei wurden sechs Hohlrdume mit insgesamt 0,4 m* Volumen festge-
stellt. Anschlielend wurden diese Hohlrdume und alle Bohrungen mit einer Zementsuspension
auf Portlandzementbasis verflllt. Im Gutachten 1120-99-192 vom 06.07.1999 stellte die DMT
fest, dass anhand der Ergebnisse des Abtastprogramms und aus der unverédnderten Zuflusssi-
tuation keine Beeintrachtigung der Standsicherheit des Ausbaus erkennbar ist.

Im Bereich des Hutgesteins befindet sich im Osten des Schachtes ein bereits 1966/67 sanierter
Mauerwerksbereich von ca. 40 m?, der Abplatzungen aufwies. Im Januar 2001 wurden in die-
sem Bereich umfangreiche Beraubearbeiten durchgefuhrt. AnschlieRend wurde der Bereich
durch eine Systemankerung mit Spreizhllsen- und Injektionsankern konsolidiert (siehe An-
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Geomechanische Betriebsiiberwachung 2006 — Schacht Marie Blatt: 7

hang 2 und Anlage 3). Seit Oktober 2006 wird das Mauerwerk in diesem Bereich auf einer Fla-
che von ca. 60 m? erneuert. Die Arbeiten sollen im Jahr 2007 abgeschlossen werden.

Im Schacht befinden sich 13 Austrittsstellen sowie eine Reihe diffuser Austritte aus dem
Schachtmauerwerk in den Bereichen +100 mNN bis —20 mNN und bei =150 mNN, die durch ein
System von acht Traufenrinnen gefasst und durch eine Traufenleitung zu einem Sammelbecken
(neue Schachtwasserhaltung) auf der -231 mNN Sohle geleitet werden. Die Erneuerung der
Traufenrinnen und -leitungen wurde im Jahr 2005 abgeschlossen. 2006 wurden an den verrohr-
ten Zufliissen bei 82 m und 140 m neue Packer gesetzt.

Die sechs Konvergenzmesshorizonte (siehe Tabelle 1) wurden im Juni 2000 an der Basis des
Hutgesteins in einer Teufe von ca. 233 m bis ca. 265 m (-104,5 mNN bis -135,5 mNN) entspre-
chend dem Handlungskonzept der DBE installiert /2/ (siehe Anlage 3). Sie bestehen aus jeweils
sieben Messpunkten, die mit 20 cm langen Schwerlastankern vermarkt sind. Zwischen den
Messpunkten werden 12 verschiedene Messstrecken gemessen, um auch richtungsabhangige
Konvergenzen erfassen zu kénnen. Alle Messhorizonte sind gleich aufgebaut und orientiert. Die
Messunsicherheit liegt bei ca. 20,5 mm. Von Juni bis September 2000 wurde zunachst in mo-
natlichem Abstand gemessen. Ab 2002 wurde die Messfrequenz auf 2 Messungen pro Jahr
reduziert. Wegen einer Beschadigung des Messpunktes 2 im obersten Messhorizont wurden im
Dezember 2000 alle Messpunkte 2 zum Schutz vor weiteren Beschédigungen im Mauerwerk
versenkt. Fir die Zeit der Sanierung des Schachtmauerwerks wurden die Konvergenzhorizonte
CGO002K bis CG005K temporar entfernt. Im Jahr 2006 wurden an den Messhorizonten CG0O03K
bis CGO06K zwei Messungen durchgefiihrt. An den Messhorizonten CG001K und CG002K fand
nur eine Messung statt. Zum Zeitpunkt der zweiten Messung war die Kopfschutzbiihne zur Sa-
nierung des Schachtmauerwerks im Wege.

Tabelle 1: Merkmale der Konvergenzmessquerschnitte

Kennzeichnung |Messsystem|  Teufe Geologie Verankerung Anker Streckenldngen der Haupstrecken
1-5 2-6 3-7
0,20m Schwerlastanker | 4,98 m 519m 510m

02YES02 CGO01K | -104,5 mNN | Hutgestein, cr (z2NA

02YES02 CG002K | -120,4 mNN | Hutgestein, cr (z2NA 0,20 m Schwerlastanker| 4,96 m 5,14 m 508m

02YES02 CGO03K | -124,4 mNN | Hutgestein, cr (z2NA 0,20m |Schwerlastanker| 4,97 m 5,14 m 5,04 m

0,20 m Schwerlastanker| 4,97 m 511 m 5,04 m

02YES02 CG005K | -131,4 mNN | Hutgestein, cr (z2NA 020m |Schwerlastanker| 4,97 m 5,18 m 5,05 m

(z2NA)
(z2NA)
(z2NA)
02YES02 CGO004K | -127,4 mNN | Hutgestein, cr (z2NA)
(z2NA)
(z2NA)

02YES02 CGO006K | -135,5 mNN | Hutgestein, cr (z2NA 0,20 m Schwerlastanker| 5,01 m 520 m 510m

3 Messergebnisse
Im Jahr 2006 wurden keine signifikanten Konvergenzraten festgestellt.

Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen in den Konvergenzmesshorizonten sind in
Tabelle 2 dargestellt. Die Tabelle enthalt die seit Juni 2000 aufgelaufene mittlere Gesamtkon-
vergenz der Hauptstrecken, den Maximalwert und die Richtung der Hauptstrecken im Gesamt-
zeitraum sowie die mittlere Konvergenzrate fur das Jahr 2006. Die Hauptstrecken verlaufen
anndhernd durch den Schachtmittelpunkt und entsprechen ca. dem Durchmesser des Schach-
tes. Die Konvergenznebenstrecke 1-7 kann nicht gemessen werden, da die Einbauten des
Fahrtrumes im Wege sind.

Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Mess-
unsicherheit sind.
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Tabelle 2: Konvergenzen und Konvergenzraten in den Messhorizonten des Schachtes Marie
Messzeitraum Berichtszeitraum
Mess- 5 Streckenlangen der | Bezugs- | Mittelwerte der | Maximum der Mittlere
hori Hohe Teufe
orizont Haupstrecken messung | Hauptstrecken | Hauptstrecken | Konvergenzraten
der Hauptstrecken
15 | 26 | 37 Richtung
[mNN] [m] [m] [mm] [mm] [mm/a]
CG001K" -104,5 2336 | 498 | 519 | 510 06/00 0,6 -0,8 |NNW-SSE -0,0
CG 002K " -120,4 2495 | 496 | 514 | 5,08 06/00 -1,2 -1,2 | SW-NE -0,1
CG 003K -124,4 2535 | 497 | 514 | 504 06/00 2,1 2,2 | SW-NE 0,2
CG 004K -127,4 2565 | 497 | 511 | 504 06/00 -3,1 -34 | SW-NE -0,4
CG 005K -131,4 2605 | 497 | 518 | 5,05 06/00 -1,9 2,0 |SW-NE -0,2
CG 006K -135,5 2646 | 5,01 520 | 5,10 06/00 -1,6 -1,9 | SW-NE 0,1

Werte nicht signifikant
1) Nur eine Messung am 03.05.2006

Im Anhang 1 sind die Konvergenzmessergebnisse als Zeitreihen dargestellt. Signifikante Kon-
vergenzen sind zum Ende des Messzeitraumes in allen Messhorizonten zu verzeichnen. Die
Maximalwerte der Hauptstrecken in den sechs Messhorizonten umfassen zu diesem Zeitpunkt
einen Bereich von -0,8 mm bis -3,4 mm. Die zugehd&rigen mittleren Konvergenzraten liegen un-
ter -1 mm/a. Im Jahr 2006 wurden keine signifikanten Konvergenzen beobachtet.

Im Jahre 2006 wurden insgesamt 6.447 m® Lésung mit einer Dichte von 1,00 bis 1,29 g/cm?
erfasst. Die Austrittsraten werden aus der abgepumpten Menge der Schachtwasserhaltung er-
mittelt. Die Austrittsraten sind im Anhang 3 dargestellt.

4 Bewertung

Die seit ca. 6 Jahren im Bereich des Hutgesteins in ca. 233 m bis ca. 265 m Teufe beobachte-
ten Konvergenzen der Hauptstrecken betragen zum Ende des Messzeitraumes maximal
-3,4 mm. Im Jahr 2006 wurden keine signifikanten Konvergenzraten festgestellt. Aus den
Messergebnissen und visuellen Beobachtungen sind somit keine Zustandsverschlechterungen
des Schachtmauerwerks nachzuweisen. Der Zustand des Mauerwerks kann daher als sicher
bewertet werden.

Die aktuelle Austrittsrate im Jahr 2006 liegt mit ca. 12,3 I/min unter dem Mittelwert der Austritts-
rate seit Messbeginn (1974) von ca. 14,1 I/min. Sie liegt innerhalb der langjéhrigen Schwan-
kungsbreite und stellt somit keine Besonderheit dar. Die Dichte der L6sungen aus den Austritts-
stellen sind im Vergleich zum Vorjahr in etwa auf dem gleichen Niveau geblieben.

5 Literatur

"/ BfS/ICOLENCO/GFE
Geologische und hydrologische Situation des schachtnahen Bereiches Schacht Marie
im oberen Allertal
Salzgitter, Juli 1999
DBE: 9M/00YES02/HA/BN/0001/00
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Schreiben an das Bergamt Stalfurt
Peine, 23.03.2000
DBE: 9M/00YES02/HT/DB/EP/0003/00
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Anhang 3
Anhang 2 Darstellung des 2001 konsolidierten Bereiches
Abwicklung Hohe NN Teufe
S W N E S (m) (m)
gl
CGO02K POS P05 |POT = POIPOZ P03 P04 -120,0
v ")é v o vyv v v
m ©
1 £
S 1
FH | S
CGO03K v R ety
/:‘. ./5 T
CG004K VIR
I /I
Ebon -130,0| 259,08
CGO0SK et
jEaum i}
[ !
[mEm ]
CGO08K ¢ fj_‘j}?
) -140,0
c\ s \\5‘ P -
)
@ [
‘ =2 O |
) 4 |
D { \ ‘
' 212 || 4 -150,0
g P 7
Le -
2.7 N B /,f’
p
N L ) -160,0| 289,08
—O aktive Austrittstelle ¥ Konvergenzmesspunkt

2.7, verrohrt, verschlossen
2.12, verrohrt, verschlossen

Hohlrdaume nach den Abfastergebnissen von 1983 bis 1985
(Die Hohlrdume wurden mit Zementsuspension drucklos verfiillt)

Quelle: Auswertung Abtast- und Verfillprogramm,
Schachfbau Nordhausen GmbH

(9M1/YES/HT/GI/BZ/0001/00)

Hohlraume nach den Abtastergebnissen von 1998
(Die Hohlrdume wurden mit Zementsuspension drucklos verfiillt)
Quelle: Abtastprogramm Marie - Abschlussberichf
(9M/00YESO2/HT/GJ/BZ/0001/00)

[] Bereich ausgebessertes Mauerwerk

g Bereich jora-tec-Anker

Grundlage:

Schachtbild Marie, M. 1:250
9M/00YES02/GB/RG/0003/10

Schacht Marie
Teufenbereich 249m bis 289m
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Anhang 3
Anhang 3  Austrittsraten von Lésungen
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)| Datm | messer | verfahren e Schnit

Bauliche
Varinderungen

Injekbionen

Schachischelben

Abwicklung

01.11.2006

Gesteinsbeschraibung

Petrographische Darstellung

+129,08—0,00—5,50
|+127.38 1,70
12053897 550

33 B [ !1

Rasenhingebank neu
Rasenhingebank ait
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09ZAB
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Seht Beoi 13/-

45

115 532
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—_— e
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0azZag
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] A
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Trautenrinnz 31

Traufenrinne 3

Traufenrinne 3.2

Traufenrmne &

Traufenrinne 5

Schluff, stark feinsandig, oben
halkfrei, unten kalkig/Losslehm/
galbbraun

QUARTAR
e

Mittelsand, feinsandig, kiesig, kalkig
Schmelzwassersand/dunkelocker,
ocker

— 17ml/min

— Aml/ min

e Oml/min

Gml/mir
. Oml/min

= i
—sal/mn
—  100mlSmin

= 90mlmin

b | OemlFmin

— OmlFmin

Ol min

= OmlSmin

e===  ZBBOmL min

L 122mlmin

DOGGER

Mittleres bis Oberes Callovium (jmclm - jmclo)

Schiuf! bis Schiuffstein, tanig,
schwach feinsandig, kalhfrei,
schwach dolomitisch, selifen pyrit-
Fuhrend, ungeschichlet bis undeutlich
geschichtat, fossilfuhrend
|Ammaoniten, Muschein], von ca
15-40m Dotomitmergelstein bis
Dolomitstein, feinkristallin bis dicht,
Porositil ca 15-20%, braungrau bis
dunhelbraungrau, stark hlifHg,
Kiliifte offen, partienweise mit
Dolomt verheilt, von ca 76-70m
Dolomitmergelstein, schwach
schluffig, poros, olivgray,
grimlichgrau,
dunkelbraungrau/Schichtenfalge
durch subrosive Vorgings
eingebrachen und verstirz!, Gebirge
zeigh Stellstellung der Schichten,
einzelne geschichtete Gesteinsblicke
liegen schraggestelll in einer
brecciiisen Matrix, die teilweise
steifplastische Konsistenz hat,
Gestein ist steifplastisch bis miirbe
und zeigt selten festers Bereiche
oder polygone Bruchshicke
|Fliessbrecciel, das Gestein konnte
beim Abfeufen bis 72 0m mit
Handschachtung ausgebeacht werdan.
Ungeklittet bis schwach qehlisf tet,
vereinzell Harnische, KlufHfatlen
22-77% SWNE

Tonstein, chluffi, kalkfres,

MR

partienweise brecoios, selfen
Pyrit (2-5mm), Fossilfihrend
| i |, dunhelgrau,

Mittleres
Callovium

dunkelbraungrau / Gestein murbe bis
fest, varlieqend als Fliessbreccie [wie
bis Bm), partienweise Harnische,
sthwach gekiUftef, Kluftfallen 22-779
SW, NE

~ e
~ |
-

SO S
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S
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Schachtmit belpunkt
R &438014,29
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