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1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die Emissions- und Immissionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Exposition des Menschen ermdglichen und eine Kon-
trolle der Einhaltung von maximal zul&ssigen Aktivitdtsabgaben gewéahrleisten.

Die Forderungen an die Emissionsiiberwachung ergeben sich aus § 102 Abs. 1 der Strahlen-
schutzverordnung. Zur Erfiillung dieser Forderungen wird nach der Richtlinie zur Emissions- und
Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /1/ und nach der Dauerbetriebsgenehmi-
gung des Endlagers fiir radioaktive Abfélle Morsleben /2/ verfahren.

Die betreiberseitige Emissionsiiberwachung wurde im Jahr 2021 gemaB Betreiber-Messprogramm
zur Emissionsiiberwachung /3/ durchgefiihrt. Dieses Programm wurde auf der Grundlage der REI
/4, 5/ unter Beriicksichtigung der Forderungen der Dauerbetriebsgenehmigung des Endlagers flr
radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) erstellt.

Mit dem Anderungsantrag 256 /6/ erfolgte die Anpassung des Betreiber-Messprogramms zur
Emissionstiberwachung an den 1996 verdffentlichten Teil C.2 der REI. Dabei wurden bei einigen
Programmpunkten Modifikationen gemaB den Gegebenheiten des ERAM vorgenommen.

Durch die Neufassung der REI vom 07.12.2005 /1/ ergaben sich keine Anderungen fiir das Betrei-
ber-Messprogramm zur Emissionsliberwachung.

Nach Ertlichtigung des Schachtes Marie gemaB nachtraglicher Auflage des MLU vom 22.12.2009
/7/ sind Schacht Marie und Schacht Bartensleben als gleichwertig auswerfende Schéchte hinsicht-
lich der Ableitung radioaktiver Stoffe iber den Luftpfad aus dem ERAM zu betrachten.
Unterschiede zwischen Teil C.2 der REI und dem Betreiber-Messprogramm zur Emissionstiber-
wachung sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Emissionsliberwachung des Betreibers umfasst

. die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern auf den Schachtanla-
gen Bartensleben und Marie sowie
. die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren mit den im Be-
richtszeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen ist in Kapitel 2 zu finden.
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Tabelle 1: Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiiberwachung /3/ und Teil C.2 der REI /1/ - .
REI, Uberwachter Festlegung in der RElI Anhang C.2 |Messort Betreiber-Messprogramm zur < S?-g i:JY
Anhang C.2|Umweltbereich Emissionstliberwachung o
Programm- z &
punki EE: 5
Gi2.1.1 Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern/der Fortluft in der Betriebsphase z § Fn*
C.2.1.1.1 BestimmungsgemaBer Betrieb z|2 3
C.2.1.1.1.1 _ |Radioaktive Gase z 7

(1) Radon-222 Kontinuierliche Probeentnahme im Abwetter SB | Quasikontinuierliche Messung von Rn- = =)
Teilstrom mit diskontinuierlicher Messung 222 mit einem Radonmonitor = 22 B
Abwetter SM | (Monitoring) N §;> ] §
(2) Tritium und Uberwachung geman Abwetter Monatliche Auswertung z g =
Kohlenstoff-14 KTA - Regel 1503.1: SB/SM s o
Punkt 3.5 Tritium; >z =
Punkt 3.8 Kohlenstoff-14: =E 5
Auswertung vierteljghrlich zZl3 =
(3) gasférmiges lod-129 nicht relevant! i oy
(4) Krypton-85 nicht relevant! > e
G.2.4.1.1:2 Radioaktive Aerosole (5) Bezugsnuklide: Abwetter SB | Bezugsnuklide: 218
(Monitoring) - Beta-Strahler Sr-90/Y-90 - Beta-Strahler Cs-137 zg
>
C.2.1.1.1.8 Radioaktive Aerosole (1) Nuklidspezifische Bilanzierung von Abwetter Wéchentliche Auswertung als g E &
(Bilanzierung) Alphastrahler nach Tabelle C.2.5 SB/SM Summenaktivitat langlebiger a-Strahler >8
(3) Auswertung der Filter auf Abwetter SM | Auf die nuklidspezifischen o- o >
Alphastrahler vierteljahrlich an Aktivitdtsbestimmungen kann verzichtet | |~ |>
Mischproben werden, sofern die gemaB SSO /8/ o |2l
zulassigen Ableitungswerte eingehalten T E g
werden und die Gesamt-a-Aktivitat nicht| [ € [*]
mehr als 10 % der flr den gleichen o |Z|®
Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten S e
Pb-210-Aktivitdt ausmacht w o
(1) Nuklidspezifische Bilanzierung von Abwetter Monatliche Auswertung als = ()
Betastrahler nach Tabelle C.2.5 SB/SM Summenaktivitét langlebiger B-Strahler ext m
' Die Messungen von I-129 und Kr-85 sind aufgrund des eingelagerten Nuklidinventars nicht relevant.
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Tabelle 1: Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiiberwachung /3/ und Teil C.2 der REI /1/

(Fortsetzung)
REI, Uberwachter Festlegung in der REl Anhang | Messort Betreiber-Messprogramm zur
Anhang C.2 Umweltbereich C.2 Emissionsiiberwachung
Programm-
punki
c21.1.1.3 Radioaktive Aerosole (1) Nuklidspezifische Bilanzierung Abwetter SM | Auf die nuklidspezifischen B-Aktivitatsbe-
(Bilanzierung) von Betastrahler nach Tabelle C.2.5 stimmungen kann verzichtet werden, sofern
die gemaB SSO zulassigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-B-Akti-
vitat nicht mehr als 30 % Uber der flr den
gleichen Zeitraum y-spektrometrisch
ermittelten Pb-210-Aktivitat liegt
(1) Nuklidspezifische Bilanzierung von | Abwetter Monatliche Auswertung, mit Ag-108m und
Gammastrahler nach Tabelle C.2.5 SB/SM Ba-133, ohne I-129
Sr-90 Abwetter SB | monatliche Auswertung
Abwetter SM | entfallt
Sonstiges: Radonfolgeprodukte Abwetter SB | Messung nach AERD-Verfahren wahrend
(Rn-222 (EEQ)) der Anreicherung auf Festfilter;
Gleichgewichtsaquivalente Rn-222-
Aktivitat, ermittelt durch kontinuierliche
Messung der Aktivitat kurzlebiger Aerosole
Abwetter SM | Quasikontinuierliche Messung mit einem
Radonmonitor
Cc.21.2 Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwéssern in der Betriebsphase
c.2.1.2.1 Bestimmungsgemé&Ber Betrieb
G21.271.2 Entscheidungsmessung Integrale Messung der Abwasser SB | Gammaspektrometrische Bestimmung der
Gammastrahlung im Energiebereich Aktivitatskonzentration langlebiger Nuklide;
oberhalb 0,1 MeV Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitdtskonzentration
Cc.21.214 Bilanzierung (1) Alphastrahler Abwasser SB | keine Messung
Ermittlung der Gesamt-Alpha-
Aktivitdtskonzentration
(2) Betastrahler Abwasser SB | keine Messung
Sr-90
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2 Beschreibung der MaBnahmen zur Emissionsiiberwachung radioaktiver Stoffe
2.1 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwettern

In Tabelle 2.1 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abwetter des ERAM zusammengestellt.
AuBerdem sind die gemé&RB REI /5/, DBG /2/ und MLU /7/ erforderlichen und die im ERAM erreich-
ten Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 2.1 ist die Bewetterung der Einlagerungsbereiche
und in Abbildung 2.2 und 2.3 die Abwetterprobenahme und -messung im Férderturm des ERAM
(Schacht Bartensleben) sowie Messraum Abwetterbauwerk Marie schematisch dargestellt.

2.2 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser
Die Kontaminationsfreiheit konventioneller Abwésser wird

. durch zyklische Probeentnahme und wéchentliche Ausmessung von Waschwasser aus der
Personenschleuse,

. durch monatliche Probeentnahme und Messung von Schachtwasser Bartensleben und

. durch wdchentliche Probeentnahme und Messung von Schachtwasser Marie

beweissichernd tberpriift.

Potentiell kontaminierte Betriebsabwasser werden im ERAM in Sammelbehéltern erfasst. Nach er-
folgter Freimessung und Bilanzierung werden diese Behélter in die konventionelle Kanalisation
entleert. Die spezielle Kanalisation umfasst die Entwasserung der Containerhalle und zugehdrige
Sammelbehélter. Sie ist als Havariesystem konzipiert und seit der Einstellung der In-situ-Verfesti-
gung fliissiger Abfalle flir den Normalbetrieb ohne Bedeutung.

In Tabelle 2.2 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abgaben mit dem Abwasser zusammen-
gestellt.
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Tabelle 2.1: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgemaBen Betrieb

Pro- tuberwachter Art der Messung, erforderliche erreichte Probeent- | Haufigkeit Zahl |Bemerkungen
gramm- | Umweltbereich, MessgroBe NWG NWG name- der Messung | der
punkt Medium, bzw. pro Messort | Mess-
Strahlenart Messort orte
1 Radioaktive Gase
1.1 Tritium durch Flussigszintillations- 180 Bg/m?® <5 Bg/m?3 Abwetter monatliche - 2 | Tritium als
Spektrometrie ermittelte SB/SM Auswertung HTO
Tritumaktivitatskonzentration
1.2, Kohlenstoff-14 durch Flussigszintillations- 5 Bg/m? < 0,1 Bg/m® | Abwetter monatliche 2 Kohlenstoff-14
Spektrometrie ermittelte SB/SM Auswertung als 1*CO2
C-14-Aktivitatskonzentration
1.3 Radon-222 Messung mit Radonmonitor k. A. <4 Bg/m2a | Abwetter quasi- 2  |Monitoring
SB/SM kontinuierlich

3) hier die Berechnung der Nachweisgrenze nicht aus der Erkennungsgrenze, sondern aus der Untergrenze des Messbereichs des
Radonmonitors '
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Tabelle 2.1: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgeméBen Betrieb

(Fortsetzung)
Pro- tberwachter Art der Messung, erforderliche erreichte | Probeent| Haufigkeit der | Zahl | Bemerkungen
gramm- | Umweltbereich, MessgroBe NWG NWG name- Messung pro der
punkt Medium, bzw. Messort Mess-
Strahlenart Messort orte
2 Radioaktive Aerosole
2.1 Monitoring
a) kurzlebige Anreicherung auf Festfilter bei 30 Bg/m?® <1 Bg/m3 Abwetter | kontinuierlich 1 Bezugsnuklide
Radionuklide gleichzeitiger Messung der — SB bzw. quasi- « Alpha-
(Rn-222 (EEC)) |Alpha- und Beta-Aerosol- ’ kontinuierlich -
aktivitatskonzentration <4 Bg/m2a (Radonmonitor) A _241'
bzw. -
Messung mit Radonmonitor, » Beta-
Berechnung aus den Rn-222- Strahler:
Ableitungen unter Cs-137
Verwendung eines
Gleichgewichtsfaktors von 1
(10.03.-11.03.2021;
04.10.-05.10.2021;
31.12.2021)9
b) langlebige Anreicherung auf Festfilter bei| o-Strahler: <1 Bg/m?
Radionuklide gleichzeitiger Messung der
Alpha- und Beta-Aerosol- k. A.
aktivitatskonzentration B-Strahler:
(AERD-Verfahren)
8 Bg/m®

a) hier die Berechnung der Nachweisgrenze nicht aus der Erkennungsgrenze, sondern aus der Untergrenze des Messbereichs des
Radonmonitors
b Aufgrund mehrerer Ausfalle des Aerosolmonitors vom 10.03.2021 bis 11.03.2021, vom 04.10.2021 bis 05.10.2021 und am 31.12.2021
wurden flr diese ZeitrAume ersatzweise die Messwerte eines Radonmonitors vom Typ AlphaGUARD verwendet..
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Tabelle 2.1: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgeméBen Betrieb

(Fortsetzung)
Pro- tiberwachter Art der Messung, erforderliche erreichte Probeent- | Haufigkeit Zahl | Bemerkungen
gramm- | Umweltbereich, MessgroBe NWG NWG name- der Messung | der
punkt Medium, bzw. pro Messort | Mess-
Strahlenart Messort orte
2 Radioaktive Aerosole
2.2 Bilanzierung
a) kurzlebige Anreicherung auf Festfilter 30 Bg/m? <1 Bg/m?3 Abwetter monatliche 1
Radionuklide bei gleichzeitiger Messung bzw SB Auswertung
(Rn-222 (EEC)) |der Alpha- und Beta-Aero- :
solaktivitdtskonzentration <4 Bg/m3?a
bzw.
Messung mit Radonmonitor,
Berechnung aus den Rn-
222-Ableitungen unter
Verwendung eines
Gleichgewichtsfaktors von 1
(10.03.-11.03.2021;
04.10.-05.10.2021;
31.12.2021)9
Messung mit Radonmonitor, 43 Bg/m® <4Bg/m2?a | Abwetter 1
Berechnung aus den Rn- SM

222-Ableitungen unter
Verwendung eines
Gleichgewichtsfaktors von 1

2) hier die Berechnung der Nachweisgrenze nicht aus der Erkennungsgrenze, sondern aus der Untergrenze des Messbereichs des
Radonmonitors
b Aufgrund mehrerer Ausfille des Aerosolmonitors vom 10.03.2021 bis 11.03.2021, vom 04.10.2021 bis 05.10.2021 und am 31.12.2021
wurden flr diese Zeitraume ersatzweise die Messwerte eines Radonmonitors vom Typ AlphaGUARD verwendet.
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Tabelle 2.1: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit den Abwettern im bestimmungsgeméBen Betrieb

(Fortsetzung)
Pro- tiberwachter Art der Messung, erforderliche erreichte Probeent- | Haufigkeit der | Zahl | Bemerkungen
gramm- | Umweltbereich, MessgroBe NWG NWG name- Messung pro der
punkt Medium, bzw. Messort Mess-
Strahlenart Messort orte
2 Radioaktive Aerosole
2.2 b.1) langlebige Kontinuierliche 1 mBg/ms? < 0,5 mBg/m3 | Abwetter wochentliche 1
o-Strahler als Probenahme auf Festfilter bezuglich SB Auswertung
Summenaktivitat Am-241 '
b.2) langlebige n. n. Abwetter 1
o-Strahler SM —
nuklidspezifisch® “A~alnlinis
Auswertung von
Mischproben
c.1) langlebige 10 mBg/m? <2 mBg/m?3 Abwetter monatliche 2
B-Strahler als beziglich SB/SM Auswertung
Summenaktivitat Cs-137
c.2) langlebige k. A. <0,3mBg/m? | Abwetter 1
B-Strahler SM
nuklidspezifisch
(Pu-241)9
d) spezifische Sr- 1 mBg/m? < 0,1 mBg/m® | Abwetter monatliche 1
90-Aktivitat SB Auswertung
e) langlebige - 10 mBg/m® | <0,1 mBg/m® | Abwetter monatliche 2
Strahler bezlglich bezlglich SB/SM Auswertung
nuklidspezifisch Co-60 Co-60

° Auf die nuklidspezifischen a-Aktivitdtsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO /8/ zulassigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-a-Aktivitat nicht mehr als 10 % der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten

Pb-210-Aktivitat ausmacht.
9 Auf die nuklidspezifischen B-Aktivitatsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO /8/ zuléssigen Ableitungswerte eingehalten
werden und die Gesamt-B-Aktivitét nicht mehr als 30 % Uber der fir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten Pb-210-Aktivitat liegt.
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Abwetteriiberwachung im

Abb. 2.1: Schematische Darstellung der Bewetterung der Einlagerungsbereiche
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Abb. 2.2: Schematische Darstellung der Abwetterprobenahme und -messung
(Messstelle 1 Schacht Bartensleben)
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Abb. 2.3: Schematische Darstellung der Abwetterprobenahme und -messung
(Messstelle 4 Abwetterbauwerk Marie)
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Tabelle 2.2: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit dem Abwasser im bestimmungsgemaBen Betrieb

Z|g [

ol %

Potentiell kontaminierte Abwasser | _ Konventionelle Abwasser " §

1. Probenentnahme = 3

z| 3 =2

Probenart, Haufigkeit der Bemerkungen Probenart, Haufigkeit der Probenentnahme Bemerkungen 2 r‘ﬁ %

Probenentnahme =] m

z|S 3

Sammlung in e vor der zyklische Probenentnahme und wdchentliche = @

e der Speziellen Kanalisation Probenentnahme ist Ausmessung von - 5

e Sammelbehéltern der Behélterinhalt zu | Waschwasser aus der Personenschleuse = E 2 é

_ homogenisieren . monatliche Probenentnahme von Stichprobe 8 3|3 3

Probenentnahme vor jeder e Probenentnahme flr z\g =
: e Schachtwasser Bartensleben Z|3

Abgabe Entscheidungs- und ' 2

Bilanzierungsmessung | wdchentliche Probenentnahme von Stichprobe <5 =

e Rickhaltung bis zur e Schachtwasser Marie §§ =

erfolgten Freigabe SE o

2. Entscheidungsmessung /Beweissicherung |z §
Art der Messung Bemerkungen Art der Messung Bemerkungen ’Z’:E
e gammaspekirometrische e Bestimmung der Gesamt-Beta- Messung dient o
Bestimmung der Aktivitdtskonzentration der o 22
Aktivitdtskonzentration e Bestimmung der H-3-Aktivitits-Konzentration bei | Beweissicherung | | > 2|

langlebiger Nuklide — Schachtwasser Marie (keine Entschei-

e Bestimmung der Gesamt- — Waschwasser dungsmessung) o IS
Beta- ] e gammaspekirometrische Bestimmung der o |zl
Aktivitatskonzentration Aktivitdtskonzentration langlebiger Nuklide bei EE
e Bestimmung der H-3- Waschwasser il 8
Aktivitdtskonzentration B
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Tabelle 2.2: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit dem Abwasser im bestimmungsgemiBen Betrieb
(Fortsetzung)
Potentiell kontaminierte Abwasser | Konventionelle Abwésser
3. Ableitung
Bedingungen fiir eine Ableitung Bemerkungen Ableitungs- Bemerkungen
(Ableitungsbedingung) bedingung
Einhaltung des Grenzwertes Aktivitatskonzentration im Jahresdurchschnitt: keine entfallt
¢ langlebige Nuklide: 20 kBg/m?
e kurzlebige Nuklide: 20 kBg/m?®
e Tritium: 10 MBg/m®
Aktivitatsableitung mit dem Abwasser:
e langlebige Nuklide: 5 E+06 Bg/a
e Kkurzlebige Nuklide: 5 E+06 Bg/a
e Tritium: 2,5 E+09 Bg/a
4. Bilanzierung
MessgréBe Bemerkungen erforderliche |erreichte NWG MessgréBe Bemerkungen
NWG
Gesamt-Beta- Flr jede Abgabe aus der Speziellen 0,5 By/l < 0,2 Byg/l keine entfallt
Aktivitadtskon- Kanalisation sind die Messungen flr bezogen auf
zentration die Bilanzierung durchzuftihren Cs-137
H-3-Aktivitats- e Aus den Einzelproben der sonstigen |40 Ba/l <5 Bg/l
konzentration Sammelbehélter sind proportional
zur Ableitungsmenge Monats-
mischproben herzustellen.
e Die Bilanzierungsmessungen sind
innerhalb des auf die Fertigstellung
der Monatsmischproben folgenden
Monats durchzufliihren
Aktivitatskon- 1 Bg/l < 0,1 Byg/l
zentration gamma- bezogen auf
strahlender Nuklide Co-60
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2.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren
2.3.1 Abwetter Schacht Bartensleben und Abwetterbauwerk Marie
2.3.1.1 Radioaktive Gase

2.3.1.1.1 Tritium (als HTO) - Bilanzierung

Fir die Probenahme von Tritium (als HTO) wurde das Waschflaschenverfahren verwendet. Dabei
wird die Probenluft mit einer Membranpumpe durch eine mit Wasser gefilite Waschflasche ge-
pumpt. Das in der Probenluft enthaltene Tritium (als HTO) wird hierbei nahezu vollstdndig vom
Waschflaschenwasser aufgenommen.

Die erhaltenen wéassrigen Proben wurden durch Destillation gereinigt und von ggf. vorhandenen
Stoérnukliden (z. B. C-14, K-40) abgetrennt. Nach dem Vermischen mit einem Szintillationscocktail
wurde die Probe bezliglich Tritium am FlUssigszintillationszahler gemessen. Aus dem Ergebnis der
Messung wurde die Tritiumaktivitditskonzentration der Probenluft errechnet.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich
um die Kombination von z&hlstatistischer 1-o-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

2.3.1.1.2 Kohlenstoff-14 (*CO,) - Bilanzierung

Die Probenluft wurde mit Hilfe einer Membranpumpe durch eine mit Natronlauge gefillte Waschfla-
sche geleitet. Dabei wird Kohlendioxid (und damit der als *CO, in der Probenluft enthaltene Koh-
lenstoff-14) nahezu vollstdndig als Carbonat absorbiert. Das gebildete Carbonat wurde durch Zu-
gabe von Bariumchloridlésung als schwerldsliches Bariumcarbonat ausgeféllt. Nach Abtrennung
und Reinigung wurde der Niederschlag mit einem Szintillationscocktail versetzt und bezlglich Koh-
lenstoff-14 am Flissigszintillationszahler gemessen. Aus dem Ergebnis der Messung wurde die
Aktivitdtskonzentration von C-14 in der Probenluft errechnet.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich
um die Kombination von z&hlstatistischer 1-o-Messunsicherheit und Kalibrierunsicherheit.

2.3.1.1.3 Radon-222 - Monitoring

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung tber eine Ringleitung (Schacht Bartensleben:
isokinetisch, Schacht Marie anisokinetisch) zu einem Radonmonitor gefiihrt.

2.3.1.2 Radioaktive Aerosole

2.3.1.2.1 Radon-222 (EEC) - Monitoring/Bilanzierung

Die Probenluft wurde auf Schacht Bartensleben mit einer Férdereinrichtung liber eine isokinetisch
arbeitende Ringleitung zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor gefiihrt. Die
Bestimmung der Rn-222-Aktivitdt (EEC) erfolgte durch Messung der "Aerosolaktivitat Alpha-kurzle-
big" nach dem AERD- (Alpha-Energie-Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wéhrend der An-
reicherung auf einem Festfilter.
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Ein diversitares Monitoring erfolgte mit einem Radonmonitor unter Verwendung eines Gleichge-
wichtsfaktors von 1.

Im Abwetterbauwerk Marie wurde die Probenluft mit einer Férdereinrichtung lber eine anisokine-
tisch arbeitende Ringleitung zu einem Radonmonitor gefiihrt. Die Bestimmung der Rn-222-Aktivitat
(EEC) erfolgte unter Verwendung eines Gleichgewichtsfaktors von 1.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich
um die zahlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

2.3.1.2.2 Langlebige Radionuklide - Monitoring

Die Probenluft auf Schacht Bartensleben wurde mit einer Férdereinrichtung Uber eine isokinetisch
arbeitende Ringleitung zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor gefuhrt.

Die Messung als ,Aerosolaktivitdt Alpha-langlebig" und "Aerosolaktivitét Beta-langlebig erfolgte
gleichzeitig nach dem AERD- (Alpha-Energie-Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wéahrend
der Anreicherung auf dem Festfilter.

Das Monitoring radioaktiver Aerosole bezliglich Alpha-langlebig und Beta-langlebig im Abwetter-
bauwerk Marie entfallt.

2.3.1.2.3 Langlebige Radionuklide - Bilanzierung

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung tber eine Ringleitung (Schacht Bartensleben:
isokinetisch, Schacht Marie anisokinetisch) zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosol-
sammler geflihrt.

Die Vorgehensweise der Messungen der Filter war flr Schacht Bartensleben und Abwetterbau-
werk Marie identisch: Die beaufschlagten Filter wurden nach einem Zeitraum von mindestens 7
Tagen (Abklingen der kurzlebigen Komponente) ohne weitere Probenaufbereitung an einem GroB-
flachendurchflusszahler bezliglich Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitat gemessen.

Die Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitdtskonzentrationen ergeben sich aus den erhaltenen Messwerten

und dem durchgesetzten Luftvolumen des Aerosolsammlers.

Monatsmischproben wurden gammaspektrometrisch beziglich der Einzelnuklidaktivitaitskonzentra-
tion gemessen. Dazu wurde aus den beaufschlagten Filtern jeweils ein Teilfilter ausgestanzt. Die
Teilfilter eines Monats wurden in einer Filterhalterung auf einem flir diese Geometrie kalibrierten
Gammaspektrometriesystem gemessen.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich
um die zahlstatistische 1-0-Messunsicherheit.

Daneben wurden die Monatsmischproben von Schacht Bartensleben radiochemisch beziiglich der
spezifischen Sr-90-Aktivitdt untersucht. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebe-
nen Messunsicherheiten handelt es sich um die Gesamtunsicherheit der Bestimmung (Unsicher-
heit der chemischen Trennung, der Kalibrierung, zahlstatistische 1-o-Messunsicherheit).
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2.3.2 Abwasser

2.3.2.1 Konventionelle Abwéasser

Die radiologische Untersuchung der konventionellen Abwésser

- Waschwasser aus der Personenschleuse,
- Schachtwasser Marie (SWM) und
- Schachtwasser Bartensleben (SB)

dienten lediglich der Beweissicherung.

Waschwasser aus der Personenschleuse wurden ohne weitere Probenvorbereitung gammaspekt-
rometrisch beziiglich der Einzelnuklidaktivitdtskonzentration gemessen.

Die Tritium-Aktivitdtskonzentration im Schachtwasser Marie und im Waschwasser aus der Perso-
nenschleuse wurden ermittelt. Dazu wurden die Proben durch Destillation gereinigt und nach dem
Vermischen mit einem Szintillationscocktail am Fllssigszintillationszéhler gemessen.

Alle konventionellen Abwésser wurden durch Gesamt-Beta-Messung bezlglich der Aktivitdtskon-
zentration von Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach dem Eindamp-
fen und Veraschen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz durchgefiihrt.

2.3.2.2 Potentiell kontaminierte Abwésser

Potentiell kontaminierte Abwésser waren 2021 Handwaschwasser aus dem Kontrollbereich tiber
und unter Tage, Schachtwasser aus dem Schachtsumpf Bartensleben, Abwasser, welches im
Kontrollbereich 4. Sohle angefallen ist, sowie Abwasser, das bei der Dichtheitspriifung der Gefélle-
leitung der Speziellen Kanalisation angefallen ist.

Sie wurden in Sammelbehaltern erfasst und bis zur erfolgten Freigabe (nach Durchflihrung der
Entscheidungsmessungen, vgl. Tabelle 2.2) zurtickgehalten. Nach Freigabe wurden die Abwéasser
dann der betrieblichen, konventionellen Kanalisation zugefiihrt.

Die Abwasser wurden ohne weitere Probenvorbereitung gammaspektrometrisch bezlglich der Ein-
zelnuklidaktivitdtskonzentration gemessen. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angege-
benen Messunsicherheiten handelt es sich um die zéhlstatistische 1-o-Messunsicherheit.

Die Tritium-Aktivitdtskonzentration in den potentiell kontaminierten Abwéssern wurde nach Reini-
gung der Proben (Destillation) und Vermischen mit einem Szintillationscocktail durch Messung am
Flissigszintillationszahler ermittelt. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angegebenen
Messunsicherheiten handelt es sich um die Kombination von zahlstatistischer 1-o-Messunsicher-
heit und Kalibrierunsicherheit.

Die Abwésser wurden durch Gesamt-Beta-Messung bezliglich der Aktivitdtskonzentration von
Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach dem Eindampfen und Vera-
schen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz durchgeflihrt.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich
um die zahlstatistische 1-o-Messunsicherheit.
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Aus den Einzelproben der abgegebenen Abwéasser wurden proportional zum Ableitungsvolumen
Monatsmischproben hergestellt. Die Bilanzierung der Ableitungen erfolgte mit den Ergebnissen der
gammaspektrometrischen Messungen, der Tritiumbestimmungen und der Gesamt-Beta-Messun-
gen der Monatsmischproben.
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3 Zusammenfassende graphische Darstellung der Messergebnisse mit Bewertung;

Vergleich mit den Vorjahren

3.1 Abwetter Schacht Bartensleben
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Abb. 3.1.1: H-3 (als HTO) - Ableitungen mit den Abwettern 2021 im Vergleich zum Vorjahr

In Abb. 3.1.1 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ableitungen
von H-3 (als HTO) mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und zum Grenzwert

dargestellt. Die HTO-Ableitungen im Gesamtjahr 2021 betrugen < 7 % der maximal zuldssigen Ak-
tivitatsableitungen.
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Abb. 3.1.2: C-14 (als *COy) - Ableitungen mit den Abwettern 2021 im Vergleich zum Vorjahr
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In Abb. 3.1.2 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ableitungen
von C-14 (als CO») mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und zum Grenz-
wert abgebildet. Die Ableitungen hinsichtlich Kohlenstoff-14 (als '*CQO,) betrugen im Jahr 2021

< 6 % der maximal zulassigen Aktivitdtsableitungen.
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Abb. 3.1.3: Rn-222 (EEC) (kurzlebige Aerosole) - Ableitungen mit den Abwettern 2021 im
Vergleich zum Vorjahr

In Abb. 3.1.3 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ableitungen
von Rn-222 (EEC) mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und zum Grenzwert
dargestellt. Die Ableitungen bezliglich Rn-222 (EEC) betrugen im Berichtsjahr < 5 % der maximal
zuldssigen Aktivitatsableitungen.
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Abb. 3.1.4: Aerosolableitungen mit den Abwettern 2021 im Vergleich zum Vorjahr

1/20 11/20

In Abb. 3.1.4 sind die Aerosolableitungen mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vor-
jahr abgebildet. Die Ableitungen aller langlebiger Aerosole im Jahr 2021 betrugen < 5 % der zulés-
sigen Ableitungen.
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Abb. 3.1.5: Radioaktive Gase (H-3 als HTO, C-14 als '*CO,) und Rn-222 (EEC) (kurzlebige Ae-
rosole)
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In Abb. 3.1.5 sind die Ableitungen radioaktiver Gase (H-3, C-14 und Rn-222 (EEC)) mit den Abwet-
tern von 1994 bis 2021 dargestellt. Der Vergleich mit den Vorjahren zeigt eine gleichbleibende
Tendenz.
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Abb. 3.1.6: Radioaktive Aerosole (Beta-lang, Pb-210, Alpha-lang)

In Abb. 3.1.6 sind die Ableitungen radioaktiver Aerosole mit den Abwettern von 1996 bis 2021 dar-
gestellt.
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3.2 Abwetter Schacht Marie
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Abb. 3.2.1.: H-3 (als HTO) - Ableitungen mit den Abwettern 2021 im Vergleich zum Vorjahr

In der Abb. 3.2.1 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ablei-
tungen von H-3 (als HTO) mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und zum
Grenzwert dargestellt. Die HTO-Ableitungen im Gesamtjahr 2021 betrugen < 2 % der maximal zu-
lassigen Aktivitatsableitungen.
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Abb. 3.2.2: C-14 (als *CO,) - Ableitungen mit den Abwettern 2021 im Vergleich zum Vorjahr
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Blatt: 25

In Abb. 3.2.2 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ableitungen
von C-14 mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und zum Grenzwert abgebil-

det. Die Ableitungen hinsichtlich Kohlenstoff-14 (als *CO,) betrugen im Jahr 2021 < 2 % der maxi-
mal zulassigen Aktivitatsableitungen.

1

(=Y

Ableitungen in Bq

1

1

,0E+11

o
m
e
=
o

7

,0E+09 ~

,0E+08

1/20

ga

R RRRT s
B §?z

5

RS
RN

)
i

S RRRRRR
2%
R

1/20

11/20

IV/20
Zeitraum

/21

/21

/21

Iv/21

Rn-222 2020 MM Rn-222 2021 essses Rn-222 akk. 2020 sessee RN-222 akk. 2021 = = GW

Abb. 3.2.3: Rn-222 (EEC) (kurzlebige Aerosole) - Ableitungen mit den Abwettern 2021 im
Vergleich zum Vorjahr

In Abb. 3.2.8 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ableitungen
Rn-222 (EEC) mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und zum Grenzwert dar-

gestellt. Die Ableitungen bezliglich Rn-222 (EEC) betrugen im Berichtsjahr < 48 % der maximal zu-
lassigen Aktivitatsableitungen.
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Abb. 3.2.4: Aerosolableitungen mit den Abwettern 2021 im Vergleich zum Vorjahr

In Abb. 3.2.4 sind die Aerosolableitungen mit den Abwettern im Jahr 2021 im Vergleich zum Vor-
jahr abgebildet. Die Ableitungen aller langlebiger Aerosole im Jahr 2021 betrugen < 13 % der zu-
lassigen Ableitungen.
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In Abb. 3.3.1 sind die Ableitungen in den einzelnen Quartalen sowie die akkumulierten Ableitungen
von Gesamt-Beta und Tritium mit dem Abwasser im Jahr 2021 im Vergleich zum Vorjahr und dem
Grenzwert dargestellt. Die Ableitungen hinsichtlich langlebiger Nuklide (Gesamt-Beta bzw. Gam-
mastrahler) betrugen im Jahr 2021 < 1 % bzw. < 0,1 % der maximal zuléssigen Aktivitatsableitun-
gen. Die Ableitungen hinsichtlich Tritium betrugen im Jahr 2021 < 0,01 %.
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Abb. 3.3.2: Ableitungen mit dem Abwasser 1995 bis 2021

In Abb. 3.3.2 sind die Ableitungen von Tritium und Gesamt-Beta mit dem Abwasser von 1995 bis

2021 dargestellt.
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Anhang 1
Messwerttabellen Uberwachung der Abwetter Schacht Bartensleben
(Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im I. Quartal 2021
Kerntechnische Anlage/Ort: |[Endlager fir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben
Abwettermenge: ]le Quartal: 2,3E+08 m3 seit Jahresanfang: 2,3E+08 m3
berlicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat @ (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bg/m®) tung (Bq/a)
EG max. | NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn
Schwebstoffe: ¥
Alpha-langlebig 3E-05 5E-05 6,5E+03 1,9E+03 6,5E+03 1,9E+03
Beta-langlebig 1E-04 2E-04 1,5E+05 7,0E+03 1,6E+05 7,0E+03
Sr-90 3E-05 5E-05 n.n. n.n.
Mn-54 2E-05 3E-05 n.n. n.n.
Co-60 1E-05 3E-05 n.n. n.n.
Zn-65 4E-05 9E-05 n.n. n.n.
Ru-106 1E-04 2E-04 n.n. n.n.
Ag-108m 1E-05 2E-05 n.n. n.n.
Ag-110m 1E-05 3E-05 n.n. n.n.
Sh-125 3E-05 6E-05 n.n. n.n.
Ba-133 2E-05 3E-05 n.n. n.n.
Cs-134 1E-05 2E-05 n.n. n.n.
Cs-137 1E-05 3E-05 n.n. n.n.
Ce-144 6E-05 1E-04 n.n. n.n.
Eu-152 2E-05 5E-05 n.n. n.n.
Eu-154 1E-05 3E-05 n.n. n.n.
Pb-210 3E-04 6E-04 1,4E+05 2,1E+04 1,4E+05 2,1E+04
Sonstige
Summe 1,6E+05 1,6E+05 1,5E+07
Rn-222 (EEC) - 2E+00 3E+00 7,4E+08 1,1E+07|  7,4E+08 1,1E+07 6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 2E+00 4E+00 3,8E+09 2,2E+08 3,8E+09 2,2E+08 2,5E+11|.
C-14 (CO,) 4E-02 8E-02 2,1E+08 1,9E+07 2,1E+08 1,9E+07 1,5E+10

®) Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitat; Messung mit Aerosolmonitor, vom 10.03.21 bis 11.03.21 ersatzweise
Messung mit einem Radonmonitor vom Typ AlphaGUARD (Gleichgewichtsfaktors = 1, ohne Gesamtverlustfaktor)

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom

Typ AlphaGUARD

" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

? n. n.: nicht nachgewiesen
® enthalt Korrektur mit Gesamiverlustfaktor
M Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)
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(Berichtsbogen tiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im II. Quartal 2021
Kerntechnische Anlage/Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben

Abwettermenge: || im Quartal: 2,2E+08 m?3 seit Jahresanfang: 4,4E+08 m?
[berlicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat ? (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bq/m®) tung (Bg/a)
EG max. | NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe:

Alpha-langlebig 4E-05 5E-05 7,2E+03 2,1E+03 1,4E+04 4,0E+03

Beta-langlebig 2E-04 2E-04 1,6E+05 7,1E+03 3,2E+05 9,9E+03

Sr-90 4E-05 6E-05 n.n. n.n.

Mn-54 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Co-60 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Zn-65 5E-05 1E-04 n.n. n.n.

Ru-106 1E-04 2E-04 n.n. n.n.

Ag-108m 1E-05 2E-05 n.n. n.n. .

Ag-110m 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Sb-125 3E-05 7E-05 n.n. n.n.

Ba-133 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Cs-134 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Cs-137 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Ce-144 7E-05 1E-04 n.n. n.n.

Eu-152 3E-05 5E-05 n.n. n.n.

Eu-154 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Pb-210 3E-04 6E-04 1,2E+05 2,1E+04 2,6E+05 2,9E+04

Sonstige

Summe ¥ 1,7E+05 3,3E+05 1,5E+07

Rn-222 (EEC) 8 5E-03 7E-03 4,6E+08 5,5E+06 1,2E+09 1,3E+07 6,0E+10

Gase:

H-3 (HTO) 2E+00 4E+00 3,7E+09 2,0E+08 7,5E+09 3,0E+08 2,56E+11

C-14 (COy) 4E-02 8E-02 1,9E+08 1,7E+07|  4,0E+08 2,5E+07 1,5E+10

" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

n. n.: nicht nachgewiesen
® enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor
" Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)

2)

®) Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitit; Messung mit Radonmonitor (Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne
Gesamtverlustfaktor)
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(Berichtsbogen liber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Ill. Quartal 2021

Kerntechnische Anlage/Ort:

" |[Endlager fir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben

Abwettermenge: || im Quartal: 2,2E+08 m? seit Jahresanfang: 6,6E+08 m?3

erucksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat @ (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bg/m®) tung (Bg/a)
EG max. [ NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe: ¥

Alpha-langlebig 4E-05 6E-05 6,3E+03 2,0E+03 2,0E+04 5,9E+03

Beta-langlebig 2E-04 3E-04 1,9E+05 8,0E+03 5,0E+05 1,3E+04

Sr-90 4E-05 6E-05 n.n. n.n.

Mn-54 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Co-60 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Zn-65 5E-05 9E-05 n.n. n.n.

Ru-106 1E-04 3E-04 n.n. n.n.

Ag-108m 1E-05 2E-05 n.n. n.n.

Ag-110m 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Sb-125 3E-05 7E-05 n.n. n.n.

Ba-133 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Cs-134 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Cs-137 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Ce-144 6E-05 1E-04 n.n. n.n.

Eu-152 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Eu-154 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Pb-210 3E-04 6E-04 1,1E+05 2,0E+04 3,8E+05 3,6E+04

Sonstige

Summe ¥ 1,9E+05 5,2E+05 1,6E+07

Rn-222 (EEC) 5 5E-03 7E-03 5,0E+08 5,9E+06 1,7E+09 1,4E+07 6,0E+10

Gase:

H-3 (HTO) 2E+00 4E+00 3,7E+09 2,0E+08 1,1E+10 3,6E+08 2,5E+11

C-14 (COy) 4E-02 8E-02 1,8E+08 1,6E+07|  5,8E+08]  2,9E+07 1,5E+10

2)

®) Rn-222 (EEC): gleichgewichtséquivalente Radonaktivitat, Messung mit Aerosolmonitor

" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wéhrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

n. n.: nicht nachgewiesen
% enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor
‘) Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)
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(Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im 1V. Quartal 2021

Kerntechnische Anlage/Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Kamin Schachtanlage Bartensleben

Abwettermenge: || im Quartal: 2,2E+08 m? seit Jahresanfang: 8,9E+08 m3
berilicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5

Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat ? (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) .| ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bg/m?) tung (Ba/a)
EG max. | NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe: %

Alpha-langlebig 3E-04 4E-04 7,5E+03 2,0E+03 2,8E+04 7,8E+03

Beta-langlebig 1E-03 2E-03 2,0E+05 7,5E+03 7,0E+05 1,5E+04

Sr-90 4E-05 6E-05 n.n. n.n.

Mn-54 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Co-60 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Zn-65 4E-05 8E-05 n.n. n.n.

Ru-106 1E-04 3E-04 n.n. n.n.

Ag-108m 1E-05 2E-05 n.n. n.n.

Ag-110m 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Sb-125 3E-05 7E-05 n.n. n.n.

Ba-133 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Cs-134 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Cs-137 1E-05 3E-05 n.n. n.n.

Ce-144 5E-05 1E-04 n.n. n.n.

Eu-152 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Eu-154 2E-05 3E-05 n.n. n.n.

Pb-210 3E-04 6E-04 9,8E+04 2,0E+04 4,7E+05 4,0E+04

Sonstige

Summe ¥ 2,0E+05 7,3E+05 1,5E+07

Rn-222 (EEC) *"© 2E+00 3E+00|  8,0E+08i  1,7E+07|  25E+09i  2,2E+07 6,0E+10

Gase:

H-3 (HTO) 2E+00 4E+00 4,1E+09 2,3E+08 1,5E+10 4,2E+08 2,5E+11

C-14 (COp) 4E-02 8E-02 1,7E+08 1,5E+07|  7,6E+08]  3,3E+07 1,5E+10

") unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wéhrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

? 1. n.: nicht nachgewiesen

% enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor

Y Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)

®) Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitat; Messung mit Aerosolmonitor, vom 04.10.21 bis 05.10.21 und am
31.12.21 ersatzweise Messung mit einem Radonmonitor vom Typ AlphaGUARD (Gleichgewichtsfaktors = 1,

ohne Gesamtverlustfaktor)

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom
Typ AlphaGUARD
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Berichtsbogen liber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Jahr 2021
Kerntechnische Anlage/Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Schacht Bartensleben
Abwettermenge: | im Jahr: 8,9E+08 m3
[berlicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5
Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat? und | Genehmi-
Nachweisgrenze " der | deren Unsicherheit in Bq | gungswert
Nuklid Aktivitdtskonzentration in Bemerkungen
der Fortuft (Bg/m”) im Jahr  |Messun- in Bq/a
EG max. | NWG max. sicherheit
Schwebstoffe: %
Alpha-langlebig 3E-04 4E-04 2,8E+04| 7,80E+03
Beta-langlebig 1E-03 2E-03 7,0E+05 1,50E+04
Sr-90 4E-05 6E-05|n.n.
Mn-54 2E-05 3E-05|n.n.
Co-60 2E-05 4E-05|n.n.
Zn-65 5E-05 1E-04|n.n.
Ru-106 1E-04 3E-04|n.n.
Ag-108m 1E-05 2E-05|n.n.
Ag-110m 2E-05 3E-05|n.n.
Sh-125 3E-05 7E-05[n.n.
Ba-133 2E-05 4E-05|n.n.
Cs-134 1E-05 3E-05|n.n.
Cs-137 2E-05 3E-05|n.n.
Ce-144 7E-05 1E-04|n.n.
Eu-152 3E-05 5E-05|n.n.
Eu-154 2E-05 4E-05|n.n.
Pb-210 3E-04 6E-04| 4,74E+05| 4,00E+04
Sonstige
Summe ¥ 7,3E+05 1,5E+07
Rn-222 (EEC) *© 2E+00 3E+00]  2,5E+09| 2,20E+07|  6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 2E+00 4E+00 1,5E+10 4,20E+08 2,5E+11
C-14 (COy) 4E-02 8E-02 7,6E+08|  3,30E+07 1,5E+10

" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

% n. n.: nicht nachgewiesen

% enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor

" Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Sr-90 + Gammastrahler)

®) Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitat; Messung mit Aerosolmonitor,
vom 10.03.2021 bis 11.03.2021, vom 04.10.2021 bis 05.10.2021 und am 31.12.2021 ersatzweise Messung
mit einem Radonmonitor vom Typ AlphaGUARD (Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne Gesamtverlustfaktor)

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des
Radonmonitors vom Typ AlphaGUARD
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Anhang 2
Messwerttabellen Uberwachung der Abwetter Schacht Marie
[Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im I. Quartal 2021
Kerntechnische Anlage/Ort: J[Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: | im Quartal: 3,2E+08 m? seit Jahresanfang: 3,2E+08 m?
[berlicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fur Rn-FP 1,1
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat? (Bg) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bg/m®) tung (Bq/a)
EG max. | NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe: ¥
Alpha-langlebig 6E-05 9E-05 2,6E+04]  4,6E+03 2,6E+04i  4,6E+03
Alpha-nuklidspezifisch ¥
Beta-langlebig 2E-04 3E-04 4,2E+05 2,4E+04 4,2E+05 2,4E+04
Beta-nuklidspezifisch ¥
Mn-54 3E-05 5E-05 n.n. n.n.
Co-60 3E-05 6E-05 n.n. n.n.
Zn-65 8E-05 2E-04 n.n. n.n.
Ru-106 2E-04 5E-04 n.n. n.n.
Ag-108m 2E-05 4E-05 n.n. n.n.
Ag-110m 2E-05 5E-05 n.n. n.n.
Sb-125 6E-05 1E-04 n.n. n.n.
Ba-133 3E-05 6E-05 n.n. n.n.
Cs-134 2E-05 5E-05 n.n. n.n.
Cs-137 2E-05 5E-05 n.n. n.n.
Ce-144 1E-04 2E-04 n.n. n.n.
Eu-152 4E-05 8E-05 n.n. n.n.
Eu-154 3E-05 6E-05 n.n. n.n.
Pb-210 4E-04 1E-03 3,4E+05 4,2E+04 3,4E+05 4,2E+04
Sonstige
Summe ® 4,4E+05 4,4E+05 1,5E+07
Rn-222 (EEC) ¥ 2E+00 3E+00|  6,5E+09]  2,8E+07)|  6,5E+09]  2,8E+07 6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 6,5E+08 6,3E+07 6,5E+08 6,3E+07 2,5E+11
C-14 (CO,) 3E-02 8E-02| 55E+07]  6,2E+06|  55E+07]  6,2E+06 1,5E+10

—
" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung

wiahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

? 1. n.: nicht nachgewiesen

% enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)

) auf die nuklidspezifischen o-Aktivitdtsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die geméB SSO zuldssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-o-Aktivitét nicht mehr als 10 % der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitdt ausmacht

® auf die nuklidspezifischen B-Aktivititsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO zuldssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-B-Aktivitat nicht mehr als 30 % Uber der fir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitat liegt .

®) Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)

") Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitit, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, chne
Gesamtverlustfaktor

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom Typ

AlphaGUARD
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Berichtsbogen liber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Il. Quartal 2021
Kerntechnische Anlage/Ort: [|Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: [ im Quartal: 3,1E+08 m3 seit Jahresanfang: 6,3E+08 m3
[berlicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fir Rn-FP 1,1
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitt 2) (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bq/m®) tung (Bq/a)
EG max. | NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe: ¥
Alpha-langlebig 6E-05 1E-04 2,9E+04 5,9E+03 5,5E+04 1,1E+04
Alpha-nuklidspezifisch
Beta-langlebig 2E-04 4E-04 3,6E+05 2,5E+04 7,8E+05 3,4E+04
Beta-nuklidspezifisch 8
Mn-54 3E-05 6E-05 n.n. n.n.
Co-60 3E-05 7E-05 n.n. n.n.
Zn-65 9E-05 2E-04 n.n. n.n.
Ru-106 2E-04 5E-04 n.n. n.n.
Ag-108m 2E-05 5E-05 n.n. n.n.
Ag-110m 3E-05 7E-05 n.n. n.n.
Sb-125 6E-05 1E-04 n.n. n.n.
Ba-133 4E-05 8E-05 n.n. n.n.
Cs-134 3E-05 5E-05 n.n. n.n.
Cs-137 3E-05 6E-05 n.n. n.n.
Ce-144 1E-04 3E-04 n.n. n.n.
Eu-152 5E-05 1E-04 n.n. n.n.
Eu-154 3E-05 7E-05 n.n. n.n.
Pb-210 4E-04 1E-03 3,8E+05 4,7E+04 7,2E+05 6,3E+04
Sonstige
Summe ® 4,1E+05 8,3E+05 1,5E+07
Rn-222 (EEC) 79 2E+00 3E+00 6,7E+09 2,7E+07 1,3E+10 3,8E+07 6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 7,8E+08 6,0E+07 1,4E+09 8,7E+07 2,5E+11
C-14 (COp) 4E-02 8E-02 5,0E+07 5,9E+06 1,0E+08 8,6E+06 1,5E+10

" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

? n. n.: nicht nachgewiesen

% enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)

Y auf die nuklidspezifischen o-Aktivitdtsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO zulassigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-a--Aktivitat nicht mehr als 10 % der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitat ausmacht

® auf die nuklidspezifischen B-Aktivitatsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO zuldssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-B-Aktivitat nicht mehr als 30 % tber der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitat liegt

f) Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)

") Rn-222 (EEC): gleichgewichts&quivalente Radonaktivitat, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne
Gesamtverlustfaktor

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom Typ
AlphaGUARD
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Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Ill. Quartal 2021

Kerntechnische Anlage/Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: "_'m Quartal: 2,8E+08 m? seit Jahresanfang: 9,1E+08 m?3
[beriicksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fur Rn-FP 1,1
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat¥ (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze ? der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Ba/m®) tung (Bg/a)
EG max. NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe:

Alpha-langlebig 6E-05 9E-05 2,4E+04 6,8E+03 7,9E+04 1,8E+04

Alpha-nuklidspezifisch ¥

Beta-langlebig 2E-04 3E-04 4,1E+05 2,3E+04 1,2E+06 4,1E+04

Beta-nuklidspezifisch ©

Mn-54 3E-05 6E-05 n.n. n.n.

Co-60 3E-05 6E-05 n.n. n.n.

Zn-65 7E-05 1E-04 n.n. n.n.

Ru-106 2E-04 4E-04 n.n. n.n.

Ag-108m 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Ag-110m 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Sb-125 5E-05 1E-04 n.n. n.n.

Ba-133 3E-05 6E-05 n.n. n.n.

Cs-134 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Cs-137 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Ce-144 1E-04 2E-04 n.n. n.n.

Eu-152 4E-05 8E-05 n.n. n.n.

Eu-154 3E-05 6E-05 n.n. n.n.

Pb-210 4E-04 1E-03 3,5E+05 4,2E+04 1,1E+06 7,5E+04

Sonstige

Summe” 4,3E+05 1,3E+06 1,5E+07

Rn-222 (EEC) &9 2E+00 3E+00 7,6E+09 3,2E+07 2,1E+10 5,0E+07 6,0E+10

Gase:

H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 7,0E+08 5,3E+07 2,1E+09 1,1E+08 2,5E+11

C-14 (CO) 4E-02 8E-02 5,0E+07 5,9E+06 1,5E+08 1,1E+07 1,5E+10

" Aufgrund einer Stérung der Dateniibertragung der Abwetteriiberwachung Schacht Marie im Zeitraum vom
05.08.21 bis 06.08.21 erfolgte keine Aufzeichnung von meteorologischen Daten. Ersatzweise wurden in diesem
Zeitraum die Wettermengen durch Differenzdruckmessung am Ventilator bilanziert.
? unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wihrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

% n. n.: nicht nachgewiesen

) enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)
% auf die nuklidspezifischen a-Aktivititsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO zulassigen Ableitungswerte

eingehalten werden und die Gesamt-a-Aktivitat nicht mehr als 10 % der flir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitat ausmacht

® auf die nuklidspezifischen B-Aktivitatsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gema8 SSO zuléssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-B-Aktivitat nicht mehr als 30 % Uber der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitat liegt

") Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)
® Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitit, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne
Gesamtverlustfaktor

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom Typ
AlphaGUARD
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Berichtsbogen liber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im IV. Quartal 2021

Kerntechnische Anlage/Ort: |Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie

Abwettermenge: ”_ im Quartal: 3,2E+08 m? seit Jahresanfang: 1,2E+09 m?3

[berticksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, fur Rn-FP 1,1
Radionuklid Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat® (Bq) und Genehmig- | Bemerkungen
Nachweisgrenze " der deren Unsicherheit (Bq) ungswert der
Aktivitatskonzentration in Aktivitatsablei-
der Fortluft (Bq/m®) tung (Ba/a)
EG max. | NWG max. im Quartal seit Jahresbeginn

Schwebstoffe: ¥

Alpha-langlebig 5E-05 8E-05 2,5E+04 6,6E+03 1,0E+05 2,4E+04

Alpha-nuklidspezifisch *

Beta-langlebig 2E-04 3E-04 5,4E+05 2,5E+04 1,7E+086 4,8E+04

Beta-nuklidspezifisch ¥ 1E-04 3E-04 n.n. n.n.

Mn-54 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Co-60 3E-05 6E-05 11517 n.n.

Zn-65 6E-05 1E-04 n.n. n.n.

Ru-106 2E-04 4E-04 n.n. n.n.

Ag-108m 2E-05 4E-05 n.n. n.n.

Ag-110m 3E-05 5E-05 n.n. n.n.

Sh-125 5E-05 1E-04 n.n. n.n.

Ba-133 3E-05 6E-05 n.n. n.n.

Cs-134 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Cs-137 3E-05 5E-05 n.n. n.n.

Ce-144 1E-04 2E-04 n.n. n.n.

Eu-152 3E-05 8E-05 n.n. n.n.

Eu-154 2E-05 5E-05 n.n. n.n.

Pb-210 4E-04 1E-03 4,0E+05 4,7E+04 1,5E+06 8,9E+04

Sonstige

Summe ® 5,7E+05 1,8E+06 1,6E+07

Rn-222 (EEC) ™" 2E+00 3E+00 7,8E+09 3,2E+07 2,9E+10 5,8E+07 6,0E+10

Gase:

H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 8,4E+08 6,3E+07 3,0E+09 1,2E+08 2,5E+11

C-14 (CO,) 4E-02 9E-02|  5,8E+07 6,7E+06 2,1E+08 1,3E+07 1,5E+10

=
" Unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

? 1. n.: nicht nachgewiesen

® enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)

) auf die nuklidspezifischen o-Aktivititsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO zuldssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-c-Aktivitat nicht mehr als 10 % der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitat ausmacht

® auf die nuklidspezifischen B-Aktivitatsbestimmungen kann verzichtet werden, sofern die gemaB SSO zuléssigen Ableitungswerte
eingehalten werden und die Gesamt-B-Aktivitat nicht mehr als 30 % liber der fiir den gleichen Zeitraum y-spektrometrisch ermittelten
Pb-210-Aktivitét liegt

® Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)

) Rn-222 (EEC): gleichgewichtsaquivalente Radonaktivitat, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne
Gesamtverlustfaktor

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom Typ
AlphaGUARD
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Berichtsbogen (iber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern im Jahr 2021
Kerntechnische Anlage/Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Abwetterbauwerk Marie
Abwettermenge: im Jahr: 1,2E+09 m?3

erticksichtigter Gesamtverlustfaktor: 1,5 bis auf Rn-FP wie Pb-210, ftir Rn-FP 1,1

Erkennungs- bzw. abgeleitete Aktivitat” und| Genehmi-
Nachweisgrenze " der | deren Unsicherheit in Bq | gungswert
Nuklid Aktivitatskonzentration in in Bemerkungen
der Fortluft (Bg/m®) im Jahr Messun- Hoge

EG max. | NWG max. sicherheit
Schwebstoffe ¥
Alpha-langlebig 6E-05 1E-04 1,0E+05 2,4E+04
Alpha-nuklidspezifisch
Beta-langlebig 2E-04 4E-04 1,7E+06 4,8E+04
Beta-nuklidspezifisch 1E-04 3E-04|n.n.
Mn-54 3E-05 6E-05(n.n.
Co-60 3E-05 7E-05|n.n.
Zn-65 9E-05 2E-04|n.n.
Ru-106 2E-04 5E-04|n.n.
Ag-108m 2E-05 5E-05|n.n.
Ag-110m 3E-05 7E-05(n.n.
Sb-125 6E-05 1E-04(n.n.
Ba-133 4E-05 8E-05|n.n.
Cs-134 3E-05 5E-05(n.n.
Cs-137 3E-05 5E-05|n.n.
Ce-144 1E-04 3E-04|n.n.
Eu-152 5E-05 1E-04|n.n.
Eu-154 3E-05 7E-05|n.n.
Pb-210 4E-04 1E-03 1,5E+06 8,9E+04
Sonstige
Summe ¥ 1,8E+06 1,6E+07
Rn-222 (EEC) *9 2E+00 3E+00| 2,9E+10|  5,8E+07 6,0E+10
Gase:
H-3 (HTO) 1E+00 2E+00 3,0E+09 1,2E+08 2,5E+11
C-14 (CO,) 4E-02 9E-02|  2,1E+08 1,3E+07 1,56E+10

2)

Gesamtverlustfaktor

AlphaGUARD

.
" unter "EG max." und "NWG max." wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung
wahrend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden

n. n.: nicht nachgewiesen
% enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor (auch Alpha-langlebig)

“ Summe = Maximum(Alpha-langlebig + Beta-langlebig oder Alpha-langlebig + Gammastrahler)
®) Rn-222 (EEC): gleichgewichtséquivalente Radonaktivitit, Messung mit Radonmonitor, Gleichgewichtsfaktor = 1, ohne

® hier nicht die Angabe der maximalen Erkennungsgrenze, sondern der Untergrenze des Messbereichs des Radonmonitors vom Typ
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Anhang 3
Messwerttabellen Uberwachung des Abwassers
Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im |. Quartal 2021
Im I. Quartal 2021 wurden keine Abwéasser aus dem Kontrollbereich abgegeben.
Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im Il. Quartal 2021
Im 1l. Quartal 2021 wurden keine Abwasser aus dem Kontrollbereich abgegeben.
[Berichtshogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im Ill. Quartal 2021
[Kerntechnische Anlage / Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kontrollbereich Schachtanlage Bartensleben
Wasserabgabe: im Quartal: 2,00E+00 m3 seit Jahresanfang: 2,00E+00 m3
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat® und deren Unsicherheit (Bqg) Genehmi-
Nuklid (Bg/m?) im Quartal Messun- seit Jahres- Messun- gungswert Bemerkungen
min max sicherheit beginn sicherheit (Bg/a)
Gammastrahler:
Mn-54 5E+01 5E+01 n.n. n.n.
Co-60 5E+01 5E+01 n.n. n.n.
Zn-65 1E+02 1E+02 n.n. n.n.
Ru-106 4E+02 4E+02 n.n. n.n.
Ag-110 m 4E+01 5E+01 n.n. n.n.
Sb-125 1E+02 1E+02 n.n. n.n.
Cs-134 4E+01 5E+01 n.n. n.n.
Cs-137 4E+01 5E+01 n.n. n.n.
Ce-144 2E+02 2E+02 n.n. n.n.
Eu-152 7E+01 9E+01 n.n. n.n.
Eu-154 5E+01 6E+01 n.n. n.n.
Pb-210 9E+02 1E+03 n.n. n.n.
Sonstige "
Summe 5,0E+06
Betastrahler:
Ges. Beta 6E+01 6E+01 6,5E+03 1,1E+02 6,5E+03 1,1E+02 5,0E+06
H-3 3E+03 3E+03 2,7E+04 3,8E+03 2,7E+04 3,8E+03 2,5E+09
") ggf. weitere Gammastrahler mit Halbwertszeiten gréBer als 8 Tage
? n.n.: nicht nachgewiesen
[_Berichlsbogen tiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im IV. Quartal 2021
[Kerntechnische Anlage / Ort: |[Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kontrollbereich Schachtanlage Bartensleben
Wasserabgabe: im Quartal: 1,36E+01 m? seit Jahresanfang: 1,56E+01 m3
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat® und deren Unsicherheit (Bq) Genehmi-
Nuklid (Bg/m?) im Quartal Messun- seit Jahres- Messun- gungswert | Bemerkungen
min max sicherheit beginn sicherheit (Bg/a)
Gammastrahler:
Mn-54 5E+01 7E+01 n.n. n.n.
Co-60 5E+01 8E+01 n.n. n.n.
Zn-65 1E+02 2E+02 n.n. n.n.
Ru-106 4E+02 6E+02 n.n. n.n.
Ag-110 m 4E+01 6E+01 n.n. n.n.
Sb-125 1E+02 2E+02 n.n. n.n.
Cs-134 4E+01 6E+01 n.n. n.n.
Cs-137 5E+01 8E+01 8,6E+02 1,3E+02 8,6E+02 1,30E+02
Ce-144 2E+02 3E+02 n.n. n.n.
Eu-152 7E+01 1E+02 n.n. n.n.
Eu-154 5E+01 7E+01 n.n. n.n.
Pb-210 1E+03 2E+03 n.n. n.n.
Sonstige
Summe 8,6E+02 8,6E+02 5,0E+06
Betastrahler:
Ges. Beta 6E+01 1E+02 1,1E+03 4,1E+01 7,6E+03 1,6E+02 5,0E+06
H-3 3E+03 3E+03 1,4E+05 2,4E+04 1,7E+05 2,2E+03 2,5E+09
") ggf. weitere Gammastrahler mit Halbwertszeiten groBer als 8 Tage
% n.n.: nicht nachgewiesen
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WBerichtsbogen tber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im Jahr 2021

LKerntechnische Anlage / Ort:

|[Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kontrollbereich Schachtanlage Bartensleben

[Wasserabgabe: im Jahr 1,56E+01 me
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat? Genehmi-
Nuklid [Bg/m3] seit Jahres- rel. Messun- gungswert Bemerkungen
min max beginn [Bq] sicherheit [Ba/a]
Gammastrahler:
Mn-54 5E+01 7E+01 n.n.
Co-60 5E+01 8E+01 n.n.
Zn-65 1E+02 2E+02 n.n.
Ru-106 4E+02 6E+02 n.n.
Ag-110m 4E+01 6E+01 n.n.
Sb-125 1E+02 2E+02 n.n.
Cs-134 4E+01 6E+01 n.n.
Cs-137 4E+01 8E+01 8,6E+02 1,3E+02
Ce-144 2E+02 3E+02 n.n.
Eu-152 7E+01 1E+02 n.n.
Eu-154 5E+01 7E+01 n.n.
Pb-210 9E+02 2E+03 n.n.
Sonstige "
Summe 8,6E+02 5,0E+06
Betastrahler:
Ges. Beta 6E+01 1E+02 7,6E+03 1,5E+02 5,0E+06
H-3 3E+03 3E+03 1,7E+05 2,2E+03 2,5E+09
") ggf. weitere Gammastrahler mit Halbwertszeiten gréBer als 8 Tage
2 n.n.: nicht nachgewiesen

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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