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Betrifft Morsleben — Infoveranstaltung sUNDESGESELLSCHAT

"= Schwerpunkte 2020

= Nachweis fiir die Funktionsfahigkeit des Salzgesteins
als geologische Barriere (Integritat).

= Abdichtbauwerke sind eine wichtige technische
MaRnahme bei der Stilllegung.

= Was wurde 2019 erreicht?
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Die Ziele des Stilllegungsprojektes BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

1. Genehmigungsunterlagen fertig 2026
2. Planfeststellung 2028
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BiSherige Meilensteine der Stllllegung Y] eynoesceseLLscHarT

FUR ENDLAGERUNG

Sicherheits- SSK-
anforderungen  Empfehlung
(HAW) ERAM 2010

1990 1995 2000 2005
013: BMU-Erlass -
Umsetzung der ESK-

Empfehlungen

Sicherheits
-kriterien
BMI 1983

2009: Auslegung
2009: 2. Einreichung Unterlagen Stilllegung

2005: 1. Einreichung Unterlagen Stilllegung
2001: endgliltiger Verzicht Einlagerung

1997: Beschrankung des Antrags auf Stilllegung
1992: Antrag auf unbefristeten Weiterbetrieb inkl. Stilllegung

1986: unbefristete Genehmigung zum Dauerbetrieb
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Das Sicherheitskonzept - Konzentration und sicherer Einschluss BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

4. eine Radionuklidausbreitung unterliegt einer naturlichen RL@khaltung und Verdunnung 0 0
allenifalls

3. eine Radionuklidausbreitung wird beh18{éq\"

XA
2. es steht kein Transportmedwm fur die Radionuklide zurew ung
\
1. Radionuklide bleiben dort, wo sie eingelagert sind
Wie kann ich das erreichen?
=>»Stilllegungskonzept Sicherer Einschtuss

Endlager Morsleben
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Das Stilllegungskonzept

zu 2: Erhalt der Integritat der Salzbarriere:
= Schachtverschlusse
= Abdichtungen Lager H
= Stutzversatz

zu 3: Behinderung von Transportprozessen:

S

= \Versatz
= qualitativ hochwertige
Streckenverfillung

zu 3: Isolation der Abfalle:
= Streckenabdichtungen
= Abdichtung
sicherheitsrelevanter Bohrungen
= Abdichtung Wetterrollloch

Dichtelement 1:
Ton

Asphaltdichter Kern:
abgestufte Kiese, Sande,
‘Gussasphalt und Ton

Dichtelement 3:
Schotter und Asphalt

‘Obere Widerlagersiule:
Mineralgemisch

Kombiniertes Widerlager -
Dichtelement 2:
‘Schotter und Asphalt

Kombiniertes Widerlager -

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

allemfalls

Restgrube

HA

Abdichtbauwerk

EB

Endlager Morsleben
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StilllegungsmalRnahmen und Integritat .BGE BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Endlager Morsleben
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Integritétsnachweis - Dilatanzkriterium BGE s

FUR ENDLAGERUNG

GOK - GOK

e

»a

Dilatanzgrenze

> O,

® Dilatante Spannungszustande )
. ®Nicht dilatante Spannungszusténde -

H Nicht dilatante Gebirgsbereiche
Hm Dilatante Gebirgsbereiche
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Integritatsnachweis - Laugendruckkriterium

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Hypothetische
Fluidsaule

GOK

. p_ = Fluiddruck
Pn=Yqh Fl

O min = Minimale Hauptspannung

| O mir——» +— O nmin /
' Riss

e Keine Fluidmigration
I Fluidmigration moglich
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FUR ENDLAGERUNG

Integritatsnachweise - Stand BUNDESGESELLSCHAFT

" Berechnung ohne Berucksichtigung von Malinahmen
(Ausgangszustand) v

" Berechnungen mit Berucksichtigung von technischen
MaRnahmen — Kriterium Dilatanz v

" Berechnungen mit Berucksichtigung von technischen
Mallnahmen - Kriterium Laugendruck in Bearbeitung
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FUR ENDLAGERUNG

Das Sicherheitskonzept - Konzentration und sicherer Einschluss BUNDESGESELLSCHAFT

4. eine Radionuklidausbreitung unterliegt einer naturlichen Riickhaltung und Verdiinnung 0 0
allegifalls

3. eine Radionuklidausbreitung wird behindert

2. es steht kein Transportmedium fiur die Radionuklide zur Verfiuigung

1. Radionuklide bleiben dort, wo sie eingelagert sind

Wie kann ich das erreichen?

=>»Stilllegungskonzept Sicherer Einschtuss

Endlager Morsleben
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FUR ENDLAGERUNG

Radionuklidausbreitung wird behindert

= \ersatz

= qualitativ hochwertige Streckenverfillung

* Streckenabdichtungen

* Abdichtung sicherheitsrelevanter Bohrungen

= Abdichtung Wetterrollloch
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Abdichtbauwerke - Konzepte

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

MgO-Baustoff Bitumen/Asphalt

Massenbeton Spritzbeton

= ausreichende mechanische und chemische Langzeitbestandigkeit im salinaren Milieu (wesentliche
Grundlage Verbesserung der Prognose zur Losungszusammensetzung am jeweiligen Abdichtungsstandort)

= Vertraglichkeit mit dem Wirtsgestein (Salinar)
= geringe Durchlassigkeit / Permeabilitat
= ausreichende Festigkeit und Steifigkeit

= mind. Volumenkonstanz (kein Schwinden, Schrumpfen) ansonsten ggf. Kombination mit Injektionsmaterial
= moglichst mit einfachem technischen Aufwand handhabbar

=  Baustoffgruppen ggf. auch kombinierbar
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Wo stehen wir - MgO-Baustoff — Massenbeton BGE s

FUR ENDLAGERUNG

Technikums- und GroRversuche/ERAM
Abdichtbauwerk aus MgO-Baustoff — Massenbeton

im Hauptanhydrit

= Auffahrung der 40 m langen Versuchsstrecke
im Bohr- und Sprengverfahren mit einem
Querschnitt von ca. 4,5 m x 5 m (fertig)

=  Doppellastplattendruckversuche
(fertig)

=  QOberflachenpermeabilitatsmessungen zur
Bewertung des Konturnachschnitts
(fertig)
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Wo stehen wir - MgO-Baustoff — Massenbeton BUNDESGESELLSCHAFT

Technikums- und GroRversuche/ERAM
Abdichtbauwerk aus MgO-Baustoff — Massenbeton
im Hauptanhydrit

Stltzender

Versatz

= Uberarbeitung Versuchsplanung (2019)

= Ausfihrungs- und Genehmigungsplanungen =
(2019 bis 2020)

= Erarbeitung Nachweiskonzept (2019/2020) o

= Erarbeitung Qualitatssicherungsprogramm (2020)
= Ausschreibungen (2019 bis 2020)
= |nfrastrukturelle Vorbereitungen (2019 bis 2020)
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Wo stehen wir - MgO-Baustoff — Massenbeton BGE Eird

FUR ENDLAGERUNG

Technikums- und GrolRversuche/ERAM Sy
Abdichtbauwerk aus MgO-Baustoff — *
Massenbeton im Hauptanhydrit

B

.
z
=

Stand von Wissenschaft und Technik zum Magnesiabaustoff

TL

4
Rezeptur-Eigenschafts-,,Bild“ des Magnesiabaustoffs

. Zuord bekannte|
= Labor-/Vorversuche (2019 bis 2021) “hezopuren | €3 DBM2  AY D4 (MB0)
Molarer Ansatz
' . MgO : MaCl : H:0 311 (3-5):1:(11-13) 5:.1:13 (>8):1:13
= Beginn Probebetrieb (Ende 2020/Anfang
2021) Ceenecation Festigket

im relativen Vergleich
Kriech- und Relaxationsverhalten

= Bauausfuhrung (ab 2021)

Losungspermeabilitat

= Versuchsbegleitende Messungen (bis Ende (GG-Losung) | K= 10 .. 40%m? <10°TmT L <10UmE . undurchizssig
2022)

Zuschlage verschiedener Art und Komung beeinflussen die geomechanischen Eigenschaften in
gewissem Rahmen, bewirken aber keine grundlegenden Verdnderungen der fir die
Bindemittelphasen typischen hydraulisch-mechanischen Bauwerkseigenschaften.

Die Zuschlage sollten sich inert gegeniber den ablaufenden geochemischen Prozessen zum
Erhalt/Nachweis der Langzeitbestandigkeit verhalten (keine Umbildungsreaktionen mit Salzldsung,
wie z.B. Steinsalz (NaCl), Sand/Kies, kristallines Quarzmehl (SiOz), Anhydrit, Magnesit).
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Unsere Agenda BGE B

FUR ENDLAGERUNG

Umsetzung/ Bearbeitung der ESK-Empfehlungen

= Darlegung Strategie zum Umgang mit verbleibenden Ungewissheiten
- Teil Geomechanik — Bericht — E6 inhaltlich abgeschlossen —
(Ubergabe Abschlussbericht Februar 2020)

Mineralgemisch

= Bearbeitung der ESK Empfehlung zum 2-Phasen-Fluss und
Bewertung abgeschlossen. Weiteres Vorgehen mit
Genehmigungsbehérde MULE abgestimmt. v/

Kombiniertes Widerlager - Dichtelement 2:
Schotter und Asphalt

Asphaltdicher Kern:
abgestufte Kiese, Sande, Gussasphalt und Ton

Aktualisierung technische Planungen und
Sicherheitsnachweise -
=  Bericht und Abstimmung mit Genehmigungsbehorde zu Kriterien fur

Untere Widerlagersaule:
Hartgesteinschotter

die Verfillung sicherheitsrelevanter Bohrungen v
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Unsere Agenda BGE B

FUR ENDLAGERUNG

Aktualisierung technische Planungen und
Sicherheitsnachweise

= Versuchsplanung zum GroRversuch fur eine Streckenabdichtung im
Anhydritgestein in Bearbeitung

Obere Widerlagersaule:
Mineralgemisch

= Prufkomplex Abfalle (Aktualisierung Berichte) in Bearbeitung

Dichtelement 1:
Ton
Kombiniertes Widerlager - Dichtelement 2:
Schotter und Asphalt

= Systementwurf fur eine Konsistenzdatenbank v

Asphaltdicher Ke
abgestufte Kiese, Sande, Gussasphalt und Ton

= Abschluss Planung Schachtverschlisse (Schacht Marie) v

Kombiniertes Widerlager - Dichtelement 3:
Schatter und Asphalt

Untere Widerlagersaule:
Hartgesteinschotter
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E rg e b ni Sse BG E BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

"= Neustrukturierung Bereich EMO abgeschlossen
= Besetzung aller Fihrungspositionen (6 Neubesetzungen)
= Personalaufbau gemalk Wirtschaftsplan vollstandig umgesetzt

= Entscheidung fir einen neuen Standort fir weitere Personalanpassung
und Zusammenfuhrung der Arbeitsgruppen

Betrieb Morsleben

Stilllegungs-
maBnahmen
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Unsere Agenda

Umsetzung/ Bearbeitung der ESK-Empfehlungen

= Darlegung Strategie zum Umgang mit verbleibenden Ungewissheiten
- Teil Geomechanik — Bericht — E6 Abschluss Februar 2020 v/

Aktualisierung technische Planungen und
Sicherheitsnachweise

= Herstellungstests zur Konturherstellung im Anhydrit

=  Abschluss Versuchsplanung zum Groldversuch fir eine
Streckenabdichtung im Anhydritgestein

= Kleinmalistabliche In-Situ-Versuche zur Betonage im Anhydrit
= Prufkomplex Abfalle (Aktualisierung Berichte)
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Mineralgemisch

Kombiniertes Widerlager - Dichtelement 2:
Schotter und Asphalt

Asphaltdicher Kern:
abgestufte Kiese, Sande, Gussasphalt und Ton

Untere Widerlagersaule:
Hartgesteinschotter

Endlager Morsleben
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Unsere Agenda

Aktualisierung technische Planungen und Sicherheitsnachweise

= Nachweiskonzept fir Streckenabdichtungen im Steinsalz aus MgO-
Beton

" |ntegritatsberechnung des 1. Teilmodells bei aktualisiertem
Lagerstattenmodell
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Obere Widerlagersaul
Mineralgemisch

Dichtelement 1:
Ton

Kombiniertes Widerlager - Dichtelement 2:
Schotter und Asphalt

Asphaltdicher Kern:
abgestufte Kiese, Sande, Gussasphalt und Ton

Kombiniertes Widerlager - Dichtelement 3:
Schotter u t

Untere Widerlagersiule:
Hartgesteinschotter

Endlager Morsleben
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit | BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Kontakt

Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE)
Eschenstralde 55
31224 Peine

05171 43-0
poststelle@bge.de
www.bge.de
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Die Organisationsstruktur - Bereich Morsleben Y] cuvoescesescar

FUR ENDLAGERUNG

MVIGISIEOEn

Matthias Ranft

Vorhabens-

management
(Carsten Hannibal)

Stilllegungs- Werksleitung

projekt Bergwerke
(Matthias Molfeld) (Frank Holger Koch)

Bereichs- Anforderungs- NP
controlling management etrieb Gorleben
Bereichs- e | .
koordination ifllegungsplanung Betrieb Morsleben
Genehmigungen Stilllegungs-
maRknahmen

Sicherheitsanalysen

Endlager Morsleben
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