


WIE MAN ENDLAGER
STILLLEGT

Genehmigungsverfahren und

Sicherheitsbewertung am GESETZESLAGE UND GENEHMIGUNGSSITUATION
Beispiel Endlager Morsleben

GENEHMIGUNG: BEISPIEL SPEZIELLE KANALISATION

STILLLEGUNG ENDLAGER MORSLEBEN

SICHERHEITSKONZEPT

STILLLEGUNGSMARNAHMEN

SICHERHEITSBEWERTUNG
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GESETZESLAGE

Mogliche Anlage oder
Gefahrdung ? - Tatigkeit in Einklang
geschiitzter o = mit Schutz dieser
Rechtsguter Rechtsguter
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GENEHMIGUNGSSITUATION ENDLAGER MORSLEBEN

Zustimmung
zum
unbefristeten
Dauerbetrieb
(DBG)

02.04.1986

Beginn des
Endlager-
verfahrens

01.07.1970

5 BETRIFFT MORSLEBEN — LENA LANDWEHR

54. Anderung

9. Anderung der DBG:
der DBG: Aulerbetrieb-
Personelle nahme Spezielle

Veranderungen Kanalisation

20.03.1990 19.07.2021

48. Anderung

1. Anderung der 57. Anderung

DBG: der DBG: der DBG:
Umverlegung Aulderbetrieb- Personelle
des aktiven nahme Binde- Veranderungen
Labors mittelumschlag- 23.10.2023
23.12.1986 anlage
18.10.2018

Abschluss
Stilllegung und
Endlagerverfahren

14.11.2023



Ablauf unter Berucksichtigung der
Atomrechtlichen Verfahrensordnung

Vorbereitung

Antrag (und
Nachweis-
unterlagen)

Fragen der
Behorde / der
Offentlichkeit

Umsetzung

Genehmigung
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BEISPIEL: SPEZIELLE KANALISATION

54. Anderung

Zustimmung 9. Anderung der DBG:
zum der DBG: Aulerbetrieb-
unbefristeten Personelle nahme Spezielle
Dauerbetrieb Veranderungen Kanalisation
02.04.1986 20.03.1990 19.07.2021
oo o -0 o ® -
Beginn des 1. Anderung der 48. Anderung 57. Anderung
Endlager- DBG: der DBG: der DBG:
verfahrens Umverlegung AuBerbetrieb- Personelle
des aktiven nahme Binde- Veranderungen
01.07.1970 Labors mittelumschlag- 23.10.2023
23.12.1986 anlage

18.10.2018

Abschluss
Stilllegung und
Endlagerverfahren
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SPEZIELLE
KANALISATION

Genehmigungsverfahren

BGE

MWU

Vorbereitung

Antrag

Nachforder-
ungen und
Anhdrung

Umsetzung

Genehmi-
gung
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VORBEREITUNG DES ANTRAGS

Verlauf Kanalisation

14.11.2023




VORBEREITUNG ANTRAG
»OPEZIELLE KANALISATION®

= |dentifikation der
betroffenen
Rechtsgebiete

= Abgleich mit der DBG

= Kategorisierung des
Antrags
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Vollstandig

14.11.2023

Zielvorgabe

Technische
Umsetzung

Erstellung der
technischen Berichte




VORBEREITUNG ANTRAG

Genehmigungsvoraussetzungen
Gemal § 9b i.V.m. § 7 Absatz 2 Nummer 1 bis 3 und 5 Atomgesetz (AtG)

= 1. keine Tatsachen vorliegen, aus denen sich Bedenken gegen die Zuverlassigkeit des Antragstellers [...]
ergeben

2. gewahrleistet ist, dass die bei dem Betrieb der Anlage sonst tatigen Personen die notwendigen
Kenntnisse uber einen sicheren Betrieb der Anlage, die moglichen Gefahren und die anzuwendenden
Schutzmalihahmen besitzen,

= 3. die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden durch die
Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist,

= 4[]

= 5. der erforderliche Schutz gegen StormaBRnahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter gewahrleistet
ist,

= 6.[...]
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ANTRAG UND TECHNISCHE BESCHREIBUNG
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14.11.2023
Quelle: BGE

Nachforderungen

= Erstellung einer
Umweltvertraglichkeits-Vorprufung

—> Eingereicht am 27.04.2021

Vorbereitung

Antrag

Nachforderungen
und Anhoérung

Umsetzung

Genehmigung




SPEZIELLE KANALISATION

Ablauf Genehmigungsverfahren

Vorbereitung B G E Antrag
ab 2017 30.09.2020

MWU

Genehmigung

19.07.2021
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14.11.2023

Stilllegung Endlager Morsleben

54. Anderung

9. Anderung der DBG:
Zustimmung der DBG: Aul3erbetrieb-
zum Personelle nahme
unbefristeten Ver- Spezielle PFB
Dauerbetrieb anderungen Kanalisation Stilllegung
02.04.1986 20.03.1990 19.07.2021 2028 geplant
1. Anderung 48. Anderung ~ 57.
der DBG: der DBG: Anderung
Umverlegung Aulder- der DBG:
des aktiven betriebnahme Personelle
Labors Bindemittelum- Ver-
23 12 1986 schlaganlage anderungen
18.10.2018 23.10.2023




STILLLEGUNG ENDLAGER MORSLEBEN

Endlagerverfahren Morsleben Planfeststellungsverfahren
Stilllegung Morsleben

= Stilllegungsmalnahmen

/ bisher nicht genehmigt

- Anderung der
Dauerbetriebsgenehmigung

Stilllegung

- Antrag auf Stilllegung

Nachverschlussphase \ » Planfeststellungsverfahren

gemal § 9b Abs. 1 AtG
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ANTRAGSGEGENSTAND STILLLEGUNG
ENDLAGER MORSLEBEN

Antrag

Stilllegung und Weiterbetrieb
1992

Erganzung

Beschrankung auf
Stilllegung 1998

Planfeststellung

Erganzung
Endlagerung

zwischengelagerter
Abfalle und Ostfeld 2005
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VORAUSSETZUNGEN

 Fachkunde
« Zuverlassigkeit

« Schadensvorsorge nach Stand von
Wissenschaft & Technik (W&T)

» Sicherung gegen Stormalinahmen und
sonstiger Einwirkungen Dritter

Berlcksichtigung der

« Langzeitsicherheit in Anlehnung an
§ 19 EndISiAnfV
(Endlagersicherheitsanforderungs-
Verordnung)

« Empfehlungen der Strahlenschutzkomission
2010 und der Entsorgungskomission 2013

Langzeitsicherheits-

bewertung

Stilllegungsbetrieb

Stilllegungsmalinahmen
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SICHERHEITSKONZEPT

§ 7 AtG (2): Nachweis der erforderlichen Schadensvorsorge nach Stand von W&T

Herausforderungen
= Bewertung erfolgt Uber ,geologischen® Zeitraum von 1 Mio. Jahre

Bisheriger Ansatz
=  Aufgrund fehlender ,Nachweisbarkeit — Verwendung konservativer Annahmen

Folge

= Stapelung” von unrealistischen aber konservativen Annahmen
= Keine sinnvolle Optimierung des Systems moglich
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SICHERHEITSKONZEPT

Ansatz gemaR Stand von W&T:
= Realistische Annahmen bei der Sicherheitsbewertung

= Auslegung der Planung auf Grundlage der zu ,erwartenden Entwicklungen®
(Berucksichtigung ,abweichender” und Betrachtung ,hypothetischer Entwicklungen®)

= Bewertung von Ungewissheiten als wesentliches Element

Ergebnis

=  Optimiertes Konzept fur das ,Erwartete” und Bewertung der Konsequenzen von Abweichungen

23 BETRIFFT MORSLEBEN — MATTHIAS MOHLFELD 14.11.2023



SICHERHEITSKONZEPT

Ziel: ,,Sicherer Einschluss der Abfalle“

= Zunachst Verhinderung des Zutritts von Transportmedien aus dem Deckgebirge bis zu den Abfallen

= Behinderung von unvermeidbaren Transportprozessen innerhalb des Grubengebaudes

Im Sicherheitskonzept wird die Strategie dargelegt,
welche optimierten StilllegungsmaRBnahmen unter
Zugrundelegung der Standortkenntnisse
durchzufuhren sind, um das Ziel des sicheren

Einschlusses zu erreichen
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SICHERHEITSKONZEPT

Fur den langfristigen Erhalt der
Einschlusswirkung sind folgende
Stilllegungsmalnahmen geeignet:

+  Weitestgehend vollstandige Verfullung
mit stitzendem Versatz

«  Stabile geotechnische Barrieren
— SchachtverschlUsse
— Streckenabdichtungen
— Bohrlochabdichtungen
— Abdichtung Wetterrollloch

Definition von Bereichen mit Einschlusswirkung
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STILLLEGUNGSMARNAHMEN

En E 1
£ u E &
%’

///4/-
E | =

i
Streckenabdichtung im Lager H

Streckenabdichtung im
Hauptanhydrit

Streckenabdichtung im
Schachtabdichtung Wetterrollloch stidlich Abdichtungen von Bohrungen Steinsalz
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STILLLEGUNGSMARNAHMEN

Was bedeutet: Realistische Vorgehensweise bei den StilllegungsmalRnahmen?

Hierbei sind insbesondere von Bedeutung:

Herstellbarkeit unter gegebenen Bedingungen

Ubertragbarkeit auf unterschiedliche Lokationen

Verfugbarkeit der Materialien in geforderter Menge, Qualitat und Zeit

Genehmigungsfahigkeit

Wir mussen zeigen, was machbar ist!

...und wie machen wir das?
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VERFULLUNG MIT STUTZENDEM VERSATZ

Bohron/\/\

1. Sohle

=9

verschlossenes
Rollloch

2. Sohle Bohrort

I

Verfullung mit stitzendem Versatz

Wir haben Erfahrungen aus der berg-
baulichen Gefahrenabwehr im Zentralteil (bGZ)
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SCHACHTABDICHTUNG

Hutgestein

Salinar

Oberste Sa

Schachtabdichtung
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STRECKENABDICHTUNG

Beispiel: Bauwerke im Hauptanhydrit fur 3 Konstruktionsprinzipien
(MgO-Massenbeton, MgO-Spritzbeton, Bitumeninjektion)
Randbedingungen am Standort: Strecke

« Sprodes Materialverhalten
+ Kluftsysteme

* Nachschnittbedingte und baubetrieblich geschadigte Zone

« Keine Konvergenzprozesse e — -
B //// £ H B8 £ =
Bl B I i // B o
* Kein Quellgn des Hagpte:nhydrlts bei Kontgkt mli.Z salinaren .I._osungen Streckenabdichtung im Hauptanhydrit
(aus potentieller Zutrittslosung und auch nicht mit Baustofflosung)

Festlegung geeigneter Standorte fur Demonstrationsbauwerke:
* Vergleichbare geologische Randbedingungen

« Betriebliche Randbedingungen




STRECKENABDICHTUNG
ERMITTLUNG DER OPTIMIERTEN BAUSTOFFREZEPTUR

= Verarbeitbarkeit = Flielfahigkeit = Festigkeit = Durchlassigkeit
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STRECKENABDICHTUNG

Erprobung in unterschiedlichen Mal3staben (upscaling):
« Labor
« Technikum

 |n situ
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STRECKENABDICHTUNG

Klarung messbarer KenngrofRen fur Funktionalitatsbewertung und Qualitatssicherungs-Programms (QS):
* Welche Eigenschaften muss ein Bauwerk haben, damit es die gewlnschte Funktion erfullt?
* Wie lassen sich diese Eigenschaften ermitteln?

« Uber welchen Zeitraum muss/kann gemessen werden?
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SICHERHEITSBEWERTUNG

Gebraucht wird ein Konzept fur die Prognose der Eigenschaften und der Funktionalitat der Barrieren
fur die moglichen Entwicklungen des Endlagersystems

Darauf basierend erfolgt die Sicherheitsbewertung

Notwendige Analyseschritte:

=  Welche Prozesse finden statt?
= Wie konnen sich diese im Bewertungszeitraum entwickeln?
= Wie werden die ermittelten Eigenschaften dadurch beeinflusst?

=  Welche Ungewissheiten bestehen und wie wird deren Einfluss bewertet?
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SICHERHEITSBEWERTUNG

Umgang mit ermittelten MessgroBen in der Sicherheitsbewertung

Rechnerische Bewertung der moglichen Konsequenzen in der Biosphare Uber den Bewertungszeitraum
auf Grundlage der:

= Standortgegebenheiten
=  Wirksamkeit der Barrieren

= An den Demobauwerken ermittelten Eigenschaften
der Abdichtungen

= |m Endlagersystem ablaufenden Prozesse

= |dentifizierten Ungewissheiten

Robuste Bewertung der Langzeitsicherheit des Endlagersystems auf Basis realistischer Annahmen
und Erfahrungen sowie unter Berucksichtigung der Ungewissheiten
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STILLLEGUNG DES ENDLAGER MORSLEBEN

Genehmigungsverfahren

14.12.2023
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