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Verkiirzte Zusammenfassung

Autoren: Hans Ziermann, Rainer Zwirner, Nils Hederich

Titel: Projekt Morsleben
Geologische Bearbeitung des Quartirs, AbschluBbericht

Stichworte: Allertalzone, Endlager Morsleben, L agerungsvethiltnisse, Quartér, quartére

Leithorizonte, quartire geologische Prozesse

Der Bericht enthilt die Ergebnisse eingehender geologischer Untersuchungen des Quartirs im
Bereich des Endlagers fiir radioaktive Abfille Morsleben Das Untersuchungsgebiet umfaft Teile
der Lappwaldscholle, der Allertalzone und der Wefeilinger Triasplatte. Mit Hilfe neuer Bohrer-
gebnisse, der Aufnahme von Oberflichenaufschliissen, reflexionsseismischer und bohrlochgeo-
physikalischer Messungen, lithologischer, litho- und biostratigraphischer Untersuchungen und
durch die Auswertung von Archivunterlagen und verdffentlichter Literatur konnten die Kenntnisse
itber Lithologie, Stzatigraphie und Lagerungsverhdlinisse der quartiren Schichtenfolge im Unter-
suchungsgebiet erheblich erweitert und im Hinblick auf die hydiogeologische Modellbildung fiix
das ERAM weitgehend geklért werden. Karten der Quartérbasis sowie wichtiger quartirer Leitho-
rizonte geben in Verbindung mit geologischen Schnitten eine Darstellung der Verbreitung und

L agerungsverhhélinisse der quartidren Schichtenfolge. Auf dieser Grundlage werden die im Quaités
wirksamen erosiven, exarativen, subrosiven und neotektonischen Prozegse analysiert und hingicht-

lich sicherheitstelevanter junger und zukiinftiger geologischer Prozesse inierpretiert nnd bewertet.



1 Einleitung

1.1 VYorgang und Ziel der Untersuchungen

Als Folge der Vereinigung beider deutscher Staaten am 3. Oktober 1990 ging die Zustdndigkeit fiir
den Betrieb des Endlagers fiir 1adioaktive Abfille Morsleben vom Staatlichen Amt fiir Atomsi-
cherheit der DDR aut das Bundesamt fiir Strahlenschutz iiber. Zur weiteren Standorterkundung im
Rahmen des Planfeststellungsverfahiens zur Stillegung des Endlagess Morsleben wurden auf Ver-
anlassung des Bundesamtes fiw Suahlenschutz von der BGR umfangieiche geologische Untersu-
chungsarbeiten iiber und unter Tage geplant und durchgefiihit. Die iibertiigigen geologischen und
geophysikalischen Untersuchungen am Standort des Endlagers Morsleben dienten der Erkundung
der Geologie, Stratigraphie, Petrographie und Strukturgeologie der Deckschichten im Bereich der
Allertalzone, der Weferlinger Triasplatte und der Lappwaldscholle, soweit diese mit den Mitteln
der Oberflichenkartierung, der Bohrungsbearbeitung und mit geophysikalischen Untersuchungs-
methoden erschlossen werdeu kdnnen. Insbesondere sollten liber den Kenntnisstand von 1990 hin-
aus weitere Informationen fiir die Analyse der Entwicklungsgeschichte der Alleitalzone im Hin-
blick auf erosive, subrosive und tektonische Prozesse und fiir die Bewertung der Lagerungsverhilt-
nisse im suprasalinaren Schichtkomplex, insbesondere der grundwasserleitenden und grundwasser-
hemmenden Schichten im hydrogeologischen Modellgebiet und seinem geologischen Rahmen,

gewonnen werden.

Als Teil dieser Aufgabe wurde der BGR vom Bundesamt fiiy Strahlenschutz das Arbeitspaket
"Geologische Bearbeitung des Quartirs” iibertyagen, mit dem besonderen Ziel, die Grundlagen und
Kenntnisse zum lithologisch-genetischen und stratigraphischen Aufbau und zur Verbreitung der
quartdren Schichtenfolgen sowie zu deren L agerungsverhiiinissen zu verbessein und die quartiie
Erosion, Exaration, Subr¢gsion und Nectektonik zu analysieren als Grundlage fiir die Bewertung

sicherheitsrelevanter junger geologischer Prozesse.

Der AbschiuBbericht zu diesen Arbeiten wird hiermit vorgelegt. Er ist Bestandteil der zusammen-
fassenden Bearbeitung der geologischen und hydrogeologischen Verhalinisse im Standortbereich
des Endlagers fiit I'adioé.ktive Abfille Morsleben. Wihrend der Bearbeitungsphase bestand zu den
Bearbeitern der anderen Arbeitspakete enger Kontakt. Dies war notwendig um sicherzustelien, dall
die Bearbeiter an den unterschiedlichen Schnittstellen von einer gemeinsamen Datenbasis ausgin-
gen und allgemein akzeptierte Vorstellungen iiber die Lagerungsverhiltnisse und den Sirukturbau
entwickelt werden konnten. Auf die AbschluBbeiichte der parallel bearbeiteten Arbeitspakete
(BALZER 1998, BURCHARDT 1998, LANGKUTSCH et al 1998, LOTSCH 1998a und 1998b,
STRAHIL 1997, ZIRNGAST 1997) wird im weiteren nur dann verwiesen, wenn es zur detaillietten

Erlduterung spezieller Zusammenhinge erforderlich ist.



STRAHL 1997, ZIRNGAST 1997) wird im weiteren nur dann verwiesen, wenn es zur detaillierten

Erlduterung spezieller Zusammenhdnge erfordertich ist.

1.2 Erkundungsmafinahmen

Die Kenntnis des quartdren Deckgebirges im engeren und erweitesten Untersuchungsgebiet beruht
zum einen auf den ErkundungsmaBnahmen, die, beginnend vor mehr als hundert Jahren, im Rah-
men der Suche und des Aufschlusses von Zechsteinsalzen sowie zur Suche und EischlieBung von
Grundwasser und Steine- und Fiden-Rohstoffen durchgefiihrt wurden. Im wesentlichen handelt es
sich hierbei um Bohrungen, die geologisch, lithologisch und stratigraphisch mehr oder wemger
detailliert bearbeitet wurden und deren Ergebnisse in den Aichiven der zustindigen geologischen
Landeséimtet als Schichtenverzeichnisse und zusammenfassende Berichte zu verschiedenen Bohr-
kampagnen dokumentiett sowie in einzelnen Versffentlichungen beschrieben sind und in den von
der (Koniglich) PreuBischen Geologischen Landesanstalt herausgegebenen Geologischen Karten

teilweise ihren Niederschlag gefunden haben.

Neben den Daten aus den vorgenannten Erkundungsbohrungen, die mit unterschiedlicher Ziel-
stellung in dem Untersuchungsgebiet niedergebracht wurden, waren die seit 1983 speziell zur
Standortertkundung des Endlagers Morsleben durchgefiihtten geowissenschaftlichen Erkundungs-
mafinahmen die wichtigste Datenquelle zur geologisch-stratigraphisch-tektonischen Analyse dex
postzechsteinzeitlichen Deckgebirgsschichten im Untersuchungsgebiet. Hierbei handelt es sich um
verschiedene Bohikampagnen, geophysikalische Messungen, Spezialkartierungen und Untersu-

chungen an Gesteinsproben.

Die einzelnen Phasen der sehr umfangreichen Standorterkundung und die eingesetzien Unter-
suchungsmethoden sind bei STORK (1998) zusammenfassend beschrieben. Soweit es fiir das Ver-
standnis der Untersuchungsergebnisse im Quartir etfordetlich ist, wird auf Umfang und Methodik
einzelner ErkundungsmaBnahmen im Anhang, Kap. 2, noch ausfiihriicher eingegangen, wie auch
auf sonstige geowissenschaftliche Aibeiten im Untersuchungsgebiet, deren Ergebnisse im Hinblick

auf die Zaelstellung dieses Arbeitspaketes von Belang sind.

2 Durchfiihrung der Arbeiten und Ergebnisdarstellung

Das Konzept fiir die vom Bundesamt fiir Strahlenschutz veranlaBten geowissenschaftlichen Erkun-
dungsmalnahmen wurde unter Berlicksichtigung der vorangegangenen Untersuchungen von der
BGR erarbeitet (RABEL & STORK 1996). Die BGR war auch verantwortlich fir die Durch-
fithrung, Veranlassung hzw. fachliche Begleitung der Geldndearheiten und Laboruntersuchungen,

fiir die Analyse der Untersuchungsergebnisse, ihre geologische Interpretation, die Darstellung und



Beschreibung der geologischen Verhilinisse am Standort des Endlagers fiir radioaktive Abfille
Morsleben und die Bewertung der Untersuchungsetgebmisse im Hinblick auf die Sicherheit des

Endlagers, soweit sie sich aus diesen ableiten lassen

Grundlage fiir die Bearbeitung des Quartérs waren die im Laufe der verschiedenen Untersu-
chungsphasen angefallenen Daten, insbesondere die gezielt mit quartirgeologischer Fragestellung
abgeteuften Rammkemsondierungen und guartirgeologischen Flachbohrungen (LOTSCH,
ZIERMANN & SELTENHEIM 1996), die Ergebnisse der umfangreichen litho- und biostiatigra-
phischen Probenuntersuchungen, die Auswertung der vorgenannten Axchivunterlagen und in der
Literatwr zu dem Thema vorhandener Angaben. Die Ergebnisse der Axbeiten sind Anhang be-
schrieben, etldutert und in 33 Anlagen in Form von Schnitten, Profilen, stratigiaphischen Uber-
sichten und thematischen Kaiten dargesiellt. Sie basieten in wesentlichen Teilen auf den Arbeiten
des langjihrigen wissenschaftlichen Sachbeatbeiters bei der BGR, H. ZIERMANN. Als Ergebnis
konnten die Kenninisse iiber die Genese, dic Stratigiaphie und die Lagerungsverhiiltnisse dex
guartiren Schichten im Bereich des Endlageis Morsleben und damit die Grundlagen fiir die Analy-
se quartdrer und die Beschreibung zukiinftiger geclogischer Prozesse sowie fiir weitergehende

Untersuchungen zur Langzeitsicherheit des Endlagers deutlich verbessert werden.

BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN
UND ROHSTOFFE

Im Auftiag
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1 Einleitung

1.1 . Vorgang

Im Zusammenhang mit der Durchfilhtung struktur- und salzgeologischer, ingenieur-
geologischer und geotektonischer Beratungsleistungen sowie weiterer geowissenschaft-
licher Aufgaben im Rahmen der putachterlichen Aibeiten fitr Endlageistandorte in
Deutschland fiir die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe hat die Inge-
niewbiirto WERSCHE GmbH den Aufiag zur Weiterfithrung und Fertigstellung der

Arbeiten fiir das AP ,Geologische Bearbeitung des Quartirs™ im Rahmen des Projektes
Morsleben bearbeitet.

Die Arbeiten beinhalien

— die Erarbeitung der Datenbasis fii die quarttirgeologische Standortbe-
schretbung,

— die rdumliche Darstellung der quartdrgeologischen Veihiltnisse in Form
von Karten und Schnitten,

~ die Zusammenfiithrung der Unterlagen und

— die textliche Darstellung, Bewertung und Interpretation in einem Ab-

schiufbericht

Von diesen Atbeiten waren wesentliche Teile fertiggestellt oder lagen im Entwwdt vot
und wurden vom Auftraggeber fiir die abschlielende Beaibeitung zw: Verfiigung ge-

stellt.

1.2 Lage und Begrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet ist die Umgebung des Endlagers fiir radicaktive Abfille
Mo1sleben (ERAM) Das Zentrum des Untersuchungsgebietes liegt im Bereich der hex-
zynisch sticichenden Stdrungszone des Allertals, die vom Sildostende der Subherzynen
Seuke bis in das nordwestdeutsche Tiefland zu verfolgen ist (BALDSCHUHN, R &
KOCKEL, F. 1996). Im engeten Untersuchungsgebiet ist das Zechsteinsalz, als Allertal-
salzstruktur bezeichnet, aufgedrungen. Die Allertalzone wird von den 1egionalen geolo-
gischen Struktureinheiten Weferlinger Triasplatte im NE und Lappwaldscholle im SW

begrenzt  Alle drei Struktureinheiten gehren zum Subhetrzynen Becken, das sich zwi-
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schen Harz und Flechtinger Héhenzug erstreckt und quartirgeologisch bereits zum

Randpleistozin gerechnet wird.

Im Allertal ist das Quarti: flaichenhaft und z. T. mit erheblichen Méchtigkeiten verbrei-
tet, maximal 95,7 m in der Boluung Dp Mors 15/90. Dagegen sind die Lappwaldscholle
und die Weferlinger Inasplatte gekennzeichnet durch das Ausstieichen mesozoischer,
untergeoidnet tertifiter Gesteine und duich paldozoische Vulkanite im NE der Weferlin-
ger Triasplatte Wihiend auf der Lappwaldscholle die Quartirméchtigkeit nur wenige
Meter betrfigt, kann sie auf der Weferlinger Triasplatte in ,,muldenartigen” Strukturen

Michtigkeiten bis ca 40 m erreichen.

Es wiid zwischen einem engeren Untersuchungsgebiet, in dem sich die Mehuzahl der
Bohiungen befindet und die wesentlichen geologischen Arbeiten durchgefithet wurden,
und einem geologischen Rahmen, der die regionale Einbindung in die weitere Umge-

bung ermdéglicht, unterschieden.

Das engere Untersuchungsgebiet umfaBi eine Fliche von ca 60 km® und liegt etwa zwi-
schen den Orten Helmstedt, Walbeck, Bartensleben und Alleringersleben und hat als
zentrale Teile die Ortschaften Morsleben und Beendorf.

Der geologische Rahmen mit einer Flache von ca 250 km® umfaft die Allertalzone zwi-
schen Ummendorf im Stidosten und Grasleben im Nordwesten und die an die Allertal-
zone angrenzenden Teile der Lappwaldscholle sowie der Weferlinger Triasplatte. Das
Gebiet ist umtissen duich die Ortschaften Helmstedt, Grasleben, Weferlingen, Behns-

dotf, Tvenrode, Ergleben, Ummendorf, Sommerschenburg und Harbke

2 ErkundungsmafBinamen und Untersuchungsmethoden

2.1 Kenntnisstand 1980
Bohrungen vor 1945

Eine spezielle Beatbeitung des Quartirs im Untersuchungsgebiet lag bis 1980 nicht vor
Die dltesten Bohrergebnisse sind aus den Erlauterungen zu den geologischen Karten 1m
MaBstab 1 : 25 000 bekannt. Sie wurden iiberwiegend im Rahmen der Suche und des

Aufschlusses von Zechsteinsalzen und zu einem geringeren Ieil zmr Suche und E:-



A7

schlieBung von Grundwasser sowie zur Frkundung von andeien Rohstoffen durchge-

fiihrt.

Die meisten dieser Bohrungen befinden sich auf den MeBtischblittern Helmstedt (36
beschriebene Bohrungen, davon 24 mit Quartdr, SCHMIERER 1914a) und Sechausen
30 Bohrungen, 28 mif Quartdr, KOERT 1927) Nur von wenigen dieser Bohrungen
liegen aufgrund von Probenuntersuchungen durch die PreuBische Geoclogische Landes-

anstalt geologische Schichtenverzeichnisse vor.

Ein wichtiges Ergebnis der geologischen Kartierung war die Erkenntnis, dal im Unter-
suchungsgebiet die Ablagerungen der ,iltesten” und der ,,vorletzten™ Eiszeit verbreitet
sind. Aus einer zwischen Ummendorf und Eilsleben niedergebrachten Bohrung be-
schrieb SCHMIERER (1914b) erstmals Ablagerungen des ,,Alteren Interglazials®, die

zwischen 38 und 61 m Tiefe etbohrt wurden.

Ebenfalls wird schon aus der Kartiernngsphase aus Oberfldchenaufschliissen itber lokale

Vortkemmen priglazialer Schotter von den Blittern Helmstedt und Eixleben

(WIEGERS 1920) berichtet

Bohrungen von 1945 bis 1980

Die Quarzsande in den obetkietazischen Walbecker Schichten sind aufgiund ihrer Eig-
nung fir die Glashesstellung seit 1925 Gegenstand des Abbaues Zwischen 1953 und
1980 wurden in mehreren Etappen im Raum zwischen der Staatsgrenze der ehemaligen
DDR siidwestlich von Giasleben bis westlich von Schwanefeld Erkundungen auf Glas-
sand mittels Bohiungen durchgefiihit Ausfithrlich sind diese bei LOTSCH (1998a) aut-
gefiihrt. Die quartire Bedeckung der Glassandvoikommen, wenn iiberhaupt vothanden,
betrdgt nur wenige Meter; iiberwiegend sind dies periglazitire bzw. fluviatile Ablage-
rungen der Weichsel-Kaltzeit bzw. in einigen morphologisch etwas hdheren Lagen

Schmelzwassetsande des Drenthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit.

Weitere wichtige geologische Aufschliisse bilden eine gidBere Anzahl von Wasserer-
schlieBungsbohiungen Im Untersuchungsgebiet wurden von 1946 bis 1980 fii die
Wasserwerke Helmstedt 45 Bohrungen im Lappwald niedergebracht, fiir das Wasser-

wetk Beendorf im Zeitraum von 1978 bis 1985 15 Bohrungen im Allertal.

Darilber hinaus konnte eine Reihe von Bohrungen unterschiedlicher Zielstellung nutzbar

aemacht werden, z. B. Flachbohrungen im Zuge der Alletkanalisierung, ingenieurgeo-
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logische Bohrungen im Rahmen des Autobahnbaues und Etrkundungsbohrungen auf

Kiessand in den Langen Bergen bei Alleringersieben.

Innerhalb einer regional libergreifenden Arbeit ist das Quartér im Gebiet der Allertalzo-

ne von RUSKE (1973) zusammenfassend beschrieben worden.

22 Standoxterkundung ERAM

2.2.1  Untersuchungsprogramm 1983 - 1985

Im Jahr 1981 wurde das Zentrale Geologische Institut Berlin mit einer geowissenschaft-
lichen Analyse mit prognostischem Charakter fiin den Standort des Endlagers radioakti-

ver Abfille (ERAM) vom VE Kombinat Kernkiaftwerke beauftiagt.

Im Rahmen dieses Auftrages wurden 20 flachere hydro- bzw. ingenieurgeologische
Bohiungen mit Endteufen zwischen 30 und 100 m (Hy bzw Ig Mors 1/83 bis 20/85)
und 5 tiefere Kartierungsbohrungen mit ca. 250 bis 350 m Endieufe (Kb Mois 1/84 bis
5/85) niedergebracht. Die Bohrungen waren sehr ungleichmifig tiber das Untersu-
chungsgebiet verteilt und mit nur einer Ausnahme, der Bohtung Hy Mors 20/85, nicht
nach quartirgeologischen Gesichtspunkien angesetzt Es wurden sehr unterschiedliche

Quartdrmichtigkeiten zwischen 0,5 m (Kb Mors 5/85) und 83,4 m (Hy Mors 20/85)

angetroffen.

Insgesamt wurden mit diesem Unteisuchungspiogramm 447,2 Bohimeter im Quartér
aufgeschlossen, vollstindig gekernt und bohrlochgeophysikalisch mit einem Standard-
meBprogramm vermessen. Eine umfangreiche Bepiobung zur lithostratigraphischen und

biostratigraphischen Gliederung der Quartitpiofile konnte realisiert werden

Neben diesen objektbezogenen Bohrungen wurden ca 460 Altbohrungen und einige

Aufschliisse in die Answertung einbezogen.

Die Figebnisse dieser Erkundungsphase sind in einer geowissenschaftlichen Analyse
niedergelegt (KABEL et al. 1987) und bildeten eine wichtige Grundlage fitr die Projek-
tierung des Untersuchungsprogiammes ERAM 1983-1991
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2.2.2 Untersuchungsprogramm 1988 - 1991

Das Bohiprogramm 1988-1990 umfalt die Bohtungen Dp Mois 1-32/88-90 Ein-
schlieBlich der 5 struktur- und hydrogeologisch begitindeten Zusatzbohrungen an der
Lokation Dp Mots 5/90 (Ubergang von den Keuper- und Furaschollen zu den michtigen
Quartiir- und Kreidesedimenten) wurden insgesamt 37 Bohiraufschliisse abgeteuft. In 20
Bohrungen dieses Programmes erreicht das Quart#t Michtigkeiten von >10 m, maximal
95,7 m. Mit insgesamt 889,3 Bohrmetern wurde das Quartsir in diesen Bohiungen
durchteuft. Damit wurden wichtige neue Aussagen zur Quartdrbasis und der Verbreitung
quartdrer Leithorizonte gewonnen, in 8 Bohiprofilen wurden Schichten der Holstein-
Warmzeit sowie in je zwei Bohiungen Ablagerungen der Eem-Warmzeit bzw. piigla-
ziale Kiese erbohrt. Die geologischen Schichtenverzeichnisse dieser Bohrungen wurden
abschlieBend anf der Grundlage der feldgeologischen Aufnahmen, der Probenbearbei-
tung und der von der Gesellschaft fiir bohtlochgeophysikalische und geodkologische
Messungen mbH, Niederlassung Storkow, vorgenommenen lithologischen Interpretati-
on der geophysikalischen Bohrlochmessungen (FRICKE & VOLKMAR 1995) erstellt
(LOTSCH 1998b). Der unter Einbeziehung dieser Erkundungsetappe erreichte Kennt-
nisstand wurde zusammenfassend im Bericht zur hydiogeologischen Modellbildung

(BALZER et al 1993) dargestellt

2.2.3  Untersuchungsprogramme 1993 - 1995

2.2.3.1 Quartirgeologische Flachbohrungen Dp Mors 75-85/23 und Rammkern-
sondierungen RKS Mors 1-74/94

Die Flachbohrungen und Rammkernsondieiungen (RKS) wwden auf der Basis des da-
maligen geologischen Kenninisstandes unter besonderer Beriicksichtigung vorherge-
gangenet Untersuchungen zum ERAM konzipiert. Ziel war die Erarbeitung detaillierter

Kenntnisse iiber die obetflichennahen Schichien

Im Voidergrund des Flachbohiprogrammes standen die Untersuchung der Sedimente in
der Allerniederung, insbesondere der weichselzeitlichen Niederterrasse und limnischer

bis limnisch/fluviatiler Schichten des Holozéns.

Die Aufschliisse der Rammketnsondierungen mit Endteufen bis 15 m unter GOK ver-

teilen sich gleicheimafien auf den Lappwald, das Allertal und die Weferlinger Trias-
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platte Fiir das Quartér standen die Erweiterung der AufschluB3dichte in der Niederter-
rasse und holozinen Aue, die Erfassung der weichselzeitlichen Schuttdecken und #oli-
scher Bildungen, der Grundmorinen des Drenthe-Stadiums und der Elster-Kaltzeit im
Vordergrund Mit den RKS Mors 33/94, 53/94, 57/94, 61/94 und 64/94 wurden weitere

Aufschiulpunkte und damit Beprobungsmdéglichkeiten in den préglazialen Schottern
geschaffen.

Insgesamt konnten aus den Flachbohiungen und Rammkernsondierungen zahlreiche
Proben gewonnen werden, deren Untersuchungen weitere wichtige Informationen zux
Lithologie, Genese, Stratigiaphie und zwr stiukturellen Analyse geliefert haben Die
Schichtenverzeichnisse mit den eingearbeiteten Ergebnissen der Probenuntersuchungen

sind bei (LOTSCH et al. 1996) zusammengestellt.

2.2.3.2 Bohrprogramm 1994 bis 1995

Von den an 42 Lokationen abgeteuften Haupt- und Nebenbohrungen durchteuften
44 Bohrungen das Quartér mit Michtigkeiten >1 m, insgesamt mit 821,5 Bohrmetern In
mehr als der Halfte der Bohrungen (24) betrug die Quart@iméachtigkeit zwischen 1-10 m,
in weiteren 16 Bohrungen 10-50 m und in 4 Bohrprofilen erreichte das Quartir Mich-

tigkeiten von 50 bis »>90 m, maximal 95,7 m in der Bohrung Dp Mors 49A/95

Mit diesen Bohrungen konnte der von ZIERMANN (in BALZER et al. 1993) dargelegte
Kenntnisstand iiber die Verbreitung, lithologische Ausbildung, Méchtigkeit und stiati-
graphische Gliederung der quartdren Schichtenfolge prézisiert werden. Besondere Be-
deutung haben in dieser Hinsicht die Boluungen Dp Motrs 49A/95, 69A/95 und 72A/95,
die den sicheren Nachweis von bedeutenden elsterglazialen Schichiseiien zwischen
55 und 73 m Méchtigkeit durch biostratigraphisch belegte Vorkommen des Holstein-

Interglazials im Hangeuden erbrachten

Die Anfertigung der endgiiltigen Schichtenveizeichnisse fiir die Quartér-Anteile der
Bohrungen erfolgte auf Grundlage der feldgeologischen Aufnahmen der Bohrungen, der
Eipebnisse der biosiratigiaphischen Untersuchungen und der weiteren Probenunteisu-

chungen sowie der geophysikalischen Bohilochmessungen (BARTELS & KUHR
1996).
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Im Rahmen der Etkundungsarbeiten ERAM 1993-1995 wurden in den Jahren 1994 und
1995. normalseismische (tiefenseismische) und flachseismische Messungen im engeren
und weiteren Standortbereich des ERA Morsieben durchgefithrt, um die Kenntnisse
iiber den Aufbau und die Lagerungsverhdltnisse des Nebengebirges sowie des Deckge-

birges und die Tiefenlage der Zechsteinbasis im Bereich der Allertalzone zu prézisieren.

Die normalseismischen Messungen erfoigten auf 13 SW-NE und 2 SE-NW verlaufen-
den Profilen mit einer Gesamtldnge von ca. 152 km, die flachseismischen Messungen
auf 19 SW-NE und 5 SE-NW verlaufenden Profilen sowie auf einem SSW-NNE ge-
richtetem Profil mit einer Gesamtlinge von ca. 98 km. Die Messungen erfolgten nach
dem Spreng- und Vibioseisverfahren, wobei in Ortschaften generell das Vibroseisver-
fahren mit Vibrator bzw. Hamunerschlag eingesetzt wurde, letzteres auch im Bereich der

Alleraue und bei Sondeibedingungen, die keinen Einsatz der Sprengseismik zulieBen

Der SchuBpunktabstand auf den normalseismischen Profilen betrug 40 m, im Allertal
20 m, und auf den flachseismischen Profilen 12,5 m. Die durchschnittlichen Teufen der
dafiit gebohrten Spiilboluungen betiagen 9-12 m. Bei schlechten Aniegungsbedingun-
gen muliten die Spiilbohrungen fiir flachseismische Messungen z. T bis 42 m abgeteuft
werden. Auf den normalseismischen Profillinien befinden sich 3691 Schuflpunicte und

993 Vibrationspunkte, auf den flachseismischen Profillinien 6812 Schulipunkie und
1449 vibroseismische Punkte.

Die seismischen Schuflboliungen wurden als Meillelbohrungen mit Wasserspiilung
niedergebracht. Von den Bolmmeistein wurde das ausgetragene Bohrgut nach der Lange
der Bohurohre in Haufenproben von je 3 m Bohrteufe abgelegt. Die Teufengenauigkeit
der Bohrproben liegt somit nicht ngher bestimmbar im Teufenintervall der jeweils aus-
gebiachten Probe. Zusitzliche Ungenauigkeiten kénnen bei den im Rotations-Spiilboht -
verfahren medergebrachten Bohiungen durch Verschleppen des Materials in Teufen
unterhalb ihres tatsichlichen Herkunfisbereiches eingetreten sein. Bei einem kleineren
Teil der Bohiungen wurde das Bolgut undifferenziert auf einem Gesamthaufen abge-

legt.

Ein groBer Teil der ausgelegten Proben, vor allem die der flachseismischen Profile,
wurde geologisch dokumentiert und z T. fiir geschiebeanalytische und biostiatigraphi-

sche Untersuchungen beprobt. Damit konnte entlang der seismischen Profile ein erheb-
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licher Kenntniszuwachs im oberen Bereich der quaitdren Schichtenfolge erieicht wer-
den. Exwihnenswett sind dabei die zahlreichen Bohrpunkte mit holsteinzeitlichen Abla-
gerungen auf den flachseismischen Profilen 2, 4 bis 8 sowie 20 und 21 Von besonderer
Bedeutung sind die Voitkommen jiingerer Holstein-Ablagerungen siidwestlich von
Alleringersleben. Sie fungieren als Bindeglied zwischen den vollstiindigeren, ungestor-
ten Sedimenten der Holstein-Warmzeit der Bohrungen Dp Mots 72A/95, 49A/95 und

69A/95 zwischen Beendorf und Morsleben zu den gestérten Vorkommen bei Ummen-
doif,

Die geologischen Aufnahmen der seismischen Schuflbohiungen wuwrden listenm#Big
eifaBt. Fir die geologische Interpretation aussagekriftigpe Ergebnisse wuirden in die
Karten der Leithorizonie, die geologischen Schnitte und die Bohrdokumentation {iber-
nommen. Sie werden dort als TS (Tiefenseismik) nund S (Flachseismik) bezeichnet,

z B. TS 2/425 bzw. FS 21/709 (entspricht Flachseismikprofil 21, Schufipunkt-Ni. 709).

Von den Eirgebnissen der Flachseismik wuiden die Data-point-Wene der Quartirbasis

bei der Isohypsenkonstiuktion der Karte der Quartéirbasis beriicksichtigt

2.2.3.4 Morphogenetische Kartierung

Im Rahmen der guartdrgeologischen Gesamtbearbeitung des engeren ERAM-Gebietes
hatte die morphogenetische Kartierung das Ziel und die Aufgabe, mit Hilfe erprobter
und bewithrier geomorphologischer Untersuchungsmethoden zu priifen, ob im Untersu-
chungsgebiet reliefgebundene Indizien fiir junge tektonische und duzch Subiosion ge-
préagte Stiukturen und Voigénge vorhanden sind. Dariiber hinaus waren Ergebnisse zur

weitergehenden Klédrung der quartirgeclogischen Verhélinisse und jungen Entwickiung

des Gebietes zu erwarten.

Die Bearbeitung etfolgte im Auftrag des BfS in zwei Etappen. In einer ersten Phase
wurde ein eng begienzies Untersuchungsgebiet zwischen Alletringersleben und Beendoxf
im Mirz/April 1993 kartiert und analysiett In eineir zweiten Untersuchungsphase wur-
den die Arbeiten auf den Bereich des Allertals zwischen Alleringersieben und Weferlin-
gen mit angrenzenden Geléndestreifen auf dem Lappwald und der Weferlinger

Tiiasplatte ausgedehnt Die Geldndekartierungen erfolgten im Oktober 1993 und Mai
1994
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Als Zeitspanne flir die zu erfassenden ,jungen® Vorginge der Reliefgenese wuide der
Zeitraum seit der priglazialen fluviatilen Formung und der anschlieffenden mehrfachen

Bedeckung durch das Inlandeis bis hin zur Gegenwart angesetzt.

Die Untersuchungen wurden unter stiikter Einhaltung des Piinzips der Trennung und
unterschiedlichen Darstellung von Faktenerhebung und theoretisch begtiindeter Inter-

pretation durchgefiihet.
Die Untersuchungsergebnisse sind bei KUGLER & VILLWOCK (1995} dargestellt

Besonderen Aussagewert haben die Aktualgeomoiphologische Faktenkarte und die
Karte der Reliefgenese in den Mafistiben 1 : 10 000 mit den in ihnen dokumentierten
Tal- und Hangformen sowie den terrassenartigen und hochgelegenen Flachformen, die
sowohl eine deutliche Einordnung in Hohenniveaus als auch markant veisetzte Lagepo-

sitionen aufweisen.

Die Geomorphologische Komplexkarte im Maflstab 1 : 25 000 erhelit Gesamtzusam-

menhénge und Leitlinien der geomorphologisch-geologischen Struktur und Entwicklung

des Untersuchungsgebietes.

Die Interpietation der Ergebmisse der morphogenetischen Kartierung wird bei der Be-
schreibung der Lagerungsverhditnisse (Kapitel 3) und der Analyse subiosiver Erschei-

nungen und Prozesse {Kapitel 6) diskutiert und bei der Beurteilung dieser Vorginge

berlicksichtigt.

2.2.3.5 Aufpahme von Obertlichenaufschliisseu und weitere geologische
Untersuchungen mit Belang fiir die Auswertung des Quartiirs

Als Erginzung zu den Bohiungen wurden die im erweiterten Untersuchungsgebiet er-

kennbaren Oberflichenaufschliisse tiberpriift. In Bezug auf die priglazialen Ablagerun-

gen wurden dartiber hinaus Aufschiirfungen bet Alt-Haldensleben und Klein-Ammens-

leben vorgenonmen

Es handelte sich dabei zumeist um c¢hemalige Sand-/Kiesgiuben, Ziegelei-, Gips- und
Mergelgruben sowie Hanganschnitte. Auch temmporére Aufschliisse (Baugiuben,

Schachtgriiben) wirden aufgenommen.

Die g16bte Aufmetksamkeit galt Aufschliissen mit priglazialen Schottern (Tab 1, Auf-

schiiisse 21-30), die alle beprobt und ausgewertet wurden.
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Aus wenigen weiteren Aufschliissen konnten Giundmeorsinen und Schmelzwasserablage-

rungen des Drenthe-Stadinums der Saale-Kaltzeit beschrieben und teilweise beprobt weir-

den. -

Im Auftrage der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern fiir Ab-
fallstoffe mbH (DBE) wurden zur Klirung der Lagerungsverhiltnisse in1 Bereich der
Miilldeponie ,,Lange Berge™ Gstlich von Morsleben im Jalze 1993 die Bohiungen Dp
Mors (LB} 1/93, 2/93, 3/93 und 4/93 mit Endteufen von 11,0-21,0 m abgeteuft. Nach
Absprache mit det DBE und dem bearbeiienden Ingenieurbiiro erfolgte durch Mitaibei-
tet der BGR eine geologische Aufnahme und Beprobung dex Bohiproben. Von den
4 Bohrungen durchteuften die Bohrungen Dp Mois (LB} 1/93 und 3/93 das Quantis; in
der Dp Mors (LB) 2/93 wurde hier mit 18,0 n1 die méchtigste quartéire Schichteniolge in

diesem Bereich angetioffen.

Zur Ermittiung der boden- und nutzungsspezifischen Jahreswerte der Grundwasseineu-
bildung im1 Raum des ERA Morsleben wurde in den Jahten 1993/94 eine detaillierte
Bodenkartietung im Aufirag der BGR durchgefiihit Die Ergebnisse sind bei
ALTERMANN, BORKERT & LAUER (1995) dokumentiert.

Die bodenkundlichen Profile der 20 bis zu 2 m tiefen Schiirfgtuben und 117 Sondierun-

gen (Motorbohrungen) wurden in die quartdtgeologische Auswertung einbezogen.

Im Rahmen der geowissenschaftlichen Untersuchung des ERA Moisleben und seines
regionalen Umfeldes wurden die bis dahin voiliegenden gravimetrischen Daten einer

Neubearbeitung unterzogen (STIEWE 1992, siehe auch LOTSCH {1998a)

Nach den vorliegenden Ergebnissen wird das Anomalienbild der Lokalfeldergebnisse,
dem Verlauf der geologischen Strukturen entsprechend, von steil herzynisch veilaufen-
den Schweresttukturen bestimmt Die Allertal-Salzstruktur tiitt durch einen markanten
Zug von differenziert gegliedeiten negativen Anomalien in Erscheinung. Das gravime-
tiische Lokalfeld wird u a. durch bis ca 250 m méchtige, weitgehend aus Sanden be-
stehenden Oberkreidesedimenten und den bis fast 100 m michtigen, heterogen zusam-

mengesetzten Quartdiablagerungen geprigt.
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2.2.4  Probenmntersuchungen

2.2.4.1 Vorbemerkungen

Die Beprobung war darauf ausgeiichtet, die lithologisch/petiogiaphische Ausbildung
der Sedimente niher zu erfassen, analytisch zu bestimmen und genetisch-fazielle Fragen
zu kldren. Mittels lithostratigraphischer und biostratigraphischer Untersuchungen sollten

stratigraphische Einstufungen vorgenommen werden.

Bei den Bohrungen Dp Mois 1994/95 erfolgte die Probennahme unmittelbar im An-

schluf} an die geologische Feldaufhahme des Quartiirs durch den dafiit verantwoztlichen
Auftragnehmer.

Die Proben der Rammkeinsondierungen (RKS 1-74/94) sowie der Flachbohiungen Dp
Mors 75-85, 90, 91/93, der Schufbohrungen der Seismik und der Aufschliisse wurden

von Mitarbeitern der BGR entnommen.

Die BGR war fiir die Dwichfiihnung bzw. Veranlassung der Untersuchungen, die Ergeb-
nisinterpretation und -zusammenstellung verantwortlich. Die Ergebnisse sind in den
AbschluBberichten dex jeweiligen Arbeitspakete dokumentiert, in die Schichtenver-
zeichnisse der Bohrungen eingeaibeitet und somit bei der bio- und lithostratigraphi-
schen sowie genetischen Gliederung der Schichtenfelgen und deren lithologischer Be-

schreibung betiicksichtigt.

Die Diskussion und Erlauterung spezifischer Ergebnisse der Probenuntersuchungen er-
folgt im Kapitel 3 - Schichtenfolge - in der jeweils beschricbenen lithologisch-

genetischen bzw. stiatigraphischen Einheit.

2.2.42 Lithologische Untersuchungen

Korngrillenanalyse

Die Korngréfenanalysen wurden je nach Ausgangsgesicin gefrennt als Sieb- oder
Schlimmanalysen durchgefithit, bzw beide Verfahren kombiniert eingesetzt, insbeson-

deie bei Grundmorinenmatexial.

Die Probennahme erfolgte abgestimmt unter Beriicksichtigung geologischer und hyd:o-

geologischer Zielstellungen. Sie diente dazu, qualitative Daten zu: Ergdnzung der geo-
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logischen Feldaufnahme des Bohigutes fiir die endgiiltigen Schichtenverzeichnisse be-

1eitzustellen.

Bei der quartérgeologischen Interpretation unterstiitzten die Ergebnisse der Korngrs-
flenanalyse die genetische Abgrenzung, insbesondere bet der Unterscheidung von gla-

zifluviatil/fluviatilen gegeniiber glazilimnisch/limnischen Ablageiungen.

Mit den Schlimmanalysen von Material aus den Grundmordnen und FlieBerden wurde
gepriift, ob charakteristische Unterschiede zwischen den drei Giundmorinen zu erken-
nen sind bzw ob eine eindeutigeie Abgrenzung zwischen detr Drenthe-Giundmoréne
und den FlieBerden, die beide hiufig die Obeifliche einnehmen und daher statk verwit-
tert sind, méglich ist. Die vorliegenden Frgebnisse zeigen ein breites Feinkornspektrum
und lassen diesbeziiglich keine signifikanten Unterschiede zwischen den drei genannten

Grundmorinen etkennen

Qualitative Schwermineralanalyse

Mittels dieser Untersuchungsmethode sollten Schwermineralspektren zur Unterschei-
dung und lithostratigraphischen Zuordnung fluviatiler Bildungen und zur Abgrenzung
von fluviatilen gegeniiber glazifluviatilen Sedimenten gefunden werden. Bestimmt wur-
den die Schwerminerale der Fraktionen 0,1-0,2 mm und 0,063-0,1 mm Korndurchmes-
sei von 19 Pioben aus 5 Bohrungen. Davon entfielen 15 Proben auf priiglaziale Schot-
ter. Die Eigebnisse entsprechen den aus der Literatur bekannten Aussagen, z B. bei
MULLER, ORTMANN und EISSMANN (1988), kénnen jedoch nur als Einzelbeispiel
gelten Im Kapitel 3 2 wird niher daiauf eingegangen

2.2.43 Geochemische Uniersuchungen

Karbonatgehaltsbestimmungen

Exakte Karbonatgehaltsbestimmungen wurden an interglazialen Ablageiungen zur Ab-
gienzung zwischen Mudden, Kalkmudden und Seekieiden durchgeflihit (102 Proben).
Weiterhin wurde gepriift, ob sich die drei verschieden alten Grundmoi#nen anhand un-

terschiedlicher Kalkgehalte untetscheiden lassen (51 Pioben).
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Untersuchungen des Gehaltes an organischem Kohlenstoff (C,, )

Wihfend bei den glazidren Schichten det C,-Gehalt sehr gering und auf umgelageite
Braunkohlensubstanz zuriickzufithren ist, weisen im limnischen Bereich abgelagerte
Schichten, u. a. Torfe und Mudden, erhebliche Kohlenstoffanteile auf. Anhand des C, -
Gehaltes lassen sich die Sedimente lithologisch abgrenzen (Schluff, Schluffmudde,
Torfmudde, Totf) sowie die Bildungsbedingungen niher chaiakietisieren (glazilim-

nisch, limnisch).

Unter diesen Gesichtspunkten wurde die Schichtenfolge des Holstein-Interglazialprofils
der Bohrung Dp Mots 49A/94 mit 75 Proben sowie einige RKS-Bohrungen mit 12 Pio-

ben untetsucht.

2.2.4.4 Lithostratigraphische Untersuchungen

Analysen des Geschiebebestandes von Grundmoriinen

Mit den geschiebekundlichen Untersuchungen wurden die drei Grundmoténen des ilte-
ten und jingeren Elster-Stadials (Elster 1 und 2) sowie des Dienthe-Stadiums der Saale-
Kalizeit auf ihren Geschiebeinhalt hin untersucht. Die Geschiebeuntersuchungen stellten
ein wesentliches Kriterium zur Stratifizierung der Grundmorinen dar und bildeten damit
ein Gerlist fir die Einstufung der gesamten glazifiren Schichtenfolge im Untersuchungs-

gebiet,

Da aus dem Bearbeitungsgebiet und seiner weiteren Umgebung bis 1990 eine gidfiere
Anzahl geschiebeanalytisch nach TGL 25232 uniersuchter Bohrungen vorlag, wurden
wegen der Notwendigkeit der ditekten Vergleichbarkeit die im Rahmen des Projektes
untersuchten Bohr- und AufschluBproben ebenfalls entsprechend TGL 25232 bearbeitet.

Bestimmt wurden die Fraktionen 4-10 mm und 10-20 mm, wobei die Ergebnisse der

Fraktion 4-10 mm aufgrund der gréBeren Kornzahlen entscheidend fiir die stratigraphi-

sche Einstufung sind

Im Rahmen der Eikundungsarbeiten wurden seit 1993 296 Proben geschiebestatistisch
untersucht, davon 87 nachtrdglich entnommene Proben aus dem Bohrprogiamm 1988-
1990. Zusitzlich konnten weitete 144 geschiebeanalytisch bearbeitete Proben aus den

Bohretappen 1983/85 und 1988/90 in die Auswertung einbezogen werden.
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Gerdllpetrographische Untersuchungen

Die geréllpetrographischen Untersuchungen hatten die Zielstellung, die Geréllzusam-
mensetzung, Genese und Stratigraphie von fluviatilen, untergeordnet auch von glaziflu-
viatilen Ablagerungsfolgen zu kldten. Sie wurden insbesondere zur Identifizierung von
altquartdren Schottern (,,Priglazial®) und zur Abgrenzung der weichselkaltzeitlichen

Niederterrasse gegen Flieflerden und #ltere Schmelzwassersande eingesetzt

Untersucht wurden die Fraktionen 4-10 mm und 10-20 mm. Von der Hauptkoinfraktion
4-10 mm wurden in der Regel 800-1200 Gerdlle bestimmt; die Anzahl wurde so hoch

gewdhlt, um auch Nebenkomponenten, die LeitgerSlicharakter haben kdnnen, ausrei-

chend zu erfasseu

Fiir die Analysen im Projekt Morsleben wurden von der BGR die folgenden Gesteins-
giuppen unterschieden und teilweise weiter untergliedert:

e  Quarzgruppe

» Flint

o Kiristallingruppe

»  Schiefergebirgsgruppe

e  Nordische Sedimente

o Lokales Mesozoikum

=  Restgruppe

Insgesamt wutden 178 Proben gerdllpetrographisch untersucht.

2.2.45 Biostratigraphische Uniersuchungen

Die Pollen- und Sporenanalyse erwies sich als die wichtigsie Untersuchungsmethode fiit
die relativchronologische Altersdatierung der warmzeitlichen und holozdnen quartiren
Schichten im Untersuchungsgebiet. Thre Figebnisse liefern damit ein entscheidendes

Instrument fiir die Gliedeiung der gesamten quartiren Profilabfolge

Zwischen 1991 und 1996 wuyden im Rahmen des Erkundungsprogtammes Endlager
Morsleben 1187 Proben mittels der 0. a Methode quartdrpalynologisch ausgewertet
(ausfittlich bei STRAHL 1997). Davon stammten 256 Pioben aus 12 Bohrungen des
Bohrprogramms 1994/95 und 42 Proben aus dem Flachboht- und RKS-Programm . Die

1estlichen Proben stammien aus den voithergegangenen, vom Zentralen Geologischen
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Institut in Berlin betreuten Bohrprogrammen, davon wiederum der gioBte Anteil, nim-
lich 868 Proben, aus den Bohrungen: Dp Mors 19/89, 18/89, 17/89 und 20/85. Damit

sind die in diesen 4 Bohiungen angetroffenen michtigen Interglazialprofile nahezu voll-

stindig untersucht.

Im Ergebnis der pollenanalytischen Untersuchungen konnten insbesondere Ablagerun-
gen der Holstein-Warmzeit und des von STRAHL (1997) neu definierien Aller-
Interglazials (7= Do&mnitz-Interglazial) bestimmt und untergliedert werden. Weiterhin
wurden Sedimente des Eem-Interglazials nnd des Brorup-Interstadials sowie des Holo-

zins, z 1. tber groBere Piofilabschnitte, nachgewiesen.

Die relativchronologischen Aussagen der Pollenanalyse werden bei den holsteinzeitli-
chen Torfen der Bohrung Dp Mors 49A/95 durch absolute Altersdatierungen (U/Th-
Methode) von 228 £ 16 ka und 220 + 11 ka gestiitzt (GEYH & TECHMER 1996).

3 Stratigraphische und lithologisch-lithogenetische Beschreibung
der Schichtenfolge

3.1 Prinzip der Gliederung

Im Arbeitsgebiet treten Ablagerungen des Quaitirs vom Altpleistozdn bis zum Holozin

auf. Nach der stratigraphischen Gliederung wird das Pleistozidn in drei Zeitabschnitte

unterteilt:

- Jung- bzw. Oberpleistozén (Eem bis Weichsel),
- Mittelpleistozin (Cromer bis Saale),

- Alt- bzw. Unterpleistozén (P1édtegelen bis Bavel)

Im Untersuchungsgebiet finden wir die Schichten aller drei Zeitabschnitte, wobei det
dltere Abschnitt (,,Priglazial®) allgemein den Zeittaumn bis zum Beginn der Elster-

Kalizeit umfaBt.

Die zeitlich folgenden Ablagerungen werden wesentlich bestimmt duich die geologi-
schen Prozesse infolge des mehrfachen Wechsels von Gletscherbedeckungen mit dazwi-
schenliegenden Warmzeiten. Das Untersuchungsgebiet wwide dreimal vom Inlandeis

bedeckt, zweimal wihiend der BElster-Kaltzeit und einmal wihrend der Saale-Kaltzeit
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Es reichte jeweils mit seinen maximalen VorstﬁBen bis zum Harznordiand. Neben den
weitverbreiteten glazidren Serien, deren Machtigkeit und Verbreitung stark wechseln,
sind auch limnische und fluviatile Bildungen von Bedeutung. Charakteristisch fiir das
Untersuchungsgebiet ist das Neben- und Ubereinander der pleistozinen Schichten infol-

ge Sedimentation, Gletschetexaration und Erosion durch fluviatile und glazifluviatile

Prozesse

Fiir die zuveildssige Gliederung der quartdien Schichtenfolge ist der Nachweis von
Leithorizonten erfordeilich An eister Stelle standen dabei die limnischen Ablagerungen
von Warmzeiten (Holstein-, Domnitz{Aller)- und Eem-Warmzeit sowie Holozdn), die

pollenanalytisch untersucht und biostratigiaphisch eingestuft weirden konnten.

Zur Gliederung der fossilfreien glazidren und fluviatilen Sedimente erfolgten umfang-

reiche lithostratigraphische Untersuchungen, vor allem die Geschiebe- und Geréilanaly-

tik (vgl. Punkt 2.2 4 4)

Das Normalpiofil der quartdren Ablagerungen in der Alertalzone 1st in der Anlage 33

dargestellt.

32 Priglazial

Sande und Kiese, denen jede Beimengung nordischer Gesteine fehlt und die sich nur aus
lokalen und siidlichen einheimischen Gesteinen zusammensetzen, sind die #ltesten
quartidren Ablagerungen des Untersuchungsgebietes. In der Literatur werden sie vielfach
als préglaziale Schotter bezeichnet. Thre genaue stratigraphische Stellung ist unbekannt.
Das jingste Alter wire friihelsterzeitlich, wahrscheinlich sind sie jedoch dlter Ein jung-

tertidres Alter ist aufgrund det Gerdllzusammensetzung und des Habitus nicht zu be-

griinden

Die priglazialen Bildungen tieten grundsitzlich nur als punktuelle Vorkommen ehemals
gtdBerer Schotterterrassen auf. Haufig finden sie sich obetflaichennah in Verbindung mit

unterlagernden tertifiven Schichten.

Im engeien Untersuchungsgebiet kommen sie in 8 Vorkommen mit 16 Belegpunkten

(Bohrungen und Aufschliisse), im weiteren geologischen Rahmen in 5 Votkommen (9

Belegpunkte) vor.
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Verbreitung, Michtigkeit und Basiswert zu NN der Schotter sind in den Anlagen 7 und
B dargestellt

Die Michtigkeit der Sedimentfolge bettéigt meist nur 1-2 m. Nach KorngroBenanalysen
handelt es sich iberwiegend um Fein- bis Mittelkiese, seltener um kiesige bis stark kie-
sige Mittel- bis Grobsande. Das Material ist gut gerundet. Die Farben variieren je nach
Exposition zwischen braungrau bis graubunt sowie im oberen Teil und bei den gering-
méchtigen Vorkommen von gelbocker bis rostfarben. Der hohe Verwitterungsgrad
fiihrte zu einer starken Dezimierung quarzarmer Gesteine und zu einer auffallenden se-
kundéren Anreicherung von Eisenoxiden/-hydroxiden Die Schichten sind durchweg
kalkfrei und enthalten keine nordischen Komponenten. Alle Vorkommen wurden ge-

rollpetrographisch untersucht.

Zwei Bohiprofile des Erkundungprogrammes ERAM zeigen ethdhte Michtigkeiten und

groBere Sedimentbedeckungen.

In den Bohrungen Dp Mois 62A und 62A1/95 wwrde ab 19,0 1n unter Geldndeoberkante
eine 5,2 m michtige Wechselfolge von Fein- und Mittelsanden bis zu Grobsanden bis
Mittelkiesen iiber Kreideablagerungen durchteuft. Die Farbe schwankt zwischen gelb
bis dunkelocker, im Liegenden wechselt sie zu weibgrau infolge aufgearbeiteter Wal-
becker Schichten. Drei iiber die Sedimentfolge verteilte Schwermineralanalysen erlau-
ben keine Aussage zur Herkunft des Materials. Die untersuchten Fraktionen enthielten
jeweils >99 Stiick-% opake Mineialien, verursacht durch sekundire Anreicherung von

Eisenoxiden/-hydroxiden infolge starker Verwitterung.

Abweichend von allen anderen Schottervorkommen ist in der Bohrung Dp Mors 20/88
eine zweigeteilte Sedimentfolge ausgebildet Im unteren Abschnitt folgen iibet 2,1 m
schwach sandipem Kies bis Kiessand 5,4 m Fein- bis Mittelsande. Dariiber lagern 1,8 m
michtige Schluffe mit Kiessandeinschaltungen, die von weiteren 9,2 m méchtigen kalt-
klimatischen Schluffen mit Feinsandlagen bedeckt werden. Der hangende Teil dieser
Schluffe ist sicher elsterkaltzeitlich, angezeigt durch das Aufueten erster nordischer
Kieskomponenten (u.a. ein Noidisches Kristallin von 7 cm & bei 6,5 m unter Flur). Der
sehr geringe organogene Anteil der Schluffe wurde pollenanalytisch untersucht. Starke
Inkehlung des Pflanzendetritus sowie fehiende Pollenfithrung ermoglichten keine bio-

stratigraphische Einstufung (STRAHL 1997)
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Die gesamte quartéire Schichienfolge der Bohrung und die FErgebnisse lithologischer
Untersuchungen (Schotter- und Schwermineralanalysen) sind in der Anlage 28 darge-
stellt. Das GerSllspektrum der Fraktion 4-10 mm enthilt nur einheimisches Material,
vorwiegend aus dem Paldozoikum des Harzes (Lydit 7,4-13,9 %, Quarzit- bis Quarzit-
schiefer 28,7-35,6 %). Kristallin mit 5,6-12,7 % und Porphyr zwischen 5,3-10,3 % sind
deutlich vertreten. Im Kristallin ist vereinzelt Ramberg-Granit bestimmt worden. Darge-
stellt wurde in der Anlage 28 nur die Fraktion 4-10 mm. Die gréberen Fraktionen
(10-20 mm und >20 mm) enthalten das gleiche Material, nur die Anzah! der Geiblle
(zwischen 14 bis 142 Stiick) ist geringer und nicht représentativ fiir Prozentvergleiche.
Der sich aus den FluBschottern entwickelnde obere Sedimentkomplex ist mit 12
Schwermineralanalysen n#her untersucht worden. Im Mittel der Fraktionen 0,063-0,1
und 0,1-0,2 mm Korndurchmesser ist das Schwermineralspektrum iiber den gesamten
untersuchten Profilabschnitt geprigt durch hohe Anteile an stabilen Mineralen von
60,1-90,2 Stiick-%, unter denen Turmalin und Zirkon dominieren. Die Gruppe der me-
tastabilen Schwerminerale ist mit 4,7-13,5 Stiick-% gering vertreten, was auch bei den

instabilen Mineralen (6,7-29,7 Stiick-%) der Fall ist

Die Schwermineralzusammensetzung ist eindeutig nicht glazidr geprigt. Der Anteil an
instabilen Mineralen, wie Hormblende und Augit, miifite bei Annahme eiszeitlicher
Quartirablagerungen erheblich hdher sein, wie in den Schmelzwasserablagerungen des
jingeren Elster-Stadials der Bohiung Dp Mots 49A/B/95 mit 84,0 Stlick-% Die insta-
bilen Schwermineralien nehmen erst mit zunehmendem Alter der Sedimente durch
Verwitterungsauslese und weitere Umstéinde deutlich ab Die sandig-schluffigen Sedi-
mente werden genetisch als fluviatil bis kaltzeitlich limnisch inteipretiert Die oberen
4 Proben, aus dem Teufenbeteich zwischen 6,0-12,2 m unter Flur, zeigen eine relativ
gleichméfige Zunahme der instabilen Minerale auf 22,6-29,7 Stiick-%, verbunden mit
einer Verringerung der stabilen Minerale auf Werte zwischen 60,1-65,4 Stiick-%. Dies
wird in Verbindung mit einem Materialwechsel des Schluffes sowie einsetzender Fein-
schichtung als zeitlicher Hiatus und Anzeichen filr den beginnenden glazidren Einflufl

interpretiert

Die Hetkunft dexr dominanten stabilen Schwerminerale Turmalin und Zirkon in den dar-
gestellten und beschriebenen Sedimenten kann auf granitoide Gesteine des Harzes
(HOPPE 1951; MULLER, ORTMANN & EISSMANN, 1988) zuriickgefiihrt werden,

womit sich Schotteranalyse und Schweirmineraluntersuchungen in ihrer Aussage wider-
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spruchsfrei erginzen.

Die Hohenlagen der auf den Karten der Verbreitung der priglazialen Schotter darge-
stellten Verbreitungsgebiete wechseln betifichtlich Sie liegen zwischen +95,7 m und
+171,5 m NN.

Erste Hinweise auf die prdglazialen Kiese kommen von den Erlduterungen zu den Geo-
logischen Karten im Maflstab 1 : 25 000 von SCHMIERER (1914), Blatt Helmstedt und
von WIEGERS (1920), Blatt Erxleben. Fiin SCHMIERER bestand ,.kein Zweifel®, daf
die ihm bekannten Vorkommen im Allertal von einer priglazialen Aller abgelagert wor-

den sind, die etwa dem heutigen Flulllauf folgte.

Nach KNOTH (1995) besteht die Gerdllgemeinschaft der Fraktion 4-20 mm Korn-
durchmesser iiberwiegend aus palfozoischen Gesteinen der Flechtinger Scholle und
Sedimenten der Trias. Der Anteil von Quarzgerdllen betrigt nur 12-28 Stiick-% Es
handelt sich seines Eirachtens um Ablagetrungen eines fritheren Laufes der Allet, der
bereits nach Westen zum Flulsystem der Weser gerichtet war. Diese Auffassung bedarf
einer kritischen Neueinschatzung entsprechend den nachfolgenden Ausfithrungen zum
Schotterbestand Ahnliches trifft auch auf RUSKE (1973) zu: ,,Westlich von Haldensle-
ben konnte ein kleiner Fluf rekonstiuiert werden, der dem heutigen Allertal zustromte,
Seine Schotter bestehen ausschlieBlich aus Gesteinen des Flechtinger Héhenzuges und

enthalten als charakteristisches Geroll Radiolarien fuhrende Hornsteine totliegenden

Alters®.

Im Bearbeitungsgebiet sind von der Weferlinge: Triasplatte bis auf den Lappwald durch
Auswertungen der geologischen Spezialkarten im Mallstab 1 : 25 000 verbunden mit
neuven Aufschiinfungen (Aufschliisse 21-30, Tab. 1) und durch Bohrungen im Rahmen
des RKS-Bohipiogrammes sowie der Hauptbohretappe 1994/95 13 Vorkommen mit

praglazialen Schottern erfalt

Alle Vorkommen wurden gerdlipetrographisch untersucht. In dem Diagiamm {Anlage
29), das auf der Basis von 48 Einzelzihlungen des Gerdllbestandes aus 11 Vorkommen
erstellt worden ist, sind die Mittelwerte je Aufschlullpunkt dargestellt Die Ergebnisse

lassen sich nach den unterschiedlichen Geréllzusammensetzungen zu drei Gruppen zu-

sammenfassen.

Im Raum siiddstiich von Morsleben bilden die piiglazialen Schotter des Vorkommens

Lange Berge (Bohinngen und Aufschlfisse), das erbohite Priglazial der Bohrung Dp
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Mors 20/88 sowie die Schotter in den Flachschilifen auf der Bergkuppe am ehemaligen
Eisenbahneinschnitt (A 24), oberhalb Dp Mors 20/88, schotteranalytisch eine Einheit.
Der Quarzanteil liegt gleichmiflig bei 18 % mit dominantem Auftieten von fluviatil
gerundeten Milchquaizen. Auch der Kristallingehalt ist mit rd 8 Stiick-% einheitlich,
wobei zahlreiche Granitgerdlle bzw. Granitskelette aus dem Harz (Typ Rambeig und
Brocken) sicher bestimmt wurden Eine Hetkunft der Granite von der Flechtinger
Scholle kann ausgeschlossen werden, da dort plutonitische Gesteine in Oberfldchennihe
nicht auftreten. Ebenso wie die Gruppe der Plutonite weisen die Vulkanite (,,Porphyr-
gruppe™) mit 8,7-9,4 % relativ einheitliche Anteile auf; der Anteil an Kieselschiefer
streut nur unwesentlich mit 10,3-13,5 % Da Vorkommen an Kieselschiefern auf der
Flechtinger Scholle nicht auftreten, miissen sie ebenso aus dem Harzvaristikum herge-
leitet werden. Die Ergebnisse det Gerdllanalyse, insbesondere die Konsequenzen, die

sich fiir die paldogeogiaphische Rekonstruktion ergeben, werden im Kapitel 5 diskutiert

Quaizite und quarzitische Sandsteine bilden die Hauptbestandteile in der Schieferge-
birgsgtuppe. Neben den schon genannten Kieseischiefern treten untergeotdnet geschie-
ferte Ton- und Schiuffsteine auf. Nach Diagenese, Tracht, Oberflichenpolitur und Ab-

rollungsgiad wird auch hier eine Herkunft aus dem Harzpaldozoikum als sehr waht-

scheinlich angenommen.

Neben diesen Sedimentgesteinen aus dem Harzpaldozoikum wurden stets Sandsteine
aus dem Rotliegenden, dem Buntsandstein und vor allem aus dem Rhét nachgewiesen,

die einheimisch sind und z. T aus dem Harzvorland stammen.

Eine weitergehende Untergliederung ist wegen der Konvergenz in der pettographischen
Zusammensetzung der ,.Sandsteingruppe” nicht mdglich. In allen drei Probengruppen

sind Hoinsteine in geringen Mengen enthalten

Ein Schichtenschnitt (Anlage 23) von den beiden Schottervotkommen auf der westli-
chen und &stlichen Hangschulter des Allertals (Basiswerte +135,6 m und +135,8 m NN)
und den Schottern im tieferliegenden Allertal {Dp Mors 20/88, +95,7 m NN Basis) fithrt
wegen der gleichartigen Analysenergebnisse aller drei Probensetien zu der SchiuBfolge-
rung, dab sie seht wahrscheinlich auch altersgleich sind, obwohl die Basis des Schotter-
korpers im Allertal 40 m tiefer liegt als an den Hangschultern. Die Interpretation dieser

Verhiltnigse erfolgt in Kapitel 5.

Eine weitere Giuppe untereinander shnlicher, feuersteinfreier Schotter bilden die pri-
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glazialen Ablagerungen der Bohrungen Dp Mots 62A/94 und RKS Mors 33/94, west-
lich der Aller und n&rdlich von Beendorf sowie dstlich der Aller die Ablagerungen der
Bohrungen RKS Mors 57A und 57B/94, nahe der alten Kiesgrube Bartensleben. Zu dex
Gruppe gehdren ebenfalls die Schottervorkommen der Auvfschliisse 29 und 30 und der
Bohrung Dp Mors 8/89, siidwestlich Bartenslebens. Die Anteile der verschiedenen pe-
trographischen Gruppen sind in einem Diagramm dargestellt (Anlage 29). Wesentliche
Unterschiede zu den anderen Zihlungen bestehen in den sehr niedrigen Werten der Por-
phytgruppe (Vulkanite: 1,7-3,9 %), der kristallinen Gesteine (1,5-3,7 %) bei etwas er-
hohten Quarzanteilen und einer generellen Vermmung in den Untergruppen. Insgesamt
tritt eine Anreicherung ,hirterer Komponenten™ im paldozoischen Anteil gegentiber den

Zihhingen in den anderen Vorkommen auf

Die Stellung dieser Schotiergruppe in der priglazialen Terrassenabfolge ist gegenwittig
noch nicht 1estlos gekldrt Bet einem linearen Veilauf des frithelsterzeitlichen bis alt-
quartiren FlnBsysiems errechnet sich zwischen den Aufschiiissen am Eisenbahnein-
schnitt sidlich Mozsleben und der Bohrung RKS Mots 33/94 ein Geféllewert von 2,1 %,
was in etwa der heutigen Aller im gleichen Talabschnitt entspricht Zwischen den Boh-
rungen RKS 33/94 und Dp Mors 62/94 wiiide bei gleicher Annahme das Palidoflufige-
falle nur noch 0,8 % betragen Dieser auffillige Unterschied kann duich glazigene Ver-
stellung des Schotterkérpers, durch subrosive Absenkung oder durch die Annahme ver-

schieden alter Schotter erklart werden (s. Kap. 5).

Eine dritte Gruppe von Schottem ist in 5 kleineren Gebieten auf der Weferlinger Trias-
platte erhalten, die alle in Verbindung mit oberflachennah anstehenden Iertiirvorkom-
men stehen. Die Gersligemeinschaften aller Lokalitédten sind sehr dhnlich, so daf3 sie mit
Sicherheit einem gemeinsamen Fluflsystem zugeoidnet werden kdnnen, obgleich die
Schotterbasis mit +128,0 m NN bis +171,5 m NN erheblich differiert. Auffillig im
Schotterbestand dieser Gruppe sind die hohen Gehalte an Vulkaniten (7,8-12,7 %) und

an Kieselschiefer mit bis zu 22 %.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf es sich bei allen voigenannten Vor-
kommen nach dem Figebnis der Gertllanalysen um préiglaziale Schotter handelt, die
lithofaziell und gerbllpetrographisch ein relativ einheitliches Gerollspekiium mif mur
getingen Unteischieden aufweisen. Harte und weiche Komponenten tieten mit gering-

figigen Differenzen in allen Vorkommen im gleichen Verhilinis auf. Es dominieren
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Gerdlle eines siidlichen Einzugsgebietes; hervorzuheben ist als Liefergebiet der Harz.
Maflgebender Hinweis dafiir ist der immer deutliche Kieselschieferanteil Die Porphyre

weisen im wesentlichen auf mitteldeutsche Vulkanitgebiete hin.

33 Elster-Kalfzeit

Den p13fiten Anteil am Aufbau der quartiren Schichtenfolge des Untersuchungsgebietes

haben die glazidren Sedimente der Eister-Kaltzeit mit weit tiber 50 %.

Anhand zahlreicher Bohrungen konnten im Beieich der Allertalzone michtige elster-
zeitliche Sedimente nachgewiesen werden, die in der Bohiung Dp Mois 6/90 mit 76,7 m
ihre maximale Michtigkeit erreichen Der Hauptteil der Sedimente befindet sich in ei-
nem Noidwest-Siidost verlaufenden 1innenartigen System von Depressionen zwischen
Schwanefeld bis siidlich Alleringersieben Die Basis der Rinne liegt bei ca. +60 bis
+80 m NN; betrachtet man die Rinne im Querschnitt, so ist sie nicht halbiund ausgebil-
det, sondern zeigt mehiere Eintiefungen, die sich entlang des Rinnenverlaufes von
Nordwest nach Siidost ersttecken. Diese Einzelrinnen sind z T. miteinander verbunden,
ebenfalls inhomogen ausgebildet und enthalten in sich wiedetum Hochlagen als auch
einzelne kesselartige Vertiefungen; die Vertiefungen reichen nordwestlich von Morsle-
ben bis ca +24 m NN und westlich des Generalsberges bis +27 m NN. Neben diesem
Rinnensystem befindet sich ein weiteres Elster-Vorkommen slidwestlich Alleringersle-
ben in einer schiisselartigen Depression, die bis tiefer als 60 m NN reicht. Kleinere,
geringméchtige Vorkommen mit elsteizeitlichen Ablagerungen wurden relikthaft auf

den Hohen des Lappwaldes, vorwiegend westlich Beendoif und &stlich der Autobahn-

raststiitte Helmstedt Ost, erbohit.

Weitere Votkommen befinden sich siid@stlich, auflethalb des engeren Untersuchungs-
gebietes, ebenfalls im Verlauf des Allertals, nordlich und siiddstlich von Wefensieben
sowie Ostlich von Ummendorf. In diesen Senken kamen in der Bohrung Dp Mors 17/89

40,9 m méchtige Sedimente zur Ablagetung.

Die Ablagerungen der Elster-Eiszeit bestehen aus Geschiebemergein des Zlteren und
jlingeren EisvorstoRes (Elster 1 und 2), glazifluviatilen Emschaltungen, Vor- und Nach-

schiittbildungen sowie aus glazilimnischen bis limnischen Sedimenten
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Yoischiittbildungen des 1. Elster-Eisvorstofies

Vorschiittbildungen des #lteren Elster-EisvorstoBes sind im engeren Untersuchungs-
gebiet nur lokal verbreitet. Sie bestehen aus verschiedenkornigen, tiberwiegend grob-
kérnigen Sanden, hiufig mit Beimengungen von Fein- bis Grobkies. Die Kiese sind
nordischer und einheimischer Hetkunft. Selten treten geringmichtige glazilimnische
Schlufflagen auf; die Ablagerungen sind zumeist ungeschichtet und weisen wechselnde
Kalkgehalte auf. Die machtigsten Ablagerungen winden im engeren Uniersuchungsge-

biet in der Bohrung Dp Mors 43B/95 mit knapp 6 m enmittelt.

Grundmoriine des &lteren Elster-Stadials

Die Grundmorine steht im engeren Untersuchungsgebiet in drei langlichen, teilweise
sichelfdimig gebogenen Rinnen an, die sich von siidlich Schwanefeld bis Morsleben
erstrecken. Weitere Vorkommen befinden sich stidwestlich von Alleringersleben in ei-
nem schiisselformigen Trog mit einem Duichmesser von ca. 1 km und in kleincien Be-
reichen nordwestlich Beendorf sowie dstlich von Morsleben, dort als Fiillung einer tie-
fen Senke (s. Anlage 9). Die grofiten etbohrten Michtigkeiten liegen zwischen ca. 20,0
und 37,0 m. Sie wurden im Bereich des Troges sildwestlich Alleringersleben ermittelt.
Durch Auswertung seismischer Untersuchungen wurde des weiteren ein steilwandiger
Kessel ntdlich Moxsleben exmiiteit, der vermutlich vollstdndig mit Giundmordnenma-

terial des dlteren Stadials gefiillt ist. Die maximale Méachtigkeit betrédgt dort ca. 56 m.

Die Grundmotine besteht iiberwiegend aus schwach tonigem und mehr oder weniger
stark feinsandigem Schluff und seltener aus statk schiuffigem Feinsand. Sie ist schwach
mittelsandig, sehr schwach grobsandig und fithrt vereinzelt Fein- bis Grobkies, Steine
sind selten, der Gehalt an Kalziumkarbonat schwankt von 8 bis iber 14 Masse-%, parti-
enweise 1st die Motiine entkalkt. Die Farbe variiett von olivgran iiber schwarzolivgran
bis zu dunkel!braungrau, sie ist zumeist kompakt und massig ausgebildet sowie unge-
schichtet. Die Grundmoéine ist iiberwiegend geschiebearm und enthilt vorwiegend nos-
dische Geschiebespektren mit deutlichen Anteilen an Flint und paldozoischem Kalkstein
sowie einem stets vorhandenen Anteil an einheimischem Material. In der Regel nimmt
der einheimische Anteil zum Liegenden hin zu, unter Abnahme der noidischen Kompo-
nenten. Basal wurden einheimische Anteile (vorwiegend Keuper und Buntsandstein)
von iiber 90 Stiick-% nachgewiesen, so daB die Grundmorine als Lokalmorédne zu be-

zeichnen ist Die Grundmerine ist abschnittsweise inhomogen ausgebildet, enthilt
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Ubergéinge zu tonigeren oder sandigeren Partien, vielfach treten Schlieren, Schollen
oder Lagen von mehi oder wenige: schluffigen, mittelsandigen Feinsanden bis zu

schwach tonigen Schiuffen auf, die bis mehrere Meter miichtig sein kénnen.

Sedimente zwischen den beiden Grundmoriinenhorizonten

Die altere und die jiingere Grundmoréine sind hiufig durch Schmelzwasserablagetungen
und/oder durch glazilimnische Beckensedimente getrennt. Die Schmelzwasserablage-
rungen bestehen {iberwiegend aus Fein- bis Mittelsand mit wechselnden Anteilen an
Schluff und Grobsand und untergeordnet Kies. Partienweise sind die Sande schwach
glimmer- und glaukonitfithiend Sie sind schwach bis statk kalkhaltig, teils unge-
schichtet, teils bis in den cm-Beieich geschichtet und zeigen vielfiltige Farbabstufungen

von braungiau iiber olivgran bis zu ockerfaiben Selten treten getingmichtige Lagen

von Geschiebemergelmaterial auf

Die Beckensedimente bestehen aus tonigem, schwach sandigem Schluff, der vereinzelt
Kies enthalten kann Die Sedimente sind iiberwiegend kalkhaltig bis stark kalkhaltig,
kénnen aber auch entkalkt auftreten. Sie zeigen #hnliche Farben wie die Schmelzwas-
serablagerungen von braun iiber oliv bis gran. Die Méchtigkeit dex Beckenschluffe va-
iiert von mm-diinnen Lagen bis zu iiber 1 m starken Schichten. Abweichend hiervon
wurde in einer Bohrung im erweiterten Untersuchungsgebiet ein Beckenschiuff mit
Driftmaterial in einer Méchtigkeit von 17,8 m (Dp Mois 15/90) erbohrt. Insgesamt
tiberwiegt det Anteil der Schmelzwassersande und -kiese Die Sedimente zwischen den
Grundmorénen erreichen im engeren Untersuchungsgebiet maximale Méchtigkeiten von
etwa 15 m (Dp Mors 69A/95), lokal liegen die Grundmoréinen direkt ohne Zwischen-

mittel iibereinander

Grundmorine des iiingeren Elsier-Stadials

Der Hauptteil dieser Grundmorine stehi im engeren Untersuchungsgebiet in dem Rin-
nensystem von siidlich Schwanefeld bis Morsleben an Das Grundmorénen-Vorkommen
erstieckt sich auf einer Linge von knapp 5 km und einer Breite von 0,6 bis 1,2 km; es
iiberdeckt bis auf kleinere Randbereiche komplett die Ablagerungen des dlteren Elster-
Stadials (s. Anlage 9) Weitere reliktische, geringmichtige Vorkommen befinden sich
im Randbereich der Allertalzone und unteigeordnet auf den Hohen des Lappwaldes so-

wie der Wefetlinger Triasplatte Die giofte Méchtigkeit wuide im engeren Untersu-
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chungsgebiet innerhalb der Rinne mit 38,4 m in der Dp Mors 69A/95 erteuft, im erwei-
terten Gebiet wurde in der Bohiung Dp Mors 31/89 eine Michtigkeit von 43,0 m er-
bohut, wovon der GioBteil des Materials tertisir- bzw. kreidezeitlich ist und zu einer ein-

geschuppten Scholle gehdit

Die Grundmorine besteht aus stark feinsandigem, schwach tonigem und schwach mit-
telsandigem und sehi schwach grobsandigem Schluff mit vereinzelt Fein- bis Grobkies.
Selten wurden Steine bis 15 em Dwichmesser angetroffen, in einem Fall ein Granit mit
0,6 m Durchmesser (Dp Mots 42A/95). Die Moriine ist kalkhaltig, der Gehalt an Kalzi-
umkarbonat schwankt von 7 bis ca 10 Masse-%. Die Farbe variiert von dunkelolivgrau
bis schwarzolivgrau. Die Grundmoriine ist zumeist kompakt und massig ausgebildet
sowie ungeschichtet. Sie ist Gberwiegend geschiebearm, wobei vorwiegend typisch nor-
dische Geschiebespektren mit deutlichen Anteilen an Flint und paldozoischem Kalkstein
vorherrschen. Die Grundmordne ist dementsprechend nicht als Lokalmorine einzustu-
fen, denn der Anteil an einheimischem Material betidgt in der Regel weniger als
10 Stiick-%, selten auch bis 15 Stiick-%%. Auch hier ist die Tendenz zu verzeichnen, daBl
der einheimische Anteil zum Liegenden hin leicht zunimmt. Basal wurden einheimische
Anteile (ibeiwiegend Keupermatetial) von maximal 35 Stiick-% nachgewiesen Ge-
schiebekundlich ist die jiingere Grundmorine nur schwer von der ilteten Motdne zu
unterscheiden. Die jiingere Grundmorine ist zumeist homogener als die dltere ausgebil-
det. Sie enthilt nur vereinzelt geringméchtige tonige Schollen oder schiuffige bzw fein-

sandige Schlieren und Linsen; Zwischenlagen aus Fein- oder Mittelsand wurden eben-

falls selten festgestelit.

Beispielhaft treffen diese Aussagen auf die Bohrung DP Mois 86A/95 zu Das Schich-
tenprofil sowie die Geschiebe- und Gerdllzihlungen sind in der Aulage 30 dargestellt
Die Grundmor#ne des jingeren Elster-Stadials zeigt eine einheitliche Geschiebezusam-
mensetzung mit geringer Stieubseite. Die diei ausgewerteten Pioben enthalten als ty-
pisch nordische Komponenten 34,8-37,3 % nordisches Kristallin, 16,1-19,9 % notdi-
schen paldozoischen Kalkstein, 5,6-9,6 % Flint sowie 16,1- 19,9 % Sandstein und Quar-
zit Der Lokalanteil schwankt zwischen 6,6-10,8 %. Demgegentiber weisen die selben
Komponenten in den drei Proben der unteren Geschiebemergelbank des &lteren Elster-
Stadials eine erhebliche Stiewung auf (noidisches Kiistallin 27,2-55,4%, palfiozoischer
Kalkstein 11,1-20,9 %, Flint 4,0-6,5%, Sandstein und Quarzit 14,6-18,9 %) bel einem
héheren Lokalanteil von 6,1-24,9 %.
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Nachschiittbildungen des jlingeren Elster-Stadials

Die Nachschiittbildungen des jiingeren Elster-Stadials bestehen aus miitel- bis grobsan-

digen Schmelzwasserablagerungen und tiberwiegend schluffigen bis feinsandigen, gla-

zilimnischen bis limnischen Beckensedimenten

Die Mittel- und Grobsande sind zumeist schwach feinsandig, mehr oder weniger stark
feinkiesig und fithren vereinzelt Mittel- und Grobkies, gelegentlich sind sie auch kies-
fiei. Sie sind schwach bis stark kalkhaltig, partienweise auch kalkfiei und von olivgrau-
et bis dunkelolivgrauer, untergeordnet auch braungrauer Farbe. Die Kiese sind iiberwie-
gend einheimisch und zumeist kantengetundet. Die durchschnittliche Méichtigkeit der
Schmelzwasserablagerungen betrdgt 2 bis 5 m, maximal sind sie 15 m michtig, z. B in

den Bohrungen Dp Mors 6/90 (Anlage 25) und Hy Mors 2/79 (Anlage 23).

Die glazilimnischen bis limnischen Sedimente bestehen aus einem schwach bis stark
feinsandigem, schwach tonigem, vereinzelt auch Kies fithrenden Schluff bis zu einem
stark schluffigem, sehr schwach mittelsandigem Feinsand. Viele Abschnitte enthalten

feinverteilt oder in Lagen und Schiieren angereichert Pflanzenfeindettitus, manchmal

auch Pflanzenreste.

Die Ablagerungen sind iiberwiegend kalkhaltig bis stark kalkhaltig, partienweise auch
kalkfrei, haufig sind sie schwach glimmerfithrend, vereinzelt treten Molluskenschalen-
reste und Kalkkonkretionen auf. Die Fatben variieren von olivbraun iiber ockerbraun

und dunkelrotgrau bis zu liberwiegend schwarzbraungrau

Die Sedimente sind hiufig eben und diinn geschichtet, vereinzelt sind Warven ausgebil-
det. In einigen Bohrungen wnuden insbesondere im Hangenden Ubergiinge zur Schluff-
mudde und Kalkmudde festgestelit Die Méchtigkeit der in der Allertalzone relativ weit

vetrbreiteten Ablagerungen erreicht maximal 12 m

34 Holstein-Warmzeit

Die holsteinzeitlichen Ablagerungen bilden einen bedeutenden stratigraphischen Leitho-

tizont der quartiren Schichtenfolge.

Die limnischen, untergeordnet limnisch bis fluviatilen Sedimentfolgen der Holstein-
Warmzeit sind im Unteisuchungsgebiet in mehteren, unterschiedlich grofen Arealen

zwischen Beendorf und Ummendorf/Eilsleben verbreitet.
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Die Vorkommen beschrinken sich auf das Gebiet der Allertalzone und sind in den An-
lagen 7 und 8 dargestellt. Im engeien Untersuchungsgebiet befinden sich zwischen
Beendorf und Moisleben zwei griflere Verbieitungsgebiete, die sekundér durch eine
Hochlage elsterkaltzeitlicher Sedimente infolge glazipener Stauchung wilnend des

Dienthe-Stadiums getrennt wurden.

Weiterhin bestehen 10 kleinere Bereiche, die z 1. Erosionsreste ehemals zusammen-
hingender Vorkommen darstellen, z B die beiden Fliachen siidwestlich von Allerin-

geisleben {(Anlage 7)

Im geologischen Rahmen liegen die Vorkommen bei Wefensleben und insbesondere das
von Ummendorf/Eilsleben, das wegen seiner relativen Tieflage eine besondere Bedeu-
tung fiir die Fragen der subrosiven Prozesse hat. Aul weitere Lageiungsbeziehungen

witd im Kapitel 6 eingegangen.

Insgesamt wurden in 63 Bohraufschliissen Ablagerungen der Holstein-Warmzeit ange-
troffen. Der Informationsgehalt in den einzelnen Profilen ist sehr unterschiedlich und
reicht von lithologisch und pollenanalytisch eingehend untersuchten Bohrprofilen bis zu
Probenablagen aus den seismischen Schufibohrungen und unsicheren Bohrmeisteranga-
ben aus dlteren Bohrungen mit anderer Zielstellung. Aus 20 Bohrungen der Erkun-

dungsphasen seit 1983 liegen Pollenspektren bzw. Pollendiagiamme vor (STRAHL
1997).

Engeres Untersuchungsgebiet

Die Bildungen der Holstein-Waimzeit bestehen aus engen Wechsellagerungen aller
Ubeirginge von Schiuff- zu Tonmudden, Schluff- bis Kalkmudden sowie zum Hangen-
den mit Einschaltungen von geringmichtigen Torfmudden bzw Torflagen Die Mich-
tigkeit der Schichten schwankt zwischen 1,1 m (Dp Mors 72A/95) und 6,4 m (Dp Mors
49A/935) Dabei sind Ergebnisse aus seismischen Schuflbohrungen mit héheren Méch-

tigkeiten aufgrund ungenauer Teufenangaben (3 m-Probenablage) nicht beriicksichtigt.

Die vollstindigsten Profile kamen im Gebiet nordwestlich von Moisleben, zwischen den
Bohrungen Dp Mors 49A/95, 572/90 und 69A/95, zur Ablagerung. Die Michtigkeit dex
Schichten variieit zwischen 3,2 bis 6,4 m Alle diei Bohrungen sind palynologisch un-
tersucht und belegen eine iibeiwiegend vollstindige Sedimentation iiber den gesamten

Zeitraum des Interglazials.
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Die Schichtenfolge entwickelte sich kontinuierlich aus den unierlagernden spitelstergla-
zialen Beckenschluffen Die Sedimente werden am Beispicl detr Bohrung Dp Mors

49A/95 kwz vorgestellt:

Teufe Bezeichnung Stratigraphische Einstufung
[mu GOK] {nach STRAHL. 1997}
-15,78 m Grobschluff Fuhne-Kaltzeit
- 16,78 m Torf Holstein-Warmzeit, Pollenzone VIIL
-17,40m Kalkmudde Holstein-Warmzeit, Pollenzone VIIb
-17,59m Torf Holstein-Waimzeit, Pollenzone VIIb
-17.81m Kalkmudde Holstein-Warmzeit, Pollenzone VIla
-1821m Kalkmudde Holstein-Warmzeit, Pollenzone V1
-20,03 m Kalkmudde Holstein-Warmzeit, Pollenzone V
-20,54m Kalkmudde Holstein-Warmzeit, Pollenzone IV
-21,00 m Schluffmudde Holstein-Warmzeit, Pollenzone I1-1V
-2225m Schluff Holstein- Warmzeit, Pollenzone I
-26,19m Beckenschluff Elste1-Kaltzeit

Die Schluffe der Pollenzone I beginnen mit einem abiupten Anstieg des Karbonatge-
haltes von zuvor 6-8 auf 35-44 Masse-%. Die itberlageinde Schiuffmudde zeigt stark

wechselnde Gehalte an organischem Kohlenstoff (C,_ ) zwischen 12-35 Masse-% und

ocg
einen geringeten Karbonatgehalt. Ab der Pollenzone IV, dem beginnenden Klimaopti-
inum, bestimmen Kalkmudden den gesamten Sedimentationstaum. Die Karbonatgehalte
steigen bis maximal 81 Masse-%. Gleichzeitig beginnt eine Verflachung des Beckens
bis zur ersten Verlandungsphase, dem Torf zwischen 17,40 und 17,59 m (C

bis zu 78 Masse-%).

-Gehalte

oTE

Eine nochmalige erhthte Sedimentation setzt mit der Pollenzone VII ein, in der wieder
Kalkmudden zur Ablagetung kamen. Ab dieser Zeit greifi die Sedimentation auf das
ndrdlich gelegene Gebiet zwischen den Bohrungen Dp Mors 72A/95, 74A/94 und 11/90
iiber Dieses Gebiet zeichnet sich durch eine unruhige Sedimentation mit raschen litho-
logischen Wechseln von geringméchtigen Torf- zu Schluff- und Kalkmudden und wie-

der zu Torfmudden im Hangenden aus

Mit der Pollenzone VI, dem Ende des Interglazials, schieitet die Veilandung der
Sedimentationsidume fort, die sich in der Ablagerung von Iorfen (C,, -Gehalte bis zu

87 Masse-%) widerspiegelt. Beispiele lieifiir sind die Profile der Bohrungen Dp Mors
69A/95, 49A/95 und 575/90.
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Uber die gesamte Schichtenfolge sind ungleichmifig Muschelieste und Gastropoden

(z. T. ganze, kleinwiichsige Exemplare) verteilt.

Geologischer Rahmen

Weitere Bereiche mit holsteinzeitlichen Ablagerungen befinden sich alleraufwiirts bei

Belsdotf sowie zwischen Wefensleben und Ummendorf (Anlage 8).

Das Vorkommen bei Belsdof ist duich diel Altbohiungen belegt, die von HANSEN
(1951) beschrieben wuiden. Lithologisch handelt es sich um Tone (Bohimeister-
angaben) mit dm-starken Einlagerungen von Torfen und Mudden, die Pflanzen- und
Faunenteste (Fischschuppen und -zéhne, Muscheln und Gastiopoden) fithien Die

Michtigkeit der Schichten betrdgt 1,7 m bis >7,8 m (nicht durchbohrt)

Im Gebiet zwischen Wefensleben und Ummendorf wurden in drei Bohrungen 6-7 m
méchtige Tone mit humosen Lagen und Pflanzendetiitus duichteuft, die in den Etldute-

rungen zum Meftischblatt Seehausen (KOERT 1927) publiziert sind.

LafBt man lokale Schwankungen auBler Betracht, so ist fiir alle bishet aufgefithrten Hol-
stein-Vorkommen ein Anstieg det Schichtbasis von +96,1 m NN (Dp Mors 11/90) im
NW auf +114 m NN im SE (Bohrung SnW] 4(X)/-) zu verzeichnen. Es eigibt sich das
Bild einer Auvenseeckette mit einzelnen Seebecken, die vermutlich durch einen Vorlidufer

der Aller, zumindest zeitwelse, verbunden waren. Die generelle Abflultichtung war wie

heute nach NW getichtet

Das stidgsilichste im Rahmen der Untersuchungen zu betiachtende Holstein-
Vorkommen liegt zwischen Ummendorf und Eilsleben. Erste Hinweise auf ein #lteres
Interglazial in diesem Gebiet lieferte SCHMIERER (1914b). Eine von der Gewerkschaft
Ummendorf/Eilsleben niedergebrachte Etkundungsbohrung auf Kalisalze tiaf zwischen
zwel Grundmorédnenhorizonten in einer Teufe von 30,3-38,0 m ,,Torfe, Wiesenkalke,
Tonmergel und Sande” mit einer TFossittithiung (Frlichte, Samen, Blatt- und Holzreste
sowie Mollusken) an, die von SCHMIERER als Aquivalente der Holstein-Warmzeit
angesprochen wurden Spiter konnte SCHMIERER noch in weiteren Bohiungen gleich-
aftrige Bildungen nachweisen (in KOERT 1927).

Die Ethaltung dieser Schichten wurde daranf zurtickgefilhet, dafi sie infolge unterirdi-

scher Salzablaugung tiefer versenkt und so der spiteren Abtragung durch die folgende
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Saale-Kaltzeit entzogen wurden (KOERT 1927, S 25).

Das Vorhandensein der interglazialen Ablagerungen und deren stratigraphische Einstu-
fung wurde mit zwei Erkundungsbohrungen, Dp Mots 20/85 und Dp Mors 15/90, iiber-
piiift. Beide Bohrungen erbrachten eine michtige Folge vorwiegend limnischer Bildun-
gen von 33,0 m bzw. 36,6 m. Die Ergebnisse der Pollenanalysen und deren stratigraphi-

sche Interpretation sind ausfiihilich bei STRAHL (1997) daigestellt

Fiir die hegenden Teile beider Profile wird ein holsteinzeitliches Alter (Pollenzonen
V-VIII) nachgewiesen. Die Sedimentation wéhite von der Mitte bis zum Ende des In-
terglazials. Die Michtigkeit des holsteinzeitlichen Anteils der Schichtfolge bettdgt 3,0
bzw. 3,6 m. In der randlich im Becken gelegenen Bohrung DP Mors 20/85 winden
graubtaune, z. . griinliche Schluffe, schwach bis stark feinsandig, schwach tonig, mit
unregelmifig verteiltem Pflanzendetritus und vereinzelten Molluskenschalenresten so-
wie einer Torfmuddelage angetioffen Die Bohrung DP Mots 15/90, mehr im Becken-
zentrum gelegen, dokumentiert mit iiberwiegenden Kalkmudden und mehreren Totfe

mudde- bis Torflagen die wechselnden faziellen Verhiltnisse innethalb des Sedimenta-

tionsbeckens.

35 Saale - Kemplex

3.5.1  Saale - Komplex, unterer Teil (Fuhne-Kaltzeit und Domnitz-Warmzeit)

Bisher wurden diese Schichten in den Quartdtberichten zum ERAM als Ablagerungen
des ,,Holstein-Komplexes® behandelt. Da das Holstein-Inteiglazial jedoch eindeutig als
eigenstindige Warmzeit definiert ist, sollen die nachfolgend beschriebenen Bildungen
gem#l den Empfehlungen der Subkommission fiir Furopdische Quartérstratigiaphie
(LITT & TURNER, 1993) in den unteren Saale-Komplex gestellt werden, einen Zeit-

raum, der zwischen der Holstein-Warmzeit und dem Drenthe-Stadium der Saale-Kalt-

zeit liegt.

Die Bildungen der Fuhne-Kaltzeit und der DSmnitz-Waimzeit sind nur in den Bereichen
vertreten, die auch wihrend der Holstein-Warmzeit Sedimentationstiiume waren. Litho-
logisch sind sie in der geologischen Feldansprache nicht von den holsteinzeitlichen Bil-
dungen zu untetscheiden und insofern nur mittels pollenanalytischer Bearbeitungen oder

durch Korrelation zu benachbarten untersuchten Profilen abzugienzen
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Engeres Untersuchungsgebiet

In die Fuhne-Kaltzeit eingestufte Sedimente treten in drei Gebieten nérdlich und nord-
'westlich von Morsleben auf. Bis anf den Bereich um die Bohrung Dp Mors 44B/94
liberlagein sie die Sedimente der Holstein-Warmzeit. Die Ablagerungen werden etwa
1-6 m michtig. Lithologisch sind alle Ubergénge von Schiuffen zu Schluffmudden mit
dm-starken bis z. T. m-méchtigen Einschaltungen von Fein- bis Mittelsanden, mit ein-
zelnen Fein- bis Mittelkiesen vertreten. Die Geréllanalyse einer Probe aus der Bohrung
Dp Mors 3722/90 zeigte als dominierendes Material umgelagertes nordisches Kiistallin
und Flint sowie Milchquarz und lokales Mesozoikum Die Schichten sind kalkfrei und
lithogenetisch Beckenbildungen mit fluviatilen Einschaltungen und einzelnen Fliefier-
den. Der Anteil an organischem Material ist wesentlich geringer als in den liegenden
Interglazialablagerungen Dies wird auch duch den Gehalt an organischen Kohlenstoff
belegt Im Profil der Bohrung Dp Mois 49A/95 wwide er in der jiingsien Piobe des Hol-
stein-Interglazials (Proben-Nr 4487) mit 79,0 Masse-% bestimmt, nu 34 cm héher im
Profil sinkt er in der ersten kaltzeitlichen Probe (Proben-Ni. 4486) abrupt auf 7,7 Mas-
se-% ab_ In zwei Profilen sind in den unteren Partien Ubeiginge zu Torfmudden ausge-
bildet, die den kontinuieilichen Fortgang der Sedimentation von den Toifen am Iop der
Holstein-Warmzeit zu den unter periglazialen Bedingungen abgelagerten Beckenbil-

dungen der Fuhne-Kaltzeit belegen.

Mit den Ablagerungen der Fuhne-Kalizeit waren die Sedimentationsiiiume im engeren
Untersuchungsgebiet weitestgehend vetfiillt. Bildungen der Ddmnitz-Warmzeit sind

bishet nicht nachgewiesen.

Geologischer Rahmen

Im Gebiet zwischen Ummendorf und Eilsieben hertschen prinzipiell andere Ablage-
rungsverhiltnisse vor als im Gebiet Moisleben, die durch die Bohrungen Dp Mors 20/85

und Dp Mois 15/90 1elativ gut untersucht sind. Subrosionsbedingt wurden Sediment-

miéchtigkeiten von >30 m abgelagert.

Pollenanalytisch gliederte STRAHL (1997) den Zeitabschnitt der Fuhne-Kaltzeit im

Allertal m die Morsleben-Stadiale A und C, unterbiochen vom Inteistadial B

Wihrend der Stadiale war die Sedimentation im Beckenzentrum (Dp Mois 15/90) ge-
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pragt durch Wechsellagerungen von Schluffmudden mit einzelnen sandigen Einschal-
tungen im Dezimeter- bis Meterbereich und seltenen torfigen Lagen. Zur Zeit des Inter-

stadials nahm der Torfanteil zu. Im hangenden Teil des Stadials C bildeten sich {ibez-
wiegend Kalkmudden

Im Randbereich (Dp Mors 20/85) wurden mehi schichtungslose Schluffe und

Grobschluffe sedimentiert.

Die Flora zeigt itberwiegend eine Flachwasseifazies an Mit Beginn des Morsleben Sta-
dials C stellt sich eine wachsende Sedimentationsunruhe ein, in der es im T eufenbereich
zwischen 38,5-41,4 m (15/90) und 37,4-41,85 m (20/85) zur Verzahnung stadialer und
allochthoner holsteinzeitlicher Sedimente aus den Pollenzonen VIla und VIIb dwuich

Abrutschungen aus den Randbeieichen des Ummendorfer Kessels kam

Lithologisch ist der Ubergang von stadialen zu interglazialen Verhiltnissen der Dém-
nitz-Watmzeit in den Piofilen kaum bemerkbar. Wie die Bohrungen Dp Mors 19/89 und
20/85 zeigen, setzte sich die Akkumulation Pflanzendetritus filhrender Schluffe fort.
Nur in der Bohrung Dp Mors 20/85 1ist ein deutlicher Wechsel sichtbar Zuerst kamen
Schluff- und anschlieBend Torfinudden zur Ablagerung Letziere zeigen die einsetzende

Vetlandung des Sedimentationsgebietes an.

Die Michtigkeit der warmzeitlichen Ablagerungen schwankt in den vorgenannten drei

Bohrungen zwischen 1,4 und 4,7 m.

3,52  Saale-Komplex, oberer Teil {glaziiire Ablagerungen des Drenthe-
Stadiums)

Neben den nur noch vereinzelt vorhandenen fiithsaalezeitlichen Ablagerungen (Fuhne-
Kaltzeit und Démnitz-Warmzeit), die vor Herannahen des dienthezeitlichen Gletschers
abgelagert wurden, sind in vielen Bereichen des Untersuchungsgebietes glazitire Sedi-
mente des Dienthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit ethalten. Die glazifien Sedimente un-
tetteilen sich in vor dem Inlandeis abgelageite glazilimnische und glazifluviatile Bil-
dungen, in die Giundmorine, die primér die Vorschiittsedimente ganzflichig tiberdeck-
te, sowie in Schmelzwassersande und Beckensedimente, die im Zuge des Abschmelzens

des Eises abgelagert wurden, sowie FlieBerden.
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Vorschiittbildungen des Drenthe-Eisvorstofies
Vorschiittbildungen des Drenthe-EisvorstoBes sind im engeren Untersuchungsgebiet
relativ wenig verbreitet, meist sind sie geringmachtig und setzen sich aus Schmelzwas-

serablagerungen und glazilimnischen Beckenschluffen zusammen.

Im engeren Untersuchungsgebiet wurden vereinzelt Schmelzwasserablagerungen et-
bohrt, die zumeist aus einem Mittel- oder Giobsand bestehen, mehr oder weniger statk
kiesig und iiberwiegend schwach kalkhaltig sind. Die Kiese sind vorherrschend ein-
heimischer Herkunft, wobei mesozoische Ton- und Sandsteine Gehalte von bis zu
40 Stiick-% erreichen kénnen. Die Farben variieren von braun iiber btaungrau bis zu

bunt. Die maximale Michtigkeit der grobkdrnigen Ablagerungen betréigt ca. 8 m (Dp
Mots 86A/95).

Im erweiterten Untersuchungsgebiet wurden im Ummendoifer Kessel im Hangenden
von Schluff- und Torfmudden der Démnitz-Warmzeit glazilimnische Beckenschluffe
und Schluffmudden (Dp Mors 15/90) abgelagert. Die Schluffe sind mehr oder weniger
tonig, schwach feinsandig und iiberwiegend kalkhaltig bis stark kalkhaltig, partienweise
enthilt der Schluff einen hohen Anteil an Pflanzenfeindetritus, vereinzelt finden sich
Kalkkonkretionen Die Ablagerungen sind massig, iiberwiegend feingeschichtet und von
oliverauer bis dunkelolivgrauer Farbe. Fir den Ummendorfer Kessel wurde eine maxi-
male Michtigkeit von 4,1 m erbohit Im engeren Untersuchungsgebiet wurden ver-

gleichbare schiuffige Ablagerungen nw vereinzelt und in geringer Machtigkeit nachge-

WISSEn.

(rundmoriine des Dienthe-Stadiums

Im Untersuchungsgebiet ist die dienthezeitliche Grundmordne infolge von vorwiegend
weichselzeitlichen periglaziiren Abtragungspiozessen iiberwiegend nur geringmichtig
und reliktisch erhalten. Die Vorkommen befmden sich zumeist kleinflachig in der
Allertalzone und an den Hingen zum Lappwald und zuir Wefeilinger Tiiasplatte; auf
den Hochflichen des Lappwaldes und der Weferlinge: Triasplatte winden grof3flachige
Verbreitungen nachgewiesen. Im engeren Untersuchungsgebiet befindet sich der
Hauptteil der mordnalen Ablagerungen im Allertal in einem Streifen von westlich
Schwanefeld bis siidlich Beendorf und in einer zusammenh#ingenden Fliche stidlich von
Moisleben bzw westlich von Alleringersleben. Weitere groBflichige Areale liegen auf

den Hochflichen des Lappwaldes, westlich von Bad Helmstedt sowle auf der Flache
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zwischen Bad Helmstedt und der Autobahn. Auf der Weferlinger Triasplatte wirden
groBere Verbreitungen mit Grundmorinen-Ablageiungen zum einen auf einer Fiiche
von Grof} Bartensieben iiber Bartensieben bis nach Hérsingen und zum anderen auf ei-
ner Fliche nordéstlich von Schwanefeld eimittelt Die Michtigkeit der Grundmorfine
betrdgt durchschnitilich 2-6 m, im Randbereich der Allertalzone liegen mit bis iiber
10 m hshere Machtigkeiten vor, auf den Hohen des Lappwaldes und der Weferlinger
Triasplatte sind die Ablagerungen zumeist geringmichtiger. Die gréfiten Michtigkeiten
wurden jeweils klemflédchig stidostlich, westlich und noidwestlich von Morsleben sowie
nérdlich von Beendorf, allesamt in der Alleirtalzone, nachgewiesen; die maximalen

Michtigkeiten erreichen kaum meht als 12 m (s. Anlage 10).

Die Grundmorine besteht {iberwiegend aus staik feinsandigem, mehr oder weniger
mittelsandigem, schwach tonigem Schluff; vereinzelt ist die Grundmoréne auch als
schwach bis stark schluffiger, stark mittelsandiger Feinsand ausgebildet. Der Anteil an
Grobsand ist schwach, Geschicbe der Fein- bis Grobkiesfraktion sowie Steine treten
stets mur vereinzelt auf Die lithologische Ausbildung und KorngréBenzusammenset-
zung wechseit z T, betrdchtlich Die Grundmorine ist zumeist kalkhaltig Im Gegensatz
zur Elster-Grundmordne weist sie mit ca. 4 bis maxinal 84 Masse-% einen schwiche-
ren Kalkgehalt auf. Basal und am Top ist sie meistens sekundir entkalkt Die Farbe va-
riiert von dunkelbraungrau {iber ockerfarben bis zu braun; die Moréne 1st iiberwiegend
massig und ungeschichtet, selten treten geringmaéchtige Lagen und Schlieren von Fein-
sand und Schluff/Ton auf. Das Geschiebespekirum wechselt z. I betidchtlich, sowoh!
typisch nordische als auch vorherrschend einheimisch, triassisch geprigte Verteilungen
ireten auf. Ebenfalls wurden Ausbildungen als Lokalmoridnen sowie Anreicherungen
von Kies und Steinen im Basisbereich festgestellt Generell ist die Tendenz zu veizeich-
nen, dafl die dienthezeitliche Grundmotine einen hiheren einheinischen Anteil als die

elsteizeitlichen Grundmordnen aufweist.

Nachschiittbildnnsen dei Dienthe-Vereisuns

Ahnlich den Vorschiittbildungen des Drenthe-Eisvorstoles sind im Untersuchungsge-
biet Nachschiittbildungen der Drenthe-Vereisung ebenfalls nur auf kleineie Areale be-
grenzt Miéchtigkeiten und gegenwittige Verbieitung wurden geprigt von den post-
drenthezeitlichen Erosionsvorgingen Uberwiegend befinden sich die Ablageiungen in

Verbindung mit der liegenden dienthezeitlichen Grundmordne. Weitflachigere Vor-
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kommen sind auf der Weferlinger Triasplatte nach den geologischen Karten 1 : 25 000,
Blatter Helmstedt und Erxleben, verbreitet und in einigen Bolrungen und Aufschliissen

festgestellt.

Die Nachschiittsedimente zeigen unterschiedlichste Ausbildungen von glazifluviatil bis
glazilimnisch-limnisch sowie niveofluviatil bis FlieBerde. Die glazifluviatilen Ablage-
rungen bestehen zumeist aus einem wechselnd stark fein- und grobsandigen, schwach
kiesigen Mittelsand. Abschnitte mit hherem Kiesanteil sind vereinzelt nachgewiesen,
die Geréllanalysen ergaben wechselnd nordisch oder einheimisch geprdgte Zusammen-
setzungen. Uberwiegend sind die Sedimente kalkfrei, aber auch stark kalkhaltige Partien
wuiden festgestellt, sie sind in der Regel ungeschichtet, nur untergeordnet im cm-
Bereich geschichtet, vereinzelt wurde Schifigschichtung ausgemacht. Die Farben
schwanken von ockerfarben iiber braun bis braungrau. Maximal wuiden Michtigkeiten

bis 10 m nachgewiesen

Seltener treten im Untersuchungsgebiet glazilimnische bis limnische Ablagerungen auf
Zumeist handelt es sich um einen tonigen, schwach feinsandigen Beckenschluff. Lagen
von schluffigem Feinsand und Ton wie auch Verzahnungen mit Schmelzwassersanden
sind nicht selten, die Farben variieren von braungran bis alivgrau. Der Kalkgehalt
schwankt von kalkfrei bis stark kalkhaltig Abweichend von den kaltklimatischen Bek-
kenschluffen, die kein organisches Material enthalten, wurden im erweiterten Unfersu-
chungsgebiet im Seelschen Biuch dstlich von Weifensieben auch Schluffe mit hohen
Anteilen an Pflanzenhécksel, Pflanzendetritus und Molluskenresten erbohit (Dp Mors
18/8% und 32/89) e liber der drenthezeitlichen Giundmorine abgelagerten Sedimente
sind dort als Schiuff-, Sand- oder Kalkmudde ausgebildet. Die glazilimnischen bis lim-

nischen Schluffe erreichen maximale Méchtigkeiten bis ca. 10 m

Neben den Schmelzwasser- und Beckenablagerungen wurden in einigen Bohiungen,
{iberwiegend im Basisbereich, niveofluviatile Schichten und FlieBerden nachgewiesen.
Im Gegensatz zu den Schmelzwassersanden sind sie grobkdiniger, bestehen zumeist aus
einem sandigen, seltener auch schiuffigen Grobsand mit deutlichem Kiesanteil Sie sind
z T bieccits ausgebildet, kalkfrei bis stark kalkhaltig und von brauner bis braungrauer
Farbe. Im Ger6libestand deminieren einheimische, iriassische Komponenten. Die Abla-

gerungen erieichen Michtigkeiten bis ca. 4,5 m (Dp Mois 62A/94)
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3.6 Eem-Warmzeit

Ablagerungen dieses Zeitabschnittes sind nur aus dem Seelschen Bruch nérdlich Um-
mendorf bekannt. Sie liegen auBeihalb des Allertals in einem drenthezeitlichen Exarati-
onsbecken. Dort ist eine limnische Sedimentationsfolge vom Saale-Spitglazial bis zum
Weichsel-Frithglazial duich die beiden Bohrungen Dp Mors 18/89 und Dp Mors 32/89
aufgeschlossen worden. Die geologischen Veihéltnisse sind im gquartirgeologischen

Schnitt 15 (Anlage 27), die Verbreitung der Ablageiungen in der Anlage 8 dargestellt.

Das Liegende bilden glazilimnische Feinsande und Beckenschluffe, iiberlagert von kalt-
klimatischen Schluff- und Kalkmudden. Die eemzeitlichen Ablagerungen setzen sich
liberwiegend aus graven bis weigiauen feingeschichteten Seekreiden, wechselnd mit
dunkelgraven Kalkmudden und untergeordnet schwarzbrannen Schluff- und Lebermud-
den zusammen Die Schichtstérken variieren im dm- bis m-Bereich Es treten durchweg
Mollusken, z I bis 1 cm &, sowie Pflanzendettitus und Planzenreste bis 3 cm Grifle
auf. Nach den pollenanalytischen Befunden von STRAHL (1997) betiégt der eemwarm-
zeitliche Teil an der Sedimentfoige 4,8 m, in der pollenanalytisch nicht wuntersuchten
Bohrung Dp Mois 32/89 wird ex mit 7,6 m angenommen, aufgiund der wahrscheinlich

tieferen Lage innerhalb des Sedimentationsraumes.

3.7 Weichsel-Kaltzeit
3.7.1  Fluviatile Ablagerungen der Niederterrasse

Die Niederterrasse fehit weitgehend als moiphologische Form, ist aber im Allertal unter
der holoz#nen Aueichmbedeckung duichgehend verbreitet Im Norden des Untersu-
chungsgebietes, ab stidlich Walbeck und insbesondere nordlich von Weferlingen, ist sie
auch talbegleitend als morphologische Terrassenform im Hohenniveau von 1-3 m iiber
der Aue vertreten. Der Schotterkéiper der Niederterrasse wurde unter den periglaziditen
Bedingungen der Weichsel-Kaltzeit aufgeschiittet. Die Kies-Sand Akkumulation dauerte
vermutlich bis in das Holoz#n, darauf deuten schluffige, z 1. humose und Pflanzende-
tritus fithrende feink&rnige Lagen in den hangenden Bereichen der Sande hin, die zu den

holozinen Schiuffmudden bis Auelehmen fiberleiten.

Die Niederterrassensedimente wurden in mehr als 100 Bohiungen angetioffen und sind
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insbesondere durch zahlieiche Bohrungen des Flachbohrprogiammes mit den Bohrun-
gen Dp Mors 75-85/93 sowie RKS 1-74/94 nachgewiesen und untersucht worden. Ver-

breitung, Méchtigkeit und liefenlage der Ablagerungen sind in der Anlage 11 darge-
stellt.

Die fluviatilen Ablagerungen bestehen voiwiegend aus Mittelsand, sind hellgelbgrau,
grau und hellbraungrau gefidrbt, schwach feinsandig, grobsandig bis stark grobsandig
und schiufffiei bis schwach schluffig. In den unteren Bereichen tritt hiufig eine Kom-
vergréberung zu Grobsanden bis Fein-, seltener Mittelkiesen auf. Im Basisbereich kon-
nen Steine angereichert sein. Die Schotter sind kalkfiei bis schwach kalkhaltig, eine

Schichtung ist in ihnen nicht oder nur undeutlich eikennbar

Die dutchschnittliche Méchtigkeit betriigt etwa 4-6 m, bei einer Schwankungsbreite von
1,5-7,6 m.

Typisch fiir den mittleren Talbereich zwischen Morsleben und Beendorf ist der Geidll-
bestand dei Bohrung Dp Mois 82/93 (Anlage 31). Hier wurden aus der 7,6 m méchtigen
Niederterrasse 7 Proben der Fraktionen 4-10 mm und 10-20 mm auvt thien Gerdllbestand
hin untersucht. Einige charakteristische Ergebnisse der Fraktion 4-10 mm sind nachfol-

gend beschrieben:

a) Der Schotterbestand der Niederterrasse wiid bestimmt durch einen hohen Anteil von
Lokalgerdllen; dies sind insbesondere Sandsteine des Rh#t und daneben Karbonatge-
steine des Muschelkalk. Die entspiechenden Gehalte am Gesamtspektrum betragen
fiir den lokalen Rhitsandstein inkl. geringer Anteile aus dem Buntsandstein und dem
Rotliegenden 39,3-66,0 Stiick-% mit der Tendenz der deutlichen Zunahme zum Han-

genden.
b) Die Feuersteingehalte liegen bei 4,0-12,6 Stiick-% und freten duichgéingig auf.

¢) Der Anteil an umgelagertem Schiefergebligsmatetial ist sehr gering; die Quarzwerte

wechseln und liegen bei 8,7-18,3 Stiick-%

Bemeikenswert ist, dall zwischen den beiden Fraktionen 4-10 mm und 10-20 mm keine

groflen Unterschiede bestehen. Nur der Quatzgehalt ist in der gréberen Fraktion deutlich

geringer .

Die weichselzeitliche Niederteirasse hat sich in den mesozoischen und quartdren Unter-

grund erosiv eingeschnitten; dabei wurden erhebliche Sedimentmengen erodiert und
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talabwiirts transportiert. In dieser Frithphase der jiingeren Talentwicklung wurden im
engeren [albereich weitflachig quaridre Leithotizonte zerstdt, insbesondere die Ablage-

rungen der Holstein-Warmzeit, der unteren Saale-Kaltzeit und die Grundmotine des

Drenthe-Stadiums .

Der Gerdllbestand der Niederteriasse ist von demn der glazialen Schmelzwasserbildun-
gen deutlich unterschieden, so dalk die gegenseitige Abgrenzung unproblematisch ist.
Dies ist fiir die Aussagesicherheit zur Lage der Basisfliche der Niederterrasse im Hin-
blick auf ihre mégliche subrosive Verstellung von Bedeutung (Kap. 6). Die saale- und
elsterkaltzeitlichen Schmelzwasserablagerungen enthalten einen deutlich htheren Anteil
an nordischen Komponenten wie Kristallin, Sandstein und Quarzit sowie Flint und teil-
weise paldozoische Kalksteine, die in der Summe zumeist mehr als 50 % bettagen. Zu-
sdtzlich ist in allen untersuchten Pioben ein bemerkenswerter Prozentsatz von aufgear-
beitetem einheimischen Schiefergebirgsmaterial (vorwiegend Kieselschiefer) ausgewie-
sen. Entsprechend geringer ist der Gehalt an lokalem Rhitsandstein und Muschelkalk,
zumeist deutlich unter 50 %. Von 18 Proben der Bohiungen DP Mots 15/89 und 18/89
sowie der Bohrungen Dp Mors 66A/95, 71A/94 und 86A/95 liegt der Lokalanteil im
Durchschnitt nur bei 34,0% gegentiiber 60,0 % bei 31 Pioben der Niedertenasse.

Die E1gebnisse dieser gerdllpetrographischen Untersuchungen an fluviatilen Schottern
det Niederterrasse zwischen Walbeck und Morsleben sowie bei Ummendo:f sind in dex
Anlage 32 summarisch dargestellt Die 31 Einzelanalysen aus 9 Bohrungen zwischen
Walbeck im NW (RKS 1/94) und Ummendorf im SE (Dp Mots 15/90) charakterisieren
die generelle gerdllpetrographische Zusammensetzung der Niederterrasse. Dominieren-
des Element sind auch hier die Rhitsandsteine (bis 73,7 Stiick-%). Die Proben der Boh-
rung Dp Mors 15/90 aus der [eufe von 12,9-14,3 m 1eprésentieren aufgrund des von
den anderen Analysen abweichenden Gerdlibestandes, insbesondere des héheren Anteils
an nordischen Gerdlien, die glazifluviatilen Nachschiittbildungen des Drenthe-Stadinms

im Liegenden der Niederterrasse

Fin wesentlicher Umstand, der das Sedimentangebot fiir die Niederterrasse beeinfluBte,
muB hervorgehoben werden. Die Aller wwde in erheblichem MafBe mit Sedimenten
belastet, die dem FluB seitwrts aus den Tilein des Lappwaldes und der Welferlinger
Triasplatte zugefiihit wuiden. So treten erhShte Muschelkalkanteile an der Ostseite des
Tales unterhalb des Generalsberges auf (z. B. Dp Mors 77/93, siehe auch Anlage 32),
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wihrend in der Talmitte und sonst an det Ostseite Rhitsandsteine im Gerdllbestand
deutlich liberwiegen Wo die Wasseifithrung des Flusses nicht austeichte, die niveoflu-
viatilen Sande und Kiessande kuizer Seitentiler und die FlieBerden, die sich besonders
von lappwaldseitipen Hingen in das Tal vorgeschoben haben, zu sortieren, verzahnen
sich die fluviatilen Sedimente der Niedertertasse mit Flieflerden, die wiederum Material
aus &lteren quartdren Ablagerungen enthalten knnen. Im Einzelfall kann es schwierig

sein, Flieflerden von wenig aufgearbeiteten fluviatilen Sanden und Kiesen zu unter-

scheiden

372 Aolische Ablagerungen und Flieferden

Im Untersuchungsgebiet wurden tiberwiegend auf den Hohen des Lappwaldes und der
Weferlinger Triasplatte sowie an den Hanglagen zum Allertal dolische Ablagerungen,
und Flieflerden festgestellt Die dolischen Ablagerungen untergliedern sich in L&#,
LoBlehm und Sandlehm; ihre petrogiaphische Ausbitdung, Michtigkeit und der
Kalkgehalt sind abhéngig von der Gelandeexposition und der Verwitterung. In Berei-
chen mit Hangneigungen wurde Schwemml6l angetioffen, der zu den Verschwem-
mungsablagerungen gezihlt wird. Vielfach wurden Ubergﬁnge und Verzahnungen zu
FlieRerden und Hangschutt exmittelt, die vorwiegend lokal und nur an wenigen Stellen

grofiflachiger auftreten.

Lol (qw//Lo)

Bei diesen Ablagerungen handelt es sich um einen stark feinsandigen Grobschluff von
gelbbrauner bis braungelbet Farbe, er ist gleichk&inig, ungeschichtet und zumeist stark
kalkhaltig. Seine Konsistenz ist + steif bei einer m#Big lockeien Lageiung. LoB 1st im
Untersuchungsgebiet tberwiegend inselartig verbreitet, gréfere Areale befinden sich
nur im Siidteil der Lappwaldscholle; msgesamt bildet er keine geschlossene Deck-
schicht. Im AHertal sind aunfgrund von sekundéier Erosion keine LoBablagerungen er-
halten geblieben Ubergéinge zu SandloB sind auf der Weferlinger Triasplatte nach Noz-

den zunehmend festgestellt woiden. Seine duichschnittliche Michtigkeit betiigt 1-2 m

LoBlehm {qw//Lol)

Auf den Hochflachen des Lappwaldes und der Weferlinger Tiiasplatte sind die primét
kalkhaltigen Lofvorkommen haufig infolge tiefgreifender Verwitterung kalkfrei. Bei

dem L6Blehm handelt es sich um einen feinsandigeu, vereinzelt tonigen Schluft von
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gelbbiauner tiber ocker bis rostbrauner Farbe. Er ist infolge von Tonerdeverlagerung
etwas feinkorniger als LaB, stets ungeschichtet und seine Konsistenz ist ebenfalls £ steif
bei einer maBig lockeren Lagerung. Die Verbreitung ist auf kleinere Areale und {iber-
wiegend auf die das Allertal begleitenden Hochfldchen beschrankt Die durchschnittli-

chen Miichtigkeiten liegen zwischen 1 und 3 m

SandliB (aw//Los)

Auf den Hochfldchen der Weferlinger Inasplatte, in weiterer Entfernung vom Allertal,
treten die dolischen Ablagerungen z. 1. in grobkdinigerer Ausbildung als die Lofvor-
kommen nahe des Allertals auf. Die Hauptkomponente dieser SandlsBablagerungen 1st
Feinsand mit Beimengungen von Schluff und vereinzelt von Mittelsand. Die Farbe va-
tiiert von gelbbraun bis braungelb, der SandioB ist ungeschichtet, gleichk&rnig sowie
kalkhaltig bis kalkfrei Er ist ebenfalls locker gelagert, durchschnittlich 0,5-1,5 m

méchtig und nu in méBlig grofler Verbreitung festgestellt worden.

SchwemmldB {aw//Lou)

Bei diesen Sedimenten handelt es sich um einen + schwach tonigen, schwach sandigen
Schluff, der gelbbraun, dunkelocker oder 1ostfarbenbraun ist. Partienweise ist der
Schwemmlé als Schlufﬁger, schwach mittelsandiger, vereinzelt Grobsand und Feinkies
fithrender Feinsand ausgebildet, selten enthélt e1 oiganische Substanz oder Brocken von
Hegendem verwittertem Gestein Insgesamt ist er iiberwiegend gleichkdinig, unge-
schichtet bis undeutlich geschichtet im mm- bis cm-Beteich, kalkfrei bis kalkhaltig und
von weicher bis steifer Konsistenz. Lokal kann der Schwemmléf von det o a Litholo-
gie eine abweichende Komgrifienzusammensetzung infolge unterschiedlicher soliflui-
daler Verlagerungsprozesse und Transportweiten des Ausgangsgesteins aufweisen.
Ebenfalls wie die anderen #olischen Ablagerungen bildet der Schwemml6R keine gro-
flen Verbreitungsgebiete, gehiuft tritt er auf flachen, schriggeneigten Flachen zwischen
Alleiniedeiuing und Lappwald sowie zwischen Motsleben und Beendorf auf. Verzah-
nungen mit sandig-kiesigen Flieferden sowie in Unter- und Ubetlagerungsfillen zu die-

sen Schichten sind nicht selten

FlieBerde {gw/AHl)

Die FlieBerden weisen stark wechselnde Korngrdfienzusammensetzungen anf und ent-

halten unterschiedliche lithologische Bestandteils in Abhéngigkeit vom Ausgangsge-
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stein Sie bestehen aus stark sandigem, fein- bis grobkiesigem, Steine filhrendem, teil-
weise sehr schwach tonigem Schluff bis zu schluffigem, schwach mittel- und grobsan-
digem Feinsand mit unterschiedlichen Kiesanteilen. Vereinzelt wurden auch Uberginge
zu Hangschutt festgesiellt, bei denen die Kieskomponente {ibetwiegt und die weniger
Leinkomn enthalten. Insgesamt sind die Ablagerungen massig bis schlierig geschichtet,
stets sehr ungieichkornig und kalkfiei bis kalkhaltig, die Farbe variiert von gelbbraun
iber ockerfartben bis rostfarbenbraun. Bei den Kiesen dominieren die lokalen Kompo-
nenten, die Kornform ist zumeist eckig. Auf den Héhen der Lappwaldscholle und der
Wefeilinger Triasplatte sind die Ablagerungen geringméchtig mit 0-2 m und {iberwie-
gend als schluffiger, schwach kiesiger Sand ausgebildet, det eine unter periglazifiren
Bedingungen gebildete Deckschicht darstellt. In Bereichen mit stérkerer Hangneigung
befinden sich die schluffigeren, stark kiesigen Flieflerden, die iiberwiegend lokal und
nui an wenigen Stellen, insbesondere an der westlichen Talhangseite des Allertals zwi-
schen Beendorf und Moisleben, grofiflachiger festgestellt wurden. In diesen Bereichen

wurden die groBten Michtigkeiten mit maximal 6 m erbohit.

3.8 Holoziine Ablagerungen

Im Holozén kénnen vom Liegenden zum Hangenden drei Sedimentkdiper unterschied-
lichen Alters unterschieden wetden: fluviatile Sande der Aller und der Nebentéler, lim-

nische Schiufi-, Kalk- und Torfmudden bis Torfe sowie fluviatiler Avelehm.

Fluviatile Sande (gh//f)

Bei diesen Ablagerungen handelt es sich um maximal 2 m méchtige Ablagernngen, die
aus Mittel- bis Grobsand bestehen, hellbiaungran bis hellgelbgrau geférbt und schwach
feinsandig, vereinzelt auch kiesig sind Partienweise sind die fluviatilen Sedimente als
schwach schinffiger und mittelsandiger, vereinzelt Kies fithrender Feinsand ausgebildet
Bei insgesamt nur wenigen Steinen enthalten sie einen hohen Anteil an Lokalgeréllen.
Die holozinen fluviatilen Schotter der Aller sind geisllstatistisch von denen der weich-
selzeitlichen Niederterrasse im allgemeinen nicht zuveildssip zu unterscheiden, da der
Fluf zu beiden Zeiten das gleiche Einzugsgebiet hatte. Beide Sedimentkdrper nnter-
scheiden sich nur duwrch das im Holozén fehlende FlieBerdeaufkommen und eine in det

Warmzeit geringere Sedinientationsiate, woraus die geringe Michtigkeit der Flullsande
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resultiert. Sie konnten nur in wenigen Bohrungen {z. B. Dp Mors 77/93 und RKS 2/94)
ausgehalten wetden. Deshalb sind sie zusammen mit den Ablagerungen der weichsel-
kaltzeitlichen Niederterrasse in einer Karte dargestellt woiden (Anlage 11). Holzreste
und Siedlungsmiill (z. B. Ziegel, Keramik} wutden in den geologisch bearbeiteten Boh-
rungen nicht gefunden Im Bereich des subrezenten und rezenten FluBbettes finden ge-

genwirtig stindig Sedimentumlagerungen ohne nennenswerte Akkumulationstaten statt

Limnische Schluff-, Kalk- und Torfmudden bis (gh//1}

Unter stehender bzw. schwach flieBender Wasserbedeckung auflerhalb des Fluibettes
wirden nach der spitglazialen Erosionsphase limnisch-fluviatile, zumeist organogene,
bindige Sedimente auf den zum Iei! erodierten Flachen der Niederterrasse bzw. auf der
durch mogliche Auslaugung abgesenkten und deshalb nicht erodierten Niederterrassen-
oberfliche abgelagert Es handelt sich dabei vorhertschend wm Schluff- bis Kalkmundde
und selten Seekieide in Wechsellagerungen im dm-Bereich. Unteigeowdnet treten Torf-
und Torfmudden auf. Die Farben wechseln je nach Sedimenttyp von schwarzbraun tibet
dunkelbraun, griinlichgrau und clivgrau nach weillgrau. Das Sediment ist kallkdrer bis
stark katkhaltig und besteht zu ca. 80 % aus Schluffmudde, die mehr oder weniger tonig
und schwach feinsandig ist Sie erscheint zum leil geschichtet, ist aber tiberwiegend
massig ausgebildet und von weichplastischel Konsistenz. Sie tiitt in staik wechselnder
Maichtigkeit mit durchschnittlich 1-2 m, max. 6 m in det Alleraue und z. T in den Ne-
bengerimen auf, ist aber nicht flichendeckend verbreitet In ehemaligen Altwasserar-
men kann sie bis 5,4 m michtig werden und enthélt reichlich Fein- bis Grobdetritus aus
pilanzlicher Substanz; in stark kalkiger Sedimentfazies gibt es auch wechselnde Anteile

von Molluskenschalen, die bis zu Schillagen akkumulieren kénnen.

Im siidlich gelegenen erweiterten Untersuchungsgebiet kam es im Seelschen Bruch,
Ummendotfer Kessel und den Horstwiesen, verstarkt zwr Sedimentation von Torfmud-
den und Toifen, die iiber den Schiuff- und Kalkmudden lagern Es finden sich hiufiger
grifiere Michtigkeiten zwischen 5-7 m, maximal 8,9 m in der Bohtung Dp Mois 15/90

Aufgrund von Pollenanalysen haben ERD (in KABEL et al. 1987) und STRAHL (1997)

fiir den Beginn der holoziinen Sedimentation folgende Alter fesigestelit:

- ERD Bohrung Ig Mois 16/85 Atlantikum
Bohrung Hy Mors 12/83 Jiingeres Subatlantikum
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-~ STRAHL Bohiung Dp Mors 46A/95  Hingeres Subatlantikum
Bohrung Dp Mors 7/90 Jiingeres Subatlantikum
Bohrung Dp Mors 44B/94  Alteres Subatlantikum
Bohrung Dp Mors 18/89 Jiingeres Subatlantikum
Bohiung Dp Mors 15/90 Alteres Subatlantikum
Bohrung Hy Mors 20/85 Jiingeres Subatlantikum
Bohrung Dp Mors 17A/80  Weichselspitglazial / Sedimentationsliicke /

Tingeres Subatlantikum

Nach diesen Ergebnissen ist fiir das Alt- bis Mittelholozin, mit Ausnahme der Bohrung
Dp Mors 16/85, aufgrund fehlender Sedimentiiquivalente ein Sedimentationsstillstand
anzunechmen. Der {tberwiegende Teil der limnischen Mudden bis Torfe wurde erst im

Subatlantikum sowie insbesondere der Auelehm erst nach den Rodungsphasen im

Hochmittelalter abgelageit.

In der anschlieBenden holozédnen Spiitphase erfolgte der Umschlag von det iiberwiegend
oiganogenen Sedimentation zu einer minerogenen Ablagerung von Auelehm, die zur
allméhlichen Talbodenethdhung und zur Einbeziehung tiefliegender Niederterrassenfla-

chen in die Aue filhite (LITT 1986).

Auelehm (gh//f)

Die Ablagerungen bestehen aus blaugrauem, olivgravem und dunkelbraunem, zum Teil
auch rostbiaunem und ockerfarbenem Schluff, dex schwach bis stark tonig und verein-
zelt feinsandig ist. Er ist kalkfrei und nur untergeordnet schwach kalkhaltig {Auemer-

gel).

Der Auelehm wird maximal 3 m méichtig, zumeist jedoch nu 0,5 bis 2,0 m, ist unge-
schichtet und massig und teilweise mit Pflanzendetritus in unregelméBiger Verteilung
durchseizt Vereinzelt treten Schiieren und Lagen von mittelsandigem Feinsand auf. Im
Bereich zwischen Alleringersleben und Beendorf ist er ganzfldchig in der Aueniederung
iitber holozéanen Schluffmudden und weichselzeitlicher Niederteriasse verbreitet, Ziegel-

und Scherbemeste belegen anthropogenen Einfluf).

Das Auesediment (Auelehm iw S} ist die am weitesten veibreitete holozéne Ablage-
rung Eine eindeutige Abgrenzung von den limnisch-fluviatilen Bildungen ist wegen des
allmihlichen Uberganges der organogenen Bestandteile von Mudde in basisnahen mud-

digen Auelehm zum Teil schwierig
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Aus diesem Grund wurden die limnischen Bildungen und fluviatilen Auelehme in einer
gemeinsamen Karte zur Darstellung gebiacht. Sie enthdlt die Verbieitungsgrenzen die-

ser Ablagerungen und deren Michtigkeitsanomalien (Anlage 12).

Die rezente Sedimentation der Aller beschrinkt sich auf eine teilflichenhafte Ablage-
nung von bindigem Auelehm in Hochwasserphasen in tieferliegenden Bereichen det
Aue, speziell in den Subrosion-anzeigenden Talabschnitten; hietzu z#hlen der Ummen-

dorfer Kessel und die Horstwiesen im siiddstlichen Teil des Untersuchungsgebietes

4 Quartirgeologische Karten

Zur Darstellung der quartdrgeologischen Verhiltnisse wurden Karten der Quartirbasis,
der Quartdrmachtigkeit und der iiber die Quartdibasis weggreifenden quartiren Schich-
ten sowie quartdrer Leithorizonte (fluviatile Tertassen, warmzeitliche Schichten und

Grundmotinen) angefertigt.

Die Karten im Malstab 1 : 10 000 zeigen den geologischen Aufbau im engeren Unter-
suchungsgebiet und betreffen im wesentlichen den Bereich des Allertals zwischen Aller-
ingetsleben im SE und Walbeck im NW sowie angienzender Gebiete des Lappwaldes

und der Wefetlinger Triasplatie

Ausgewihlte Karten im Mafstab 1 : 25 000 erweitern den Darstellungsbereich auf den
geologischen Rahmen und beinhalten das Gebiet des Allertals zwischen Ummendorf
und Weferlingen sowie gréfere Teile det Weferlinger Triasplatte zwischen Eilsleben im
Stiden und Flechiingen im Norden. Der geologische Rahmen wurde auf dieses grobere
Gebiet ausgedehnt, um Vorkommen quartiier Leithorizonte, die das Geriist fiir die Be-
witeilung der Lagerungsverhiltnisse und Interpretation subrosiver Prozesse bilden, in die

Auswertung einbeziehen zu knnen

41  Erliuterungen zur Karte der Isohypsen der Quartirbasis i Mallstab
1:10600

In der Karte (Anlage 2) sind die Verbreitungsgebiete des Quartéirs durch Isohypsen mat

10 m Teufenabstinden ausgewiesen. Bereiche mii obeirfldchig anstehendem bzw. unter
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geringméchtiger Quartirbedeckung vorkommendem Priquartir (<1 m) sind farbig an-
gelegi. Ihie Abgrenzung erfolgte nach der Geologischen Karte im Mafistab 1 : 25 060
Blatt Helmstedt von SCHMIERER (1914a) unter Beriicksichtigung der Neukartierung
im niedersichsischen Anteil durch JORDAN & ROHLING (1997) Korrekturen ergaben

sich dort, wo Bohrungen im Rahmen des Untersuchungsprogrammes ERAM andere

Ergebnisse brachten

Die Tiefenlage der Quartdsbasistliche basiert auf der Auswertung von 1377 Bohiungen,
davon 303 Bohrungen im erweiterten Untersuchungsgebiet. Auf der Karte sind die Boh-
rungen und Aufschliisse dargestellt, die das Quartir durchteuft haben bzw. in denen das
Quartéir >1 m méchtig ist. Die Bohrpunkte sind mit dem esreichten Basiswent in der
Karte eingetragen. Zusitzlich wurden fiir die Isohypsenkonstruktion die Data-Point-

Wette der Profile der Flachseismik einbezogen

Die Hohendifferenz zwischen det am hochsten gelegenen Quartérbasisfliche von

+183,8 m NN auf dem Lappwald und dem tiefsten AufschluBpunkt mit +23,8 m NN im
Allertal betrigt 160 m

Auffalligstes Element der Quartéitbasis ist eine langgestreckte, 1innen- bis kesselartige
Struktur, die von Motsleben in NW-Richtung bis zur Bohrung Dp Mors 11/90 zu ver-
folgen ist, sich dann heraushebt und in einem héheren Niveau, z. T. in zwei Arme auf-
geteilt, bis in den Raum stidlich Schwanefeld reicht Diese Tieflage der Quartdrbasis ist
in der Nihe des Schachtes Bartensleben durch die Bohtungen Dp Mors 49A/B/95 und
Dp Mors 6/90 eindeutig belegt. Eine weitere Quartdrdepression am Nordostrand des
Allertals zwischen den Bohrungen Hy Mors 3/83 und Dp Mors 7/90 1eicht ebenfalls bis
tiefer +30 m NN, ist allerdings durch kein Bohiprofil belegt, sondern nur durch Inter-
ptetation der Flachseismik-Data-Points mit hinreichender Wahrscheinlichkeit ausgrenz-
bar Zui Genese dieser Depiessionen und weiterer Strukturen wird anhand von

14 Schichtenschnitten in den folgenden Kapiteln Stellung genommen.

Eine weitere Tiefenlage der Quartiibasis ist mit +60 m NN im Raum stidlich Alletin-

gersleben ausgebildet (Bohrung Hmt 44/- und Data-Points).

Insgesamt ist fiir das siidlich von Schwanefeld bis Alleringersleben gelegene Gebiet
festzustellen, daB keine zusammenhingende Depression vorthanden ist, sondern ein staik
gegliedertes Relief der Quartirbasis mit mehreren unterschiedlich tiefen Einsenkungen

und dazwischen liegenden flacheren Abschnitten vorliegt. Auch die Bereiche mit gerin-
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geren (Quartiiméchtigkeiten sind in sich gegliedert durch engriumige Depiessionen mit

zwar schwacher, jedoch deutlicher Eintiefung gegeniiber der Umgebung

Die Quartiitbasis steigt auf gréBeren Abschnitten an der SW-Flanke der Allertalzone
schnell an, durch dichte Bohrraster sind 25° Finfallen belegt, was besonders im Bereich
des ERAM-Geldndes markant und duich die Bohrungen Dp Mois 5/90 iiber Dp Mors
57.5 und 5Z.2 bis Dp Mors 6/90 nachgewiesen wurde (Schichtenschnitt 8, Anlage 20).

AuBerhalb der Allertalzone hebt sich im Bereich der Weferlinger Triasplatte und beson-

ders auf dem Lappwald die Quartdrbasis weitflachig auf Werte zwischen +120 m NN
und +180 m NN heraus.

Auf dem westlich anschlieBenden Lappwald werden in der Regel nur 1-5 m michtige
Quartiidecken (FlieBetden) angettoffen, die den periglazifien Schuttdecken wnd artver-
wandten Bildungen im Bergland (LOOK 1968) entsprechen. Diese Fliefietden in Form
von lehmig, kiesig, sandigen und steinigen Schuttdecken, z. T mit LéBeinwehungen,
konzenttieren sich in Hanglagen und Talmuldenbereichen und erreichen nach
ALTERMANN et al (1978) durchschnittlich 3 m, max. 5 m. Partiell sind auch Grund-
morinen und Schmelzwassersande, z. T auch in geschlossenen Atrealen, in den Hohen-
lagen des Lappwaldes verbieitet. Die ,,16chrige” Quartdrdecke auf dem Lappwald hat fiir
die anstehenden sicherheitstelevanten Uberlegungen keinen direkten Bezug, ist aber fiir
das Veustéindnis der quartdigeologischen Prozesse des gesamten Untersuchungsgebietes
von Bedeutung; zeigt es doch auf engem Raum statk gegensétzliche quartire Verhilt-

nisse auf, die z T iluen Ursprung in prétertifiren Strukturentwicklungen haben.

Ahnliche Gegebenheiten bestimmen die Quartiibasis auf der Wefetlinger Triasplatte,
wo sie durch eine Depression dstlich Bartensleben modifiziert und duich die Bohrungen
Dp Mozs 9/89 und Ig Mors 17/85 belegt sind. Die Quartiirbasis liegt in den genannten
Bohtungen bei +80,6 m bzw +100,9 m NN. Duich die oberflichennahe Veibieitung des
Roétsalinass in diesem Gebiet winden wahrscheinlich subrosive Prozesse in Gang gehal-
ten, die moglicherweise bereits in der ausgehenden Elster-Kaltzeit aktiv und, anhand
von subrezenten Erdfillen belegt, bis in die Gegenwait foimgestaltend auf die Teufen-
lage der Quartérbasis waren Auflerhalb dieser Depression steigt die Quartérbasis geo-

morphologisch bedingt bis auf >+170 m NN in Richtung Ivenrode an
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4.2  Erlduterungen zur Karte der Ischypsen der Quartirhasis im
Mafstab 1 : 25 000

Die Karte (Anlage 3) hat den gleichen inhaltlichen Aufbau wie die Karte im Mafistab
1 : 10 000. Die Darstellung im hervorgehobenen engeien Untersuchungsgebiet ist eine
Verkleinerung und teilweise Generalisierung det o. g Karte. Im erweiterten Unteisu-
chungsgebiet sind die Prdquaiittausstriche mit den Geologischen Karten im Mafistab
1 : 25 000 (Blattanteile Weferlingen, Calvrde, Eixleben, Hétensleben und Seehausen)
abgestimmt. Die Isohypsen entsprechen dem Stand der Lithofazieskatten Quartéir, Blatt
Haldensleben (MARCINKOWSKI et al. 1993) Die endgiiltige Darstellung erfolgte
nach Erginzungen und Korrekturen durch Einarbeitung der neuen Bohrergebnisse des

Erkundungsprogrammes ERAM.

Auflerhalb des bisher vorgesiellten Raumes sind im Siidostteil des Untersuchungsge-
bietes im Bereich des Allertals zwischen Ummendorf und Eilsleben tiefversenkte Quar-
tarfolgen mit Basiswerten bis zu +29,8 m NN durch die Bohiung Dp Mors 15/90 sowie
von 44,9 m (Bohiung Hy Mors 20/85) und der Neuinterpretation von Altbohiungen
nachgewiesen. In der weiteren Verldngerung des Allertals nach SE liegt in den Horst-

wiesen in Richtung Seehausen die Bohiung Dp Mors 17/89 mit einer Quartéiibasis bei

+31,4 m NN.

Ein weiteres bemerkenswertes Element ist die quartiirze Depression im Bereich des Seel-
schen Bruches nordlich von Eilsleben, einer geschlossenen Hohlform von etwa 2 km &
und fast identischen Basishthen bei +71,3 m bzw. +71,6 m NN (Bohiungen Dp Mors
18/8% und Dp Moars 32/89).

Gegeniiber den zahlreichen Piiquartdiausstrichen fillt die fast geschlossene Quartirver-
breitung im Ostteil des Untersuchungsgebietes auf der Weterlinger Triasplatte zwischen

Eimersleben- Bregenstedt-lventode im Osten und Bartensleben im Westen auf.

4.3  Erlduterungen zur aufgedeckten geologischen Karte der Quartirhasis im
MafBstah 1 : 10 000

Auf det Karte {(Anlage 4) wwrden die an der Quartdrbasis anstehenden quartiren
Schichten dargestellt Die quartiren Schichten wwden zu folgenden stratigraphisch-

genetischen Einheiten zusammengefalit:
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¢ Fluviatile Ablagerungen des Priiglazials

o Vorschiittbildungen des &lteren Elster-EisvorstoBes

¢ Grundmorédne des dlteren Elster-Stadials

e Grundmoifne des jiingeren Elster-Stadials

e Nachschiittbildungen des jiingeten Elster-Eisvorstofies

¢ Limnische und fluviatile Ablagerungen der Holstein-Warmzeit

e Vorschiittbildungen des Drenthe-EisvorstoBes der Saale-Kaltzeit
¢ Grundmoiéne der Drenthe-Stadivms der Saale-Kaltzeit

e Nachschiittbildungen des Dienthe-Eisvorstofies der Saale-Kaltzeit
¢ Fluviatile Ablagerungen der Niederterrasse

e Aolische Ablagerungen und FlieBerden der Weichsel-Kalizeit

o Fluviatile Ablagerungen des Holozéns

Jede stratigraphisch-genetische Einheit wurde mit einer Farbe belegt. Bereiche mit an-

stehendem Priquartdr bzw. unter geringméchtiger Quartdrbedeckung (<1 m) weisen

keine Flachenfarbe auf

Auffilliges Element in der Katte ist die Allertalzone mit einem engen Wechsel und Ne-
beneinander von tliberwiegend elsterzeitlichen Sedimenten Der GroBteil der iiber die
Quartdrbasis weggieifenden Schichten wird von den Grundmoiinen der Elster-
Fisvorstdfle gebildet, nérdlich von Beendorf und stidwestlich von Alleringersleben ins-
besondere von Grundmordnen des dlteien Elster-Stadials und zwischen Morsleben und
GroB} Baitensleben voiwiegend des jlingeien Elster-Stadials. Glazifluviatile bzw. glazi-
limnische Sedimente der Elster-Kaltzeit wurden weniger grofiflichig an der Quartiiba-

sis anstehend nachgewiesen (s. Anlage 4 und 9)

Im Bereich des Lappwaldes und der Weferlinger Iriasplatte, aber auch im Allertal
westlich Schwanefeld in néidlicher Richtung, stehen an der Quartiitbasis vorherrschend
moridnale Ablagerungen der Drenthe-Vereisung sowie dolische Ablagerungen und Flief3-
exden der Weichsel-Kalizeit an Die Einheiten sind weitflichiger veibreitet als die El-

ster-Ablagerungen in der Allertalzone

Priglaziale Ablagerungen finden sich reliktisch in der Allertalzone und auf der Wefer-
linger Triasplatte, fluviatile Ablagerungen der Niederterrasse tieten an der Quartérbasis

nur im Bereich des Allertals auf und holsteinwarmzeitliche Sedimente wurden aus-
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schlieBlich eng begrenzt im Allertal zwischen Morsleben und Beendorf festgestellt. Die
tibrigen Sedimenteinheiten, wie glazifluviatile und glazilimnische Bildungen der Saale-
Kaltzeit und fluviatile Ablagerungen des Holozins, wurden sowoh! im Allertal als auch
im Bereich der Lappwaldscholle und der Weferlinger Triasplatte in geringer Verbrei-

tung an der Quartfibasis nachgewiesen.

44 Erliuterungen zur Karte der Miichtigkeit der quartiiren Sedimente im
Malistab 1 : 10 000

Bet der Erstellung dieser Karte (Anlage 5) wurde das gleiche Datenmaterial verwendet
wie bei der Karte der Isohypsen der Quartfirbasis, nur werden die Bohrpunkte mit dem
Wert der erreichten bzw duichtenften Quartdrmichtigkeit dargestellt. Zur besseren Ver-
anschaulichung der Quartdrméchtigkeit dienen Farbabstufungen mit Abstéinden von
10 m. Gebiete mit Quartirméchtigkeiten kleiner 10 m sind weiter unterteilt in Bereiche

von 1-5 m und 5-10 m Michtigkeit

Strukturell erscheinen die gleichen Elemente wie in der Quartdrbasiskarte Be: der Ge-
samtbetrachtung fillt sofort die Allertalzone als Gebiet mit den gréfiten Michtigkeiten
auf. Auflerhalb dieses Bereiches finden sich bis auf die oben beschriebene Depression

bei Bartensleben nur selten Méchtigkeiten von me als 10 m.

Entsprechend ihrer zentralen Lage im engeren Untersuchungsgebiet kommt einer
Michtigkeitsanomalie, die sich von Motsleben iiber Beendorf bis etwa 1 km siidlich
Schwanefeld erstreckt, die grofite Bedeutung zu. In dieset meist 600-700 m breiten und
4 km langen Struktur liegen die Quartirmachtigkeiten generell bel >20 m Sie ist in sich
gegliedert durch mehrere Teilbereiche mit Machtigkeiten von >40 m und zwei Gebiete
ndrdlich Morsleben mit Quartdr >60 m Das kleinere dieser Gebiete, etwa kreisfotmig,
ist nur durch die Ergebnisse der Flachseismik erkannt woiden, eine gréfiere ca. 800 m
lange und etwa 300 m breite Rinne ist durch Bohtungen belegt, die mit 95,6 m und

91,3 m die gréfiten quartiren Sedimentfiillungen durchteuften (Dp Mors 49A/95 bzw.
Dp Mots 6/90)

Ab Schwanefeld wird auch im Allertal das Quartdr nach NW geringméchtiger und

kommt pur noch durch Michtigkeiten zwischen 5-10 m zur Darstellung.
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4.5 Erlduterungen zur Karte der Miichtigkeit der quartiiren Sedimente im
MabBstab 1 : 25 000

Die Karte (Anlage 6) hat den gleichen inhaltlichen Aufbau wie die Kaite der Michtig-
keit quartdrer Sedimente im MabBstab 1 : 10 §00. Die Quartirmichtigkeiten sind eben-
falls farblich dargestellt; die Abstufungen erfolgten alle 10 m, die Gebiete mit Quartii-
michtigkeiten kleiner 10 m wwrden zusitzlich unterteilt in die Bereiche 1-5 m und
5-10 m Michtigkeit. Die Darstellung im hervorgehobenen engeren Unteisuchungsgebiet
ist eine Verkleinerung und teilweise Generalisierung der Karte im Mafistab 1 : 10 000,
Im erweiterten Untersuchungsgebiet sind die Préiquartirausstriche analog der Basiskaite
im Mafistab 1 : 25 000 mit den Geologischen Karten im Maflstab 1 : 25 000 (Blattan-

teile Weferlingen, Calvéide, Erxleben, Hétensleben und Seechausen) abgestimmit.

Die Karte weist fiit das erweiterte Untersuchungsgebiet weite Flachen mit Quartér-
michtigkeiten kleiner 5 m aus; Flichen mit deutlich gréferen Quartdrmichtigkeiten
treten nue untergeordnet auf. Die michtigeren Quartiirablagerungen zeichnen die glei-
chen strukturellen Elemente wie auf der Quartérbasiskarte im Mallstab 1 : 25 000 nach
Im Siidostteil des Untersuchungsgebictes im Bereich des Allertals zwischen Ummen-
do:f und Eilsleben fillt der Ummendozfer Kessel mit einer maximalen Quartiimachtig-
keit von 95,7 m anf Weiter nbrdlich, in der Senke stidlich von Wefensleben erreichen
die quartiren Ablagerungen eine maximale Méchtigkeit von 60 m. Ebenfalls hebt sich
wie auf der Basiskaite die schiisselformige Depression im Bereich des Seelschen Bru-

ches, nordlich von Eilsleben, mit einer Méchtigkeit von {iber 40 m hervor.

Michtigkeiten von wenig liber 20 m wurden des weiteren in kleineu Senken siidlich von
Alleringersieben, nordwestlich von Eschentode sowie ca 2 km uorddstlich von Bar-
tensieben festgestellt GrdfBere Flichen mit Quartaxmichtigkeiten liber 20 m befinden

sich im erweiterten Untersuchungsgebiet bei [venrode und éstlich von Bartensleben

Alle tibrigen Fldchen im erweiterten Untersuchungsgebiet enthalten keine prégnanten

Quartdrmiichtigkeiten, die durchschnittliche Michtigkeit liegt bel 2-5 m.

4.6 Erliuterungen zur Karte der Verbreitung priglazialer Ablagerungen so-
wie limnisch bis limnisch-fluviatiler Bildungen der Holstein-Warmzeit und
der Fuhne-Kaltzeit im MaBstab 1 : 10 000

Die Kaite (Anlage 7) enthilt alle Bohtungen und Aufschliisse, in denen préglaziale

quartire Ablagerungen, holsteinzeitliche und frithsaalezeitliche Sedimente angetioffen
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wurden, die wichtige quartire Leithorizonte bilden. Da sich die Verbreitungsrdume des
Préglazials und der andeten Bildungen iiberwiegend ausschlieflen, konnten diese Hori-

zonte in einer Karte zusammenfassend dargestellt werden

Am Bohipunkt sind der Basiswert bezogen auf m NN und die Michtigkeit der entspre-
chenden Schicht, ohne lithologische Differenzierung, eingetragen.

Die prdglazialen Ablagerungen treten nur in kleinen Flichen als reliktische Frosionsie-
ste chemals gidfierer Tenrassen auf. Westlich der Aller sind auf dem Hang zum Lapp-
wald 4 kleinere Vorkommen belegt. Auf der Weferlinger Triasplatte, ostlich der Aller,
befinden sich in etwas groflerer Verbreitung, jeweils durch mehrere Bohrungen und

Aufschliisse nachgewiesen, in den Langen Bergen und siidlich von Bartensleben zwei

weitere Vorkommen.

Wichtig fir die Gesamtinterpretation der Lagerungsverhiitnisse sowie fiir die Einschat-
zung subrosiver Prozesse im Quartdr ist die Bohrung Dp Mors 20/88, die im Allertal
priglaziale Ablagerungen (Kiese, Sande und Beckenschlufte) in einer Michtigkeit von
9,3 m und mit einer Basis bei +95,7 m NN durchteuft hat Im Vergleich zu den benach-

baiten Vorkommen (A24, A27) liegt diese Basis ca. 40 m tiefer

Die limnisch bis limnisch-fluviatilen Bildungen der Holstein-Warmzeit treten im Be-
reich des engeren Untersuchungsgebietes nut im Allertal zwischen Beendorf im N'W
und Alleringersieben im SE auf Die Karte zeigt mehiere kleinere Votkommen sowie
zwel groflete Verbreitungsgebiete mit >1 ki Lange und 200-300 m Breite n&rdlich
Morsleben. In diesen beiden giéferen Depressicnen setzte sich die Sedimentation bis in
die Fuhne-Kaltzeit fort. Deren Ablagerungen sind als jiingste Bildungen aunf der Karte

ausgewiesen

4.7 Erlduterungen zur Karte der Verbreitung priiglazialer Ablagerungen so-
wie limnisch bis limnisch-fluviatiler Bildungen der Holstein-Warmzeit und
unteren Saale-Kaltzeit (Fubme-Kaltzeit und Domnitz-Warmzeit) sowie
limnischer Sedimente der Eem-Warmzeit im Maflstab 1 : 25 000

Die Karte (Anlage 8) im Mafistab 1 : 25 000 stellt die Verbreitung der eben beschriebe-
nen Schichten nochmals in kleinetem Malstab dar und buingt sie in Beziehung zum
geologischen Rahmen So konnen filnf weiteie Vorkommen préaglazialer Ablagerungen

in die vergleichende Betrachtung einbezogen weiden.
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Die Sedimentationsriume der Holstein-Warmzeit setzen sich alleraufwiirts nach SE in
drei gréBeren Becken bei Belsdorf, Wefensleben und Ummendoif fort. Die fiir die wei-
tere Interpretation wichtigste limnisch bis limnisch-fluviatile Sedimentserie kam zwi-
schen Ummendotf und Eilsleben zus Ablagerung. In einem in sich geschlossenen Sedi-
mentationsbecken sind Bildungen vom Beginn der Holstein-Warmzeit iiber die Fuhne-
Kaltzeit bis zur Démnitz-Waimzeit erhalten geblieben. Syn- und postsedimentire Ab-

senkungen um bis zu 30 m sind wahischeinlich.

Als letztes und jiingstes Schichtglied werden die Verbreitung der limnischen Kalkmud-
den und Seeckieiden der Eem-Warmzeit im Seelschen Bruch vorgestellt Das Gebiet liegt
in der SE-Ecke des erweiterten Untersuchungsgebietes Diese Sedimentationsfolge wur-
de duich zwei Bohrungen im Rahmen des Untersuchungsprogrammes ERAM aufge-

schlossen.

4.8 Erlituterungen zur Karte der Verbreitung und Miichtigkeit der Grundmo-
riinen der Elster-Kaltzeit (éilteres und jiingeres Elster-Stadial) im MaBstab

1:10 000
Auf der Karte (Anlage 9) im Malistab 1 : 10 000 wird die Verbieitung und die Méchtig-
keit der elsterzeitlichen Grundmorénen dargestellt. Nach den préglazialen quartiiten
Ablagerungen, die nur reliktisch im Untersuchungsgebiet ethalten geblieben sind, sind
die mordnalen Ablagerungen der Elster-Kalizeit die &ltesten quartéren Sedimente, die

eine grofifliichige Verbreitung aufweisen und mehieie 10er Meter Machtigkeit erreichen

kénnen.

Auf der Karte sind die Verbreitungen der Geschiebemergelvorkommen des #lteren und
jiingeren Eisvorstofies (Elster 1 und 2) anhand von unterschiedlicher Schrdagschiaffur
dargestellt Bei Aufireten beider Morédnen ist eine Kreuzschraffur verwendet woiden
Die Machtigkeiten sind farbig dargestellt, sie bezichen sich auf die Gesamtmichtigkeit

der Geschiebemergel dei 1. und 2 Elster-Vereisung.

Der Haupttei! der elsteizeitlichen Grundmorianenablagerungen befindet sich in einem
Nordwest-Siidost verlaufenden Depressionssystem von Schwanefeld bis 6stlich Morsle-
ben Die Vertiefungen sind inhomogen ausgebildet, weisen mehiere ebenfalls tiberwie-
gend Nordwest-Siidost ausgerichtete Einzelsenken auf und enthalten zahlreiche Untie-
fen, insbesondere stidwestlich von Grofi Bartensleben und norddsilich von Morsleben,

die keine elsterzeitlichen morénalen Sedimente aufweisen. Die duich Bohrungen nach-
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gewiesene gréfite Méchtigkeit der unmittelbar {ibereinander liegenden Grundmordnen
betrigt in der rinnenartigen Einsenkung nérdlich von Morsleben 50,4 m. Eine noch gi6-
Bere Michtigkeit wurde durch Auswertung flachseismischer Unteisuchungen ermittelit.

Sie betrdgt ca. 63,0 m in emer eng begrenzten Senke, ca. 1,2 km ndrdlich von Motsle-

ben.

Neben diesem mehifach gegliederten wannen- bis rinnenartigen Tiefenzonen befindet
sich ein weiteres Elster-Vortkommen stidwestlich von Alleringersleben in einet schiis-
selartigen Depiession, die gidhite Machtigkeit betifigt dort im Zentralteil 52,0 m. AuBer
diesen Votkommen befinden sich im Randbereich der Allertalzone und untergeordnet

auf den Hohen des Lappwaldes sowie der Weferlinger Triasplatie mehrere kleinere ge-

ringmichtige Vorkommen.

4.9 Erkiuterungen znr Karte der YVerbreitung und Michtigkeit der Grundmo-
rine des Drentbe-Stadinms der Saale-Kaltzeit im Mafistab 1 : 10 000

Auf der Karte (Anlage 10) im MaBstab 1 : 10 000 wird die Verbreitung und die Méch-
tigkeit der drenthezeitlichen Grundmoréne dargestellt Nach den nur fleckenbaft aufire-
tenden Bildungen der Holstein-Warmzeit weist die drenthezeitliche Grundmoréne wie-
der, dhnlich den Ablagerungen der Elster-Kalizeit, eine grofflichige Verbreitung im
engeren Untersuchungsgebiet auf Die Ablagerungen sind im Vergleich zu den elster-
zeitlichen Moidnen weiter verbreitet, jedoch mit durchschmittlich 2-6 m wesentlich ge-

ringméchtiger.

Die Vorkommen befinden sich iiberwiegend kieinflachig in den Randbereichen der
Allertalzone von westlich Schwanefeld {iber Beendoirf und Morsleben bis stidwestlich
von Alleringersleben. Auf den Hochflidchen des Lappwaldes und der Wefetlinger Trias-
platte zeigen sich vorwiegend grofflichige Verbreitungen. Ausgedehnte Areale mit
Drenthe-Grundmoriine erstrecken sich im Lappwald, ndrdlich des Brunnentals von Bad
Helmstedt aus in nordwestliche Richtung und von Bad Helmstedt aus nach Stiden,
Richtung Autobahn Auf der Weferlinger Triasplatte wurden grofiere Verbreitungsge-
biete zusammenh#ngend zwischen GroB Bartensleben, Bartensleben und Héisingen

nachgewiesen, des weiteren auf einer Fliche norddstiich von Schwanefeld.

Die gréBten Michtigkeiten wurden jeweils kieinflichig in der Allertalzone im Bereich

von Morsleben und Beendorf mit kaum meht als 12 m etbohit.
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4,10 Erlduterungen zur Karte der Verbreitung und Tiefenlage der weichsel-
kaltzeitlichen Niederterrassenablagerungen im Alertal im MaBstab
1: 10 000 im Allertal '

Auf der Karte (Anlage 11) wird die Verbreitung der durch die Aller abgelagerten Nie-
derterrassensedimente dairgestellt. Die Sedimente der Niedertetrasse wurden nach der
drenthezeitlichen Vergletscherung unter den periglazisiren Bedingungen der Weichsel-
Kaltzeit abgelagert. Als morphologische Terrassenform tritt die Niederterrasse erst deut-
lich ab Walbeck und weiter nérdlich bei Wefeilingen in Erscheinung. Dort entspricht
ihte Verbreitung etwa den auf der Geologischen Karte im Malstab 1 : 25 000 ausgewie-
senen Talsandsedimenten Auffdllig ist ab Schwanefeld alleraufwirts die erosive Unter-
schneidung des 1echtsseitigen Talbodemandes einhergehend mit linksseifigen breitfla-

chigen periglazifiren Fufiflachen.

Der Sedimentkdiper der Niederterrasse ist durchschnittlich 4-6 m miéchtig, setzt sich aus
Kiesen, Kiessanden und Sanden zusammen und ist durchgéingig im Alertal verbreitet
Auf der Karte (Anlage 11) sind alle Bohrungen (118) eingetragen, die Ablagerungen dex
Niederterrasse eibohit oder dutchteuft haben Am Bohrpunkt sind die Basishéhe bezo-
gen auf m NN und die Michtigkeit verzeichnet. Anhand der Bohrergebnisse und untet
Einbeziehung mozrphologischer Interpietationen (KUGLER, H & VILLWOCK, G,
1995a), wurde die flichenhafte Verbreitung und die Tiefenlage der Niederterrassense-
dimente mit Isobathen in Teufenabstinden von 2 m dargestellt Die Breite des Nieder-
terrassenkérpers schwankt zwischen 200 und 300 m, in der Talerweiterung zwischen
Morsleben und Beendorf betidgt sie 400 bis 500 m Das mittleie Gefille der dargestell-
ten Allerlaufstrecke von ca 10 km betrégt 0,2 % bezogen auf die Basis des Niederter-
rassenktipers. Zwischen Morsleben und Beendorf ist auf einex Lénge von 2,2 km eine
Basisveiflachung auf 0,1 % ablesbar. In diesern Laufabschnitt sind mehrere Vextiefun-
gen der Schotterbasis vorhanden, die in der Karte nach Lage und Konfiguration darge-
stellt sind und im Kapitel iiber die subrosiven Prozesse kurz interpretiert werden Ls

werden zwei Typen von Depressionen in der Niederterrassenbasis unterschieden:

- geschlossene, flache, kesselattige Senken der Niedeiterrassenbasis mit einer
umlaufenden Basislinie von 2 m Héhendifferenz und

- flache wannen- bis rinnenartige Depressionen mit zwel umlaufenden Basislini-
en mit 4 m Hbhendifferenz, ausgebildet im Bereich deir Talerweiterung zwi-

schen Morsleben und Beendoif
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Zusammenfassend kann aus der Karte abgeleitet werden, da} neben erosiven Voigingen

auch junge, lokal eng begrenzie subrosive Piozesse syn- bis postsedimenté: auftraten

(sieche Kapitel 6)

4,11  Erliuterungen zur Karte der Verbreitung und Michtigkeit der fluviatilen
Sedimente (Auelehm) und limnischen Bildungen (Schluff-, Kalk- und
Torfmudden} des Holoziins im Malstab 1 : 10 000

Die holozinen Bildungen sind fast durchweg auf die Tiler beschiinkt, seltener liegen
sie in lokalen Senken oder Depressionen auf den Hochflachen des Lappwaldes und der
Weferlinger Triasplatte. Diese letzteien Ablagerungen konnten fiir die Kartendarstellung
veinachlissigt werden, da sie fir die Interpretation mdglicher jingerer Senkungset-

scheinungen in der Allertalzone keine Bedeutung haben.

In der Kartendarsteliung (Anlage 12) sind die Auelehme und die darunter liegenden
limnischen Bildungen zusammengefafit. Die Kaite enthilt alle Bohiungen (116) die
holozine Ablagerungen erbohit bzw. durchteuft haben. Am Bohrpunkt sind der Basis-
wett bezogen auf m NN und die Michtigkeit verzeichnet. Die Michtigkeit der Ablage-
tungen ist durch Isopachen im Meterabstand ausgewiesen. Faibabstufungen dienen zur

besseren Veranschaulichung der Michtigkeitsanomalien.

Die flachenhafte Verbreitung des Holozdns wuirde in Abstimmung mit den Bohrergeb-
nissen, der morphogenetischen Kartierung (KUGLER, H & VILLWOCK, G, 1995a)
sowie de1 Geologischen Karte im MaBstab 1 : 25 000 (SCHMIERER 1914a) vorge-

nommen.

Die Bieite der Allertalaue schwankt um 200 m, mit Ausnahme in de: Talerweiterung
zwischen Beendorf und Motsleben, wao sie etwa 600 m betrdgt. Doit befindet sich auch
die gréBte nachgewiesene Michtigkeit mit 6,4 m (Bohtung Dp Mors 7/90). Weitethin
treten in diesem Bereich mehrere rundliche bis gestreckte Anomalien mit Méchtigkeiten

>3m und Durchmessern zwischen ca 200 bis 600 m auf,

Diese dihneln in ihrer Konfiguration den Depressionen in der Niedertertasse. Es ist auf-
fillig, daf sie an den gleichen Bereich wie diese, der Talerweiterung zwischen Beendorf
und Morsleben, gebunden sind. Dieses differenziertere Bild als in anderen Teilen der
Allertalaue kann jedoch auch aufgrund der deutlich hheren AufschluBdichte in diesem

Bereich nur scheinbar indiziert werden (s. Kap. 6)
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In den Nebentdlern sind die holozinen Sedimente nur geringméchtiger, jedoch z. T
2-3 m michtig, nachgewiesen durch einige Rammkernsondierungen. Im Gegensatz zum
Allerta} finden sich hier Uberwiegend Sand-/Schluffwechsellagerungen tiberiagert von
Abschiimmassen und Kolluvien. Im Tal des Hauptgrabens, siidlich von Bartensleben,
sind in der Bohrung Dp Mors 9/89 bis 4,6 m michtige Torfe bis Schluffmudden erbohit
worden. Diese grdfleren Sedimentakkumulationen stehen wahrscheinlich mit der Aus-

laugung des Rotsalinais im Untergtund in Zusammenhang,

Abschliefend sollen noch diei T#ler auf der westlichen Hangseite des Allertals bei
Morsleben erwihnt werden (Salzbachtal, unbenannt, Teufelsgrund), die mit ilren Tal-
biden keine direkte Verbindung zum Allertal zeigen, sondein etwa im Niveau von 5 bis

7 m relativer Hbhe iiber diesem ,hingen bleiben” (KUGLER, H & VILLWOCK, G.,
1995b).

5 Lagerungsverhiiltnisse und neotektonische Bewegungen

Nach einer langen Periode der Abtragung und Denudation, die vom spaten Jungtertidr
bis in das Altpleistozin andaueite, liberdecken die quartdren Schichten diskordant ltere

Ablagerungen vom Zechstein bis zum Oberoligozén.

Bis in die Zeit des Priglazials bildete sich auf der Wefetlinger Triasplatte, in der Aller-
talzone und am NE-Hang des Lappwaldes etwa im Niveau von +150 m NN (am Spitz-
berg liegt die Basis der priiglazialen Kiese bei +155 m NN, siche Tab 1) eine Peneplain,
tiber die fluviatile Kiese eines stidlichen Einzugsgebietes geschiittet wuiden Infolge
andaueinder flichenhafter Subtosion (Kap 6) erscheint die Allertalzone als Senkungs-
gebiet, auf das der vorriickende Gletscher des alteren Elster-Stadials bevorzugt exarativ

einwitkte.

Aufgrund der dreimaligen Vergletscherung des Untersuchungsgebietes, aus der Elster-
Kaltzeit sind zwei Inlandeisvoistdfie und aus der Saale-Kaltzeit der VoistoBl des Dren-
theeises nachgewiesen, und den damit verbundenen Prozessen dei Akkumulation, Ero-
sion und Exaration kam ein kompliziert aufgebautes Schichtenpaket mit groBen réumii-

chen und zeitlichen Differenzierungen zur Ablageiung.

In 11 Karten wichtiget Strukturflichen und Leithorizonte (Anlagen 2-12) sowie
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15 quartéirgeologischen Schichtenschnitten (Anlagen 13-27) wiid der komplizierte Auf-
bau der Schichten dargestellt.

Von besonderer Bedeutung im Untersuchungsgebiet sind die Auswirkungen der Glet-

scherexaration, deren Art, Ausmafl und Verbreitung ausfiihrlicher beschrieben werden.

Im Vorfeld des heranriickenden Inlandejsgietschers des élteren Stadials der Elster-
Kaltzeit wurden in der Regel iiber gefrorenem Boden glazilimnische und glazifluviatile
Sedimente vor der Gletscherstitn durch sub- und supraglaziale Entwésserung gebildet,
bevor sie anschliefend vom Eis tiberfahren wwmden. Im Untersuchungsgebiet {ehlen

diese Basisschichten oder sind geringméchtig, weil an der Gletscherbasis vor allem exa-

rative Kriifte wirkten.

Mit Ausnahme des Gebietes um Bartensleben sowie einiger kleinerer Votkommen ist
die Verbreitung der Grundmorénen der Elster-Kaltzeit im engeren und erweiterten Un-

tersuchungsgebiet an die Allertalzone gebunden.

Der diltere elstereiszeitliche Vorsto kam nach Gletschetschiammen auf dem Velpke:-
Rhitsandstein in den Steinbriichen bei Oebisfelde (RICHTER 1961, MERKT 1996) aus
nordlicher Richtung (25°), hat Teile der Allertaldepression teils wannenaitig aufgefiillt,
teils rinnenartig geformt und unterschnitten sowie insgesamt ¢in stark gegliedertes Re-
lief der Quartirbasis hinteilassen. Weiterhin auffallend ist die reliktartige Verbreitung
der elsterzeitlichen Grundmoriinen in der Allertalzone, die eine Gliederung in unter-
schiedliche Abschnitte gestattet. Im NW-Teil, im Gebiet nordlich Schwanefeld bis We-
ferlingen und dariiber hinaus, fehlen elsteikaltzeitliche Ablageiungen. Im siid6stlich
anschlieBenden Raum bis Seehausen treten mehifach Gebiete mit michtigen Elster-
Grundmorénen und dazwischen gelegenen ablagerungsfreien Gebieten auf. Die mar-
kantesten Strukturen sind die Senke von Morsleben-Beendorf, die Depression siidwest-
lich Alleringersleben, der Ummendorfer Kessel (s. Kap 4, Anlagen 2, 3 und 9). Der
Aufbau der schmalen Senken kommt insbesondere in den Schnitten 7-9 (Anlagen
19-21) zum Ausdruck, die wannenattige Auffiillung im Noidteil des Schnittes 13 und
Siidteil des Schnities 14 (Anlagen 25 und 26).

Die elsterkalizeitliche Exaration erreichte im Bereich der jungoberkretazischen Haupt-
senke nordwestlich Mozslebeu einen beachtlichen Tiefgang. Nach LOTSCH (1998a)
1eicht die Ausrdumung mit maximalen Betiéigen vou 95-100 m bis in die Oberen Aller-

ingerslebener Schichien Ahnliche Maximalwerte des Tiefenschurfs des Elster(1)-Vor-
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stof3es von 100-110 m ergeben sich aus der Differenz des Hohenniveaus der piéglazia-
len Kiese zwischen 132-135 m NN im Bereich von Morsleben (Bohrung Dp Mois
40B/95 und AufschluB3 24) und der Basis der Grundmor#ine des Elster(1)-Stadials von
23,8 bzw. 24,4 m NN in den Bohrungen DP Mois 6/90 und 49A/95.

Bei der Exaiation des mesozoischen Untergrundes wurden Sedimentschollen und
-schlieren dieser Ablagerungen vom basisnahen Eis bzw am Gletschergiund ausge-
schiitft und anschlieBend von der Grundmoténe assimiliert. Besonders leicht zu erken-
nen sind die weit verbreiteten bunten Mergel-, Ton- und Schluffsteine des Mittleren
Keupers. Die dltere Elstergrundmorine enthilt hinfig diese Einlagerungen bis hin zur
Ausbildung als Lokalmerine (Schichtenschnitte, Anlagen 14, 19, 21 und 22) Auch im
Kleingeschiebebestand der Fraktionen 4-10 und 10-20 mm & sind aus diesen Grundmo-

rdnenbiinken deutlich erhdhte Anteile von lokalen Gesteinskomponenten nachweisbar

Det jungere elsterzeitliche Fisvorstof fand ein bereits aufgefiilites Relief vor; er hat sich
wie die Schichtenverzeichnisse (Dp Mots 6/90, 49A/95 und 69A/95) und Schichten-
schnitte {Anlagen 19-21, 25) zeigen, in die ilteren elstereiszeitlichen Sedimente, unter
partieller Ausriumung der Zwischenmittel, in die Elster(l)-Grundmoténe gleichsam
eingefidst, so dal} sich michtige Grundmorénenplomben gebildet haben, die weite Teile

der Allertalzone bis in ein Niveau zwischen +110 m bis +120 m NN auffiillten.

Die jiingsten glazigenen Prozesse der Gletscherexaration fanden wihiend der Saale-
Kaltzeit statt Im Untersuchungsgebiet ist nut die dltete, die Drenthe-Grundmoréne aus-
gebildet. Geringere Grundmordnenméchtigkeiten von durchschnittiich 2-6 m, sicherlich
z T erheblich duich periglaziiten und fluviatilen Sedimentabtrag mé&chtigkeitsredu-
ziert, weisen keine grdfleren Auswirkungen auf den schon weitflichig quartiiversiegel-
ten Untergrund auf. Ausidumungen und Sedimentabtransport alter Quartirflichen sowie
im k#nozoisch/mesozoischem Untergrund aut dem Lappwald und der Wefeilinger
Tiiasplatte sind anzunehmen. In der Allertalzone selbst senkte sich das Drenthe-Eis mit
seiner Grundmoréne in die weitgespannte, flache holsteinzeitliche Niederung ein. Der
Drenthe-Gletscher wirkte wohl zeitweilig auch exarativ, ohne dal} Verbreitung, Intensi-
tit und Méchtigkeit nut annshernd die Dimensionen der Elstei-Kaltzeit erreichten Aus
der tiefsten Lage der Basis des Drenthegeschiebemergels zwischen 100,1-106,0 m NN
(Bohrungen Hy Mors 7/83 vud 12/83 sowie DP Mors 49A/95) und dem Niveau von
Resten der Friihsaale-Terrasse im gleichen Gebiet, nach KUGLER & VILLWOCK
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(1995a) bei 115-120 m NN, ergibt sich ein Tiefgang det drenthezeitlichen Gletscherexa-

1ation von etwa 10-15 m.

Gegehﬁber den Auswitkungen der Exaration, die im Untersuchungsgebiet etwa einen
Tiefgang von 100 m erreichten, sind die Prozesse der glazigenen Dynamik auf die Lage-
1ungsbezichungen der Schichten weniger witksam In Ermangelung von Aufschliissen
miissen Beschreibungen {iber Schichteinfallen und Stauchungsstrukturen sowie Diskoi-
danzen den Schichtenverzeichnissen entnommen werden. Weitgehend schichtungsliose
Gesteine, wie vor allem Grundmorénen, enthalten ofimals Schollen, Schlieten und bin-
dige bis rollige Sedimentfetzen élteren Gesteins, deren hdufig chaotische Lagerungsver-
hiltnisse nicht als Ausdiuck glazigener Dynamik zu bewerten sind, sondern im Ergebnis
aktiver Eisbewegungen mit assimiliertem Gesteinsschutt enistanden sein diirften. Es
wurden jedoch auch ganze Schichtpakete duich den Gletscher abgerissen, die als
Schollen in den Giundmorinen eingelagert sind, wie z. B. >8 m michtige Miitelsande
de: Oberen Alleringerslebener Schichten unter jiingerem Elster-Geschiebemergel in der
Bohrung Dp Mots 74A/95 (Schichtenschnitt 5, Anlage 17) bzw. >1 und >4 m méchtige,
nicht durchteufte mitteloligozine Tone und Schiuffe in den RKS Mars 35/94 und 74/94
bei Beendor{ (Schichtenschniit 13, Anlage 25).

Glazigene Stauchungen in anstehenden obeikietazischen Sedimenten sind aus den Boh-

rungen Dp Mors 5Z3/90 und 69A/95 mit Verstellungen der Schichten zwischen 30°-80°
beschrieben (LOTSCH 1998a)

[nsgesamt sind gréfere Lagerungsstérungen mit wechselnden Einfallswerten zwischen
20°-65°, selten auch saiger, aus den Bohrungen in der Allertalzone in den Schichten
unterhalb der jlingeren Elster-Giundmoréine zahlicich verbreitet, z B. in den Bohiungen

Dp Mors 42A/95, 49A/95, 69A/95 und 86A/95.

Hingete, vom Drenthe-Eisvorstol verursachte Lagerungsstorungen treten ebenfalls auf.
So ist die durch die Bohrungen Dp Mots 78/93 und 79/93 belegte Hochlage von spitel-
sterzeitlichen glazilimnischen Schluffen, die vermutlich ein prim#i gréBeres holstein-
zeitliches Sedimentationsbecken zwischen Motrsleben und Beendorf trennt (Anlagen 7
und 25), durch drenthezeitliche glazigene Dynamik zu erkldren. Die Hohe des Aufstau-

chungsbetrages liegt bei ca. 20 m.

Weitere glazigene Deformationen zeigen die Verstellungen der holstein- bis fuhnezeitli-

chen Schluffe mit Einfallswerten zwischen 10°-50° in den Bohrungen Dp Mors 44B/94
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und 72A/95 sowie die Hohendifferenzen der durch die SchuBbohiungen der Flachseis-

mik nachgewiesenen Holstein-Vorkommen siidwestlich von Alleringersleben.

Das Fis bewirkte nicht nur Lagerungsstorungen in der Allertalzone, sondern auch Stau-
chungen beim Ube:rfahren von Hochlagen priquartirer und tertisirer Sedimente, Im er-
weiterten Untersuchungsgebiet, auf der Flechtingen-RoBlauer Scholle und der Wefer-
linger Tiiasplatte sind eine gréBere Anzahl wichtiger Tertidr- und Préglazialvorkommen
glazigen lagerungsgestort (s. Tabelle 1 und Bohrungen Dp Mors 24/89 und RKS 62/94),

Im regionalen Vergleich werden diese Deformationen der Drenthe-Vereisung zuge-

schrieben.

Signifikante glazifluviatile Ergsionsformen (Schmelzwasserrinnen} sind _im Untersu-

chungseebiet nicht nachgewiesen. Das trifft sowoh! auf die Elster-Kaltzeit als auch auf

saalezeitliche Prozesse zu. Glazilimnische und glazifluviatile Bildungen als Ausdruck
hoher Schmelzwasseraktivititen sind im Gesamitbild der elsterzeitlichen Ablageiungen
stark unterreprisentiertt Nennenswerte Schmelzwasserablageiungen fieten in einigen
Bohrungen zwischen den beiden elsterzeitlichen Grundmoréinen mit maximalemn Méch-
tigkeiten ven 8,1-13,2 m auf, ohne die Konfiguration von Rinnen zu erreichen bzw. sich
bis zur Quartirbasis durchzuschneiden (s. Schichtenschnitt 9, Anlage 21). Ebenfalls nur
lokal und mit maximal 6 m Michtigkeit sind glazifluviatile Vorschiittbildungen der El-
ster-Kaltzeit verbreitet. Entsprechend selten sind daher diese Bildungen in der aufge-
deckten Karte der Quartétbasis (Anlage 4). Subglaziale Schmelzwassertinnen fehlen im
Untersuchungsgebiet vollstindig und setzen wohl erst nordlich des Flechtinger Hohen-
zuges ein. Auf der Hochfléche der Weferlinger Triasplatte sind glazifluviatile Sande des
Drenthe-Stadiums 1elativ weit verbreitet, doch handelt es sich dabei vorrangig um

Nachschiittsande von geringerer Méchtigkeit.

Neotektonische Bewegungen wihrend des Quartiirs sind hinsichtlich ihrer Dimension

schwer einzuschiitzen, da bis auf die préaglazialen Kiese infolge des Neben- und Uber-
einander der glazifren Schichten wegen des mehtfachen Wechsels von Sedimentation,

Frosion, Gletscherexaration usw. geeignete niveauzuvetlissige Zeitmaiken fehlen.

Die tektonischen Hebungen und Senkungen werden als Vorgiinge an beteits praquartér
angelegten Storungen aufgefalit Die Lage und Bezeichnung wichtiger oberflichennaher
Stsrungen folgen daher BURCHARDT (1998, Anlage 16) und LOTSCH (1998a, Anla-
ge 23).
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In der dlteren (WIEGERS 1929) und jiingeren Literatur (RUSKE 1973} werden anhand
von Tenassenverstellungen und Verbiegungen der Rupeltonbasis Bewegungen am Hal-

denslebener Abbruch, die zeitlich in das dltere Pleistozin gestellt wurden, beschrieben.

Durch die neue Untersuchung aller préglazialen Kiesvortkommen im erweiterten Unter-
suchungsgebiet bis zum Haldenslebener Abbruch im Rahmen der ERAM-Projekte und
die parallele Betiachtung ihrer tertifiven Auflagerungsfliche, den mittel- bis obereoz#inen
Transgressionsfléichen bzw.  der Tiansgressionsfiiche der Rupelbasissande, durch
LOISCH, konnten die Hebungsbetifige genaner ermittelt und eine zeitliche Fixierung

vorgenommen werden

Die Ausgangsdaten, gemeinsam mit LOTSCH erarbeitet, sind in der Tabelle 1 zusam-
mengestellt. Auf dem Spitzberg norddstlich von Hérsingen liegt die Basis der prégla-
zialen Schotter bei ca. +155 m NN (Anlage 8) und am Weinberg siidsstlich von Althal-
densleben bei +77 m bis +85 m NN. Der Hhenunterschied der Basis der priglazialen
Kiese zwischen dem héchstgelegenen und dem tiefstgelegenen Vorkommen betiégt
damit 70-78 m. Beriicksichtigt man eine glazigene Hoherstauchung der tertifzen Schich-
tenfolge am Noidiand der Flechtingen-RoBlaver Scholle zwischen Althaldensleben und
Vahldotf um ca. 15 m, miiBten auch die priglazialen Kiese am Weinberg praelsterzeit-
lich um ca 15 m tiefer gelegen haben, d h. bei +62 m bis +70 m NN Die Hohendiffe-
renz der priglazialen Kiese zwischen den Vorkommen am Spitzberg und am Weinberg
kénnte dann demzufolge 85-93 m betragen. Die HShendifferenz der Transgressionsfli-
che det Rupelbasissande zwischen Spitzberg und dem Nordrand der Flechtingen-RoB-
lauer Scholle bet Althaldensleben ist bei LOTSCH (1998a) mit ca. 108 m angegeben
und damit um ca 15-23 m gioBer als die Differenz der Aunflagerungsflache der prégla-
zialen Kiese an den gleichen Votkommen. Dieser Differenzbetiag von ca. 15-23 m ent-
fillt auf Bewegungen im Zeitraum Postoligozin bis zum Beginn det Ablagerung dex

préglazialen Kisse (LOTSCH 19982)

Bewegungen etwa gleicher Gréflenordnung beschreibt STOTTMEISTER (1996) Sie
vergleicht die o g Kiese vom Weinberg mit etwa 3 km ostlich davon bei Vahldoif m
Bohrungen neu aufgeschiossenen priiglazialen Schottern. Diese liegen nordostlich des
Haldensiebene: Abbiuches im Niveau bei +24 m NN und damit 53-61 m tiefer als die
vom Weinbeig Die nach Gerﬁllzﬁhhmgen vergleichbare Zusammensetzung der Kiese

und deren unterschiedliche Basishéhe siidlich und ndrdlich des Abbiuches beweisen
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tektonische Bewegungen entlang des Haldenslebener Abbruches im Quartir,

Nach diesen Befunden ist die Flechtingen-RoBlauer Scholle mit der Weferlinger Trias-
platte von ihrem Nordostrand, dem Haldenslebener Abbruch, bis zu ihrem Stidwestiand,
der Nordostrandstorung der Allertalzone, im Zeitraum Qligoziin bis zwr Ablagerung dex
praglazialen Kiese schwach und im Zeitraum nach der Ablagerung der priglazialen
Schotter sehr viel stiitker am Haldenslebener Abbruch gegentiber der Scholle von Cal-
vorde herausgehoben worden. Die Hebungen endeten wahrscheinlich prisaalezeitlich.
Fiir diese Annahme sprechen die geschlossene Verbieitung der elsterzeitlichen Ablage-
rungen auf der Scholle von Calvérde gegeniiber ithier nur relikthaften und an Salzstruk-
turen (Allertalzone, Oscheislebener Sattel, Ascherslebener Sattel) gebundenen Verbrei-
tung im sildwestlich anschlieBenden Gebiet bis zum Harz [((RUSKE 1973, Abb. 3), Li-
thofazieskarten Quartir, Blitter Haldensleben (MARCINKOWSKI et al. 1993), Magde-
burg Noird und Magdeburg Stid (MARCINKOWSKI 1975, 1973) sowie Halberstadt und
Quedlinburg (ROSENBERGER 1973, 1975)]. In der Verbteitung der saalezeitlichen

Ablagerungen ist dieser Unterschied im betieffenden Gebiet nicht mehr festzustellen.

Uber differenzierte neotektonische Bewegungen an NW-SE bzw NE-SW verlaufenden
Stérungen auf der Weferlinger Tiiasplatte kénnen an Hand der erhalten gebliebenen
quartiten Ablagerungen sowie deren Sedimentationsbedingungen keine Aussagen ge-
troffen werden. Die einzige Ausnahme bilden die priglazialen Kiese am Stempelteich
nordwestlich von Iventode. Im nordlich der Behnsdotf-Stérung gelegenen Teil des Vot-
kommens (RKS Mors 64/94 und A 21) liegt die Basis der Kiese bei ca +131 m bis
+133 m NN, im wahrscheinlich stidlich der Storung befindlichen Teil (Aufschliisse
A 22, A 23) liegt sie demgegeniiber bei ca. +136,5 m NN (vgl Tab. 1 und Anl. 8), was

auf schwache Bewegungen hindeutet.

AbschlieBend sollen noch kurz die Ergebuisse dei morphogenetischen Kartieitung dar-
celegt werden. Fir die Interpretation der Beanspruchung durch tektonische Vorginge
wurden Morpholineationen kartiert und dargestelit (KUGLER & VILLWOCK 1995a,
Anlage 7) und hinsichtlich ithrer méglichen geologischeu Relevanz gedeutet Die darge-
stellten Lineationen sind nicht als geologische Fakten (z. B Stérungen) anzusehen, son-
dern als voirwiegend dmch Reliefeigenschaften hervorgerufene Indikationen geologi-
scher Sachverhalte, die wiederum Stisrungen, Kiuftzonen und andere Schwichebereiche

im Deckgebirge sein kénnen
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Das Mosaik der Morpholineationen zeigt sich kreuzende Hauptrichtungen, wobei NE-
SW- sowie NW-SE- bis E-W-Richtungen dominieren. Es zeichnet sich ein Strukturbild
dhnlich der Karte ohne kiinozoische Bildungen bei BURCHARDT (1998) ab, in dem die
sttukturgeologischen Haupteinheiten (Lappwald, Allertalzone und Weferlinger Trias-
platte) im geomorphologischen Baustil deutlich veoneinander unterschieden sind Aus
dem Gesamtmuster der Morpholineationen kann eine Abgrenzung von strukturmorpho-
logischen Untereinheiten innerhalb der Haupteinheiten vorgenommen werden. Die
Grenzen der drei Untereinheiten auf der Weferlinger Triasplatte sind langanhaltende
Lineationen, die dem Verlauf der Bartensleben- und Schwanefeld-Stérungen folgen.
Auf die Untereinbeiten 1n dei Allertalzone wird bei der folgenden Beschieibung der

subiosiven Prozesse elngegangen.

Auf Grund von Analysen der Strukturentwicklung und im Vergleich mit anderen NW-
SE verlaufenden Stérungszonen (Barneberg-Oschersleben-Egeln-StaBfurter Sattelzug
und Ascherslebener Sattel) der subhetzynen Senke wird von JUBITZ et al (1987, 1891)
und KABEL et al (1991) eingeschitzt, daB sich die Allertalzone neotektonisch (d. h

seit dem Neogen) relativ stabil verhielt.

Nach bishetiger Auffassung setzten im Miozin bis Pliozén krdftige Hebungen ein (u a.
KARPE 1994) Diese regionale Hebungsphase kann dutch die neuen Untersuchungen
an den priglazialen Kiesen und durch den Vergleich der Verbreitung elsterkaltzeitlicher
Ablageiungen fix das obere Allertal auf den Zeitraum vom Préglazial bis zur Elsterver-
elsung eingeengt werden. Mit dem Beginn der Saale-Kaltzeit war, nach der Verbreitung

saalekaltzeitlicher Ablagerungen zu schlieBen, die Heraushebung weitgehend abge-

schlossen.

Die Relativbewegungen eifolgten an den Grenzen der Hauptstruktweinheiten. Am Hal-
denslebener Abbiuch sind sie aus der Verstellung der priglazialen Schotter mit Sprung-
hohen von ca. 50-60 m nachgewiesen, an der NE-Raudstérung der Allertalzone sind sie
aus Analogieschliissen und nach der Verbreitung bzw dem Fehleu tertiéirer Schichten

(LOTSCH 1998a) wahrscheinlich

Versetzungsbetrige an anderen Stdrungen sind mit Ausnahme der Behusdorf-Stérung
(Sprunghthe ca 5 m) am Stempelteich bei Ivenrode aus der quartdien Schichtenfolge
nicht nachzuweisen. Andereiseits ist daraus nicht absolut zu folgern, daB} keine Bewe-

gungen an anderen Stérungen stattfanden.
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6 Analyse subrosiver Erscheinungen und Prozesse

Die Erkenntnis flichenhafter subrosiver Vorgiange im Quartir des Alleriales ist relativ
neuven Datums. Zwar hatte bereits SCHMIERER (1914b) an Hand tiefversenkter limni-
scher Sedimentfolgen filr ein engbegrenztes Gebiet bei Ummendorf (Ummendorfer
Kessel) Subtosion gefolgert, jedoch erst mit den Erkundungsarbeiten fiir das Endlager
radioaktiver Abfille Motsleben (ERAM) seit 1983 wurden Informationen (iber das

quartdre Deckgebirge gewonnen, die eine entsprechende Analyse mdéglich machen.

Die quartire Subiosion erfordert neben dem Vorkommen loslichen Gesteins im Untet-

giund folgende Voraussetzungen (z. B. ELLENBERG 1982, 1986):

a) Im Deckgebirge mub ein bestimmtes Erostonsnivean erreicht sein: Das war durch die
vollstdndige Abtragung der alttertidren Schichtenfolge im spiten Jungteitifir bis
Priglazial mit dem Fieilegen der oberkietazischen Sandfolge, lokal sogar der Hutge-

steinsobeiflidche, gegeben

b) Es mufl Wasser vorhanden sein: Hauptwasserlieferanten waren das priglaziale Fluf}-
system, belegt durch die zahlieichen Schottervorkommen sowie der gewnaliige

Schmelzwasseranfall beim Abbau der Gletscher dex Elster-Kaltzeit

¢) Das Wasser mub Zutritt zum Salinar ethalten: Insbesondere wihrend der beiden Ver-
gletscherungen der Elster-Kaltzeit kam es zu geohydraulischen Bedingungen, in de-
nen das Wasser Zugang zum Salinar fand und damit eine verstidrkie Ablaugung in
Gang setzen konnte. Durch die weitfldchig verbierteten oberkietazischen Sande bzw.
priglazialen Kiese an der damaligen Oberfliche herrschten glinstige Wasserwegsarm-
keiten und Infiltrationsmdglichkeiten, unter der ausgedehnten Inlandeisdecke selbst
entstanden enorme Grundwasserditicke, die zu einer gidfieren Grundwasserge-
schwindigkeit fithrten und damit das Ausmal} der Subrosion ethéhten, und nicht zu-
letzt wurden wihrend der Riickschmelz- und Toteisphasen beider Elster-Stadiale ge-

waltige Wassermassen freigesetzt.

Die Moglichkeiten zum FErkennen zeitlicher Abldufe bei der Subrosion werden, ausge-
hend von paldontologischen und sedinentologischen Untersuchungse:gebnissen, dutch
ein Geriist von quartdren Leithorizonten bereitgesteilt. Bei der Synthese allexr quartér-

geologischen Ausgangsgitifen kristallisierten sich die nachfolgend aufgefiihiten Hoti-



A73

zonte heraus, denen eine Leitfunktion im Untersuchungsgebiet zukommit:

frithpleistozine, fluviatile Kiese (=, Priglazial®),

- Grundmorénenhorizonte der Elster-Kaltzeit,

Ablagerungen der Holstein-Warmzeit und der unteren Saale-Kaltzeit (Fuhne-Kaltzeit

bis D8mnitz- Warmzeit), limnische bis limnisch-fluviatile Bildungen,

FluBschotter-der weichselzeitlichen Niederterrasse,

limnisch-fluviatile Bildungen des Holoz#n.

Im Ergebnis wurden genetisch und sttatigraphisch gegliederte Quartérprofile erstellt
sowie deren Michtigkeiten und Lagerungsverhiiltnisse ermittelt. Daiaus wiederum er-
gibt sich die zeitliche Zuordnung der Subrosionsabldufe. Wichtig ist dabei, ob die Sub-
1osion withrend oder nach der Ablagerung eines abgesenkten Sedimentkorpers erfolgte.

Das Ende der Subrosion 1aft sich aus der Auflage nicht gestéiter Quartdrsedimente ab-

jeiten.

Nach BALZER (1998) und LOTSCH (1998a) davern die Veikatstung der Hutgesteins-
oberfliche und die flichenhafte Subrosion des Salinars im Bereich det Oberkieide-

Senken im Tertidr an.

Anhand der 11 Karten {Anlagen 2-12) und 15 Schichtenschnitte (Anlagen 13-27) sind

die wichtigsten Subrosionsetappen wie folgt ableitbar:

Die dltesten quartéiren Sediinente des Untersuchungsgebietes sind feuetsteinficie fluvia-

tile Kiese altquartéiren Alters Sie treten in 27 Bohiungen und Aufschliissen im Ge-

samtgebiet mit betréichtlich abweichenden Hhenlagen der Schotterbasis auf. Da die
Vorkommen eine zentrale Bedeutung fiir die Einschétzung sowohl subsosiver als auch
neotektonischer Prozesse haben, sind sie gemeinsam mit LOTSCH (1998a) bewertet

woiden. In der Tabelle 1 sind HFhenlage und Basis sowie Liegendes der Vorkommen

dargestellt

Die unterschiedlichen Hohenlagen liefern eindeutige Belege fiir die Fortsetzung dex

Subrosion bis in das Alt-, wahischeinlich auch bis in das Mittelpleistozin.

In der Bohung Dp Mors 20/88 im Allertal folgen iiber Unteren Walbecker Schichten
von +95,7 bis +105,0 m NN préiglaziaie Kiese und zeitgleiche Sande und Schluife. 760-
860 m entfernt, auf der benachbarten 8stlichen Hangschulter der Aller auf den Langen

Bergen, iibetlagein nach ihrer petiographischen Zusammensetzung (Anlagen 29 und 30)



A4

gleichalie préglaziale Kiese in mehreren Bohrungen und Aufschliissen (Anlage 7) Mitt-
leren Keuper, Obere Alleringerslebener Schichten, und in der Bohrung RKS 53/94, ter-
tidre Glaukonitsande, wahrscheinlich der Gehlberg-Schichten. Die Basis der priiglazia-
len Kiese liegt hier zwischen +135,8 und + 137,8 m NN Die Hohenlage der Basis der in
den flachseismischen SchuBbohrungen FS 2/113 und FS 2/135 angetroffenen Kiese bei
+131,6 m NN und +132.7 m NN ist bohrtechnisch und durch die 3 m-Probenintervalle

bedingt etwas unsicher, jedoch vergleichbar

Auf der westlichen Hangschulter der Aller, am Einschniit der ehemaligen Bahnlinie
sitdtstlich von Morsleben, ca 220 m entfernt von der Bohrung Dp Mors 20/88, iibetla-
gern die gleichen priglazialen Kiese bei +1354 m NN Obeie Alleringerslebener
Schichten {oder Untere Walbecker Schichten?) und in der Bohrung Dp Mois 40B/95 bei
+132,4 m NN Gleitmassen des Oberen Keuper Gegeniiber den pidglazialen Kiesen auf
den Hangschultein der Aller sind die priglazialen Kiese in der Bohrung Dp Mois 20/88
um ca 40 m bzw. 37-40 m abgesenkt

Weitere priglaziale Kiese gleicher Zusammensetzung wurden westlich der Aller in der
Bohrung RKS 33/94 am Nordrand von Beendorf nachgewiesen, wo sie bei +125,7 m
NN auflethalb der Oberkieide-Veibreitung, aber noch iber der Salzstiuktur Allertal
Oberen Jura Gibetlagern. Der nordlichste Belegpunkt gleichalter priglazialer Kiese in der
Allertalzone ist die Bohtlokation Dp Mots 62/94 westlich von Schwanefeld. In den in
eine1 lieflage der jungoberkretazischen Hauptsenke abgeteuften Bohrungen Dp Mots
62A/94 und 62A1/94 gieifen die pifiglazialen Kiese, deren Basis hier bei +108,5 m NN
liegt, libet Untere Walbecker Schichten hinweg Die Basis der préglazialen Kiese befin-
det sich in diesen Boluungen damit ca. 17 m bzw. 24 m tiefer als in den Bohrungen
RKS 33/94 bzw. Dp Mors 40B/95 aber um etwa 13 m hdher gegeniiber der Basisflidche
der priglazialen Kiese in der Bohrung Dp Mors 20/88 .

Fiir glazigen oder tektonisch bedingte Lagerungsstérungen ergeben sich bei den vorste-
hend aufgefithiten Vortkommen préglazialer Kiese keineilei Hinweise Die Differenzen
in der Hohenlage sind bis auf geringfiigige Unterschiede durch das Fluligefille daher
ausschlieBlich auf Lagerungsverinderungen durch Subrosion zuriickzufithren Der An-
teil der flachenhafien Subrosion des Salinars ist allerdings nur schwes von der lokalen,

engbegrenzten Subiosion des Hutgesteins zu trennen.

Die Basis des postpriglazialen Quartirs befindet sich in dex Bohrung Dp Moxs 20/88 bel
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+105,0 m NN, in der nichstgelegenen Bohtung Dp Mors 66A/95 bei +109,9 m NN und
in den etwas weiter entfernten Bohrungen Dp Mors 65A/95 und Hmt 9/- bei +107,8 m
bzw. beil +104,2 m NN (s. Geologischer Schnitt 14, Anlage 26), also 13,3 bis 8,5 m ho-
her als die Basis der priglazialen Kiese in der Bohrung Dp Mors 20/88

Ein in diesem Intervall zwischen 13,3 bis 8,5 m liegender Betrag ist demnach mit hoher
Wahrscheinlichkeit auf engbegrenzte Subrosion mit Dolinenbildung im Bereich der
Bohrung Dp Mors 20/88 zuriickzufithren.

Die Diffeienz von ca. 40 m zwischen der Basis der priglazialen Kiese in dieser Bohtung
und auf den beiden Hangschultern der Aller {Schnitt 11, Anlage 23), vermindert um die
0. g. 13,3 bis 8,5 m, d. h etwa 27 bis 31 m, wiirde danach von dei Bohrung Dp Motis

20/88 den durch die flichenhafte postpriiglaziale Subiosion verursachten Einsenkungs-

betrag der Basis dieser Kiese darstellen.

Dieser Betrag von 27-31 m stimmt sehr gut ilberein mit der Differenz zwischen der Ho-
henlage der Basis der préglazialen Kiese in der Bohrung Dp 62A1/94 und deten Basis
auf den beiden Hangschultern der Aller im Raum Moisleben/Alleringersleben

In der Bohrung RKS 33/94 ist die Basis der Kiese im Vergleich zu den Pifglazialvo:-
kommen auf den Hangschultern der Aller dagegen nur um 12 m eingesenkt Die Ursa-
chen fiir die hier geringete postpriglaziale subrosive Einsenkung kdnnten im unter-
schiedlichen lithologischen Aufbau des Deckgebiiges der Salzstruktur oder des Hutge-

steins liegen.

Die Quartirbasis zeigt in der Allertalzone ein stark gegliedertes Relief. Die matkanten

Depiessionen sind mit_elsterzeitlichen Sedimenten aufgefiilli, im wesentlichen mit

Grundmoranenmaterial,

Entscheidend fit die Einschidtzung subrosiver Piozesse ist in diesem Zusammenhang
die Frage, ob die Quartdrdepressionen subrosiv gesteueit oder das Ergebnis exarativer
Ausriumungen sind, oder ob beide Gestaltungsformen neben- oder iibereinander auf-

treten bzw welcher der beiden Prozesse vortherischend ist

Im Untersuchungsgebiet nordwestlich von Beendorf lagert die Grundmoiéine des &lteren
Elsterstadials direkt dem Priquartidr auf. Sie ist reich an Scholien und Finlagerungen aus
dem Priquartit und dokumentiert hier die exarative Anlage der Quartirbasis. Mit dem

Profil am Schacht Matie in Beendo:f dndert sich die Situation gegeniiber o. a. Verhélt-
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nissen nur unwesentlich. Zwei * parallele Einsenkungen, aufgefiillt mit 2 Elstermori-
nen, bestimmen mit exarativen Formen das Bild (Schnitt 4, Anlagel6). Weiter nach
Stidosten, bis zum Schacht Bartensleben, reflektieren die Schichtenschnitte eine andere
Situation. Hier Liegt jeweils nur eine tiefe Quartitdepression vor, die an den Westrand
des Allertals verschoben ist, wihrend nach Osten hin allerseitig die quartire Schichten-
folge sich deutlich heraushebt (Schichtenschnitte 8 und 9, Anlagen 20 und 21). Wichtig
fiir das Verstandnis nachfolgender Ausfiithrungen ist die Beobachtung, dal} in der Nihe
des Schachtes Bartensieben das sandige Mittel zwischen den &lteren und jlingeren el-
sterzettlichen Grundmordnenhorizonten im gewissen Umfang die Gestali der Quartirba-
sisflache nachzeichnet. Bei einer freien, d. h. subaerischen Sedimentation der Sande bis
Kiessande wire zu erwarten, dall bis zu einer niveaugleichen Hohe Sediment aufge-
schiittet worden wiire. Prim#re Teufenunterschiede sind deshalb unlogisch; es sei denn,
die Aklkumulation 1olliger Sedimente in der Tieflage reichte bis zu de: Hhe, wie sie in
den randlich deutlich hdher gelegenen Bohrungen nachgewiesen ist Anschliefiend
miifite in den tieferen Teilen der Depression des dlteren Elsterstadials durch Exaration
des Gletschers des jiingeren Elstetstadials bis zu den in den Schniiten dargestellten und
durch Bohrergebnisse belegten Tiefe die rolligen Sedimente wieder ausgerdumt worden
sein, was sehr unwahtscheinlich ist. Deshalb miissen andere lagerungsbestimmende
Prozesse ausschlaggebend sein. Fiir den Raum nordwestlich Morsleben wird vorzugs-
weise Subrosion angenommen, weil so die Situation am einfachsten zu eiklaren ist.
Beide Grundmoréinen mit dem Sandmittel wiren danach syn- und postgenetisch abge-
senkt Auch die hangende glazilimnische Folge des Eisterspétglazials scheint dabei mit-
betroffen zu sein, wenn auch nur noch im geiingeren Mafle Dariiber folgen limnische
holsteinzeitliche Sedimente, die beteits im Niveau der altersgleichen, korelierbaren
Schichten auBeihalb der Quartdtdepiession lagern und deshalb auch nicht mit abgesenkt
wurden (Geol Schnitte 8 und 9, Anlagen 20 und 21). Das bedeutet, daf} die subrosiven
Prozesse wilhrend der glazialen und spitglazialen Phase der Elster-Kaltzeit abliefen, als
ethohte Druckverhilinisse herischten bzw durch das Abschmelzen der michtigen Glet-
scher 1eichlich Schmelzwisser zur Aktivierung der Subtosion zur Verfiigung standen.
Das Ausmal der Absenkung kann aufgrund der Genese der glazidren Ablagerungen nur
orientielungsméBig anhand der Hohenlage des sehr waluscheinlich altersgleichen
Sandmittels am Rande der Senke und im Senkentiefsten abgeschétzt werden Die Ho-
hendifferenz betrdgt nach den Bohrungen Dp Mors 525/90, 573/90, 6/90 und Dp Mors
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68A/90 auf dem Schichtenschnitt 8 (Anlage 20) etwa 35 m. Um diesen Betiag ist der
elsterzeitliche Sedimentkomplex subrosiv abgesenkt. Der dafli zur Verfiigung stehende
Zeitraum wihrend der Elster-Kaltzeit dirfte etwa 50 000 Jahre betragen haben, wenn
nach EISSMANN (1994) der Beginn des Elsterhochglazials bei 280 ka vor heute gele-
gen hat Die zugrunde gelegten Werte fithren zu einem erheblichen Absenkungsbetrag
von 0,7 mm/a, was spéter von keiner der jiingeren Subiosionsphasen wieder erreicht
wurde. Allerdings henischte wihrend der Elster-Kalizeit hydrogeologisch eine besonde-

re Situation (s. 0.).

Im Bereich siiddstlich von Morsleben bis Alleringetsleben sind die Quartérméchtigkei-

ten deutlich geringer Grundmotine liegt hier offensichtlich in exarativer Position dem

Préitertidr auf

Die beiden Langsschnitie (Anlagen 25 und 26) bestitigen weitgehend die o. a. Feststel-
lungen und untermauern die Inteipretationen Der Nordteil des Untersuchungsgebietes
von Beendotf bis Schwanefeld und das Gebiet zwischen Morsleben und Alleringersle-
ben lassen keine elsterzeitlichen Subrosionserscheinungen ertkennen, withiend im Mit-
telteil des Untersuchungsgebietes etwa zwischen Morsleben und siidéstlich von Been-

doif'und siidwestlich Alletngersleben derartipe Absenkungen gesichert erscheinen.

Eine besondere Situation ist auf dem Lingsschnitt 14 (Anlage 26) datgestellt Nach den
Ergebnissen der Flachseismik (Profil 6) liegt etwa 1,2 km ndrdlich von Morsleben an
der Aller {ohne Bohiungsbeleg) eine tiefe Einsenkung der Quartérbasis bis zu +28,2 m
NN. Weitere Indizien fiir das Vorhandensein einer quartédren Michtigkeitsanomalie in
diesem Bereich sind ein ausgeprigtes Schwereminimum im Lokalfeld der Bouguer-
schwete (Anlage 1 und Abb. 1 bei LOTISCH 1998a) sowie die teilweise Lageidentitét
zur oberkretazischen Nebensenke, wobei das Zentrum der Quartirdepression etwas nach
Osten versetzt ist. Dieses ,,Quartirioch™ kann dhnlich den Verhéltnissen im Ummendox-
fer Kessel (Schnitt 15, Anlage 27) nur subrosiv angelegt worden sein Eine exarative
Ausformung ist wegen der sehr begienzten Ausdehnung des Gebildes wemger wahr-

scheinlich.

Es deutet sich jedoch an, dal} ein Zusammenhang zwischen Gletscherexaration und den
subrosiv angelegten oberkretazischen Senkungszonen bestcht. Die auffilligsten Tiefen-
strukturen dex elsterzeittichen Grundmotinen, die Tieflagen nordwestlich von Morsle-

ben und siidwestlich von Alleringeisleben befinden sich im Bereich der oberkreta-
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zischen Hauptsenke und die oben beschriebene kleine Depression im Bereich der Boh-
tung Dp Mors 86A/95 sowie die durch die Flachseismik nachgewiesene Einsenkung
liegen im Bereich dex kietazischen Nebensenke. Daher kann angenommen wetden, daf}
der elsterkaltzeitliche Gletscher bevorzugt vorgezeichnete Depressionen, wie im Allertal
existierende flache Subrosionshohlformen iiber der Cberkreide, als VoistoBbahnen be-

nutzte, in denen dann z. 1 eine betrédchtliche Tiefenexaration von maximal 90-110 m

etfolgte.

Die Sedimente der Holstein-Warmzeit und der unteren Saale-Kaltzeit sind infolge ihier

limnisch bis limnisch-fluviatilen Ablagerungsbedingungen ein besonders geeigneter
Leithorizont zur Analyse subiosionsbeeinflufiter Raume. Die Verbreitungskarten dieser
Bildungen (Anlagen 7 und 8) fassen alle Vortkommen dieses Zeitabschnittes, der viel-

fach pollenanalytisch gesichett ist, im engeren und eiweiterten Untersuchungsgebiet

zusammen

Im Gebiet zwischen Beendorf nnd Alleringersleben sind anhand von neuen Beohrungen
seit 1983 zwei gidfere (etwa 1200 m x 300 m und 500 x 400 m Ausdehnung) und 10
ileine bis mittelgrofle Vorkommen bekannt geworden Durch postholsteinzeitliche ero-
sive Prozesse und lokal auftretende glazigene Verstellungen sind wspriinglich sehr
wahrscheinlich zusammengehdrige Verbreitungsgebiete in Teilflichen aufgeldst wor-
den. Allen gemeinsam ist ein nzhezu gleichtiefes Ablagerungsnivean. Die Basis der
holsteinzeitlichen Schichten liegt iberwiegend zwischen +96 m und +116,2 m NN, wo-
bei die hoheren Positionen in den randlichen Beckenteilen auftreten und z T. von glazi-
genen Lagerungsstérungen, modifizierten Aufstauchungen und Schollenbildungen
durch den Gletscher des Drenthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit betroffen sind Aus det
Verbreitung und Teufenlage der holsteinzeitlichen Sedimente im engeren Untersu-
chungsgebiet konnen zwischen Beendoif bis sitdwestlich Alleringersleben keine Subro-
sionsvorgidnge abgeleitet werden. Dafiir sprechen auch die pollenanalytischen Untersu-
chungen an Piofilen detr Bohiungen Dp Mors 72A4/95, 69A/95, 522/90 und 49A/95
(STRAHL 1997), die syngenetische Absenkungen wihrend der Sedimentation der hol-
steinwarmzeitlichen bis fuhnekaltzeitlichen Schichten ausschlieBen. Moghche geiinge
Absenkungen in Gebieten des Allertals, in denen diese Sedimente nicht abgelagert bzw.
infolge fluviatiler bis glazifluviatile: Erosion nicht mehr verhanden sind, liegen auBer-

halb der Nachweisgrenze subrosiver Senkungspiozesse.
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Andere Verhélinisse finden sich im erweiterten Untersuchungsgebiet, alleraufwiirts zwi-
schen Ummendorf und Seehausen. Mit den Bohrungen Dp Mors 15/90, Hy Mors 20/85
und Dp Mors 17/89 sind in diesem Gebiet Profile durchteuft worden, die, umfangreich
pollenanalytisch untersucht (STRAHL 1997), eindeutig subrosive Prozesse belegen.

Der Ummendorfer Kessel ist die anffilligste quartirgeologische Struktur Sie ist duich
mehtere Altbohrungen und die Bohrungen Dp Mots 20/85 und Dp Mors 15/90 relativ
gut erkundet, liegt unmittelbar &stlich der Ortslage Ummendorf und ist ein ca. 600 x
1000 m grofles Niederungsgebiet, das von der Aller durchflossen wird und 1andlich im
Osten einen kleinen Tiimpel mit Verlandungsgiittel aufweist. Das Quartés ist bis maxi-
mal +29.8 m NN in Keupeisedimente eingesenkt und wird allseitig von aufragendem
Priquartsir umgrenzt, wodurch eine kesselartige Struktnr entsteht. Fin Schichtenschnitt
vom Seelschen Bruch zumn Ummendoifer Kessel (Schnitt 15, Anlage 27) verdeutlicht

den geologischen Aufbau der Struktur, wobet die Bohtung Dp Mors 15/90 eine Schiiis-

selstellung einnimmt.

An der Basis des Profils wiwden 1d. 17 m michtige Schluffe glazilimnischer Geuese
durchteuft, die in dieser tiefen Posifion als elsterzeitliche, glazidre Vorschiitibildungen
nicht akkumuliert sein kénnen. Das trifft auch auf die beiden Elster-Grundmorinen mit
einem deutlichen Sandmitte]l zu, die ebenfalls in den sedimentkonserviertenden Tiefla-
gen auftreten. Auf der jiingeren Elster~Giundmoténe lagern direkt die Sedimente der
Holstein-Warmzeit Es fehlen die in Hohlformlage grundsétzlich zu erwaitenden gla-
zifluviatilen und/oder glazilimnischen Nachschiittbildungen der Elster-Kaltzeit Aufier-
dem ist die Grundmotiine in den oberen Metern griinlichgrau verwittert und kalkfiei,
was auf eine primidie Hochlage vor Beginn der Ablagerungen der Holstein-Warmzeit
schlieBen I4Bt, deren Sedimentation nach den pollenanalytischen Ergebnissen erst mit

Beginn der Pollenzone V einsetzt.

Die michtige, limnisch bis limnisch-fluviatile Hangendfolge holstein- bis démmitz-
warmzeitlichen Alters, die bis in das Saaleftiihglazial reicht, gibt mit ihrer lithologisch
wechselhaften Zusammensetzung Informationen zur Subrosion. Es treten zwischen 48,4
und 55,1 m unter Flur (+70,4 bis +77,1 m NN) 4 Torflagen auf, die sich urspriinglich in
Oberflichenniihe bei +125 m NN gebildet haben miissen Wihrend die Depiessionen im
engeren ERAM-Gebiet zwischen Alleringersieben und Beendorf mit dem Ende der Hol-

stein-Warmzeit und beginnenden Fuhne-Kaltzeit verfiillt waren, konnten in den durch



ABO

fortlaufende Subrosion abgesenkten Sedimentationstiumen des Ummendoifer Kessels
und der Horstwiesen miichtige fuhnekaltzeitliche (27,9-30,7 m) sowie auch domnitz-
warmzeitliche Sedimente (1,4-2,1 m) akkumuliert werden Nach Pollenanalysen
(STRAHL 1997) sprechen auch faziell-Gkologische Aussagen der Flora sowie Umlage-
rungen warmzeitlicher Sedimente vom Rand in zentrale Bereiche der Depression fiit
syn- und postgenetische Absenkungen des Bodens infolge Subrosion. Fiir stetiges Ab-
sinken sprechen auch die in der Bohrung Hy Mors 20/85 an 22 Proben iiber den Teu-
fenbeteich von 20,30 bis 56,68 m vorgenommenen Untersuchungen an Diatomeen
(WULFF, B, 1986 als Anlage 13.5 in KABEL et al 1987a) Die gefundenen 43 Arten
sprechen fiir eine 1ein limnische Schichtenfolge in einem stehenden und relativ flachen

Gewisser.

Der Absenkungsbetrag (etwa 40 m) liegt bei einem durch absolute Altersdatierung
(GEYH & TECHMER 1996) eimitteltem U/Th-“Isochronen®-Alter der als holsteinzeit-
lich eingestuften Torfe der Bohiung Dp Mois 49A/95 von 228 £ 16 kaund 220 £ 11 ka
und bezogen auf die Gegenwart bei durchschnittlich 0,18 mm/a. Dieser schubweise
Senkungspiozef’ ist in den postholsteinzeitlichen Sedimenten durch erhdhte Michtig-
keiten und Tiefenlagen der Drenthe-Grundmoséne und der Niederterrasse sowie des
z T. ibernoimal machtigen Holozén bis hin in die Gegenwart zu rekonstruieren Dafiir
sprechen auch Verwisserungsstellen mit einem Tiimpel im Zenttum der Senke sowie

regelmiBige Uberschwemmungen bei Hochwasser.

Weiter talaufwiirts, auBerhalb des Untersuchungsgebietes in den Horstwiesen siidlich
Wornsdorf, einem ca. 1 km breiten und etwa 4,5 km langen Niederungsgebiet mit er-
heblichen Quartirméchtigkeiten, liegt die Bohtung Dp Mors 17/89 mit vergleichbarem
geologischen Profil. Hier betiagen die Senkungsraten Unterfliche Torf und der 1ezenten

Oberfléche als Bezugshorizont bei 1d. 45 m Absenkung 0,20 mm/a.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dall im Bereich des obeien Allertals ab
Ummendo:f mit veibreiteten Subzosionserscheinungen zu rechnen ist, die offensichtlich
bis in die Gegenwart andavern. Nach den Befunden des Schichtenprofiis der Bohrung
Dp Mors 15/90 setzen diese Prozesse nach der Ablagerung der Grundmortine des jiinge-

ren Elsterstadials ein und liefen syn- und postgenetisch ab.

Der zeitlich nichste quartiite Leithorizonte, der Auskunft {iber jiingere subrosive Ab-

senkungen geben kann, ist die als weichselzeitliche Niederterrasse zusammengefalite
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Schichtenfolge rolliger Sedimente (Kap. 3.6.1 und 4.10).

In der Karte der Verbreitung und Tiefenlage der weichselkalizeitlichen Niederterrassen-
ablagerungen im Allertal (Anlage 11) ist die Teirrassenverbieitung nach Bohiungen und
unter Einbeziehung der geologischen Kartietung im Mallstab 1: 25 000 (SCHMIERER
1914a) sowie der morphogenetischen Kartierung (KUGLER & VILL.WOCK 1995a)
dargestellt Die Basisfliche der Niedertenasse ist mit Isohypsenabstédnden von jeweils
2 m bezogen auf m NN eingetragen. Die Terasse fritt mit +110 m NN in das engere
Untersuchungsgebiet ein und verldft bei Walbeck mit +89 m NN den dargestellien
Raum. Das Gesamtgefille betrdgt 0,2 %. Viel aussagefihiger sind aber Gefalleunstetig-
keiten, die besonders im Talgebiet zwischen Moisleben und Beendort auftreten, dort wo
das Allertal am breitesten ist. Mehiere geschlossene beckenartige Tieflagen der Nieder-
terrassenbasis mit Niveauunterschieden von bis zu 4 m konnten auskartiert werden Die
Grofe dieser Formen betiigt max. 200 x 700 m. Dieser Umstand spricht gegen lokale
Ausstiudelungen, die kolkartig auftreten, kleindimensioniert sind und in jedem Fluf}
durchaus aufticten kdnnen. Auch Altwasserarme, die oftmals mit organogenen Sedi-

mentfiillungen einhergehen, scheiden hier aus.

Diese Hohlformen kdnnen als subiosiv gesteuerte, flache Absenkung der Nieder-
terrassenbasis gedeutet werden. Die Senkungsbetidge sind gering. Legt man die Bildung
der grobkornigen Fazies der Niederterrasse in dent Zeittaum von 65 000 bis 37 000 Jalme
vor heute (Zeitangabe nach EISSMANN 1990), so errechnen sich Absenkungsraten von
0,06-0,11 mm/a

Auch die Ergebnisse der Interpretation der morphogenetischen Kartierung von
KUGLER & VILLWOCK (1995b) sprechen in diesem Gebiet fiir junge subrosive Ein-
senkungen. Als Fakten sind die bieitflichige Ausbildung der holozéinen Aue, verbunden
mit den linksseitig breitflichigen jungquartir-perigiazidren Fuflflichen, auf die in ca
5-7 m Hbhe iber der Aue die Miindungen der weichselzeitlichen Nebentalbdden einge-
stellt sind, sowie die erosive Unterschneidung des rechtsseitigen Talbodenrandes und
das weitgehende Fehlen einer morphologisch ausgeprigten Niederterrasse anzufiihren.
Aus der Differenz der MiindungshShe der periglazidren Nebentiler zur Talboden-
Obeikante der Niedeiterrassenkiese von 5 m errechnen diese Autoren einen &hnlichen

Absenkungsbetrag wie 0. g. von 0,13 mm/a von der frilhen Weichsel-Kaltzeit bis zur

Gegenwart
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Der jlingste quartire Leithoiizont im Allertal wird von den limnisch bis limnisch-
fluviatilen Sedimenten des Holozfins gebildet Sedimentologisch besteht er aus einem
unteren, * stark organogenen Mudde/Schluff-Komplex und aus der iiberlageinden Aue-
lehmdecke. Die Bildungen sind in der Alleraue und z. T in giéleten Seitentilern weit-
flichig veibreitet, wie aus der Strukturkarte (Anlage 12) ersichtlich ist. Diese enthalt als

weiteres Element die Isopachen sowie entsprechende Machtigkeitswerte an allen Bohr-

punkten.

Von 109 im engeren Untersuchungsgebiet betiachteten Bolmungen liegen 84 im Méch-
tigkeitsbereich zwischen 0-3 m (77,1%) Punktuell sind mehrere Méchtigkeitsanomalien
bis zu maximal 6,4 m (Dp Mors 7/90) nachgewiesen. Die zeitliche Stellung dieser bin-
digen Schichten im Holozén ist erstaunlich jung. Sie gehoren dem Alteren bis Jingeren
Subatlantikum an (s Kap 3.7). Die Situation kann einfach durch Altwasserarme inter-
pretiert werden, die iiberall in der Aue auftreten kénnen. Aufgrund der Méchtigkeits-
anomalien in der Niederterrassenbasis sollten jedoch auch jiingeie Absenkungen in die
Uberlegungen einbezogen werden Bei einer Ausgléttung dieser Méchtigkeitsanomalien
iiber th1 Umfeld, d. h iiber eine gréflere Flache hinaus, was nach der Bohrdichte mog-
lich wire, ergeben sich dguivalent zur Niedesterrassenbasis dhnliche flache Einsenkun-

gen, die allerdings nur z. T. mit denen der Niedertetrasse korrespondieren.

Nach den pollenanalytisch untersuchten Proftlen der Bohrungen Dp Mors 44B/94,
ndrdlich Morsleben, und Dp Mors 46A/95, siidlich Girolb Bartensleben, ist an beiden
Standotten in Anbetracht der Ausbildung und M#chtigkeit der holozinen Sedimente von

einer reinen FluBveimoorung auszugehen, die sich ohne Subrosionseinfliisse herausbil-

dete.

Wihrend im engeren Untersuchungsgebiet iiber allen Sedimentationsbecken der Hol-
stein-Waimzeit keine Fortsetzung anomaler Schichtméchtigkeiten im Holozéin zu ver-
zeichnen ist, finden wir im erweiterten Betrachtungsbereich in den schon bekannten
Senken des Uminendozfer Kessels sowie der Horstwiesen im Holozdn wieder beti#ichtli-

che Sedimentationsraten, Bohrungen Dp Mors 15/90 mit 8,9 m bzw Dp Mots 16/89 mit
7.2m.

Im Zusammenhang mit der relativen Tieflage der Drenthe-Grundmoiline und der Nie-
derterrassenablagerungen im Ummendorfer Kessel scheint sich hier die subrosive Ab-

senkung seit der Holstein-Warmzeit kontinuierlich fortzusetzen
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Die oben erwihnte erhdhte Méchtigkeit des Holozéins in der Bohrung Dp Mors 7/90
(6,4 m), die zeitlich mit dem Beginn der Pollenzone Xb (Hochmittelalter) einsetzte,

konnte durch lokale Subtosion (Verkarstung des Hutgesteins) bedingt sein.

In den Schichtenschmitten sind die holozédnen Sedimente als flache, wannenartige Ein-
senkungen dargestellt. Als dolinenfdimiger Einsturzirichter 1&6t sich einzig noch das
Profil der Bohrung Ig Mors 16/83, dargestellt im Schichtenschnitt 4 (Anlage 16), inter-
pietieren, unter 5,2 m Holozén folgt direkt Oberer Gipskeuper. Zu beachten ist ebenfalls
die Lage der Bohtung direkt auf der NE-Randstrung der Allertalzone sowie die Posi-
tion in der dstlichen Verlangerung der Depiession, in welcher der Schiofteich von Grol}
Battensleben liegt, ein Gebiet, flir das KUGLER & VILLWOCK. (1995) eine erdfall-

artige Einsenkung aufgrund der morphologischen Befunde annehmen.

In wenigen Bohrungen gibt es Nachweise flit Dolinen und Schlotten, die auf eine Fort-
setzung der Yerkarstung des Hutgesteins im Quartir hinweisen In der Bohiung Dp
Mors 20/88 wurden um ca. 10 m tief eingesenkte préaglaziale Kiese und verstiirzic Ober-
kreidesedimente erbohit Dieser Befund wird als tertifirzeitlich angelegter Erdfall im
Hutgestein interpretiert (BALZER 1998), dessen Einsenkung sich bis in die Zeitspanne
Praglazial/Elster-Kaltzeit fortsetzte. Weiteie Verkarstungsprozesse in Veibindung mit
dem Hutgestein treten in der Bohrung Dp Mors 11/90 auf. Dort liegt die Grundmorine
des dlieren Elster-Stadials auf Hutgestein (Geol. Schnitt 5, Anlage 17) Die Verkar-
stungserscheinungen sind durch totalen Kernvetlust bzw. durch Einlagerungen von
quartiren Geschieben und quartirzeitlich aufgearbeiteten jurassischen und oberkreta-

zischen Gerdllen im Hutgestein gekennzeichnet

Weiter nordwestlich dieser Bohrung, dstlich von Motrsleben, liegt auf der zentialen Hut-
gesteinsaufwilbung die RKS Mors 45/94 (Geol Schnitt 11, Anlage 22). Von 8-10 m
untes Flur (nicht durchteuft) liegt eine Einstutzbreccie, die nach Gerdlizéhlungen zu
100% aus Mergelsteinen des Keupers besteht. Etwa 25 m unter Flur befindet sich die
Hutgesteinsobetfliche. Diese wahrscheinliche Doline ist dusch die Niederterrasse ange-

schnitten worden, eine nithere zeitliche Einstufung im Quartér ist nicht maglich.

AuBerhalb der Allertalzone tieten Subrosions- und Verkarstungserscheinungen im Zu-
sammenhang mit der Vetbreitung des Rt (Gips, Rotsalinar) auf. Rezente, z. T frische
Erdfallformen matkierten den NW-SE streichenden Ausstiich des Rot zwischen Schwa-
nefeld bis Klein Bartensleben (SCHMIERER 1914a, KUGLER & VILLWOCK 1995a).
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Verkarstungserscheinungen treten in der Bobrung Dp Mors 8/89 mit einer Schlotten-
fillung im Roétdolomit zwischen 2,3 und 9,7 m unter Flur auf. Die differenzierte Ein-
senkung der préiglazialen Schotter sowie die Verbreitung und Konservierung von elster-
zeitlichen Sedimenten im Raum Klein Bartensleben in den Bobrungen Dp Mors 9/89

und Ig Mois 17/85 (Anlage 9) als Hinweise fiir die intensive Subrosion des Rétsalinars

wurden schon weiter oben beschiieben.

Die in den Kapiteln 5 und 6 vorgesteliten und aus den geologischen Befunden ableitba-
ten Prozesse zur Subrosion und Exaration im Allertal lassen sich wie folgt zusammen-

fassen:

a) Subrosion und Exaration sind im Untersuchnngsgebiet ein weitverbreitetes Phino-
men.

b) Es tieten flachenhaft vetbreitete subrosive Absenkungen und lokale Auslaugungen
des Hutgesteins auf.

¢} Es gibt keine iiber das gesamte quartire Stockwerk nachweisbaren Prozesse der Ab-
senkung.

d) Beweise fiir syn- und postsedimentire Subrosionserscheinungen sind vorhanden.

¢) Die Subrosionsprozesse erfolgten in der Regel phasenweise und kamen z. T im
Quartdr wieder zum Stillstand.

f) Seit der Holstelin-Warmzeit tritt eine deutliche Veriingerung des subiosiven und exa-

rativen Prozesse ein.

In det Tabelle 2 sind fin das Gebiet zwischen Alleringersieben und Beendorf auf der
Basis zahlreicher untersuchter stratigraphischer Leithorizonte aus Bohrungen und Auf-
schitissen ndhermngsweise Berechnungen der Absenkungsraten einzelner quartérer Zeit-
abschnitte zusammengestellt.

Die ermittelten Werte ergeben eine #hnliche Tendenz wie die bei KUGLER &
VILLWOCK (1995b) nach geomorphologischen Kiiterien aufgestellten Daten. Seit dex
Ablageiung der préiglazialen Kiese bis in die Holstein-Warmzeit zeigen sich gréBere
Senkungsraten um 0,10-0,24 mm/a mit Hichstwerten von 0,7 mm/a, die danach bis in

die Weichsel-Kaltzeit an Intensitiit verlieren (Senkungsraten um 0,04-0,08 mm/a).

Die hohen Senkungswerte fin das Holozéin sind in ihrer Deutung noch unklar. Wahr-
scheinlich spielen Verinderungen im Fluflregime, Vetlagerung der Aue zur &stlichen

Talflanke, und anthropogene Linfliisse, Entwaldung der Landschaft seit dem Mittelalter
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und damit Féiderung der Auelehmsedimentation, eine griflere Rolle als subrosive Ab-

senkungen. Ein Zusammenhang mit den Grubenbauen besteht nicht, da die holozinen

Depressionen dstlich des Grubengebiudes liegen (Anlage 12).

Tabelle 2: Niherungswerte fiir subrosive Absenkungsraten in der Allertalzone im Ge-

biet zwischen Aller ingersleben und Beendorf

Zeitraum Ausgangsdaten Absenkungsraten
mm/a
a) Hohendifferenz Basis praglaziale
Kiese Hangschulter Allertal / Bohrung 0,09
ptiglaziale Kiese bis DP Mors 20/88 =40 m
Gegenwart
(ca. 450 000 Jahre) b) Hohendifferenz Basis priglaziale
Kiese Hangschulter Allertal / extreme 0,24

Tieflage det Quartérbasis Bohrungen DP
Mors 6/90 und 49A/95 = 110 m

(einschliefilich statkem
exatativen Anteil)

praglaziale Kiese bis
Holstein- Waimzeit
(ca. 220 000 Jahre)

Hohendifferenz Oberkante praglaziale
Kiese / Basis Holstein-Warmzeit = 30 m

0,14

Elster-Hochglazial bis
Holstein-Wanmzeit
(ca. 50 000 Jahre)

Einsenkung elsterkaltzeitlicher
Schmelzwassersande und ge(2)-
Grundmotine um 35 m

0,7

Holstein-Warmzeit bis
Gegenwart
{ca. 230 000 Jahte)

Héhendifferenz Oberkante Untere Mit-
telteriasse / Basis Holstein= 10 m

0,04

Saale-Hochglazial bis
Gegenwart
(ca. 150 000 Jahre)

Hahendifferenz Drenthe-Grundmorine
Rand der Allertalzone / Avebereich =
ca. 10m

0,07
(einschlieBlich geiingem
exarativen Anteil)

Frithe Weichsel-Kalizeit

Depiessionsformen in der Niederterrasse

bis Gegenwart mit Michtigkeiten bis zu 4 m 0,08
{ca. 50 000 Jahre)

Holozian bis Gegenwait | Depressionsformen in der Holozinbasis 0.4
(ca. 11 600 Jahre) von4-5m

Alteres Subatlantikum maximale Holozinmichtigkeit von 6,4 m 2,6

bis Gegenwart
(ca. 2 450 Jahre)

m der Bohiung DP Mots 7/90

(wahischeinlich fokale
Verkarstung im Hutge-
stein)
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7 Rezente Krustenbewegungen und Fortentwicklung
quartirer geologischer Prozesse

Im weiterten Standoirtbereich des Endlagers Morsleben werden seit 1970 mit einem
mehrfach erweiterten MeBnetz die tibertdgigen Vertikalbewegungen erfafit. Das heutige
Netz wurde 1991/1992 errichtet und 1992 mit der Nulimessung in Betrieb genommen
Die Verfiigbarkeit und Dokumentation der Mefddaten iiber die gesamte MeBzeit ist seht
heterogen, es gibt deutliche Unterschiede in der Qualitdt der Mefiverfahren und ihrer
Ergebnisse Von der DBE wurde daher erstmals eine iiber die verschiedenen Mefnetze
und MeBepochen iibergreifende Auswertung des iibertdgigen Nivellements mit einem
einheitlichen und gegeniiber den Randbedingungen weitgehend offenen Verfahien
duzchgefithrt (- 1997). Eine detaillierte Beschreibung des Auswerteverfahrens
und eine Bewertung der Festpunktneize im Hinblick auf die Genauigkeit der Meflergeb-
nisse sind dort zu finden So konnten in den 10 MeBepochen von 1983 bis 1995 in
5 Epochen lediglich 53% aller Hohenfestpunkte und in 8 Epochen nur 27% dwchgingig
beobachtet werden. Diese Einschréinkungen schlagen sich signifikant in den Genauig-
keiten der MeRBeigebnisse wieder Nach den Auswertungen sind Bodenbewegungen mit
gleichsinniger Verformung iiber die Jahie nur sehi selten angetioffen worden. Neben
fast jahrlich sich umkehrenden Bewegungen, aus denen sich im Laufe der Zeit aber ein
Trend in eine Richtung entwickeln kann, sind auch Bewegungen mit ldnger anhaltenden
Richtungszyklen erkennbar Insgesamt zeigt die Auswertung ein komplexes Bewe-
gungsverhalten um das ERAM. Die dlteren Nivellementnetze der Jahie 1979 bis 1983
iiberdecken im wesenilichen nur das Grubengebiude und sind damit zu klein, um {iiber-
geordnete geologische Zusammenhénge erfassen zu kénnen Eist die Messungen seit
1983 beziehen den Lappwald, die gesamte Allertalstrukiur und die Weferlinger Tnas-
platte in die Messungen ein und erlauben so einen Uberblick {iber die Zusammenhénge
zwischen den Stiukturelementen sowie, gemeinsam mit geologischen Indikationen, eine

Interpretation im Hinblick auf 1ezente geologische Prozesse

Fiste Auswertungen des staatlichen Nivellementnetzes 2. Ordnung wuiden von JUBITZ
et al (1987) vorgelegt. Sie identifizieren eine Ortliche Senkungsstruktur mit einer Sen-
kungsiate von durchschnittlich -0,7 mm/a zwischen Morsleben und Alleringersleben,
die vexmutlich auf Subrosion zurlickzufiihren ist. Im weiteren Verlauf der Nivellement-

linie von Beendoif {iber Schwanefeld, Walbeck nach Weferlingen gab es keine diffe-
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rentiellen 1ezenten Vertikalbewegungen. Typische St6rungsindikationen wurden un-

mittelbar siidlich Schwanebeck iiber der NE-Randstorung der Allertalzone beobachtet

Auch ELLENBERG (1996) hat anhand der Auswertung von geodétischen Wiederho-
lungsnivellements des staatlichen und bettieblichen Netzes im Beieich des ERAM iiber
den Zeitraum von 1958 bis 1987 rezente Gelindeabsenkungen in der gleichen Gréflen-
otdnung (mit einem einmaligen Maximalweit von 1,6 mm/a und umgekehiter Bewe-
gungstichtung im Folgejahr) beschrieben Die Konfigurationen der von ihm zwischen

Alleringersleben und Schwanefeld identifizierten Senkungstdume entsprechen denen bei

JUBITZ et al. (1987).

Det Senlungsraum wird von diesen Autoren als zv grof3 fiit technogene Senkungen fiber
der Schachtanlage Morsleben angesehen, so dal} als Ursache rezent aktive Subrosions-
prozesse angenommen weiden Gleichfalls wird auf das Zusammenfallen geodétischer
Indikationen mit der NE-Randstérung der Allerfalzone zwischen Alleringersleben und

Grof3 Bartensleben hingewiesen.

Abschlielend soll die Karte der Hohendifferenzlinien 1992-1995, aufgestelli nach Ei-
gebnissen der Feinnivellements von 1995 im Rahmen des geomechanischen Uberwa-
chungsprogramms zur Beurteilung der Standsicherheit des Endlagers Moisleben
S 1995), in die Betrachtung einbezogen werden. AuBerhalb des Grubengebiu-
des sind am rechten Allertalrand zwischen Morsleben und Grof8 Bartensleben mehrere

Minima mit Absenkungsbetrigen von 2-3 mm dargestellt.

Allen drei Auswertungen ist die insgesamt schwache Senkungstendenz von ca.
0,1 mm/a in Bereich der Allertalzone sowie die Position der gréfiten Senkungsbetrége
{iber den Betrachtungszeitraum von 1970-1995 _ 1997 und BACKHAUS et al
1998) im Bereich des Grubengebdudes gemeinsam. Wichtiger ist die Tatsache, daBl bel
den genannien Auswertungen alle weiteten geschlossenen Minima mit Senkungsbetia-
gen zwischen 2-7 mm iiber den Beobachtungszeitraum etwa lageidentisch am Gstlichen
Rand der Allertalzone und nicht mehr im Bereich der subrosiv geprégten oberkreta-
zischen Nebensenke bzw den Eintiefungen in der Quart#irbasis liegen. Lage- und Kon-
figurationsghnlichkeiten mit den flachen Depressionen in det weichselzeitlichen Nie-

derteriasse und im Holozén sind demgegeniiber angedeutet,

Insgesamt sprechen die durch Nivellements ermittelten rezenten Absenkungsbetriige bei

allen notwendigen Vorbehalten bez der MeBgenauigkeit und bei alle: gebotenen Vor-
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sicht bei ihrer Interpretation aufgrund ihrer genetellen Lage in der Nihe der NE-Rand-
storung der Allertalzone sowie der Lagebeziehungen der einzelnen Minima zu den SW-
NE streichenden Querstorungen bei Bartensleben und Schwanefeld eher fiir geringfilgi-

ge neotektonische Bewegungen an diesen Stérungen als fiir subtosive Einsenkungen

Andere zukiinftige Prozesse sind entscheidend von der Klimaentwicklung abhiingig.
Unabhéngig von Ausmaf} und Geschwindigkeit kemmender Klimawechsel und unab-
hingig von der Frage, ob der anthropogene Treibhauseffekt erst nach einigen Jahthun-
derten oder mehreren Tausend Jahren ausgeglichen witd, ist sich die Foischung einig,

daB der Klimatrend zu einer neuen Eiszeit geht.

Eine umfangreiche Auswertung der neuessten Literatur iiber zukiinftige klimatische
Entwicklungen und daraus resultiertende Klimaszenarien ist in WILDENBORG (1998)
enthalten Basietend auf den bewerteten Klimamodellen wird eine auf das Untersu-
chungsgebiet zugeschnittene Prognose gegeben. In dieser Prognose wahit die heutige
Warmzeit noch iiber einen langen Zeitraum foit. Anschlieend erfolgt eine allméhliche
Ausbreitung des Eises auf der Nordhalbkugel mit Kélte-Peaks bei 25 und 60 ka nach
heute und einem glazialen Maximum bei etwa 100 ka nach heute. Dem glazialen Maxi-
mum schlieft sich eine Deglaziationsphase an, die zu einer Warmzeit um 120 ka nach
heute fithat und mit der gegenwiitigen Warmzeit vergleichbar ist. Danach beginnt ein

neuer Zyklus und eine Eisausbreitung mit einem Maximum in 154 ka nach heute

Die Zeitspanne fiin den Aufbau einer Inlandvergletscherung betrigt wenige 10 600 Jah-
re. Dabei wird davon ausgegangen, daf3 wihiend des glazialen Maximums der Eisum-
fang des skandinavischen Inlandeises gleich oder kleiner sein wird als der maximale
Umfang zur Zeit des Hochststandes der Weichsel-Kaltzeit. Unter diesem Gesichtspunkt

ist die Wahrscheinlichkeit gering, dafy das Inlandeis das Untersuchungsgebiet bedecken

kdnnte

Es wiirden sich demnach in den nichsten 100 ka nach dem Ende der jetzigen Warmzeit,
it ihtem Gleichgewichtszustand zwischen gedampfter Tiefenerosion und weitgehen-
dem Stillstand der Hangabtragungsptozesse infolge der geschlossenen Vegetationsdek-
ke, Peiiglazialbedingungen #hnlich denen der Weichsel-Kaltzeit im Raum Morsleben
einstellen. Dabei kiime es wie itm Kapitel 3.7 beschrieben zur verstdtkten Hangabtra-
gung mit Ausbildung von Schuttdecken und Flieferden, L&f3sedimentation und wihrend

des entwickelten Frithglazials zur Talbodeneihhung infolge Akkumulation einer Nie-
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derterrasse bei mdglicher Talerweiterung Nach der Sedimentaﬁonsentwicklung wih-
rend der Weichsel-Kaltzeit und des Holozins (Anlagen 11 und 12) sowie der morpho-
genetischen Kartierung zu urteilen, wird dabei det Lau_f der Allet weiter nach Noidosten
verlegt. Dies deckt sich auch mit Ergebnissen aus FErosionsiechnungen (siche
WILDENBORGI 1998). Nach den gleichen Berechnungen witd bei Annahme verschie-
dener Hebungsszenatien die Abtragungstiefe fiir die Zeit von heute bis 150 ka nach
heute zwischen ca. 3 m und 8 m betragen. Die Ausbildung von diskontinuierlich auftre-
tendem Permafrost mit Eindringtiefen zwischen 10-50 m, wie aus Mitteldeutschland
und dem Ascheislebener See fiih die Weichsel-Kaltzeit nachgewiesen (EISSMANN
1990), kénnte oberfldchennah zu Auflockerungen und lokalen Festigkeitsinderungen
des Gesteins und damit zu Anderungen in der Aquifergeometrie nnd dem FlieBverhalten

des Grund- und Oberflichenwassers fithren.

Es bleibt eine geringe Wahrscheinlichkeit, dafl das Untersuchungsgebiet vom Inlandeis
bedeckt werden witd In diesem Fall ktnnen Schmelzwassererosion und Gletscherexa-
ration auftreten Im exiremen Fall kénnte dies zu den in Kapitel 5 und 6 beschriebenen
tiefen Ausrdumungen im Lockergestein bis in die oberkretazischen Sande fithren In-
wieweit damit ein Impuls zur erhdhten Subrosion und damit verbundener Einsenkung
inititert werden kann, ist schwer zu prognostizieren Die bisherigen Untersuchungen und

die abgelagerte Schichtenfolge sprechen dagegen:

1 Ander in ~140 m NN tiefliegenden pleistozédnen Salzspiegelfldche am Top der Aller-
tal-Salzstruktur ist es zur Stagnation des salinaren Subiosionspiozesses gekommen
(BALZER 1998).

2. Die Vergletscherungen haben seit der Saale-Kaltzeit nicht mehr die erosiven und

exarativen Auswitkungen auf den Untergrund gezeigt wie die der Elster-Kaltzeit,

8 Zusammenfassung

Im vorliegenden Fachbericht werden die Schichtenfolge und die Lagerungsverhélinisse
des Quartdrs im Standortbereich des ERA Moisleben (engeres Untersuchungsgebiet)
und seines geologischen Rahmens, das heifdt in der Allertalzone zwischen Eilsleben im
SW und Weferlingen im NW sowie auf den angienzenden Bereichen det Weferlinger

Iriasplatte und der Lappwaldscholie beschuieben. Schwerpunkt der Auswertungen wa-
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ren hierfiir die im Rahmen der ERAM-Piojekie abgeteuften Bohtungen und die damit
vetbundenen Ergebnisse der lithologischen, geschiebekundlichen und gerdlipetiographi-
schen sowie biostiatigraphischen Probenuntersuchungen Diese bildeten die Haupt-
grundiage flir die stratigraphische Gliederung der quartédren Schichtenfolge in Leithori-
zonte, die in 15 geologischen Schnitten und 11 Stiukturkarten dargestellt wurden. In die
quartdrgeologische Gesamtinterpretation einbezogen wurden alle weiteren fiir das
Quartér relevanten Bohrungen unterschiedlichster Erkundungsziele, die im Untersu-
chungsgebiet niedergebracht wirden und die Ergebnisse der flachseismischen Messun-

gen sowie der moiphogenetischen Kartieiung

Die quartdren Ablagerungen erreichen im engeren Untersuchungsgebiet in der Allertal-
zone z 1. bedeutende Michtigkeiten (maximal 95,6 m) und sind hier als nahezu ge-
schlossene Decke verbreitet, Auf dem Hanganstieg zur Lappwaldscholle nimmt ihre
Michtigkeit schnell ab, um auf derselben iiberwiegend nur noch als geringmichtige
lickenhafte Schicht die &lteren Formationen zu {iberlagein. Ahnliche Gegebenheiten
besiimmen die Quartirverbreitung auf der Weferlinger Triasplatte. Die Michtigkeit ist
etwas gréBer (durchschnittlich 5-10 m) und es iiberwiegen mehr geschlossene Areale,
modifiziert durch eine Depression dstlich Bartensleben mit bis zu 35 m miéchtigen

quartdren Ablagerungen.

Die dltesten quartédren Ablagerungen im Unteisuchungsgebiet sind fluviatile praglaziale
Kiese von durchschnittlich 1 bis 2 m Machtigkeit Sie sind in mehreren kleinen Vor-
kommen an 9 Stellen im engeren und 7 Lokationen im geologischen Rahmen 1n insge-
samt 28 Bohrungen bzw. Aufschliissen nachgewiesen worden. Alle Vorkommen wur-
den gerdllpetiographisch untetrsucht. Die 53 ausgewerteten Gerdllanalysen weisen litho-
faziell und gerdlipetrogiaphisch ein telativ einheitliches Gerdlispektrum auf. Bs domi-
nieren Gerdlle eines siidlichen Einzugsgebietes mit hohem Schiefergebirgsanteil, cha-
rakteristisch darunter Kieselschiefer, dessen Herkunft aus dem Harz abgeleitet wird. Die
priglazialen Kiese werden schon seit der Kartierungszeit (SCHMIERER, 1914a) als
lokale Frosionsreste eines priglazialen Flusses bzw. FluBlsystems gedeutet Ihie heutige
unterschiedliche Héhenlage zwischen +95,7 m NN und +155 m NN verleiht thnen Leit-

charakter fiir die Einschétzung subrosiver Prozesse und neotektonischer Bewegungen.

Den grdBten Anteil am Aufbau der quartiren Schichtenfolge haben die glazidien Sedi-

mente der Elster-Kaltzeit. Der Hauptantei! dieser Sedimente befindet sich in einem NW-
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SE verlaufenden System von Depressionen zwischen Schwanefeld bis siidlich Alletin-
gersieben in der Allertalzone. Weitere Michtigkeitsmaxima sind in zwei geschlossenen
Senkungsrdumen im erweiterten Untersuchungsgebiet zwischen Wefensleben und Eils-

leben gelegen

Die Ablagerungen der Elster-Kaltzeit bestehen zum tiberwiegenden Teil aus Geschie-
bemergeln des #lteren [qe(1)] und jiingeren [qe(2)] Elster-Stadials und erreichen Maxi-
malméchtigkeiten von 76,7 m. Beide Grundmorédnenpakete kommen h#ufig (ibereinan-
derlagernd vor. Dazwischen ist verbieiiet ein Sandmittel ausgebildet, das bis zu 15 m
michtig witd. Jede Grundmor#ne fiir sich kann bis fast 40 m Dicke erreichen, ohne
Zwischenmittel direkt iibereinanderliegend, kann die Stirke der Grundmorinenbank
tber 50 m betiagen. Die Nachschiittbildungen des jingeren Elster-Stadials bestehen aus
Schmelzwassersanden sowie liberwiegend aus schluffigen bis feinsandigen glazilimni-
schen bis limnischen Beckenbildungen, die z. T. ohne Sedimentationsliicke zu den hol-
steinzeitlichen Ablagerungen iiberleiten Die durchschnittlichen Michtigkeiten der

Schmelzwassersande bettagen 2 bis 5 m, die der glazilimnischen Bildungen etreichen

maximal 12 m.

Den wichtigsten stratigraphischen Leithorizont bilden die Ablagerungen der Holstein-
Warmzeit. Aus 20 Bohrungen der Erkundungsphasen zwischen 1983 bis 1995 liegen
Pollendiagramme bzw. Pollenspektien vor Die limnische bis untergeordnet fluviatile
Sedimentfolge ist in mehreren, unterschiedlich grofien Asealen zwischen Beendorf im
NW und Filsleben im SE veibreitet Die Vorkommen beschtiinken sich ausschhieflich

auf den Bereich der Allertal-Salzstruktu

Die Schichtenfolge besteht aus Wechsellagerungen aller Uberginge von Schluff- zu
Tonmudden, Schluff- bis Kalkmudden sowie zum Hangenden mit Einschaltungen von
geringméchtigen Torfmudden bis Torflagen. Die Michtigkeit der Schichten variiert
zwischen 1,1 bis 6,4 m. Die vollstindigsten Profile kamen im Gebiet nordwestlich von
Moisleben zur Ablagerung, wo mehtere Bohiungen eine Sedimentation Uber den ge-

samten Zeitraum des Interglazials belegen.

Ablagerungen der Fuhne-Kaltzeit und Ddmnitz-Warmzeit sind nur in den Beieichen
vettreten, die auch wihrend der Holstein-Warmzeit Sedimentationstzume waren Litho-
logisch sind sie in der geologischen Feldansprache nicht von den holsteinzeitlichen Bil-

dungen zu unterscheiden und insofem nur mittels pollenanalytischer Bearbeitung oder
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durch Korrelation zu benachbarten untersuchten Piofilen abzugrenzen.

Im engeren Untersuchungsgebiet werden diese Schichten etwa 1 bis 6 m méchtig und
bestehen lithologisch aus Schluffen bis Schluffmudden mit Einschaltungen von Fein-
bis Mittelsanden. Mit den Ablagerungen der Fuhne-Kaltzeit waren die Sedimentations-
rdume hier weitestgehend verfiillt. Im Gebiet zwischen Wefensleben und Eilsleben da-
gegen setzte sich die Sedimentafion in zwei Senkungsriumen bis in die DSmnitz-
Warmzeit fort Subrosionsbedingt kamen dort fuhnekaltzeitliche Ablagerungen von bis
zu 39 m Michtigkeit zur Ablagerung, die von Schiuff- und Torfmudden der D8mnitz-

Warmzeit von 1,4 bis 4,7 m Michtigkeit {iberlagert werden.

Die Inlandvergletscherung der Saale-Kaltzeit hat das Untersuchungsgebiet nur einmal
bedeckt Die dazugehsrende Grundmorine des Dienthe-Stadiums ist 1elativ weitflichig
verbreitet und iiberkleidet deckenartig Hoch- und Tieflagen der drei geologischen
Struktureinheiten. Durch erosiv-denudative Vorgédnge ist die Grundmorinendecke in
groflere und kleinere Teilfldchen, z. T. inselartig aufgelost. Die Machtigkeit betrdgt nur
noch durchschnittlich 2 bis 6 m. Glazifluviatile Sande aus der Abschmelzphase des
Drenthe-Eises treten in mehreren und teilweise auch weitflichigen Arealen auf der We-

ferlinger Triasplatte mit Machtigkeiten zwischen 5 bis 10 m auf.

Eemwarmzeitliche Schichten sind nur aus dem Seelschen Bruch im SE des erweiterten
Untersuchungsgebietes nachgewiesen worden AuBethalb des Allertals, in einer dren-
thezeitlichen Exarationform kam eine limnische Sedimentfolge aus Kalkmudden und
Seckreiden sowie untergeordnet Schiuff- und Lebermudden vom Saale-Spitglazial bis

zum Weichsel-Frithglazial zur Ablagerung.

Wihiend des Warthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit und der Weichsel-Kaltzeit lag das
Untersuchungsgebiet im Periglazialbereich. Durch Denudation wurden auf den Hoch-
fachen teilweise die praquartidren Bildungen fieigelegt. Die an der Oberfléche liegenden
Schichten wurden mehr oder weniger durch Prozesse der Solifluktion, Kryoturbation,
Frostverwitterung, Erosion und Akkumulation iiberformt und es entstanden FlieBerden
und Frostschutt, die besonders am westlichen Hanganstieg des Allertals und auf der
Lappwaldscholle verbreitet sind und dort durchschnittliche Méchtigkeiten von 2 bis 6 m
erreichen AnschlieBend, z. T. auch zeitgleich erfolgte eine fast flichendeckende 4oli-
sche Akkumulation von L6B und Sandiof, die an den Héngen des Allertals in umgela-

gerten SchwemmldB iibergeht
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Ebenfalls in der Weichsel-Kaltzeit wurden die Kies-Sand-Folgen der Niederterrasse der
Aller sedimentiert. Als moiphologische Terrasse tritt sie erst ab Walbeck in Erschei-
nung, ist aber durch Bohrungen im gesamten Allertal mit etwa 200 bis 400 m Breite
unter holoztiner Bedeckung nachgewiesen. Die durchschnittliche Méchtigkeit des Sedi-
mentkStpers betrdgt 4 bis 6 m, bei einer Schwankungsbreite von 1,5 bis 7,6 m. Im han-
genden Teil werden die Niederterrassenablagerungen feinkdrniger und leiten mit humo-
sen und Pflanzendetritus fiihrenden Lagen zu den Schluff-, Kalk- und Torfmudden des
Holozéns tiber Diese werden im Durchschnitt 1 bis 2 m michtig, kdnnen jedoch in
kleineren Depressionen im engeren Untersuchungsgebiet bis 5,4 m, im geologischen

Rahmen bei Ummendo:f 8,9 m Michtigkeit betiagen.

Die Talaue der Aller ist mit Auelehm, dem jiingsten Schichtglied der guartédren Sedi-
mentationsentwickiung bedeckt. Er wird zwischen 0,5 bis 2,0 m, maximal 3 m michtig.

Ein GrolBiteil des Substrats wurde erst nach den Rodungsphasen im Hochmittelalter ab-

gelagert.

Fiir die Einschitzung der Lagerungsverhilinisse und der Einschitzung subrosiver Pro-

zesse kristallisieren sich aus der quartdren Ablagerungsfolge nachstehend genannte

Schichtglieder heraus:

~ frithpleistozane, fluviatile Kiese (=,,Priglazial®)

Grundmoridnenhorizonte der Elster-Kaltzeit,

— Ablagerungen der Holstein-Warmzeit und der unteren Saale-Kaltzeit (Fuhne-Kaltzeit

bis Démnitz-Warmzeit),

FiuBischotter der weichselzeitlichen Niedesterrasse,

1

limnisch-fluviatile Bildungen des Holozén.

Neotektonische Bewegungen erfolgten an dem bereits im Priquaitir angelegten Sto-
rungsmosaik Dabeil bleiben die Vorzugsiichtungen NW-SE und NE-SW erhalten.
Bruchdeformationen lassen sich aufgrund des Sedimentcharakters der quartiiren Ablage-
rungen nicht nachweisen, jedoch gibt die unterschiedliche Hohenlage der priglazialen
Kiese Hinweise auf relative Hebungen bzw Senkungen. Betdeiseits des Haldenslebener
Abbruches im Gebiet Althaldensleben-Haldensleben-Vahlsdorf betiagen die Differen-
zen in der Basis der Kiesvorkommen zwischen der tieferliegenden Scholle von Calvéiide
und der hohergelegenen tektonischen Einheit Flechtingen-Rofilauer Scholle plus We-

ferlinger Triasplatte 53 bis 61 m Weiispannige relative Hebungen auf der Weferlinger
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Iriasplatte belegen die Niveauwunterschiede in den Basisflichen derselben Kiese zwi-
schen dem hochsten Niveau von +155 m NN auf dem Spitzberg und +62 m NN (stau-
chungsbereinigt) im NE auf dem Weinberg bei Haldensleben sowie +136 m NN im SW

in den Langen Bergen bei Alleringersleben.

Die Hebungen endeten wahrscheinlich prisaalekaltzeitlich. Fir diese Annahme spre-
chen die geschlossene Verbreitung der elsterzeitlichen Ablagerungen auf der tektonisch
tiefer gelegenen Scholle von Calvotde gegentiber der nur relikthaften und an Salzstruk-
turen gebundenen Verbreitung im stidwestlich anschlielenden Untersuchungsgebiet In

der Verbreitung der saalezeitlichen Ablagerungen ist dieser Unterschied im betreffenden

(Gebiet nicht mehr festzustellen.

Die Quartédrbasis und die Quartirmichtigkeit zeigen in der Allertalzone eine starke Dif-
ferenzierung mit einer deutlichen Gliederung in drei Abschnitte Im NW-Teil, ndrdlich
von Schwanefeld sind die Quartdimichtigkeiten mit zumeist <10 m sehr gering Im
stidostlich daran anschlieBenden Gebiet bis Moisleben dominieren Machtigkeiten zwi-
schen >20 m bis fast 100 m. Nach SE bis Eilsleben folgt ein Beteich in dem Abschnitte
mit Quartirmichtigkeiten <20 m mehifach wechsein mit Abschnitten mit Quartdrmiich-
tigkeiten >20 m bis maximal 95,7 m. Im zwischen Schwanefeld und Morsieben befind-
lichen Gebiet konnte belegt werden, daf} ein stark gegliedertes Relief der Quartitbasis
mit mehreren unterschiedlich tiefen Depressionen und dazwischen gelegenen flacheren
Abschnitten vorliegt. Die langgestreckten bis kesselartigen Einsenkungen sind bis zom
Isopachenbereich unterhalb 10 bis 20 m im wesentlichen mit elsterzeitlichen Grundmo-

rinen verfillt.

Die Fiillung der Depressionen mit Grundmerédnen spricht sowohl fiir elsterkaltzeitliche
Exaration, es ist aber auch eine deutliche Lagebezichung zu den obetkretazisch ange-

legten Subrosionssenken festzustellen.

Insgesamt sprechen die Bindung der méchtigen elsterzeitlichen Sedimente in der Aller-
talzone und auf der Weferlinger Triasplatte an Gebiete mit subiosionsfihigem
priquartdien Substrat im Untergiund, das stark wechselnde Relietf der Quartéibasis in
der Allertalzone und der Nachweis miéchtiger Ablagerungen aus dem Zeitrtaum der Hel-
stein- bis D&mnitz-Warmzeit im Raum Wefensleben bis Eilsleben fiir einen wrséchli-
chen Zusammenhang zwischen Michtigkeitsentwicklung und Konservierung quartire:

Sediniente und der intraquartiren Subrosion der Allertal-Salzstruktur Dabei sind Unter-
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schiede im zeitlichen Ablauf der Subrosion festzustellen. Wiahtend es fiir den Bereich
ndrdlich von Schwanefeld iibethaupt keine Hinweise flir subrosive Einsenkungen im
Quartér gibt, waren die subrosiven Einsenkungen im engeren Standortbereich zwischen
Alleringersieben und Schwanefeld, nach der Sedimentationsabfolge der holsteinzeitli-
chen Schichten zu schlielen, am Ende der Elster-Kaltzeit abgeschlossen. Im Zeitiaum
von der Ablagerung der priiglazialen Kiese bis zum Beginn der Holstein-Warmzeit la-
gen die subrosiv bedingten Absenkungsbetiige zwischen 0,1-0,24 mm, mit Hochstwer-
ten bei 0,7 mm. Danach witd die Intensitdt mit Absenkungsbetidgen von 0,04-0,08 mm

deutlich geringer

Im stidlich gelegenen Abschnitt zwischen Wefensleben und FEilsleben dauerten die
subrosiven Prozesse dagepen veistéirtkt in detr Holstein- bis D&mnitz-Warmzeit fort und

sind abgeschwicht bis in das Holoz#n nachzuweisen

Ablaugung von Rétgips im Siidwestteil der Wefeilinger Triasplatte findet heute noch
statt (Erdfallbildungen und tezente Absenkungen westlich von Klein Bartensieben), ist

aber ohne Einflul} auf das Endlager.

Aus Feinnivellements fiir die bergménnische Uberwachung des Grubengebiudes und
seiner weiteren Umgebung ermittelte 1ezente Bewegungen belegen ein uneinheitliches
Bild von Senkungen und Hebungen und liefern keine nennenswerien Aussagen zu re-

zenten geologisch bedingten Senkungserscheinungen im Beieich der Allertalzone

Ingenieurbiirc WERSCHE GmbH

Unabhingig beratende Ingenieure
Oldenbw g, Wolfsburg, Sarstedt

GOLDER ASSOCIATES GmbH, Celle

W. Kaiczmaizyk R. Zwitner
Ges¥éftsfithrer Ingenieuibiito WERSCHE GmbH Projektleiter

Dr. 1. Bruns

N. Hederich
Geschiftsfithrer GOLDER ASSOCIATES GmbH Projektbearbeiter
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gee/ /|

ws/ /I
ab/ /o
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g Ummendorfer -
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Legende

;:‘f Kinstliche AuffUilung

- Auslahm, Ausmergel, 7. T. muddlg
=

- Tartmudds

- Sandmudde brw. Mudde/Sand-Wechsel—

lagerungen

- Schiuffmudde

- Falnzand, £ miltelsondig

“ Mittel- und Grobsand, z. T. kiesig

H Kieszond, z. T. mif Steinen
- Kiws, + sandig, mit Steinen

Geschisbemergel/=lahm
& Draniha-Stodium der Soole—Kaltzell

Geschisbamergel/ =lahm
jungeras Elster—Stadial

von Schiuti

" Kalk= und Sehiuffmudde

u Kolkmudde bis Seakraide

[:I Fainsand, £ mittelsandig

Wittel— und Grobsand, z. T. kiesig

Kiessand, 2. T. mit Stelnan

Kies, &sandig,z. T. mit Stelnen

[ siiaperce, sancig-kinsiq
Fliefarde, lonig-schiut

- {vorwiegend sch*lllﬂlﬂrl:%)

- Leg/Laflahm

Sehluff und Ton

S.g:m:kylmﬂy bis Felnzand,

Niederterrasse und Aue

Tonmu Ubgrwie ur
- r -

gal/~lahm
titeres Elster—Stodial

Grundmortne mit sondigen und
n sehluliigan Elnl:gorunnon
ne. . T. )

BGR Bundesanstalt fur

mypammmm Geowissenschaften und Rohstoffe

Projekt Morsleben

Quartirgeologischer

Schichtenschnitt 15 - 15

Lage des Schnittes siehe Anlage 1

{z. T. Lokalmaer

- Falnzand & mittelsandlg

- Mittel~ bls Grobsand z. T. kleslp |5

- Klessand, . T. mil Steinen K

- Kius, 4 sandig, z. T. mit Stelnen
{ossiier Boden brzw. Entkalkung

mm im Quartdrprofil

El Sedimant, varstirzi

qw/ /1l Stratigraphisch—genatische
Inschralbungen,

"”‘;...a"’é"“.?.‘»’l.’é““é‘. togl

2} L 1l L3

(PREUA et al. 1391)

Wissenschaftliche Beorbellung: H. Zlermenn, BGR
R. Zwirner, Ingenieurblro
Wersche GmbH

Technische Bearbeitung: B. Schubert, BGR

Beorbeilungsstond: Septermber 1998

Mafistab: Linge 1 : 12 500
Hohe 1 : 500
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m
0

aw//fl

Dp Mors
20/88
+117,2 m NN

Legende

1. Bohrprofil

Sandig—kiesige Fliegerde
mit viel Oberkreidesond,
kalkfrei

Schluff, ockerfarben,
schwach tonig, kalkfrei

Schiuff, hellgelbgrau, tonig
bis schwach feinsondig,
vereinz. kohlige Substanz,
kalkfrei

Schiuff, braungrou bis
olivgrou, tonig, kalkfrei

Schluff, braungrou und
grunlichgrau, sandig,
einzelne Kiese, kalkfrei

Fein— und Mittelsand,
tonig—schiuffig, rostbraun,
geschichtet, kalkfrei

Mittelsand, graugelb, fein—
und grobsandig, kalkfrei

Mittelsand, broungelb, grob—
sandig, sehr schwach kiesig
und Steine, kalkfrei

Kies, gelbgrou und bunt
schwach sandig, kalkfrei

SRR RR RN

2. Petrographie
der Gerdgligruppen

, 3
9 0 e Quorz
., :

Kieselschiefer

1

.
P —|

Probenentnahmeteufe

60 - 63 m
- 94 m

95 -98m

- 125 m

- 129 m

- 132 m
- 139 m
- 14;5'm
- 16,0 m
- 176 m

177 =179 m

B0 - 182 m

— 190 m

- 195 m

- 200 m

— 20,7 m

- 215 m

Schwerminerale

Gruppe der
stabilen Minerale

Gruppe der

4.2 metamorphen Minerale
Kristallin
— Gruppe der
4.3 -_1] instabilen Minerale
Porphyrgruppe Gruppe der opaken

Minerale

Schiefergebirgs—
materiol (ohne
Quarzit— und Kiesel—
schiefer)

Quorzit bis Quarzitschiefer,
vorwiegend paldozoischer
Herkunft

Sandstein, vorwiegend
lokaoler Herkunft

Hornsteine, Verkie—
selungen

Sonstige (vorw. Toneisen—
steine, Limonite),
Unbestimmbare

i

2
]
NE
GE

o
=z g
® £ =
= g =
o 5
e e
o C e
“ o
L 2 2

=
= £
T o~ o
- ‘B L -
£ £ © v
0O v C o
E55%5 £
< T x =
901 K 63 — 200um

1029 K 83 — 200um

776 K 63 — 200um

791 K 63 — 200um
84 G 4 — 10 mm
T44 K 63 = 200um
BO1 K 63 — 200um
1158K B3 — 200um
827 K 63 — 200 um
1251K 63 = 200um
780 K 63 — 200um

947 K 63 — 200um

B16 K 63 — 200um
296 G 4 — 10 mm
533 G 4 - 10 mm
1528 G 4 — 10 mm
821 G 4 = 10 mm

Turmalin, Zirkon, Rutlll, Anotas
Brookit, Titanit, (Topos)

Disthen, Stourclith
Sillimanit, Andalusit

Granat, Epidat, Zoisit,
Amphibol, Pyroxen (Apatit)

vorw. Erzminerale (Maognetit,
limenit, Hamatit)
Pseudobrookit, Hitzemartiten u.a.

Probennummer

4677

4675

4676

4678

1109

4672

4673

4671

4674

4669

4870

4667

4668

4666

4665

4664

4663

BGR Bundesanstalt fur
T

Geowissenschaften und Rohstoffe

Projekt Morsleben

Ergebnisse lithologischer
und gertllpetrographischer Untersuchungen

am Profil der Bohrung Dp Mors 20/88

Wissenschaftliche Bearbeitung: H, Ziermann, BGR
R. Zwirner, Ingenieurblro
Wersche GmbH

Technische Bearbeitung: B. Schubert, BGR

Bearbeitungsstand: September 1998

Hthenmap@stab des Bohrprofils 1:100
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0
11,0 0,5

20,1 23,4

. Lange Berge, A27
. Mittel v. 6 Proben 4343 G
. +136,5 m NN

1. Dp Mors 20/88
. Mittel v. 8 Proben 8908 G
. +104,9 m NN

1. Eisenbahneinschnitt Morsleben, A24
. Mittel v. 2 Proben 1505 G
. +136,0 m NN

. RKS Mors 33/94
. Mittel v. 3 Proben 1453G
. 4+126,8 m NN

. Dp Mors 62A/94
. Mittel v. 68 Proben 2202 G
. +113,7 m NN

. Kiesgrube Bartensleben, A26
. Mittel v. 5 Proben 2889 G
. +122,0 m NN

100%

33,2 22,2

50 100%

1. Kiesgrube Erxlebener Forst, A28
2. Mittel v. 5 Proben 3258 G
3. +173,8 m NN

1. Kiesgrube Spitzberg(Horsingen)
2. Mittel v. 5 Proben 3454 G

3. +156,0 m NN

1. Leitungsgraben Ivenrode, A22, A23
2. Mittel v. 2 Proben 1208 G

3. +138,0 m NN

1. Kiesgrube Ivenrode, AZ1
2. Mittel v. 5 Proben 3544 G
3. +132,5 m NN

1. RKS Mors 61/94
2. 1 Probe 645 G
3. +155,7 m NN

Legende
a a ) a
2o 2. %] Quarz
Kristallin
Porphyrgruppe

Kieselschiefer

Schiefergebirgs—
material “(ohne
Quarzit u. Kiesel—
schiefer)

Quarzit bis Quarzitschiefer,
vorwiegend paldozoischer

Herkunft

Sandstein, vorwiegend
lokaler Herkunft

Ton—/Schluffstein

Hornsteine, Verkieselungen

So Sonstlg.e
Unbestimmbare

1. Lage
2. Anzahl der Proben und Gerdllanzahl

3. Schotteroberfldche m NN

Bundesanstalt fur
BGR

Geowissenschaften und Rohstoffe

Projekt Morsleben

Gertllpetrographische Untersuchungen

an prdglazialen fluviatilen Schottern

(Fraktion 4 — 10mm)

Wissenschaftliche Bearbeitung:  H. Ziermann, BGR

R Zwirner, Ingenieurblro
Wersche GmbH

Technische Bearbeitung: B. Schubert, BGR

Bearbeitungsstand: September 1998

) Geologische Bearbeitung
Archiv—Nr.:

116619
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Proben— Nr.:
BGR und (Golder}

4347
{7)

¥ profil

Dp Mors 864
114,80 m NN

Strotigrophle
Genesa

qu/ /Ml

a0/ /gm

qDb//9i(v)

qe(2)//q!

ae(2)//gm

qe(1-2)/ /gt

qe(1)//am

qe(1)/ /gl ———

qe(1)//at

qe(1)//gm

4
qe(1)/ /gml &®
{4

Legende Bohrprofil

Flieferds, sondig—
kias?g

Schigll und Tan

—

Sehiufl, sandig bis
Feingand, sehluffig

Mittel~ und Grobsand,
2, T. kieslg

Kiessand, 7. T. mit
Steinen

4150

(19)

(20}

4350

(20}

4339
121)

4339
1}

340

e ds

X2
(24

Gaschiobemergel /= lah
Drenthe—Stadium der
Soale-Kaltzeil

Geschiebarmergel /~lenm
jungeres Elster-Stodial

4345
Geschlsbemergal/—iehm (28}
Hiteres Elster—Stadial

Grundmerdne mil sandigen

und gehiuffigen Einlogerungen

(z. T. Lekaimeortne)
Legends
Gaschishe— und
Gerdlizéhlungen

10, 0{n]

Teufenlage im Profil

Dp Mors B6A/95
T20-30m
0,42 — 1,00 m v, Kopf

Dp Mors BEA/SS

Untersuchte Fraktion
Anzohl der Gerdlle und Geschiebe (G)
untersuchte Gesamnt— (1/1) oder Tellmenge (1/2)

Forkfion 4 = 10 mm
698 G 1/2

044 = 1,00 m v, Kopl

Farhtion 4 = 10 mm
T.30 - 40m 364 G 1/1 a0//gm
0,22 == 0,98 m v. Kop!

Dp Mors BEA/9S5 Forklion 4 — 10 mm
T. 40 ~-50m 481 G 11
0,26 — 0.74 m v. Kopf

Dp Mors BBA/9S Farkbion 4 = 10 mm
T.50 - 60 m 380 G 1/2
0.5 - 100 m v. Kopl

Op Mars BEA/95 Farktion 4 = 10 mm
TEe0-70m 509 G 1/2
0,72 = 0,88 m v, Kopl

Op Mars BEA/SS Farktion 4 = 10 mm
T.10-8B8m 647 G40
064 — 1,00 m v, Kop!

Op Mors BEA/S35 Frakiion 16 — 20 mm
T.70=-80m 133611
0,64 = 1,00 m v. Kopf

Op Mors BEA/S5 Farktion 4 — 10 fm
T.80-90m 510 6 1/1
0.66 = 1,00 m v. Kopf

Op Mers B6A/95 Fraktion 10 — 20 mm
T80 -90m 165 G 14
0,66 = 1,00 m v. Kapl

DOp Mers B6A/35 Fraktion 4 = 10 mm
T. 9.0 — 10,0 m 3656 1/1 0/ /at(v)
0,58 = 1,00 m v. Kepl

Op More B6A4/9% Fraktion 10 = 20 mm
.90 - 100m 229 611
0,56 = 1,00 m v. Kop!

Dp Mors BBA/S5 Fraktion 4 = 10 mm
1100 - Hom 404 G111
0.66 — L.00'm v Koplf

Dp Mors BEA/S5 Fraktion W0 - 20 mm
T 0.0 = 110m 86 G 1/1
0.68 - 1,00 m v, KopF

Dp Mors B6A/SS Froktion & = 10 mm
T 1No=-120m 453 G 11
0,67 — 1,00 m v. Kepf

Dp Mors BEASDS Fraktion 10 — 20 rmm
T.11.0 = 120 m 164 G 11
0,67 =100 m v, Hopl

Dp Mors 864785 Fraktion 4 = 10 mm
T30 -220m T3 1N
054 - 1,00.m v. Kopf

Op Mors 86A/35 Froktion & - 10 mm
1. 240 - 250 m 287 G171
0.55 — 1,00 m v, Kop! ae(2)//gm

Dp Mors BBA/SS Fraktion 4 — 10 mm
T. 27,0 - 28,0 m 358 G 1/t

Op Mors B6A/95
T. 30,0 — 3.0 m
0,38 = 0,79 m v, Xopf

Dp Mors BEA/ES
T 300 - 316 m
0.38 - 0,79 m v Kapf

Dp Mors :
T. 310 =-320m
0,50 = 1,00 m v. Kopl

Dp Mora BGA/SS
T. 310 - 320m
0.50 — 100 m v. Kopf

Dp Mors BEA/SS
1329 - 339 m
065 - 1,00 m v. Kop!

Fraktion 4 = 10 mm
319 611

qe(1-2)//af

Froktion 10 = 20 mm
262 61

Froktion 4 — 10 mm
1261 G 1/1

Fraktion 10 - 20 mm
1736 11

BGR
= Y

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe

Froktion & = 10 mm
478 611

Dp Mors 864,95

Projekt Morsleben

030 = 0,88 m v. Kapl

Dp Mors BEA/SS
T. 420 — 429 m
0,50 = 0,90 m v. Kopl

Dp Mors 868/95
T, 439 — 458 m
0,20 - 0.89 m v. Kopf

qe(1)//am

Framti - 10
1339 - 38 m qe(1)//gm RS G :/Imm
0,28 = 0.87 m v, Kopl
Analyse des Geschiebe— und Gertllbestandes
Op Maora BGAS9S Froktion 4 = 10 mm . .
T.359 - 369 m 524 6 171 von Grundmorinen und glazifluviatilen
0,60 = 1,00 m v. Kopi
qe(1)/ /gl Bildungen
Dp Mors 86A/95 Fraklion 10 — 20 mm
T 359 - 368 m 1706 1/1 lpet hisch hiet dliche Unt "
060 — 1,00 m v. Kapf (gertlipetrogr und & b &
Bohrung Dp Mors 86A/95
Dp Mors BEA/ 9% Froution £ — 10 mm
T. 380 - 400 m 445G 1/1

Froktion 4 — 10 mm
4376 11

Froktion 4 = 10 mm
357761

Kristolline Gesteine
inal. Parphyrgruppe

Potiozoischer Kalkstein
und Dalomil (nordisch)

Feuersisin

HU”IT‘!CM )(r.:b(?d—e
! _Kr
i e
Muschalkalk (fckal=i}

Sondat, und Quarzite,
bzw.

u A
m n) und

Ton— und Schiulfstein
{lokat)

Op Mors B6A/95
1458 - 479 m

0,37 = 0.85 m v. Kop!

v
)

Dolamit und Dolomit—
mergelstein {lokal)

Ton— und Schiuffstaine
z.T. golamitischer
Mergalstein [unge~
gliedert. lakal)

Sehis=—

qe(1)/ /gml

Hernsteme

Teneisansteine
Limonil

Froktion 4= 10 mm
615 6 1/1

Wissenschoffliche Bearbeilung:

Technische Beorbaitung:

Beorbeltungsstand:

H. Ziermann, BGR
R. Zwirner, Ingenleurbliro
Warsche GmbH

B. Schuber!, BGR

Septernber 1998

Huhenmagstab des Bohrprofils 1:100

far gebir gskompo—
nenten (varw. Kiesei—
schiefer

L& ]

Sonstige {Morkesit,
Phespherit u.a.)
und Unbestimmbare

Archiv—Nr.:
116619

Geologische Bearbeitung

des Quartdrs Anloga:

30

AP Nri M 212 290 12




Dp Mors

82/93
+109,1 m NN

—m

qh//f

!

qh/ /1~

/'
3—......:
‘*_.......
qW//f -:c:.:o
S{eeeraas
5_-:-:-:.
aw//f1_ . [ReRases
— 7 =
s {minzas
qw//f  |ieceses
qW//f :n:e:o:
10—t
kmSM/ /m|

11—

Legende Bohrprofil

Schluffmudde

- '.- - . .

saarredl 2 T. kiesig

Tetece” | Kiessand, z.

Baansy mit Steinen
5 @ o

o L] o o

2%%s% | mit Steinen

Probe—Nr.

4086

nee

087

4087

40B8

4088

4089

089

90

90

4092

Mittel— und Grobsand, 0

T.

Kies, + sandig, z. T.

Fliegerde, sandig—
schluffig

65,3 54 76

104 48

|

Petrographie
der Gerdligruppen

Quarz

Kristalline Gesteine
inel. Porphyrgruppe

Paldozoischer Kalkstein
und Dolomit
(nordisch)

3.4 1.9(n

1,9 (n)

@

66,0
50
60,0

50

5

47,5
50
63,8

Feuerstein

Mesozoische
Karbonatgesteine,
vorwiegend Muschelkalk

Sandsteine und
Quorzite, ungegl.,
bzw. nordisch(n) u.
lokal (1)

2,11,0 __1,0

100%
2,4 2,4 32

v
v

100%
0,70,7 1.7

100%

100%
1,0 2,5 2,0 3,0

1,21.9 6.8 3,4

100%

_1,6(Fe)

0,5

Dp Mors 82/93
T.30—-4,0m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 4 — 10 mm
515 Gerblle

Dp Mors B2/93
T.30-4,0m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 10 — 20 mm
125 Gerille

Dp Mors 82/93
T.40-50m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraoktion 4 — 10 mm
534 Gerdlle

Dp Mors B2/93
7.40-50m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 10 — 20 mm
219 Gerille

Dp Mors 82/93
T.5,0—-6,0m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 4 — 10 mm
588 Gerdlle

Dp Mors 82/93
T. 5,0 — 6, Gim
0,00 - 0,60 m v. Kopf

Froktion 10 — 20 mm
175 Gerdlle

Fraktion 4 — 10 mm
661 Gerolle

Dp Mors 82/93
T.60-7,0m
0,00 - 0,60 m v. Kopf

Dp Mors B2/93
6,0-7,0m

0,00 — 0,60 m v. Kepf

Fraktion 10 — 20 mm
87 Gerille

Fraktion 4 — 10 mm
596 Gerdlle

Dp Mors 82/93
T.70—8,0m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 10 — 20 mm
124 Gerille

Dp Mors 82/93
T.70-80m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 4 — 10 mm
519 Gerille

Dp Mors B2/93
T. 8,0 — o5Cem
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Dp Mors 82/93
T.80 -9, 0m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 10 — 20 mm
200 Gerglle

Fraoktion 4 — 10 mm
816 Gerdlle

Dp Mors 82/93
T.90 - 100m
0,00 — 0,60 m v. Kopf

Fraktion 10 — 20 mm
167 Gerille

Dp Mors 82/93
T.90-100m

0,00 — 0,60 m v. Kopf

Ton— und Schluffsteine
(lokal)

Ton— und Schiuffstein
untergeordnet Dolomit—
mergelstein (lokal)

Paldozoische Schiefer—
ebirgskomponenten
?\rorw, Kieselschiefer)

v i
¥ Hornsteine
v
So Sonstige
Fe Limonit u. Toneisen—
steine

BGR
Eepra——

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe

Projekt Morsleben

Analyse des Gertllbestandes

fluviatiler Schotter der

weichselkaltzeitlichen Niederterrasse

Bohrung Dp Mors 82/93

Gerdllpetrographische Untersuchungen

Wissenschaftliche Bearbeitung: H. Ziermann, BGR

Technische Bearbeitung:

Bearbeitungsstand:

R. Zwirner, Ingenieurblro
Wersche GmbH

B. Schubert, BGR

September 1998

Hohenmagsstab des Bohrprofils 1:50

Archiv—Nr.:
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100%
3,34,0 0,454 0,3
- e

qw//f

NW (Walbeck)

RKS Mors 1/94
Mittel v. 4 Proben

RKS Mors 2/94
Mittel v. 2 Proben

RKS Mors 34/94
1 Probe

Dp Mors 76/93
Mittel v. 2 Proben

Dp Mors 77/93

Fraktion 4—10mm
4382 Gerdlle

Fraktion 4=10mm
1651 Gerolle

Fraoktion 4—10mm
762 Gerdlle

Fraoktion 4—10mm
995 Gerdlle

Fraktion 4—=10mm

Bundesanstalt fur

mNpZammmmA Geowissenschaften und Rohstoffe

Projekt Morsleben

Gerdllpetrographische Untersuchungen
an fluviatilen Schottern der Niederterrasse

der Aller zwischen Walbeck und Morsleben

Mittel v. 3 Proben 1670 Gerdlle
sowie bei Ummendorf
Dp Mors 81/93 Fraktion 4—10mm
Mittel v. 5 Proben 2528 Gerdlle
Wissenschaftliche Bearbeitung: H. Ziermann, BGR
Dp Mors 82/93 Fraktion 4—10mm R. Zwirner, ]ngenieurbUro
Mittel v. 7 Proben 4229 Gerille Wersche GmbH
SE (M . .
(Morsleben) Technische Bearbeitung: B. Schubert, BGR
Dp Mors 83/93 Fraktion 4—10mm
Mittel v. 2 Proben 1004 Gerdlle
Bearbeitungsstand: September 1998
18,4 1.8 1,105
0.6 Dp Mors 15/90 (10,35—12,60) Fraktion 4—10mm
Mittel v. 5 Proben 1537 Gerdlle
Ummendorf
qb//gf Dp Mors 15/90 (12,9—14,3) Fraktion 4—10mm
Mittel v. 3 Proben 992 Gerolle

0 " 50 100%

Mesozoische u. Kdno— " y .
. . : Paldozoische Schiefer—
s s o o | Quarz Paldozoischer Kalkst. Ton— und Schiuffstein gebirgskomponenten (stidl.);

zoische Karbonat—
est. vorw. Kreide
?nord.=n} u. Muschel— (lokal)
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Auelehm, Auemergel, 2.T. muddig

Torf

Torfmudde

Schluffmudde

Tonmudde, Uberwiegend Wechsellogerung
von Schluff—/Tonmudde

Kalk— und Schluffmudde

Mittel— und Grobsand, z.T. kiesig

Kiessand, z.T. mit Steinen

Flieferde, tonig—schluffig (vorwiegend Schwemmlsg)

LBg/Lsglehm

Flieferde, sondig—kiesig

Schiuff und Ton

Schiuff, sandig bis Feinsand, schluffig

Feinsand, mittelsondig

Mittel— und Grobsand, z,T. kiesig

Geschiebemergel/—lehm
Drenthe—Stadium der Soale—Kaltzeit

Geschiebemnergel /—lehm
jungeres Elster —Stodial

Geschiebemergel/—lehm
dlteres Elster—Stadial

Grundmoridne mit sandigen und schluffigen

Einlogerungen (z.T. Lokalmordne, z.T. Schollen)

Pridglazial
Mittel— bis Grobsand, z.T. kiesig
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Stratigraphie |Symbol | Gestein | SHulenprofil | Mdchtigkelt Schichtbeschreibung
Alter in 1
Jahren B.P. (Tn m) 1
bis Schiuff, schwach tonig, vereinzelt feinsandig, kalkfrei, blougrau, ofivgrou und
Holozdn aqh // Lt| Auelehm F dunkelbraun, anthropogener Einfluf durch Ziegel— und Scherbenreste belegt
=] T EiadE bis Torf, vereinzelt schluffig und feinsandig, Ubergtinge zu Moorerde und Torfmudde, dunkelbraun bis
ﬂ qh // Hn bis Torf 2 schworzbraun, vereinzell Molluskenschalen
=]
° Schluffmudde, Kolkmudde und Seekreide in Wechsellogerung von dm— bis m—Muchtigkeiten,
-Eu ca. 80 ¥ Sedimentonteil besteht ous Schiuffmudde, *tonig, schwach feinsandig, kalkfrei bis stark
o Mudde bls bis kalkhaitig, schwarzhrﬂun, dunknlbraun, grunlichgrou, olivgrou und weifgrau je noch Sedimenttyp,
= ah // IJ, 8 z.T. g htet, Uberwiegend stark hselnde Michtigkeit mit durchschnittlich 1-2 m,
- Sesicralde wird von Auelehm Uber— und von Niederterrasse unterlogert, Auftreten in der Allertoloue und z.7. in
Ja den Nebengerinnen, aber nicht flﬁchnndecksnd reichlich Fein— bis Grobdetritus ous pflanziicher
= Subst bei stark kalkig di i hselnde Anteile von Molluskenschalen bis zu Schillogen
|
‘5 bis Mittel— bis Grobsond, schwach feinsandig, vereinzelt kiesig mit wenigen Steinen, hellbroungrou bis
P h f | Flufsande I grou, hoher Lokalgertilanteil; Verbreitung unklor, do gurbllpelu}gruphlsche Anglysen keine
11,6 g ah // e SIgnlflkanten Unterschiede zu Flufschottern der Niederterrasse im Liegenden ergaoben
LBp— und Léfderivote, Petrogrophische Ausbildung, A tigkeit und Kolkgehalt sind abhtingig von
Weichsel— Geldndeexposition, Verwitterung und Verlagerung
kaltzeit
gh—qw// |SchwemmiItf Sch i6g, Schluff, schwach tonig, schwoch sandig, kolkfrei bis kolkhaltig, gelbbroun bis rostbroun,
Lou undeutlich geschichtet, lokal hiiufig von o.0. durchschnittlichen Lithologie abweichende Korngrtfen—
zuwmmensetzung infolge unterschiediicher solifluidaler Verlagerungsprozesse und Transportweiten des
A horfe Grenze sowie Uberginge zur Flieferde, deshalb in den geol. Schnitten
als qw//fl dargestelit, bildet keine grofen Verbreitungsgebiete, gehtiuftes Auftreten ouf flachen
bis schriiggeneigten Fliichen zwischen Alleraue und Loppwald sowie zwischen Morsleben und Beendorf
qw // a | LEE und Lug, Grobschluff, stork feinsaondig, gleichkbrnig, ungeschichtet, stark kalkhaltig, gelbbroun bis
o Lépderivate 8 broungelb, Verbreitung inselartig, im Sudteil der Loppwoldscholle grtfere Aredle, bildet keine
=1 geschiossene Deckschicht, fehlt im Allertol wegen sekunddrer Erosion, ouf der Weferlinger Triosplatte
g nach Norden in Sanditf Ubergehend, durchschnittliche Michtigkeit 1-2m
-
3 Luglehm, Schiuff, vereinzeit tonig, feinsondig kalkfrei infoige tiefariindiger Verwitterung, gelbbroun
2z bis rostbraun, durch Tonerdeverlogerung etwos feinkdrniger als LY, bildet keine griferen Areale,
E‘ fost ousschliefich auf die dos Allertal begleitenden Hochfldchen beschriinkt bei einer
B durchschnittlichen Mtchtigkeit von 1-3m
(=]
. Flieferde, stark wechselnde Korngriifenzusommensetzung sowie lithologische Bestondteile obhiingig
B vom Ausgongsgestein, zumeist Schiuff, stork sondig, fein— bis grobklean und Steine, mossig bis
E qw S/ fl bls schlierig geschichtet, sehr unglei nig, eckige Kornform des Grobkornes, dos dominont aus
z.T. g8 | Flieferde 8 Lokalkemponenten bnrsteht. kalkirei bis kalkhaltig, gelbbroun, ocker und rostbroun, Verbreitung
ég muglich der Flieferde Uberwiegend lokal und nur an wenigen Stellen gr@gerflidchig, besonders on der
(= westlichen Talhangseite des Allertales zwischen Beendorf und Morsleben
=
fid
Flufschotter der Niederterrasse, Mittelsond, schwach feinsandig, grobsaondig bis stork grobsondig,
schwoch mittel— und grobkiesig, einige Steine im Bosisbereich angereichert, vorwiegend lokale
Kiesk t ders reichlich Rhitsandstein, gerundet, vom Hongenden zum Liegenden
Nieder— bis V&rtlrlderung der Kor ung von Mittel i zum Kiessand naochweisbor, kalkfrei bis schwoch
qw // f | terrassen—| kalkhaltig, hellgelbgrou, grou und hellbroungrou, Schichtung nicht erkennbar bis undeutlich geschichtet,
sande 8 durchgtingige Verbreitung im gesamten Allertal im Auenbereich und den mnrphoioglsch snchlbnren
Nieder lerrassenfldchen, besonders loppwaldseitig Verzohnung der Flufschotter mit sondig il
a0 Flieferdematerial,
Eem—
4 nicht nach n
125 Warmzeit cht nathgewiess
Saale— Backen— bis Schiuff, schwach bis vereinzelt tonig, schwoch feinsandig, geschichtet, kalkhaltig, grou und dunkelgrou,
q // gl lanig g, g 9
schluff 5 2.T. Warven, infolge postdrenthezeitlicher Erosionsvorgtinge nur lokal verbreitet
Kaltzeit
Schmelz—
(Drenthe-— ab // af| w :_' bis Mittelsand, wechselnd fein— und grobsandig, vereinzelt kiesig, kalkholtig, hellolivgrau, grou und
il 9 braungrau, infolge postdrenthezeitlicher Erosionsvorgiinge nur lokal verbreitet
Stadium)
=
ﬁ Die lithologische Ausbildung und Korngriifenzusammensetzung wechselt 2.T. betrtichtlich,
e Grind im Durchschnitt ergibt sich folgendes Bild: Schluff, stork feinsandig, schwoch mittel—
o oD /7 g rund= bis bis grobsondig, vereinzell Kiese und Steine, massig, ungeschichtet, kalkhaltig, oftmals sekundir
B mortne 12 entkalkt, dunkelgrou, broungrou und gelbbroun, Grobkorn deutlich durch lokale, triossische
“O Gesteinskomponenten gepridgt, bei vollstdndiger Ausbildung als Lokalmortne sowie ouch in den
= Bosisbereichen der Grundmordne erhtihter Kies— und Steinanteil
.;' Schmelz— |s bis
g as // 9| wasser— 8 Mittelsand, wechselnd fein- und gr fig, vereinzelt kiesig, kalkhaltig, hellbraungrou bis hellgelbgrou
sand
2 Becken~ bis
= gs // @ schiuff 10 Schiuff, schwach tonig und feinsandig, feingeschichtet, kalkhallig, olivgrau
|
o =
—~ Dbomnitz— bis Schiuffmudde, tonig, schwach feinsandig, reichlich Pflonzendetritus, kalkfrel bis kolkhaltig, olivgrou,
N—' qsDZ// 1| Mudde 5 dunkelgroucliv und weifgrauoliv, zum Hangenden teilweise in Torfmudde Ubergehend, nur lokal zwischen
GE-Waﬂnxml Wefensleben und Eilsleben nochgewiesen
“g
1 Schiuff/
—Fuhne— Schlufi— bis Schiuff, untergeordnet Sc;hluffmudde. 2.T. ouch Ubergtinge zu Torf— und Kolkmudde, schwach tonig,
:l:}l gs FN // e g bis fi fig, mit dm— selten bis m—muchligen Einschaltungen von Fein— bis
Kaltzeit |b-1I, f, p Sand/ 39 Mittelsond, veremzelle Kiese, tmlweqse in Flieferden Ubergehend, kalkfrei ms schwach kaolkhaltig,
200 Fllegerde z.T. kolkhaltig, olivgrau, grunlichgreu, braungrou, selten
Holstein— Enge, ungerichtete Wechsellogerung im Meter— bis Dezimeterbereich von Schiuff-, Ton-, Torf—
gerumng
= Warmzeit und Kalkmudde sowie Torf
= Schluffmudde, Schiuff, vereinzelt tonig, schwoch feinsondig, kalkirei bis kaolkhaltig, schwarzolivgrau
N bis dunkelgrilngrou, Pflanzendetritus in Logen angereichert und feinverteilt
i Tonmudde, Ton, stork schiuffig, vereinzelt feinsondig, kalkfrei, heligringrou bis blougrou,
: 7/ Mudde/ bis massig bis marmorierte Textur, Pflanzenfeindetritus in diffuser Verteilung
qhol I
o Torf 8 Torfmudde, Schluff, sehwoeh feinsandig, kalkfrei, schwarzbroun, mossenhaft Pflanzenfein— bis
w Pflanzengrobdetritus in Logen ongereichert und feinverteilt, z.T. mit dunnen Torflogen
=1 Kalkmudde,  Schiuff, vereinzelt tonig und feinsandig, stark kalkhaoltig, olivgrau bis hellgringrou,
— diinn bis flaserig g . wenig P este, Mokrofouna, z.T. in Schillagen
w angereichert
— 230 Torf, z.T. erdig, vereinzelt schluffig und feinsandig, kalkfrei, schwarzbroun bis schwarz—
+ rotbroun, massig bis bldttrig geschichtet, Pflanzendetritus bis B7% des Sediments
-
= ?:ﬁ:::";: bis Schiuff, tonig bis Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, gleichkrnig,
E qe(2)//al und Fein— 12 kalkhaltig, broungrau, olivgrau, groucliv, dilnn— und ebenschichtig, z.T. Worven, relativ weit
=] sande verbreitet in der Allertalzone, besonders in Bereichen mit Tieflagen der Quartiirbasis
g bis
8 qe(2)//gt| Schmelz— 5 Mittel— bis Grobsand h fei dig. t stark feinkiesig, schwach mittelkiesig, vereinzelt grobkiesig,
= wassersand ¥ aber ouch X kiesfrei, clw rou bis hellbroungrau, durchschnittlich 2—5m mtchtig, z.T7. auch vtilig fehlend
= g gr 9 9
@
o
g Grund— bis Schiuff, stork feinsandig, schwoch tonig, schwach mittelsandig, vereinzelt grobsandig bis grobkiesig,
5 qe(2) // wenige Steine bis 15 cm Durchmesser, kulkhuiﬁg. braungrau, dunkelbroun, schwarzoliv, vorwiegend
G 5- gm mortine 38 nordische Geschieb hiebearm, g und kompokt, einzelne geringmiichtige Sand— und
k) Schluffschaollen, im Bﬂrulc‘h dar Nlaﬂclznnn weit verbreitet
b
C
] Fein— und Mittelsond, schwach bis stark schluffig, schwach grcbsnndig,vereinze!t kiesig, kolkhaltig,
I ne(1-2)//| Schmelz—~ bis hellbroungrou bis dunkelolivgrou, z.7. in W gerung mit Beck ff, tonig, h sondig,
B 15 Auftreten in cm—dUnnen bis m=starken Schichten, kolkholtig, Sondonteil om qe(1 —2)-Horizont Uber—
b4 gl—gf wassersand| wiegl deutlich bis zur volisttindigen Ausbildung als rolliges Sediment, keine durchgtngige Verbreitung
é zwischen den beiden Grundmordnenhorizonten, die 2.T. ouch direkt Ubereinaonder liegen ko
-
b Schiuff, vereinzelt tonig, + stark feinsondig bis Feinsand, stark schiuffig, schwach mittelsondig,
'E vereinzelt grobsondig bis grobkiesig, wenige Steine, geschiebearm, kompaokt und massig, ungeschichtet,
o qe(1) // | Grund= kalkhaltig, dunkeloliv bis broungrou, nordische Geschiebegemeinschoft, in oftmals untergeordneten
- bis La d Grund tien ( i i der Bosis) Auftret haft
@ gen und Gr dnenp 1 (ver on der Basis, reten von massenha
é gm mortne 32 triossischen Geschieben in Form einer Lokalmortine mit abweichender Lithologie, zusttziich Auftreten
von Schollen und Logen bis mehrere Meter Michtigkeit von Feinsond, t schluffig und mittelsandig,
® hellbroungrou sowie Schiuff, schwach tonig, kolkhaltig, dunkelgroubroun bis dunkelbroungrou
Y
ﬁ
w qe(1) // | Becken— bis Vorschuttbildungen zum ersten Elstervorstod bestehen aus ver iedenkidrnigen Sanden, flieferde—
440 gl—gf schluff 6 artigern Moteriol und vereinzelt Beckenschluffen, sie sind geringmtichtig und treten sehr selten auf
=
ﬁ Priglazial Grobsand bis Feinkies, schwoch sondig, mittelkiesig, schwach grobkiesig, selten Steine, z.T. schwoch
=] lehmig, kalkfrei, braungrau, grau und rostbraun, sUdliche und lokale Gerdiigemeinschaoft, gute
"; ape//f Flug- bis Kernrundung, feuersteinfrei, Mdchtigkeit zwischen 1-2m, nur in 2 Vorkommen subrosionsbedingt
E schotter B8 7-8 m, nur punktuelle Vorkommen als Ercsionsreste ehemals griferer Schotterterrassen,
'E. 1800- ols quortdrer Leithorizont ober fUr eine Rekonstruktion des Entwiisserungsnetzes im Altquartdr und
= | 2500 fur neotektonische sowie subrosive Prozesse von grofier Bedeutung
-
Liegendes: Tertidr, Oberkreide, Jure, Trios oder Zechstein (Coprock)
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