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Verkiirzte Zusammenfassung

Autoren: Grissemann Christoph, Czora Christoph, KoB Giinter

Titel: Untertigige Temperaturmessungen im Rahmen der geowissenschaftlichen
Standorterkundung des Endlagers fiir radioaktive Abfille in Morsleben -
AbschluB3bericht,

Stichworte: GebirgStemperatur, Geothermik, Endlager, Morsleben,
Salzgestein, Wirmeleitfahigkeit.

Die Gebirgstemperaturen in der Grube Bartensleben sowie in einem Teil der Grube Marie
wurden in 45 untertigigen Bohrungen mittels beweglicher Bohrlochsonden ermittelt. Die
Temperaturmessungen werden durch Labormessungen der Warmeleitfihigkeit der Salz-
gesteine sowie durch eine geothermische Modellrechnung im Bereich det Salzstouktur
Allertal ergénzt, Dét Isothermenverlanf im Salinar ist durch die Geometrie der Salzstruktur
und durch den Konirast der Wirmeleitfihigkeiten zwischen den Salzgesteinen und den
umgebenden Sedimentgesteinen geprégt. Im untersuchten Bereicb bewegen sich die Gebirgs-
temperaturen zwischen 18.1 und 22.4 °C. Der mittlere geothermische Vertikalgradient
betrtigt ca. 1.2 K/ 100m. In Richtung zu den seitlichen Salzflanken nehmen die
Temperaturen 6:tlich mit Horizontalgradienten von bis zu 0.4 K/ 100 m zu. Der Ubergangs-
bereich zwischen der StaBfurtserie und der Leineserie ist durch schwache lithologiebedingte
Temperaturvariationen gekennzeichnet, Lokale Temperaturermedrigungen von wenigen
zehntel Grad indizieren vereinzelte Feuchtstellen durch Restlaugen im Anhydrit, Anhydrit-
miticlsalz und im Graven Salzton. Aufgrund der Warmeaufnahme aus der Bewetterung sind
die Gebirgstemperaturen generell im Nahbereich der Strecken und Abbaue erhéht.



1 Zielsetzung

Das AP9M 212 331 11 hat die Aufgabe, die geowissenschaftliche Standorterkundung der
Salzgmuktur Allertal durch geothermische Untersuchungen im Grubengebiude Bartensleben
zu ergénzen. Insbesondere waren hochaufldsende Temperaturlogmessungen in verfiigbaren

untertfigigen Bohrungen durchzufithren. Die TemperaturmeSergebnisse aus dem Salzgebirge
sollten

ein Bild des natiirlichen, ungestorten geothermischen Feldes geben,

¢ Temperaturdaten fiir geotechnische Untersuchungen und Modellrechnungen bereitstellen,
bzw. getroffene Temperaturannahmen bestitigen,

¢ bergbaubedingte Verinderungen der Gesteinstemperaturen aufzeigen,

* zur Lokalisierung von in Bohrungen auftretenden Losungszutritten 6der Feuchtstellen

beitragen.

2 Geothermisches Untersuchungsprogramm

2.1 Frithere Untersuchungen

Fiir das Endlager Morsleben sind unter der Zustindigkeit der ehemaligen DDR folgende

geothermische Untersuchungen durchgefiithrt worden: |

¢ Bohrloch-Temperaturmessungen zur Ermittlung des nattitlichen Temperaturfeldes im
Bereich der Grube Bartensleben durch das ehemalige Blennstofﬁné.timt Freiberg(1972).

¢ Oberflichengeothermische Testmessungen im Gebiet Morsleben durch den ehemaligen
WB Angewandte Geophysik der Bergakademie Freiberg (1988).

s Wirmeleitfihigkeitsmessungen an einzelnen Steinsalzproben aus einer Kernbohrung der
Grube Bartensleben durch das ehemalige ZIPE in Potsdam (1975).

Bohrloch-Temperaturmessungen

Noch im Planungsstadium des Endlagers wurde 1972 durch das Brennstoffinstitut Freiberg
des VEB Gaskombinat Schwarze Pumpe im Auftrag der Staatlichen Zentrale fiir
Strahlenschutz eine erste geothermische Vermessung im Grubengebiude Bartensiebeu
vorgenommen. Die Messung der Gebirgstemperaturen fand aus Kostengriinden
ausschlieBlick in bereits vorkandenen Kurzbohrungen von 1 bis 4 m Liinge statt. Die meisten



MeBstellen befanden sich daher noch in dem von den Wettertemperaturen bestimmten
Wiarmeausgleichsmaatel, so daB Werte des natiirlichen, ungest(“jxten Temperaturfeldes nur
an einzelnen am Rande des Grubengebiudes gelegenen MeGpunkten abgeschiitzt werden
konnten. Zum darmaligen Zeitpunkt lagen die Wettertemperaturen unter den wahren
Gesteinstemperaturen, so daB in bis zu 14 m radiale Entfernung von den Strecken eine
Abseokung der Gebirgstemperaturen zu beobachten war.

Infrarot-Testmessungen

Durch Testmessungen (1988) anf zwei obertiigigen, das Allertsl querenden Profilen, sowie
auf einem untertéigigen Profil entlang dem Ostquerschlag auf der 4.Sohle Bartensleben wurde
vom ehemaligen WB Angewandte Geophysik der Bergakademie Freiberg gezeigt, daB
oberflichengeothermische Infrarot- Messungen Hinweise anf geologische Sttukturen sowie
auf lokale Wirmequellen oder -senken geben kdnnen.

Wirmeleitfihigkeitsmessungen

1975 wurden drei Steinsalzproben aus einer nicht niher lokalisierten Kembohrung im
Bezeich der Grube Bartensleben auf ihre Winmeleitfahigkeit im Temperaturbereich zwischen

24° und 91°C untersucht. Die Ergebnisse liegen im Bereich der von BIRCH & CLARK
{1949) angegebenen Referenzwerte.

2.2 Neu durchgefiihrte geothermische Untersuchungen

Das vorliegende Arbeitspaket umfaBte die folgenden Untersucbungen:

¢ Modellberechnung des natlirlichen geothermischen Temperaturfeldes im Bereich der

Allertal- Salzstruktur. Auf der Basis der geometrischen Strukturen eines generalisierten
geologischen Schnittes durch die Allertalzone wurde durch Zusammenfassung von
thermisch &hnlichen Gesteinen und Zuordnung typischer Warmeleitfahigkeitswerte ein
geothermisches Modell erstelit. Die Berechnung des resultierenden Temperatutfeldes und
des Verlaufes der Isothermen erfolgte nach der Methode der Finiten Differenzen.

¢ FErfassung der Gebirgstemperaturen im Salinar durch Aufnahme von Temperaturlogs in 45
untertigigen Bohrungen mittels beweglicher Bohrlochsonden. Die Durchfiihiung dér .
Bohrlochtemperaturmessungen erfolgte - unter Betreuung durch die Markscheiderei des
Grunenbetriebes- teilweise durch Mitarbeiter der BGR, zu einem erheblichen Teil durch
einen Meftrupp der DBE ( Mewes, Hoppe). Fiir diese Untersuchungen wurden sowoht die

neuen geologischen Erkundungsbohrungen aus dem laufenden geowissenschattlichen



Erkundungsprogramm genutzt als auch Altbohrungen von vor 1961, die zum Teil 1996/97
fiir Radar-Vermessungen wiederaufgewaltigt worden waren. Um von der jahrzehntelangen
Bewetterung moglichst unbeeinfluBte, natiirliche Gebirgstemperaturen erfassen zu
konnen, wurden fiir die geothermischen Messungen nur Bohrungen verwendet, die
mindestens 40 m, zum Teil auch 150 bis ilber 350 m von den Strecken ins Gebirge

reichen.

Infrarot-Testmessungen von_Gesteinsoberflichen-Temperaturen im Umfeld der

Laugentropfstelle im I.ager H / Marie. Die Messungen erfolgten im Auftrag des BfS durch
das Institut fiir Geophysik der Bergakademie Freiberg ( Prof. Dr., Clu:l-Oelsncr).. Dieses
Testprogramm wurde nicht durch ein Bohrlochmessprogramm ergénzt, um die Sicherheit
des Bereiches nicht durch zusétzliche Verritzung zu beeintréichtigen.

Laborbestimmung reprisentativer Wirmeleitdfihigkeitswerte der Salzgesteine des

Allertal-Salipars anhand von 48 Proben aus untertigigen Bohrungen im Grubenfeld
Bartensleben. Die beprohten Gesteine umfassen Steinsalz, Anhydrit, Hartsalz,
Cama]li'tit, Salzton und Leinekarbonat.



3 Geothermik der Allertalzone

3.1 Regionale Geothermik
Die seit dem Zechstein bis ins Tettiﬁr mehrfach tektonisch aktiv gewesene Allertalzone
( BEST & ZIRNGAST 1998 ) tritt bei groBregionaler Betrachtung der geothermischen
Untergrundtemperaturen als ein lokales Temperaturminimum in Erscheinung, welches
korridorartig einen breiten, von Westen nach Osten durch ganz Narddeutschland streichenden
Riicken erhShter Temperaturen durchschneidet (s. Abb.1 ; Basiskarten der geothermischen
Tempesaturen in SCHUSTER 1968 und HURTER & HANEL 1998). In 500 m Tiefe unter
Gelinde (alsoim Niveau der Salzbasis der Salzstruktur Allertal ) sind danach
verhiltnism#Big niedrige Temperaturen im Bereich von 20° - 25° C und in 1000 m Tiefe
Werte unter 35° Celsius zu erwarten. Da sich die geothermische Warmestromdichte regional
nur wenig findert, sie betrdgt im betrachfeten Gebiet nach HANEL (1979) etwa 60 mW/m?,
spiegeln lokale Temperaturvariationen vor allem die Verbreitung der unterschiedlichen
Wirmeleitfiihigkeiten der geologischen Schichten wider.
Salzgesteine weisen im Verhiiltnis zu allen anderen Sedimenten teilweise mehr als doppelt
so hohe Wirmeleitfahigkeitswerte auf (BIRCH U. CLARK 1949), so daB -insbesondere bei
hoch anfgewdlbien Salzdomen der natiirliche geothermische Wirmestrom in einer Art
“Kamineffekt” bevorzugt durch die Salzstruktur zur Erdoberfliche abgeleitet wird. Die
damit einhergehenden spezifischen Verzerrungen des notmalen Temperaturfeldes wurden
erstmals von GIESEL & HOLZ (1970) am Beispiel des Benther Salzstockes berechnet.
Salzstrukturbedingte Temperatureffekte sind auch im Bereich des Allertalsalinars zu
erwarten, wenngleich infolge der geringen Teufenerstreckung nur mit relativ kleinen
absoluten Betrigen zu rechnen ist. Bereits THIELE (1972) duflerte zusitzlich die
Vermutung, daB die parallel zur Allertalzone auftretende Temperaturerniedrigung
zumindest teflweise in urséichlichem Zusammenhang mit dem in dieser Region von SW nach

NE gerichteten Aufsteigen des relativ gut'wﬁlmeleitcnden Prizechstein-Sockels stehen
konnte.
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3.2 Geothermisches Modell der Allertalzone
(Unter Mitwirkung von G. Delisle)

Zur Klirung der regionalen geothermischen Temperatménomalie sowie zur Gewinnung einet
spezifischen Vorstellung fiber die Form des im Salinar zu erwartenden natiirlichen
Temperaturfeldes wurde ch Verlaof der Isothermen und des Warmestromes in einem
geothermischen Modell der Allertalzone betechnet . Dem zweidimensionalen Modell liegt
ein generalisierter geologischer Schnitt (nach BEST & ZIRNGAST 1997) zugrunde, anf
dessen Basis eine geometrische Diskretisierung und Zusammenfassung der lithologischen
Einheiten in vier Bereiche mit #hnlichen Wirmeleitungseigenschaften erfolgte (Abb. 2). Die
Zuweisung von mittleren Wirmeleitfihigkeitswerten zu den verschiedenen Gesteinsgruppen
orientiert sich an eigenen Labormessungen, an Literaturangaben sowie an Erfahrungswerten

aus Modellrechnungen in &quivalentem geologischem Umfeld.

Tabelle 1: Warmeleitfihigkeiten im geothermischen Modell der Allertal-Zone

Gesteinsgtuppe | Warmelcitfihigkeit k in Watt/ (m K)
Kompaktierte Gesteine des prasalinaren

Sockels 32

Buntsandstein 24

Jingere mesozoische und kénozoische

Schichten, einschlieflich Deckgebirge 2.1

Salinar, mit Hauptkomponenten

Steinsalz und Anhydrit | 5.5 (bei 20°C™)

? Die Temperatmabhingigkeit der Warmeleitfshigkeit der Salzgesteine ( 5. Abb.12 ) istim Rechenprogramm
zwar enthalten, hat jedoch infolge der geringen Temperatcunterschiede innerhalb des Salinars kaum Bedeutung).

Die numerische Modellrechnung erfolgt nach dem von DELISLE (1980) fiir Berechnungen
am Salzstock Gorleben entwickelten Verfahren. Als rechnerische Randbedingungen werden
an der Erdoberfléche eine konstante mittlere Jahrestemperatur von 8°C angesetzt sowie an
der Unterkante des Modells in 18 km Tiefe eine vertikale Wirmestromdichte von 60 mWatt/
m”, die konstant aus dem Erdinneren anfsteigt. Als Startmodell wird in jeder vertikalen

S#ule des diskretisietten Modells eine Anfangs-Temperaturverteilung angenommen, die sich
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- bei zuniichst bis an die Oberfldche konstant gedachtem vertikalen Wirmestrom - aus der
Sequenz der Warmeleitfahigkeiten ergibt. Mit Hilfe eines Algorithmus der Finiten
Differenzen wird snkzessiv in fiktiven Zeitschritten die instationfire Wirmeleitungsgleichung
(1) gelost bis eine quasistationdres Temperatur- und Wirmestromfeld ezfeicht ist.

ol

k = .
(1) E = ;d:v(graa‘T)

{ T = Temperatur, t = Zeit, k = Wirmeleitfihigkeit , p = Dichte, ¢ = Warmekapazitit).
Fir ¢-»< geht unter den getroffenen Randbedingungen ?:)_T —0 und eswird

div{gradT) =0 fiirdas stationfire geothermische Temperaturfeld. -

In Abb.3 istder fiir das Modell berechnete Verlauf der Isothermen zusammen mit dem
generalisierten geologischen Schnitt dargestellt,

Der Verlauf der Isothermen wird, von der Witkung des Zechsteinsalinars zunichst
abgesehen, im wesentlichen von der Michtigkeit der mesozoischen und kinozoischen
Schichten bestimmt. Da diese den aufsteigenden Erdwéirmestrom deutlich weniger gut leiten
als die liegenden paldozoischen Schichten, wirken sie als Wirmestaues, in deren
Verbreitungsgebict die Temperaturen umso hdher liegen, je méchtiger si¢ sind.
Dementsprechend betréigt z.B. die berechnete Tiefenlage der 40° Isotherme im SE der

~ Allertalzone, wo die Hangendschichten des Zechsteins iiber 1500 m Michtigkeit erreichen,
nur ca. 1000 m unter Geliinde, wihrend sie unter der nur 500 m m#ichtigen Weferlinger
Triasplatte im NEauf ca. 1400 m u. Geléinde absinkt. Tm Niveau 1000m u. NN betiigt
die Temperaturdifferenz ca. 5 Grad.

Die Sockel-Anomalie wird von der geothermischen Anomalie det eigentlichen Allertal-
Salzstruktur iiberlagert. Abb. 4 zeigt ar Verdeutlichung einen vergroBerten Ausschnitt des
Modelltemperaturfeldes aus dem zentralen Teil der Abb. 3, der dem Bereich der Giube
Bartensleben entspricht (die kurzwelligen Schwankungen der Isothermen i Abb. 4 sind
nicht relevant, sondern durch das Modellgitter und das Interpolationsprogramm bedingt).
Die Modellrechnung ergibt, daB die von anderen SalzstGcken bekannten charakteristischen
Eigenschaften auch in der Allertal-Salzsttuktur auftreten, die absoluten Anomaliebetrtige
infolge der verhilinismaBig geringen Teufenerstreckung des Salinars jedoch relativ gering

sind.
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Eigenschaften des Modelifeldes
Tn den siidwestlichen und norddstlichen Randzonen verlanfen die Jsothermen horizontal
und parallel, der Warmestrom flieBt ungestdrt vertikal zur Erdoberfldache { Abb. 3).

Im Sockel unterhalb des Salinars sowie im unteren Bereich des Salinars selbst sind die
Isothermen nach unten gekriimmt, Der Wirmestrom ist aus der Vertikalen zur Achse des
Salinars hin geneigt (die nicht dargestellten Sttomlinien verlaufen an jeder Stelle
orthogonal zu den Isdthermen), so daBl im oberen Bereich des Salinars sowie in der
Deckschicht eine ethdhte Warmestromdichte entsteht. Im Verhiltnis zu den ungestditen
Raﬂdgebieten herrschen hier erniedrigte Temperaturen. An der Salzbasis betréigt die
Temperaturerniedrigung etwa 2°, Vom Zentrum des Salinars in Richtung zu den
Salzflanken gleicht sich die negative Temperaturanomalie durch lateralen
Temperaturanstieg mit horizontalen Gradienten von bis zu 0.4 K/100 m aus. An der
Flanke selbst tritt sogar eine geringfigige positive Anomalie auf.

Im Deckgebirge oberhalb des Salinars sind die Isothermen zusammengedringt, der ethdhte
Wirmestrom ( die Rechnung ergibt Werte bis 88 mW/m?) fhrt jedoch nur unmittelbar
iiber dem Salinar zu geringfiigig héheren Temperaturen als in den ungestdrten
Randbereichen. Der Isothermenverlauf im Deckgebirge ist zusétzlich durch die
Morphologie des Allertales gepriigt.

4 Lage und Verzeichnis der untertiigigen Temperaturmessungen

Abb. 5 gibt einen Uberblick iiber die Lage der untertigigen Bohrungen, die fiir das

geothermische Untersuchungsprogiamm genutzt werden konnnten. Ihre Verteilung im

Grubengebiude ermdglichte Messungen in den Bereichen Stidost-, Ost- und Nordfeld der

Grube Bartensleben sowie im Sildfeld der Grube Marie. In den Tabellen 2 bis 5 sind die

Koordinaten der Anfangs- und Endpunkte der vermessenen Abschnitte (in der Regel wurde

die gesamte Linge vermessen) mit den zugehorigen Temperaturen zusammengestellt
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5 MeBtechnik

5.1 Bohrloch-Temperaturmessungen

Um lithologische oder feuchtzonenbedingte lokale Variationen des Temperaturfeldes
ausreichend genau zu erfassen, war es erforderlich, die Gebirgstemperaturen nicht nur an
einzelnen ausgewihlten Stellen zu messen, sondern mit Hilfe von beweglichen Sonden
Temperatuilogs entlang der vollen Linge der untertigigen Bohrlgcher aufzunehmen. Die
MeBtechnik muBte sich hierfiir sowohl hinsichtlich der Bauart der MeBsonden als auch bei der
Bewegung der Sonden an zwei Umstiinden orientieren, die im allgemeinen bei '
geothermischen Messungen in obertiigigen Bohrungen nicht vorkommen, sondern nur im
Untertage-Bergbau gegeben sind: Trockene Bohrungen und horizontale bis ansteigende
Bohrungen. Im Gegensatz zu geothiermischen Standardmessungen in obertigigen,
wassergefiillten Bohrungen fehit hierbei der durch die Fliissigkeitsfillung sehr gut
gegebene Wiirmekontakt zwischen dem Temperaturfiithler und dem Gehirge. Mit
Bohrlochtemperatursonden iiblicher Bauart kann daher in trockenen Bohtnngen die
Gebirgstemperatur nut indirekt iiber die Luftterﬁperatur im Bohrloch erfalit werden.
Natiirliche oder durch die Befahrung verursachte Luftbewegungen k®nnen die Messung
beeinflussen. Bs wurde daher ein neuer Sondentyp konstruiett und in geeigneten
Bohiléchern eingesetzt, mit dem zusitzlich zur Lufttemperatur in der Bohrlochachse die
Temperatur in niichster Nihe zur Wand erfaBit werden konnte (Kombisonde). Es zeigte sich,
dal Wandfiihler Temperaturvariationen in manchen Fillen riumlich etwas schiirfer
lokalisieren kénnen als Luftfiihler, sie sind andererseits stijrungsempﬁnd]icher durch Reibung
und bei Verkrustungen der Bohrlochwand. '

Das BohrfochmeBsystem besteht aus folgenden Komponenten:

. 2 verschiedene Typen Temperatursonden;

. Schubgestiinge;

. 7-adriges MeBkabel, auf Handtrommel oder Maschinenwinde; _
. digitales Multimeter;

. Steuer- und Registrier-Rechner.
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Stauemechner

Temperatursonde
\ -Pt200-

Abb.G: Schema des Bohrlochmeflsystems

Temperatursonden ( Abb. 7 und Abb. 8).
Die eigentlichen Temperaturfithler sind Platin-Widerstinde ( Pt-100, Pt-200), die in Vier-

Leiter-Schaltung mit der Registriereinheit verbunden sind.

In Bohrungen mit freien Durchmessetn kleiner 80 mm kam der einfache MeBkopt Typ A zur
Anwendung, der bei einem Durchmesser von 40 mm nur einen zentralen Pt-200 Sensor trigt.
Er miBt die Lufttemperatar im Bohrloch, beziehungsweise in fliissigkeitsgefiiliten Bohrungen
die Temperatur der Fliissigkeit.

In Bohrungen mit freiem Durchmesser gréfer 86 mm wurde der neu entwickelte
Bohrlochsonden-Typ B eingesetzt. Dieser MehrfachmeBkopf trigt vier elektrisch in Reihe
geschaltete Pt-100 Temperatursensoren, von denen sich ein Sensor achsial in der Luft |
befindet, wahrend drei weitere an der Bohrlochwand anliegen und so die Wandtemperatur
messen. Der Durchmesser der Kombisonde kann durch Spannung eines Federkorbes

- Bohrlochdurchmessern zwischen 86 mm und 130 mm angepaBt werden.

Die Wandfithler sind auf gefederten Rahmen montiert, die iiber kugelgelagerten Rollen an
der Wand entlang gefiihrt werden. Durch Stellschrauben wird die Fiihleroberfliiche so dicht
wie moglich an die Wand der Bohrung gebracht, im Idealfall beriihrt sie diese ohne
merklichen Druck. Infolge der bohrtechnischen Wandrauhigkeit sowie infolge von
Vetkrustungen und Verschmutzongen mit Bohrstanb oder Bohrschlamm stehen die
Wandfflhler in der Praxis in unregelm#Bigem Berithrungskontakt, wodurch beim Verschieben
Reibungswarme entstehen kann.
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Ex—-geschitzte
Bohrlochtemperatur-
MeBapparatur:

a)
im Transportzustand

b)
im Mepzustand

c)

die Sonde Typ B

mit 3 Pt-100 Wand-
fiilhlern und einem
(verdeckten) Pt-100
Luftfiihler

Abb. 8
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Yerschubgestinge und Teufenmessung
Die MeBsonde wird mittels eines Gestiinges aus stiickweise verschraubten Rohren im

Bohrioch verfahren.Das Melkabel wird daneben gefiihrt. Zur thermischen Abkopplung des
Sondenkorpers besteht der erste Gestéingeabschnitt ans Kunststoff, die tibrigen werden von

% " Wasserleitungsrohren gebildet. Der Verschub erfolgt in kurzen Bohrungen von Hand, in
lingeren mit Hilfe eines hydraulischen Toolpushers, der urspriinglich fiir den Verschub von
Rédax'~Bolulochantcnnen konstrujert worden war.

Die Teufenposition der Sonden wird durch Registrierung der Verschiebevorginge um jeweils

konstante Betrige bzw. iiber die abgetrommelte Lange des Mekabels gemessen.

Regisftiersystem

Das Registriersystem besteht jeweils aus einer Kombination eines Digitalmultimeters
(Keithiey KE 2000 oder HP3455) mit cinem tragbaren Rechner ( Dolch oder HP9825). Bei
einigen Bohrungen, in denen laut Bohiprotokoll wéhrend der Bohrarbeiten Gaszutritte
aufgetreten waren, wurde diein Abb. 8 abgebildete explosionsgeschiitzte Anlage
verwendet. Fur jede Gerdtekombination wurden gesonderte Kalibtierungsmessungen
durchgefiihat,

MeRanordnung und Durchfiihrung der Messung.

Die besonderen meBtechnischen Anforderungen in rockenen untertiigigen Bohrungen
erzwingen vor allem eine ethebliche Reduzierung der Mefigeschwindigkeit. Zur Vermessung
einer 200 m langen Bohrung wird in etwa eine volle Schicht bendtigt.

Die Sonde wird mit dem Sensor voran im Bohrloch verfahren. Die Messungen erfolgen - zur
Minimierung mdglicher Einflisse durch die Befahrung selbst - grundsitzlich beim Einfahren
der Sonde. Beim Anfahren der Meflpositionen wird zur Vermeidung von
Temperaturstdrungen durch Reibung und Luftverwirbelung eine Geschwindigeit von 2 -3
m/min mdglichst nicht fiberschritten. Kontinuierlich wird dabei alle 5 sec ein Temperaturwert
automatisch erfafit. Im Abstand von 1.5 m wird angehalten und die Tempetaturmessung an
dieser Position stationfir fiir 1 -2 min fortgesetzt. In dieser Zeit nihert sich die
Sensortemperatur weitgehend der Gebirgstemperatur an. Der Vorgang wird auf dem
Datenbildschirm verfolgt.

- Die zunéichst in der Registriereinrichtung zwischengespeicherten Daten werden auf Band
bzw. Diskette geschrieben und nach Beendigung einer Mefkampagne iibertage im PC

weiterverarbeitet.
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Zwischen der Herstellung der Bohrung ( bzw. der Wiederaufwiltigung der Altbohrungen)
und der Temperatuimessung lag in der Regel eine Wartezeit von mehreren Wochen, in der
voin Bohrvorgang herrithrende Temperaturstérungen abgeklungen waren. In den meisten
Fallen konnte zur Gewahileistung von Storungsfreiheit die Temperaturmessung vor der
Befahrung mit anderen MeBsonden durchgefiihrt werden { Lagevermessung und
Radarmessung) oder zumindest eine erneute Wartezeit von einigen Tagen eingeschaltet
werden. In filnf Bohrungen fanden mehiere Monate nach der Erstmessung
Wiedctholungsmcssﬁngen zut ﬁbexpxﬁfung von auffilligen Temperaturergebnissen statf.

MeBgenauigkeit

Hinsichtlich der Genaunigkeit der Melergebnisse ist zu unterscheiden zwischen der _
geritetechnischen MeBgenauigkeit und der Genauigkeit, mit der BohrlochmeBwerte der
wahren Temperatur des Gesteins entsprechen und schlieBlich der Genauigkeit, mit der durch
Extrapolation Aussagen iiber die Gebirgstemperaturen in nicht unmittelbar von MeBstellen

erfalten Bereichen des Grubengebiudes gemacht werden konnen.

Die Temperaturwerte werden mit einem Aufldsungsvermégen von 0.001 Kelvin registriert.
Nach Kalibrierung der Pt-Anzeigen durch Vergleich mit einem Prézisions-Quarzthermometer
in einem Thermostat-Wasserbad ist die absolute Genauigkeit der Fithlertemperatur unter
Laborbedingungen besser als + 0.01 Kelvin. Durch Verschmutzungen und mechanische
Einwirkungen an Fiihlem, Kabeln und Verbindungselementen verindern sich im rauhen
MeBbetrieb die Gerdtekonstanten, so daB im Abstand von einigen Monaten, jedenfalls aber
nach jedem Reparatureingriff, Nachkalibrationen durchgefiihtt werden miissen. Aus dem
Mittelwert der dabei festgestellten Anderungen ergibt sich in der Praxis eine Reduktion der
absoluten Genanigkeit der Filhlertemperatur auf etwa £ 0.06 K.

Eine Ausnahme zeigte sich mit Kalibrationsunterschieden bis zu 0.4 K an einem einzelnen
am Fiihler, dessen Daten daher nicht weiter miteinbezogen wurden.

Unabhingig von der MeBgenauigkeit der Fiihler selbst kann die Fiihlertemperatur von der
wahren Gesteinstemperatur aufgrund mehrerer nachstehend diskutierter Faktoren abweichen.
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- Triigheit der Fithler. Nach Anfahren eines neuen MeBpunktes wird die neue
Temperatur mit einer gewissen Verzdgerung erreicht. Bei in Lauge eingetauchten Fithlern
betifigt die Halbwertszeit nur S sec, nach 16 sec ist die Temperaturdifferenz nur mehr 10 %
(Abb. 9). In rubiger Luft und in Kontakt mit der Wand wurden als Halbwertszeit rund 46 sec
ermittelt. Da im allgemeinen die Temperaturdifferenzen zwischen den MeBpunkten sehr
gering sind, gewihileisten die stationdiren Mefzeiten von 1 bis 2 min an jedem Mefpunkt
einen ausreichenden Angleich mit einem Restfehler von wenigen hundertstel Grad.

- Wiarmekapazitst des Sondenkopfes und des Gestfinges. Die relativ groBen Massen
stellen Warmespeicher dar, die wesentlich langsamer reagieren, als die Fithler. Sie tragen die
vor der Messung wéihx_cnd der Lagerung in der Strecke angenommene Temperatur ins
Bohtloch hinein, nehmen beim Verschieben zusitzlich Reibungswiitme auf und geben einen

UberschuB mit Verzogerung ab. Bei langem Verweilen an einem MeBpunkt wird daher eine

Temperaturdrift spiirbar.

- Zirkulation der Luft im Bohrloch. Nach Untersuchungen u.a. von DIMENT (1967)
tritt matiirliche Konvektion infolge temperaturbedingter Dichteunterschiede nur bei hohen
Temperaturgradienten und nur bei gréBeren Bohrlochdurchmessern merklich in Erscheinung.
Die Liinge der Konvektionszellen ist in der GréBenordnung des Bohrlochdurchmessers. Es
wurden Temperaturoszillationen von einigen hundertstel Grad beobachtet. Bei den sehr
geringen Temperaturgradienten und den Bohrlochdurchmessern der Morslebenbohrungen ist
daher natiirliche thermische Konvektionen im allgemeinen nicht zu erwarten. Lokale
Ausnahmen kénnen infolge der groBeren Temperatur- bzw. Dichteunterschiede am Anfang
der Bohrungen und im Bereich von Feuchtestellen eintreien. In diesen Zonen ist die durch
Verdunstung entstehende Temperatﬁrdifferenz von mehreren zehntél Grad mafigeblich, wobei
die Verbreitung der Luftfeuchtigkeit mehr durch Diffusion als durch Konvektion erfolgt. In
den ersten Bohrlochmetern sind Schwankungen durch Wetterbewegungen zu erkennen.
Deutliche Temperaturschwankungen treten bei rascher Bewegung der Sonden auf,
insbesondere wenn die Fithler feucht sind. '

- Reibungswiitme bei Schleifen der Fiihler an der Wand. Dieser Effekt ist bei glatten und
sauberen Bohrléchern gering, da die Fiihler so eingestellt werden kdnnen, daB ein minimaler
Luftspalt bestehen bleibt. In Bohrungen, die mit Bohrmehl oder Bohrschlamm verschmutzt
sind oder in denen Salzkrusteu stehen, kénnen jedoch bei jedem Verschubvorgang
Temperaturstdrungen um mehrere Zehntel Grad entstehen. Abb.10a zeigt hochaufgelsst den
sﬁ.gezahnaxtigcn Temperaturverlauf in einem solchen Abschnitt {iber der Zeitachse.
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Abb. 10a: Erwarmung der Temperaturfithler wahrend der'Verschiebung

durch unterschiediich starke Reibung an der Bohrlochwand.
Fihler 2 und 3 sind durch Bohrmehl verschmutzt. Der

Storeffekt nimmt beim Weiterschieben allmihiich ab. Die Ver-

schubgeschwindigkeit betrdgt ca. 2.7 m/ min.
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Tempetatur
[Celsius]
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Abb.10b: Riickbildung der Fi‘j_hlereméirmung in der Wartezeit.

Die Halbwertszeit betrdgt etwa 46 sec.
MNach 150 sec sind 90 % der Stérung abgeklungen.
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Wihrend der ein bis zweiminiitigen Wartezeit an jedem MeBpunkt klingen die Stdrungen, die
an jedem der Fiihler infolge unterschiedlicher Berithrungsverhéltnisse unterschiedlich stark
sind, exponentiell ab und stieben quasistationéren Niveaus zu (Abb. 10b). Infolge der
Summierung der Restwiéimen bleibt das Temperaturnivean jedoch im Mittel stiindig etwas
iiber der wahren Wandtemperatur.

Alles zusammengenommen wird die absolute Genauigkeit der Gebirgstemperatur-
bestimmung im Mittel auf + 0.1 Grad geschiitzt. Die relative Genauigkeit, d h. die
Genauigkeit, mit der Temperaturunterschiede 1m Bohrlochprofil registriert werden, wird auf
1 0.02 Kelvin geschatzt.

5.2 Infrarot-Oberfliichentemperatur-Messungen

Versuchsweise wurden in ausgewihlien Sirecken und Abbaukammern die
Strahlungstemperaturen der Gesteinsoberfliiche mittels des Infrarot-Mefsystems IRS-3 der
Fa. A Paar/ Graz gemessen. Das in Grad Celsius kalibrierte Geriit mifit gleichzeitig die
Infrarot-Strahlungstemperatur der anvisierten Oberfliche und die Lufttemperatur. Die
Empfindlichkeit betréigt 0.01 °. Die Messungen erfolgten entlang von Stofprofilen bezw. auf

einem quadratischen MeBnetz von 25 x 25 cm. Néhere Angaben zur MeBtechnik finden sich
in AIGNER U. OELSNER (1988). '

5.3 Wiarmeleitfihigkeitsmessungen

Fiir die Messung der Wiirmeleitfahigkeit von Bohikernproben det Salzgesteine wurde eine
Plattenapparatur fiir Relativmessungen verwendet ( Hersteller Holometrix, Typ C-Matic
TCHM-LT, Guarded Heat Flow Meter). Die Warmeleitfahigkeit der Probekorper

{ zylindrische Scheiben von 50 mm Durchmesser und 20 mm Dicke) wird im Vergleich zu
einer Referenzprobe bekannter Warmeleitfahigkeit ( Pyrex oder Pyroceram, kilnstlicher Na-
Einkristall) bestimmt. In Abb. 11 ist das MeBprinzip schematisch dargestellt. Die Probe
wird zwischen zwei Platten gespannt, die durch eine Regeleinrichtung auf unterschiedlichen
Temperaturen gehalten werden. Der infolge der Temperaturdifferenz A’f (K) durch die
Probe flieSende stationsire Warmestrom Q (W/m?) wird von einem WarmefluBgeber
gemessen. Die Wirmeleitfahigkeit k der Probe ergibt sich unter Beriicksichtigung der in der
Vergleichsmessung bestimmten Gerédtckonstanten aus der Bezichung
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C = dim.lose Gerdtekonstante
@ k= C.Q..-A%[W {(m.K)] d = Dicke der Probe (m)

A = Querschnitt d.P. (m?)

(Uber die Gerﬁtekonstante wird v.a. der seitlich abflieBende Wirmestrom berficksichtigt)
Durch schritiweises Anheben der Mitteltemperatur zwischen den zwei Platten wird die
Temperaturabhéngigkeit der Wirmeleitfahigkeit im Temperaturbereich 10° bis 180°C
bestimmt.

Die relative MeBgenauigkeit der Apparatur betrégt etwa *1%. Die absolute Genavigkeit,
die sich aus dem Vergleich von Messungen an NaCl-Einkristallproben mit Literatirwerten
ergibt, liegt bei 5-10% .

Die Steuerung des gesamten MeBvorganges, die Datenerfassung und - speicherung sowie die

Auswertung erfolgt iiber einen Rechner.

?g Erhltzar, untaresi‘rempera'amhem § y
/ i Kupferplatte \\\/
é S és«wmemf
%;ﬁ% Q | Mesprabe ?; / S
/ «’,4}? . wm(rg?ﬂua x}{/, / Warmeflugeber
| ke
/ QI - Kuplerpiatie_$Ty . /
//§ Erhitzer, omg]e;;mm@w § %

Abb. 11: Schematische Darstellung der Wirmeleitfahigkeits-MeBanordnung
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6 Wirmeleitfihigkeit der Salzgesteine

Die Warmeleitfshigkeit der Salzgesteine aus Morsleben umfalt bei der Referenztembe[atur
von 20 ° C einen Wertebereich von ca. 1 bis 7 Watt/ (Meter.Kelvin). Die hichsten Werte
um 7.4 W/(mK) wurde an zwei Proben Leinekarbonat (z31.K) beobachtet { und in Wiedesz-
holungsmessungen bestatigt). Die Whumneleitfihigkeitswerte von Steinsalz streuen um + 10%
um einen Mittelwert von 5.2 W/(m’K). Die Wirmeleitfahigkeit det Anhydrite uﬁtcrscheidst
sich mit einem Mittelwerte von 5.3 nicht signifikant von der von Steinsalz. Etwas niedriger
liegen Hartsalze in sylvinitischer und kieseritischer Ausbildung mit ca. 4.5 W/(mK). Die
niedrigste Werte weisen Carnallitite mit ca. 1.5 und Salztonmit ca. 1.7 W/ (mK)
auf. In Kalifljzen wechselnder Zusammensetzung ergeben sich entsprechend den
Carnallitgehalten Ortlich unterschiedliche Mischwerte, Es kontrastieren somit auler dem nur
in geringer Michtigkeit vorkommenden Leinekarbonat im wesentlichen nur der Carnallitit
des Kaliflzes StaBfurt (z2SF) sowie der Graue Salzton (z3GT) an der Basis der Leinefolge
gegeniiber den Hauptgesteinen Steinsalz, Anhydrit und Anhydritmittel.

Feuchtigkeitsgehalte erhdhen gegeniiber vollkommen trockenen Probem die Wirme-
leitfahigkeit um wenige Prozente, in Ausnahmefillen auch bis zu 25 %.

Die Warmeleitfahigkeit der Salzgesteine ist deutlich temperaturabhfingig, sie sinkt mit
steigender Temperatur. Der an den Morsleben-Proben gemessene Temperatur verlauf

( Abb. 12 ) entspricht den aus anderen Salinaren und aus der Literatur bekannten
Ergebnissen. Wegen der geringen Temperaturunterschiede im Salinar spielt die
Temperaturabhéingigkeit jedoch in Morsleben keine merkbare Rolle.

Tabelle 6: Ubersicht der Wirmeleitfihigkeiten der Salzgesteine im Salinar
Morsleben bei 20 Grad Celsius in Watt/ (Meter " Kelvin)

Gestein Mittelwert (Anzahl) Streubereich
Leinckarbonat 7.4 (2) (7.35/17.41)
Anhydrit 53 (6 51-58
Steinsalz 5.2 (15) 48-57
Kalifldz / Hartsalz 45 (14) 37- 5.1
Kalifloz/ Carnallitit 1.5 (8) : 1.0-21

Salzton 17 (3) 1.53-1.75



Tabelle 7 ;

Bohrung
311
306
3
313
301
313
301
311
307
311
311
306
311
304
301
301
307
312
307
311
311
301
311
311
304
308
313
308
308
308
309
308
311
308
308
307
307
801
306
306
311
306
306
309
801
801
306
306
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Wirmeleitfahigkeitswerte von 48 Einzelproben

Bohi-
Tiefe m
57.08
119.45
3496
36.69
14.29
27.05
30.97
1.72
5.28
0.40
2.27
133.23
27.85
5.51
40,04
49 10
417
20.55
2.46
189
34.65
3.57
61.88
1.08
3.40
10.84
30.79
035
9.29
5.43
0.97
3.84
61.39
3.84
5.57
3.93
3.93
82.33
127.66
132.03
57.76
92.70
9274
022
78.93
76.9
128.15
132.50

Gestein

Karbonat
Karbonat
Anhydrit

‘Steinsalz

Steinsalz
Steinsalz
Steinsalz
Anhydrit
Hartsalz
Steinsalz
Anhydrit
Steinsalz
Anhydrit
Steinsalz
Steinsalz
Steinsalz
Hartsalz,
Steinsalz
Hartsalz
Anhydrit
Anhydrit
Steinsalz
Steinsalz
Steinsalz
Steinsalz
Hartsalz
Steinsalz
Hartsalz
Hartsalz
Hartsalz
Hartsalz
Hartsalz
Hartsalz
Hartsalz,
Hartsalz
Hartsalz
Hartsalz
Carnallitit
Carnallitit
Carnallitit
Salzton
Salzton
Salzton
Carnallitit
Carnallitit
Carnallitit
Carnallitit
Carnallitit

Stratigr.
Einheit
z3LK
z3LK
23HA
Bk/Bd
HS3
Bk/Bd
Z2HS2
z3HA13
z2SF
z3LS
z3HA11
22SF
z3HA
z3AM3
z3HS2
z3HS1
72SF
z3AM
z2SF
z3HA12
z3HA7
HS3
DS
LS
AM3
z28F
Bk/Bd
z2SF
Z28F
72SF
22SF
z2SF
z2SF
z2SF
7z2SF
z2SF
z28F
z2SE
7z2SF
z2SF
z3GT
z3GT
z3GT
Z2SF
Z2SE
z2SE
z2SF
z2SF

Wiarmeleitfahigkeit
in W/ {mK)
7.41

7.35

5.79

5.67

5.66

5.55

5.54

5.44

5.43

5.39

535

5.33

531

522

5.19

5.09

5.09

508

5.05
5.05
5.05
4.99
4.96
4,95
4.90
478
476
475
4.75
471
428
423
4.19
4.02
3.69
3.66
3.65
211
1.98
1.92
1.68
1.75
1.53
1.50
1.34
1.23
1.05
0.98
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Warmeleitfahigkeit
(Watt/m*K)

Leine-
karbonat

Steinsalz
Anhydrit

Hartsalz

M Camallitit

* . »— Salzton

0

T T T 17 1 T T T 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Temperatur (CelsiLis)

Abb. 12: Temperaturabhéngigkeit der Warmeleitfahigkeit

typischer Salzgesteinsproben aus Morsleben.
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7 Ergebnis der Temperaturmessungen

Die geothermisch vermessenen geologischen Erkundungsbohrungen liegen in den Revieren
Siidost-, Ost,- Nord- und Westfeld der Grube Bartensleben sowie im Siidfeld der Grube Méﬁe
{ vgl. Abb. 5). Horizontal werden dabei etwa 2.7 kin im Streichen des Salinars und 1.6 km
quer dazu erfaflt. In der Vertikalen wird von den untertigigen Bohrungen der Teufenbereich
von -225m bis - 480 m NN erschlossen. Die .T'empetamxpmfilc ailcr Bohrungen sowie die
zu jeder Bohrung gehdrenden Ausziige aus dem Bohrkataster Morsleben ( Unterlage DBE
1997) sind in den Anhingen 1 bis 4 nach Grubenbereichen geordnet dokumentiert.

Die relativ hohe Zahl an Beobachtungsbohrungen ergibt einen sicheren Uberblick tiber die
Temperaturverhfltnisse im Grubengebiude. Infolge der Neigung der Bohrungen liegen
allerdings jeweils nur einige wenige Beobachtungspunkte genau in einer bestimmten
horizontalen Schnittebene ( Sohle ). Bei der grofien Flichenausdehnuug und den relativ
geringen horizontalen Temperaturunterschieden erwies es sich daher als nicht sinnvoll,
Isothermenpline fur die éinzelnen Sohlenniveaus des Grubenniveaus zu zeichnen. Giinstiger
ist die Situation fiir die Darstellung des Temperaturfeldes in einem quer zum Streichen des
Salinars orientierten Vertikalschnitt, da hierfiir wegen der néherungsweise anzunehmendeun
Zweidimensionalitit auch die Daten ans anBerhalb des Schnittes gelegenen Bohrungen in eine
gemeinsame Ebene projiziert werden kdnnen. Auf dieser Basis beruht die Berechnung eines
reprisentativen Temperaturprofiles eutlang des WSW-ENE orientierten Schnittes A-A”°, in
dem miftels Trendanalyse die wesentlichen Grundziige des Regionalfeldes deutlich gemacht
werden kdnnen. Die Lage des Schnittes ist in Abb. 5 eingetragen.

Die MeBpunktdichte innethalb der Bohrungen erfaBte andererseits mit hohem
Aufldsungsvermogen lokale Temperaturvariationen von wenigen hundertstel bis einigen
zehntel Grad Amplitude und wenigen Metetn Ausdehnung, Zwangslfiufig werden diese
lokalen Temperaturvariationen durch die von den vothandenen Bohrungen vorgegebene und

unregelmiBig verteilte Beobachtungsdichte nur stichprobenartig erfait .
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7.1  Uberblick iiber das Temperaturfeld im Salinar

Im gesamten beobachteten Raum des Salinars variieren die gemessenen Gebirgs-
temperaturen nur in dem engen Wertebereich von 18.1° C bis 22.4° C. Sie liegen somit

an der Untergrenze des aus den Regionalkarten im Bereich der Allertal-Zone fiir das Niveau -
500 m u. Gelande zu erwartenden Bereiches.

In Abb. 13 sind die Temperaturwerte einer aus allen Grubenfeldern stammenden Auswahl
von Bohrungen in eine Ubersichtsgrafik zusammengefaft, in der - zunichst ohne Bezug zu
ihrer horizontalen Position innerhalb des Salinars - die generelle Abh#ingigkeit der
Tewmnperaturen von der Teufénlagc dax.gcstcllt wird. In einem ungestditen (homogenen)
geothermischen Normalfeld miifiten in dieser Darstellungsart die Temperaturverléufe aller
Bohrungen, unabhéingig von ihrer Lage und Richtung, angenfhert einer gemeinsamen
Geraden folgen, deren Steigung dem fiir eine ausgedehnte Salzschicht bei einem
durchschnittlichen Warmestrom von 60 mW/m?” zu erwartenden Vertikalgradienten von ca.
1.1 K/100 m entsprechen sollte.

Die Grafik zeigt jedoch deutlich, daB eine vertikale Temperaturzunahme dieser GroBe zwar
generell gegeben ist, in einer Reihe von Bohrungen jedoch systematisch abweichende
Temperaturprofile zu beobachten sind, die unverh#iltnismifig hohe Vertikalgradienten von
mehr als 5 K/100m zu haben scheinen. Die Priifung ergibt, daB es sich hietbei um flach
ansteigende oder abfallende Bohrungen in randlichen Salinarbereichen handelt, in denen die
Temperatuprofile nicht von Vertikalgradienten sondern von erheblichen Hotizontal-
gradienten dominiert werden. . _

In den Abbildungen 14 und 15 sind die Temperaturprofile aller im West- und Nordfeld
bezichungsweise im Ostfeld Bartensleben gelegenen Bohrungen in zwei aneinander
anschlieBenden Abschnitten des WSW-ENE Profils A-A” (s. Abb. 5) dargestellt. Die
Bohrungen wurden aus Entfernungen von bis zu 250 m in den Schnitt projiziert. Die
Schnittebene entspricht anndhernd der des Profils 3.1 des geologischen Lagerstittenmodells
von BEHLAU et al. (1998). Wegen der groen Abstinde zwischen den Bohtungen wird die
Darsteliung des Gber den gesamten Querschnitt interpolierten Temperatuifeldes bewuf3t auf
die nithere Umgebung der Bohrungen beschrankt (Farbbalken). Dennoch 148t das in
dieser ﬁbcrsichtsda:stellung ausschnittsweise iiber den gesamten Querschnitt des Salinars
belegte Temperaturfeld erkennen, daB es insgesamt als eine additive Uberlagerung

mehrerer groBriumiger und kleinriumiger Komponenten zu interpretieren ist:
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200 — — = B
-300 - -
-400 — " Lage der Bohrorte
Nordfeld
Ostfeld
—— Sddostield
Sodfeld
W Weateid
-500 - — e a3 T T T
18.0 20.0 22.0 24.0

Temperatur in [Grad C}

Abb.13:  Ubersicht tUber die Teufenabhangigkeit der Gebirgstemperaturen.
Bohrungen aus alten Grubenfeldern. Von Bewetterung unbeeinfiullte
Temperaturen aus Bohrlochtiefen Gber 40 m
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a) groBriumige Anteile:
- die normale geothermische Zunahme der Temperaturen zur Tiefe hin,

- eine horizontale Zunahme der Temperaturen in Richtung zu den Salzflanken,

b) kleinrdumige Anteile:

- eine Stérung der Gesteinstemperaturen im Umkreis der Strecken und Abbaue infolge
der Wetter- und Befriebswiirme,

- lokale Variationen im Bereich lithologischer Warmeleitfihigkeitskontraste und im

Bereich von abgegrenzten Feuchtezonen.

Eine mathematische Trendanalyse der Temperaturdaten verdeutlicht quantitativ die
groBraumigen und kleintdumigen Anteile des inhomogenen Temperaturfeldes. Mit Riicksicht
auf die unterschiedlichen Datendichten wurde auch diese Analyse fiir die West- und die
Osthilfte des Querprofiles getrennt berechnet (Abb. 16). Dieses aus den Beobachtungen
abgeleitete grofirdumige Trendfeld kann direkt mit dem in Abb. 4 im gleichen Ausschnitt
wiedergegebenen Modellfeld verglichen werden. Danach bestétigen die aus den MeBwerten
abgeleiteten Trends des Temperaturfeldes eindeutig die von der Modellrechnung postulierte
Absenkung der Gebirgstemperaturen im Inneren des Salinars und den Wiederanstieg in
Richtung zu seinen seitlichen Randflanken. Das Temperaturminimum scheint gegeniiber
dem Modell nach Osten verschoben zu sein und mit der Achse der Ostmulde zu korrelieren.
Die Signifikanz der Lage dieses Minimum ist jedoch eingeschrénkt, da sich die Berechnung
des Trends 2. Ordnung nur in der Ostmulde auf vertikal angeordnete Datenpunkte stiitzen

kann ( nur die Bohrungen RB604 und RB610 liefern Temperaturdaten aus Tiefen unterhalb
der 4. Sohle).

Die Trendfelder 1. Ordnung werden durch folgende Gleichungen wiedergegeben :

Im West- und Nordfeld: T(x,z) (°*C)= 17.59 - 0.000906 . x - 0.0093 .z
Im Ostfeld: T(x,z) = 15.26 +0.000805 . x - 0.0127 . =
Uber den gesamten Schnitt A-A”  T(x,z) = 16.42-0.,000085.x-0.0120. z

( x = Horizontalkoordinate in (1n) mit Nullpunkt im Schacht Bartensleben; z = Hoshe NN;
Koeffizient der x-Koordinate = Horizontalgradient, Koeffizient der z-Koordinate = Vertikalgradient)



§6'sLDHDg

(G pUN L 'y gy USP Ul 8l [B3IEL 1SUID)
(PRASO W BUNUPIO " "MEQ (PIBIPION PLN -3S6 A WY Bunupi0 ‘| ispjeuneedws | -pusi) sip puss yissebiep Biues
("le 18 Ny 1H3Y) g Muyos usynsiboroab uep w usbuniyogssap tep uonyelold

"usgajsuapeg 8gnip) aIp 4o4np JHUYISISND Weuls Ul usiniesadwelyooigoyg usuassawsh 1ap asAleuepusl| 9} "qqy

00g}h 0340 onel Doci 0041 [T 006 00g a0 L] O oo (Lh (L oot 0 o0 L- o0eg-
(=1 T T T T T T ey T = T T T (I I
=1 =
b, [[=FH <]
| e == /
wv [T TS [ [
= o
a1 -6
r_uﬂ e =]
* / /
Ly -
‘ 5
H . \N . ) P
S,
\ .
_ "3
. -
—4 :
rd . ’ 1
e b
? L)
13
. o =]
. - urssebiny r 4 _
L 2
2| »
@&
[=33 m 8 -0
il _ o
==
@ (|~
s
St S 7 2
. e e e e e . o —_— k=
=1 o
=L -2
2_ (=]
L TPy | 1 I T I E—— i PITARIE 1 i i E]

s i 1 i 1 i '
0051 0ok ooEL QUZ1 0oLk (RIS (41 oo 00 009 D 0o¥ Gk ooe 0d: ] 0G1L- 00e-




42

Aufgtund der hohen Wirmeleitfihigkeit von Steinsalz und Anhydrit sind die gefundenen
Vertikalgradienten erwartungsgemé8 relativ niedrig im Vergleich za dem tiberregional als
geothermischer Normalgradient bekannten Wert von 0.03 K/m oder 3 K/100m. Die
drtlichen Einzelberechnungen vatiieren innerhalb des Salinars im Bereich zwiséhcn etwa 0.9
und 1.6 Kelvin/100m. Die Bandbreite gibt teils die reale Variation det Gradienten wieder,
teils ist die Genanigkeit aber auch durch den Umstand begrenzt, daB in der Regel mangels
vertikal iibereinander liegender Beobachtungspunkte projiziette Daten herangezogen werden
miissen.. Die zuverldssigsten Werte sind im Ostfeld zu gewinnen (im Mittel 1.27 K/100m),
da hier durch stark geneigte Bohrungen die groBten Hohendifferenzen erschlossen sind.
Unter der Annahme eines Wirmeleitfahigkeitswertes von 5.3 W/ (K'm) fiir die Hauptmasse
des Salinars (Steinsalz und Anhydrif) ergibt sich in Ubereinstimmung mit dern Modell fiir
die Vertikalkomponente des geothermischen Warmestromes

(3) q=k.grad T

der gegeniiber dem regionalen Durchschnitt nur leicht erhghte Wert von ca. 70 mW/m? .

7.2 Lokale Temperaturvariationen

Zur Verdeutlichung der inhomogenen Anteile des Temperaturfeldes im Schnitt A~A” werden
in Abb. 17 und Abb. 18 die auf ein homogenes Normalfeld reduzierten Differenz-
Temperaturen wiedergegeben. Sie berechnen sich als die Abweichung (Residuum) der lokal
gemessenen Temperaturwerte von dem mittleren geothermischen Normalfeld, fiir welches
ein mittlerer Vertikalgradient von 1.2 K/ 100 m und der Horizontalgradient mit Null
zugrundegelegt wird. In dieser Uberblicksdarstellung der reduzierten Temperaturen treten,
neben den nachstehend diskutierten drtlich begrenzten Tempetaturvariationen, zunéichst die
Zunahmen der Temperaturen in Richtung zu den Salzstockflanken in Erscheinung: im
Westen in den Bohrungen 15YEQO2 RBOO1 und 17YER21 RB008 UTV/59, im Osten in
der Bohrung 17YBQOIRB613 (in vergrdBerter Detaildarstellung sind diese Bohrungen
zus#zlich in den Anlagen 52, 50 und 49 dargestellt). Die Horizontalgradienten erreichen in
diesen Randgebieten in Ubereinstimmung mit der Modellrechnung rtlich Werte bis zu 0.4
K/ 100 m, also bis zu einem Drittel des Vertikalgradienten.
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Zu genavem Vergleich der Temperaturprofile mit dem geologischen Umfeld sind im Anhang
5 (Anlagen 46 - 53) die Exgebnisse von acht ausgewihlten Bohrungen imm MaBstab 1: 2000
dargestellt. In diesen Abbildungen geben die Farbbalken die absoluten Temperaturen
wieder, withtend die Abweichungen AT vom Normalfeld zur Verdeutlichung als
Profilkurven (iber der Bohtiochachse gezeichnet sind. Die hinterlegten geologischen Schnitte
wurden aus den Arbeiten von BORNEMANN et al. (1996) und BEHLAU et al. (1997)

entnommen.

7.2.1 Betriehshedingte Temperaturstérungen

Einflu} der Bewetterung

In nahezu allen untersuchten Bohrungen wurde festgestellt, daB die Gebirgstemperaturen
zunéchst mit zunehmender Enlfemung vom Bohrlochmund etwas abnehmen, bevor sie in
tieferen Bereichen des Bohrlochs den seiner Neigung entsprechenden ansteigenden oder
abfallenden geothermischen Ttend annehmen (vgl. z.B. Anlage 48, Bohrung RB606). Es
handelt sich um den Warmeausgleichmantel um die Strecken und Abbaue, der durch den
Wirmeaustausch zwischen den Wettern und dem Gebirge entstanden ist (im Anfangsbereich
des Bohrlochs spielt auch Konvektion der Bohrloch-Luft eine Rolle). Der EinfluB kann am

- Bohtlochmund bis 1.5 Grad betragen und ist stellenweise bis in 40 m Tiefe spiirbar. Dieser
Befund zeigt an, daf iber lange Zeit im Jahresdurchschnitt tiber die Wetter Uberschuf3-
wirme, die von der obertigigen Lufttemperatur, der Schachtheizung und den untertage
arbeitenden Maschinen stammt, an das Gebisge abgegeben wurde. Bel ciner {rithesen
geothermischen Vermessung, die noch vor der Inbetriebnahme der 1978 installierten
Schachtheizung stattgefunden hatte (THIELE 1972), wurden noch umgekehrie Verhiltnisse
beobachtet, namlich eine Abkihlung im Umfeld der Strecken bis in eine 1adiale Entfernung
von etwa 13 m. Die Wirkung der winterlichen Schachtheizung geht aus den Aufzeichnungen
des Wetterbuchs der Schachtanlage Bartensleben hervor, wonach die mittlere Temperatur der
einzichenden Wetter (MeBstelle Fiillort IV.Sohle) beispielsweise im 2-Jahres-Mittel von
1965/66 noch bei 15.6° lag , wahrend sie 1995/96 auf 19.8 angehoben war.

Maglicher EinflaB der Einlagerung_schwach aktiver Abfalle.

Abweichend vom Befund aller iibrigen MeBbohrungen nimmt die Temperatur in der Bolﬁung
17YER31 RB709 zur Tiefe hin zun#chst zu (Abb. 19, Messung vom 23.1.97) . Dieim
Stidfeld, 4.Sohle, 1. Siidliche Richtstrecke gelegene Bohrung wurde zur Installation
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von DilatometermeBstellen zwischen den Abbauen 9 stidl. (oberhalb) und Abbau 3 (unterhalb)
leicht abfallend 120 m weit nach Osten gestoBen. Nach einem Maximura von 22.4 °C
zwischen Bohrmeter 25 und 40 und einer Gradientenanomalie beim Durchfahren der
Ubergangschichten z3/z2 bei S0m wird im Bohrlochtiefsten ein Endwert von 21.5 °C
erreicht. Die relative Temperatureththung von max. 1.5 Grad Qiber die fitr diese Teufenlage
(-372 m NN) zu erwartende natlirliche Gebirgstemperatur (ca. 20.9 °C) kénnte ihre Ursache in.
einer geringen Wirmeproduktion der im Abbau 3 eingelagerten Abfille haben. Zwischen
1978 und 1988 wurde Abbau 3 bis zur Firste mit einem Gemisch von Flugaschen und
fliissigen, schwachaktiven radioaktiven Abfillen gefiillt. Das Gemisch soll sich zementartig
zu einem Block verfestigt haben . Als Wirmequelle fiir die beobachtete Erhdhung der
Gebirgstemperatur kommt eine Summe von Hydratationswhrme des Abbindevorganges und
eine geringe Wirmeproduktion der schwachaktiven Abfalle infrage. Wegen der geringen
Amplitude der Temperaturstdiung und dem im Detail nicht bekannten zeitlichen Verlauf der
Witmeproduktion wurde bisher keine nihete Berechnung (instationsite Modellrechnung)
angestellt.

Im Zuge der Beobachtung der Dilatometerstation wird von DBE die Temperatur in der
Bohrung regelmafig mitregistriert. Am 22. 4. 1998 wurden in 30 m Tiefe ( MeBstelle
ERAM/624) 222 °C gemessen .

7.21 Lithologichedingte Temperaturvariationen

Die in 7.1 besprochenen groBriumigen Merkmale des Temperaturfeldes im Salinar warten
auf den hohen Kontrast der Warmeleitfahigkeiten und auf die Geometrie der Grenzflache
zwischen den umgebenden Sedimenten einerseits und dem Salinar als undifferenziertem
Block andezerseits zurfickzufihren, Demgegeniiber findet der interne geologische Faltenbau
aufgrund der Gleichartigkeit der Warmeleitfahigkeiten der beiden dem Volumen nach
bedeutendsten Gesteinsarten Steinsalz und Anhydrit nahezu keinen signifikanten Ausdruck
im Temperaturfeld. Die einZigen Schichtglieder mit stark kontrastierender Wirmeleit-
fahigkeit sind der Graue Salzton (z3GT) und der Carnallitit (z2SF). Thre Méchtigkeit ist
allerdings - im Verh#iltnis zum Steinsalz und Anhydrit - im allgemeinen zu gering, um das
Temperaturfeld in gréferem Mafistab zu beeinflussen. (Abgesehen davon reicbt, wie erwiihnt,
die von den Bohrungen vorgegebene Beobachtungsdichte nicht aus fiir die hinrciéhcnd
gcnaué Konstiuktion von flachenfiillenden Isolinienfeldern, aus deren eventuellen Flexuren

rdumliche Gesteinsgrenzen zu interpretieten wiren) .
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Sehr wohl aber ist lokal in nahezu allen Bohrungen, die diese beiden schlecht
warmeleitenden Schichten durchfahren, eine engbegrenzte Temperaturvariation von einigen
hundertstel bis wenigen zehmtel Grad zu beobachten. Besonders deutliche Beispiele bieten
u.a. die beiden stark geneigten Bohrungen in der Ostmulde Bartensleben 12YER61 RB606/
RB610 ( vgl.die Profile der Differenztemperaturen in Anlage 48) oder die Bohrung UT
10760 15YER81 RB004 im Sudfeld Marie ( Anlage 50). Abbildung 20 erl#utert schematisch
das Zustandekommen von lithologiebedingten Temperaturvariationen als Folge der Anderung
des Temperaturgradienten im umgekehrten Verhaltnis zur Wérmeleitfihigkeit. Im Einzelfall
hingt die Amplitude der Temperaturvariation auBier von dex Mﬂchtigkcit der Schichten von
der relativen QOrientierung der Schichfgrenze zur herrschenden Warmestromrichtung und der
Bohrlochorientierung ab.

Trotz der geringen Amplitude ist dieser bei hoclhianfldsenden Messungen deutlich zu
registrierende Temperatureffekt in vielen Féllen geeignet, den Ubergangsbereich von z2
nach z3 thermisch metergenau zu indizieren und so die Konstruktion des geologischen
Modelles (BEHLAU et al. 1997) zu unterstiitzen oder zu bestitigen, wo
Bohrkernaufnahmen fehlen oder nicht ausreichend differenziert sind (Altbohrungen).
Beispicle hierfiir sind etwa die Situationen der Altbohrungen UT V/5%9 17YER21 RBOO8 im
Nordfeld Bartensleben ( Anlage 51) und UT I/58-59 17YEAS52 RB001 im Siidostfeld
Bartensleben (Anlage 53). In beiden Fiillen war es aus tektonischen und
strukturgeologischen Erwégungen heraus notwendig, im Bereich der Bohrung multiple
Durchgéinge des nahezu ausgequetschten Kaliflbzes StaBfurt anzunehmen, ohne sich auf
einen differenzierten Bohrkernbefund stiitzen zu kénnen. Die Position der thermischen
Indikationen an jedem einzelnen der konstruierten Durchgéinge bestitigt die geologische
Konstruktion. In beiden Fillen wird auch die thermische Indikation durch parallel
auftretende Anomalien in nahegelegenen und in den selben Schnitt projizierten
Nachbarbohrungen gestiitzt (UTVA/59 in Anl. 51 bzw. UT1/51 in Anl. 53).

7.2.2 Feuchtigkeitsbedingte Temperaturvariationen

Zutritte von Lasungen kénnen die Bohrlochtemperaturen im Prinzip auf zwei verschiedene
Weisen becinflussen: durch den Witmeinhalt der Fluide selbst und/ddcr durch sekundire
Wirmeprozesse, die im Kontakt mit der Luft ablaufen, wie Verdunstung und Kristallisaton.
Fluide, die durch ein Poren- oder Kluftsystem sttémen, kdnnen zum normalen konduktiven

Witmestrom eine advektive Warmestrom-Komponente addieren. Je nach den
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Temperaturverhiltnissen im Ausgangsreservoir und entlang des Strdmungsweges kann die
Temperatur der Fluide an der Austrittsstelle hher oder niedriger als die ungestite
Gesteinstemperatur sein. Durch Warmeleitung erfolgt entlang des gesamten Sttdmungsweges
ein permanentet Ausgleich in das Gebirge. Dadurch wird einerseits die originére
Temperaturdifferenz abgebaut, andererseits breiten sich Temperaturstérungen mit
abfallender Amplitude auch in gewisser Entfernung von der direkten Strémungsbahn aus,

In obertiigigen hydrogeologischen Erkundungsbohrungen, die permeable Poren- oder
Kluftaquifere der Deckschichten durchstoBen, sind wegen der relativ hohen FlieBraten
Gtundwasscrstlijmungeh aus verschiedenen geothermischen Niveaus hﬁuﬁg bereits an
posifiven oder negativen Stérungen des quasistationéiren Temperaturprofiles zu erkennen..
Aber auch Zufliisse aus demselben Nivean sind thermisch prézise zu lokalisieren, wenn eine
kiinstliche Temperaturdifferenz durch Absenken der Temperatur der Bohrlochfliissigkeit
erzeugt wird.

In den um GrdBenordnungen geringer durchlissigen salinaren Festgesteinen sind die
Stomungsgeschwindigkeiten jedoch so gering und dieVerweildauer entsprechend so hoch, dal
die Fluidtemperaturen praktisch mit der Gebirgstemperatur ausgeglichen sind. Originfite
Temperaturdifferenzen konnen daher in der Praxis bei tropfenweise zusitzenden Ldsungen nur
dann erwartet werden, wenn die Stomungswege sehr kurz und vertikal sind. Unter diesem
Gesichtspunkt sind Versuche, Hinweise auf die Herkunft von Fluiden aus der Temperatur-
diffcren:i Zu gewinnen - ein Referenzbeispiel berichtet SCHUSTER (1968) - ohne gute
Kenntnis der FlieBwege und der Verweilzeiten ( und dementsprechend differenzierte
Modellrechnungen) mit Vorbehalt zu beurteilen und nur unter giinstigen Gegebenheiten
aussichtsreich.

Soweit dennoch Temperaturanomalien an Feuchte- oder Tropfstellen auftreten, sind
sekundire Oberflachen-Ursachen wie Verdunstung (Temperaturerniedrigung) und unter
Umstiinden auch 1.8sungs- und Rekristallisationswarme (negative und positive Anderungen)
wahrscheinlicher,

Temperatureffekt im Salzldsungsvorkommen Lager H / Grube Marie

Hinweise auf die genannte sekundére Natur von Temperatureffekten sind an der Situation der
Salzlsungsvorkommen im Bereich des Lagers H zu ertkennen. Nach KABEL (1997) sind
diese Zutritte Ergebnis einer intakten Verbindung zum Deckgebirge. Aufgrund der
hydrogeologischen Situation miissen jedoch Fliewege iiber 800 m horizontale Entfernung

und Verweilzeiten iiber 1000 Jahre angenommen werden. Unter diesen Bedingungen ist es
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ausgeschlossen, daB die Thermik der Losungen noch eine Indikation iiber die urspriingliche
Herkunft aus dem kiihleren Deckgebirge beinhaltet.

Bei den im Liegenden des Lagers H auf einer Testfliche von 7 x 10 m® durchgefiihrten
Infrarot-Messungen der Oberflichentemperaturen traten die Tropfstellen in einem insgesamt
schwachen thermischen Relief wenig spezifisch als geringfiigige positive Anomalien von

+ 0.1 K in Erscheinung. Dieser Befund ist insofern bemerkenswert, als man im Hinblick auf
die Verdunstung der Feuchtigkeit an der freien Oberfldche eher eine geringe Temperatu:-
exnied:igung erwarten k&nnte, Das Temperaturrelief det Tropfstellen wird von einem
stérkeren lokalen Gradienten diberprégt, der im Zusamumenhang mit benachbarten
lithologischen Grenzen stehen kdnnte. Als Ursache der positiven Temperaturvariationen wird
eine lokale Anderung der fil die Infratot-MeBmethodik maB3geblichen thermischen
Emissions- und Absorptionseigenschaften an der Feuchtestelle und/oder eine aktive

Temperaturfinderung durch Rekristallisations-Vorginge in Betracht gezogen.

Temperatureffekte an Feuchtstellen in Bohrldchern

Steht Feuchtigkeit am StoB oder im Bohrloch an, wird die zur Verdunstung exforderliche
Wirme der Fliissigkeit, dem Gebirge und dem vorbeistreichenden Wetterstrom entnommen.
Die Abkiihlung AT (psychrometrische Temperamrdiffeienz) hingt in Umkehrung der
empirischen Sprung’schen Formel (z.B. BERGMANN & SCHAEFER 1961) von der
Differenz zwischen der absoluten Wetterfeuchte F. (g/cm3) und der zur Trockentemperatur
gehdrigen maximalen Sittigungsfeuchte Fy, (g/em®) ab:

Q) AT () =~ - 16(Fa - F)

Der volle psychrometrische Effekt in der Gtd8e von mehreren Kelvin wird nur bei
hinreichendem Luftaustausch erreicht.

In engen Bohrléchern mit geringem Luftaustausch steigt die absolute Luftfeuchte lokal bis
nahe an die Shttigungsgrenze, so dab der. tatsichliche Temperatureffekt nur einen Bruchteil
dieses Maximaleffektes, d. h. nur einige zehntel Kelvin ausmacht.

In folgénden Bohrungen wurden negative Temperaturabweichungen registriert, die als

Verdunstungs-Indikationen fiir Feuchtestellen interpretiert werden:

Bg. 17YER21 RB454; Bg. 12YER61 RB602; Bg. 12YER61 RB604; Bg. 15YEQO2 RBQO1.,
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12YER21 RB454 (Nordfeld, 4. Sohle Bartensleben, Nordstrecke; Abb. 21.

Die filr geotechnische Spannungsmessunge.n gestoBene Kurzbohrung RB454 stcht im
Bankbindersalz ( z3Bk/Bd). Beim Zichen des Verschubgestinges wurde Feuchtigkeit bei ca
25 m festgestelit. Die Stelle tritt thermisch eindeutig durch eine negative Temperatur-
variation zwischen 24 und 28 m in Exscheinung; Das Minimum von nur Q.15 K Differenz
zeigt die eigentliche Feuchtstelle bei ca. 27 m an.

12YER61 RB602 (Ostfeld Bartensleben, 2. Sohle, Abbau 3; Abb, 22 und Anlage 46).
Nach ersten Temperaturschwankungen im Bereich des Anhydritmittelsalzes (z3AM)
zwischen S0 und 75 m tritt die aus zwei Minima bestehende Hauptanomalie zwischen 95
und 120 m im Hauptanhydrit (z3HA) und seinen unmittelbaren Begleitschichten (z3LK,
z3GT, z3DA) auf. Die beiden Minima koinzidieren mit einet als Sonderfazies
ausgewiesenen Tonschicht bei 99 m sowie dem Bereich von Grauem Salzton(z3GT) und
gebindertem Deckanhydrit (z3DA) bei 115 - 117 m. Abb. 22 zeigt Messungen mit
verschiedenen Sonden im zeitlichen Abstand von fiinf und einem Monat. Bei der ersten
Messung mit dem Luftfiihler (M#1z 95) waren die Minima schwach und deutlich getrennt.
Bei der zweiten Messung (August 95), ebenfalls mit dem Lufifiihler, erscheinen die Minima
vereinigt und verbreitert. Die dritte Messung mit einem Wandfilthier im September 95 weist
erneut auf die beiden Tonschichten als Ausgangspurkte der Temperaturstorung hin.

Die Anomalien kommen zum Teil durch den lithologischen Warmeleitfihigkeitskontrast
bedingt sein, die zeitliche Verdnderung legt jedoch einen zusétzlichen EinfluB von
Feuchtigkeit nahe. Diese kdnnte teils als im Tongestein adsorbierte Restfeuchﬁgkeit der an
dieser Stelle zum Freispiilen der Bohrkronen eingesetzten Spiilfliissigkeit angesehen werden
(Bohiung im Sommer 1994). Wiederum deutet aber die zeitliche Verinderung auf e
Zusitzen von Feuchtigkeit aus dem Gebirge hin, wofilr im Grauen Salzton und/ oder im
Deckanhydrit und Hauptanhydrit vorhandene Restldsungen infrage kommen. Aus dem
Bohrloch lauft keine Fliissigkeit aus, em dircktcr Nachweis war bei den Befahrungen
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lediglich durch feucht verschmutztes Verschubgestinge gegeben. Bei den
-Wiederholungsmessungen wird beobachtet, daB sich die Temperaturanomalie im. Bohiloch
nicht nach unten ausweitete sondern eher aufwérts. Daraus konnte geschlossen werden, dal3
sich geringe Mengen an Feuchtigkeit nicht durch freies FlieSen, sondern durch kapillares
Kriechen sowie iiber die Bohrlochluft und erneuten Niederschlag an der Wand ausbreitet,

12YER61 RB604 (Ostfeld Bartensleben, 2. Sohle, Abbau 3; Abb. 23 und Anlage 47).

In der Bohrung RB 604 tieten Temperaturabsenkungen, die anf Feuchtigkeit hinweisen, an
zwei abgegrenzten Stellen auf. Die erste befindet sich von ca. 110 bis 120 m im
Anhydritmittelsalz (z3AM). Die zweite, breitere, erstreckt sich ab ca. 225 bis 300 m in
einer zur Westflanke der Ostmulde gehdrenden Hauptanhydritscholle (z3HA), die von der
Bohrung an ihrem oberen Rand durchfahren witd. Auch in dieser Bohrung war ein
aligemeiner Nachweis von Feuchtigkeit im Bohrloch durch eine startke schlammige

Verschmutzung des Sonden-Verschubgestiinges gegeben.

1SYEQO2 RBOO1 (Westfeld Bartensieben 3. Sohle; Anl. 5 und Ant. 52).

Bei der Wiederaufwiiltigung wurde in dieser Bohrung Feuchtigkeit festgestellt.

Die zur Westflanke des Salinars gerichtete Bohrung zeigt aufer dem bereits in Abschnitt 7.1
angesprochenen allgemein erhhten Temperaturniveau sowie dem nach Westen gerichteten
Horizontalgradienten eine als moglicher Feuchtigkeitsindikator anzusehende Temperatur-
anomalie von 0.3 Kelvin im Bereich von etwa 40 bis 60 m Tiefe. Da das relative Minimum
jedoch mit dem Durchgang des Kalifldzes StaBfurt koinzidiert, kann nicht entschieden

werden zu welchen Teilen hier der hithologische und der feuchtigkeitsbedingte Effeks
iiberlage:t sind.
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Temperatureffekt in teilweise fliissigkeitsgefiillten Bohrungen
In mehreren schwach geneigten, bogenfdrmig gekriimmt verlaufenden Altbohrungen wurde

bei der Befahrung im tieferen Teil nach dem Scheitelpunkt Fliissigkeitsfiillung angetroffen,
bei der es sich um den Rest der Spiilfliissigkeit des seinerzeitigen NaBbohrverfahrens handelt.
Das Eintauchen der Temperatursonde in die Fliissigkeit wird in der Regel (abgesehen von

~ Storfallen bei Undichtigkeit) durch einen nur sehr geringen Temperaturspiung von weniger
als 0.1 Grad angezeigt, ein Zeichen dafiir, daB die Luftséule und die Fliissigkeit weitgehend
im thermischen Gleichgewicht mit der Gehirgstemperatur stehen.

Beispiele sind: Bg, UT 1/53 bei 100 m, AnlL 7; UT V/58/59 bei 163 m Anl. 34; Bg. UT I/51
bei 73 m Anl. 35; Bg. UT VIIA/60 bei 120 m Anl. 40).

Innerhalb der Fliissigkeit sind die Temperaturschwankungen extrem gering, so dal hier auch
die besten Bedingungen zur Bestimmung der wahren Gebir gstemperatm'. gegeben sind.

Die jeweiligen Flissigkeitsstinde wutden im iibrigen auch bei den im AnschluB
durchgefiihrten Elektromagnetischen Reflexionsmessungen durch extremen Anstieg der
Absorption registriert (THIERBACH et al. 1997 ).

8 Zusammenfassung

Zuz Untersuchung der geothermischen Situation im ERAM wurden eine Modellrechnung dex
regionalen Temperaturverteilung, Warmeleitfahigkeitsmessungen an Salzgesteinsproben und
hochaunfldsende Temperaturmessungen in untertigigen Bohrungen durchgefiihrt.

Das Exgebnis der geothermischen Modellrechnung erklért die parallel zur Allertal-Zone
regional kartierte Erniedrigung der Untergrundtemperaturen als Folge des von WSW nach
ENE aufsteigenden prisalinaren Zechstein-Sockels, beziehungsweise der damit verbundenen
Reduzierung der Méchtigkeit der schlecht wirmeleitenden mesozoischen und kinozoischen
Deckschichten. Im cngeré;n Bereich des Salinars wird die Richtung des aufsteigenden
Wiaimestromes und der Verlauf der Isothermen von der Geometrie der Salzstruktur und dem
Kontrast der Warmeleitfshigkeit zwischen den Salzgesteinen und den umgebenden
Sedimenten geprigt. Infolge der geringen Tiefenerstreckung des Salinars Morsleben ist der
berechnete Temperatureffekt mit etwa 2 Grad Absenkung an der Salzbasis im Vergleich zu
anderen Salzstdcken relativ gering.
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Die Labormessungen an Proben der wichtigsten vorkommenden Salzgesteine bestiitigen die
gleichermafBlen hohe Wiarmeleitfahigkeit der beiden Hauptkomponenten Steinsalz und
Anhydrit und die in starkem Kontrast stehenden niedrigen Warmeleitfahikeiten von Grauem
Salzton und Carnallitit.

Das Feld der natiitlichen Gebirgstemperaturen wurde im Bereich des Grubenfeldes
Bartensleben sowie im Stidfeld der Grube Marie in untertigigen Bohrungen durch
hochaufldsende Messungen mittels beweglicher Sonden ermittelt. Hierfiir wurden 45
vorhandene geologische Erkundungsbohrungen von 40 bis {iber 350 m Linge genutzt. In der
Vertikalen wird der Teufenbereich von -225 m bis -480 m NN erfaBt, in der Horizontalen ein
Gebiet von 2.7 km léings und 1.6 km quer zum Streichen der Salzstruktur, Im gesamten
untersuchten Bereich bewegen sich die Gebirgstemperaturen nur in der schmalen Bandbreite
zwischen 18.1 und 22.4 °C.

Das in den untertigigen Bohrungen beobachtete Temperaturfeld wird als Uberlagerung von

vier Anteilen interpretiert:

* Normale Zunahme der ungestérten Gebirgstemperaturen zur Tiefe hin entsprechend dem

lokalen vertikalen Erdwéarmestrom und der hohen Warmeleitfahigkeit von Steinsalz und
Anhydrit. In dem durch Steilbohrungen gut untersuchten Ostfeld betréigt der mittlere
geothermische Vertikalgradient ca. 1.2 K/ 100m.

e Zunahme der natiirlichen Gebirgstemperaturen in Richtung zu den seitlichen Salzflanken
mit eineni mittlerem Horizontalgradienten von 0.09 K/ 100 m, &rtlich bis ca. 0.4 K/ 100 m.

Diese Beobachtung verifiziert den aus der Modellrechnung zu erwartenden Verlauf der

Isothermen.

» Betriebsbedingte Erhdhung der Gesteinstemperaturen im Nahbereich der Strecken und
Abbaue aufgrund der Wirmeaufnahme aus der Bewetterung, Der EinfluB ist Srtlich bis in
Entfernungen von 40 m nachzuweisen. Die mittleren Wetiertemperaturen liegen seit Jahren
durch die im Winter erfolgende Schachtheizung sowie die betriebsbedingte Abwarme
oberhalb der ungestditen Gesteinstemperatur. Im Siidfeld wird in einer Bohrung oberhalb
des Abbaues 3 ( 17YER31RB709 ) eine Temperaturerhéhung von 1.5 K beobachtet, die
auf die Einlagerung niedrigaktiver Abfille zuriickzufithren sein kénnte. |

¢ Lokale Temperaturanomalien an lithologische Grenzen und an Feuchtestellen im -

Gebirge.

Die komplexe geologische Internstruktur des Salinars spiegelt sich wegen der dhnlichen
Wiirmeleitfahigkeit von Steinsalz und Anhydrit nicht signifikant in den
Temperaturmessungen wider. Die niediige Warmeleitfahigkeit des Kalifldzes Stafifurt



Anhang 2

Temperaturmessungen im Ostfeld Bartensleben

Anlage-Nr, Bohrort Baohrung

Anl.16  |12YER52  |RBOO1 UT I1/55
Art. 17 12YERG1  |RBe0Y
Anl. 18  [12YER81  [RB802
AL 19 [12YER6t  |RB603
Anl.20  [12YER61  |RB604
Anl.21  {12YERB1  |RB606
An.22  |12YER6t = |RBBi0
An.23  [17YEAB3  |RB30B
Anl.24  |[17YEA63  |RB507
An.25  |17YEAB3  |RB607
Anl.26  |17YEAB3  |RBS08
Anl.27  [17YEQO!  |RB440
Anl.28 ° [17YEQD1  |RB442
Anl.29  |17YEQO1 |RBB13
AL30  [17YER42  |RBB342
Anl.31  |17YER42  |RB401
Anl.32  |[17YER42  |RB402
Anl.33  |17YER42 |RB465
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Projekt PSP-Element | Ofj Kenn Funkiign Komp Baugr | Aufgabal UA Lfd Nr Rav
‘ 9M 12YERS2 RBOOY H MA 0o 0o
Bohrkataster Morsleben
Nummer; Nanmte: [UT {il/55 i Bohrjahs: t 18585
Dokumentationsnummer: |12YEH52 RBOO1 |
‘ Ansatzpunkt Endpunkt I
Rechlswert: | 443934005 | | 443939800 |
Hochwert:  |578809251 | | 578808500 |
Hilhe: [-28766 mw | | -281,60 aN |
Grube: i Bartensieban |
e
Feld:

Siidostleld
12 YERG2 R0OO3

Dok Nr. Grubenbau:

Grubenbau:

1 aus Abbau 3a in Richtung Osten

Blattnammer RiBwerk:

Schichtenvar reichnis:

Yermessong:

Zahlenwert verbale Angabe Kurzschichtenverzelchnis: auf Zusatzblart: Nein
Richtung: | 1076 Gon | i 00 - 165m Kistallsalz / Ubergangsschichten
. 1,65- 21,4 m Anhydritmittelsalr
Nelgung: |68 Gon | Il 21737 254 m Kislisate
354 - 869 m Liniensalz
Litsumg angetroflen: -“Eﬂ| ] i m 36,8 - 48,6 m Krstalisalz
486 - 53,05m Liniensalz
q 53,05- 555 m Basissalz
Gasangotrofien:  [Nein][ [ ][ | m 555 - 590 m Hauptanhydrit
Bohranlage: [CRAELIUS B
Bohrart: [ nicht bekannt __J
Bpiilung: [ nicht bekannt Il
Bohrverfahren: [ nicht bekannt |
erhohrte LAnge: | 58,00 | m  Kermanshringan: ]51 m  Kerngewlnn: | 85 %
Durchmesaer: nicht bokannt | men  Awsbau: | nicht bekannt | Verflliung; [nicht bekannt
Erwithmmyg: Schulze, G. (1956): Bericht der staatlichen geclogischen Kommission, AuBenstelle Halle, dber
die geologischan und wirschafilichen Ergabnisse durch die geologischen AufschiuBarbeiten auf
dem Steinsalzbergwerk Bartansiebar/Allsrtal
Karfe: Schulze; Bericht Barlenslzban 1855 {00113/17)
nb.
gefundene Linge: I: m gefundener Durchmessar: :‘ mm
offen: desperrt: Grund: | ]

nb. -nicht bekanar

Anl. 16a
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Prajem! PSP-Element i Obj Keon | Funktion

Komp. ‘ Baugr | Avigabe| UA|  Lid Nr

Rav

12YER61

Ma odo4 o

RBe601 [

Bohrkataster Morsleben

Name: | AS 501

Nummer:

' Botirjahr: | 19%4

Dokumenlationsnummer:

‘ 12YER6G1 RB601 |

‘ Ansatzpunkt Endpunkt l
Rechiswert: | 443970734 | |  4439891,06 |
Hochwert: | 578848231 | |  5788668,04 |
Hihe: 26252 min | | 238,86 maN ]
Grube: | Bartensleben |
Sohle ‘.291 ‘
Fald: ‘ Ostfeld ‘
Dok.-Nr. Grubenbau: ‘ 12YER61R002 ‘
Grubenhau: ‘ Abbau 3
Blatnummer Rifwerdc Schichtenverzeichnis: Vermessung:
Zahlerrwert verbale Arigabe Kurzschichtenvermichnis: auf Zusatzbiatt: Ja
Richtung: | 499 Gon | |ife - 2300m 28AM  Anhydritmitelsalz
; . 23,00 - 42,58 m 2388 Schwadensalz
Neigung: |12 don | | 4258 - 6280m z3AM  Anhydritmitielsalz
62,80 - 7475m z3HA Hauptanhydrit
Lbsung angetratfen: [Nein || || || | m |{|7475 - 79,25m 23S Uniensalz
78,25 - 81,00m z30§ Orangesalz
. f 81,00 - 88,90m z3BKBD Bank-/Bandersaz
Gasangetofien:  [Nenj| | || | m |)PR0 " SOE0R 2R Orangasalz
87,00 -110,15m z3LS Liniensalz
110,15- 11725 m 228F Flaz StaBfurt
Bohraniages } DIAMEC (Thyssan) E 117,26 - 11780 m 22UE Kissaritische
: Ubergangsschichten
Bohrart: | Drehend | 117,60-11785m 22H@  Hangendsalz
. i17,85-181,50m z2HS3 Kristallbrockensalz
Spiliung: [ Luf | 181,50 - 182,95 m  z2HG Hangandsalz
. - 182,85 -183,25m z2UE kieseritische
Bohrverfahren:  [Seilkernverighren | Obergangsschichten
183,25-183,95m z25F Fidz StaBfurt
erbohrte Linge: ]263,00 m  Kernanshringen: | nicht bestimmt | m  Kerngewinn; | nicht bestimm | %
Durchmesser: mm  Aushau; i kein Aushau | Verfillung:
Erwihnung: nhb.
Karte: nb.
nb.
gefundene Linde; m gefundener Durchmesser: |:] mm
offen; gespertt: Grund: |

nb -nicht hekanar

Anl.

17a
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Profeid PSP-Elemant | Obf Kenn Furkllon

Komp Baugr

Aufgaba

UA Lfd Nr Rav

M 12YERE1

AB&02

MA o004 00

Bohrkataster Morsleben

|

Name: | BB 602

Numanter:

Dokumentationsnummer:

| 12YERG1 RE602 |

Boheiah: ( 1994

‘ Ansatrpunkt Endpunid l
Rechtewert: | 443970770 | | 4439874,47 |
Hochwert:  |576848170 | | 578858342
Hbbe: | 20251 mwn | | 288,68 mNN |
Grube: i Bartansleben |
Sohle: 281 ‘
Fold: \Osrfeld \
Dak.Nr. Grubenbau: | 12YERG1R002 ‘
Grubenbar: [Abbaua ‘
Alatinummer Rifwerk: tchichienverzeichnls: Uermasau.ng:
Zahlenwert verbale Angahe Kurzschichtenveszeichnis: auf Zusatzhlatt:  Ja
Richumg: | 64,6 Gon | [lfo - 2150m 23AM  Achydrtminelsatz
A 21,50 - 40,15 m z335 Schwadensalz
Neigung: | 12,9 Gon | l 4015 - 58,65m z3AM  Anhydritmittelsalz
£8,65 - 71,53m z3HA Hauptanhydrit
Lbsung angetroffen: [Nein |[[ [ ][ | m }|/71,83 - 7426m 2z3BS Basissalz
7425 - 76,79 m ziLS Linignsalz
] 27 76,78 - 94,95m 2305 Orangesalz
Gasangetroften:  [Ja ][ 27][ || [ m |{|clcs T Tua S Ciniensalz
97,34 - 9845m z3BS3 Basissalz
88,45 - 98,95m Sonderfazies Steinsalz
Bohrantage: 1DIAMEC {Thyssen) l 98,85 - 93,62m Sonderfazias Tongestain
99,62 -114,00m z3HA Hauptanhydrit
Bohrart: [ Drehend | 114,00- 115,35 m z3LK Lainekarbonat
115,15-116,30 m z3GT Grauer Salzton
Spliung: [Lutt | 116,90 - 117,40 m z2DA Deckanhydrit
- #1740 - 11850 m z22DS Decksteinsalz
Bohrverfahren: | Seilkarnverfahren | 118,50 - 119,60 m Z2SF Kalifidz Staffurt
119,60 -119,90 m z2UE klaseritische
erbohrte Linge: |203,UU m  Kernausbringen: lnicht bestimmt | m  Kerngewlan: | nichl bestimm | %
Durchmesser: mm  Ausbauw: [ kein Ausbau | Verflillung: [noch offen
Erwihnung: nh.
Karte: nb
nh.
gefundene LAnge: m golundener Durchmesser: [ | mm
offen: gesperri: Grund; |

nh -niche bekanmt

Anl.

18a
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Projekt PSP-Element | Obi Kenn

Furnikiion Kemp. Baugr

Auigabe| UA Lfd Nr

]

9

12YERS1

RBE03

NA oo 0o

Bohrkataster Morsleben

Namae:

Nummer:

RB 603

|

Dokumentationsnummer:

‘ 12YERG1 RB603 \

Bohrjahr: | 1994

‘ Ansatzpunkt Endpunkt ‘
Rechtewert: | 443970028 | | 443042662 |
Hochwert: | 578848249 | | 578859904 |
Hithe: 26262 mwAN ] | -257,07 mNw ]
Grubes Barlensieben
Feld: Ostleld
Dok.-Nr. Grubenbau: 12YERG1R002

Gruhenhau: l Abbau 3

Blattnummer Riffweri:

Bchichlenverzelchnis:

Vermessung:

Zahlemwert verbale Angabe Kurzschichtenverzeichuis: auf Zusatzblatt:  Ja
Richtung: [ 324,7] Gon | | [f[e - 4872m 23AM  Anhydritmittelsatz
. 48,72 - 70,73m 388 Schwadensalz
Nelgang: | 92 Gon | | 7073 -137,87m z3AM  Anhydritmittelsalz
137,87 - 14380 m z3BK/BD Bank-/Bindersalz
Lbsung angetroffen: | Nein || I I | m 143,80 - 18940 m z30S8  Orangesalz
189,40 -191,62m z3HA Hauptanhydrit
Gas angetroffen: Nein m 181,62-192,00m 2305  Orangesalz
8 | ” “ “ | 182,00-193,69m z3HA Hauptanhydrit
183,65 - 199,89 m z308 COrangesaiz
: 189,88 -22245m zZ3HA Hauptanhydrii
Bohranlage: [DIAMEC (Thyssen) | 222.45.22532m Z30S  Orangesalz
: 29532 -277.44m z3HA  Hauptanhydri
Bohrart: {Drahend ] 277,44 -27811m z3LK Leinekarbonat
) 278,11 -280,22m z3GT Grauver Salzton
Spliurg: [Lutt ll 280,22 -28120m z2DA  Deckanhydrit
- 291,20-281.80m z205 Decksteinsalz
Bohrverfahren:  Ssitkernverfahren ] 281'80-28230m Z2SF Floz StaBiort
28230-28388m z22HG Hangendsalz

erbohrie Linge:

256,00

m  Kermeusbringen: |nicht bestimmt i m

Kerngewinn: | nicht bestimm | %

. Durchmesser: mm  Aushag: [kein Ausbau ' | Verfiillung:
Erwihnung: nb
Karta: nb.
nk
gefundene Linge: 298,70 m gefundener Durchmesser: | | mm
often: gesperrt: Grund: ]

nb_-nichr bekanar

Anl. 19a
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Projekl PSP-Elameni | Obj Kenn Funkdien

Komp

Baugr

Aufgabe

UA Lid Nr

Rev ‘1

oM 12YERS1

RE604

H

MA 0004 00

Bohrkataster Morsleben

Nama: | AB 604

Nummer:

|

Bohrjahr: | 18394 ‘

Dokumentationsnumimer: ! 12YERS1 RBE04 |
i Ansakzpunkt Endpunkt |
EYERM R
Rechtswert: | 4439607,98 | |  4439378,90 | &%
Hochwert:  |5780481,20 | | 578350515 |
Hohe: 262,02 mNN| | -286.43 mnN |
Grube: [ Bantersicben | ————
0
Sohle: 1-291 '
Feld: [Ostleld i
Dok.-Nr. Grubenbaus | 12YER61R002 |
Grubenbau: l Abbau 3 |
Blatinummer Rifwerk: Schichemverzeichnis: Vermessung:
Zahlenwert verhale Andahe Kurzschichtemverzedchnis: auf Zusatzbian: Nain
Richtang: | 3028 Gan | | o . 3630m 23AM  Anhydritmittelsalz 1
. 36,30 - 59.86m Z35S Schwadensalz
Nelgung: | 7.5 Gon | | 5986 -138,25m z3AM  Anhydtitmittelsalz
138,25 - 150,47 m z3BK/BD Bank-/Béndarsaiz
Lisung angetroffen: | Nein || | | m 150,47 - 185,20 m z308 Orangesalz
185,20 - 214,65 m z3ALS Liniensalz
G c Nei 214,65 - 215,15 m 23HA Hauptanhydrit
ssangetrotten:  [Nein || J  J | om ] oo tR i wAS  Linionsal
223,65 - 223,60 m z3HA Hauptanhydrit
223,68 - 223,71 m z3LS Liniensalz
Bohranlage: 1 DIAMEC (Thyssen) l 223,71 - 263,80 m z3HA Hauptanhydrit
263,80 -279,20 m z3LS Liniensalz
Bobrart: { Drehend | £79.20 - 323,90 m Z3HA  Hauptanhydrit
323,90~ 328,50 m z3ILK Leinekarbonat
Splilung; (Lt | 328,50 - 928,60 m z3GT Grauer Salzton
Bohrverfahren: [ Seilkernverfahren ] 826,60 - 329,30 m 22DA Deckanhydrit
erbohrie LAnge: ]330.00 |m Kernaosbringen: |nlcht bestimmt | m  Kerngewdnn: | nicht bestimm ] %
Durchmesser: mm  Aushau: | kein Ausbau | verfillung:
Erwiihnung: nb.
Karte: nb
nb
gefundena LAnge: 320,80} m getundener Durchmesser: |:| mm
offen: gesperst: Grund: |

nb. -obcht hekannt

Anl. 20a
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Prejekd |

PSP-Elernent | Obj. Kenn Funktion Komg Baugr | Aufgabe| UA Lfd Ne Rav
9M 12YERS1 RBE06 H WA 0004 00
Bohrkataster Morsleben
Nummer: Name: \HB 606 l Bohrjahr: | 1994
Dokumentationsnummer: | 12YERG1 RBS0G |
{Tlns.aupunkt Endpunkt ‘
Rechtswert: | 443971854 | | 440956447 |
Hochwert. 578843635 | | 578837505
Hhe: l-c8657 awn| | <8221 mNN |
Grube: ! Bartensleben i
Sohle: [ -291 |
Feld: |Ost19|d ‘
Dok Nr. Grubenbaus ‘ 12YER61R002 |
Grubanbais: | Abbau 3 ‘
Blattnummer Riflwerk: Schichienverzeichnls: Yermessung:
Zahlenwert verhale Angabe Kurzschichtenverzeichnis: auf Tusatablatt: Mein
Richumg: | 275 Gon | : 0- 30,45m 23AM Anhydritmittelsalz
. 39,45-15200m z3HA Hauptanhydrit
Netgung: | -S54 Gon | | 152,00 - 152,80 m  z3LK Leinekarbonat
152,80 -15430m z3AGT Grauer Salzton
Lisung endetroften: [Nein J| || | | m |[/154,30-15585m 22DA Deckanhydrit
185,85 -15795m z205 Decksteinsalz
offen: = 96l 250 157,95-161,95m  225F  Floz StaBiurt
Gasangovoften:  [Jn || 44| 96| 250] m | | O o m  voUE kiesaritische
Ubergangsschichten
162,80-163,00m z2HG Hangendsalz
Bohranlage: IDIAMEC {Thyssen) | 163,00 - 190,00 m  22HS3 Kristallbrockensalz
190,00 - 22090 m  22HS? Streifensalz
Bohrart: [ Drehend | 220.90 - 23645 m  z2HS1 Knauelsalz
23645-241,70m z2BS Basissalz
Spiitung: [ Lusft | 241,70-24510m z2BA Basisanhydrit
Bohrvertahven: | Seilkemverfahren | 245,10-25250m  z28K  StaBlurtkarbonat

erhohrte Lidnge: | 256,50 ] m

Kernaushringen: ]nichl bestimmt | m

Kerngewinn: I nicht bestimm | %

Durchmesser: mm  Ausbau: | kein Ausbau l Vertiillung:
Erwlihnumg: nb
Karte: nb

nh.

gelundene LXnge: m

offen:

gefundener Durchntesser: ‘: m

gespérri:

Grund:

n.b. -nicht hekannr

Anl. 21a
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Projekd PSP-Elomant | Obj Kenn Funktion Komp Baugr | Aulgaba| UA Ld Nr Rev

aM 12YERS1 RBE1C H MA 0401 0o

Bohrkataster Morsleben

Nummer: Name: ‘ RB 610 1 Boh:iahr:l 1994
Pokumenlationsnummer: 12YERE1 RBB10 |

‘ Ansatzpunkt Endpunkt |
Rechtswert: | 443969868 | | |
Wochwert: | 578847934 | | |
Htthe: |-28653 mwN| | mnN |
Grube: ‘ Bartensleban |
Sohle: [.291 [
Feld; ‘Osﬁeld i
Dok, Nt Grubenbau: | 12YERG1AD02 |
Grubenbau: | Abbau 3 ]
Blattnummer Ribwerk: Schichtenverzeichnls: Vermessung:

Zahlemwort varhale Angahe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzblatt: Mein

Richtung: | 355,3 6on | || 1[icht vortanden
Nelgung: [ -55,8] Gan I l
tosung angetroffen: [Nein][ | [ | m
Gas angetroffen: | Nein || || || | m
Bahranlage: [DIAMEC (Thyssen) ]
Bohrart: { Drehand |
Spiitung: fLutt |
Bohrverfahren: [ Volibohrung |
erbohite Linge: |35,00 ! m  Kernausbringen: |nicht bestimmt | m  Kerngewinn: | nicht bestimm | %
Durchmesser: mm  Aushau: | keln Aushau | verriillung:

Erwihnung: nb

Karte: nb
nb.

gefundene Lingde: [:l m defundener Durchmesser: ]:I mm
affen: gespeirtt: Grund: r

n.b. nicht bekannt

Anl. 22a
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Projeid PSP-Element | 0Obj Kenn Funktion Komp Baugr | Aulgabs| UA Lid Nr Rew
M 17YEAS3 RBA0S H WA 0001 00
Bohrkataster Morsleben
Numimer: Name: | AB306 J Bohrjethr: | 1954
Dokumentalionsnummers ‘17YEA63 RE306 |
| Ansatzpunkt Endpunkt | ;""‘-"f;:'_‘, L
Rechtswart: | 443877514 | | asseaistl |7 .
Hachwert: 578823063 | | 578809228 |
Hishe: l-85138 waN | | 40091 mwn]
Gruhe: | Bartanslsben ]
Sohle: |.372 | +
Feld: { Ostfald |
Dok -Nr. Grubenbau: | 17YEAB3 J
Grubenban: I Flachen 4
Blattnummer RiBwerk: Schichienverzeichnis: Vermessung:
Zahlenwert verhale Angabe Kurzschichtenverzelchais: auf Zusatzblatt: Nein
Richtung; | 184.8] 6on | _J{fo - 23%0m zmLS Liniensaiz
. . ) 23,90 - 2840m z3BS Basissalz
Neigung: | 243 Gon | | 2640 -14800m 2z3HA  Hauplanhydrit
118,00 - 119,70 m z3lLk Leinakarbonat
Lsung angetroffen: [Nein |[ | [ ] m [||119,70-123,830m 2z3GT  Grauer Salzton
123,30 -12530m z2DA  Deckanhydrit
A otroffens [ Nain 12530-127,50m z2DS  Deckstginsalz
anangotroften:  [Nein || J[ [ ] m e e0m 225F  Kaifies Stanfurt
134,90 -137,50m 22UE  Kieseritische
Ubsrgangsschichten
Bohranlage: [HBR 202 | 13750- 14360 m 2z2HG  Hangendsalz
143,60 - 157,40 m z2HS3 Kristalbrockensalz
Bohrart: | Drehend i
Spltung: [Luft ]
Bohrverfahren: [ Doppelkernrohr i
arbohrie Lings: I15?.40 ]m Kernausbringen: ]nich! bestimmt | m  Kerngewinnm: | nichi bestimm | %
Durchmesser: mm  Aushau: | kein Aushau | Verfullung:
Erwihnung: nb
Karte: nb
nb.
gefundene Linge: 156,50 m gefundener Durchmesser: |:| mm
offen: desperrt: Grund: 1
n.b. -micht behannt

Anl 23a
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Projekl PSP-Elemeni | Obj. Kann Funktion Komp Baugr | Auigabe; UA Lid Nr Rerv,
9 17YEAE3 RBS®7 H MA | 0001 )
Bohrkataster Morsleben

Nummer: |507 Name: lHBSU? [ Buhljahl:' 1993
Dokumentalionsmummer :
| Ansatrpunkt Endpunkt | ' .
Rechtswort: | 443979135 | [ 443986357 ||
Mocrwert: | 578820832 | |  &78m28421 ]
Hohe; [-a4250 man| | 34498 man]
Grube: [ Barlenslaben i
Bohle: |-3?2 |
Feld: IOSﬂeld \
Dok -Nr.. Grubenbeas: [17 YEA 63 |
Grubenbau: ‘ Flachen 4 |
Blatthummer RiBwerk: Schichtenverzeichnis: Vermessung:

Zahtenwart

verhale Angaba Kurzschichienverzelchniy: auf Zusatzblatt: Nein

Richtung: | 1103 Gon | i | nicht vorhanden
Neigung: | 0.4 Gon | ]

Lbsung angetroffen: [Nein || | [ ] m

Gas angetroffen: | Nein ‘ | | || | m

Bohranlage: {HBR 202 |

Bohrart: [ Drehend |

Splilung: | Lut |

Bahrverfahren: | Doppelkerntohr |

erbohrie Liinge: |73,60 m Kernausbringden: |nicht bestimmt | m Kerngdewinn: %
Durchmesser: tnm  Ausbam: | kein Ausbau | verfiiltung:
Erwahnung: nb.

Karte: nb.

gefundene Linge: m getundener Durchmesser: :’ mm

offen: gesperrt: Grund: !

nb .nicht bekannt

Anl. 24a
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Projekt PSP-Elament | Obj Kenn Funkiion Komp Baugr | Aulgabe| UA Lid Nr Rev
M 17YEAG3 ROEQT H MA 0004 00
Bohrkataster Morsleben
Nummer : Name: , RB 507 ‘ Bekrlahr; [ 1994 J ]
Dolwmentatlonsnummer: ‘ 17YEAG3 RB60O7 |
I Angatrpunkt Endpunkt | - e
Rechtswerts | 443980312 | | 444005587 | T
Hochwert:  |578823048 | | 578823396 | .
Gruba: { Barlansleben | . +
Sohle: 372
Feld: Qstfald
Dabi-Nr. Gruhenbay:

Grubenhbau: i Flachen 4 ‘
Blattnummer RiBwerk: Schichterverzelchnis: Vermessung:
Zahlanwert verhala Angahe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzblatt:  Ja
Richtung: | 100,7) Gon | | D- 487m 2308 Orangesalz
; 4,87 - 61.82m z3HA  Hauplanhydrit
Neigumg: | 25‘5! Gon I | 61,82- B4,36m z305  (Qrangesalz
: 64,36- 7136 m Sonderfazies
Lbsung angetroffen: [Neln || || | m 71,36-182,69 m z3HA  Hauptanhydiit
182,69-18530m z3LS Liniansalz
Gas angetroffen: Ja 46| 12| 33 m 185,30 -207,60m 2305  Orangesalz
¢ l | ] ” ” —l 207,60-216,98m z3LS Liniensalz
216,96 -247,96m  z3HA Hauptanhydrit
247,86 - 248,786 m =z3LK Leinekarbonat
Bohrantages [HBR 202 ] 248,76 - 25044 m z3GT  Grauer Salzton
250,44 - 251,66 m z2DA Deckanhydrit
Bohrart: [Orehend | 251,66-252,38 m z2DS  Decksteinsalz
252308 - 25366 m z28F Kalifidz StaBfurt
Spiifurg: [Luft _1 253,66 - 26031 m 22UE  kieseritische
Bohrverfahren: j Sallkarnvarfahran —, 26031 - 26556 m  22HG %girgg::dg: :fzhlchten
265,56 - 26828 m z2HS3  Kristallbrockensalz
erfiohrte LAnge: 272,70 ] m Kernaushringen: |nichtbestimmt | m  Kaerngewinn: | nicht bastimm | %

Durchmesaser:

mm  Aushau: | kein Ausbau

| Vet

Erwithnung:

Karte:

gefundene Linge: 27270 m

offen:

nh.

nb.
nb

gefundener Durchmesser: [:‘ mm

gesperri:

Grund: |

o b. -nicht bekanat

Anl. 25a
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Projaki PSP-Element | Obj Kenn Funktion Komp Baugr | Aufgabe| UA Ud Nr Rey
M 17YEAB3 RB608 H WA | oom4 00
Bohrkataster Morsleben
Nirtimar: | 508 Name: | RB 608 Bohr]ahr:l 1994
Dokumentationsnumeser:
‘ Ansatzpunkt Endpunkt ‘
Rechtswert: | 443978008 | | 443947365 |
Hochwert | 5788227,9¢ | |  5788098,47 |
Hihe: |-349.36 mw| | 28252 maw]
Grube: ‘ Bartensiebern | -
Sahle: | 872 | ..:;;if -
Feld: [Osteid | =
Dok.-Nr. Grubenbau: l TTYEAB3IROO1 | .

Grubenbans:

machan 4

BlaHnummer Rifiwerk:

Schichtenverzelchnis:

Varmessiing:

Iahlenwert verbala Angabe
Richtung: 1 276.0]Gnn I |

Kurzschichtenverzeichnis:

aul Zusalzblatt:

1

Nain

0- 4,584m z3ILSZA0S Liniensalz bis
; Orangesalz
Neigong: | 165 Gon | | 767 m z3BKBD  Bank/Bandersalz
I__l m |—7|—| 17,87- 33,23m z305 Orangesalz
Lisung angetroffen: | Nein m 33,23- 8422m 23HA Hauptanhydrit
94,22 - 98,97 m z3AM Anhydritmittelsalz
Gas . [56,47- | 5797 | 98,97 - 100,87 m z3HA Hauptanhydrit
angetroffen: | Ja M 11| 10067-108,87m 2z3aM Anhydritmitlelsaiz
108,87 - 112,37 m z3HA Hauptanhydrit
112,37 - 340,87 m  z3AM Anhydritmittelsalz
Bohranlage: [HBR 202 |
Bohrart: | Drehand ]
Splilung: [Lutt I
Boheverfahren: | Sailkemverfahren |
erbohrta Linge: 1340,87 | m  Kermausbringen: |nicht hestimmt | m  Kerngewinm: |nicht bestimm | %
Durchmesser: mm  Ausban: | kein Ausbau |  Verfilliung:
Erwdhnung: nb.
Harte: nb
nb
gefundene LAnde: 33950 m gefundener Durchmesser: : mm
offen: despertt; Grund: | B

n b -ticht bekannr

Anl. 26a



Projekl | PSP-Element | Obj Kenn Funlion

Komp Baugr

Aulgabe

UA Lid Nr Aey

SM 17YEQO!

RB440

MA LI}

Bohrkataster Morsieben

Nummer:

Name: | RB440

okumentationsnummer:

] 17YEQO1 RB440 |

! Bullrja.hr:‘ 1994

F—

|Ansalzpunkt Endpunkt [ -
. i .‘
Rechtswert: | 443082545 | | L%
Hochwert: | 578643161 | | | 1"'%
Hohe: 369,18 mN | mNN |
WYELLE T

Dok Nr. Grubenbau:

17 YEQ 01 R 0014

E

)

-
WVOHT AW WTEAE AT WTOAd Ll TTCad e
mﬂml ::m Wilpralisch) P atireach]

-

Grubenbau:

Bstquarsch[ag {Ende - dstliche Ortsbrust)

Blalinummer Rifwerk:

Schichienverzeichnls:

Vermessung:

Zahlemwert varbale Angahe

Kurzschichtenverzeichnis:

Rictung: | 15,8 Gon | |

auf Zusatzblatt: Nein

nicht vorhanden

Nelgung: |

2,7 Gon | |

Ldsung angetraifen: IWI—”—"__—‘ m

Gas angetroffen: Nain | | | | m

Bohtanlade: | HBR 202 !

Bohrart: [ Drehend |

Spillung: {Lutt i

Bohrverfahren: { Vellbohrung |

erbohrte Linge: | 40,00 m  Kernaushrinden: ]ni{.‘ht bestimmi , m  Kerngewinn: ]nichi bestimm ' %
Durchmesser: mm Ausbau: [kein Ausbau ‘ Verfiiffung:
Erwlihmumg;: nb

Karte: nb.

gofundene Linge: m
gesperrt:

offen: Grumal:

gefundener Durchmesser: ‘:’ mm

l

n b, -nichi bekannt

Anl. 27a



Z85LLLLL9VEd DA ' Blo2)

(W) sjsi4o0uyog

Y T T T T T T T T T T | T I T 1 T T T O@@l —
= {D
1=
L T {D
- =
=
s o F
- =
L 4 =
- 3
—t 1 09€-
001 06 08 0L 09 0G 9) 0e O¢ Ot 0
———t—t—t—t—t—t——————————— =
- —+ 61
—
(1)
- + 3
O
@
- +oz 8
=
R 1 5
6
- +i1z &
} 0
@D
o
w
- +ez2
- 9661°6°0} WoA Bunssap (Lob3ALL) obPEY Buniyog i
| ] f i | | ] 1 | | ] ] ] f ] | | | | £z

Anl. 27



266171111 D1Ed HDG ' @I0ZD

(w) ajpnyoouyog

LI 1 | _ L) — ¥ | T ] ! i L] — I | I — Ll Dmml I*
— @O
S
L T o
- c
o
" Z
. + Z
i 3
—t "+ttt 09€-
00! 06 08 04 09 oS or Qe 02 0} 0
1 j i I ] 1 | | ] i | ] ] ] | I I | ] gl
I | | } | 1 | I | 1 I | | | | | | | I
- —+ 6l
—
o
N it 3
o
@
- +0z £
=
I 1 5
~ o
B /I ¢ n%.
@)
@
-
2]

- -+ 22

- 9661°6'01 WoA Bunssapy (1003ALL) gvvad Buniyog |

| | | I ] | [ | j | | | ] l l | | ] { £z

Anl. 28



Projekt FSP-Element r Obj Kemn Funktion Komp Baugr | Aufgabe| UA Lk Nr Rev ]
oM % 17¥EQD1 AB442 H MA | ©oo1 00
Bohrkataster Morsleben
Nemmers Name: Bohrjahr: | 1994 |

Dokumentationsnummer:

[ 17YEQO1 HE44:T|

Rochtswaert:
Hochwerl:

Hthe:

Gruhe;

Sohle:

Feld:

Dot-Nr., Grubenbau:

Grubenbau:

Blattnummer HiBwerk:

l Ansalrpunkt

Endpunkf l

| 443058885 | |

4439577,29 |

{5700368.26 | |

5788408,20 |

370,15 mAN |

[ 6576 mnw |

, Bartengleben

1 Ostquerschlag

|
272 |
|
|

| 17 YEQ 01 R 001

1 Ostquerschlag

Schichtermvetzeichnis:

Zatlenwert verhale Angabe Kurzschichtenverzedchnis: auf Zugatzblatt: Nein
Richtung: | 3849 Gon | Il 1 icht vorhanden
Neigumg: | 6,91 Gon | |
Lissung engetroffen: | Nain || I [ ' 'm
Gas angetroffen: | Nein | | i I | m
Bohranlage: [HBR 202 ]
Bohrart: LDrehend |
Spllung: 1Lul‘l 1
Bohrverfahren: | Vollhohrung |
erbohrte Linge: |41,30 m  Kernaushringen: |nicht besimmi | m  Keingewinm: | nicht bestimm | %
Burchmesser: mm  Ausbau: | kein Ausbau | Vertliumg:

-

Erwlifinung; nb.
Karte: nb.
gefundone Linge: m gefundener Durchmesser: I:__l mm
offen: gesperri: Gramd: | ]

n b, -nicht belaunt

Anl. 28a
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Projekd PSP-Element | Obj Kenn. Funktion Komp Baugr { Aufgabe| UA Lid Nr Rev
ol 17YEQO1 RB513 H MA 004 00
Bohrkataster Morsleben
Nummer: Nama:lF;B 613 J Bl)!'lr]ﬂ.l'lr:‘ 1895
Dokumentalionsnummer: I 17YEQQ1 RBG13 |
l Ansatzpunid Endpumnkt |
Rechtswert: | 4439827,82 | |  4440119,05 |
Wochwert: | 578842728 | | 578852696 |
Hithe: ] -369,34 mNNJ | -371,82 mNNJ
Grube: | Bartensleben !
Sahle: ‘-3?2 J
Feld: [ Ostfeld | .
Dok -Nr.. Grubenbau: |17 YEO 01 R Q01 I 8 ¥

Grubenbau: ‘ Ostquerschlag (Ende - Bstliche Crisbrust} ]
Blattnummer RiBwerk: Schiciienverreichnis: Varmeasungs
Zahlenwert verbale Angabe Kuszschiclienverzelchnis: auf Zusatzhlat;  Ja
Richtung: | 79,0 Gon | | 0- 76,00m z3HA Hauptanhydri
) 76,00 - 9043 m 22S5F Kalifidz StaBiurt
Neigung: [ 40 Gon | ||| g045- 812om 250E Kieseritische
Ubergangsschichten
Lbsung angetroffen: | Nein | | 1l ! | m $1,22. 9445m z2HG Hangendsalz
9445- 9983 m z2HS3 Knstallbrocksnsalz
Gas traffen: Ja 189 99,83 - 142,19 m z2HS2 Liniensalz
angerofter: [Ja | 18] | m |1, 0000 agmam  z2Hs3 Kristallbrockensalz
180,53 - 150,80 m z2HG Hangendsalz
150,80-151,05m z2UE Kkieseritlsche
Bohranlage: [HBR 202 | Ubergangsschichten
151,05-151,81 m 2z25F Kalifloz StaBfurt
Bohrart: [ Drehend | 151,81-184.15m 230§ Orangesalz
. 184,15- 190,83 m z3AM Anhydritmittelsalz
Splitung: [Luft | 190,83-214,25m z3HA Hauptanhydiil
- ~ 21425-217,80 m 2z3AM Anhydritmittelsalz
Bohrverfahren: | Seilkernverfahren | 217:90-230.88m 230S Orangesalz
23088 -241.41m z3HA Hauptanhydrit

erbohrie Lange: | 308,40 m

Kernausbringen: |nid‘ll bestimmt I m

Kerngewinn: |nichl bestimm | %

Durchmesser: mm  Ausbau: | kein Ausbau | verfillung:
Erwithnung: nb
Karte: nb

nb.

gefundene Linge: m
desperrt:

affen:

gefundener Durchmesser: :l mm

Grond:

ab nicht bekannt

Anl. 29a
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Projekt PSP-Elemerd | Obj Kenn Funktion Komp. Baugr | Audgaba| LA Lid Nr Rav
aM 17YER42 RB342 H MA 0001 L1}

Bohrkataster Morsleben

Nummer: Name: | RB 342 ‘ Bohejahr: | 1993 }

Dokumentationsnummer: (17YEF{42 AB342 ‘
‘ Ansatzpunkt End‘punkt- ‘
Rochswert: | 443940670 | | 4439431,21 |
Hochwert: | 578835557 | | 572838592 |

Htihe: -369,35 mN‘NJ ‘ -353,54 mN‘NJ
e

Sohje: -372

Fald: Nordostfeld

Dok.-Nr, Grubenhas; 17 YER 42 R 001 I

Grubenbaus: i Richtstrecks 2 nach Narden l

Schichtanverzelchnis: Vermessung:

Zahlenwert verbale Angabe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzblatl: Nein
Richtung: | 45,7 6on [ | | nictt vorhanden
LNeIgung: l 23,1] Gon | |

Lijsung angetroffen: W‘E'T\r_"—-‘:l m
Gas angetroffen: m_‘ r_]r_“:l m

Blatinummer Hilwerk:

Bohrantage: [HBR 202

Bohrart: | Drehend

Spilung:  Luft

UL

Bohiverfahren: l Doppelkernrohr

erbohrte Lilnge: j51,16 }m Kernavsbringen: Enicht bastimmt , m  Kerngdewinn: |nicht bestimm | %

Durchmesser: mm  Assbau; | kein Ausbau | verfiMiung:

Erwithoung: nb.

Karte: nb
nb.

gefundene Linge: 42100 m gefundener Durchmesser: :’ mm
offon; gesperst: Grund:

o.b. michr bebamat

Anl. 30a
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Projetd PSP-Element | Ob] Kenn Funktion Komp. Raugr | Aufgaba| UA Lid Nr Rev
M 17YERA2 RB401 H WA | oot 00
Bohrkataster Morsleben
Nurmmer: Name: | RB401 1 Bohrjahr: | 1894 —‘
Dokumentaltonsnummer: ! 17YER42 RB401 ]
| Ansatzpunid Endpunkt |
Rechtswert: | 443040400 | | 443043485 |
Rochwer: | 578808352 | | 578836953 |
Hohe: |-57080 mww] | 88474 mNn]
Grube: | Bartansleben J
Sohte: ‘ -372 |
Feld: l Nordosteld J
Dok-Nr. Grubsnbau: [17 veR42R 001 |

Grubenhau; l 5 nfrdliche Richtstrecks ]

Rlattmummer RiBwerk:

Schichtenverzeichnls:

Yermessunyg:

Zahlenwerl

verbale Angahe

Richung: | 554 Gon |

Kurzschichtenverzeichnls:

auf Zusatzblatt: MNsin

‘nicht vorhanden

Neigung: | 88 Gon | |

Lisamg angdetroffen: | “ H_
Nein ][I T

Gas angetroffen: | m

Bohranlage: [HBR 202

[ Drehend

[Lutt

Eollbchrung

Bohrart:

Splilang:

Bohrves fahren:

nicht bastimm

erbohrte Linge: %

40,00 'm Kernansbringan: [nicht bestimmt [ m
mm  Ausbai: | kein Ausbau

Kerngawinn:

| Vertung:

Durchmesser;

Erwihnung: nb

nb

gefundene Linge: m
offen: geaperst:

Grund:

o k. -nicht belannt

Anl. 31a
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Projakt

PSP-Element

Obj Kenn Funkiion Komp Baugr | Aufgabe| = UA Lfd. Nr Rey

M

17YER42 RB402 H MA 0001 i

Bohrkataster Morsieben

Nurtimer: Name: 1?{5402 [ Bohviahr: l 1994
Dokumentationsnunimer: [17YER42 RB4c2 |
[ Ansatzpunkt Endpunkt [
Rechtswert: | 443939945 | | |
Hachwert:  |578838220 | | |
HBhe: o704 mw| | mw]|
Sohile; 372
Fold: i Nordostield ‘
Dok Nr, Grubenhau: l 17 YER 42 R 001 |

Grubenbau:

Blattnunmer Riflwerk:

Enﬁrdiicha Richistrecke i

Schichterrverrelchnis:

Zahlenwerl

verhale Angahe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzhlatt: Nein

Richtimg: |

| Gon |Nordwest i [ nicht vorhandan

Neigung: |

| Gon | ' |

Litssung angetroffon: I:I____“j m

Gas angetroifen:

Nein][ 7T m

Bohranlage: [HER 202 l

Bohrart: [ Drehend |

Spilung: {Lutt ]

Bohrverfahrens { Vollbohrung |

erbohrfe Linge: 141,00 m  Kerpausbrinden: Inicht bestimmi J m  Kerngewinn: lnicht hastimm ] %
Durchmesser: mm  Ausbau: | kein Ausbau | verffillung:
Eswlhnung: nb.

Karte: nb.

gefundene Linge: [::I m
offen: gesperri:

defundener Durchmesser: l: mm

Grund: i

nb .nicht belhannt

Anl. 32a
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Projekt PSP-Element | Obj Kenn Funkticn

Komp. Baugr

Auigabe

Uk

Lid Nr

Rev

M 17YER42

AB466

WA

0001

00

Bohrkataster Morsleben

Name: ‘ RB466

Nummer:

Dokumentalionsnummer:

’ 17YER42 RB466 |

‘ Bohrjaht: ! 1994

{ Ansatzpunit Endpunkt . i

Rochtswart: | 443940458 | | |

Hochwert: | 578835081 | | |

Hihe: | -370,46 mNNJ [ mNNj
Grube: \ Bartensleber ‘
Sohle: |-372 [
Feld: 1 Nordostfeld |
|

Dok Nr.. Grubenbau: i 17 YER 42 R 001

Grubenban:

| Richistrecke 2 nach Norden

Blattnummer Rifwerk:

Schichtenverzeichnis:

Vermassung:

Zahlenwert

verbale Angabe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzblafl: Nsin
Richtung: | 55,6| Gon | i nicht vorhanden
Neigung: | 3,3[ Gon 1 |
Lisung angetrofien: |Nein . | m
Gas angetroffen: Nsin | ; l | m
Bohranlage: [HER 202 ]
Bohrart: [ Drenend |
SpElung: [Luft |
Bohrveriahren: | Voltbohrung t
erbohrte Linge: |40,00 m  Kernmaushringen: |nlchl bastimmt 1 m  Kerngewinn: | nicht bestimm | %

Durchmesser: mm  Ausbawr [kein Aushau | vertdllung:
Erwihaung: nkb
Karto: nb.

gefundens Linge: I:| m

gefundener Durchmesser: :l mm

often: sesperri:

Grund: |

k. -nicht bekapnt

Anl. 33a



| Anhang 3

Temperaturmessungen im Sidost- und Siidfeld Bartensleben

Aniage-'Nr. Bohrort Bohrung

Anl.34  |17YEA52  |RBOO1 UT /58/59
Anl.35  |17YEA52  |RB0O02 UT I/51
Anl.36  |17YEQS3 RB414
Anl.37  17YEQ53  |RB468
Anl.38  [17YEQ53  |RB475
Anl.39  {17YERS1  |RB709

~ Anl,40  {17YERS1  |RBOO1 UT VIIA/60
Anl.41  |17YER51  |RBOO2 UT VIIB/60
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Projekd FSP-Element | Ohbj Kenn Funidion Komp Baugr | Aufgabai UA Lid Nr Rav ‘
oM 17VEAS? [ RBOO H MA | 0001 a0 J
Bohrkataster Morsleben
Numimer: Name: 1UT 158/59 | Bohr]alu':l 1859
Dokumentationsmumnters [1TYEA52 RBOOCT |
l Ansatzpunkt Endpunkt l ;
Rochtewert: | 443934328 | |  44s0792.88 |||
mm:—
Hochwerts | 578766555 | | 5767857,82 |||@
Hishe: |-36957 mwn | | 407,25 mNN |
Grube: ‘ Bartensleben l
Sohje: [.372 |
Feld: | Sildostfeld 1
Dok -Nr, Grubenbas: |17 YEAS2 Ho01 l

Grubenbau: | Begleitstracke zu 17YEAS1, nahe Rollach 16, nech E 1
Bladnummer RiBwerk: 154, Schichtenverzeichnis: Vermessung: Ja i
Zahlenwert verhala Angahe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzblakl: Mein
Kichtung: | 78 Gon | | nicht vorhanden
Neigung: | 10,3| Gon r l
LBsung angetroffen: | Nein H | | m
Gag angefrofien: |Ja [ n.B, l:” m
Bohranlage: { nicht bekanmt |
Bohrari: | nicht bekannt ]
© Splilung: | nicht bekannt ]
Bohrverfahren: [ nicht bekannt |
erbohrte Linge: 1496.00 | M Kermausbringer: | nicht bestimmt I m  Kerngewina: | nicht bestimm i %
Durchmesset; nicht bekannt| mm  Ausbas: | nicht bekannt | Verfuitung:
Erwlihnung: nb
Karte: - Kariandarsteliung Karten 6, 57 und 107 Aftunterlagen
(OMATY/HARAA/D)
gefundene Liingea: m gefundener Durchmeasser: |:| mm
offen: gespertf: Grund: |

n.h picht bekannt

Anl. 34a
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231
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21+

Temperatur in Grad Celsius

20 1

I

- Bohrung UT /51 (RB002 17YEA52)

t I

I

Messung vom 1.7.1997

19

__ 350

-370

-390 +

410 -

Teufe unter NN {m

-430

Bohrlochtiefe (m)

Gzora ,

BGR B3.1611.11.1997



Projekt]  PSP-Elament | Obj Kenn Funkiton Komp Baugr | Aufgabei UA Lid Nr Hev

oM 17YEAS2 RBo02 H MA 0001 qn

Bohrkataster Morsleben

Numnrer; Name: | UT I/51 | Bohrjahr: l 1951

Dokumentationsnummers | 17¥YEASZ HBDO2‘1

’ Ansatzpunht Endpunkt ]

Rechtswert: 443934388 | | 443050384 |

Hochwert: | 578766504 | | 578773086 |

Hohe: [ 87024 mn| [ 41887 mNn]

Gruhe: l Bartansteben |

Sohle: l -372 1

Feld: [ Sidostfeld J

Dok -Nr. Grubenbau: [ 17 YEAS2 1

Grubenbay; rBeg!eitsiracke Zu 17YEAS1, nahe Raolloch 16, nach E ‘

Blattnummer RiBwerk: 154 Schichtenverzeichnis: Vermessung:

Zahlenwert verbale Angabe Kurzschichtenverzelchnis: ~ auf Zusatzhlatt: Nsin

83.5| Gon | l nicht vorhanden
Neigung: | 3,5 Gon | |

HRichtung:

Lissung angetraften: | Nain ‘m] 1l | m

Gasangetrofien:  {Nein|| J[ ][ | m

Bohranlages [ nicht bekannt |
Bohrart: [ nicht bekanm ]
Spiilung: [ nicht bekannt ]
Bohrverfahren: | nicht bekannt ]

erbohrte Linge: | 265,00 m  Kernausbringen: |nicht bestimmt | m  Kerngewinm: |nicht bestimm I %
Durchmesser: nicht bekannt| mm  Aushau: | nicht bekannt | vertumlung: {nichi bekannt

Erwdhnung: Lafflar, J. {1954): Baricht der staatlichen geologischen Kommissian, AuBenstelle Halle, Gber die
geclogischan und wirtschattlichen Ergabnisse durch die geologischen Aufschlufarbeiten auf
dem Steinsalzbergwerk Bartenslehen/Allertal

Karie: - Kartendarstellung Karten 8 und 97 Altunterlagen
{OMA TYHA/RA/A/0)
gefundene Linge: m gefundener Durchmesser: L_—-l mim

ofien: gespervt: Gl'u‘rld:]:

nb nicht bebanne

Anl. 35a
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Projekd |  PSP-Element | Ohj Kenn Funkiion Komp Baugr | Aulgabe UA Lid Ar Rev
5M 17YEG53 RB414 H MA ooo1 00
Bohrkataster Morsleben
Nummer: Name: ‘ RB 414 —‘ Bohriahr: l 1985
Dokumentationsnummer: ‘ 17YEQS3 AB414 ‘
‘ Ansatzpunkt Endpemkt ‘ o
Rechtswert: | 443083270 | | 443085284 |
Hochwert | 678747614 | | 578750220 |

Hoe: | 37342 maN] | 37072 mww |

Grube: 1 Bartansleben ‘
Sahle: [-872 |
Feld: | SOdostsld |
Dok.Nr'. Grubenbau: l 17 YEQ 53 R 001 i
Grubenban: [ Querschiag 4

Blatinummer Rifwerk: Schichtenverzeichnis:

Vermessung:

Zahtamrert verbala Angaba
Richiung: | 54,6' Gon [
Neigung: ! 4,.’.# Gon r

Lisung angetroffen: ’__”_-—JI—‘ m
Gas angetroffen: ’__”_-—JF-—J m

Bohtanlage: | LONGYEAR ]
Bohrart: | Drehend |
Splilung: lLuﬂ: i

|

Bohrverfahren: Eollbohrung

Kurzschichtemverzeichmis:

auf Zusatzblate: Nein

nicht vorhanden

erbohrte Linge: | 40,00 |n'| Kesnaushringen: | micht bestimmt | m

Durchmesset: mm  Aushau: { kein Ausbau

Kearngewinn:

| Vertutum:

nicht bestimm | %

Erwithnung: nb.

Karte: nh.
nb.

gefundene Linge: m

oifen: gespertt: Grund: L

gefundener Durchmessers: |: mm

n b -uicht belannt

Ani 36a
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Projekl PSP-Elamend | Obj Kenn Funktion Komp Baugr | Aufgabe| UA|  Lid MNr Rev ]
M 17YEQSS RE458 H MA | 0001 00
Bohrkataster Morsleben
Nummer: Na:ne:]ﬁa4ea | Bohr]ahr:! 1895
Dokumentationsnummers i17YEQ53 RB469 l
I Ansatzpunkt Endpunkt l
Rechtswert: 443989593 | |  4439869,55 |
Hoctwart: 578747102 | [ 578750116 |
Hohe: |-57300 man| [ 26914 mnn ]
Grube: \ Bartenslaben |
Sohle: I--3?2 J
Feld: ‘ Stidosteld |
Dok -Nr. Grubenbai: IT;YEQ 53 A 001 \

Grubenban: ‘ Querschiag 4
Blattnummer RiBwerk: Schichtenveszeichnis:

Yormessong:

Zahlenwert verbale Angaha
Richtung: l 354,2| Gon I |

Neigung: L 6,3‘ Gonl l

Lbsung angetrofien: |Nain ||

[ -
Lz -

Gas angelroffen:

Bohranlage: [LONGYEAR
[ Drehend
[ Luft

[ Vollbohrung

Bohrart:

Splilung:

(VU0 S D NN iy SO

Bohrverfahren:

Kurzschichfenverzeichnis:

auf Zusalziatt: Nein

nicht varhanden

| S

erbohrte Linge: | 40,00

m - Kermaushtingen: | nicht bestimmi ] m

Durchmesser:

Kerngewinn: | nicht bestimm l %

mm  Ausbau: [ kein Ausbau

| Vorfulung:

Erwdhnung:

Karte:

nb

—

nb
n.b.

gdelundens LAnge: m

offen:

gefundener Durchmeosse; :I mm

desperrt:

Grund: |

]

n b, -nicht bekannt

Anl. 37a
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Projekl PSP-Element | Obj Kenn Funktion Komp Baugr | Aulgabe] UA 1fd Nr Rey
oM 17YEQS3 RB475 H MA 0061 00
Bohrkataster Morsleben
Nummer: | 475 Name: \ RE 475 1 Bohejahs: | 1995 |
Doknmentationsaummers | 17YEQ53 AB475 ‘
l Ansatrpunkt Endpunkt i
Rechtswert: | 443983051 | | 443588148 |
Hochwert: 578747622 | | 678750202
Hohe: |87341_ ww ] | 87220 mwN ]
Grube: t Bartenslaban |
Sohle: 1-372 1
Feld: { S0dastfeld |
Dok -Nr-. Grubenbau: 1 17 YEQ 53 R 004 ]

Grubenbau: \ Querschlag 4 ‘
Blattnummer RiBwerk: 152 Schichtonverzeichnia: Vermessung:
Zahlenwert verhale Angahe Kurzschichtenverzeichnis: anf Zusatzhlaft: Nein

Richtung: | 555/ Gon |

Neigung: Gon [

Uteung angetroton: [Nom )1 || m
Men ][I ] m

Gas angeiyoffen:

nicht vorhanden

Bohranlage: |LONGYEAR ]

Bohrart: | Drehend ]

Splilungs [ Lustt ]

Bohrverjahren: | Vollbohrung ]

erbohrte Linge: | 40,50 | m  Kernaushringen: [_n[cl'lt bestimmt | m  Kerngewinn: | nicht bestimm ! %

Durchmessar: mm  Aushau: |keir1 Ausbeu | Verfllung:

Erwdhoung: nb.

Karte: nb B
nb

gefundene Liinge: m gefundener Durchmessar: ‘:l mm

offan: despertt: Grond:

n% nicht hehonny

Anl, 38a
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Projekl PSP-Elemeni | Obj Kenn Funktion Komp Baugr | Aufgaba) UA Lfd Nr Rav
oM 17YER3! RB709 H MA | coot 6o
Bohrkataster Morsleben
Nummer: |709 Nme:[ﬂmos | Bohrjahr: | 1997
Dokumentationsnummer: | 17YER31 RB709 1
‘ Ansatzpunit Endpunkt |
Rechtswert: | 443897223 | |  4439085,09 |
Hochwert: | 576765526 | | 578768528 |
Hohe: |-57102 mwn] | 87500 maN]
Grube: | Baransleban 1
Sohle: ]43?2 \
Feld: [ Stdfeld |
Dok-Nr. Grubenbau: ‘17 YER 31 R 004 \

Grubenbau: ‘ 1. slidliche Richisstrecke I
Btattnumimer RiBwerk: Schichterverzalchnis: Vermessung:
Zahlenwert verhale Angabe Kurzschichtenverzeichnls: auf Zusatzblatt: Nein
Richtung: | 83,8 Gon | | 0,00- 16,80 2z308  Orangesaiz
. o - BK/BD - Bank/Bindersalz
Noigung: | 5.1 Gon | ] 16,80- 2965 z3LS  Liniensalz
29,65 - 48,80 z3HA Hauptanhydrit
Lbsung angetroffen: [Nein || ][ I | m |} 4660- 4750 =zalK Leinkarbonat
4750- 4920 z23GT Grauer Salzton
G frofent Nei 4920- 51,00 z2DA Deckanhydrit
asangetrofien:  [Nein]| [} | m 51.00- 5360 22DS  Dackstsinsalz
5360 - 5395 z28F Kaliflsz Staffurt
53,95 - 120,06 z2HS3 Kristallbrockensalz
Bohranlage: | DIAMEC 262 MP |
Bohrart: [ Drehend |
Splilung: [Luft ]
Bohrverfahren: [ Doppetkernrohr |

erbohrte Linge: i120,05 m  HKernaushringen: | nicht hestimmt | m  Kerngewlnn: |nicht bestimm | %
Durchmesser: mm  Ausbaw: | Extensomeler ] verfullung:
Erwihnung: np.
Harle: nb

nb.

gefundene Lange: m

gdefundener Durchmesser: [:I mm

desperyt:

Grumd;

n b aicht bekanaf

Anl. 39a
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Projek

PSP-Element

Ob] Kenn Funktion Komp Baugr | Aufgabe

UA

Lid Nr

Rev

&M

1TYERS1

RBED1 H

o0

Bohrkataster Morsleben

Numemer: El

Name: | UT VIIAGO i

Bohrjahi: | 1860

Dokumentationsnummer: | 17YERS1 RBO0T |
| Ansatzpuns Endpunkt |
Rechtswert: | 443962150 | | 443081158 I
Wochwert:  |G78749591 | |  5787538,02 |
Hohe: (37144 mw]| | 20249 mwn|
Grube: | Bartensleben |
Sohle: 972 |
Feld: | Siidostield |
Dok.-Nr.. Grubenbau: ‘ i7YERS1 ROC1 |

Grubenhan:

Blattmummes' RiBwerk:

‘ Streckenkreuz 2 sudliche Richtstrecks - Guerschlag 4

Schichtenverzeichnis:

Vermessunyg:

Zahlenwert verbalo Angabe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzhlatt: Neln
Richtung: | 102.0 Gon [018° Il 00 - 128 m Uniensatz
12,8 - 51,7 m Anhydritmittelsalz mit
Neigung: | 2.0 6on |2 | Anhydritmitiel
51,7 «139,0 m Uniensalz
Lsung angetroften: [Nein || ][ || | m |}{139.0 -2284 m iy ar rREESLE i
nhydritrmittel
2264 -2986,7 m Liniensalz
otroffen: m ! !
casangetratten:  [Rein][ [ ][ | 2967 -3040 m Hauptanhydiit
Bohraniage: 1 night bekannt ]
Bohrart: { nicht bekanmnt |
Spllung;: [micht bekanm ]
Bohrverfatren: [ nicht bekannt |

erbohria Linge:

|304,DD m  Kernausbeingen: |nicht bestimmt | m
Durchmesser: mm  Axshau: I Standrohr 10 eém Durchmgzss ! Vearfilllung: |keine, Packer

Kerngewinn:

nicht bestimm | %

Erwihnung: nb
Karte: Kartendarstellung Kartan 6 und 97 Altunterlagan
(9MH 7YIHA/RA/4/0)
gefundene Linge: m gdefundener Durchmesser: mm
affen: gesperrt: Grund: [v, 17YEQ53 durchorlert (Ansatzpkt nau)

nk . -nicht bekannt

Anl. 40a
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Profekt PSP-Elament | Obj Kenn Funktion

Komp.

Baugr | Aufgabe; UA

Efd e

Rey

SM ) 17YERS1

RBO02

0001

00

Bohrkataster Morsleben

Nummes: Namne: 1 UT VIIB/E0

|

Dokumentaticnsnummer: \ 17YERS1 RBOD2 |

Bohsjahr: | 1880

‘ Anzatzpunkt Endpunkt

|

Rechiswert: 4439596,58 | 4433477,38 l

Hoohwert: | 5787487,36 | | 578741412 |

Hohe: i-371.62 mNHJ | -366,68 mNNJ

Grobe: [Ba.rlenslehen ‘

Sohle: [672 ‘

Feld: LSﬁdostla[d _ J

Dok.-Nr. Grubenbau; L17 YERS51 R001 ’

Grubenbau: Lz slidliche Richtstrecke, Nahe Rolloch 19 i
Blattnummer Rifwerks 152 Schichtemverzeichnis: Verinessimg:

Zahlenwert verbale Angahe

Richtung: | 263,7| Gon ]_ _J

Neligung: Iﬂ Gon L_

Lisang angetrotfen: L_“_'L_[ m

Gas angetrotfen:  [Nein [ ][ [ | m
Bobiranlage: [ nicht bekannt !
Bohrart; [ nicht bekanni }
Splilung: | nicht bekannt |
Bohrverfahren: | nicht bekannt ]

Kurzschichtenverzeichals:

auf Zusatzblatt: Nein

0,0
132,6

-132,6 m Liniensalz
- 140,0 m Hauptanhydrit

&

erhohrte Linges |140,DD |m Kernaushringen: ]nlchtbestimmt | m

Durchmesser: nicht bekanmt | mm  Ausbau:

nicht bakanmnt

Kerngewinn: |nicht hastimm | %
| Verfliung: [nicht bekannt

Erwilhinung: nb

Karte: Karlendarstellung Karten 6 und 97 Altunferlagen

(OMA TYTHA/RAAID)

dofundena Linge: m

offen: gesperrt: Grund: |

gefundener Durchmesser: mm

n b -nicht heliannt

Anl. 41a



Anhang 4

TemperaturmeéSungen im Stidfeld Marie

Anlage-Nr. Bohrort Bohrung

Anl.42  |o7YERSS  |RBOO1 UT /61
Anl. 43 15YEAS1 RBOO1 UT IVA/60

Anl. 44 115YEAS1  |RBOO3 UT lIl6Q
Anl.45  |15YER81  |RBO0O4 UT 1I/60
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Projekt | PSP-Element | Obj Kenn Funklian Komp Baugr | Aulgabe; UA Lid Nr Rev
M (TYERRS RBOGY H MA | 0OO1 00
Bohrkataster Morsleben
Numamies: Nama: | UT /81 l Bofirjahi: | 1961
Dokumentationsauminers | 07YER@5 RBOO! |
l Ansatzpunkt Endpunkl i
Rechtswert: | 443350414 | | 443879324 |
Wochwest: 578996674 | |  5782939,86 |
HOhe: |-23051 mww| | 228668 N ] +
Grube: ‘ Marie i I
Sohle: l .27 |
Feld: i Stdteld Marie 1
Dok v . Grubenhau: | 07 YERS5 |

Grubenbau:

Blattnummer RiBwerk:

l Kammer 60 aus der 4. STdstrecke

Schichtenverzeichnis:

EX

Zahlenwert

verhale Angahe

Richtung:

79,6 6on | |

Nelgung: |

4.8

Gon [ |

Lidsung angelrofien: |Nein H || ||

Gas angetroffen:

[wen ][ J[ ]l

Bohrandage:
Bohrart:
Spllung:
Bohrvetfahren:

{ nicht bekannt

[ nicht bekannt

| nicht bekannt

[ nicht bekannt

Kurzschichtenwerzedchnis: aut Zusatzivlatt: Nein
0- 1680m z2HS Hauptsaiz
16,80- 17,30m  z2HG Hangendsalz
17,30 - 17,35m  z28F Fléz StaBfurt
17,35- 1765m zsDS Decksteinsalz
17.65- 1825m  z3GT Grauer Salzton
1925- 2220m  z3LK Leingkarbonat
22,20 -14455m  z3HA Hauptanhydrit
14455 -172,230m  23AM Anhydritmittelsalz
172,30-173,10m z3BK/BD Bank-/Bandersalz
173,10-21280m  z3AM Anhydritmittelsalz
212,60-23860m 2355 Schwadensalz

23860-241,70m 7

karas Steinzalz

erbohrte Linge:

|242,00 m  Kernausbringen: |nicht bestimmt ] m

Kerngewinn: | nicht bestimm | %

Durchmesser: nichtbekannt] mm  Ausbau: | nicht bekannt | verfiitiung: [nicht bekannt
Erwiihnung: nb
Karfe: Karte 105 Altuntetlagen

{SMAOBYIHA/RAS2/0)

gefundene LAnge: m

offen:

defundener Durchmesser: |:, mm

gesperrts

Grund: |

1

ab -nicht bakannt

Anl. 42a
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Projekt PSP-Elerment | Obj Kenn

Funkdion

Komp

Baugr | Aufgabey UA Lid Nr Rev

M

1SYEAS1 RBO01

MA 0001 00

Bohrkataster Morsleben

Narmie:

-

Dokumentationsnummer:

l UT IVA/GD !

| 15YEABT REOO1 \

Bohtjahr: | 1960

[ Ansatzpunkt Endpunkt |
Rechtswert: |4438528.99 | | 443869780 |
Hochwert:  |578961569 | |  5789656,86 |
Hohe: {32765 mw | 31224 mN Ji| )
Grube: \ Marie \ M
Sohle: | 332 |
Feld: ‘ Siidfeld Marie |
Dok.-Nr. Grubenhauw: l 15 YEAS1 ‘ .

Grabenbau:

Blatnummer RiBwerk:

| alte Fluchtstrecka (am Bremsbargfuf)

Schichtenverzeichnis:

Yarmessung: I:E

Zahlenwert verbale Angabe Kurzachichterwerzeichnis: auf Zusatrblatl: Nsin
Richtung: 94,0| Gon [an Endteufe 85° l 0,0 - 40,1 m Liniensalz
. o 40,1 - 805 m Anhydritmittalsalz
Neigung: | 74 Gon [+8 | mit Anhydritmittel
80,5 -1558 m Liniensalz
Lisung angetroffen: |Nein || I i | m 1658 -162,1 m DBaslssalz
1621 -1706 m Hauptanhydrt
Gas angetroffen: |Ja || ” “ ] m
Bofiranlages | nicht bekannt |
Bohrart | nicht bekannt |
Spillung: [ nicht bekannt |
Bohrverfahren: [ nicht bekannt |
erbohrte Linge: l1?4,30 Im Kernaushringen: |nichtbestimmit | m  Kerngewinn: | nicht bestimm { %
Durchmesser; nicht bekannt | mm  Ausbau: | nicht bekannt | Yorflillung: |nicht bekannt
Frwihnung: nb
Karts: Kartendarstelung Karten 5 und 100 Altunterlagen
(BM/15YMHA/RA/A/0)
gofundene Linge: 174,00| m gefundener Durchmesser: 1: mm
offen; gespeartts Grund: | Packer

n b -nicht hekannt

Anl. 43a
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Projekt PSP-Elsmard

Obj Kann Funklion

¥omp Baugr

Aufgabal UA Lfd Nr Rev

M

15YEAST

RBOD3

MA oot oo

Bohrkataster Morsleben

Nurimer: Name:lUTuueo | nnmaam=| 1960
Dohkumentationsnummer: ‘ 15YEABT RBOO3 ]
! Ansatzpunkt Endpunkt ! v 8
]
Rechiswert: | 443852698 | | 443884491 3
it !"
Hoohwert: 578042662 | |  5789470,36 | 3 -
4 - o TS e it
Hohe: |—328,23 mNNJ [ 304,22 mNNJ - " 3,#*‘--«-- e
{ L ——
Grubes 1 Marie ‘ @ 3 "*‘:,,_‘\":E' o 5 m
g
Sohle: l 32 ‘ 7 + +
Feld: | Siidfeld Marie ‘
Dok.«Nr.. Grubenbau: 1 15 YEAS1 } 3 A

Grubenhau: ‘ Abzwaig alte Fluchtstrecke |
Blatthummer RiBwerk: 251, Schichtenverzelchnis: Vermessung:
Zahlenwert verbale Angabe Kurzschichtenverzeichnis: auf Zusatzhlati: Nein
Richtungs |_ 92,6 Gon | | [ 00 - 72 m Fioz Stastun
. 7.2 -100,6 m Linisnsalz
Neigung: 1 B'Gi Gon ] | 100,6 -102,2 m Linien-/Basissalz
102,2 -122,3 m Hauptanhydrit
Losung angetroffen: |[Neln || || ][ | m [}/1223 -137,4 m Linien-Basissaiz
1374 -198,4 m Hauptanhydrit
Gas angelraffen: Nei 199,4 -269,9 m Anhydritmiticlsalz
angetroftens  [Nein ][ Jl ][] m }|I5505 (5153 M Linionselz
3133 -3154 m Basissalz
3154 -326,0 m Hauptanhydrit
Bohranlage: [ nicht bekannt |
Bohrast: | nicht bekanm |
Spiitung: [ nicht bekannt |
Bohrverfahren: | nicht bekannt t
erhohrie Linge: |322,50 m  Kernausbringen: |nicht bestimmt ! m  Kermgewinn: |nicht bestimm | %
Durchmasser: mm  Ausbau: | nicht bekannt | verffillung: [nicht bekannt
Erwllhnung: nb.
Kaste: 0011617
nb.

gefundene Linge: m

Dﬁél‘l:

gespertt;

gefundener Durchmessers |:| mm

Grund: | gasfihrend

n b -nicht helaanr

Anl. 44a
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3
Projekt |  PSP-Element | Obj Kenn | Furiktion Komp | Baugr | Auigabel UA| L | Rev |
oM 16YEAST RBOD4 H MA 0001 00
Bohrkataster Morsleben
Kummer: IEl h‘ame:lUT /60 ] Bohrjahr: | 1960
Dokumentationsnummer: | 15YEAB1 RBOO4 J
‘ Ansatzpankt Endpunkt 1
Rechtewert: | 443864808 | | 443898026 |
Hochwert:  |578014200 | | s7asziezs|
- +
Hohes 527,35 mNN| | 20482 mnN | |
il
Grube: IMﬂn'e ]
Sohle: B |
Feld: ‘ Sudteld Marie ‘
+
Dok.Ns.. Grubenbau: ‘ 15 YEABT [ 3
Grubenbau: ‘ Abzwelg aite Fluchtstrecke |
Blattnummer RiBwerk: 251. Schichtanverzelchnis: Vermessung:
Zahlenwert verbale Angahe Kurzachichtenverzelchnis: auf Zusatrblatt: Neln
Richtung: | 86,6 Gon | | 00 - 1,2 m Dacksteinsalz
] 1,2 - 3,8 w Grauer Salzton
Nelguwng: | 10,0 6on | ||| 35 o8 m Hauptanhydrit
26,8 - 63,7 m Liniansalz
Lisung angetrofien: [Nein || )| || | m 63,7 - 652 m Linlen-/Basissalz
65,2 -132,5 m Hauptanhydrit
G g ; 132,5 -174,0 m Liniensaiz
asangetrotton:  [Nein [[ || Jl | om 10580 TI00 B Cinien /Basissalz
175,1 -228,0 m Hauptanhydrit
_ 228,0 -2356 m Grauer Salzton
Bohraniage: [nicht bekannt | 2356 -3430 m Rz Stadturt
Bohrart: [ nicht bekannt |
Spliung: [nicht bekannt |
Bahrverfahren: | nicht bekannt |
erbohete Linge; |343,20 m  Kernaushringen: |nich1 bestimmt | m  Kerngewdnn: | nicht bestimm | %
Durchressers nicht bekannt | mm  Ausbau: [ richt bekannt | verflillung;
Erwdhnung: Schwandt, A (1882): Geslogische Doakumentation zu den UT-Bohrungen 1958-1961
Karte: 00115/17
nb .
gefundene Linge: 343.20] m gefundener Durchmesser: mm
offen: gospearit: Grund:

nh. -aichr bekannt

Anl. 45a



Anhang 5

Geologische Profile



WSW
=120 m

ENE

Hutgestein

Solzspiegel

—200 m

zZIAM

238K /B0

2 Sohle 7

=300

3o Sohle oo

3 Sohle _
4 Gohle —
=400 M g
’ L e R
- f’///f'///////////////,mmz//////f”
Z2HS~-UE
=300 m

Bundesanstait Rir Geowissenschoften und Rohstoffe

ERA Morsleben

Temperaturmessungen In untertigigen Bohrungen

Lokale Abweichungen vom geothermischen Normalfeld

Bohrung: 12YER&1 RESO2 15 81595

Craturm:

Bearbeiter: COr Ch. Grissamann.

Dipling Ch Czora

Legende zur Temperaturmessung

4T = Differenz zwischen gemessemen Temperaturen und dem

mitileren geothermischen Normalfeld

Temperatur

Celsius

Legende zur Geotogie

ET
- 382 Se-_i_zaachge der Bohrong im SaigerriB

Ve Einfallen wan strotigraphischen Grenzen

~ Einfallen innerhalt einer stratigraphischen Einheit
stratigraphische Grenze

Schichtgrenze innerhalb efner stratigraphizchen Einheit

Sotielachse
s m— Muldenachse
— morphologische Sattelachse (z3HA}
porasIant EM —Reflexion

Salzspiegel

Sidrung

Bereich hioherer Sicherheit der Darsiellung

Hauptanhydrit

R % "
USSR 6z StaBhurt

Darstellung Geclogie der Kernbohrung
12YERB1 RBBO2Z

im Saigerril

Geol.Beorb.:  Dipl.—Geal. £, Rempel EDV—Bearb.: Dipl.—Ceol. G. Mingerzahn

Ref B 215 | Stondg: 17 01996
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WNW
100 m

ESE

Hutgestein

Salzspiegel

-200 m

t Sohie

-400 m

Z2HS—E

-300 m

Bundesanstalt fir Geowissenschoften und Rohstofie

ERA Morsleban

Temperaturmessungen in untertagigen Bohrungen

Lokale Abweichungen vorn geothermischén Normolfeid

Bohrung: 1EYEREL RB&D4 _ Datum: 18 10.1995

Bearbeiter: Dr Ch Grissemann, Dipiilng. Ch Czoro

Legende zur Temperaturmessung

AT = Differenz zwischen gemessenen Temperaturen und dem
mittleren geothermischen Normalfeld

Temperatur

Celsius

Legende zur Geologie

ET
~282 55—} 25.B{_}Ltzlge der Bohrung im Saigerrif

~ Einfallen von stratigraphischen Grenzen
s Einfaollen innerhath einer strotigraphischen Einheit
stratigraphische Grenze
- Schichtgrenze innerhalb giner stratigraphischen Einheit
—4—4—  Sattelachse
— Muldenachse
—¢—+4—  morphalogische Sottelachse (z3HA)
prmeRR AR EM—Reflexion
Salzspiegel
St8rung

Bereich hoherer Sicherheit der Darstellung

Houptonhydrit

S e stot

Carsteliung Geciogie der Kernbohrung
127ERG1T RBB04
im SoigerriB

Gecl.Bearb.: Dipl.~Geal. £, Remgpel ELV—Bearb.: Dipl.—5edl. G. Mingerzahn

Ref B 215| Stand: 17 06 1996
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ENE

—100 m

Hutgestein

Salzspieqgel

¥ £ ¥ ! ¥

=200 m

1 Sochle __ 223

-300 m

36K /B0

Ja Sohle - e -

//’_'-.:
Y

—-400 m

R L

—-500 m

TR B A pRRER R BB P

e,

Bundesanstalt fiir Geowisnschuflen und Rohstoffe

ERA, Morsleben

Temperaturmessungen in untertigigen Bohrungen

Lokale Abweichungen vom geothermischen Normalfeld

Bohrung: 12YEES1 RBSOG Dotum:  28.051597

Beorbeiter:  Dr Ch Grissemann DiptIng. Ch. Czoro

Legende zur Temperaturmessung

AT = Differenz zwischen gemessenen Termperaturen und dem
mittleren geothermischen Normalfeld

Temperatur

218
216 §
21.4 F
21.2
210
208
206 §
204
202

Celsius

Legende zur Geologie

ET
—2B2 SH—ZSBBLGQE der Bohrung im SaigermiB

~ Einfallen ven stratigraphlschen Grenzen

~ Einfallen innerhalb einer strotigraphischen Einheit
stratigraphische Grenze
Schichtgrenze innerhalb einer stratigraphischen Einheit

——y— Sottalachse

——d— Muldenachse

—4—p—  Mmorpholagische Sattelachee {z3HA)
ao@anER EmM—Reflexion

——————— Solzsplegel

— Stdrung

m Beraich hiherer Sicherheit der Darstallung

Hauptanhydrit

m Fldz StaBfurt

Carsteliung Geologie der Kernbohrung
12YERB1T RBGOB

im SaigerriB

Geol.Bearb.: Dipl.—Gecl. E. Rempel Elv—-Heard.: Dipl.—Geol. G. Mingerzahn

Ref B 215 | Stand: 17.08 1998

Anl. 48




WSW

ENE

Bundesanstait fir Geowissenschaften und Rohstoffe

ERA Morslaban

-100 m Temperaturmessungen in untertéigigen Bohrungen
Hutgestein Lekale Abweichungen vem geothermischen Normalfeld
SOFZSDiEgEl Bohrung 17YEQOt RE613 Datum: 1115896
Bearbeiter: Or. Ch Grissemann, Dipl Ing Ch. Czora
Legende zur Temperaturmessung
AT = Differenz zwischen gemessenen Temperaturen und dem
mittleren geothérmischen Normalfeld
Temperatur
=200 m
215
214
213
212 2
21t
1 Schle __Z-"Z 210 |
209
208
207
206
2 Sohle oo .. 205
—-30 204 N
30 Sohle — - . -~ §s°¢
H kv
Celsius
3 Sohle _ o . __
Legende zur Geologie
T.
—282 5 4 Ezsag Loge der Bohrung im Soigerri
o~ I Einfollen von strotigraphischen Grenzen
- B v Einfallen innarhalb einer stratigraphischen Einheit
4 Sohie - - --- - m37ee stratigraphische Grenze
————  Schichtgrenze innerhalb einer strotigraphischen Emnheit
—_——— Sottelachss
—H—— Muldenachze
400 m —— morphalogische Satteloshse [z3HA}
PRI Ll El—Reflexion
———— Solzspiegel
— Stdrung
@ Bergich hdherer Sicherheit der Darstleliung
2 Hauptanhydrit
Fléz StaBfurt
e Darstellung Geclogie der Kernbohrung
T/YEQCOT RBB13
im SaigerriB
Geol.Bearb.: Dlpl.—Geol. E. Rempel | FOV—Baarb.: Dipl.—Geol. 6. Mingerzahn
=500 m B B B pa Ref B 215| Stand: 17.0819%6
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WSW

-100 m

ENE

e

S 7 77

& fef s 3
& i
—200 m yﬁ

1 Sohle __-_-Z

2. 3ohle -~

358 T

3 Sohie __ __

~400 m

53

2 A=HED

=500 m

Bundesanstalt fir Seowissenschaflen und Rohstoffe

ERA Morsleben

Temperaturmassungen In untertdgigen Bohrungsn

Lokale Abweichungen vem geothermischen Normalfeld

Bohrung: 15YERBY RBIG4 UT II/60 Datum:  7.1.1897

Bearbeiter: Dr Ch Grissemann.  Diplng. Ch. Czora

Legende zur Tempercturmessung

AT = Differenz zwischen gemessenen Temperaturen und dem
mittieren geothermischen Normalfeld

Temperatur

209
208
20.7
208
20.5
204
20,9 =

201
200
189
19.8
1897
19.6

Celsius

Legende zur Geologie

282 5 ET
o=—4_»

~ Einfalien von siratigraphischen Grenzen

e Einfallen innerhalp einer stratigraphischen Einheit
stratigraphische Grenze

Schichigrenze innerhatb einer stratigraphischen Elnheit
Sattetachse

Muldenachse

marphologische Sattelachse (23HA)

EM--Reflexion (z Teil projiziert}

Salzspraged

Stdrung

—r—p—
———
—r—p—
naeoBaAnd
Em——
@ Bereich haherer Sicherheit der Darstellung

o Lage der Bohrung im Saigerri8

Hauptanhydrit

Fléz StoBfurt

Darstellung Geologie der Kernbohrung
15YERBT RBOO4 UT 1I/60

im Saigerrif
Geol.Bewrd.:  Dipl.—Geol. J. Behlou , Dipl.—Geol. G. Mingerzahn
Ref. B 25 Stond: August 97 ‘
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WS W ENE

—100 m

//

1 Sohte __7/_
2 Schle _./:'../

=t
& 133"53
Oy

1§

Ecjgoohlen‘l Iy

3 Sohle _./

st

[
X 7
T

—ZH 1]

TS

Al

4 Sahle __ __ .

—400 m

=500 m

Bundesanstalt fiir Geowissenschoften und Rohstoffe

ERA Morsieben

Temperaturmessungen In untertagigen Bohrungen

Lokale Abweichungen vom geothermischen Normalfeld

Bohrung: 17YER21 RBOOB UT ¥./59 Datum 21 3 1997
17YERZ1 RBDO2 UT vaA/D9 4. 4. 1997
Bearbeiter: Dr Ch Grizssemann Cipling Ch. Czora

Legende zur Temperaturmessung

AT = Differenz zwischen gemessenen Temperaturen und dem
mittleren geothermischen Mormalfeld

Temperatur

L . e
——

aEaanHa HE

e ——C!

Legende zur Geologie

ET
Lage der Bohrung im Saigerri8
PR g 9 q

Einfollen van strutigraphischen Grenzen

Einfollen innerhalb einer stratigraphischen Einheit
strotigraphische Grenze

Schichtgrenze innerhalb einer stratigraphischen Einheit
Sattelachse

Muldenachse

morphoiogische Sottelachse {z3HA}

EM—Reflexian (z Teil prajiziert)

Salzspieqel

Stérung

m Bereich hoherer Sicherheit der Darsteliung

Hauptarhydrit

Fléz StaBfurt

Dar
17YER2

stellung Geologie der Kernbohrung
1T RBOOB UT V/59 ,RBOQCZ UT VA/S9
im SaigerriB

Geal.Bearb.:  Dipl —Geol. J. Behieu , Oipl.—Geol. G. Mingerzann

Rel B 2.5

Stand: August 97 |
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BER
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