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Einleitung 
Die im April 2024 veröffentlichte F&E-Strategie der BGE beschreibt den übergeordneten 
Rahmen der F&E-Aktivitäten der BGE und definiert die generellen F&E-Felder, die für 
die Aufgabenwahrnehmung der BGE relevant sind. Die bisher geführte 
Forschungsagenda der Standortauswahl ist in die übergeordnete F&E Strategie 
integriert worden. Die detailliertere Roadmap zur Forschung der Standortauswahl wird 
weiterhin als ein eigenständiges Dokument „F&E Roadmap Standortauswahl“ für die 
einzelnen F&E-Vorhaben aktualisiert und veröffentlicht. Sie listet alle bereits 
durchgeführten, aktuell laufenden und geplanten F&E-Vorhaben im 
Standortauswahlverfahren und setzt diese in zeitlichen Bezug. 

Zur Umsetzung des wissenschaftsbasierten Standortauswahlverfahrens ist der BGE 
eine systematische, zielgerichtete und ergebnisoffene Bearbeitung der Forschungs-
fragen wichtig. Diese werden vom aktuellen Stand von W&T ausgehend und auf 
anerkannten, fortschrittlichen wissenschaftlichen Methoden basierend bearbeitet. Die 
zeitliche Einordnung und Planung der F&E-Vorhaben erfolgt mit Blick auf Dringlichkeit 
und Relevanz für die Umsetzung des Standortauswahlverfahrens. Maßgeblich ist, was 
die BGE tatsächlich an Erkenntnissen, (Weiter-) Entwicklungen, Modellen und später 
Demonstrationsversuchen benötigt, um ihre Aufgaben zielorientiert umsetzen zu 
können. Daher erfolgt die Identifikation von Forschungsfragen, die Ableitung von F&E-
Bedarfen und die Formulierung von konkreten Vorhaben sukzessive im Zuge des 
iterativen Standortauswahlverfahrens durch den Bereich Standortauswahl. Es fließen 
Erfahrungen aus den Endlagerprojekten der BGE, Themen, die sich aus der 
Gremienarbeit und Kooperationen ergeben, sowie Hinweise von Fachexperten und der 
Öffentlichkeit ein.

Themen, die einen Bezug zu den Aufgaben der Standortauswahl haben, für die 
allerdings nach aktueller Relevanz und Priorität keine konkreten Fragestellungen oder 
Bedarfe formuliert sind, werden als „weitere Themen“ in der Roadmap geführt. Die BGE 
wird die „weiteren Themen“ begleitend zum Standortauswahlverfahren hinsichtlich der 
Entwicklung des Standes von W&T beobachten und sich mit Partnern und der (Fach-) 
Öffentlichkeit austauschen.

https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Forschung/FuE_Strategie/20240417_Forschungs_und_Entwicklungsstrategie_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Fachdiskussionen/Forschungsagenda/STA_Forschungsagenda_2021_barrierefrei.pdf
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Mit Veröffentlichung der F&E-Strategie wurden die F&E-Felder (zuvor Forschungsfelder 
genannt) überarbeitet und die Roadmap entsprechend angepasst. Die F&E Roadmap 
Standortauswahl beinhaltet nun ebenfalls sechs F&E Felder:

1. Radiologische und chemische Eigenschaften radioaktiver Abfälle 

2. Geowissenschaftliche Fragestellungen 

3. Endlagerplanung, Errichtung, Betrieb und Stilllegung 
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4. Endlagersicherheit / Sicherheitsuntersuchungen 

5. Soziotechnische Fragestellungen 

6. Digitalisierung 

Den F&E-Feldern werden relevante Themen und F&E-Bedarfe zugeordnet. Für jedes 
Thema werden F&E-Bedarfe ermittelt und in die F&E Roadmap Standortauswahl 
eingepflegt. Um ein umfassendes Bild geben zu können, werden auch bereits 
abgeschlossene F&E-Vorhaben in der Roadmap dargestellt.
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Bei Fragestellungen/ Bedarfen mit 
konkreten F&E-Vorhaben/ weiteren 
Themen entsprechen Beginn und Ende der 
Fragestellungen/ Bedarfe dem Beginn und 
Ende der F&E-Vorhaben/ weiteren Themen. 
Bei Fragestellungen/ Bedarfen ohne 
konkrete F&E-Vorhaben/ weitere Themen 
entsprechen Beginn und Ende der Frage-
stellung/ des Bedarfs dem Beginn und Ende 
des Standortauswahlverfahrens. Die Dauer 
wird jedoch individuell angepasst und kann 
sich somit durch das Hinzukommen von 
F&E-Vorhaben/weiteren Themen ändern.

Zeitskala
0 1 2 Jahre

Kürzel der Fragestellungen/Bedarfe, F&E-Vorhaben, weiteren Themen

_ _-B1 Kürzel der Fragestellungen/Bedarfe

_ _ stellt die Kodierung eines konkreten
Themas eines F&E-Feldes dar (siehe 
Tabelle zur Kodierung der Themen); der 
Buchstabe B steht für „Fragestellungen/ 
Bedarfe“; die darauffolgende Nummer 
bezeichnet die Reihenfolge der Frage-
stellungen/ Bedarfe

Beispiel: IN-B1: die erste Fragestellung/der 
erste Bedarf („Besseres Verständnis von 
gekoppelten THMC/THMBC-Prozessen“) 
zum Thema „Integritätsnachweis des 
Barrierensystems“ aus dem F&E-Feld 
„vorläufige Sicherheitsuntersuchungen“

_ _ -B1.1 Kürzel der F&E-Vorhaben

_ _ stellt die Kodierung eines konkreten
Themas eines F&E-Feldes dar (siehe 
Tabelle zur Kodierung der Themen); der 
Buchstabe B steht für „Fragestellungen/ 
Bedarfe“; die erste Nummer bezeichnet die 
Reihenfolge der Fragestellungen/Bedarfe, 
die zweite Nummer die Reihenfolge der 
Vorhabeninitiierung

Beispiel: IN-B1.1: das erste initiierte F&E-
Vorhaben zu Fragestellung/Bedarf zum 
Thema „Integritätsnachweis des Barrieren-
systems“ aus dem F&E-Feld „vorläufige 
Sicherheitsuntersuchungen“
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_ _ -B1.WT1 Kürzel der weiteren Themen

_ _ stellt die Kodierung eines konkreten
Themas eines F&E-Feldes dar (siehe 
Tabelle zur Kodierung der Themen); der 
Buchstabe B steht für „Fragestellungen/ 
Bedarfe“; die darauffolgende Nummer 
bezeichnet die Reihenfolge der Frage-
stellungen/ Bedarfe; die Buchstaben WT 
stehen für „weitere Themen“; die 
darauffolgende Nummer bezeichnet die 
Reihenfolge der weiteren Themen

Beispiel: IN-B1.WT1: das erste identifizierte 
weitere Thema zu Fragestellung/Bedarf 
zum Thema „Integritätsnachweis des 
Barrierensystems“ aus dem F&E-Feld 
„vorläufige Sicherheitsuntersuchungen“
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Kodierung der Themen innerhalb der F&E-Felder

AV Eigenschaften und Verhalten hochradioaktiver Abfälle und 
abgebrannter Brennelemente

GE Gewährleistung des sicheren Einschlusses NF Nachweisführung (Prüfung und Darstellung der 
Sicherheitsfunktionen)

BG Möglichkeit einer Bergung GP Geowissenschaftliche Prozesse RC Radiochemische Entwicklung hochradioaktiver Abfälle

BK Behälterkonzept GS Endlagerung vor dem Hintergrund gesellschaftlicher Diskussion RH Nachweis einer Rückholbarkeit

BS Betriebssicherheit IN Integritätsnachweis des Barrierensystems SP Sozioökonomische Potenzialanalysen

DS Digitale Sicherheitskonzepte (IT- und Betriebssicherheit) GS Standortauswahl vor dem Hintergrund gesellschaftlicher Diskussion TA Tagesanlagen

DZ Digitale Zwillinge IN Integritätsnachweis des Barrierensystems TK Endlagerung im transdisziplinären Kontext

ED Endlagerauslegung und Design KA Kriterien und Anforderungen nach §§ 22 bis 24 StandAG TW Transparenz und Ergebnis-/Wissensvermittlung des lernenden 
Verfahrens

EK Erkundung KP Klimatische Prozesse UG Ungewissheiten

ET Endlagertechnik KR Kritikalitätsausschluss VV Verfüll- und Verschlusskonzept

FS FEP-Kataloge und Szenarienentwicklung KÜ Kernmaterialüberwachung (Safeguards) WG Eigenschaften der Wirtsgesteine

GE Gewährleistung des sicheren Einschlusses MO Monitoring

GP Geowissenschaftliche Prozesse MTO Wechselwirkung Mensch-Technik-Organisation
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F&E-Feld 1: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu den radiologischen und chemischen Eigenschaften radioaktiver Abfälle

F&E-Feld und Forschungsthemen
Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

Thema 1.1: Eigenschaften und Verhalten 
hochradioaktiver Abfälle und abgebrannter 
Brennelemente (AV)

AV-B1: Eigenschaften und Prozesse des Abfallinventars als Grundlage für die vorläufigen Sicherheitsuntersuchungen

AV-B1.1: Durchführung von Abbrandrechnungen und Bereitstellung von Nuklidvektoren für die
vorläufigen Sicherheitsuntersuchungen (vSU-RNuklid) 

AV-B2: Einfluss der Zwischenlagerung auf die Eigenschaften und Verhalten hochradioaktiver Abfälle

AV-B2.WT1: Einfluss der Zwischenlagerung auf radiochemische Entwicklung der Abfälle (Veränderungsprozesse, Eigenschaften und Entwicklung vom Inventar)

Thema 1.2: Radiochemische Entwicklung 
hochradioaktiver Abfälle (RC) RC-B1: Wechselwirkung von Radionukliden mit Endlagersystem

Thema 1.3: Kritikalitätsausschluss (KR)
KR-B1: Weiterentwicklung der Methodik zum Prüfen und Darstellen des Kritikalitätsausschlusses (s.a. TW-B2.2 in F&E-Feld 5)

KR-B1.1: Criticality Safety for Final Disposal (EURAD-2/CSFD)

KR-B1.2: Erhebung von Stand von Wissenschaft
und Technik zu Methoden und Ansätzen zur

Nachweisführung der Kritikalitätssicherheit für das 
Standortauswahlverfahren

https://ejp-eurad.eu/implementation/criticality-safety-final-disposal-csfd
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F&E-Feld 2: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen

F&E-Feld und Forschungsthemen
Zwischenbericht Beginn des 
Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022

Standort-

2020 

entscheidung 

2024 2026 2028

Thema 2.1: Geowissenschaftliche 
Prozesse (GP) GP-B1: Prognose geowissenschaftlicher Prozesse

GP-B1.1: Prognose Vulkanismus 

GP-B1.2: Prognose Hebungen

GP-B1.3: Quantifizierung und Prognose von Erosionsprozessen in
Deutschland

GP-B1.4: Auswirkungen von Subrosion auf die Barrierewirkung des ewG
und des Deckgebirges eines potentiellen Endlagerstandorts für
hochradioaktive Abfälle

)*

Thema 2.2: Klimatische Prozesse (KP)
KP-B1: Auswirkungen und Sicherheitsrelevanz klimatischer (Langzeit-)Entwicklung auf ein Endlagersystem

KP-B1.1: Berücksichtigung subglazialer Erosionsprozesse bei Auswahl eines Standortes für die
Endlagerung hochradioaktiver Abfälle (Suchtiefe)

KP-B1.2: Auswirkungen von zyklischen Vergletscherungen auf Salzstrukturen als ein 
potentieller Endlagerstandort für hochradioaktive Abfälle 

KP-B1.3: Dynamische Modellierung subglazialer Schmelzwasser-
erosion in vergangenen und zukünftigen Vergletscherungen
(QUASI)

KP-B1.4: Volumenänderung durch Tau-
/Gefrierprozesse im Kontext der
Endlagersicherheit (VOLUME/CatchNet)

KP-B1.5: Impact of climate change on nuclear
waste management (EURAD-2/CLIMATE)

)* Die Vorhaben „Suchtiefe“ und „QUASI“ wurden aus dem gleichen Forschungsaufruf heraus initiiert.

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Downloads/Standortauswahl/Geowissenschaftlich_Ausschlusskriterien/2019_06_30_prognose_vulkanische_aktivitaet_kurzbericht.pdf?__blob=publicationFile&v=6
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Downloads/Standortauswahl/Geowissenschaftlich_Ausschlusskriterien/2019_10_28_prognosemoeglichkeiten_vertikalbewegungen_abschlussbericht.pdf;jsessionid=3F9EB4C6BE5A252CD5DB5E3D83D093F0.internet942?__blob=publicationFile&v=5
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-12-20_BGE_Steckbrief_Forschungsvorhaben_Quantifizierung_und_Prognose_von_Erosionsprozessen_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220314_STA_Steckbrief_Forschungsvorhaben_Subrosion_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20210818_Steckbrief_Suchtiefe_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220113_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_Vergletscherung_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220223_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_STAFuE-21-01-Klei_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Steckbrief_CatchNet_Volume_DE_v4_barrierefrei.pdf
https://ejp-eurad.eu/implementation/impact-climate-change-nuclear-waste-management-climate
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F&E-Feld 2: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen (Fortsetzung)

F&E-Feld und Forschungsthemen
Standort-Zwischenbericht 

entscheidung 

Beginn des 
Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

Thema 2.3: Kriterien und Anforderungen 
nach §§ 22 bis 24 StandAG (KA)

KA-B1: Sicherheitsorientierte Anwendung der Ausschlusskriterien

KA-B1.1: Ausschlusskriterium Seismische Aktivität 

KA-B1.2: Ausschlusskriterium Aktive Störungszonen

KA-B1.3: Ausschlusskriterium Grundwasseralter

KA-B1.4: Vulkanische Gefährdung in Deutschland 

KA-B1.5: Neotektonische Aktivität in Mittel- und Süddeutschland

KA-B1.6: Weiterentwicklung geomechanisch-
numerischer Modellierungen zur Charakterisierung des 
tektonischen Spannungszustandes für die Endlagerung 
radioaktiver Abfälle in Deutschland (SpannEnD 2.0)

KA-B2: Sicherheitsorientierte Anwendung der Mindestanforderungen

KA-B3: Sicherheitsorientierte Anwendung der geowissenschaftlichen Abwägungskriterien

KA-B3.1: Konzept zur generellen Vorgehensweise zur Anwendung der geowissenschaftlichen Abwägungskriterien

KA-B3.2: Entwicklung einer Prognosemethode zum Internbau von Salzstrukturen

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Downloads/Standortauswahl/Geowissenschaftlich_Ausschlusskriterien/2020_09_25_ausschlusskriterium_seismische_aktivitaet_abschlussbericht.html;jsessionid=C86F4D8B5CDC95FA97F49B71E4645110.internet941?nn=1548518
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Downloads/Standortauswahl/Geowissenschaftlich_Ausschlusskriterien/2020_04_24_ausschlusskriterium_aktive_stoerungszonen_abschlussbericht.html;jsessionid=0F2C24DD68268482D1754502C4D5CB92.internet942?nn=1548518
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Downloads/Standortauswahl/Geowissenschaftlich_Ausschlusskriterien/2020_09_21_ausschlusskriterium_grundwasseralter_abschlussbericht.html;jsessionid=0F2C24DD68268482D1754502C4D5CB92.internet942?nn=1548518
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Bericht_-_Vulkanische_Gefaehrdung_in_Deutschland_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-12-09_BGE_Steckbrief_Forschungsvorhaben_Neotektonische_Aktivitaet_in_Mittel-_und_Sueddeutschland_barrierefrei_1_.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20221202_FUE_Steckbrief_SpannEnD_barrierefrei.pdf
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Downloads/Standortauswahl/Geowissenschaftliche_Abwaegungskriterien/2020_08_13_Konzept_geowissenschaftliche_abwaegunsgkriterien_schritt2_abschlussbericht.pdf;jsessionid=1250C91D5BFBF1A0300BE7ADD0D32255.internet942?__blob=publicationFile&v=4
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220425_Steckbrief_zu_Projekt_Variabilitaet_Internbau_Salzstrukturen_barrierefrei.pdf
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F&E-Feld 2: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen (Fortsetzung)
F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 2.4: Eigenschaften der 
Wirtsgesteine (WG) WG-B1: Erstellung von wirtsgesteinsspezifischen Referenzdaten

Standort-
entscheidung

Zwischenbericht 
Teilgebiete 
28.09.2020

Beginn des 
Standortauswahlverfahrens 
05.09.2017

2018 2022 2024 2026 20282020 

WG-B1.1: Fortführung und 
Weiterentwicklung der thermodynamischen 
Referenzdatenbasis THEREDA

WG-B1.2: Atlas der mineralogischen und petrophysikalischen Eigenschaften Deutscher 
kristalliner Wirtsgesteine (AMPEDEK)

WG-B1.3: Fortführung von AMPEDEK 
als AMPEDEK-2

WG-B1.4: Development and Improvement of 
Thermodynamic Understanding (EURAD-2/DITUSC)

WG-B2: Charakterisierung endlagergeeigneter Wirtsgesteine in Bezug auf mineralogische, petrophysikalische und geochemische Eigenschaften

WG-B2.1: Einfluss der thermischen Reife auf die 
gekoppelten hydro-mechanischen Eigenschaften 
niedrig-durchlässiger Tonsteine - Feld & Laborskala 
(MATURITY)

WG-B2.2: Geomechanical in situ 
characterization of Opalinus Clay (Mont 
Terri/GC-A)

WG-B2.3: Gefüge, Textur- und Anisotropie-Messungen von potentiell für
die Endlagerung geeigneten kristallinen Wirtsgesteinen zur 
Charakterisierung möglicher Fluidwegsamkeiten (GAME)

 

WG-B2.4: Study of the Electrical and Seismic signature of 
Opalinus clay subjected to desiccation and deformation: a 
monitoring tool for the EDZ (Mont Terri/ES)

WG-B2.5: Differentiation of 
fractures and rock mass 
deformation in clay rocks by 
Machine Learning (Mont Terri/ML)

WG-B2.WT1: Untersuchung zum Fluidgehalt flachlagernder Salze und der daraus resultierenden Eigenschaften

https://www.thereda.de/de/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-05-28_BGE_Projektskizze_OEffentlichkeit_AMPEDEK_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-05-28_BGE_Projektsteckbrief_MATURITY_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_GC-A_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220323_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_GAME_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_ES_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_ML_Deutsch_final.pdf
https://ejp-eurad.eu/implementation/development-and-improvement-quality-assured-thermodynamic-understanding-use-nuclear
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-05-28_BGE_Projektskizze_OEffentlichkeit_AMPEDEK_barrierefrei.pdf


WG-B3: Weiterentwicklung von Materialmodellen für die verschiedenen Wirtsgesteine
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F&E-Feld 2: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu geowissenschaftlichen Fragestellungen (Fortsetzung)

F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 2.4: Eigenschaften der 
Wirtsgesteine (WG) - Fortsetzung

Thema 2.5: Erkundung (EK)
EK-B1: Bewertung vorhandener Erkundungsmethoden

Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

EK-B1.1: Zusammenstellung und Bewertung von 
geophysikalischen Methoden zur übertägigen Erkundung 
(ZuBeMErk) 

EK-B1.2: Zusammenstellung und Bewertung von 
geowissenschaftlichen Methoden und Programmen für die 
übertägige Erkundung (GeoMePS)

EK-B2: Weiterentwicklung von gering-destruktiven Erkundungsmethoden

EK-B2.1: Entwicklung geophysikalischer Messverfahren und Methodenkombinationen zur 
Erstellung hochauflösender übertägiger Erkundungsprogramme (GeoMetEr)

EK-B2.2: Wissenschaftliche Begleitung des Auffahrens des Untertagelabors GeoLaB

EK-B3: Monitoring der Standortregionen und Bestimmung des Ausgangszustands

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Projekte/Standortauswahl/laufend/erkundungsmethoden_standortauswahl.html?nn=1548518
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Endlagerung/Projekte/Standortauswahl/laufend/erkundungsmethoden_standortauswahl.html?nn=1548518
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20230202_GeoMetEr_Steckbrief-Forschungsvorhaben_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20230707_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_-_GeoLaB_barrierefrei.pdf
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F&E-Feld 3: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu Endlagerplanung, Errichtung, Betrieb und Stilllegung

F&E-Feld und Forschungsthemen
Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

Thema 3.1: Behälterkonzept (BK)
BK-B1: Entwicklung von Behälterkonzepten mit Berücksichtigung von Langzeitsicherheitsaspekten

BK-B1.1: Entwicklung von Endlagerbehälterkonzepten für die
geologische Tiefenlagerung von hochradioaktiven Abfällen in
kristallinem Wirtsgestein (ELBRock)

BK-B1.2: Entwicklung von Endlagerbehälterkonzepten für die geologische
Tiefenlagerung von hochradioaktiven Abfällen in Tongestein (ELBTon)

BK-B1.3: Entwicklung von 
Endlagerbehälterkonzepten für die

Tiefenlagerung vongeologische 
hochradioaktiven Abfällen in 
Steinsalz (ELBSalt) 

BK-B2: Untersuchungen zu alternativen Behältermaterialien für die Endlagerung von hochradioaktiven Abfällen in tiefen geologischen Schichten

BK-B3: Untersuchungen zu Korrosionsprozessen von Materialien für Endlagerbehälter

BK-B3.1: Michigan International Copper Analogue (MICA)

https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220516_Projektsteckbrief_Entwicklung_von_Endlagerbehaelterkonzepten_fuer_die_geologische_Tiefenlagerung_von_hochradioaktiven_Abfaellen_in_kristall_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20230821_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_ELBTon_barrierefrei.pdf
https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/22_2023.pdf
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F&E-Feld 3: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu Endlagerplanung, Errichtung, Betrieb und Stilllegung (Fortsetzung)

F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 3.2: Verfüll- und 
Verschlusskonzept (VV) VV-B1: Erarbeitung und Festlegung wirtsgesteinsspezifischer Auslegungstemperaturen (s.a. IN-B1 in F&E-Feld 4) 

Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

VV-B1.1: Thermische Integrität von Ton und Tonsteinen – Experiment und
gekoppelte THMC-Simulationen (THMC-Sim)

VV-B1.2: High Temperature Effects on 
Bentonite (Grimsel/HotBENT) 

VV-B1.3: Enhancement of Bentonite 
Models for High Temperature Ranges 
up to 200°C (Benterest)

VV-B2: Weiterentwicklung von Verfüll- und Verschlusskonzepten für ein Endlager in den verschiedenen Wirtsgesteinen

VV-B2.1: Erforschung der Auswirkungen bergbaulicher Aktivitäten in großen Tiefen auf die Integrität von Kristallingestein im
Kontext der Endlagerung hochradioaktiver Abfälle (PRECODE)

VV-B2.2: Full-scale EBS (Engineered Barrier System) dismantling experiment (Horonobe 
International Project/Task C) 

VV-B2.3: Machbarkeitsbewertung der Verfüll- und Verschluss-
maßnahmen eines Endlagers für hochradioaktive Abfälle 
(VerfüllEND) 

VV-B3: Alternative wirtsgesteinsspezifische Materialien für (geo-)technische Barrieren

VV-B3.WT1: Entwicklung neuer Materialien für (geo-)technische Barrieren 

VV-B3.WT2: Eignungsprüfung neuer Materialien für (geo-)technische Barrieren

https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220112_BGE_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_Thermische_Integritaet_REV00_barrierefrei.pdf
VV-B1.2: High Temperature Effects on Bentonite(Grimsel/HotBENT)
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_-_PRECODE_barrierefrei.pdf
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F&E-Feld 3: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu Endlagerplanung, Errichtung, Betrieb und Stilllegung (Fortsetzung)
F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 3.3: Endlagerauslegung und 
Design (ED) ED-B1: Zunehmende Detaillierung des Flächenbedarfs im Laufe des Standortauswahlverfahrens

ED-B1.1: Berechnung des teufenabhängigen Flächenbedarfs für ein Endlager für hochradioaktive Abfälle 

Standort-Zwischenbericht Beginn des 

2018 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2022 2024 2026 20282020 

ED-B2: Entwicklung von Endlagerkonzepten

ET-B1.1: Systematic integration of repository technology options (Horonobe International 
Project/Task B) 

für alle zu betrachtenden Wirtsgesteine

ED-B2.1: Thermische Grundlagendaten für die Bewertung 
des Temperaturfeldes sedimentärer Teilgebiete im 
Standortauswahlverfahren (ThermoBase)

ED-B2.2: HLW Repository optimisation
including closure (EURAD-2/OPTI)

Thema 3.4: Endlagertechnik (ET) ET-B1: Anpassung und Weiterentwicklung konzeptbezogener Endlagertechnik 

ET-B1.2: Trial Run of Final Disposal in Finland (TRFD)

Thema 3.5: Tagesanlagen (TA) TA-B1: Entwicklung und zunehmende Detaillierung von Tagesanlagenkonzepten und -auslegung 

Thema 3.6: Betriebssicherheit (BS) BS-B1: Berücksichtigung der Betriebssicherheit bei Errichtung, Betrieb und Stilllegung des Endlagers 

Thema 3.7: Monitoring (MO) MO-B1: Entwicklung von Monitoring-Strategien für eine sichere Endlagerung (s.a. TK-B1 in F&E-Feld 5)

Thema 3.8: Nachweis der technischen 
Rückholbarkeit (RH)

RH-B1: Entwicklung von Rückholbarkeitskonzepten (s.a. TW-B2.4 in F&E-Feld 5)

https://ejp-eurad.eu/implementation/hlw-repository-optimisation-including-closure-opti
https://ejp-eurad.eu/implementation/hlw-repository-optimisation-including-closure-opti
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20230110_FuE_Steckbrief_ThermoBase_barrierefrei.pdf
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F&E-Feld 3: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu Endlagerplanung, Errichtung, Betrieb und Stilllegung (Fortsetzung)
F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 3.9: Möglichkeit einer Bergung (BG)

BG-B1.WT1: Entwicklung der Strategie zur Reversibilität (vgl. F&E-Feld 5)

BG-B1: Entwicklung von Bergungskonzepten (s.a. F&E-Feld 5)

Thema 3.10: Kernmaterialüberwachung 
(Safeguards) (KÜ)

Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

KÜ-B1: Fortschreibung von Konzepten für Kernmaterialüberwachung für unterschiedliche Endlagerkonzepte

KÜ-B1.WT1: Weiterentwicklung von Techniken zur Kernmaterialüberwachung für unterschiedliche Endlagerkonzepte
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F&E-Feld 4: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu Endlagersicherheit / Sicherheitsuntersuchungen

F&E-Feld und Forschungsthemen
Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

Thema 4.1: Ungewissheiten (UG)
UG-B1: Entwicklung von Strategien zum Umgang mit Ungewissheiten

UG-B1.1: Uncertainty management multi-actor network (EURAD/UMAN) 

UG-B1.2: Ungewissheiten und Robustheit mit Blick auf die
Sicherheit eines Endlagers für hochradioaktive Abfälle (URS)

Thema 4.2: Nachweisführung (NF)
NF-B1: Entwicklung eines generellen Sicherheits- und Nachweiskonzeptes

NF-B1.1: Grundlagenentwicklung für repräsentative vorläufige Sicherheitsuntersuchungen und zur sicherheitsgerichteten Abwägung von 
Teilgebieten mit besonders günstigen geologischen Voraussetzungen für die sichere Endlagerung wärmeentwickelnder radioaktiver Abfälle 
(RESUS I)

NF-B1.2: Vertiefung der methodischen Vorgehensweise zum Integritätsnachweis für Endlagerbehälter im Zusammenwirken mit
den geotechnischen Barrieren (RESUS Erweiterung)

NF-B2: Entwicklung von numerischen Modellen

NF-B2.1: 
Endlagersystemen:

Numerische Modellierung für Sicherheitsbetrachtungen von 
Methodische Vorgehensweisen und Stand der Praxis

NF-B2.2: Synthese-Plattform für Sicherheitsuntersuchungen im 
Standortauswahlverfahren (OpenWorkFlow) 

n

NF-B2.3: Synthese-Plattform für Sicherheitsuntersuchungen im Standort-
auswahlverfahren 2 (OpenWorkFlow 2)

Thema 4.3: FEP-Kataloge und 
Szenarienentwicklung (FS) FS-B1: Erstellung von wirtsgesteinsspezifischen FEP-Katalogen

FS-B2: Ableitung von Szenarien

https://www.ejp-eurad.eu/implementation/wp10-understanding-uncertainty-risk-and-safety-uman
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220314_Steckbrief_Forschungsvorhaben_Ungewissheiten_und_Robustheit_barrierefrei_neu.pdf
https://www.grs.de/sites/default/files/publications/grs-567.pdf
https://www.grs.de/sites/default/files/publications/grs-567.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-07-06_Steckbrief_Forschungsvorhaben_-_Synthese-Plattform_fuer_Sicherheitsuntersuchungen_im_Standortauswahlverfahren__barrierefrei_.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/2021-07-06_Steckbrief_Forschungsvorhaben_-_Synthese-Plattform_fuer_Sicherheitsuntersuchungen_im_Standortauswahlverfahren__barrierefrei_.pdf
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F&E-Feld 4: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu vorläufigen Sicherheitsuntersuchungen (Fortsetzung)

F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 4.4: Integritätsnachweis des 
Barrierensystems (IN) IN-B1: Besseres Verständnis von gekoppelten THMC/THMBC-Prozessen

Beginn des 
Standortauswahlverfahrens 

Standort-

05.09.2017

Zwischenbericht 
Teilgebiete entscheidung
28.09.2020

2018 2022 2024 2026 20282020 

IN-B1.1: Mechanistic understanding of gas transport in clay materials 
(EURAD/GAS)

IN-B1.2: Influence of temperature on clay-based material behaviour 
(EURAD/HITEC)

IN-B1.3: Implementierung und Weiterentwicklung von Stoffmodellen zur 
Simulation THM-gekoppelter Prozesse im Rahmen 
sicherheitsanalytischer Untersuchungen im Tongestein und Bentonit 
(PIONIER)

IN-B1.4: Influence of humidity on cyclic and 
long-term deformations (Mont Terri/CD-A)

IN-B1.5: In-situ Heater Experiment in VE microtunnel (Mont Terri/HE-E)

IN-B1.6: Gases and water-soluble organic 
compounds in Opalinus Clay at elevated 
temperatures and pressures (Mont Terri/HE-F)

IN-B1.7: Long-term monitoring of the full-scale emplacement experiment (Mont Terri/FE-M)

IN-B1.8: Microbial activity in Opalinus Clay 
(Mont Terri/MA)

IN-B1.9: Modular platform for microbial studies 
(Mont Terri/MA-A)

IN-B1.10: HydrAulic mechaNical CHemical evolution of 
bentOnite for barrieRs optimiSation (EURAD-2/ANCHORS)

https://www.ejp-eurad.eu/implementation/mechanistic-understanding-gas-transport-clay-materials-gas
https://www.ejp-eurad.eu/implementation/influence-temperature-clay-based-material-behaviour-hitec
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20220222_BGE_Steckbrief_fuer_Forschungsvorhaben_PIONIER_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_CD-A_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_HE-E_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_HE-F_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_FE-M_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_MA_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_MA-A_Deutsch_final.pdf
https://ejp-eurad.eu/implementation/hydraulic-mechanical-chemical-evolution-bentonite-barriers-optimisation-anchors
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F&E-Feld 4: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu vorläufigen Sicherheitsuntersuchungen (Fortsetzung)

F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 4.4: Integritätsnachweis des 
Barrierensystems (IN) - Fortsetzung IN-B1.WT1: Auswirkung von biologischen und mikrobiellen Prozessen auf die Integrität des Endlagersystems 

IN-B1.WT2: Wechselwirkung zwischen Gesteinsart, -konturen und verschiedenen geotechnischen Abdichtmaterialien (Kontaktzonen) 

IN-B2: Besseres Verständnis der gegenseitigen Beeinflussung von Inventaren

Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

IN-B2.1: Endlagerung hochradioaktiver sowie schwach- und 
mittelradioaktiver Abfälle an einem gemeinsamen Standort 
(AbStand)

Thema 4.5: Gewährleistung des sicheren 
Einschlusses (GE)

GE-B1: Entwicklung von numerischen Modellen zum Transport von Radionukliden 

GE-B1.1: Heterogeneity of sandy 
facies by geophysical characteri-
zation and diffusion studies (Mont 
Terri/DR-D) 

GE-B1.2: Long-term diffusion experiment (Mont 
Terri/DR-B) 

GE-B1.3: Long-term diffusion experiment in fault 
zone (Mont Terri/DR-E)

GE-B1.4: Colloid Formation and Migration Project (Grimsel/CFM)

GE-B1.5: Solute transport experiment with model testing (Horonobe International Project/Task A) 

GE-B1.6: Bestimmung eines vereinfachten Nuklidschemas für die Durchführung der 
repräsentativen vorläufigen Sicherheitsuntersuchungen

GE-B1.7: Parameter der Freisetzung, Sorption und Löslichkeit (ParFrei)

GE-B1.WT1: Verifizierung und Validierung von Modellen für die Simulation des Transports von Radionukliden in der Nahfeldzone

IN-B2.1: Endlagerung hochradioaktiver sowie schwach- und mittelradioaktiver Abf�lle an einem gemeinsamen Standort (AbStand)
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_DR-D_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_DR-B_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/Mont_Terri/Steckbrief_MontTerri_DR-E_Deutsch_final.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20230712_Steckbrief_Grimsel_CFM_Deutsch_Final_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20231129_Forschungssteckbrief_RN-Schema_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Forschung/20231215_Forschungssteckbrief_PARFREI_barrierefrei.pdf
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F&E-Feld 5: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu soziotechnischen Fragestellungen

F&E-Feld und Forschungsthemen Beginn des 
Standortauswahlverfahrens 
05.09.2017

Zwischenbericht 
Teilgebiete 
28.09.2020

2018 2022 2024 2026 20282020 

Standort-
entscheidung

Thema 5.1: Transparenz und Ergebnis-
/Wissensvermittlung des lernenden 
Verfahrens (TW)

TW-B1: Strategieentwicklung zur Ergebnis- und Wissensvermittlung

TW-B2: Erfassung des Standes von Wissenschaft und Technik

TW-B2.10: Natural Analogues (IGD-TP)

TW-B2.1: State of Knowledge (EURAD/SoK)

TW-B2.2: Post-closure criticality 
safety (IGD-TP/PCCS) (s.a. KR-B1 
in F&E-Feld 1)

TW-B2.3: Climate change in the Safety Case (IGD-TP/CCSC)

TW-B2.4: Workshop “Technical aspects of retrievability” (IGD-TP) (s.a. RH-B1 in F&E-Feld 3)

TW-B2.5: Seismic hazards assessment (IGD-TP)

TW-B2.6: Chemotoxic and non-radioactive contaminants evaluation 
(IGD-TP/iCHANCE)

TW-B2.7: Research Reactor Fuel (IGD-TP) 

TW-B2.8: Site Characterisation (IGD-TP)

TW-B2.9: Nuclear Waste Disposal and Sustainability 
(IGD-TP/NuSalSus)

TW-B2.11: Knowledge Management (EURAD-2/KM)

TW-B2.12: Automation/ Robotics (IGD-TP)

https://www.ejp-eurad.eu/implementation/knowledge-management
https://ejp-eurad.eu/implementation/knowledge-management-0


F&E Roadmap Standortauswahl

Geschäftszeichen: SG01203/6-1/9-2025#1– Objekt-ID: 13126369 ¬ Revision: 000 19

F&E-Feld 5: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu soziotechnischen Fragestellungen (Fortsetzung)
F&E-Feld und Forschungsthemen

Thema 5.2: Sozioökonomische 
Potenzialanalysen (SP) SP-B1: Durchführung sozioökonomischer Potenzialanalysen

SP-B1.1: Entwicklung eines 
Methodenkonzeptes für die Durchführung
sozioökonomischer Potenzialanalysen

Thema 5.3: Wechselwirkung Mensch-
Technik-Organisation (MTO)

MTO-B1: Entwicklung von Konzepten für die Umsetzung des lernenden Verfahrens

MTO-B2: Einbindung von soziotechnischen Faktoren in die Aufgabenwahrnehmung der BGE

MTO-B2.1: Vertrauen als soziotechnischer Faktor in 
der Praxis der Endlagerung radioaktiver Abfälle (VesPEr)

Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

Thema 5.4: Endlagerung vor dem 
Hintergrund gesellschaftlicher Diskussion 
(GS)

GS-B1: Verständnis potenzieller gesellschaftlicher Konflikte

GS-B1.1: Interaction with Civil Society (EURAD/ICS)

Thema 5.5: Endlagerung im 
transdisziplinären Kontext (TK) TK-B1: Soziotechnische Aspekte vom Endlager-Monitoring (s.a. MO-B1 in F&E-Feld 3)

https://www.ejp-eurad.eu/implementation/interaction-civil-society
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F&E-Feld 6: Fragestellungen/Bedarfe und F&E-Vorhaben der Standortauswahl der BGE zu Digitalisierung

F&E-Feld und Forschungsthemen
Standort-Zwischenbericht Beginn des 

entscheidung Teilgebiete Standortauswahlverfahrens 
28.09.2020 05.09.2017 

2018 2022 2024 2026 20282020 

Thema 6.1: Digitale Zwillinge (DZ)
DZ-B1: Digitalisierung in der Planung und Optimierung des Endlagers

DZ.B1.1: Digital Twins to Support
Optimisation, Construction and Operation
(EURAD-2/DITOCO2030)

Thema 6.2: Digitale Sicherheitskonzepte 
(IT- und Betriebssicherheit) (DS) DS-B1: Automatisierung und Teleoperation des Betriebs

DS-B1.1: Untersuchung und Bewertung der Möglichkeit eines automatisierten oder 
teleoperierten Betriebs der untertägigen Anlagen, Systeme und Komponenten 
eines HAA-Endlagers (AUTOMAT)

https://ejp-eurad.eu/implementation/next-generation-digital-twins-support-optimisation-construction-and-operation
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