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EINLEITUNG 01
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FORSCHUNG IM VERFAHREN

Forschungs- und Entwicklungsvorhaben

A
12

Anzahl
abgeschlossen + laufend

>

Beginn

Quelle: BGE
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B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Der Anstieg an Beauftragungen ab dem
Jahr 2021 resultiert aus dem Beginn der rvSU.

Im Jahr 2023 hat die Anzahl an
Beauftragungen, verglichen mit den beiden
Vorjahren abgenommen, da ein Grolteil der
far die rvSU benotigten Themen bereits
bearbeitet werden.

Mit einem weiteren Anstieg an Vergaben kann
in der Phase 2 des Standortauswahlverfahrens
gerechnet werden.

Gegenwartig laufen 28 F&E Vorhaben.
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

EINLEITUNG
Ablauf der Verfahrensschritte

Zwischenbericht Entscheidung zu Ubertagiger Entscheidung zu untertagiger Standortentscheidung
,}\M Teilgebiete 28.09.2020 Erkundung (§ 15 StandAG) Erkundung (§ 17 StandAG) (§ 20 StandAG)
K7 rhase! -_

ooy o e
Schritt 1 Schritt 2
Ermittlung von Ermittlung von
Teilgebieten Standortregionen
(§ 13 StandAG) fur Ubertagige
Erkundung
(§ 14 StandAG)

Anwendung der Ausschlusskriterien (AK) (§ 22 StandAG)

Anwendung der Mindestanforderungen (MA) (§ 23 StandAG) _
Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien (ge_
Ggf. planungswissenschaftliche Abwagungskriterien _
Vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen (vSU) (§ 27 S_
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MEILENSTEINE BIS ZUR UBERMITTLUNG DES
STANDORTREGIONENVORSCHLAGS

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Veroffentlichung Arbeitsstand Methode rvSU und planWK (\/)

Veroffentlichung der Rahmenterminplanung bis Standortregionenvorschlag (/)
und Zeitschatzung der BGE zu Phase Il und Il

Verdffentlichung des libergeordneten Vorgehens O
zur Ermittlung der Standortregionen aus den Teilgebieten

D X220 2D BEXD 2K X)) BEK)

vsl. Veroffentlichung von vsl. Veroffentlichung von

Arbeitsstanden der Arbeiten Arbeitsstanden der Arbeiten Ubermlttlt_mg
) : . . : . Standortregionen-
in den Wirtsgesteinen in den Wirtsgesteinen vorschlag
Kategorien D bis C Kategorien D bis B/A

Veroffentlichungen von z. B. methodischen Detailaspekten

Quelle: BGE
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DIE ERMITTLUNG VON 02
STANDORTREGIONEN



AKTUELLES AUS DER GEOWISSENSCHAFTLICHEN
STAN DORTSUCHE FUR ENDLAGERUNG

Die Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten

Durchfuhrung der rvSU Anwendung Vergleich ggf. Anwendung Standortregionen-
der geoWK der planWK vorschlag

StandAG StandAG Qo

§ 24 § 25 U o

Potenzielle
Teilgebiete = Untersuchungsraume Gebiete der Kategorie A Standortregionen Standortregionen

Quelle: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU: PRUFSCHRITTE (1/2) PR EpLAGERUNG

VS -
N i
R

Kategorie B

sicherer Einschluss erwartbar

0

Quelle: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU: PRUFSCHRITTE (2/2) PR EpLAGERUNG

AK nicht erfullt, uberwiegend gut Grenzwerte werden besser geeignet als
. andere Gebiete
MA erfulit bewertet eingehalten
innerhalb des UR

Kategorie B
Sicherer Einschluss erwartbar

zielgerichtete
Anwendung
AK und MA

Quelle: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU: FIKTIVES BEISPIEL FUR ENDLAGERUNG

[l nicht kategorisiert

li] Kategorie D D Kategorie C D Kategorie B [il Kategorie A

Beispielhafte zusammenfassende kartografische Darstellung von Gebieten
der Kategorien D bis A in einem fiktiven Untersuchungsraum (UR)

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DURCHFUHRUNG DER rvSU

Kriterienbasiertes Vorgehen: Warum werden Kriterien fur die Bewertung entwickelt?

STEINSALZ
|N STRATIFORMER
LAGERUNG
STEINSALZ
|I\ASTEILER
e . . LAGERUNG
= Ermoglicht systematische Prufung und Bewertung KRISTALLIN

Jedes Geblets KRITERIENKATALOG ZUR DURCHFUHRUNG DER rvSU TONGESTEIN

= Gewabhrleistet die Vergleichbarkeit der Gebiete eines
— /Unahme des Detaillierungsgrads —

Wirtsgesteintyps

= Die Verordnung gibt keine detaillierten Kriterien fiir
die Bewertung der Sicherheit und Robustheit vor. P— . — g o
Definierte Kriterien unterstutzen die Darlegung des . — . — — P —
,Safety cases” und die vergleichende Bewertung | =— J— S e

Die Kriterien werden zunehmend detaillierter

,die Hurde wird hoher*

Quelle: BGE
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METHODE SCHRITT 2, PHASE | FrREpRsERoNe
rvSU — Prufschritt 2

Prufschritt 2

qualitative
sicherheitsgerichtete
Eignungsprufung des
Endlagersystems

uberwiegend gut
bewertet

| I | I b
X X X X X
\ 4 ¥ | 4 \ 4 \4
Kategorie C

geringe Eignung bis ungeeignet

Quelle: BGE
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AUSZUG AUS KRITERIENKATALOG

Prufschritt 2 — weitere rvSU-Kriterien

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

rvSU-Kriterium Forschungsbezug

Ungunstige Tiefenlage des Endlagerbergwerks
Ungulnstige Geometrie des WbB — Mindestbreite

Ungtinstige Tiefenlage in Gebieten mit glazialer Uberpragung
Sicherheitsabstande zu Bohrungen

Ungunstige tektonische Gesamtsituation

Ggf. Querschnittsflache des potenziellen Homogenbereichs
Kohlenwasserstoff-fUhrende Tongesteine
Ungunstige Tiefenlage Steinsalz (Subrosion)

Ungunstige Tiefe in kristallinen Wirtsgesteinen

Kristalline Wirtsgesteinskomplexe mit unzuverlassiger
Vorhersagbarkeit inrer Eigenschaften

Tongestein — ggf. weitere
Wirtsgesteine

Tongestein — Kristallin — Salz
(stratiform)

in allen Wirtsgesteinen

in allen Wirtsgesteinen

Tongestein — Kristallin — Salz
(stratiform)

Salz (steil)
Tongestein
Salz (stratiform) — Salz (steil)

Kristallin

Kristallin

MATURITY (Festigkeiten Tongestein)

Suchtiefe (Karte mit glazialen
Erosionstiefen)

Neotektonik (Bezug bei Begriundung von
ungunstigen tektonischen Verhaltnissen)
Methode zur Prognose der internen
Komplexitat

Subrosion (Referenz fur Ableitung von
Subrosionstiefen)
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FORSCHUNG IM RAHMEN DER rvSU

Unterscheidung von vier Themenschwerpunkten (1/3)

1) Geogene Prozesse: Beispiel: Subrosion, fluviatile und glaziale
Erosion, tektonische Prozesse, Spannungsanderungen in
Salzstrukturen durch Vergletscherungsprozesse

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Nachweiszeitraum

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

FORSCHUNG IM RAHMEN DER rvSU

Unterscheidung von vier Themenschwerpunkten (2/3)

Ubertragung v
“enr Inis '_'.-"l

gute Datenlage | b—\

1) Geogene Prozesse: Beispiel: Subrosion, fluviatile und glaziale aus z.B. Bohrungen, weniger
. . . ) Seismik gute Datenlage
Erosion, tektonische Prozesse, Spannungsanderungen in z.B. wegen Uberdeckung
Salzstrukturen durch Vergletscherungsprozesse g—-é mit jungen Sedimenten
2) Analogiebetrachtungen: Ubertragung von Kenntnissen, wenn !

ortsspezifische Daten fehlen. Beispiele: Gesteinseigenschaften,
Internbau von Salzstrukturen

identifizierte abgeleitete
Gesteinskonfiguration Gesteinskonfiguration
aus Kenntnistibertragung

Quelle: BGE
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FORSCHUNG IM RAHMEN DER rvSU

Unterscheidung von vier Themenschwerpunkten (3/3)

1) Geogene Prozesse: Beispiel: Subrosion, fluviatile und glaziale
Erosion, tektonische Prozesse, Spannungsanderungen in
Salzstrukturen durch Vergletscherungsprozesse

2) Analogiebetrachtungen: Ubertragung von Kenntnissen, wenn
ortsspezifische Daten fehlen. Beispiele: Gesteinseigenschaften,
Internbau von Salzstrukturen

3) Umgang mit Ungewissheiten: Entwicklung von Methoden zum
Umgang mit Ungewissheiten, z. B. bei der Erstellung geologischer
Modelle

4) Sicherheitsanalysen: Freisetzungsraten, Radionuklidtransport,
Inventar, Entwicklungen (z. B. Klima)

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Ubertragung von
“enr Inis '_'.-"l

gute Datenlage | b—\

aus z.B. Bohrungen, weniger
Seismik gute Datenlage
z.B. wegen Uberdeckung
mit jungen Sedimenten

identifizierte abgeleitete
Gesteinskonfiguration Gesteinskonfiguration
aus Kenntnistibertragung

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BEISPIEL: ANALOGIEBETRACHTUNGEN

0 : : .
=  Projekt wird von der BGR durchgefuhrt
500 i : : :
= Ziel: Entwicklung einer anwendungsreifen
1000 Methode zur Prognose der Komplexitat des
Internbaus von Salzstrukturen als
1500 Bewertungsgrundlage zur Einengung der
Teilgebiete im Rahmen der rvSU
2000
2500
Legende
3000
E’ z4 Aller-Formation
3500 - z3 Leine-Formation
- z3 Hauptanhydrit
4000 B -2 Kalifloz Starfurt
-22 Staffurt-Hauptsalz
4500 -21 Werra-Formation

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BEISPIEL: GEOGENE PROZESSE

Schaffung von Grundlagen fur die Einschatzung des Subrosionsrisikos

Subrosionssenke

= Projekt wird von der GRS - -
d u rChger h rt — vsvgﬁlscil:(u ndurchlassige
. . . wasserdurchlassige ;*
= Ziele: Qualitative Betrachtung der Schichq—x.J Einsturz-

trichter

E Hohlraum

klimatischen Anderung von
Subrosionsraten

unterirdischer Flusslauf

Tropfstein-
héhle

! Quellhorizont

s —————

= Modellierung der Subrosionsraten
anhand von generischen Modellen
fur Steinsalz in stratiformer und
steiler Lagerung

Quelle: BGE

20 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA

GZ: SG01201/5-6/1-2024+#24 | Objekt-ID: 11098807



UMGANG MIT DEN GEOLOGISCHEN
UNGEWISSHEITEN DES UNTERGRUNDES

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Der Grad der Gewissheit ist Ausdruck der Zuverlassigkeit, mit der eine Aussage zur Beschaffenheit des Untergrunds
in einem bestimmten Gebiet auf Basis der existierenden Daten getroffen werden kann.

" L] L ' ||| . e
~DQN_2 ﬁ?ﬁ“ il Geologische Komplexitat
] AT LT 1] I i LT
| i N X I komplex mittelmaRig einfach
4 ~L T~ ]
~<7 = Sehr
NCT T T2 | S 85 90 95 S
s | ]
S D EEAEEN b Gut
N BLMAN | 70 80 90 =3
: 1]
XS . 50 65 R <
i T~ >i / \%§ y T ] mafig o)
‘*\I SN :\\}\\,% o = 1 ‘E
CNEAPN SXNEN I 30 50 70 Schiecht [
RORNES T RS i AT SO
PN IR T N ) Kanal 1 (Gray) ¢ Sehr
‘{\‘\\_"\' \‘Q’Q/P\,’ 7 o e g 0 { - 30 60 schlecht
TN NSRS S L 075 |
, , N G R S e AT Beispiel-Matrix: Grad der Gewissheit in % ausgedriickt
Ermittlyng dgr Datenguan.titét (hier Bohrungen und Nicht Sehr ' Weniger Eher ' et "
Seismik) in einem Teilgebiet. Gelb: schlechte Datenlage; R nre e —— I \ioglich aglicn | ioatich | I R I
Dunkelgrun: sehr gute Datenlage Sl 20c0% | 4060% | 60-80% | 80-95% | 95-99.5% | >99.5%
Umgang mit Wahrscheinlichkeiten im Kontext einer Aussage uber die
Beschaffenheit des geOIOQiSChen UntergrundeS Quelle: BGE, gedndert nach Terra Geoservice
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

VEROFFENTLICHUNG VON ARBEITSSTANDEN

- Kontakt Mediathek Archiv Presse Cebirdensprache (§  Leichte Sprache 2 English & suche O
Kontakt  Mediathek  Archiv  Presse  Cebirdensprache ¢§  LeichteSprache (& English @  Suche QO bAbfélle v Endlagersuche Asse v Konrad v Morsleben v
BG BUNDESCESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG BCE v Aktuelles™ Abfille ™ Endlagersuche™ Asse ™ Konrad ™ Morsleben v
de\ Status abzufragen
() 49 Was bisher geschah Q_ Geben Sie einen Ort oder eine Adresse ein, um den Status abzufragen ‘
. v e Untertdgige Erkundung Abschlie
Lege
¢ Kategorie D o \ Phase und Star
9 & Finale

B Teiluntersuchungsraum

BGE-Bearbeitungsstand:  GEBIET WIRD NICHT WEITER BETRACHTET [ Kein Teilgebiete

Entscheidung N s e

Einstieg  Im Gesprich -+ Mehr

y

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod
tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At
vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren,
no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet

Begrindung R EERECE R

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer

adipiscing elit, sed diam nonummy nibh adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut soreet dolore magna euismed tincidunt ut laoreet dolore magna

aliquam erat volitpat. aliquam erat volutpat

Kurzfassung

Standortregionenbericht

(PDF, 751 KB) Priifbericht fiir Kategorie D

© 01012024 © cLon2024 I

Bewertungs- |

Zentrale Verdffentlichungen:
grundlage
E & 1m2seiten B & ssaseiten

Bewertungsstand eines Gebietes abfragen

E— Nutzen Sie bitte die Postleitzahl- bzw. Ortssuche.

Quelle: BGE
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DIE ERMITTLUNG VON 03
STANDORTREGIONEN li



VORLAUFIGES SICHERHEITSKONZEPT UND
ENDLAGERAUSLEGUNG FUR ENDLAGERUNG

Endlagersystem Typ 1 § 6 EndISiUntV

= Beschreibung der wesentlichen Barrieren
GOK

— - = GrolRe des Endlagerbergwerks einschlieldlich, Zugangs- und
Bewetterungsbauwerke etc.

= Tiefenlage

= Artder Einlagerung

= Rudckholbarkeit

= Verschluss- und Versatzmalinahmen

Endlager

= Geringhaltung der Schadigung der geologischen Barrieren

= grundsatzliche Moglichkeit des sicheren Betriebs

=  Volumen SMA

24 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA
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VORLAUFIGES SICHERHEITSKONZEPT UND
ENDLAGERAUSLEGUNG
Endlagerauslegung (§ 6 Abs. 4 EndISiUntV)

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Endlagerflachenbedarf
= Festlegung der Auslegungstemperatur (§ 27 StandAG) fur Tongestein mit hohem Beanspruchungsfaktor

R

Teufe

= Planung Einlagerungsart und Endlagerlayout

o
(&)
1

= Randbedingungen (thermo-physikalische und
gebirgsmechanische Parameter, Inventardaten,
Einlagerungssequenz etc.)

Flachenbedarf des Endlagers in km?
N
&)}

= Gebirgsmechanische Auslegungsrechnungen

—— 350 m
- Mindestabstand zwischen Strecken — ——— 400 m
: — —— 450
= Thermische Auslegungsrechnungen 404 _ m
> Fléchenbedarf - — [ ooom
— 550m
= Ergebnis: Flachenbedarf als Funktion von Teufe und 35 - T —— 600m
Gebirgstemperatur ' . 1 [ .
15 20 25 30 35

= Herausforderung: Ermittlung der benotigten Parameter Initiale Temperatur im Einlagerungsbereich in °C

Quelle: BGE
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ZUSAMMENWIRKEN DER

SICHERHEITSFUNKTIONEN UND ENTWICKLUNGEN

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Am Beispiel ausgewahlter Barrieren, Sicherheitsfunktionen und Prozesse

Gletscher

Deckgebirge

Glaziale Rinne

Kompaktion

Wirtsgestein

Endlager

uoipedwoyaq

ewG

Barriere Sicherheits-
funktion

Deckge-
birge

ewG

Geometrie

Fluidbewegungen

Mechanische
Stabilitat

Reduzierung der Machtigkeit durch
glaziale Erosion
Kompaktion durch Gletscherauflast

Erhohung der
Porositat/Permeabilitat durch
Dekompaktion infolge
Rinnenbildung

Erhohung des Fluiddrucks durch
Kompaktion infolge der
Gletscherauflast

Quelle: BGE
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MASSEN- UND STOFFMENGENAUSTRAG o BGE B!_JNDESGESELLSCHAFT
U N G EWISS H EITE N FUR ENDLAGERUNG

7
2 Welche Eigenschaften Wie robust ist das JT T
2 60 sind relevant? Analyseergebnis?
E - Parametersensitivitaten - Einbeziehung von Parameter- >1 T 7
240 oo 0 . . =
5 bezuglich der und Geomodellungewissheiten 5 4 —
2 Radionuklidausbreitung in die Transportsimulationen g, -
$ ; =
“Chy. 200 02 o
ey 3, 01 A 27 _
G/,b/ 100 0 Po‘os\\a
1
Womit werden die regulatorischen Grenzwerte gepruft? 0l , :
- Vertikale 1D Transportsimulationen <10 Polygont

_ , 538 |—Poygon] 1M 265
p— " 0,005 % der Wo sind die
= Berechnete Transportlange Radionuklide . . . 5.355 1 las
WMl nach 1 Mio. Jahrend;y, R (10 Grenzwert) gu nStIgSten Bere|Che?
:E’ Ausbreitung der 535] 8.55
2 / Radionuklide nach 9 DarSte”ung deS = =
S|/ 1 Mio. Jahre . = 35 _=
5 vertikalen Transports § 65| z
Maximale zuléssige ~—  © . . i 345 B
Transportlange d,,;, i3 in der Flache z g
- WG Tongestein 99,99 % der 5.34 i
End|ager (min. 100 m) Radionuklide
53381 median(l,,) = 3.43 il s
TL=17.91m
5331 Profil-Nr = 348 33
---------------- ~ 0,005 % der ‘ ‘ : :
Radionuklide 545 55 555 56
J (104 Grenzwert) Rechtswert [m] %108 Quelle: BGE
uelle:
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MASSEN- UND STOFFMENGENAUSTRAG -

UNGEWISSHEITEN
Veroffentlichungen (1/2)

Adv. Geosci., 58, 109-119, 2023 .
https://doi.org/10.5194/adgeo-58-109-2023 Advances in
© Author(s) 2023. This work is distributed under Geosciences
the Creative Commons Attribution 4.0 License.

TransPyREnd: a code for modelling the transport of
radionuclides on geological timescales

Christoph Behrens!, Elco Luijendijk?, Phillip Kreye!, Florian Panitz!, Merle Bjorge!, Marlene Gelleszun!,
Alexander Renz!, Shorash Miro', and Wolfram Riihaak!

'Bundesgesellschaft fiir Endlagerung (BGE) mbH, EschenstraBe 55, 31224 Peine, Germany
Znow at: Department of Earth Science, University of Bergen, 5020 Bergen, Norway
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Grundwasser — Zeitschrift der Fachsektion Hydrogeologie (2024) 29:17-30
https://doi.org/10.1007/500767-023-00562-5

FACHBEITRAG

Numerische Modelle in Sicherheitsuntersuchungen fiir die
Endlagersuche: Maglichkeiten und Grenzen

Christoph Behrens' - Merle Bjorge « Alexander Renz - Paulina Miiller - Marlene Gelleszun - Shorash Miro -
Phillip Kreye - Wolfram Riihaak

Eingegangen: 31. Juli 2023 / Uberarbeitet: 13. Oktober 2023 / Angenommen: 23. Oktober 2023/ Online publiziert: 16. Januar 2024
© The Author(s) 2024

Quelle: Behrens et al. (2024)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

= BGE hat Zusammenarbeit mit Universitaten und @
Forschungseinrichtungen ausgebaut und @ 6
diversifiziert o

Aarhus Un|

= |nternationaler Austausch mit anderen WMOs T“b'”ge”
(NAGRA, SKB, POSIVA, ANDRA)

= Beteiligung an internationalen Untertage Laboren
(Mont Terri, Grimsel, Horonobe, Bedretto) @

= Beteiligung an internationalen Kooperationen @
(EURAD, IGD-TP, CatchNet, Clubs der OECD-NEA,

DECOVALEX)

Un|
Gottlngen

Terra

=  Fir Anfang 2025 ist ein Forschungsworkshop GeOSC'e”Ce
geplant bei dem der Stand der Forschungsvorhaben @
zusammengetragen um Synergien aber auch e Dar;gtadt
eventuelle Liicken zu identifizieren @ %
Quelle: BGE
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DIE ERMITTLUNG VON STANDORTREGIONEN
AUS DEN TEILGEBIETEN FUR ENDLAGERUNG

Durchfuhrung der rvSU Anwendung Vergleich ggf. Anwendung Standortregionen-
der geoWK der planWK vorschlag

Stgnzdi\G StandAG GUQ o
- § 25 =

Potenzielle
Teilgebiete = Untersuchungsraume Gebiete der Kategorie A Standortregionen Standortregionen

Quelle: BGE
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DIE ERMITTLUNG VON STANDORTREGIONEN AUS
DEN TEILGEBIETEN FUR ENDLAGERUNG

AbschlieBRende ubergreifende Betrachtung

32 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA

Forum Endlagersuche November
2023, Halle:

,Warum hat die BGE genau diese — 4 \\ —_—
Gebiete fiir den //‘ S

Standortregionenvorschlag -
ntersuc ungsraume

ausgewahlt?”
GeoWK | geoWK geoWK
{ TsU —Q—| a° —Q— | "
B = \ 'Z]f 7 \ ===
g— ﬁ g— ﬂ e — ﬂ
g R G
A

POTENZIELLE ¢ —

STANDORTREGIONEN

}. ) ./

Alle Bewertungsergebnisse liegen vor
- ermoglicht direkten und
transparenten Vergleich der besten
Gebiete

Synthese aus § 10 EndISiUntV und
geoWK

ﬂ¢

Stellt die sicherheitsgerichtete
Auswahl nachvollziehbar und
begrindet dar

Quelle: BGE

GZ: SG01201/5-6/1-2024+#24 | Objekt-ID: 11098807



planWK UND
BERICHTSWESEN 04
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EINORDNUNG DER PLANUNGSWISSENSCHAFTLICHEN BGE Bt
ABWAGUNGSKRITERIEN

Einfuhrung planungswissenschaftliche Abwagungskriterien (planWK)

Anwendungsfall 1: Anwendung Standortregionen-
Weitere Einengung der planWK vorschlag
Anwendung Vergleich groRer Gebiete YRS
der geoWK erforderlich StandAG
25 >
StandAG Anwendungsfall 2: :> § S
Pehtaneting Verringerung der @@ SN
der rvSU Anzahl von G.ebieten — U o
erforderlich —

keine Anwendung

Hinreichende
Einengung gegeben

der planWK

Quelle: BGE
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EINORDNUNG DER PLANUNGSWISSENSCHAFTLICHEN BGE e
ABWAGUNGSKRITERIEN

Kriterien und Gewichtungsgruppen

1. Abstand zu vorhandener Bebauung (Wohn- und Mischgebiete)
Gewichtungs- 2. Emissionen
gruppe 1 3. Oberflachennahes Grundwasser (Trinkwasser)
4.  Uberschwemmungsgebiete
5. Naturschutz- und Schutzgebiete (§§ 23 und 32 BNatSchG)
e - 6. Bedeutende Kulturgiiter
gruppe 2
7. Tiefes Grundwasser (Trinkwasser)
8. Anlagen nach 12. Verordnung des BImSchG
9. Abbau von Bodenschatzen (inkl. Fracking)
Gewichtungs- _
gruppe 3 10. Geothermische Nutzung des Untergrundes - g
11. Geologischer Untergrund als Erdspeicher

(Druckluft, CO,-Verpressung, Gas) ! |% E

=3

Quelle: BGE
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EINORDNUNG DER PLANUNGSWISSENSCHAFTLICHEN BGE [
ABWAGUNGSKRITERIEN

Anwendungsfalle der planWK

= Kommen nicht zwingend zum Einsatz

= Es werden gesellschaftliche
Nutzungsanspruche bewertet

Potenzielle

Standortreglonen @
O

Primat der Sicherheit: kommen nur
zum Einsatz, wenn Gebiete unter
Sicherheitsaspekten gleichwertig sind!

1. Anwendungsfall 2. Anwendungsfall

Die Anzahl potenzieller
Standortregionen soll
verringert werden

Eine potenzielle Standortregion
soll verkleinert werden

Quelle: BGE
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EINORDNUNG DER PLANUNGSWISSENSCHAFTLICHEN BGE Bt
ABWAGUNGSKRITERIEN

Aggregierung der Nutzungsanspruche

Aggregierung der Nutzungsanspriiche

Potenzielle Standortregion

\
\ Nutzungsanspriiche
glnstig bedingt giinstig weniger glinstig

STARKER GEWICHTUNG SCHWACHER \
|

GEWICHTUNGSGRUPPE 1 GEWICHTUNGSGRUPPE 2 GEWICHTUNGSGRUPPE 3

Beispiel: Kriterium 1, Abstand“ Beispiel: Kriterium 5 ,,Naturschutzgebiete* Beispiel: Kriterium 9 ,,Bodenschétze*

Nutzungsanspruch

4/ Nutzungsanspruch ,Bodenschitze*

b w»Naturschutzgebiete*
Nutzungsanspruch
»Abstand"

Quelle: BGE
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FUR ENDLAGERUNG

BERICHTSWESEN IM

STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Dokumentenstruktur fur Standortregionenvorschlag — gem. § 14 StandAG

%\ ERMITTLUNG VON
i2~" STANDORTREGIONEN

Fach-
konferenz
Teilgebiete

Quelle: BGE
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UBERGANG PHASE II 05
(soPA UND GENEHMIGUNG)



BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

SOZIOOKONOMISCHE POTENZIALANALYSEN IM
STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Zulassung nach
Phase | § 9b Abs. 1a AtG
Schritt 1: Schritt 2:
Ermittlung Ermittlung von
Teilgebiete Standortregionen
(§ 13 StandAG)  flr Ubertagige
Erkundung

(§ 14 StandAG)

%

Durchfuhrung Sozio- Regionalkonferenzen Standortvereinbarung

Okonomlsche Potentlalanalysen erarbeiten Konzepte unter Beteiligung der
in den Standortregionen zur Forderung der Regionalkonferenzen
Regionalentwicklung

Moglichkeit der Stellungnahme durch
Regionalkonferenz zu
sozioOkonomischen Potentialanalysen

Quelle: BGE
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ROLLE DER SOZIOOKONOMISCHEN
POTENZIALANALYSEN IM VERFAHREN

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Die rechtliche Grundlage: Regelung in § 16 StandAG

= StandAG: keine Festlegung zu
Gegenstand, Methode und
Ergebnisverwendung von
soziookonomische Potenzialanalysen

- BGE muss Methode entwickeln

41 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA

Gesetz zur Suche und Auswahl eines Standortes fiir ein Endlager
fur hochradioaktive Abféille (Standortauswahlgesetz - StandAG)
§ 16 Ubertigige Erkundung und Vorschlag fiir untertigige
Erkundung

(1) Der Vorhabentrager hat die durch Bundesgesetz ausgewahlten Standortregionen tbertagig nach den
standortbezogenen Erkundungsprogrammen zu erkunden. Auf der Grundlage der Erkundungsergebnisse
hat der Vorhabentrager weiterentwickelte vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen durchzufiihren. Er fihrt in
den Standortregionen soziodkonomische Potenzialanalysen durch.

(2) Auf Grundlage der nach Absatz 1 ermittelten Ergebnisse hat der Vorhabentrager unter ermeuter
Anwendung der Anforderungen und Kriterien nach den §§ 22 bis 24 glinstige Standorte nach Absatz 3 zu
ermitteln. Planungswissenschaftliche Abwagungskriterien sind nach den Vorgaben in § 25 anzuwenden.
Fir die Standorte nach Absatz 3 erarbeitet er Erkundungsprogramme und Prufkriterien fir die untertagige
Erkundung nach MaRgabe der Anforderungen und Kriterien nach den §§ 22 bis 24 und fiir die
Durchfiihrung der umfassenden vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen nach § 18 Absatz 1.

(3) Der Vorhabentrager tibermittelt seinen Vorschlag fur die untertdgig zu erkundenden Standorte mit
Begriindung an das Bundesamt fur die Sicherheit der nuklearen Entsorgung. Dabei sind auch die
moglichen Umweltauswirkungen sowie sonstige mégliche Auswirkungen eines Endlagervorhabens
darzustellen.

(4) Mit dem Vorschlag legt der Vorhabentrager dem Bundesamit fiir die Sicherheit der nuklearen
Entsorgung die Erkundungsprogramme und Prifkriterien fur die untertdgige Erkundung zur Festlegung vor.

Quelle: StandAG
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GENEHMIGUNGSPROZESS

Einordnung zeitlicher Verlauf vor Phase Il

Einholung Einholung
bergrechtlicher, bergrechtlicher, Einholung der
umweltrechtlicher und umweltrechtlicher und atomrechtlichen
weiterer Genehmigungen weiterer Genehmigungen Genehmigung zum Bau

sowie Nutzungsrechten
an Grundsticken

sowie Nutzungsrechten
an Grundsticken

des Endlagers

—— ——

Bundes- Bundes-
gesetzblatt gesetzblatt
Veroffentlichung Standortregionen Veroffentlichung Standorte fiir Standort
fur die ubertagige Erkundung die untertagige Erkundung

Quelle: BGE
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SPANNUNGSFELD

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Am Beispiel: Genehmigungsstrategie ubertagige Erkundung

Einberufung Regionalkonferenz und Durchflhrung
Strategische Umweltprifung und Erorterun

Beschlussfassung
Bundesgesetzgeber

g

Y XY m—

Standort-
regionen

B

Empfehlung des BASE an BMUV

Genehmigungsplanung ubertagige Erkundung

Ubermittlung
Standortregionenvorschlag
und Erkundungsprogramme

Veroffentlichung
Bearbeitung Nachprufungsauftrage Bundesgesetzblatt Durchfuhrung ubertagige Erkundung

Beschaffung Betretungsrechte und
Genehmigungen

)‘p(‘- ;

Eruierung zustandiger Behorden in
unterschiedlichen Bundeslandern

Zeitpunkt Einholung Genehmigungen?
Zeitpunkt Einholung Grundstucksrechte?

Quelle: BGE

43 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA



BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

SPANNUNGSFELD

Am Beispiel: Beschaffung von Nutzungsrechten

= Beschaffung von Rechten gemaf
§ 12 Abs. 1 S. 4 StandAGi. V. m. § 9f AtG
= Zustandigkeit: Bundesverwaltungsamt
(§ 23a AtG)

Beschaffung
a8 Grundstuicks-
information

Verwaltungs-
akte (VAs)
nach

§ 9f AtG

Rechtsmittel
gegen VAs
nach § 9f AtG

Gestattungs-
vertrage

Budget-
planung

Vertragsver-
handlungen

Rechtsmittel
gegen
Genehmigungen

Durchfihrung tibertagige
Erkundung

,,Bottleneck*

Quelle: BGE
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FUR ENDLAGERUNG

AUSBLICK AUF DIE PHASE Il UND Il

Derzeitiger Stand: Beispielhaftes, gestuftes Erkundungsprogramm

Auswertung und
Interpretation

‘o-
MM

Genehmigung

Genehmigungen
einholen

Genehmigung

Erkundungs-
programm
Bericht
e — Auswertung und
— Interpretation S
Quelle: BGE
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ERKUNDUNG
Herausforderungen in Vorbereitung und O 6

Durchfuhrung der ubertagigen Erkundung




VON DEN ERKUNDUNGSPROGRAMMEN BIS ZUR BUNDESGESELLSCHAFT
ERKUNDUNG IN PHASE I FUR ENDLAGERUNG

Zusammenhang Erkundungsbedarfe, Erkundungsprogramme und Durchfuhrung

Erkundungs-
bedarfe

Erkundungs- Vorplan.ung Detgllplanqu far Durchfiihrung
programme operative die operative Phase ||
Durchflhrung Durchflhrung

Erkundungsmethoden
&
Erkundungskonzept

Quelle: BGE
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ERMITTLUNG DER ERKUNDUNGSBEDARFE FUR ENDLAGERUNG
Beispiele fur Erkundungsbedarfe

= Raumliche Lage des Wirtsgesteins: Geometrie, Tiefe, Machtigkeit, Verbreitung
= Gesteinsparameter, Fluideigenschaften z. B. Durchlassigkeit oder Leitfahigkeit
= Barrierewirkung der Subformationen
= Barrierewirkung Deckgebirge (Karst)

= Eignung des Wirtsgesteins zur weiterfuhrenden Untersuchung
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

SYSTEMATIK ERKUNDUNG

Stufenweises Vorgehen

Erkundungsschritt 1: Ubersichtserkundung

* Auswahl ubertagiger Erkundungsverfahren an Hand der standortspezifischen Gegebenheiten:
o Erkundungsbedarfe — Gibertagige Bedingungen — untertagige Situation

Und/ Und/ - é
Oder Oder - 77,\

by Und!/ 2D ASeis Und/
—————7 Oder Oder
= '

Quelle: BGE

* Auswahl Homogenbereich fir detaillierte Erkundung
(ggf. unter Berticksichtigung der Oberflachensituation)

» Konfiguration Schritt 2

» Bei Nichteignung: Abbruch der Erkundung

Interpretation Stufe |

Erkundungsschritt 2b: Bohrungen

» Abteufen der Bohrung(en), Durchfiihrung Bohrlochuntersuchen, é
Laborprogramme —_

<a e

» 3D-Seismik und ggf. lokale Potenzialverfahren zur
detaillierten Erkundung des Homogenbereiches
aus Schritt 1

Und/ m O
Oder =

Tiefenprocessing 3D-Seismik — Joint Inversion Seismik + Aerogeophysik — Joint
Interpretation aller Ergebnisse

y

Prozessing / Modellierung

Finale Interpretation
Interpretation Stufe I e detailliertes Strukturmodell

* Festlegung Bohransatzpunkte

Quelle: BGE
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UBERTAGIGE ERKUNDUNG IN PHASE I e
Stufe 1: oberflachengeophysikalische Erkundung

Strukturerkundung durch Seismik Erkundung von Gesteinseigenschaften durch
Potenzialverfahren

,Den Strukturen Farbe verleihen*

Quelle: BGE
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UBERTAGIGE ERKUNDUNG IN PHASE II

Stufe 2: Bohrungen, Bohrlochuntersuchungen, Laboranalytik

;

Erkundungsbohrungen Bohrlochuntersuchungen Laboruntersuchungen  Detaillierte Ergebnisse

/L

LN T i e

.- '}?‘Hi’:"
- .;.!,.;'f.
d $oot

i
|

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

UBERTAGIGE ERKUNDUNG IN PHASE I

Stufe 3: Interpretation

Zusammenfuhren aller
Ergebnisse

Durchfihrung wvSU

Geophysikalische

Datenbearbeitung/ Anwendung geoWK

Interpretation Ermittlung der Standorte

Geologische Interpretation fur die untertagige
Erkundung

Prazisierung des
geologischen Modells

Datenstand nach Beendigung Informationsstand nach
der Erkundung in Phase I Prozessing und
Interpretation in Phase |l
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OPERATIVE HERAUSFORDERUNGEN PHASE II R EpLAGERONG

Planungspramissen

= Ubertagige Erkundung von 10 Standortregionen: ca. 5 x 2D-Seismiken, 10 x 3D-Seismiken, Aero-Verfahren,
Potentialverfahren, 60 Bohrungen — bis zu 2 000 m tief

= Parallele Erkundung von jeweils 3 Standortregionen, dadurch jeweils gleichzeitig in 3 Standortregionen
durchzufUhrende Arbeiten:

— 3D-Seismik auf einer Flache von 100 — 300 km? mit Processing und Interpretation, teilweise
vorgeschaltete 2D-Seismik zur Planung des 3D Survey Designs

— Bei Bedarf: terrestrische potenzialgeophysikalische Messungen (EM, Mag, Grav)
— Aero-Geophysik (3 Verfahren)

— 6 Tiefbohrungen mit Bohrlochmessungen, Tests und Laboruntersuchungen
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OPERATIVE HERAUSFORDERUNGEN PHASE II R EpLAGERONG

Voraussetzungen fur eine planmafige Durchfuhrung

= Zeitgerechte Verfugbarkeit von Personal, Mess-, Bohrtechnik und Dienstleistungen

= Funktionierende Prozesse zur Planung und Durchfuhrung komplexer, parallel stattfindender
Erkundungskampagnen (z. B. Bohrungen, 3D-Seismik)

= Berlcksichtigung des spezifischen operativen Umfeldes wahrend der Erkundungen (z. B. 24/7 Betrieb)
= Zweckmaldige Organisationsstruktur zur Koordinierung der Erkundung und Auswertung der Daten
— innerhalb BGE
— zwischen BGE und Auftragnehmern
= Entwicklung und Implementierung eines QM Systems zur Erfassung und Auswertung der Erkundungsdaten

= Erfassung, Prozessierung und Interpretation der Daten (Erkundungsbedarfe) und die zeitgerechte
Entscheidungsfindung zum weiteren Vorgehen

54 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA



OPERATIVE HERAUSFORDERUNGEN PHASE I R EpLAGERING
Vorbereitende Tatigkeiten (Auszug)

= Konzeption der organisatorischen und personellen Struktur sowie des operativen Modells

= Vorbereitung aller notwendiger Dokumente und Strukuren (z. B. Geophysikalische und bohrtechnische Arbeitsprogramme,
HSE Vorgaben, QAQC und Datenmanagement, Zeit- und Ablaufplane, Reportstruktur etc.)

= Feststellen der internen und externen Schnittstellen und der Iterationsprozesse bei der Planung und Durchfihrung
= Erstellen der technischen Detailprogramme

=  Systementwicklung zum ,smart scheduling” zur Minimierung von Wartezeiten

= Einbeziehung der ,lessons learned” ahnlicher Unternehmungen

= Forschungsprojekte zu Mel3methoden und weiteren relevanten Erkundungsthemen (z. B. Bohrungsintegritat)

)» ANSPRUCH: WIR STREBEN NACH OPERATIVER EXZELLENZ UND HOCHSTEN
STANDARDS BEI QUALITAT, SICHERHEIT UND UMWELTSCHUTZ
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BEHALTER / INVENTARE
oo 07

UBERTAGIGE ANLAGEN



. BGE el
BEHALTERENTWICKLUNG
Endlagerbehalterentwicklung im Standortauswahlverfahren

= BGE ist seit 2019 fur die Endlagerbehalterentwicklung zustandig

= Ab Phase Il des Standortauswahlverfahrens werden Konzepte fur
Endlagerbehalter benotigt:

— Ableitung der Eigenschaften und zukunftige Entwicklungen der
technischen Barriere ,Endlagerbehalter”

— Abstimmung der Wechselwirkung im Mehrbarrierensystem
— Durchfuhrung weiterer vorlaufiger Sicherheitsuntersuchungen
— Konkretisierung der vorlaufigen Endlagerauslegung

= Anforderungen ergeben sich aus den geologischen Eigenschaften des
Wirtsgesteins, dem wirtsgesteinsabhangigen vorlaufigen Sicherheitskonzept
der wirtsgesteinsabhangigen vorlaufigen Endlagerauslegung, der

Ruckholbarkeit der Endlagerbehalter und der Grenztemperatur an der
Behalteroberflache

‘ Entwicklung von Behalterkonzepten fir alle moglichen PP Tongestein
Wirtsgesteine

Kristallines Wirtsgestein

Steinsalz (steile Lagerung) Quelle: BGE;
Geodatenbasis

. . © GeoBasis-DE
Steinsalz (stratiforme Lagerung) Bk 2020
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DIE ABTEILUNG ENDLAGERPLANUNG FUR ENDLAGERUNG

Tatigkeitsschwerpunkte

= Entwicklung von bis zu 3 Behalterkonzepten je Wirtsgestein, da diese differenzierte
Randbedingungen aufweisen.

— Behalterintegritat, Einschluss der radioaktiven Stoffe, Ruckholbarkeit / Bergbarkeit

= Beschaffung, Aufbereitung und Auswertung aller Inventardaten die fur die Auslegung von Behaltern
und deren Handhabung notwendig sind.

— Berechnungen u. a. zur Unterkritikalitiat, Dosisleistungsbegrenzung und Warmeleistung

= Planung der Ubertagigen Anlagen inklusive der Konditionierung von hochradioaktiven Abfallen bis
zur Einlagerung am

— Definition der Anforderungen vor allem im Hinblick auf den Strahlenschutz, der Handhabung,
sowie der Ermittlung des Flachenbedarf; Nachweisstrategie
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Zeitliche Einordnung der laufenden Behalterentwicklungsprojekte

- Zwischenbericht Entscheidung zu ubertagiger Entscheidung zu untertagiger Standortentscheidung
Id: “ Teilgebiete 28.09.2020 Erkundung (§ 15 StandAG) Erkundung (§ 17 StandAG) (§ 20 StandAG)
¢ I ®
k\ Phase |
7""‘\\.-_”"
Schritt 1
Ermittlung von
Teilgebieten

(§ 13 StandAG)

( Die Ergebnisse der Behalterkonzeptentwicklung flieRen in die weiterentwickelten vorlaufigen
Sicherheitsuntersuchungen (wvSU) der Phase 2 des Standortauswahlverfahrens ein

- 2022 2023 2024 2025 2026

P
. PR e )

Quelle: BGE
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EINFLUSS DER ENDLAGERSYSTEME AUF DIE
ENDLAGERBEHALTERENTWICKLUNG

Endlagersystem Typ 1

GOK

_—.\_/—

Typ 1

Endlager

ewG

Endlagersystem

Wirtsgestein

Endlagersystem Typ 2

GOK

_—.\_/—

Endlager

Endlagersystem

Wirtsgestein
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Wirtsgestein Steinsalz, Tongestein, Kristallingestein
Wesentliche Barriere Einschlusswirksamer Gebirgsbereich (ewG)
Einlagerungsbereich Innerhalb eines ewG

Ausdehnung ewG Radionuklidtransportberechnungen
Wirtsgestein Kristallingestein

Wesentliche Barriere Technische und geotechnische Barriere

Wirtsgestein ist keine wesentliche Barriere

- Nachweis der Behalterintegritat fur 1 Million Jahre

Quelle: BGE




BEDEUTUNG DER ENDLAGERPLANUNG IN DER
PHASE | DES VERFAHRENS

Anforderungen Behalterentwicklung

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anforderungen ergeben sich aus: Endlagerbehélter

= geologischen Eigenschaften des Wirtsgesteins Wirtsgesteinsbereich Abfallform

mit Barrierefunktion
| :

Versatz

= wirtsgesteinsabhangigen vorlaufigen Sicherheitskonzept Verschlussbauwerk

Deckgebirge

= wirtsgesteinsabhangigen vorlaufigen Endlagerauslegung
= Ruckholbarkeit der Endlagerbehalter

= Grenztemperatur an der Behalteroberflache
mmmm) FEntwicklung von Behélterkonzepten fiir alle

moglichen Wirtsgesteine — Salzgestein, Tongestein,

Kristallines Wirtsgestein

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

INVENTARDATEN

Fur die rvSU zusammengetragenes Abfallinventar

RFR-BE
THTR-BE
ca. 951
AVR-BE 617.606
KNK-II-BSt.
288.161
2413
FRMZ-BE
BSt
89 Abfille aus den aus dem
Forschungs-, KfK
Versuchs- und 71
Prototypreaktoren
BSt
der ,Otto
Hahn*

BER-I-BE FRM-II-BE

Abfallinventar 66 ca.105

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT

INVENTARDATEN BEDARFE BGE FUR ENDLAGERUNG

Welche Informationen benotigen wir aktuell?

Reprasentative vorlaufige Endlagerbehalter Konditionierungsanlage
Sicherheitsuntersuchungen (Konzeptentwicklung) (Konzeptentwicklung)

Abfallform, -typ und Stuckzahl

Massen & Malde

Chemische Form Transport- und Lagerbehalter

(Typ)

Warmeleistung*
Strahlungsquellterme*
Nuklidinventar*

Gasfreisetzung aus Abfallmatrix*

*explizit zeitabhangige Grolden
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BEDEUTUNG DER UBERTAGIGEN ANLAGENPLANUNG IN BGE Bt
DER PHASE | DES VERFAHRENS

Aktueller Stand der ubertagigen Endlagerplanung

= Ubertagige Anlagenplanung muss fur alle
Standortregionen in Phase 2 gelten

= Standortregionen derzeit unbekannt

= Generische standortunabhangige Endlagerplanung
unter Berucksichtigung aller Teilgebiete

= Planungen haben auf einem weil3en Blatt Papier
2023 gestartet

mmmm) Anforderungen des Strahlenschutzes sind
far einem Anforderungskatalog fur die
konzeptionellen Konzepte abgeleitet worden

PP Tongestein Kristallines Wirtsgestein

Steinsalz (steile Lagerung) guegeitBC;E?,
eoaatenpasis

. . © GeoBasis-DE
Steinsalz (stratiforme Lagerung) / BKG 2020
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

UBERTAGIGE ANLAGENPLANUNG

Zeitliche Einordnung der ubertagigen Anlagenplanung

$
2 V@ O
[
Schritt 1 Ubertigige Erkundung
Ermittlung von und Vorschlag fur untertagige
Teilgebieten Erkundung (§ 16 StandAG)

(§ 13 StandAG)

Die Ergebnisse der Anlagenplanung flieRen in die weiterentwickelten vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen
(wvSU) der Phase 2 des Standortauswahlverfahrens ein

2023 Az 2025 2026 2027 2028

Vorplanung

Quelle: BGE
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?

% Zwischenbericht Teilgebiete mit Int_?;ﬁkg\é?eiannjnrglij::en Interaktive Einfuhrung zur
' allen Unterlagen und Anlagen ! Erstellung des Zwischenberichts
-

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ausgeschlossenen Gebieten

. . )
Steckbriefe fiir die Gebiete zur Arbeitsstand Methodik NBG-Gutachten zur

Methodenentwicklung re.prasenj[atlven vorlaufigen Methodenentwicklung
Sicherheitsuntersuchungen

\_ J

g Arbeitsstand Methodik Anwendung der Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen )

X planungswissenschaftlichen Abwagungskriterien aus den Teilgebieten )
=@)\ Stellungnahmen und fachliche Ihre Fragen und unsere Antworten Datenbank
() Einordnungen der BGE 9 Fachkonferenz Teilgebiete

Quelle: BGE
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fachkonferenz-datenbank/

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ABKURZUNGEN (1/3)

AK Ausschlusskriterien

ANDRA Agence nationale pour la gestion des déchets radioactifs

AtG Atomgesetz

BGE TEC BGE TECHNOLOGY

BGR Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

CatchNet CATCH Network

DECOVALEX DEvelopment of COupled models and their VALidation against EXperiments
ELB Endlagerbehalter

EndSiUntV Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung

EURAD European Joint Programme in Radioactive Waste Management
ewG Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

F&E Forschung und Entwicklung

FEP Features, Events and Processes

FKTG Fachkonferenz Teilgebiete
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ABKURZUNGEN (2/3)

geoWK Geowissenschaftliche Abwagungskriterien

GFz GeoForschungsZentrum

GRS Gesellschaft fur Anlagen- und Reaktorsicherheit

HSE Health and Safety Executive

IGD-TP Implementing Geological Disposal of radioactive waste Technology Platform
KIT-INE Institut fur Nukleare Entsorgung des Karlsruher Instituts fur Technologie

MA Mindestanforderungen

NAGRA Nationale Genossenschaft fur die Lagerung radioaktiver Abfalle
OECD-NEA Organisation for Economic Co-operation and Development — Nuclear Energy Agency
OWF OpenWorkFlow

PIK Potsdam-Institut fir Klimafolgenforschung

planWK Planungswissenschaftliche Abwagungskriterien

QA Quality Assurance

QC Quality Control

QM Quality Management
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ABKURZUNGEN (3/3)

rvSU Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen

SKB Svensk Karnbranslehantering

SMA Schwach- und mittelradioaktive Abfalle

SO6PA Soziobkonomische Potenzialanalysen

STA Standortauswahl

StandAG Standortauswahlgesetz

TG Teilgebiet

TransPyREnNnd Transportmodell in Python fur Radionuklide aus einem Endlager
TUBAF Technische Universitat Bergakademie Freiberg

UFZ Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung

UR Untersuchungsraum

URS Uncertainties and Robustness with regard to the Safety of a repository for high-level radioactive waste
WbB Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion

WG Wirtsgestein

wvSU Weiterentwickelte vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
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LITE RATU R FUR ENDLAGERUNG

= AtG: Atomgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S. 1565), das zuletzt
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 4. Dezember 2022 (BGBI. | S. 2153) geandert worden ist. AtG.

= BImSchG: Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. 1 S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 202) geandert worden ist. BImSchG.

=  BNatSchG: Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 8. Dezember 2022 (BGBI. | S. 2240) geandert worden ist. BNatSchG.

= Behrens, C.; Bjorge, M.; Renz, A.; Muller, P.; Gelleszun, M.; Miro, S.; Kreye, P.; Ruhaak, W. (2024).
Numerische Modelle in Sicherheitsuntersuchungen fur die Endlagersuche: Moglichkeiten und Grenzen.
Grundwasser, Bd. 29 (1). S. 17 — 30. ISSN 1430-483X. DOI: https://doi.org/10.1007/s00767-023-00562-5

= Behrens, C.; Luijendijk, E.; Kreye, P.; Panitz, F.; Bjorge, M.; Gelleszun, M.; Renz, A.; Miro, S.; Ruhaak, W.
(2023): TransPyRENd: a code for modelling the transport of radionuclides on geological timescales. Adv.
Geosci., Bd. 58. S. 109 — 119. ISSN 1680-7359. DOI: https://doi.org/10.5194/adgeo-58-109-2023
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https://doi.org/10.1007/s00767-023-00562-5

LITE RATU R FUR ENDLAGERUNG

=  EndISiUntV: Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung vom 6. Oktober 2020 (BGBI. | S. 2094, 2103)

= Kurgyis, K., Achtziger-Zupancic, P., Bjorge, M., Boxberg, M. S., Broggi, M., Buchwald, J., ... & Ruhaak, W.
(2024). Uncertainties and robustness with regard to the safety of a repository for high-level radioactive
waste: introduction of a research initiative. Environmental Earth Sciences, 83(2), 82.

= Lehmann, C., Bilke, L., Buchwald, J., Graebling, N., Grunwald, N., Heinze, J., ... & Kolditz, O. (2024).
OpenWorkFlow—Development of an open-source synthesis-platform for safety investigations in the site
selection process. Grundwasser, 29(1), 31-47.

=  StandAG: Standortauswahlgesetz vom 5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1074), das zuletzt durch Artikel 8 des
Gesetzes vom 22. Marz 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 88) geandert worden ist

71 TAGE DER STANDORTAUSWAHL | BGE-STA

GZ: SG01201/5-6/1-2024+#24 | Objekt-ID: 11098807



BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STANDORTAUSWAHL

Eschenstralie 55 | 31224 Peine

www.bge.de
www.einblicke.de

¥y 0 X B B ©



www.bge.de
www.einblicke.de

	Tage der Standortauswahl 2024 – Vorträge der BGE
	Orientierungshilfe für Barrierefreiheit
	01. Einleitung
	Forschung im Verfahren
	Einleitung
	Meilensteine bis Zur Übermittlung des Standortregionenvorschlags

	02. DIE ERMITTLUNG VON STANDORTREGIONEN
	Aktuelles aus der Geowissenschaftlichen STandortsuche
	Durchführung der rvSU: Prüfschritte (1/2)
	Durchführung der rvSU: Prüfschritte (2/2)
	Durchführung der rvSU: Fiktives Beispiel
	Durchführung der rvSU
	Methode Schritt 2, Phase I
	Auszug aus Kriterienkatalog
	FORSCHUNG IM RAHMEN DER rvSUUnterscheidung von vier Themenschwerpunkten (1/3)
	FORSCHUNG IM RAHMEN DER rvSUUnterscheidung von vier Themenschwerpunkten (2/3)
	FORSCHUNG IM RAHMEN DER rvSUUnterscheidung von vier Themenschwerpunkten (3/3)
	BeiSpiel: Analogiebetrachtungen
	Beispiel: geogene Prozesse
	Umgang mit den geologischen Ungewissheiten des Untergrundes
	Veröffentlichung von Arbeitsständen

	03. DIE ERMITTLUNG VON STANDORTREGIONEN II
	Vorläufiges Sicherheitskonzept und Endlagerauslegung
	Endlagerauslegung (§6 Abs. 4 EndlSiUntV)
	Zusammenwirken der Sicherheitsfunktionen und Entwicklungen
	Massen- und Stoffmengenaustrag – Ungewissheiten
	Veröffentlichungen (1/2)
	Veröffentlichungen (2/2)
	Forschung und Entwicklung
	Die Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten
	Die Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten – Abschließende übergreifende Betrachtung

	04. planWKUND BERICHTSWESEN
	Einordnung der planungswissenschaftlichen Abwägungskriterien
	Kriterien und Gewichtungsgruppen
	Anwendungsfälle der planWK
	Aggregierungder Nutzungsansprüche
	Berichtswesen im Standortauswahlverfahren

	05. ÜBERGANG PHASE II (söPAUND GENEHMIGUNG)
	Sozioökonomische Potenzialanalysen im Standortauswahlverfahren
	Rolle der SOZIOÖKONOMISCHEN POTENZIALANALYSEN im Verfahren
	Genehmigungsprozess
	Spannungsfeld Am Beispiel: Genehmigungsstrategie übertägige Erkundung
	Spannungsfeld Am Beispiel: Beschaffung von Nutzungsrechten
	Ausblick auf die Phase II und III

	06. ERKUNDUNG
	Von den Erkundungsprogrammen bis zur Erkundung in Phase II
	Ermittlung der Erkundungsbedarfe
	Systematik Erkundung
	Übertägige Erkundung in Phase II – Stufe 1: oberflächengeophysikalische Erkundung
	Übertägige Erkundung in Phase II – Stufe 2: Bohrungen, Bohrlochuntersuchungen, Laboranalytik
	Übertägige Erkundung in Phase II – Stufe 3: Interpretation
	Operative Herausforderungen Phase II – Planungsprämissen
	Operative Herausforderungen Phase II – Voraussetzungen für eine planmäßige Durchführung
	Operative Herausforderungen Phase II – Vorbereitende Tätigkeiten (Auszug)

	07. BEHÄLTER / INVENTARE UND ÜBERTÄGIGE ANLAGEN
	Behälterentwicklung
	Die Abteilung Endlagerplanung
	Standortauswahlverfahren
	Einfluss der Endlagersysteme auf die EndlagerBehälterentwicklung
	Bedeutung der Endlagerplanung in der Phase I des Verfahrens
	Inventardaten
	Inventardatenbedarfe
	Bedeutung der Übertägigen Anlagenplanung in der Phase I des Verfahrens
	Übertägige Anlagenplanung

	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
	Abkürzungen
	Literatur
	Kontakt BGE



