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ÜBERGEORDNETES VORGEHEN

Die Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten

Teilgebiete Gebiete der Kategorie A
Potenzielle 

Standortregionen Standortregionen

Durchführung der rvSU Anwendung 

der geoWK

ggf. Anwendung 

der planWK
Standortregionen-

vorschlag
Vergleich

Gegenstand der repräsentativen vorläufigen Sicherheitsuntersuchungen (rvSU) ist die Bewertung, 

inwieweit der sichere Einschluss der radioaktiven Abfälle unter Ausnutzung 

der geologischen Standortgegebenheiten erwartet werden kann.

Quelle: BGE



DAS VORLÄUFIGE SICHERHEITSKONZEPT

Gemäß § 6 Abs. 1 EndlSiUntV i.V.m. § 10 EndlSiAnfV
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Legt dar, wie das Ziel der Konzentration und des sicheren 

Einschlusses der radioaktiven Abfälle erreicht werden soll

Barrieren des Endlagersystems

und ihre Sicherheitsfunktion

Quelle: BGE

➢ Für die rvSU wurden wirtsgesteinsspezifische vorläufige Sicherheitskonzepte entwickelt sowie wirtsgesteins-

spezifische vorläufige Endlagerauslegungen (siehe Vortrag „Vorläufige Endlagerauslegungen im Rahmen der rvSU“). 



SICHERHEITSPRINZIPIEN

Zur Gewährleistung des sicheren Einschlusses

▪ Sicherheitsaussagen über das Endlagersystem müssen zuverlässig getroffen werden können.

▪ Das Endlagersystem muss robust sein: die Sicherheitsfunktionen seiner Barrieren müssen unempfindlich 

gegenüber inneren und äußeren Einflüssen und Störungen sein.

▪ Die technische Realisierbarkeit muss sichergestellt sein.

▪ Die eingelagerten Abfälle müssen während der Betriebsphase rückholbar und für einen Zeitraum von 

500 Jahren nach dem vorgesehenen Verschluss des Endlagers bergbar sein.

▪ Das Endlager muss so errichtet und betrieben werden, dass das Endlagersystem für den 

Bewertungszeitraum passiv und wartungsfrei ist.
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GEWÄHRLEISTUNG DES SICHEREN EINSCHLUSSES

Betriebsphase

Abfallform

Transport- und 

Lagerbehälter

Endlagergebinde

Quelle: BGE

Hauptsicherheitsfunktion: vollständiger Einschluss und Ermöglichung einer sicheren Handhabung der 

hochradioaktiven Abfälle bis zum Ende der Bergbarkeit.



GEWÄHRLEISTUNG DES SICHEREN EINSCHLUSSES

Bewertungszeitraum (1 Million Jahre ab Verschluss)
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Hauptsicherheitsfunktionen:

1. Integrität des Barrierensystems: die Barrierewirkung der 

einzelnen Barrieren muss wie jeweils vorgesehen und die 

Barrierewirkung des Endlagersystems insgesamt für den Zeitraum 

von einer Million Jahren erhalten bleiben.

2. Rückhaltung von Radionukliden: eine Freisetzung von 

Radionuklide aus dem Bereich des einschlusswirksamen 

Gebirgsbereichs (ewG) muss be- bzw. verhindert werden.

Quelle: BGE

Die Konzentration und der sichere Einschluss der hochradioaktiven Abfälle 

müssen in einem einschlusswirksamen Gebirgsbereich (ewG) erfolgen.



BARRIEREN DES ENDLAGERSYSTEMS

Beispiel Tongestein
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Quelle: BGE

ewG

Versatz

Endlager-

gebinde

Die bei der Auffahrung des Endlagerbergwerks 

entstandene Schädigung der geologischen Barrieren 

muss kompensiert werden, um möglichst die 

ursprüngliche Barrierewirkung wiederherzustellen 

bzw. diese zu optimieren. 

Hierzu werden folgende geotechnische 

Barrieren eingesetzt:

➢ Versatz (auch als Verfüllung bezeichnet)

➢ Verschlussbauwerke

Die Auslegung des Endlagerbergwerks 

sowie die Wahl der geotechnischen 

Barrieren ist abhängig von den 

Eigenschaften des Wirtsgesteins.



BARRIERESPEZIFISCHE SICHERHEITSFUNKTIONEN
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▪ Sicherheitsfunktion: Eigenschaft einer Barriere des 

Endlagersystems, die sicherheitsrelevante Anforderungen 

erfüllt

▪ Eine Barriere kann eine oder mehrere Sicherheitsfunktionen 

besitzen, die eine oder mehrere sicherheitsrelevante 

Anforderungen erfüllen

▪ Sicherheitsfunktionen können zeitlich begrenzt oder über 

den gesamten Bewertungszeitraum/Betriebsphase aktiv sein

▪ Die Wechselwirkungen der Eigenschaften der verschiedenen 

Barrieren bedingen deren benötigte Funktionen

➢ iterativer Entwicklungsprozess 

➢ sicherer Einschluss als Gesamtsystem

Eigenschaften der 
geologischen 

Barrieren

Eigenschaften der 
geotechnischen 

Barrieren

Eigenschaften der 
Endlagergebinde
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ANALYSE UND BEWERTUNG DES SICHEREN 

EINSCHLUSSES IN DEN rvSU

Quelle: BGE

➢ Die barrierespezifischen Sicherheitsfunktionen 

bilden den Ausgangspunkt für die Analyse und 

Bewertung des sicheren Einschlusses sowie 

der Ermittlung der bestgeeignetsten Gebiete. 

➢ Für die rvSU:

▪ Ableitung von rvSU-Kriterien

▪ Ableitung der zu erwartenden und 

abweichenden Entwicklungen sowie 

basierend darauf der qualitativen 

Bewertung des sicheren Einschlusses

▪ Bewertung von Ungewissheiten

▪ Ableitung des Forschungs-, 

Entwicklungs- und Erkundungsbedarfs

▪ Darlegung der Relevanz der geoWK



BARRIERESPEZIFISCHE SICHERHEITSFUNKTIONEN

Beispiel thermische Eigenschaften für Tongestein
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Quelle: BGE

Endlagergebinde:

▪ Auslegungstemperatur 100 °C an der 

Oberfläche beim Einbringen in das Endlager 

ewG:

▪ Temperaturstabilität gegenüber 

Temperaturentwicklung durch 

geogene und im Endlager ablaufende 

Prozesse 

▪ niedrige initiale Gebirgstemperatur 

(ausgezeichnet: ≤ 25 °C)

Versatz:

▪ hohe Temperaturstabilität 

gegenüber Temperaturentwicklung 

der Behälter 

▪ gute Wärmeleitfähigkeit



VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT! 

SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?
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Interaktive Einführung zur 

Erstellung des Zwischenberichts

Zwischenbericht Teilgebiete mit 

allen Unterlagen und Anlagen 

Interaktive Karte mit allen 

Teilgebieten und den 

ausgeschlossenen Gebieten

Steckbriefe für die Gebiete zur 

Methodenentwicklung 

NBG-Gutachten zur 

Methodenentwicklung

Arbeitsstand Methodik Anwendung der 

planungswissenschaftlichen Abwägungskriterien

Arbeitsstand Methodik 

repräsentativen vorläufigen 

Sicherheitsuntersuchungen

Vorgehen zur Ermittlung von Standortregionen

 aus den Teilgebieten

Ihre Fragen und unsere Antworten
Stellungnahmen und fachliche 

Einordnungen der BGE
BGE Endlagersuche Navigator

Quelle: BGE

https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/meldungen-und-pressemitteilungen/meldung/news/2021/7/619-endlagersuche/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/endlagersuche-navigator/


ABKÜRZUNGEN
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BGE Bundesgesellschaft für Endlagerung mbH

ewG Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

geoWK geowissenschaftliche Abwägungskriterien

planWK planungswissenschaftliche Abwägungskriterien

rvSU repräsentative vorläufige Sicherheitsuntersuchungen
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▪ EndlSiAnfV: Endlagersicherheitsanforderungsverordnung vom 6. Oktober 2020 (BGBl. I S. 2094)

▪ EndlSiUntV: Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung vom 6. Oktober 2020 (BGBl. I S. 2094, 2103)



ABTEILUNG SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Bereich Standortauswahl
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